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1  INLEIDING

1.1 Aonleiding

Kragten heeft van de Provincie Llimburg opdracht gekregen voor de Nadere Opdracht ‘Opstellen en begeleiden
PIP — m.e.r. incl. bijkomende werkzaomheden' voor de N280-West, wegvak leudal. Een onderdeel van deze
werkzaamheden is het in beeld brengen van de huidige waterhuishoudkundige situatie. Daarnaast moet de
waterhuishoudkundige situatie van de te reconstrueren N280-West, wegvak Leudal toekomstbestendig gemaakt
worden. De insfeek van dit rapport is daarom ook tweeledig. Enerzijds wordt de huidige (grondjwatersituatie in
kaart gebracht. Anderzijds wordt verantwoord hoe invulling wordt gegeven aan de wateropgave die
beleidsmatig aan deze reconstructie verbonden is. Deze waterhuishoudkundige rapportage is daarom tevens de
onderbouwing ten behoeve van de watertoets-procedure. Vanaf juni 2017 is deze waterhuishoudkundige
rapportage stapsgewijs opgebouwd, mee lopend met het ontwerpproces van de N280-West, wegvak Leudal.
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2  GEBIEDSBESCHRIJVING

2.1 Beschikbare gegevens

Voor het opstellen van dit rapport is gebruik gemaakt van onderstaande gegevens.
- N280 Monitoring grondwater, overdrachtsdocument N280, Antea Group, 24 augustus 2016
- Online database met actuele grondwaterstanden (Munisense), geraadpleegd april 2017
- Dinoloket.nl, database van TNO, geraadpleegd april 2017
- Regis Il v2.1 via Dinoloket.nl, geraadpleegd april 2017
- Geconsolideerde versie (GCO2) van de Omgevingsverordening Limburg 2014, Provincie Limburg,
2014
- Grondwaterkaart van Nederland, TNO, 1974
- Schetsontwerp N280-West wegvak Leudal, Provincie Limburg, 22-12-2016
- Geodataportaal van de Provincie Llimburg, geraadpleegd april 2017
- Actueel Hoogtebestand Nederland, www.ahn.nl, geraadpleegd april 2017
- Scope N280-West wegvak Leudal, Provincie Limburg, 22-12-2016
- Eisenbibliotheek Provincie Limburg, 16-06-2016

2.2 Projectlocatie

Het voor dit project relevante deel van de N280 ligt tussen de aansluiting op de A2 in het wesfen en de
aansluiting op de N273 (Napoleonsweg] in het oosten, inclusief enkele kruispunten van de N273. Op
Afbeelding 1 is gemarkeerd waar langs het tracé werkzaamheden gaan plaatsvinden [schetsontwerp Provincie
Limburg). Ook duidelijk zichtbaar op deze afbeelding is het grondwaterbeschermingsgebied van de winning
Beegden van VWML (groene markering). De N280 doorkruist dit gebied (zie verder paragraaf 3.1.1).

Het maaiveld verloopt in het gebied redelijk viak (www.ahn.nl). Bij de aansluiting op de A2 in het westfen ligt het
omringende maaiveld rond NAP +28,5 m. Daar waar beeklopen het tracé doorkruisen ligt het maaiveld iefs
lager. Bij Baexem ligt het maaiveld op ca. NAP +28,9 m. Bij de aansluiting op de N273 loopt het maaiveld op
naar ca. NAP +30 m.
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2.3 Opperviaktewater in de projectomgeving

In Afbeelding 3 is een uitsnede van de legger van Waterschap Limburg opgenomen. In bijlage B2 is deze in
vergroot formaat opgenomen. Hierop s fe zien dat enkele leggerwatergangen het tracé van de N280 kruisen.
Dit zijn de Haelense Beek, de Rijdt en een aantal zijtakken van de Tungelroyse Beek, namelijk de Eerderlossing,
Berkven en de Wessemerven. Al deze watergangen worden door Waterschap Limburg gecategoriseerd als
primaire watergang. In sectie 3.2 wordt ingegaan op het beleid van Waterschap Limburg rondom deze
leggerwatergangen.

Daarnaast is het kanaal Wessem-Nederweert een van de opperviakiewateren met een regionale kering in het

beheer van Rijkswaterstaat (zie onderstaande Afbeelding 2). Hier kruist de N280 middels de Kelperbrug het

kanaal.
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Afbeelding 2 Regionale kering binnen plangebied
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2.4 Bodemopbouw van het projectgebied

Met behulp van Dinoloket en de Regis Il v2.1 database is de regionale ondergrond van de projectomgeving in
beeld gebracht. Het projectgebied is gelegen in de Roerdalslenk. Deze slenk wordt begrensd door de
Feldbissbreuk in het zuidwesten en de Peelrandbreuk in het noordoosten. De Roerdalslenk is in de
Omgevingsverordening Limburg 2014 aangemerkt als boringvrije zone. Het gebied waarin de N280 ligt, valt
binnen zone lll van de Roerdalslenk. Dit houdt in dat het roeren van de grond dieper dan 80 m-mv (hetf niveau
van de Bovenste Brunssumklei) verboden is tenzij vier weken van tevoren schriftelijk gemeld aan Gedeputeerde
Staten.

Een doorsnede van de bodemopbouw volgens het Regis Il v2.1 model over het fracé van de N280-West is
weergegeven in Afbeelding 4. In deze afbeelding is te zien dat het geohydrologisch systeem bestaat uit een
afwisseling van zand- en kleilagen. De formaties welke in de ondergrond worden aangetroffen zijn de Holocene
deklaag, de grindige zanden van Boxtel en Beegden, kleilagen van Beegden en zand- en kleiafzettingen van de
Formatie van Stramproy.
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Afbeelding 4

Regionale bodemopbouw

Doorlatendheid bodem

In het voorjaar (april /mei) van 2016 is de waterdoorlatendheid van de bodem ter plaatse van de projectlocatie
onderzocht. Antea-group heeft destijds geconsfateerd dat de bodem met name uit matig fijn zand bestaat. Lokaal
zijn leemlagen of leemhoudende zandlagen aanwezig. Bij één boring is een kleilaag aangetroffen. De
leemlagen die zijn aangefroffen waren nief dikker dan één meter. De locaties van de boringen zijn weergegeven
in bijlage B1, deze boringen van april/mei 2016 zijn aangegeven met de term ‘peilbuizen’.

Destijds zijn onder andere metingen vitgevoerd op ongeveer één meter onder maaiveld. In de peilbuizen zijn op
filkerhoogte destijds ook metfingen uitgevoerd voor het bepalen van de waterdoorlatendheid. De onderkant van de
filters varieert tussen de twee en negen meter beneden maaiveld. In Tabel 1 zijn de destijds bepaalde waardes
weergegeven. In de tabel staat ‘B." voor 'bovenlaag’ (de ondiep gemefen waardes). ‘F." staat voor de waardes
die ter hoogte van de filter zijn gemeten.

Tabel 1 De in het voorjaar bepaalde infiliratiesnelheden.

Locati Gemeten waarde bij peilbuis [m/dag]
e ! 2 3 4 |5 6 |7 |8 Q 10 Inm|iz 13 14
B. 05 |05 |20 |0, | 1,5 |3, |- 40 |10 |10 |2 |07 |05 |3,
5 0 0 |5 5
F 02 |02 |07 |1, |01 |1, O |17 |1, 107 |1, |15 |07 |1,
5 5 5 0 |5 O |5 |5 5 |5 0 5 0

Bij peilbuis negen is in de bovenlaag een hoge waterdoorlatendheid gemeten (10 meter/dag). Peilbuizen zeven
en acht zijn nabij peilbuis negen geplaatst. Bij peilbuis zeven is de waterdoorlatendheid in de bovenlaag niet
bekend. Peilbuis acht laat een lagere waterdoorlatendheid zien (4,0 mefer/dag). Gezien het feit er geen andere
waarden zijn gemeten in de bovenlaag die net zo hoog zijn als peilbuis negen, raden we aan om de
doorlatendheidswaarde van peilbuis negen buiten beschouwing te laten. De representativiteit is twijfelachtig gelet
op de bodemopbouw en de textuur van de bodemlaag waarin gemeten is.

Opvallend is dat op meerdere locaties in de bovenlaag een hogere infiliratiewaarde is gemeten dan op filter

hoogte (dieper onder maaiveld). Normaliter zou men het andersom verwachten, in de bovenlaag lagere
doorlatendheidswaarden dan in de onderlaag. De wijze waarop de doorlatendheidswaarden zijn gemeten en
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berekend is niet vermeld in de betreffende rapportage. De metingen zijn dan ook op basis van de bijbehorende
rapportage ('N280 Monitoring Grondwater’, 24-08-2016) niet reproduceerbaar.

Het is ook niet bekend op welke wijze of met welke methode de doorlatendheidwaardes beneden de
grondwaterstand - op filterniveau - zijn gemeten.

Om die reden zijn de eerder vitgevoerde metingen getoetst. Bij twee bestaande peilbuizen is de infiliratiewaarde
van de bovenlaag gemeten. Daamaast is in de peilbuizen middels de boorgatmethode de waterdoorlatendheid
op filter hoogte gemeten. In Afbeelding 5 is weergegeven waar welke doorlatendheid waardes zijn gemeten.
Deze afbeelding is op groof formaat opgenomen in de bijlage B3.

} [ }nne»znn fonomunﬂhmnrdu N280 Icc {
_ [Verse [ Ostam | omecinmg | il

| Doorlatendheidwaardes N280 B
bid PIP - MER wegvak Leudal N280 L
Provincie Lis
= e S
Afbeelding 5 locaties van de gemeten doorlatendheidswaarden.

Door Kragten zijn aanvullende metingen uitgevoerd om het beeld van de waterdoorlatendheid van de bovenlaag
van de bodem langs de N280 vlak-dekkend te kunnen maken. De resultaten van dit infiliratieonderzoek zijn
samengevat in een rapportage die bijgevoegd is als bijlage BY. Tevens is het overdrachtsdocument van Antea-
group met daarin de door hen gegeven waterdoorlatendheidswaarden toegevoegd als bijlage B10.
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3  GELDEND BELEID EN RANDVOORWAARDEN

3.1 Beschermingszones grondwater

311 Grondwaterbeschermingsgebied winning Beegden
Zoals reeds in paragraaf 2.2 beschreven doorkruist de N280 het grondwaterbeschermingsgebied van de
winning Beegden van WML. In dit gebied dat als beschermingszone voor grondwater bedoeld voor de productie
van drinkwater is aangeduid gelden regels ten aanzien van de activiteiten die hier niet uitgevoerd mogen
worden. Deze regels zijn vasigelegd in de Omgevingsverordening van Provincie Limburg (2014), hoofdstuk 4
Milieubeschermingsgebieden. Een belangrijk punt uit deze regels is dat het verboden is de grond dieper dan drie
meter beneden maaiveld te roeren. Daarnaast mag eventueel foegepaste grond de maximale waarde van de
kwaliteitsklasse wonen niet overschrijden. Voor een exacte beschrijving van deze regels wordt verwezen naar de
Omgevingsverordening van de Provincie Limburg.

3.1.2 Boringsvrije Zone Roerdalslenk
Het tracé van de N280 is gelegen in de Roerdalslenk, zone lll. In de Omgevingsverordening van Provincie
Limburg (2014), hoofdstuk 4 Milieubeschermingsgebieden is vastgelegd welke regels binnen deze zone gelden.
Deze regels betreffen met name het roeren van de grond en het slaan van boorputten dieper dan de bovenkant
van de Bovenste Brunssumklei. Voor de N280 geldt dat de grond niet dieper dan 80 m-mv (fot aan de Bovenste
Brunssumklei] geroerd mag worden.

Deze dieptes worden op het tracé, met de werkzaamheden aan de N280 niet bereikt. De ligging van het fracé
in de Roerdalslenk heeft daarom geen gevolgen voor de werkzaamheden.

3.2 leggerwatergangen

Zoals in hoofdstuk 2 beschreven kruist het te reconstrueren gedeelte van de N280 een aantal
leggerwatergangen. Deze watergangen zijn in het beheer van Waterschap Limburg. Vooralsnog gelden hier
echter de regels uit de keur van het voormalig Waterschap Peel en Maasvallei. De kruisingen nemen de vorm
aan van overkluizingen of bruggen. In hoofdstuk 7 wordt specifiek ingegaan op de kruisende watergangen.

3.3 Regenwaterbergingseisen

Het projectgebied van N280-West, wegvak Leudal valt in het beheergebied van voormalig Waterschap Peel en
Maasvallei (het huidige Waterschap Limburg). Wat betreft regenwaterberging gelden hier de eisen van dit
waterschap. De Eisenbibliotheek Provincie Limburg, Asset — Alwatering (16-06-20106) heeft deze eisen wat betreft
afwatering overgenomen van het waterschap. De Provincie Limburg heeft deze als volgt in de Eisenbibliotheek
opgenomen:

- "De afwatering in het beheersgebied van Waterschap Peel en Maasvallei dient hemelwater tot een
neerslaggebeurtenis (regenbui) van eens per 10 jaar (T=10, 50 mm), te kunnen bergen. Hierbij dient
een waakhoogte van 0,5m te worden gehanteerd.”

- "De afwatering in het beheersgebied van Waterschap Peel en Maasvallei dient wateroverlast te
voorkomen tot een neerslaggebeurtenis (regenbui) van eens per 100 jaar (T=100, 84 mm)."
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3.4 Eisenbibliotheek Provincie Limburg

De Provincie Limburg heeft voor de waterhuishouding van de door hun beheerde assetfs een eisenbibliotheek
opgesteld. Deze eisenbibliotheek is opgesteld ten behoeve van de contracivoorbereiding van UAV-GC en RAW
contracten. Voor de waterhuishouding wordt door de provincie de volgende voorkeursvolgorde gehanteerd:

- Infiltratie in berm(sloot).

- Infiliratie via infiliratievoorziening.

- Afvoeren via rioleringsstelsel.

Voor de watertoets relevante eisen met betrekking tot de waterhuishouding en de bermsloten:

- Het hemelwatersysteem dient zodanig fe functioneren dat geen plasvorming op wegen ontstaat als
gevolg van de maatgevende regenbui met herhalingstijd T=10. De afvoercapaciteit van het
hemelwatersysteem moet daarom gedimensioneerd worden met een continue neerslagintensiteit van ten
minste 184 1/s/ha.

- (Berm)sloten dienen voorzien te zijn van een talud 1:1.

- De bodembreedte van de (berm-) sloten naast de provinciale weg [N280] dient minimaal 0,50 m te
bedragen.

- (Berm]sloten dienen hemelwater te verzamelen, te bergen en te infilireren en/of af te voeren.

- Infiliratievoorzieningen moeten binnen 24 uur beschikbaar zijn voor een volgende neerslaggebeurtenis.

- De infiliratievoorzieningen moefen open voorzieningen worden en op natuurlijke wijze ingepast worden
in de beschikbare ruimte.

- De infiliratievoorzieningen moefen een talud hebben tussen de 1:1 en 1:5. Minimaal één zijde moet
een talud hebben van 1:5 zodat de buffer toegankelijk is voor beheer en onderhoud.

Eisen met betrekking tot grondwater:
- Betreffende de drooglegging: verhardingen dienen fe zijn voorzien van een drooglegging van minimaal
0,6 meter boven de capillaire opstijging van het grondwater (GHG) gerekend vanaf de bovenzijde van

de verhardingsconstructie.

Met betrekking tot drooglegging is door Kragten op 12-05-2017 een voorstel gemaakt [20170512-PLI175-
000 1-NOT-WATVoorstel drooglegging 1.0'). In deze notitie wordt voorgesteld om gebruik te maken van de
droogleggingsnormen van Segeren en Hengeveld. Provincie Limburg heeft naar aanleiding hiervan voorgesteld
een drooglegging te hanteren van 1,0m (tussen GHG en onderzijde fundering) voor het gehele wegvak. De
huidige parallelweg zal leidend zijn in hoogte waarbij als ondergrens de droogleggingseis zal gelden. Provincie
Limburg eist dat tunnels en verdiepte liggingen een afvoersysteem hebben dat een neerslaggebeurtenis T=100
kan verwerken, conform 'Extreme neerslagcurven voor de 21 eeuw’ van Meteoconsult. In Afbeelding 6 is de
T=100 neerslagcurve afkomstig uit het betreffende rapport weergegeven. De cumulatieve hoeveelheid neerslag
waar deze T=100 vanuit gaat is circa 72 mm. Deze hoeveelheid neerslag dient als uitgangspunt voor de
dimensionering van onder andere de pompputkelders van verdiepte delen.
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Extreme neerslagcurven voor Nederland in de 21e eeuw, rapport MeteoConsult versie 2006
184 |is/ha (1.104 /mil 200 L/s/ha (1.2 mmimin)

Neerslag [mm]

60
Tijd [min]

Afbeelding 6 De neerslagcurves bepaald door Meteoconsult voor een T=100 situatie.
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4  GRONDWATERBESCHERMINGSGEBIEDEN
BINNEN DE PLANLOCATIE

Naar aanleiding van het beoogde plan heeft overleg plaatsgevonden om af te stemmen welke voorwaarden ten
aanzien van het grondwaterbeschermingsgebied van de winning Beegden relevant zijn. Het resultaat van die
afstemming is in dit hoofdstuk weergegeven.

4.1 Situering grondwaterbeschermingsgebied winning Beegden

Het grondwaterbeschermingsgebied (gwbg] is weergegeven in onderstaande Afbeelding 7. De N280-West,
wegvak Leudal doorkruist dit gebied.

Afbeelding 7 Gearceerde gebied, Grondwaterbeschermingsgebied

4.2 Relevante wetgeving

De relevante wetgeving met betrekking tot het grondwaterbeschermingsgebied is opgenomen in de
Omgevingsverordening van de Provincie Limburg. In het kader van het op te stellen ontwerp wil Kragten inzicht in
de eisen fen aanzien van het grondwaterbeschermingsgebied. De Omgevingsverordening van de Provincie
Limburg en gestelde voorwaarden zijn hierop van toepassing.

De volgende onderwerpen zijn voor de N280 en het grondwaterbeschermingsgebied relevant:

1. Infillratie van afstromend hemelwater: artikel 4.2.3 lid b van de Omgevingsverordening stelt dat het
binnen een grondwaterbeschermingsgebied verboden is schadelijke stoffen in de bodem fe brengen.
Het raakvlak met de N280 is hierbij dat hierdoor binnen het gebied geen regenwater van verharding
van wegen geinfilireerd [infiltratiesloten/buffers) mag worden. De wegen, bermen en sloten dienen
vloeistofdicht te worden aangelegd zodat geen infiltratie mogelijk is van wegwater.

2. Roeren van de grond: dieper dan 3 m-mv mag de grond niet geroerd worden (artikel 4.2.3, lid f). Dit
punt is met name van belang voor de verdiepte ligging bij Baexem en nabij gelegen voetgangerstunnel.

3. Het gebied is gelegen binnen boringsvrije zone 3 van de Roerdalslenk. Dat wil zeggen dat aan
boringen dieper dan 80 meter voorwaarden verbonden zijn. Dit is vooralsnog voor de N280 nief van
toepassing.
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4.3 Ontheffing en hieraan gestelde eisen

Het gaat in deze paragraaf over de ontheffing ten aanzien van infiliratie van afstromend hemelwater en hieraan
gestelde eisen. Conform de Omgevingsverordening kunnen namelijk ontheffingen voor de onder 'relevante
wetgeving' genoemde artikelen worden verleend. Deze ontheffingen worden verleend door Gedeputeerde
Staten. De eisen die aan het verlenen van een ontheffing worden gesteld zijn besproken met de provincie Limburg
en hieronder opgenomen, voor zover van toepassing voor dit waterhuishoudkundig plan. Nadere defaillering
vindt plaats bij de ontheffingsaanvraag en —verlening.

De samenstelling van de toplaag van de berm en bermsloten moet een compromis zijn tussen doorlatendheid en
het vermogen de verontreinigingen te binden. Om fe bereiken dat de run-off in de eerste meters naast de weg tof
infiliratie komt worden de volgende ontwerpcriteria van toepassing: Aanleggen van bodemfilter van 0,3 = 0,5 m
dikie met een lutumgehalte van 3 — 5 % en een organische stofgehalte van 2 — 4 %. Indien organische stof wordt
toegevoegd dient dif te gebeuren in de vorm van stabiele humus, omdat “verse” organische stof makkelijk
uitspoelt en dus ook de hieraan gebonden verontreinigingen. Daamaast dient er een calamiteitenplan te worden
opgesteld. De basis hiervoor kan worden gehaald uit het standaardplan voor provinciale wegen.

Voor wat betreft het dieper graven dan 3m zijn geen aanvullende exira eisen gesteld bovenop de eisen die reeds
gelden. Denk hierbij aan de restricties fen aanzien van de toe te passen materialen. In het
grondwaterbeschermingsgebied mag alleen bodem met de klasse wonen worden toegepast (in het geval van
aanvoeren van grond). Grond die in het grondwaterbeschermingsgebied wordt ontgraven en binnen het gebied
weer wordt toegepast hoeft hier niet aan fe voldoen.

4.4 Ontheffing ten aanzien van het roeren van de bodem > 3 m -mv

Ter plaatse van de verdiepte ligging te Baexem komt de weg op ongeveer 7 m-mv te liggen. Dit is besproken met
de provincie en geconcludeerd dat voor het dieper graven dan 3 m geen aanvullende exira eisen gesteld
worden bovenop de eisen die reeds gelden. Denk hierbij aan de restricties ten aanzien van de toe te passen
materialen. In het grondwaterbeschermingsgebied mag alleen bodem met de klasse wonen worden toegepast (in
het geval van aanvoeren van grond). Grond die in het grondwaterbeschermingsgebied wordt ontgraven en
binnen het gebied weer wordt toegepast hoeft hier niet aan te voldoen. Zie voor de besprekingsverslagen bijlage

B9.

45  Overige aandachtspunten

- Eris geen sfillegebied in de directe omgeving dat van invloed kan zijn.

- Verkeersintensiteit: De verkeersintensiteit in het grondwaterbeschermingsgebied is in onderstaande tabel
weergegeven. De genoemde intensiteiten zijn inclusief middelzwaar en zwaar verkeer. Voor de
toekomstige situatie (2030) zijn dit circa 2.750 vrachtvoertuigen ten wesfen van de rotonde en circa
2.800 vrachtvoertuigen ten oosfen van de rotonde in Baexem.

Tabel 2 Verkeersintensiteit

Etmaalintensiteit Etmaalintensiteit
2015 2030 (plan)
Wegvak oostelijk van nieuwe rotonde
Baexem
[inc. verdiepte ligging) 18.580 18.613
Wegvak westelijk van nieuwe
rotonde Baexem 15.684 17.138
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4.6 Principeprofielen

Onderstaand zijn enkele principeprofielen toegevoegd van de N280 zoals deze binnen het
grondwaterbeschermingsgebied is ontworpen. Voor het profiel van Afbeelding 8 is berekend met hoeveel water

fiidens een T = 100 gebeurtenis (84 mm| gerekend moet worden. Per strekkende meter komt hierbij 2,1

m® water

in de bermsloten terecht. Het deel van de N280 dat binnen het grondwaterbeschermingsgebied ligt is ca. 2,75
*2750=)5.775 m.

km lang. De totale hoeveelheid water bedraagt dan (2,1
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5 GRONDWATERSTANDEN IN HET PROJECTGEBIED

5.1 Regionale grondwaterstroming

Op de grondwaterkaart van Nederland (TNO, 1974] is het isohypsenpatroon van de projectomgeving voor het
freatisch grondwater opgenomen. Een uitsnede van deze kaart is weergegeven in Afbeelding 10. Het fracé van
de N280 is mef een rode lijn weergegeven. Te zien is dat de grondwaterstroming regionaal bezien oostelijk is
gericht, richting de Maas. De Haelense Beek heeft volgens deze kaart weinig invloed op de stromingsrichting van
het freatische grondwater. De Rijdt daarentegen en de noordelijker gelegen Tungelroyse Beek wel.

Over het fracé van de N280 verloopt de grondwaterstand van ca. NAP + 27,0 m in het wesfen naar NAP
+22,0 m bij de aansluiting op de N273 (Napoleonsweg). Het gemiddelde verhang is betrekkelijk viak

(grondwaterkaart van Nederland, opname in 28 aug. 1972).

L T ) ._.&5'%‘&". I #
Afbeelding 10 Isohypsen freatis
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5.2 Grondwatermestpunten

In de omgeving zijn peilbuizen aanwezig uit Dinoloket ('Dinopeilbuizen’) en peilbuizen welke in het kader van dit
project zijn geplaatst ('projectpeilbuizen’). Deze peilbuizen zijn weergegeven op Afbeelding 11. Deze
afbeelding is op groot formaat opgenomen in de bijlage ‘B1Overzichiskaart peilbuizen’.
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Onderstaande tabellen geven een overzicht van de metadata van de verschillende peilbuizen. In Tabel 3 zijn de
projectpeilbuizen opgenomen. De projectpeilbuizen zijn in juni 2016 geplaatst. Sindsdien worden de
grondwaterstanden gemeten door middel van telemetrie. Op deze manier zijn van deze peilbuizen ten allen tijde
actuele grondwaterstanden beschikbaar.

Afbeelding 11 Peilbuizen in de omgeving

Tabel 3 Projecipeilbuizen
Peilbuis | X-codrdinaat | Y-codrdinaat | Maaiveld | Filterstelling t.0.v. NAP
(m NAP)
van tot
1 183568 360758 34,45 27,25 26,25
2 183713 360739 29,23 27,20 26,20
3 185203 360164 28,10 26,10 25,10
4 187380 359945 29,24 26,60 25,60
5 189116 359410 28,66 23,70 22,70
6 189512 359157 28,99 23,85 22,85
7 189731 359028 28,47 24,00 23,00
8 189800 358997 27,10 24,16 23,16
Q 189742 358954 27,60 23,70 22,70
10 190139 358860 25,67 22,20 21,20
11 190478 358662 28,10 22,20 21,20
12 191578 357812 27,61 19,70 18,70
13 192032 358080 27,25 19,50 18,50
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Peilbuis | X-coérdinaat | Y-codrdinaat | Maaiveld | Filterstelling t.o.v. NAP
(m NAP)
van tot
14 192668 358713 28,21 21,00 20,00

Tabel 4 bevat de peilbuizen van Dinoloket. De beschikbaarheid van grondwaterstanden in deze peilbuizen
varieert. Sommige peilbuizen beschikken niet over recente meetgegevens, anderen hebben langjarige reeksen
welke goed geschikt zijn voor het bepalen van maatgevende grondwaterstanden zoals de Gemiddelde Hoogste
Crondwaterstand (GHG) en de Gemiddelde Laagste Grondwaterstand (GLG).

Tabel 4 Dinopeilbuizen

Peilbuis Filter | X-coordinaat | Y-codrdinaat | Maaiveld | Filterstelling t.0.v. NAP
(m NAP)
van tot
B58C0035 | 1 186100 360550 27,72 2,14 -3,09
B58CO115 | 1 186390 359640 29,30 18,30 17,30
B58CO116 | 1 189304 359975 26,30 13,44 12,44
B58C0342 | 1 188395 359195 27,32 25,12 23,12
B58C0342 | 2 188395 359195 27,32 13,32 11,32
B58C0342 | 3 188395 359195 27,32 1,32 0,68
B58C0342 | 4 188395 359195 27,32 -19,18 21,18
B58C0342 | 5 188395 359195 27,32 -30,68 -32,68
B58C0343 | 1 188260 360415 29,10 26,80 24,80
B58C0343 | 2 188260 360415 29,10 -3,90 -5,90
B58C0343 | 3 188260 360415 29,10 -19,90 21,90
B58C0350 | 1 189430 358540 28,35 24,55 22,55
B58C0350 | 2 189430 358540 28,35 19,35 18,35
B58C0350 | 3 189430 358540 28,35 12,35 10,35
B58C0350 | 4 189430 358540 28,35 -11,65 -13,65
B58C0352 | 1 186620 360395 28,51 26,71 24,71
B58C0352 | 2 186620 360395 28,51 10,51 8,51
B58C0352 | 3 186620 360395 28,51 1,57 0,49
B58C0352 | 4 186620 360395 28,51 -5,99 7,99
B58C0363 | 1 185115 361042 28,55 21,45 18,45
B58C0363 | 2 185115 361042 28,55 11,41 8,41
B58C0690 | 1 184095 361150 27,08 25,80 25,58
B58C0O725 | 1 182870 360770 28,67 onbekend 26,17
B58C0726 | 1 186330 359680 onbekend | onbekend | onbekend
B58D0023 | 1 190390 358060 29,74 10,17 Q.17
B58D1897 | 1 191160 358410 28,13 23,43 22,93
B58D1897 | 2 191160 358410 28,13 22,11 21,11
B58D2383 | 1 190380 358080 29,95 12,79 10,79

5.3 Maatgevende grondwaterstanden

De gemeten grondwaterstanden in de projectpeilbuizen en de dinopeilbuizen zijn opgenomen in bijlage B4 en
bijlage B5. Van de projectpeilbuizen zijn grondwaterstanden beschikbaar vanaf juni 2016. Van de
dinopeilbuizen zijn de grondwaterstanden in de grafiek weergeven voor zover beschikbaar. Peilbuizen die geen
bruikbare meefgegevens hebben zijn buiten beschouwing gelaten. Dit geldt voor de dinopeilbuizen B58C0725,
B58C0690, B58C0035 en B58C0O726.
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In alle grafieken is ook de maaiveldhoogte opgenomen fer indicatie van de diepte van de grondwaterfluctuatie
fen opzichte van het maaiveldniveau. Daamaast is in de grafieken van dinopeilbuizen met een langjarige,
geschikte meetreeks de Gemiddelde Hoogste Grondwaterstand (GHG) opgenomen. Over het algemeen kan ten
aanzien van de GHG gebaseerd op de gemeten grondwaterwaterstanden het volgende geconcludeerd worden:
- In overeenstemming met de freatische grondwaterstand neemt de GHG t.0.v. NAP in zuidoostelijke
richting af.
- Bij het westelijk deel van het tracé bevindt zich de GHG rond NAP +27,8 m, dit is tussen 0,65 en
1,5 m beneden maaiveld.
- Ter plaatse van het oostelijk deel van het tracé ligt de GHG dieper onder maaiveld, tussen 2,1 en 6,3
mmv (NAP +25,1 m—=NAP +21,8 m).

Met behulp van deze GHG's uit de registraties van mefingen in lokale putten in combinatie met het
isohypsenpatroon van het freatisch grondwater is het verloop van de GHG langs het fraject van de N280
bepaald. De GHG van de Dinopeilbuizen is parallel aan de isohypsen naar de betreffende locatie bij de N280
geinterpoleerd. Dit verloop is weergegeven op de kaart in bijlage B1. Hierbij zijn de volgende aannames
gedaan:

- De grondwatermeetreeksen bij de aansluiting van de N280 op de A2 zijn voor een reguliere GHG-
bepaling te kort. Op basis van de beschikbare mefingen en het isohypsenpatroon is de GHG
geinterpoleerd en vastgesteld op NAP +28,1 m.

- Bij de werklocaties langs de N273 zijn geen peilbuizen uit Dinoloket beschikbaar met voldoende lange
meetreeksen voor een GHG-bepaling. De GHG is daarom uit het isohypsenpatroon en gegevens uit de
projectpeilbuizen 12, 13 en 14 vastgesteld.

5.4 Regionaal grondwatermodel IBRAHYM

Voor de gehele provincie Limburg is een regionaal grondwatermodel beschikbaar, lbrahym. Dit model is
opgesteld door het Ibrahym-consortium, bestoande uit de Provincie Limburg, Waterschap Limburg en WML, Met
behulp van dit model zijn voor heel Llimburg viakdekkend de maatgevende grondwaterstanden berekend. Een
vitsnede van de meest recent berekende Gemiddelde Hoogste Grondwaterstand (periode 2003 = 2011) is
weergegeven in Afbeelding 12.

In deze afbeelding is te zien dat de GHG aan de wesizijde van het tracé rond NAP +26,7 m ligt. Richting het
oosten neemt deze af naar NAP +24,5 m bij Baexem tot NAP +20,8 m bij de aansluiting op de N273.
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Afbeelding 12 GHG uit Ibrahym

Wanneer deze GHG wordt vergeleken met de eerder vastgestelde maatgevende grondwaterstanden ligt de
GHG vuit lorahym over het gehele tracé lager dan de GHG welke op basis van de peilbuizen uit Dinoloket is
bepaald. In onderstaande tabel is per peilbuis een analyse opgenomen van de GHG op basis van de metingen
en op basis van lbrahym op die locatie.

Tabel 5 Vergelijking GHG's

Peilbuis Meetperiode CHG GHG Ibrahym Verschil GHG
(m NAP) {m NAP, periode (m)
2003 - 2011)

B58C0363 1995 -2016 28,0 26,6 1,4
B58C0352 1991 -2015 27,6 26,3 1,3
B58CO115 1970 - 1983 27,8 26,3 1,5
B58C0343 1991 -2015 27,7 25,8 1,9
B58C0342 1991 -2015 25,2 25,2 0
B58CO116 1973 -2017 25,1 24,7 0,4
B58C0350 1991 -2015 24,5 24,1 0,4
B58D0023 1963 - 2004 21,8 22,2 0,4
B58D2383 2004 - 2015 22,3 22,2 0,1
B58D1897 1973 -2015 21,8 21,9 0,1

Vergeleken met de gemeten grondwaterstanden kan worden geconcludeerd dat de GHG's uit lbrahym met name

in het westelijk deel van het tracé grote afwijkingen vertonen ten opzichte van de GHG uit de gemeten
grondwaterstanden vertonen. Daarom wordt aanbevolen de GHG's uit de meetreeksen als maatgevend te
hanteren en niet de GHG's uit lbrahym.







6 GRONDWATERSTANDEN BlJ VERDIEPT AAN TE
LEGGEN LOCATIES EN DE EFFEFCTEN DAARVAN

6.1 Onderdelen met verdiepte ligging

Binnen de scope van het project vallen enkele onderdelen met een verdiepte ligging. Het betreft enkele
kunstwerken [fiefs- en voetgangerstunnels| en de verdiepte ligging van de N280 bij Baexem. In de scope
(Provincie Limburg, 20106) zijn deze locaties aangeduid met de volgende nummers:

- 15: Redliseren van een fiefstunnel Kelpen-Oler.

- 306: Redliseren van een tunnel voor voetgangers nabij de Hubert Cuyperslaan. De voetgangerstunnel
eindigt aan de zuidzijde tussen de hoofdrijbaan en de parallelweg.

- 38: Redliseren van een verdiepte ligging in de N280 tussen de turbo-rotonde van Baexem en
Tankstation “De Haan". De Kasteelweg blijft horizontaal, verticaal en qua wegprofiel ongewijzigd
liggen.

- 47: Redliseren van een tunnel voor voetgangers [met fiets aan de hand) nabij Exaten.

- 55: Redliseren van een fietstunnel aan de noordzijde van de rotonde N280,/N27 3-noord

- 60: Redliseren van een fiefstunnel aan de zuidzijde van de rotonde N273/N279 van onderdeel 59.
Deze is echter gedurende de nadere planuitwerking komen te vervallen.

- 65: Aparte faunatunnel Haelense beek.

Aangezien deze onderdelen een verdiepte ligging hebben zijn voor deze onderdelen de grondwaterstanden
nader beschouwd. De nadruk ligt hierbij op de GHG en de historisch hoogste grondwaterstanden. Voor de
beschouwing is gebruik gemaakt van grafieken van de Dinopeilbuizen en de projectpeilbuizen zoals opgenomen

in bijlage B24 en B5.

6.2 Fietstunnel Kelpen-Oler

De GHG op deze locatie ligt rond NAP +27,8 m. Vlakbij deze locatie ligt projectpeilbuis 3 (zie voor de
situering van de locatie Afbeelding 13). In deze peilbuis is in juni 2016 de hoogte grondwaterstand bereikt,
deze bedroeg NAP +27,95 m. Deze grondwaterstand is daama nooit meer voorgekomen, de hoogte
grondwaterstanden lijken een dalende trend te hebben. In de nabij gelegen Dinopeilbuis B58C0363 is de
hoogst gemeten grondwaterstand NAP +28,3 m (januari 1999).

Op het diepste punt komt de fiefstunnel op een niveau van NAP +25,32 m te liggen. Dit is 2,48 m onder de
GHG en 2,98 m onder de hisforisch hoogste gemeten grondwaterstand. Uit de isohypsenkaart blijkt {zie voor de
isohypsenkaart de Waterhuishoudkundige rapportage (Kragten, d.d. 14-07-2017) dat het grondwaterverhang ter
plaatse van de fietstunnel gering is, het is een flauw verhang van globaal 1:3000. De stroomsnelheid is bij een
dergelijk verhang minimaal.

De ondergrond fer plaatse van de fiefstunnel bestaat voornamelijk uit fijne en matigHijn ot grove zandige
afzettingen. Deze afzettingen worden gekenmerkt door een goede doorlatendheid. Door de combinatie van het
geringe verhang (lage stroomsnelheid) en de goede doorlatendheid van de ondergrond is het niet waarschijnlijk
dat de aanleg van de fietstunnel een significant (stuwend) effect heeft op het grondwater.
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6.3 Verdiepte ligging voetgangerstunnel Hubert Cuyperslaan

De GHG fer hoogte van dit kunstwerk ligt op NAP + 24,9 m. De projectpeilbuis 5 ligt viakbij deze
voetgangerstunnel (zie voor de situering van de locatie Afbeelding 14). De hoogst gemeten grondwaterstand is
NAP +25,5 m (peilbuis 5, juli 2016). Deze grondwaterstand is daarma nooit meer voorgekomen, de hoogte
grondwaterstanden lijken een dalende trend te hebben.

Het diepste punt van de voetgangerstunnel komt op een niveau van NAP +26,0 m te liggen. Ditis 1,1 m boven
de hoogste GHG en 0,6 m boven de historisch hoogst gemeten grondwaterstand. De aanleg van deze tunnel
zal daarom geen nadelig effect hebben op de grondwaterstroming.
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Afbeelding 14 Verdiepte ligging Baexem en voetgangerstunnel (beide in blauw)

6.4 Verdiepte ligging N280 t.h.v. Baexem

De locatie van de verdiepte ligging is opgenomen op Afbeelding 14. Deze locatie ligt binnen het
grondwaterbeschermingsgebied van de winning Beegden.

De GHG ligt over dit traject tussen NAP +24,9 m en NAP +24,3 m. In de peilbuizen 6 t/m 9 ligt de hoogste
grondwaterstand namelijk maximaal op NAP +25,2 m (peilbuis 8, juni 2016).

Het diepste punt van de verdiepte ligging ligt op NAP +23,16 m. Ditis 1,7 m beneden de hoogste GHG en 2
meter beneden de hoogst gemeten grondwaterstand. Een groot gedeelte van het jaar zal de verdiepte ligging
daarom in het grondwater liggen. Zoals in eerdere rapporten beschreven is de grondwaterstroming oostfelijk
gericht, richting de Maas. De verdiepte ligging bij Baexem ligt in de lengterichting vrijwel geheel in de
stromingsrichting van het grondwater. Het is enkel de breedte van de verdiepte ligging die haaks op de
grondwaterstromingsrichting geprojecteerd ligt. Boringen in de omgeving laten zien dat de ondergrond fot ca.
NAP +23,0 m mef name bestaat uit zandige afzeftingen van de fijne en middencategorie. Bovenin bevinden zich
fijne afzettingen en naarmate de diepte toeneemt worden de afzettingen grover. Hierdoor heeft de ondergrond
een goede doorlatendheid voor het grondwater.
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Aangezien de verdiepte ligging in de lengterichting parallel aan de grondwaterstromingsrichting ligt en de
doorlatendheid van de omliggende afzettingen naar verwachting goed is wordt het opstuwend effect op het
grondwater van de verdiepte ligging als zeer gering ingeschat.

6.5  Voetgangerstunnel Exaten en faunatunnel Haelense Beek

In Afbeelding 15 is de ligging van de faunatunnel en de voetgangerstunnel aangeduid. Deze locaties liggen
binnen het grondwaterbeschermingsgebied van de winning Beegden.

De GHG ligt op deze locatie op NAP +23,4 m. Het verhang van de grondwaterstand is hier iefs steiler dan in
het westelijk deel van het tracé. Projectpeilbuizen 10 en 11 liggen het dichtst bij. De meetreeks van peilbuis 10
verfoont een sprong eind juni 2016. Het referentieniveau van deze peilbuis is inmiddels opnieuw ingesteld. Vanaf
januari 2018 worden de mefingen (afgezien van de uitschieters naar boven) als befrouwbaar gezien. Vanaf
okiober 2019 treden er geen uitschieters meer op. De hoogst gemeten grondwaterstand ligt rond NAP +23,1 m.
In peilbuis 11 is de hoogst gemeten grondwaterstand NAP +22,8 m. In mei 2019 is een uitschieter NAP +26,2

m fe zien. Aangezien het een eenmalige gebeurtenis is gaat het hier hoogstwaarschijnlijk om een meetfout.

Het diepste punt van de voetgangerstunnel ligh op NAP +25,15 m. Dit is 1,8 m boven de GHG en 2,4 m boven
de hoogst gemeten grondwaterstand. De aanleg van deze tunnel zal daarom geen nadelig effect hebben op de
grondwaterstroming.
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Afbeelding 15 Faunatunnel Haelense Beek en voetgangersiunnel (beide in blauw)

6.6 Fietstunnel N273

Bij de aansluiting van de N280 op de N273 wordt een fietstunnel gerealiseerd aan de noordzijde van de
rofonde N280/N273-noord, zie Afbeelding 16. In dit gebied ligt de GHG op NAP +21,8 m.
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De hoogst gemeten grondwaterstand in de meest nabij gelegen projectpeilbuizen 13 en 14 is NAP + 21,2 m
(pb14, juli 2016). Deze grondwaterstand is sindsdien niet meer voorgekomen. Het diepste punt van de tunnel ligt
op NAP +23,59 m. Dit is ruim 1,8 m boven de GHG en 2,4 meter boven de hoogste gemeten
grondwaterstand. De aanleg van deze tunnel zal daarom geen nadelig effect hebben op de grondwaterstroming.
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Afbeelding 16 fietstunnel N273 (in blauw)

6.7 Algemene bevindingen moniforing grondwaterstanden

In oktober 2020 zijn de bevindingen in onderhavige rapportage ten aanzien van de gemeten
grondwaterstanden geactualiseerd. De meest recente gegevens uit de grondwatermonitoring zijn verwerkt. Uit de
meetgegevens kan worden geconcludeerd dat de hoge grondwaterstanden die in 2016 optraden niet meer zijn
voorgekomen. Sindsdien zijn de geregistreerde grondwaterstanden alleen maar lager geworden. Dit is naar alle
waarschijnlijkheid het gevolg van de afgelopen droge zomers. Het gaat hier vooralsnog niet om een langjarige
tendens. Bijstellen van de maatgevende grondwaterstanden is daarom nog niet aan de orde; mochten er weer
natte periodes komen dan kunnen de grondwaterstanden weer een stijgende trend verfonen. In de
engineeringsfase van de kunstwerken kan fe zijner tijd op basis van de op dat moment actuele data alsnog
beslofen worden om afwijkende waarden te hanteren.
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7  OPPERVLAKTEWATER

In dit hoofdstuk zal aan bod komen hoe omgegaan wordt mef de leggerwatergangen die de N280 kruisen. In
paragraaf 3.2 is het (algemene) geformuleerd dat in het plan de keur van het waterschap in acht genomen is.
Alle kruisende leggerwatergangen worden voorzien van een standaard ecoduiker (bijlage B11). Hierover heeft
overleg plaafs gevonden met Waterschap Limburg. De aangereikie uitgangspunten per kruisende watergang zijn
onderstaand resumerend weergegeven.

/.1 Eerderlossing

Object Specificaties Opmerking
derlossi Wi Nieuwe duiker een lange

Ontwerpgegevens: nieuwe ecoduiker onder de
- Bodembreedte (m) 0,50 N280
- Taludverhouding links 1: 1,50
- Taludverhouding rechts 1: 1,50 Nieuwe duiker BOB 26,6 - 26,25
- Bodemhoogte boven (m +NAP) 27,07 +NAP (ligt 10 cm onder huidige
- Bodemhoogte beneden (m +NAP) bodemhoogte)
26,48

Duiker 1 (bovenstrooms)
- BOB 27.02m+NAP
- Hoogte: 0,8 meter

Duiker 2 (midden)
- BOB 26.76 m+NAP
- Hoogte: 0,4 meter

Duiker 3 (benedenstrooms)
- BOB 26.43 m+NAP
- Hoogte: 0,5 meter

Afbeelding 17 Eerderlossing met specificaties en opmerkingen)

/.2 Berkven

Object Specificaties Opmerking
W W gang ‘Waterpeil bedrijventerrein Grathem
Berkven Ontwerpgegevens direct Het waterpeil ter hoogte van de
bovenstrooms N280: overstort zal ongestuwd in de winter
- Bodembreedte (m) 0,80 gemiddeld ca. NAP 26, 50 m zijn en in
- Taludverhouding links 1: 1,50 de zomer zal de waterstand ca. NAP
- Taludverhouding rechts 1: 1,50 26,25 m zijn. Alles natuurlijk
- Bodemhoogte boven (m +NAP) fhankelijk van de logisch
26,47 Omstandigheden
- Bodemhoogte beneden (m +NAP)
26,14 Nieuwe duiker een lange nieuwe
ecoduiker BOB afh van ligging circa
Ontwerpgegevens direct 25,85 m +NAP (is 10 cm onder huidige
benedenstrooms N280: bodemhoogte).
- Bodembreedte (m) 0,80

- Taludverhouding links 1: 1,50

- Taludverhouding rechts 1: 1,50

- Bodemhoogte boven (m +NAP)
26,14

- Bodemhoogte beneden (m +NAP)
26,05

Duiker Duiker
Berkven - BOB 25.95 m+NAP
- hoogte: 0,6 meter

Afbeelding 18  Berkven met specificaties en opmerkingen
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/.3 Wessemerven

Object Specificaties Opmerking Locatie
‘Watergang ‘Watergang Nieuwe duiker een lange nieuwe
Ontwer ens: ecoduiker BOB afh van ligging circa
- Bodembreedte (m) 0,60 26,05 m +NAP (is 10 cm onder huidige
- Taludverhouding links 1: 1,50 bodemhoogte).
- Taludverhouding rechts 1: 1,50
- Bodemhoogte boven (m +NAP) Stuw/bodemval handhaven danwel
26,69 opnieuw terugplaatsen (nr 2)
- Bodemhoogte beneden (m +NAP)
26,50 Duiker verlagen (Graetheideweg) naar
26,25 m+NAP afhankelijk van L
Duiker Duiker 1 (in leggerwatergang, definitieve locatie. \
b rooms)
- BOB 26.45m+NAP Door de duikers te verlagen ook de
- Hoogte: 0,6 meter bodemhoogte van de liggende
waterlopen verlagen zodat ze
Duiker 2 (in legger luiten op de BOB. Hierdoor wordt
benedenstrooms) het profiel breder!
- BOB 26.48 m+NAP

- Hoogte: 0,9 meter
- Hoogte: 0,9 meter (eivormig)
- Breedte: 0,55 meter

Duiker 3: (oostelijk van
leggerwatergang)

- BOB 26,82m+NAP

- Hoogte: 0,45 meter

Duiker 4: (oostelijk van
leggerwatergang)

- BOB 27,17m+NAP

- Hoogte: 0,50 meter

Afbeelding 19 Wessemerven met specificaties en opmerkingen

74 Ridt

Object Specificaties Opmerking Locatie
De Rijdt ‘Watergang Nieuwe duiker een lange nieuwe
Ontwerpgegevens direct ecoduiker BOB afh van ligging circa
bovenstrooms N280: 24,50 m +NAP (is 10 cm onder huidige
- Bodembreedte (m) 2,30 bodemhoogte).

- Taludverhouding links 1: 1,50
- Taludverhouding rechts 1: 1,50
- Bodemhoogte boven (m +NAP)
24,87

- Bodemhoogte beneden (m
+NAP) 24,83

Ontwerpgegevens direct
benedenstrooms N280:

- Bodembreedte (m) 2,30

- Taludverhouding links 1: 1,50
- Taludverhouding rechts 1: 1,50
- Bodemhoogte boven (m +NAP)
24,83

- Bodemhoogte beneden (m
+NAP) 24,77

Duiker/brug

- BOB 24.65 m+NAP

- hoogte: 0,84 meter (rechthoekig)
- breedte: 2,0 meter

Afbeelding 20  Rijdt met specificaties en opmerkingen




1.5

/.6

Leemskuilen

Object

Specificaties

Opmerking

Leemskuilen

‘Watergang

Ontwerpgegevens:

- Bodembreedte (m) 0,90

- Taludverhouding links 1: 1,50

- Taludverhouding rechts 1: 1,50

- Bodemhoogte boven (m +NAP)
25,60

- Bodemhoogte beneden (m +NAP)
25,45

Duiker 1:
- BOB 24.78m+NAP
- hoogte: 0,5 meter

Is zijtak van De Rijdt. Ligt zuidelijk van
huidig tracé N280.

Afbeelding 21

Leemskuilen met specificaties en opmerkingen

Haelensebeek

- Bodembreedte (m) 3,80

- Taludverhouding links 1: 2??

- Taludverhouding rechts 1: 22?

- Bodemhoogte boven (m +NAP)
22,91

- Bodemhoogte beneden (m +NAP)
22,80

Duiker/brug:

- BOB 22.56m+NAP

- Hoogte: 2,28 meter (rechthoekig)
- Breedte: 4,2 meter

Loopplankjes 100 cm breed en op 100
cm hoogte tov bob.

Object Specificaties Opmerking Locatie
Haelense beek Watergang De huidige duiker verlengen en
Ontwerpgegevens: voorzien van loopplankjes.

Afbeelding 22 Haelensebeek met specificatie en opmerkingen




8  BERGINGSOPGAVE

Het regenwater dat op het te reconstrueren gedeelte van de N280 valt zal tot afstroming komen en opgevangen
moeten worden. In sectie 3.3 is het beleid wat betreft regenwaterberging vitgewerkt. In dit hoofdstuk zal de
bergingsopgave verder uitgewerkt worden.

8.1 Berging op basis van dwarsprofielen

Voor het voorlopig ontwerp zijn ontwerp profielen opgesteld. In Afbeelding 23 is een voorbeeld van een van de
definitieve profielen te zien. In Bijlage 8 is een overzicht van de principe profielen opgenomen. Op het overgrote
merendeel van het fraject worden aan weerszijde van de te reconstrueren N280 bermsloten aangebracht. In
paragraaf 3.4 staan de eisen omirent deze bermsloten opgesomd.
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Los 4 3650 4 +

Viuchizane

Object figfspad

Greppal Berm Parallelweg g Greppel
woa /1, 00 5500 ) 39000

o I

Soon b wa0l% k2]

* — = = - - I
\%ﬂrng\!gqinﬁ S R
B0 o
MY )

Afbeelding 23 Eén van de zes concept ontwerpprofielen voor de N280 die in het kader van het voorontwerp
zijn opgesteld.

De bermsloten moeten minimaal 50 mm kunnen bergen (uitgoande van het aangesloten verharde opperviak).
Daarnaast mag bij een neerslaggebeurtenis waarbij in relatief korte tijld 84 mm neerslag valt geen wateroverlast
ontstfaan op percelen van derden. Omdat bij 84 mm de sloten niet tot wateroverlast mogen leiden, toetsen we het
ontwerp op de bergingseis van 84 mm.

Op basis van de oorspronkelijke principeprofielen is de bergingsopgave bepaald. In Tabel 6 is per dwarsprofiel

weergegeven hoeveel water geborgen moet worden per strekkende meter. Ook is in deze tabel aangegeven wat
de minimale afmeting van de greppels moeten zijn op basis van de te bergen hoeveelheid regenwater per meter.
Hierbij is uitgegaan van een bergende waterschijf van bodem greppel tot aan insteek greppel.

Tabel 6 Berging op basis van dwarsprofielen.

Berging per meter [m?] Hoogte greppel [m]

Links Rechts Links Rechts
AA 1,03 1,07 0,80 0,81
BB 0,77 0,56 0,66 0,54
CC 0,77 0,56 0,66 0,54
DD 0,77 0,56 0,66 0,54
EE 0,31~ 0,31~ * ¥
F-F 0,56 0,77 0,54 0,66

*Betreft dwarsprofiel van verdiepte ligging N280. Op hoger gelegen fietspad moet per sirekkende meter 0,25
m® water opgevangen worden.

De verdiepte ligging komt vanwege de GHG in een waterdichte bak te liggen. Afstromend regenwater zal
middels een pomp naar een hoger gelegen bergingsvoorziening (greppel) gepompt worden.

38



8.2 Overige bergingslocaties

De bovengenoemde bermsloten / zakgreppels bergen het hemelwater over het overgrote deel van het tracé. Er
zijn een aantal plaatsen waar in aansluiting met andere wegen de greppels ¢f nief (helemaal] gerealiseerd
kunnen worden, 6f waar meer verharding wordt aangebracht waardoor de greppels niet voldoende
bergingscapaciteit hebben. Bijvoorbeeld nabij de viaducten en nabij Kelperbrug zijn voorzieningen (wadi's)
voorzien om exira regenwater op te vangen. Dit geldt ook op enkele wegvakken, waar binnen de groenzones
exira regenwater kan worde opgevangen.

Op enkele locaties ligt de N280 volledig in de verkanting (op één oor). Om te voorkomen dat het wegwater van
de ene rijbaan in dat geval via de middenberm over de andere rijbaan stroomt {met eventueel uitspoelend
bermzand) is op deze locaties in de middenberm een voorziening opgenomen, voorzien van kolken en afvoer
richting de naastgelegen sloten. Onderstaand detail (Afbeelding 24) toont de principeoplossing.

o Bestonstraatsteen keiformaat zicht 3cm
ﬂﬂ“l""l B — Inlaatvoorziening afwatering middenberm

Afbeelding 24 Inlaatvoorziening middenberm bij radius < 1.700m

8.3 Berging in relatie tot doorlatendheid bodem

Uit paragraaf 2.4.1 blijki dat de doorlatendheid in de bovenlaag van het projectgebied varieert tussen de 0,5
meter/dag (met name het westelijk gedeelte van het projectgebied) en 4 meter/dag [in het oosten van het
projectgebied). In het westen van het projectgebied zijn door Kragten exira metingen uitgevoerd om de
doorlatendheid van de bovenlaag beter in beeld te krijgen. In het ontwerp dienen de greppels strategisch met
elkaar te worden verbonden zodat optimaal gebruikt kan worden gemaakt van de  gebieden met een hogelre)
infilratiecapaciteit.

De infiltratiewaarden zoals vastgesteld door Antea (overdrachtsdocument N280 met projectnr. 257807) en de
aanvullende metingen van Kragten zijn toegevoegd als bijlagen B9 en B10.
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8.4 Droogleggingseisen

Als ontwerpnorm met betrekking tot de ontwatering adviseren we om de onderstaande kengetallen te gebruiken
voor de N280. Voor de ontwateringsdiepte, het verschil tussen het maaiveld en de grondwaterstand, zijn door
Segeren en Hengeveld in 1984 onderstaande normen ontwikkeld (zie onderstaande tabel).

Tabel 7 Droogleggingsnormen van Segeren en Hengeveld

Permanente fase Ontwateringsdiepe [in m —mv/asfalf]
Woningen met kruipruimte n.v.1. 0,70
Woningen zonder kruipruimte n.v.1. 0,30
Primaire wegen 1,00
Secundaire wegen 0,70
Tuin / plantsoen 0,50

Voor de beoordeling van de drooglegging binnen het plan wordt geadviseerd om uit te gaan van bovenstaande

normen. Maatgevend voor dit project zijn de normen voor primaire wegen. Hiervoor geldt dat de

ontwateringsnormen in bovenstaande tabel overschreden mogen worden met de volgende restrictie:

e Maximaal eenmaal per winterhalfiaar (december - april) een grondwaterstand boven 0,70 m (primaire
wegen) en 0,40 m [secundaire wegen / paden) beneden straatpeil (bovenkant asfalt].

8.5  Verdiepte liggingen N280 te Baexem

Cebruikelijk is dat de hemelwatersystemen van verharde opperviakies die niet op een natuurlijke manier kunnen
afwateren worden gedimensioneerd op de regenduurlijnen van MeteoConsult. Rijkswaterstaat en ProRail eisen dit
in vraagspecificaties en in de ROK1.4. RWS eist eens per 250 jaar voor rijkswegen. Provincies en Gemeentes
eisen veelal eens per 50 jaar of eens per 100 joar. Provincie Limburg heeft voor in de eisenbibliotheek eens per
100 jaar geéist, wat zodoende als uitgangspunt is gehanteerd.

De dimensionering van waterkelders bij de verdiept gelegen delen (tunnels en verdiepte ligging Baexem) gaat uit
van de volgende principes:
e Al het water dat op vrij verval kan lozen op sloten en rioleringen wordt op die manier afgevoerd.
Vrijwel altijd valt de overgang tussen wel/niet afwateren samen met de overgang aarde baan/U-bak
e Al hef water dat valt op bovenliggende brugdekken komt niet in de U-bak en wordt op een andere
manier afgevoerd
e Bij de overgang van de U-bak naar de aardebaan is er een stukje opperviak van de aardebaan dat
wellicht toch de U-bak instroomt, dit is een toeslag op het beregend opperviak van de U-bak
e De eventuele berging van water op het oppervlak en in de HVWA-buizen wordt verwaarloosd (soms
confractueel gegist, soms is het onze eigen keuze), dit betekent dat al het water dat valt geacht wordt
instantaan bij de kelder aan te komen, dit is een veilige benadering voor de dimensionering van de
grootte van de waterkelder

e Het te lozen debiet is afhankelijk van de omgeving, soms zijn er restricties, zeker in stedelijke gebieden.
In dit geval is er bufferruimte gereserveerd aan de noordzijde (rofonde Baexem)

e Alser een firstflush voorziening is er in de first flush kelder [VHWA) ook berging, dat wordt
verwaarloosd omdat niet gegarandeerd kan worden dat die VHWAkelder leeg is bij het begin van de
bui

e Erkan zoveel water in de kelder staan dat de eerste pomp net niet aangaat. Dat is de schakelberging.
Strikt genomen moet dat afgetrokken moeten worden van de nuttige berging. In bijgaande berekening
heeft de kelder voldoende overcapaciteit, de berekening is gebaseerd op de aanname dat de kelder
leeg is bij hef begin van de bui

e Vanwege hef ontwerpkarakter de pompcapaciteit constant veronderstellen, d.w.z. niet afhankelijk van
de opvoerhoogte
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o Gebruikelijk is om te rekenen met fijdeenheid minuut omdat hef rapport van Mefeoconsult deze eenheid
gebruiki, pas in de laatste fase overgaan in m3/uur

Blijft over een berekening met een berging (m3), een instroom (m3/min) en een uitsfroom [m3/min), er zijn
diverse ondergeschikie parameters zoals pompcapaciteit, bergend oppervlak, in- en uvitschakel punten etc. Dit
leidt tot oneindig aantal opties. Door middel van een spreadsheet in Excel, waarbij een oriénterende berekening
is uitgevoerd voor de ODG/ verdiepte ligging bij Baexem, is dit te bepalen. In bijlage B13 is de
voorbeeldberekening voor de verdiepte ligging opgenomen.
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B7 ALGEMENE REGEL WATERKWANTITEIT BRUG

[overgenomen uit de Keur van Waterschap Limburg, inwerking getreden op 05-01-2017)

Artikel 1 Criteria
Vrijstelling wordt verleend van het verbod, bedoeld in artikel 3.2, eerste lid van de Keur voor het aanleggen,
hebben, wijzigen en verwijderen van bruggen over de op de legger opgenomen oppenvlakiewaterlichamen.

Artikel 2 Voorschriften

Degene die een brug aanlegt, heeft, wijzigt of verwijdert over een opperviaktewaterlichaam dat in de legger is
aangeduid als “primair” of “secundair in onderhoud bij het waterschap” voldoet aan de volgende voorschriften:
1. Per kadasfraal perceel mag maximaal één brug aanwezig zijn.

2. De aanwezigheid van een brug (incl. brugleuningen) mag geen onevenredige belemmering vormen voor het
gebruik van de bij het oppervlaktewaterlichaam behorende onderhoudsstroken ten behoeve van het voeren van
onderhoud.

3. De op- en afrit van de brug dient 1:10 te zijn. Hiertoe dient het maaiveld deugdelijk aangevuld te worden.

4. De doorstroming in het opperviakiewaterlichaam wordt door de brug niet verstoord. Daartoe dient drijvend wuil
en dergelijke regelmatig te worden verwijderd.

5. De brug, inclusief het profiel onder de brug en twee meter weerszijden van de brug, wordt in een goede staat
van onderhoud gehouden.

6. De minimale afstand tussen een brug en een ander kunstwerk bedraagt tenminste 10 meter.

7. Het bestuur wordt minimaal vijf werkdagen voor de realisering van de brug geinformeerd over datum en
tiidstip van aanvang van de werkzaamheden.

8. De brug wordt verwijderd indien deze niet meer de functie vervult waarvoor de brug is aangelegd.

Artikel 3 Voorschriften

Degene die een brug aanlegt, heeft, wijzigt of verwijdert over een oppenviakiewaterlichaam dat varend wordt
onderhouden en als zodanig op de bij deze algemene regel behorende kaart is aangegeven, voldoet aan de
volgende voorschriften:

1. De voorschriften als bedoeld in artikel 2, met uvitzondering van de leden 3 en 4 zijn van toepassing.

2. De doorvaarhoogte is minimaal de afstand tussen onderkant brug en hoogwaterpeil (peil bij maatgevende

afvoer) zoals aangegeven op de bij deze algemene regel behorende kaart.

Artikel 4 Voorschriften

Voor het aanleggen, hebben, wijzigen en verwijderen van een brug over een oppervlaktewaterlichaam dat in de
legger is aangeduid als “secundair in onderhoud bij derden” geldt een vrijstelling van het verbod als bedoeld in
artikel 3.2, eerste lid van de Keur indien aan de volgende voorschriften wordt voldaan:

1. de wateraf en —doorvoerfunctie van het opperviakiewaterlichaam wordt niet belemmerd als gevolg van het
aanleggen, hebben, wijzigen en verwijderen van een brug.

Artikel 5 Melding

1. Degene die overgaat fot het aanleggen, wijzigen of verwijderen van een brug over een
oppenvlakiewaterlichaam dat in de legger is aangeduid als “primair” of “secundair in onderhoud bij het
waterschap” meldt dit tenminste 4 weken voor aanvang van de werkzaamheden aan het bestuur.

2. De melding wordt schriftelijk of digitaal gedaan met behulp van het door het bestuur vastgesteld formulier.
Daarbij wordt in ieder geval vermeld:

a. naam en adres van degene die de werkzaamheden uitvoert;

b. het adres of de locatie waar de werkzaamheden worden uvitgevoerd;

c. gegevens over hef aan te leggen werk;

d. de aard van de werkzaamheden;

e. een situatietekening.

B1/



3. De melding is geldig voor 1 jaar.

Artikel & Maatwerkvoorschrift

Het bestuur kan, al dan niet op verzoek, met het oog op de te beschermen waterstaatkundige belangen, op
grond van artikel 3.9, derde lid van de Keur maatwerkvoorschriften stellen ter zake ligging, constructie en
onderhoud van de brug.

Artikel 7 Overgangsbepaling

1. Indien voor de activiteiten als bedoeld in artikel 1, direct voor inwerkingtreding van deze algemene regel een
watervergunning krachtens artikel 3.2, eerste lid van de Keur in werking was, worden de voorschriften van de
watervergunning gelijkgesteld met maatwerkvoorschriften als bedoeld in artikel 3.9, derde lid van de Keur.

2. Indien voor de activiteiten als bedoeld in artikel 1, direct voor inwerkingtreding van deze algemene regel een
watervergunning is aangevraagd en nog niet op die aanvraag is beslist, wordt de aanvraag gelijkgesteld met
een melding als bedoeld in deze algemene regel.

3. Een watervergunning verleend voor inwerkingtreding van deze algemene regel voor ingevolge deze algemene
regel meldingsplichtige werkzaamheden, wordt aangemerkt als een melding als bedoeld in deze algemene
regel.

Toelichting:

Kader

Op grond van artikel 3.2, eerste lid van de Keur is het verboden zonder vergunning van het bestuur een
waterstaatswerk te gebruiken anders dan in overeenstemming met zijn functie. Hieronder is ook begrepen het
aanleggen, hebben, wijzigen en verwijderen van bruggen over oppervlaktewaterlichamen.

Op grond van artikel 3.9 van de Keur kan het bestuur algemene regels stellen die een vrijstelling van die
vergunningplicht inhouden. In deze algemene regel is hiervan gebruik gemaakt.

Raakvlakken met ander beleid
Algemene regel Obstakels en medegebruik

Motivering van de algemene regel

Het aanleggen, hebben, wijzigen of verwijderen van een brug over oppervlakiewaterlichamen is een vanuit
waterstaatkundig oogpunt eenvoudig en veel voorkomend werk. De relevante waterstaatkundige belangen
(waterdoorvoer en doelmatig onderhoud) kunnen voldoende worden gewaarborgd via het stellen van algemene
regels.

Voor het aanleggen, hebben, wijzigen of verwijderen van een brug over opperviakiewaterlichamen die door het
waterschap worden onderhouden geldt een meldplicht.

Voor het aanleggen, hebben, wijzigen of verwijderen van een brug over een oppervlakiewaterlichaam dat
varend wordt onderhouden gelden aanvullende voorwaarden.

Het is van belang dat de ingrepen in het waterstaatswerk goed worden uvitgevoerd. Daarvoor is het noodzakelijk
dat het waterschap toezicht kan uitoefenen op de uitgevoerde werkzaamheden. Om deze reden is de meldplicht
in deze algemene regel opgenomen.

De melding kan digitaal en schriftelijk worden gedaan. Een digitale melding kan via het Omgevingsloket Online
(OlO) worden ingediend. Het OlO s te bereiken via: www.omgevingsloket.nl.

Het is ook mogelijk om de melding schriftelijk te verrichten. Hiervoor wordt gebruik gemaakt van een door het
waterschap beschikbaar gesteld formulier. Dit formulier is te bereiken via: www.wpm.
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INGENIEURS

Aanvullend infiltratieonderzoek - P.i.p / Project M.e.r. 280-WEST WEGVAK LEUDAL
PLI175
30-06-2017

Caspar Cluitmans

Kragten heeft van de Provincie Limburg opdracht gekregen voor de Nadere Opdracht ‘Opstellen
en begeleiden PIP — m.e.r. incl. bijkomende werkzaamheden’ voor de N280-West wegvak Leudal.
Een onderdeel van deze werkzaamheden is het in beeld brengen van de huidige
waterhuishoudkundige situatie. Kragten heeft in dit kader infiltratiemetingen in het
projectgebied uitgevoerd. Deze metingen zijn nodig om het beeld van de al bestaande metingen
aan te vullen. Daarnaast zijn een aantal controle metingen uitgevoerd, met als insteek om de al
bestaande metingen te valideren.

In deze toelichting wordt het veldwerk en de resultaten toegelicht.

Het veldwerk

In totaal zijn op vier locaties boringen gezet om de waterdoorlatendheid van de bodem beter in
kaart te brengen. Daarnaast zijn op twee locaties nabij al bestaande meetlocaties de
waterdoorlatendheid gemeten. Op één plek is in een al bestaande peilbuis de
waterdoorlatendheid van de dieper gelegen bodem lagen bepaald middels de boorgatmethode.

De vier extra boringen

Er zijn vier boringen gezet op een diepte van circa één meter onder maaiveld. In Afbeelding 1
zijn de locaties van de boringen weergegeven. Deze diepte is gekozen vanwege het voornemen
om water gedeeltelijk op te vangen, te bergen en infiltreren middels greppels aan weerszijde
van de N280.

Afbeelding 1: Locaties van de aanvullende metingen.

In alle vier de boringen is de waterdoorlatendheid middels de omgekeerde boorgatmethode

bepaald. Bij de metingen met de omgekeerde boorgatmethode wordt in een boorgat een buis
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geplaatst met aan de onderzijde een filter (geperforeerde buis). In deze buis wordt een
drukopnemer gehangen. Vervolgens wordt er meerdere malen water in de buis gegoten. In
principe is het uitgangspunt dat voor dit soort type metingen meerder malen water in de buis
gegoten wordt. Zo wordt ook de doorlatendheid van de bodem gemeten wanneer deze al
gedeeltelijk verzadigd is met water. De drukopnemer registreert de mate en de duur van de
zakking van de waterstand in de buis. Met behulp van onderstaande formule (Methode Darcy)
kan op basis van de geregistreerde zakking de waterdoorlatendheid worden bepaald.

K L 1 (HO)
=— "  4n(=2
(t: —to) Hy

Waarin:

k = Doorlatendheid (m/dag)
L = Lengte van het filter

H, = Waterstand op tijdstip 0
H, = Waterstand op tijdstip t

De validatie metingen

Nabij peilbuis 3 en 8 is op circa één meter onder maaiveld de doorlatendheid bepaald van de
bodem. Hierbij is ook de omgekeerde boorgatmethode toegepast. Deze metingen zijn gedaan ter
validatie van de al bestaande metingen. In peilbuis 3 is middels de boorgatmethode gekeken
wat de doorlatendheid is van de dieper gelegen bodemlagen. Bij de boorgatmethode wordt
water uit de buis gepompt. Vervolgens wordt met een drukopnemer gemeten hoe snel de buis
zich weer vult. Op basis van de geregistreerde tijd en stijging van waterniveau kan middels een
formule de waterdoorlatendheid bepaald worden. Hierbij wordt onderstaande formule gebruikt.

k =C*<7H0_Ht)
t

Waarin:
k = Doorlatendheid (m/dag)
C = Factor afhankelijk van de afmetingen van het boorgat
H, = Waterstand op tijdstip O
H, = Waterstand op tijdstip t
t = Duur van stijging

In Afbeelding 2 zijn de locaties van de twee peilbuizen weergegeven.

Afbeelding 2: Locaties van de twee al aanwezige peilbuizen waarbij metingen zijn verricht ter
validatie.

b Haogaeraat
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De resultaten

Hieronder worden de boorprofielen en de berekende k-waardes beschreven.

De boorprofielen

In de bijlage zijn de boorprofielen van het veldwerk weergegeven. De boringen zijn tot 1,20
meter onder maaiveld gezet. De boringen B1 tot en met B4 laten allen een deklaag zien
bestaande uit zeer tot matig fijn zand dat matig siltig en zwak humeus is. In het geval van
boring B1 en B3 reikt deze deklaag tot circa 0,6 meter onder maaiveld. Bij B2 en B4 is deze laag
over de gehele diepte van de boring te zien en kan dus niet gezegd worden tot welke diepte
deze laag op die locatie reikt. Bij boring B4 was naast de bovengenoemde samenstelling ook
nog sprake van een zwak grindige bijmenging.

Bij de oppervlakkige boring bij peilbuis 3 is een deklaag van matig siltig en zeer fijn zand tot
circa 0,9 meter onder maaiveld aangetroffen. Onder deze deklaag ligt een zwak kleiige veenlaag.
Bij boring 8 bestaat de deklaag uit zwak grindig, matig siltig en matig fijn zand. Onder deze
deklaag is matig siltig en matig tot zeer fijn zand aangetroffen.

De k-waardes
In Tabel 1 worden de resultaten van de aanvullende metingen (BO1 t/m B04) weergegeven.

Tabel 1: Berekende k-waardes van de aanvullende metingen.

Filterstelling | 1% meting 2% meting 3% meting
[meter - MV] | [meter/dag] [meter/dag] [meter/dag]
BO1| 0,0-1,20 | 13,9 8,8 7.2
B02 0,70-1,20 18,4 7,6 53
BO3 | 0,/0-1,20 |65 54 48
BO4 | 0,80-1,20 |52 34 32

In Tabel 2 worden de resultaten van de validatie metingen weergegeven.

Tabel 2: Validatiemetingen nabij de bestaande peilbuizen.

Filterstelling | 1% meting 2% meting 3% meting
[meter -MV] | [meter/dag] [meter/dag] [meter/dag]
3 0-1,0 5,8 3,9 3,5
3 2,05-3,05 3,0 (n.v.t) (n.v.t)
8 0,80-1,20 3,8 1,7 -

* meting uitgevoerd met boorgatmethode

Bij peilbuis 3 is bij de laatste meting en een doorlatendheid van 3,5 meter per dag gemeten. Bij
de eerder uitgevoerde metingen is op die locatie een waterdoorlatendheid van 2,0 meter per dag
gemeten. Bij de meting in peilbuis 3 is met behulp van de boorgatmethode gekeken naar de
doorlatendheid van de diepere bodemlagen. Deze vastgesteld op 3,0 meter per dag. Dit is dus
aanzienlijk hoger dan de 0,75 meter de gemeten in de eerdere metingen.

Bij peilbuis 8 is een doorlatendheid van 1,7 meter/dag gemeten. In het eerder uitgevoerde
onderzoek is op die locatie een doorlatendheid van 4,0 meter/dag gemeten.
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Bijlage — Boorprofielen

kra_gs_en

Boring: 3-

berm

Boring: 8-

berm

Zand, zeer fijn, matig sitig, bruinbeige, doarsnede
boorgat 100mm, divernr. snW 1489

Zand, zeer fijn, matig sitig, donker beigebruin

Veen, zwak kleiig, donker zwartbruin

Zand, matig fijn, matig sillig, matig grindig, zwak
betongranulaat houdend, grijsbruin, doorsnede
boorgat 100mm, divernr. sn1467

Zand, matig fijn, matig siltig, neutraalbruin

Zand, zeer fijn, matig sitig, zwak leemhoudend,
neutraalbruin

120
1=
Boring: B1-
] berm ] berm
. Zand, zeer fijn. matig siltig. zwak humeus, Zand, matig fijn, matig siltia, zwak humeus,
donkerbruin, doorsnede boorgat 100mm, donkerbruin, doorsnede boorgat 100mm,
divernr.snW 1663 divernr.snJ8437
=
Zand, zeer fijn, matig siltig, zwak humeus, zwak
wortelhoudend, neutraalbruin
o
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak roesthoudend,
licht beigearis _H_
I
I
I
H 100
I
1= Ll =
g berm . o berm
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus, Zand, zeer fijn, matig siltig, zwak humeus, zwak
donkerbruin, doorsnede boorgat 100mm, grindig, neutraal grijsbruin, doorsnede boorgat
divernr.sn\W 1444 100mm, divernr. snW 1665
-
Zand, matig fijn, matig siltig, geelbeige
12 1=
Projectnaam: N280 Projectcode: PLI175
Locatie: Baexem Opdrachtgever: Provincie Limburg
e Datum: 26-06-2017 Schaal: 1:20
ONTWERPERS
INGENIEURS Boormeester: J. Scharnigg Getekend volgens: NEN 5104
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Inleiding

De provincie Limburg is voornemen om de provinciale weg N280 tussen de A2 en de N273
opnieuw in te richten. In het voorjaar van 2016 zijn 14 peilbuizen geplaatst voor de monitoring
van het grondwater. Hiermee wordt informatie verzameld om verdiept gelegen weggedeelten en
verdiepte kruisingen (m.n. fietstunnels) uit te kunnen werken. Deze informatie is ook wenselijk
voor de bepaling van eventuele effecten op de omgeving.

In hoofdstuk 2 is de informatie van het ingerichte meetnet opgenomen. Hoofdstuk 3 bevat
overige verzamelde informatie.
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Ingericht meetnet

o

anteagroup

Het meetnet voor de grondwaterstanden in het wegtraject globaal ter hoogte van Baexem (vanaf
de aansluiting op de A2 tot de aansluiting op de N273) bestaat uit 14 peilbuizen.

De locaties zijn in overleg met de provincie Limburg vastgesteld. Hierbij is gestreefd om de

peilbuizen zoveel mogelijk op terrein van de gemeente of de provincie te plaatsen.

In principe staat op alle locaties waar een verdiepte ligging van de weg of een fietstunnel

mogelijk is, een peilbuis. Verder is een aantal peilbuizen verdeeld over het traject geplaatst. Alle

peilbuizen hebben één freatisch filter. De peilbuizen zijn ingemeten met 06-GPS. Dit is een

nauwkeurige GPS, waarbij de X- en Y-codrdinaten met een afwijking van hooguit enkele meters
beschikbaar is. De Z-codrdinaat heeft een afwijking van minder dan 5 cm. In tabel 2-1 zijn de

gegevens opgenomen.

Tabel 2-1 Peilbuizen meetnet N280 Baexem

Pb. Locatie X-coord. Y-coord. Maaiveld Bovenkant
(m NAP) peilbuis
(m NAP)
1 Noordzijde N280, hoek Wessemerdijk Ell 183.573,1 360.753,0 34,49 34,45
2 Noordzijde N280, oostzijde Kanaalweg Kelpen- 1830761,8 360.734,1 29,20 29,20
Oler, aan teen talud hoek Wessemerdijk Ell
3 Nabij beeld zuidoostzijde Rijksweg Noord — 182.203,5 360.165,0 28,15 28,10
Grathemerweg Kelpen-Oler
4 In berm Bosstraat nabij N280 187.383,4 359.945,8 29,28 29,24
5 Zuidzijde N280 t.h.v. hectometerpaal 10,0 189.117,1 359.411,1 28,74 28,62
6 Achteraan op perceel U291 (tussen 189.516,2 359.154,1 29,15 28,99
huisnummers 7 en 11) te Baexem
7 Kasteelweg, openbaar gebied t.h.v. grens 189.729,6 359.026,1 28,52 28,47
tussen A. v.d. Bercken en buurman (tussen
Kasteelweg 2 en 4)
8 Zuidzijde N280 (tussen fietspad en Haag) 189.790,0 359.004,9 27,16 27,10
9 Achter Kasteelweg 1, perceel U253 189.740,2 358.957,1 27,66 27,60
10 Nabij Rijksweg huisnr. 2 (oprit perceel 190.138,5 358.859,2 25,77 25,67
westzijde van het tankstation)
11 In de hoek richting COA, in plantsoen in 910.475,8 358.662,8 28,23 28,10
NWhoek van het veldje op de hoek van de
Exatenweg Baexem, Defensieweg Horn en
N280
12 Westzijde fietspas nabij op-/afrit N280 / 191.574,4 357.812,2 27,68 27,61
Napoleonsweg Thorn (nabij doorsteek fietspad
richting Defensieweg)
13 Noordoostzijde kruising Napoleonsweg — 192.027,3 358.081,4 27,54 27,25
Bergerweg Thorn (nabij bomenrij)
14 Nabij Heythuyserweg 20, Horn 192.669,7 358.714,2 28,21 28,21
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In de bijlagen zijn de volgende gegevens opgenomen:
1. Luchtfoto’s met de locaties van de peilbuizen aangegeven (incl. evt. grondeigenaar,
indien niet gegeven dan is dit gemeente of provincie)
2. Boorprofielen
3. Foto’s peilbuizen

De peilbuizen zijn voorzien van telemetrie. Dit wordt verzorgd door Munisense
Het contract met Munisense is opgenomen in bijlage 4.
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Overige informatie

Doorlatendheidsmetingen

De doorlatendheid (k-waarde) van de bodem is bepaald met behulp van infiltratieproeven.
Hierbij wordt een hoeveelheid water in de boring of peilbuis gebracht, waarna met behulp van
een diver (automatische drukopnemer) wordt vastgesteld hoe snel het water in de bodem
infiltreert. De proeven worden in duplo uitgevoerd.

De proeven voor de bovengrond (ca. 1 m —mv.) zijn uitgevoerd op 26 april, 3 mei, 12 mei en 20
mei 2016. Infiltratieproeven voor de peilbuizen zijn uitgevoerd op 12 en 20 mei 2016. In
combinatie met de boorprofielen, kan bepaald worden wat de doorlatendheid van de bodem is.

De bodem bestaat voornamelijk uit matig fijn zand, met lokale leemlagen of plaatselijk
leemhoudende lagen. Slechts in één boring is een kleilaag aanwezig. De leemlagen zijn over het

algemeen niet dikker dan een meter. De boorprofielen zijn opgenomen in bijlage 2.

Tabel 3-1 Resultaten doorlatendheidsmetingen (m/d)

anteagroup

Pb.

Bodemopbouw

bovengrond
(1 m-mv.)

ondergrond
(bij filter)

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus

ca.0,5

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus

ca. 0,25

Zand, matig fijn, zwak siltig

ca. 0,5

Zand, matig fijn, sterk siltig, sterk
leemhoudend

ca. 0,25

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus
en klei, sterk zandig, sterk humeus

ca. 2,0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
leemhoudend en leem, sterk zandig

ca. 0,75

Zand, matig grof, zwak siltig, brokken
leem

ca. 0,5

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
leemhoudend

ca. 1,0

Zand, matig fijn, zwak siltig

ca.1,5

Zand, matig fijn, sterk siltig, laagjes leem

ca. 0,15

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus

ca. 3,0

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
leemhoudend

ca. 1,0

Zand, zeer fijn, zwak siltig, sporen leem

Zand, matig fijn, matig siltig

ca.0,5

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, direct boven leem, sterk zandig

ca. 4,0

Zand, matig fijn, sterk siltig, sterk
leemhoudend

ca. 1,75
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N280 Monitoring grondwater

Overdrachtsdocument N280 CQ
projectnummer 257807
24 augustus 2016 revisie 00 antea‘g roup

Pb. Bodemopbouw bovengrond ondergrond
(1 m-mv.) (bij filter)

9 Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus ca. 10

Zand, matig fijn, sterk siltig, matig ca. 1,5
leemhoudend

10 Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak ca. 1,0
leemhoudend, boven leem, sterk zandig

Zand, matig fijn, zwak siltig ca. 0,75

11 Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen leem ca. 2,0

Leem, zwak zandig, zwak humeus, laagjes ca. 1,0
zand en zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
leemhoudend

12 Zand, matig fijn, zwak siltig, matig ca. 0,75
leemhoudend

Zand, matig fijn, sterk siltig, zwak ca. 1,5
leemhoudend

13 Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus ca.0,5

Leem, sterk zandig, laagjes zand ca. 0,75

14 Zand, zeer fijn, zwak siltig ca.3,5

Zand, matig fijn, zwak siltig ca. 1,0

Bovengrond

De doorlatendheid van de bovengrond (ca. 1 m —mv.) ligt op minimaal 0,5 m/d. Bij ongeveer de
helft van de locaties ligt de doorlatendheid tussen 0,5 en 1,5 m/d. Op één locatie, bij peilbuis 9, is
een doorlatendheid van ca. 10 m/d gemeten. Bij de overige locaties ligt de doorlatendheid tussen
2,0 en 4,0 m/d.

Ondergrond

De doorlatendheid van het plangebied ligt vrijwel overal tussen een k-waarde van 0,5 tot
1,75 m/dag. Alleen bij de peilbuizen 1, 2 en 5 is de doorlatendheid lager, tussen 0,15 en
0,25 m/d.

Peilbuizen DinoLoket

In het plangebied zijn verschillende peilbuizen in DinoLoket beschikbaar. Van meerdere zijn
gegevens tot december 2014 beschikbaar. Niet bekend is of deze peilbuizen nog worden
waargenomen.

In de figuren op de volgende 4 pagina’s zijn de locaties van de nieuwe peilbuizen (blauw)

weergegeven, en de bestaande peilbuizen in DinoLoket (groen).
In bijlage 5 zijn de gegevens van de peilbuizen van DinoLoket opgenomen.
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Overdrachtsdocument N280 o
projectnummer 257807
24 augustus 2016 revisie 00 antea‘g roup

B58C0690
tot 2002
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N280 Monitoring grondwater

Overdrachtsdocument N280 o
projectnummer 257807

24 augustus 2016 revisie 00 antea‘g roup

<5 B58C0363

‘ actueel

l, B58C0352

J totdec.’14 "

ot 6
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N280 Monitoring grondwater

Overdrachtsdocument N280 o

projectnummer 257807

24 augustus 2016 revisie 00 antea‘g roup
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N280 Monitoring grondwater
Overdrachtsdocument N280
projectnummer 257807

24 augustus 2016 revisie 00

B58D2383
tot dec.’14

B58D1897
tot dec.’14

i
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Overdrachtsdocument N280 o
projectnummer 257807
24 augustus 2016 revisie 00 antea-g rou p

Bijlage 1 Luchtfoto's met locaties peilbuizen
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Peilbuis 1, noordzijde N280 — hoek Wessemerdijk Ell




Peilbuis 2, noordzijde N280 — oostzijde Kanaalweg
Kelpen-Oler, aan teen talud hoek Wessemerdijk Ell




Peilbuis 3, nabij beeld zuidoostzijde Rijksweg Noord —
Grathemerweg Kelpen-Oler




RijkswegiN

Peilbuis 4, in berm van Bosstraat nabij Rijksweg N280




Peilbuis 5, zuidzijde RW N280 thv hectometerpaal 10.0




g O, Rijksweg 11
6095 NA Baexem
51.221218, 5.881424

Peilbuis 6, achteraan op perceel U291(tussen huisnummers 7 en 11) te Baexem

Eigenaar: fam. Zeuren



Peilbuis 7, Kasteelweg, openbaar gebied thv grens tussen A. v/d Bercken en buurman (tussen Kasteelweg 2 en 4 Baexem)
Peilbuis 8, Zuidzijde N208 (tussen fietspad en Haag)

Peilbuis 9, Achter Kasteelweg 1 Baexem, perceel U253, Eigenaar J. Lenders, 0475 - 452532



Rijksweg 2
6095 NB Baexem

Peilbuis 10, nabij Rijksweg 2 (oprit perceel
westzijde van het tankstation) Baexem




€«
Centraal Orgaan opva
a;ielzoekers(co;\) ) =3

Peilbuis 11, In de hoek richting COA.

In het plantsoen in de noordwesthoek van het veldje op de hoek
van Exatenweg Baexem, Defensieweg Horn en de N280




Peilbuis 12, Westzijde fietspad nabij op/afrit N280 / Napoleonsweg Thorn. (nabij doorsteek fietspad richting Defensieweg)



Peilbuis 13, Noordoostzijde kruising Napoleonsweg - Bergerweg Thorn (nabij bomenrij)



Peilbuis 14, Nabij Heythuyserweg 20, Horn
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Overdrachtsdocument N280 o
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24 augustus 2016 revisie 00 antea-g rou p

Bijlage 2 Boorprofielen peilbuizen
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Peilbuizen N280 eo Baexem

anteagroup

Projectnr. 257807

Boring: 001

Datum: 22-04-2016
X-coordinaat: 183573,10
Y-coérdinaat: 360753,01

— 0 berm
U] -
AR \ = Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
b EREERERRRER \ = humeus, donkerbruin, Edelmanboor,
= RN \ = geroerde grond
L AN \ =
100400000 R
F PUURURRURN \ = (240)
150 AR N
20000 RE
i R\ 240
250—: Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
1 humeus, zwak grindhoudend,
] antropogeen, brokken leem,
] antropogeen, donkerbruin,
300_: Edelmanboor, geroerde grond
] (160)
350
3 400
400
9 Zand, matig fijn, zwak siltig, brokken
1 leem, antropogeen, licht grijsbruin,
] Edelmanboor, geroerde grond
450
5003 (220)
550
N [§ 600
] 620
E. PN\ = Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
VUSRS N\ & humeus, donker grijsbruin,
b D] 650 ----c-ceet H « Edelmanboor, humeuze zand laagjes,
)O 3( Jeeeverenns - = geroerde grond
) F oo NE
h{ D E ECERRERREER N\ = (140)
o E EETTRRURPRY \\ =
b{ p| 7003000 TR
ol _{d B N =
,'l'l'; [ RRRRREREEEE \\ =
ol oo NH
J ”D .o RH
1ol[]14 I EERPRER TR -
R 750300 R 760
- ” N B A Zand, matig fijn, zwak siltig,
. ” g b CEEERERE R neutraalgrijs, Edelmanboor
kT sood
R (140)
850 oo enreneenes]
E AR 00

Schaal: 1: 50
getekend volgens NEN 5104



Peilbuizen N280 eo Baexem

Projectnr. 257807

Boring:

002

Datum: 03-05-2016
X-coordinaat: 183761,77
Y-coérdinaat: 360734,72

50

4

'|'|' 200
I

Il 250

Schaal: 1: 50

0 braak
Zand, zeer fijn, matig siltig, sterk
A (50) humeus, matig wortelhoudend,
gebiedseigen, zwak grindhoudend,
50 antropogeen, brokken beton,
antropogeen, neutraal bruingrijs, Schep
A (s0) Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
wortelhoudend, gebiedseigen, matig
100 grindhoudend, antropogeen, brokken
beton, antropogeen, neutraal
A s0) bruingrijs, River
Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
150 roesthoudend, gebiedseigen, neutraal
roestgeel, Edelmanboor
Zand, matig fijn, sterk siltig, sterk
leemhoudend, gebiedseigen,
neutraalgrijs, Zuigerboor handmatig
(150)
300

anteagroup

getekend volgens NEN 5104



Peilbuizen N280 eo Baexem

Projectnr. 257807

Boring:
Datum:

X-codrdinaat:
Y-coordinaat:

— 0
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Schaal: 1: 50

003

22-04-2016

185203,55
360164,99

braak

(80)

80

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, neutraal grijsbruin,
Edelmanboor

(60)

140

Klei, sterk zandig, sterk humeus,
donker zwartbruin, Edelmanboor

(130)

270

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
leemhoudend, gebiedseigen,
neutraalgrijs, Zuigerboor handmatig

(30)

300

Leem, sterk zandig, neutraalgrijs,
Zuigerboor handmatig

O

anteagroup

getekend volgens NEN 5104



Peilbuizen N280 eo Baexem

Projectnr. 257807

Boring:
Datum:

X-codrdinaat:
Y-coordinaat:

50

o

100

150

N
=3
=3

N
w
=

w
v
=

w
=]
S

TN EERTERRETE IRTERETENE FRTE

Schaal: 1: 50

004

22-04-2016

187383,34
359946,68

berm

(s0)
A

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, matig keien, antropogeen,
matig grindhoudend, antropogeen,

50 donkerbruin, Schep

0) Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
bruingeel, Edelmanboor

%

(40)
A

Zand, matig grof, zwak siltig, matig
roesthoudend, gebiedseigen, brokken
leem, gebiedseigen, licht roestgrijs,

130
Edelmanboor
Zand, matig fijn, matig siltig, brokken
leem, gebiedseigen, neutraal
(90) bruingeel, Edelmanboor
220
Zand, matig fijn, matig siltig, matig
leemhoudend, gebiedseigen, neutraal
geelbruin, Zuigerboor handmatig
(150)
370

O

anteagroup

getekend volgens NEN 5104
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Peilbuizen N280 eo Baexem

Projectnr. 257807

Boring:
Datum:

X-codrdinaat:
Y-coordinaat:

50

150

200

250

350

400

450

550

Schaal: 1: 50

005
26-04-2016
189117,14
359411,13

berm

(60)

60

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, donkerbruin, Edelmanboor

“0)
A

100

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
roesthoudend, antropogeen, licht
beigebruin, Edelmanboor

(200)
A

300

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
roesthoudend, antropogeen,
geelbruin, Edelmanboor

(200)
A

500

Zand, matig fijn, matig siltig, matig
roesthoudend, antropogeen, licht
beigebruin, Edelmanboor

(100)
A

600

Zand, matig fijn, sterk siltig, matig
roesthoudend, antropogeen, laagjes
leem, antropogeen, licht beigebruin,
Edelmanboor

anteagroup

getekend volgens NEN 5104




Peilbuizen N280 eo Baexem

Projectnr. 257807

Boring:
Datum:

X-codrdinaat:
Y-coordinaat:

50

100

200

250

350

400

450

500

550

600

Schaal: 1: 50

006

03-05-2016

189516,20
359154,10

0 braak
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

(50) humeus, neutraal grijsbruin, Schep

50
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, neutraal grijsbruin,
Edelmanboor

(100)

150
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
roesthoudend, gebiedseigen, neutraal
bruingeel, Edelmanboor

(150)

300
Zand, matig fijn, matig siltig, matig
roesthoudend, gebiedseigen, zwak
leemhoudend, gebiedseigen, neutraal
roestgeel, Edelmanboor

(180)

480
Zand, matig fijn, matig siltig, matig
leemhoudend, gebiedseigen, neutraal
bruingeel, Zuigerboor handmatig

(150)

630

O

anteagroup

getekend volgens NEN 5104



Peilbuizen N280 eo Baexem

Projectnr. 257807

Boring:

Datum: 22-04-2016
X-coordinaat: 189729,58
Y-coérdinaat: 359026,15
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Schaal: 1: 50

007

berm

(s0)
A

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
grindhoudend, antropogeen, brokken
keien, antropogeen, brokken asfalt,
antropogeen, neutraal grijsbruin, Schep

50
Zand, zeer fijn, zwak siltig, sporen
leem, gebiedseigen, licht bruingeel,
Edelmanboor

(220)

270

A (30) Leem, sterk zandig, zwak

300 roesthoudend, gebiedseigen, neutraal
roestbruin, Edelmanboor
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
leemhoudend, gebiedseigen, donker
geelbruin, Edelmanboor

(150)

450
Zand, matig fijn, matig siltig,
neutraalbruin, Zuigerboor handmatig

(100)

550

O

anteagroup

getekend volgens NEN 5104



Peilbuizen N280 eo Baexem

Projectnr. 257807

Boring:
Datum:

X-codrdinaat:
Y-coordinaat:
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Schaal: 1: 50

008
03-05-2016
189790,01
359004,95

A

0 berm
Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, zwak wortelhoudend,

(70) gebiedseigen, neutraal geelbruin, Schep

70

(30) Zand, matig fijn, zwak siltig, matig

100 humeus, zwak wortelhoudend,
gebiedseigen, neutraal geelbruin,

(40) Edelmanboor

140 Leem, sterk zandig, zwak humeus,
neutraal geelbruin, Edelmanboor
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
roesthoudend, gebiedseigen, zwak
leemhoudend, gebiedseigen, neutraal

(110) bruingeel, Edelmanboor

250
Zand, matig fijn, sterk siltig, sterk
leemhoudend, gebiedseigen, neutraal
bruingeel, Zuigerboor handmatig

(150)

400

anteagroup

getekend volgens NEN 5104



Peilbuizen N280 eo Baexem

Projectnr. 257807

Boring:
Datum:

X-codrdinaat:
Y-coordinaat:

:
100 2 X ?é
s

250

300

400

450

Schaal: 1: 50

009
03-05-2016
189740,22
358957,06

0 gras
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

(50) humeus, neutraal grijsbruin, Schep

50
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

(50) humeus, neutraal grijsbruin,
Edelmanboor

100
Zand, matig fijn, zwak siltig, neutraal

(40) .
bruingeel, Edelmanboor

140
Zand, matig fijn, zwak siltig, brokken
leem, gebiedseigen, sterk

(70) roesthoudend, gebiedseigen, neutraal
grijsroest, Edelmanboor

210
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
leemhoudend, gebiedseigen, neutraal
bruingeel, Edelmanboor

(140)

350
Zand, matig fijn, sterk siltig, matig
leemhoudend, gebiedseigen, neutraal
bruingeel, Zuigerboor handmatig

(150)

500

anteagroup

getekend volgens NEN 5104
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Peilbuizen N280 eo Baexem

Projectnr. 257807

Boring:
Datum:

X-codrdinaat:
Y-coordinaat:

NASNNANNE
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450700 S

010
22-04-2016
190138,54
358859,20

Schaal: 1: 50

klinker

{10) Edelmanboor
w

(20) Leem, zwak zandig, sterk
a0 grindhoudend, antropogeen,
donkergrijs, Edelmanboor
)

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkerbruin, Edelmanboor,
geroerde grond

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk

roesthoudend, antropogeen, zwak
A (60) leemhoudend, antropogeen,

bruinroest, Edelmanboor

160 Leem, sterk zandig, sterk

roesthoudend, gebiedseigen,
bruinroest, Edelmanboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
roesthoudend, gebiedseigen,
bruinroest, Edelmanboor

(300)

A

260

O

anteagroup

getekend volgens NEN 5104
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Peilbuizen N280 eo Baexem

Projectnr. 257807

Boring: 011
Datum: 12-05-2016
X-coordinaat: 190475,82
Y-coérdinaat: 358662,82

<

berm

(100)

w
=)
ENTTREEN] IRRRERTEN

100

-
o
S
/l{ TOTTOTTIOITTTT

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, licht bruingrijs, Edelmanboor

I
u
=)

N
=3
=3

250

300

ceererenecan (450)

350

400

450

500

Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
leem, gebiedseigen, neutraal
bruingeel, Edelmanboor

Leem, sterk zandig, neutraal
geelbruin, Edelmanboor

550 sesssessees s ¥ 550

A - (30)

- 580

(20)

6 500
00 :

] ‘H 30

E b= 630
650 v erererenns

s (70)

[ R o0

=
=

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
leemhoudend, gebiedseigen, neutraal
bruingeel, Edelmanboor

Leem, zwak zandig, zwak humeus,
laagjes zand, gebiedseigen, neutraal
geelbruin, Edelmanboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
leemhoudend, gebiedseigen, neutraal
bruingeel, Zuigerboor handmatig

Schaal: 1: 50
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anteagroup

getekend volgens NEN 5104
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Peilbuizen N280 eo Baexem

Projectnr. 257807

Boring:
Datum:

X-codrdinaat:
Y-coordinaat:

012
26-04-2016
191574,40
357812,18
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Schaal

:1:50

0 gras

as)
15

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, donker grijsbruin,
Edelmanboor

(45)
A

60

=

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
roesthoudend, antropogeen,
geelbruin, Edelmanboor

(80)

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
leemhoudend, antropogeen,
neutraalgrijs, Edelmanboor

-
Ajh

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
leemhoudend, antropogeen, sterk
roesthoudend, antropogeen,
geelbruin, Edelmanboor

(257)
A

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
roesthoudend, antropogeen,
geelbruin, Edelmanboor

400
Zand, matig fijn, zwak siltig, laagjes
(50) leem, antropogeen, lichtbruin,
Edelmanboor
450
(30) Leem, zwak zandig, matig
A roesthoudend, antropogeen
480 ’ g
neutraalgrijs, Edelmanboor
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
A (70) roesthoudend, antropogeen, brokken
leem, antropogeen, lichtbruin,
Edelmanboor
550

(40)
A

Leem, zwak zandig, zwak
roesthoudend, antropogeen,
neutraalgrijs, Edelmanboor

590
(30) Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
A
620 roesthoudend, antropogeen,
groengrijs, Edelmanboor
(30)
Leem, sterk zandig, neutraalgrijs,
650
Edelmanboor
(50) Zand, matig fijn, zwak siltig,
donkergrijs, Edelmanboor
700
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
(50) leemhoudend, antropogeen,
donkergrijs, Edelmanboor
750
Zand, matig fijn, sterk siltig, zwak
(50) leemhoudend, antropogeen,
Edelmanboor
800
Zand, matig fijn, sterk siltig, zwak
leemhoudend, antropogeen,
Zuigerboor handmatig
(100)
900

anteagroup

getekend volgens NEN 5104




pZ0T0T0T0~T0T0T0TO0TV,

UYL

oAU ATATATUAT

Peilbuizen N280 eo Baexem

Projectnr. 257807

Boring: 013

Datum: 12-05-2016
X-coordinaat: 192027,26
Y-coérdinaat: 358081,41
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150

200

300

350

400

500

550
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700

800

Schaal: 1: 50

0 berm
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, neutraal bruingrijs,
Edelmanboor

(100)

100
Zand, matig fijn, zwak siltig, neutraal
bruingeel, Edelmanboor

(150)

250

(20) .

270 Leem, sterk zandig, zwak humeus,
neutraalbruin, Edelmanboor
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
leemhoudend, gebiedseigen, neutraal
bruingeel, Edelmanboor

(180)

450
Leem, sterk zandig, neutraal
geelbruin, Edelmanboor

(200)

650
Zand, matig fijn, matig siltig, matig
leemhoudend, gebiedseigen, neutraal
bruingeel, Edelmanboor

(100)

750
Leem, sterk zandig, laagjes zand,
gebiedseigen, neutraal groengrijs,
Edelmanboor
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munisanse

Munisense BV

Fruitweg 36

2321 DH Leiden

Antea Group Www.munisense.com
t.a.v. de heer W.A.E. de Jong info@munisense.com

Beneluxweg 125

4904 SJ OOSTERHOUT tel: +31 (0)71-711 4623

Offerte

Offertedatum: 6 april 2016 Geldig tot: 6 mei 2016
Offertenummer: OFA1600052 Contactpersoon: Omar Jarmohamed

Geachte heer De Jong,

Hartelijk dank voor uw offerte aanvraag ten behoeve van het project "aanleg/verbeteren provinciale weg omgeving
Roermond".

In dit project zullen 14 peilbuizen worden geplaatst, verspreid over een traject van ca. 2,5 km lang.

De peilbuizen zullen worden voorzien van telemetrische Munisense watermeters. Deze watermeters kunnen worden
ingesteld, maar zullen per uur de hoogte van het grondwater meten en 1x per dag de standen doorgeven aan de
InsightNow portal van Munisense middels het GPRS netwerk. De watermeters zijn uitgerust met een Simkaart met 1
Mb databundel gebruik per maand.

Antea Group krijgt toegang tot onze portal inclusief 5 accounts. Hierin worden alle gegevens van de peilbuizen
vermeld. De gemeten ruwe data is beschikbaar, tevens de gevalideerde gegevens van de gemeten waarden. De
informatie wordt ook grafisch weergegeven. Er is een import en export functie beschikbaar en ook een routeplanner
van put naar put voor efficient plegen van onderhoud.

In deze aanbieding hebben wij nog geen installatiekosten van de watermeters opgenomen. Wij gaan ervan uit dat
Antea Group de watermeters zelf gaat installeren. Uiteraard kunnen wij een installateur van Antea Group instrueren
en helpen bij de installatie van de eerste watermeter. De kosten zijn dan € 55,00 per watermeter.

Voor de afwerking van de peilbuizen adviseren wij om straatpotten te gebruiken van 18,5 bij 18,5 cm van plastic
materiaal ivm de telemetri.

Mocht er behoefte zijn om de watermeters door Munisense te laten installeren, dan kunnen wij een additionele
offerte maken voor de installatiekosten.

Wij bieden Antea Group hierbij graag als volgt aan:

Eenmalige kosten Aantal _ Prijs/stuk € Korting Prijs €

MSLV4A-H712L05 Model LV4, GPRS water niveau meter, druksensor 14 458,00 20,00 % 5.129,60
0,8-1,4 bar (H712), 5 meter kabel

TPXM2MN-2V0001N simkaarten 14 15,00 10,00 % 189,00

MSGENTN-00025 Portal licentie voor buiten netwerk tot 25 meters, 1 500,00 20,00 % 400,00
incl. 5 accounts

MSWLVLN-FND Inrichten portal voor 14 loggers met 14 10,00 20,00 % 112,00

bemonstering frequentie van 1x dag , data opslag
en volledige portal functionaliteit, eenmalig
Prijs € 5.830,60

KvK: 27313745 | BTW: 819071006B01 | IBAN: NL?5INGB0667800824 | BIC: INGBNL2A | www.munisense.com
Op onze offertes en op dlle overeenkomsten die u met Munisense aangaat, zijn de algemene voorwaarden van Munisense van
toepassing. Door ondertekening van onze offertes verklaart u de algemene voorwaarden te hebben ontvangen
en daarmee akkoord te gaan.



Organisatie: Antea Group
Uw contactpersoon: Wally de Jong
Offertenummer: OFA1600052

Periodieke kosten Aantal  Prijs/stuk € Korting Prijs €

MSLV4RYCI-H712L05 Carry-in Servicekosten voor Model LV4 14 38,47 20,00 % 430,86
watermeters, per jaar

TPXM2MRY-2V0001N GPRS abonnement met 1 Mb/maand (buiten 14 36,00 10,00 % 453,60
bundel 1 Euro/Mb), Vodafone nationaal, per jaar

MSGENTRY-00025 Portal servicekosten voor buiten netwerk tot 25 1 600,00 50,00 % 300,00
meters, incl. 5 accounts, per jaar

MSWLVLRY-FND Per dag inlezen van data per logger, data opslag 14 81,60 10,00 % 1.028,16
en volledige portal functionaliteit, per jaar

Prijs € 2.212,62

Algemene leveringsvoorwaarden:

Levertijd: Ca. 2 maanden na ontvangst van uw schriftelijke opdracht.

Levering: wij leveren franco op een adres in Nederland.

Facturering: bij ontvangst van uw opdracht 50% van de eenmalige kosten en 50% na aflevering van de apparatuur.

Periodieke kosten: deze factureren wij vooraf, telkens voor een half jaar, tenzij anders overeengekomen.

Betaling: na ontvangst van onze factuur, binnen 30 dagen na factuurdatum.

Contractduur: 36 maanden. Hierna wordt het contract ieder jaar stilzwijgend met 12 maanden verlengd. Het contract kan tot 3 maanden voor het
einde van een contractperiode schriftelijk of per e-mail worden opgezegd.

Leveringsvoorwaarden: op al onze offertes zijn onze Algemene Leveringsvoorwaarden van toepassing. Deze zijn bijgevoegd en zijn ook vanaf onze
website (www.munisense.nl) te downloaden.

Wij vertrouwen erop u een zeer concurrerende aanbieding te hebben gedaan om dit project succesvol af te ronden met Munisense. Uw positieve
reactie zien wij spoedig tegemoet.
Mocht u additionele informatie willen hebben, aarzel dan niet om contact op te nemen.

U kunt ook eenvoudig deze, door u ondertekende offerte, aan ons retourneren. U ontvangt van ons daarna een bevestiging met de verwachte
leverdatum.

Hierbij geven wij, namens Antea Group, opdracht voor bovengenoemde offerte en gaan akkoord met de algemene voorwaarden zoals deze aan
ons zijn toegestuurd.

Naam: Datum:

Plaats: Handtekening:

Uw referentie/inkoopopdracht nr.:
Evt. factuuradres:

Met vriendelijke groet,
Omar Jarmohamed

Offertenummer: OFA1600052

Munisense BV | Fruitweg 36 | 2321 DH Leiden | www.munisense.com | info@munisense.com | +31 (0)71 711 4623
KvK: 27313745 | BTW: 819071006B01 | IBAN: NL95INGB0667800824 | BIC: INGBNL2A | www.munisense.com
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HOOFDSTUK 1

Artikel 1.1

1.1.1

Formulier: AB1.0

ALGEMEEN

Definities

Algemene Bepalingen: de onderhavige
algemene bepalingen van MUNISENSE;

Bijlage(n): het (de) door MUNISENSE en
Opdrachtgever geparafeerde
aanhangsel(s) bij de Overeenkomst die
onlosmakelijk deel uitmaakt (uitmaken)
van de Overeenkomst;

Dienst: de middels het Sensornetwerk
door MUNISENSE te leveren prestatie(s)
op basis van deze en/of een
afzonderlijke overeenkomst;

Dienstbeschrijving: de nadere
beschrijving van de functionaliteit van
het Sensornetwerk, de backhaul, en de
backoffice, en de beschikbaarheid van de
Dienst.

Geautoriseerde Medewerkers: de
vertegenwoordigers van Opdrachtgever
die als zodanig in de Overeenkomst
daartoe zijn aangewezen om handelingen
namens Opdrachtgever uit te voeren;

Intellectuele Eigendomsrechten: alle
merken, handelsnamen en alle andere
intellectuele eigendomsrechten met
betrekking tot de Diensten, het
Sensornetwerk en/of Voorzieningen;

Overeenkomst: het hoofddocument van
de Overeenkomst, de Algemene
Bepalingen, Bijlagen en voor zover van
toepassing de bijbehorende Service Level
Agreement;

Opdrachtgever: de rechtspersoon
waarmee MUNISENSE een Overeenkomst
voor de installatie, het beheer en/of de
exploitatie van een Sensornetwerk en/of
Dienst is aangegaan;

Partij: hetzij MUNISENSE, hetzij
Opdrachtgever;

Partijen: MUNISENSE en Opdrachtgever
tezamen;

Randapparatuur: apparaten die bestemd
zijn om op het Sensornetwerk te worden
aangesloten waarmee van de Dienst
gebruik kan worden gemaakt;

Service Periode: de looptijd van de
Overeenkomst;

Service Level Agreement: elke door
MUNISENSE opgestelde service level
agreement met betrekking tot een
bepaalde Dienst;

Startdatum: de datum vanaf wanneer de
Service Periode ingaat, zoals aangegeven
in de Overeenkomst, bij gebreke waarvan
de eerste dag waarop de Dienst voor
gebruik beschikbaar wordt als Startdatum
geldt;

Sensornetwerk: het (draadloze)
netwerk, inclusief Voorzieningen,

© Copyright Munisense B.V.
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apparatuur en andere technische
middelen die meten, actueren,
overdracht en routering van signalen
middelen mogelijk maken, in eigendom
van MUNISENSE dat door MUNISENSE op
de Locatie(s) is geinstalleerd, wordt
onderhouden en geéxploiteerd;

Sensornetwerklocatie: de plaats(en) in
eigendom, exploitatie, beheer of
anderszins ter beschikking staande van de
Opdrachtgever waar MUNISENSE het
Sensornetwerk zal installeren;

Sensor: het device dat een physieke
stimulus omzet in een electrische en/of
digitaal signaal. De sensoren kunnen
onderdeel zijn van de Dienst of
terbeschikking gesteld zijn door de
opdrachtgever;

Sensornode: het onderdeel van het
Sensornetwerk dat de data ontvangt van
de sensor, voorbewerkt, indien nodig
tijdelijk opslaat, en via het
Sensornetwerkwerk stuurt naar de
Backoffice;

Sensordata: de data welke voor de
opdrachtgever wordt gecommuniceerd
met de Backoffice en gepresenteerd in
de Portal;

Sensorrouter: het onderdeel van het
Sensornetwerk dat dient om
communicatie tussen Sensornode en
Gateway te faciliteren;

Sensorgateway: het onderdeel van het
Sensornetwerk dat al de data van de
locale Sensornodes ontvangt en via de
Backhaul doorgeeft aan de Backoffice.

Backoffice: samenstel van centraal
opgestelde computersystemen welke
onderdeel vormen van de Dienst.

Backhaul: verbinding van Sensornetwerk
naar backoffice. Deze verbinding kan
onderdeel zijn van de Dienst indien
ingekocht via MUNISENSE. De verbinding
kan ook ter beschikking gesteld worden
door de opdrachtgever indien van
bestaande verbindingen via vast of
draadloos internet gebruik gemaakt
wordt;

Store: onderdeel van de Backoffice waar
de Sensordata bewaard wordt;

Portal: onderdeel van de Backoffice
waarbinnen de opdrachtgever toegang
krijgt tot de gemeten Sensordata;

Applicatie: de programmatuur voor de
Dienst, inclusief nieuwe versies daarvan,
zoals nader omschreven in de
Overeenkomst en/of Dienstbeschrijving;

Hulp Applicaties: de software die door

Gebruiker geinstalleerd dient te worden
op zijn computer om gebruik te kunnen

maken van de Applicatie;

Toegangscode: de toegangscode die
samen met de gebruikersnaam toegang
biedt tot de Server;

URL: de URL van de Portal;
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Gebruiker: Persoon door Opdrachtgever
of Geautoriseerde Medewerker
gemachtigd tot gebruik van de Portal;

Voorzieningen: faciliteiten, waaronder
mede begrepen apparatuur, ten behoeve
van de levering van een Dienst en/of
onderdelen van een Sensornetwerk die
door MUNISENSE worden gebruikt en/of
ter beschikking gesteld aan
Opdrachtgever;

Werkdagen: maandag tot en met vrijdag
met uitzondering van in Nederland
erkende feestdagen;

MUNISENSE: de besloten vennootschap
met beperkte aansprakelijkheid
MUNISENSE B.V.;

Toepasselijkheid Algemene Bepalingen

De Algemene Bepalingen zijn, met
uitsluiting van alle door Opdrachtgever
gehanteerde Algemene Bepalingen, van
toepassing op de Overeenkomst tussen
Partijen en worden in het bijzonder
geacht deel uit te maken van alle
aanbiedingen van MUNISENSE.

Indien enige bepaling uit de Algemene
Bepalingen nietig blijkt te zijn dan wel
wordt vernietigd, blijven de Algemene
Bepalingen voor het overige van kracht.
MUNISENSE en Opdrachtgever zullen
alsdan in overleg treden teneinde nieuwe
voorwaarden ter zake van de nietige of
vernietigde bepaling overeen te komen,
waarbij zoveel mogelijk het doel en de
strekking van de nietige of vernietigde
bepaling in acht zullen worden genomen.

De Overeenkomst

De Overeenkomst bevat de voorwaarden
en bepalingen voor het installeren,
beheren en exploiteren van het
Sensornetwerk en de Diensten op de
overeengekomen Locaties.

Gedurende de Service Periode kunnen
Partijen besluiten tot het aangaan van
additionele overeenkomsten. De
voorwaarden van de Overeenkomst zijn
van toepassing op alle additionele
overeenkomsten die tussen Partijen
worden aangegaan, voorzover in de
additionele overeenkomst niet
uitdrukkelijk schriftelijk van de
Overeenkomst wordt afgeweken.

De in de Overeenkomst aangeduide
Bijlagen vormen integraal onderdeel van
de Overeenkomst. Deze Bijlagen zijn voor
Partijen bindend als ware de inhoud in de
tekst van de Overeenkomst zelf
opgenomen.

Ten aanzien van de rangorde tussen de
verschillende onderdelen van de
Overeenkomst, geldt het hierna
volgende, tenzij in de Overeenkomst
anders bepaald:

© Copyright Munisense B.V.
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- In geval van tegenstrijdigheid tussen de
inhoud van een Bijlage en de bepalingen
van het hoofddocument van de
Overeenkomst, prevaleert hetgeen in de
tekst van het hoofddocument van de
Overeenkomst is bepaald;

- Voor zover deze Bijlagen met elkaar in
tegenspraak zijn, geldt dat een document
met een eerder in het alfabet
voorkomende letter (b.v. A) c.q. lager
nummer (b.v. 1) prevaleert boven een
document met een later voorkomende
letter nummer (b.v. Z) c.q. hoger
nummer (b.v. 4);

- Ingeval van tegenstrijdigheid tussen de
inhoud van een additionele overeenkomst
en de bepalingen van het hoofddocument
van de Overeenkomst, prevaleert
hetgeen in de tekst van additionele
overeenkomst is gesteld.

1.3.5 Wijzigingen van of aanvullingen op het
hoofddocument van de Overeenkomst,
Bijlagen of additionele overeenkomsten
zijn slechts rechtsgeldig, indien en voor
zover deze schriftelijk tussen Partijen
zijn overeengekomen. Wijzigingen en/of
aanvullingen op het hoofddocument van
de Overeenkomst zijn vanaf het moment
van inwerkingtreding direct van
toepassing op alle op dat moment van
kracht zijnde en nog af te sluiten
additionele overeenkomsten.

Artikel 1.4 Geautoriseerde Medewerkers

1.4.1 Opdrachtgever zal Geautoriseerde
Medewerkers aanwijzen voor de taken
zoals genoemd in de Overeenkomst.

1.4.2 Opdrachtgever dient er zorg voor te
dragen dat de Geautoriseerde
Medewerkers voldoende opgeleid en
competent zijn om hun werkzaamheden
te verrichten.

Artikel 1.5 Eigendom en bescherming van de
Voorzieningen
1.5.1 MUNISENSE kan ten behoeve van de

installatie van het Sensornetwerk
Voorzieningen in en rondom de Locaties
installeren. De Overeenkomst strekt niet
tot eigendomsoverdracht van de
Voorzieningen.

1.5.2 Opdrachtgever zal de op de
Voorzieningen aangebrachte
typenummers, serienummers, logo’s
en/of andere aangebrachte markeringen
ter identificatie onverlet laten.

1.5.3 Indien derden met betrekking tot door
MUNISENSE geinstalleerde Voorzieningen
rechten willen doen gelden of ingeval van
faillissement of surséance van
Opdrachtgever of de toepassing van de
wettelijke schuldsanering op
Opdrachtgever, dient Opdrachtgever
deze derden, de curator of de
bewindvoerder terstond van de eigendom
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van MUNISENSE van de Voorzieningen op
de hoogte te stellen. Opdrachtgever
dient voorts MUNISENSE onverwijld ter
zake in te lichten.

Opdrachtgever is niet gerechtigd zelf dan
wel door derden wijzigingen in de
Voorzieningen aan te (doen) brengen of
deze te (doen) verplaatsen of op enige
wijze de Voorzieningen aan te (doen)
tasten zonder voorafgaande schriftelijke
toestemming van MUNISENSE.

MUNISENSE is gerechtigd de technische
en functionele specificaties van het
Sensornetwerk en de Voorzieningen op
elk moment te wijzigen. Dergelijke
wijzigingen zullen geen wezenlijke
invloed hebben op de prestaties van de
Dienst.

Intellectuele Eigendomsrechten

De Intellectuele Eigendomsrechten
berusten bij MUNISENSE of een derde,
tenzij schriftelijk anders wordt
overeengekomen.

MUNISENSE kan voor het voorgenomen
gebruik van de Diensten aan
Opdrachtgever een persoonlijk, niet-
exclusief, niet-overdraagbaar recht tot
het gebruik van de Intellectuele
Eigendomsrechten verschaffen. Indien de
Intellectuele Eigendomsrechten bij
derden berusten, zal MUNISENSE zich
ertoe inspannen dat Opdrachtgever een
persoonlijk, niet-exclusief, niet-
overdraagbaar gebruiksrecht hierop
verkrijgt. Opdrachtgever zal alle
redelijke instructies met betrekking tot
het gebruik van de Intellectuele
Eigendomsrechten van MUNISENSE of
derden opvolgen. Opdrachtgever is niet
gerechtigd het gebruiksrecht over te
dragen of sub-licenties te verlenen.

Alle rechten die Opdrachtgever uit
hoofde van de Overeenkomst heeft om
gebruik te maken van de Intellectuele
Eigendomsrechten van MUNISENSE of
derden vervallen bij einde van de Dienst
waarop de Intellectuele
Eigendomsrechten betrekking hebben of
bij einde van de Overeenkomst van
rechtswege.

Geheimhouding

Partijen zullen alle informatie welke uit
hoofde van de Overeenkomst wordt
uitgewisseld tussen MUNISENSE en
Opdrachtgever of waarvan MUNISENSE en
Opdrachtgever uit hoofde van de
Overeenkomst op andere wijze kennis
nemen, geheimhouden en MUNISENSE en
Opdrachtgever zullen deze informatie
niet publiceren of anderszins openbaar
maken zonder voorafgaande schriftelijke
toestemming van de andere Partij.
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1.7.2

1.7.3

1.7.4

1.7.5

Artikel 1.8

1.8.1

1.8.2

1.8.3

Artikel 1.9

1.9.1

1.9.2

Partijen zullen alle noodzakelijke
maatregelen treffen om de
geheimhouding van de informatie te
waarborgen en om te voorkomen dat de
informatie zonder toestemming
gepubliceerd of anderszins openbaar zal
worden gemaakt.

Partijen zullen hun werknemers en /of
derden, die betrokken zijn bij de
uitvoering van de Overeenkomst
verplichten deze geheimhoudingsbepaling
na te leven.

De verplichtingen uit dit artikel zijn niet
van toepassing op informatie welke (a)
reeds op het moment van sluiten van de
Overeenkomst bekend is bij de andere
partij, (b) algemeen beschikbaar is
anders dan door inbreuk op de
Overeenkomst, (c) ontvangen is van een
derde partij zonder restricties, indien en
voor zover deze derde partij daartoe
gerechtigd is, of (d) openbaar is gemaakt
uit hoofde van een wettelijke
verplichting of bevel.

De verplichtingen uit dit artikel blijven
onverminderd van kracht tot twee (2)
jaar na het einde van de Overeenkomst.

Overige verplichtingen Opdrachtgever

Opdrachtgever zal niet op/in/aan de
ruimten en of de gebouwen geen
activiteiten dulden of toestaan, waardoor
plaatsing, exploitatie en onderhoud aan
het Sensornetwerk en/of verlening van
de Diensten wordt belemmerd of
bemoeilijkt. Indien MUNISENSE niettemin
hinder ondervindt, zal Opdrachtgever de
noodzakelijke preventieve en/of
correctieve maatregelen treffen en in dat
verband gevolg geven aan de redelijke
voorschriften van MUNISENSE

Opdrachtgever zal alle redelijkerwijs
mogelijke maatregelen nemen ter
voorkoming van schade en Opdrachtgever
zal MUNISENSE zo spoedig mogelijk
informeren indien in/op/aan de ruimten
en/of gebouwen schade dreigt te
ontstaan.

Opdrachtgever is verplicht aan
MUNISENSE alle noodzakelijke gegevens
te verschaffen en alle noodzakelijke
medewerking zonder vertraging te
verlenen die MUNISENSE nodig heeft voor
het in stand houden van de goede
werking van het Sensornetwerk en de
Diensten.

Aansprakelijkheid MUNISENSE

MUNISENSE is in het kader van de
totstandkoming en/of uitvoering van de
Overeenkomst niet aansprakelijk voor
enige schade behoudens hetgeen in de
volgende leden van dit artikel is bepaald.

MUNISENSE is uitsluitend aansprakelijk
voor directe schade (zoals hieronder



1.9.3

1.9.4

1.9.5

1.9.6

1.9.7

beschreven) die Opdrachtgever lijdt als
gevolg van een aan MUNISENSE
toerekenbare tekortkoming tot een
bedrag van maximaal de waarde van de
Overeenkomst in één contractjaar per
kalenderjaar.

Onder directe schade wordt uitsluitend
verstaan:

a. schade aan personen;

b. schade door letsel of aantasting van
de gezondheid van personen, al dan
niet de door tengevolge hebbend,
met inbegrip van de daaruit
voortvloeiende schade;

c. materiéle schade aan zaken;

d. materiéle schade door beschadiging,
vernietiging, verlies of vuil worden
van zaken;

e. redelijke kosten gemaakt ter
voorkoming of beperking van directe
schade, die als gevolg van de
gebeurtenis waarop de
aansprakelijkheid berust, mochten
worden verwacht;

f. redelijke kosten gemaakt ter
vaststelling van de schade-oorzaak,
de aansprakelijkheid, de directe
schade en de wijze van herstel.

Onder schade aan zaken als bedoeld in

dit artikel is niet begrepen beschadiging,

vernietiging of verlies van op
elektronische informatiedragers
aanwezige computersoftware en
databestanden.

ledere aansprakelijkheid van MUNISENSE
voor gevolgschade is uitgesloten. Onder
gevolgschade wordt in dit verband in
ieder geval verstaan:

a. winstderving;

b. verliezen;

c. kosten gemaakt ter voorkoming of
vaststelling van gevolgschade; en

d. andere schade dan directe schade
als vermeld in artikel 1.9.3.

De vorengenoemde beperkingen van

aansprakelijkheid van MUNISENSE komen

te vervallen in geval van

schadevergoeding ten gevolge van dood

of lichamelijk letsel en /of indien er

sprake is van opzet of grove schuld van

MUNISENSE.

Schade dient zo spoedig mogelijk, doch
uiterlijk binnen drie (3) maanden na het
ontstaan daarvan c.q. het moment
waarop Opdrachtgever de schade
redelijkerwijze had kunnen ontdekken,
schriftelijk aan MUNISENSE te zijn
gemeld, bij gebreke waarvan de schade

niet voor vergoeding in aanmerking komt.

MUNISENSE is niet aansprakelijk voor het
geheel of gedeeltelijk niet of niet goed
functioneren van communicatie-
netwerken van derden en/of
(communicatie-)diensten van derden.

Artikel 1.10 Aansprakelijkheid Opdrachtgever

Formulier: AB1.0
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1.10.1

1.10.2

1.10.3

1.10.4

Artikel 1.11

1.11.1

1.11.2

1.11.3

Opdrachtgever is aansprakelijk voor alle
schade uit hoofde van toerekenbare
tekortkoming en/of onrechtmatige daad
van Opdrachtgever. Onder deze schade
valt tevens schade als gevolg van
tenietgaan, verlies, diefstal of
beschadiging van het Sensornetwerk en
de Voorzieningen.

Beschadiging zoals bedoeld in het
onderhavige artikel omvat mede slijtage
die is veroorzaakt door onoordeelkundig
gebruik of onzorgvuldige behandeling
door Opdrachtgever.

Opdrachtgever vrijwaart MUNISENSE
tegen alle aanspraken van derden op
vergoeding van schade die op enigerlei
wijze op MUNISENSE verhaald kan
worden.

Opdrachtgever is aansprakelijk voor alle
schade die voortvloeit uit onbevoegde
toegang of onbevoegd gebruik door
derden van de netwerken, systemen en
diensten van Opdrachtgever en/of van
MUNISENSE. Teneinde onbevoegde
toegang of onbevoegd gebruik van de
netwerken, systemen en diensten van
Opdrachtgever en/of van MUNISENSE te
voorkomen, is Opdrachtgever
verantwoordelijk voor de ontwikkeling en
implementatie van een security policy en
zal Opdrachtgever voldoen aan de
veiligheidsmaatregelen van MUNISENSE.

MUNISENSE is gerechtigd de Diensten
zonder voorafgaande kennisgeving met
onmiddellijke ingang op te schorten of te
beéindigen, indien MUNISENSE vermoedt
of mag vermoeden dat van onbevoegde
toegang of onbevoegd gebruik sprake is.

Vergoeding

Verschuldigde vergoedingen uit hoofde
van deze Overeenkomst kunnen bestaan
uit eenmalig verschuldigde bedragen,
maandelijks of anderszins periodieke
bedragen en bedragen die afhankelijk
zijn van het gebruik van een Dienst.
Vergoedingen zullen in de Overeenkomst
nader worden bepaald. De bedragen
worden vermeerderd met BTW en
eventuele andere van overheidswege
opgelegde heffingen.

Voor de bepaling van de verschuldigde
bedragen zijn de gegevens van
MUNISENSE beslissend, tenzij door
Opdrachtgever wordt aangetoond dat
deze gegevens niet juist zijn.

Indien MUNISENSE werkzaamheden en/of
diensten levert die niet in de
Overeenkomst zijn bepaald, kunnen deze
werkzaamheden en/of diensten
gefactureerd worden tegen de op dat
moment geldende tarieven van
MUNISENSE.

Artikel 1.12 Betaling



1.12.1

1.12.2

1.12.3

1.12.4

Artikel 1.13

1.13.1

1.13.2

1.13.3

Artikel 1.14

1.14.1

Artikel 1.15

1.15.1

Formulier: AB1.0

Tenzij anders is overeengekomen, zal
betaling plaatsvinden door middel van
doorlopende automatische incasso
autorisatie bij een bank- of giroinstelling,
waartoe MUNISENSE door middel van een
schriftelijke machtiging door
Opdrachtgever is gemachtigd.

Indien geen automatische incasso is
overeengekomen, dient betaling plaats te
vinden op de wijze en binnen de termijn
zoals op de factuur is vermeld.

Indien geen betalingstermijn op de
factuur staat vermeld is dit 30 dagen.

Bezwaren tegen in rekening gebrachte
bedragen dienen voor de vervaldatum
van de factuur schriftelijk kenbaar te
worden gemaakt. Partijen zullen betaling
van enig in rekening gebracht bedrag,
waartegen geen schriftelijk bezwaar
kenbaar is gemaakt, nimmer opschorten.

Niet-tijdige betaling

Indien een Partij niet binnen de op de
factuur vermelde termijn heeft betaald
dan wel indien automatische incasso
binnen de op de factuur vermelde
termijn niet mogelijk is, is deze Partij
zonder nadere ingebrekestelling in
verzuim.

Vanaf de datum waarop de Partij in
verzuim is, is deze Partij over het
verschuldigde bedrag de wettelijke rente
en de buitengerechtelijke incassokosten
berekend volgens het incassotarief van
de Nederlandse Orde van Advocaten
verschuldigd.

MUNISENSE is eerst gerechtigd tot
(gedeeltelijke) buitengebruikstelling van
de Dienst of tot ontbinding van (een
gedeelte van) de Overeenkomst wegens
niet tijdige betaling over te gaan nadat
Opdrachtgever ook binnen een, in een
door MUNISENSE te zenden herinnering,
nadere termijn niet heeft betaald.

Borgtocht, waarborgsom, bankgarantie

Ingeval Opdrachtgever Diensten afneemt
van MUNISENSE, is MUNISENSE gerechtigd
indien op grond van feiten en
omstandigheden in redelijkheid twijfel
kan bestaan of Opdrachtgever aan zijn
betalingsverplichtingen zal voldoen, van
Opdrachtgever hetzij een borgtocht, een
bankgarantie of een garantie van de
moedermaatschappij van Opdrachtgever
te verlangen, hetzij een waarborgsom te
vorderen.

Privacy

Persoonsgegevens worden in het kader
van de bedrijfsvoering van MUNISENSE
verwerkt. MUNISENSE verwerkt
persoonsgegevens voor:
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1.15.2

1.15.3

1.15.4

Artikel 1.16

1.16.1

1.16.2

1.16.3

- kredietwaardigheidsonderzoek;

- marktonderzoek, verkoopactiviteiten
en marketing van werkzaamheden
en/of diensten van MUNISENSE of
van met haar verbonden
vennootschappen;

- facturatie;
- verkeersbeheer.

MUNISENSE draagt zorg voor passende
technische en organisatorische
maatregelen om persoonsgegevens te
beveiligen. De persoonsgegevens worden
niet langer bewaard in een vorm die het
mogelijk maakt de betrokkene te
identificeren, dan noodzakelijk is voor de
verwerkelijking van de doeleinden
waarvoor zij worden verzameld of
vervolgens worden verwerkt.

MUNISENSE zal wettelijke verplichtingen
tot verstrekking van informatie,
waaronder persoonsgegevens, naleven.

Voor zover MUNISENSE in het kader van
de Overeenkomst persoonsgegevens -
waaronder mede doch niet uitsluitend
begrepen persoonsgegevens van
werknemers van Opdrachtgever - in
opdracht van Opdrachtgever verwerkt,
treedt MUNISENSE op als bewerker in de
zin van de Wet Bescherming
Persoonsgegevens en treedt
Opdrachtgever op als verantwoordelijke
in de zin van de Wet Bescherming
Persoonsgegevens. De Overeenkomst zal
alsdan gelden als de overeenkomst
waarin de uitvoering van de verwerking
door MUNISENSE als bewerker wordt
geregeld en op basis waarvan een
verbintenis ontstaat tussen MUNISENSE en
Opdrachtgever ex artikel 14 lid 2 van de
Wet Bescherming Persoonsgegevens.

Duur en einde

De Service Periode vangt aan op de
Startdatum en wordt aangegaan voor de
minimum periode zoals aangegeven in de
Overeenkomst, bij gebreke waarvan de
Service Periode wordt aangegaan voor
een minimum periode van twaalf (12)
maanden.

Na ommekomst van de initiéle periode
zal de Service Periode telkens verlengd
worden met perioden van twaalf (12)
maanden, tenzij en totdat een der
Partijen schriftelijk en met in
achtneming van een opzegtermijn van
drie (3) maanden voor het einde van de
dan geldende Service Periode aan de
andere Partij aangeeft de Service Periode
niet te willen verlengen, in welk geval de
Overeenkomst van rechtswege eindigt op
de laatste dag van de dan geldende
Service Periode.

Indien de Overeenkomst door
Opdrachtgever voor het einde van de dan
geldende Service Periode wordt
opgezegd, zal hij, onverminderd de



1.16.4

Artikel 1.17

1.17.1

1.17.2

1.17.3

Artikel 1.18

1.18.1

1.18.2

Artikel 1.19

Formulier: AB1.0

overige rechten van MUNISENSE, een
beeindigingvergoeding zoals beschreven
in de Overeenkomst en/of in de Bijlagen
verschuldigd zijn. Indien de
daadwerkelijk door MUNISENSE geleden
schade hoger is dan de eerder genoemde
beeindigingvergoeding, is MUNISENSE
gerechtigd aanvullende schadevergoeding
te vorderen.

Zowel Opdrachtgever als MUNISENSE zijn
gerechtigd de Overeenkomst te
ontbinden, indien de andere partij
tekortschiet in de nakoming van een of
meer van zijn verplichtingen voor zover
dit tekortschieten ontbinding
rechtvaardigt. Indien nakoming nog
mogelijk is, dient eerst een schriftelijke
aanmaning te worden verzonden
behoudens het geval waarin reeds een
herinnering als bedoeld in artikel 1.13.3
is verzonden. MUNISENSE is gerechtigd de
Overeenkomst met onmiddellijke ingang
op te zeggen in geval van faillissement,
surséance van betaling of toepassing
wettelijke schuldsanering van
Opdrachtgever, tenzij de curator of
bewindvoerder kiest voor voortzetting
van de Overeenkomst en daarbij
zekerheid stelt.

Contractsoverneming

Opdrachtgever is niet gerechtigd de
rechten en verplichtingen uit de
Overeenkomst over te dragen of in
onderaanneming uit te besteden aan een
derde zonder schriftelijke toestemming
van MUNISENSE, welke toestemming niet
op onredelijke gronden zal worden
onthouden.

Indien Opdrachtgever de eigendomstitel
van de Locatie(s) aan een derde
overdraagt gedurende de looptijd van de
Overeenkomst, garandeert
Opdrachtgever dat zij tevens de rechten
en verplichtingen uit deze Overeenkomst
aan de betreffende derde overdraagt en
zal zij MUNISENSE hiervan onverwijld
schriftelijk de op de hoogte stellen.

MUNISENSE is gerechtigd zonder
voorafgaande (schriftelijke) toestemming
van Opdrachtgever de rechten en
verplichtingen uit de Overeenkomst over
te dragen aan een derde of in
onderaanneming uit te besteden.

Toepasselijk recht en bevoegde rechter

Op de Overeenkomst is Nederlands recht
van toepassing.

Geschillen zullen worden voorgelegd aan
de bevoegde rechter in Nederland.

Wijziging van de Algemene Bepalingen
en tarieven
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Artikel 2.1

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.1.6

MUNISENSE is gerechtigd de Algemene
Bepalingen en/of de tarieven van de
Dienst te wijzigen.

MUNISENSE zal zich inspannen om
Opdrachtgever te informeren over
wijzigingen van de Algemene Bepalingen
en/of de tarieven.

De wijzigingen van de Algemene
Bepalingen en/of de tarieven treden in
werking veertien (14) dagen na het
moment van informeren als bedoeld in
artikel 1.19.2.

SENSORNETWERK & DIENST

Tot stand brengen van het

Sensornetwerk

Opdrachtgever zal MUNISENSE toestaan
een uitgebreide inspectie op de
Locatie(s) uit te voeren alvorens tot
aanleg van het Sensornetwerk over te
gaan.

MUNISENSE zal zich redelijkerwijs
inspannen om het Sensornetwerk op de
voorgenomen datum tot stand te
brengen. MUNISENSE zal het
Sensornetwerk tot stand brengen op een
wijze die zij noodzakelijk acht. Indien
mogelijk zal MUNISENSE rekening houden
met de redelijke verzoeken van
Opdrachtgever.

Opdrachtgever garandeert dat al hetgeen
benodigd is voor het tot stand brengen
van het Sensornetwerk op de Locatie(s)
aanwezig en beschikbaar is. Onder meer
zal Opdrachtgever zorgdragen voor het
verkrijgen van alle benodigde
vergunningen en toestemmingen voor de
aanleg van het Sensornetwerk.

Op verzoek van MUNISENSE zal
Opdrachtgever alle medewerking
verlenen ten behoeve van het installeren
van het Sensornetwerk. Hiertoe zal zij
desgevraagd de benodigde informatie
aanleveren, zoals bouwtekeningen van de
Locatie(s), technische en functionele
specificaties van de technische
infrastructuur op en rondom de
Locatie(s), communicatiesystemen van
derden.

In het geval de Sensors aangeleverd
worden door de Opdrachtgever, zal deze
MUNISENSE alle noodzakelijke gegevens
verschaffen en medewerking verlenen om
het aansluiten en in gebruik nemen van
de aangeleverde Sensors te faciliteren.
Dit omvat - onder andere - de fysieke
interfaces, de elektrische specificaties,
de digitale protocollen, en de
beschrijving van de relatie tussen het
fenomeen dat gemeten wordt en de
Sensordata.

Opdrachtgever zal aansprakelijk zijn voor
alle kosten die MUNISENSE en/of haar
onderaannemers maken als gevolg van



Artikel 2.2

2.2.1

2.2.2

Artikel 2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

Artikel 2.4

2.4.1

Formulier: AB1.0

enige vertraging in de totstandbrenging
van het Sensornetwerk, voor zover deze
vertraging het gevolg is van het niet
nakomen door Opdrachtgever van zijn
verplichtingen uit de Overeenkomst.

Installatie

Opdrachtgever verleent MUNISENSE
terzake de installatie van het
Sensornetwerk onder meer het recht om
de aanwezige technische infrastructuur
en overige voorzieningen, zoals maar niet
beperkt tot de bekabeling, op en rondom
de Locatie(s) te gebruiken voor de aanleg
van het Sensornetwerk alsmede de
benodigde elektriciteit ten behoeve van
het Sensornetwerk en de Diensten om
niet te betrekken.

Onder de aanleg van het Sensornetwerk
wordt tevens begrepen de aanleg van
Voorzieningen op en aan de gebouwen of
infrastructuur op de betreffende
Locatie(s) waaronder het bevestigen van
apparatuur en het aanleggen van
antenne-installaties.

Toegang

Opdrachtgever is verplicht toe te staan
dat in en aan gebouwen alsmede in en op
gronden welke daarmee één geheel
vormen Voorzieningen worden
aangebracht ten behoeve van de Dienst
en dat deze Voorzieningen worden
instandgehouden, gewijzigd, verplaatst
of verwijderd.

Ten behoeve van de in hoofdstuk 2
genoemde werkzaamheden, alsmede ten
behoeve van het opheffen van storingen
en de controle op de naleving van de
voorwaarden met betrekking tot het
Sensornetwerk, dient Opdrachtgever de
daarmee belaste personen te allen tijde
toegang te verlenen tot de plaatsen waar
de werkzaamheden moeten worden
verricht. Desgewenst zullen deze
personen zich legitimeren.

Op verzoek van MUNISENSE zal
Opdrachtgever alle maatregelen nemen
zodat MUNISENSE de werkzaamheden
naar behoren kan verrichten.

Beschikbare ruimte

Voor binnenapparatuur, zal
Opdrachtgever op en rondom de
Locatie(s) om niet een veilige
telecommunicatieruimte aan MUNISENSE
ter beschikking stellen voor de installatie
en instandhouding van het
Sensornetwerk. Opdrachtgever zorgt
ervoor dat uitsluitend Geautoriseerde
Medewerkers toegang hebben tot de
technische infrastructuur van
Opdrachtgever en de
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2.4.2

2.4.3

Artikel 2.5

2.5.1

2.5.2

2.5.3

2.5.4

2.5.5

telecommunicatieruimte op en rondom
de Locatie(s).

Opdrachtgever dient er zorg voor te
dragen dat de voor het Sensornetwerk
beschikbaar gestelde
telecommunicatieruimte:

a. droog en trillingsvrij is;

b. bescherming biedt tegen schadelijke
invloeden;

c. voldoet aan de eisen zoals van tijd
tot tijd door MUNISENSE vastgesteld.

Voor buitenapparatuur, zal
Opdrachtgever er voor zorgen dat de
locaties, posities, en bevestiging voldoen
aan de door MUNISENSE vastgestelde
eisen. Zoals, maar niet beperkt tot:

a. trillingsvrij;

b. voldoende licht in het geval zonne-
energie gebruikt wordt;

c. niet interfererend met de juiste
werking van de antenne;

d. beschermd tegen schadelijke
invloeden;

Beheer

Onderhoud en serviceverlening van het
Sensornetwerk en de Diensten zal door
MUNISENSE worden verricht.

MUNISENSE zal zich inspannen dat het
Sensornetwerk en de verlening van de
Dienst geen storingen veroorzaakt aan de
technische infrastructuur van
Opdrachtgever. Mochten dergelijke
storingen zich voordoen, dan zal
MUNISENSE zich inspannen om haar
Sensornetwerk zodanig aan te passen dat
de storingen zich niet meer voordoen.
Opdrachtgever zal hieraan alle redelijke
medewerking verlenen.

Indien het voorkomen of verhelpen van
storingen technisch en commercieel niet
haalbaar is, zal MUNISENSE (onderdelen
van) het Sensornetwerk verwijderen en
eventueel de verlening van de Dienst op
de betreffende Locatie(s) van
Opdrachtgever staken. Opdrachtgever
heeft terzake dit artikel geen aanspraak
op ontbinding van de Overeenkomst of op
schadevergoeding uit welke hoofde dan
ook.

Het staat MUNISENSE volledig vrij haar
beheerswerkzaamheden door derden uit
te laten voeren.

Om de integriteit van het Sensornetwerk
te behouden, staat het MUNISENSE vrij
om het Netwerk in een gedegradeerde
modus te laten werken. Voorbeelden van
condities waarbinnen dit kan voorkomen
zijn onvoldoende licht over een bepaalde
periode om de zonnebatterijen te laden,
of een te hoge interne Sensornode /
router / gateway temperatuur om
correcte werking te waarborgen.



2.5.6 Onder het beheer van het Sensornetwerk
en de Dienst wordt tevens begrepen het
recht van MUNISENSE om het
Sensornetwerk en de Dienst uit te
breiden en te wijzigen.

2.5.7 In het geval van mogelijke storingen in de

Sensors en Backhaul verbindingen die
door de Opdrachtgever zijn aangeleverd,
is de Opdrachtgever verplicht aan
MUNISENSE alle noodzakelijke gegevens
te verschaffen en alle noodzakelijke
medewerking zonder vertraging te
verlenen die MUNISENSE nodig heeft voor
het diagnoseren van de storing.

Artikel 2.6 Buitengebruikstelling van een Dienst

2.6.1 Onverminderd het bepaalde in de
voorgaande artikelen behoudt MUNISENSE
zich het recht voor de Dienst alsmede
haar overige dienstverlening tijdelijk
buiten gebruik te stellen, indien
Opdrachtgever ter zake van een Dienst
een verplichting jegens MUNISENSE niet
nakomt en deze niet-nakoming naar het
redelijke oordeel van MUNISENSE
buitengebruikstelling rechtvaardigt. De
verplichting tot betaling van
vergoedingen, indien overeengekomen,
waaronder mede begrepen maandelijkse
vergoedingen, blijft gedurende de
buitengebruikstelling onverkort bestaan.

2.6.2 MUNISENSE is bevoegd tot
buitengebruikstelling van een Dienst over
te gaan zonder ingebrekestelling of
mededeling in de volgende gevallen:

a) indien Opdrachtgever in strijd
handelt met de artikelen 2.8.2,
2.3.10f 1.8.3;

b) indien Opdrachtgever in verzuim is
als bedoeld in artikel 1.13.1;

c) indien Opdrachtgever weigert op
verzoek van MUNISENSE zekerstelling
te verstrekken overeenkomstig
artikel 1.14.1; of

d) indien Opdrachtgever dusdanige
schade veroorzaakt, dat van
MUNISENSE niet verlangd kan worden
dat de Dienst in stand wordt
gehouden.

2.6.3 Tot indienststelling wordt weer
overgegaan, indien Opdrachtgever binnen
de door MUNISENSE gestelde termijn zijn
verplichtingen is hagekomen. Voor de
indienststelling is een door MUNISENSE te
bepalen bedrag aan her aansluitkosten
verschuldigd.

2.6.4 MUNISENSE is gerechtigd om ten behoeve
van noodonderhoud en routinematig
onderhoud de Dienst tijdelijk buiten
gebruik te stellen.

2.6.5 Indien MUNISENSE op basis van wet of
andere regelgeving of een uitspraak van
een bevoegde Nederlandse of
buitenlandse autoriteit niet langer in
staat is het Sensornetwerk en/of de
Dienst te exploiteren, is MUNISENSE
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bevoegd om de Dienst per direct buiten
gebruik te stellen.

Artikel 2.7 Wijziging, verplaatsing of verhuizing
van een vast Sensornetwerk
2.71 Een vast Sensornetwerk is een

Sensornetwerk waarvan de Meetlocatie in
de Overeenkomst is vastgelegd.

2.7.2 Ingeval Opdrachtgever een wijziging,
verplaatsing of verhuizing van
(onderdelen van) een vast Sensornetwerk
wenst, dient hij een daarop gericht
verzoek bij MUNISENSE in te dienen.
Partijen zullen dan in overleg treden over
het verzoek en de daaruit voortvloeiende
consequenties.

Artikel 2.8 Gebruik

2.8.1 Het is Opdrachtgever niet toegestaan om
zonder voorafgaande schriftelijke
toestemming van MUNISENSE op het
Sensornetwerk door derden apparatuur te
doen aansluiten of van de Dienst door
derden gebruik te laten maken.

2.8.2 Indien het communicatieverkeer hinder
ondervindt van het gebruik van de Dienst
of van aangesloten Randapparatuur, is
Opdrachtgever verplicht aan alle door
MUNISENSE gegeven redelijke
voorschriften gevolg te geven.

2.8.3 Opdrachtgever is verplicht om MUNISENSE
the informeren met betrekking tot de
installatie en/of gebruik van andere
(draadloze) Sensornetwerken en/of
communicatie netwerken op de
Meetlocatie.

Artikel 2.9 Verwijderen Sensornetwerk

2.9.1 MUNISENSE is gerechtigd doch niet
verplicht om de aangebrachte
Voorzieningen in verband met de aanleg
van het Netwerk te verwijderen van de
Locaties en Opdrachtgever is verplicht
hieraan medewerking te verlenen.
MUNISENSE draagt de kosten van
verwijdering tenzij het einde van de
Overeenkomst aan Opdrachtgever is toe
te rekenen.

HOOFDSTUK 3  PORTAL & DIENST

Artikel 3.1  Omschrijving

3.1.1 Na de totstandkoming van de
Overeenkomst zal MUNISENSE aan de
Opdrachtgever elektronisch de URL, een
gebruikersnaam, en een Toegangscode
verstrekken, met behulp waarvan
Opdrachtgever of Geautoriseerde



Medewerker de Portal kan gebruiken
tijdens de looptijd van de Overeenkomst.

Indien de Overeenkomst voorziet in
meerdere Gebruikers dan kan de
Opdrachtgever Gebruikers toevoegen aan
de Portal.

De Opdrachtgever mag de Dienst slechts
gebruiken voor Gebruikers ten aanzien
van interne aangelegenheden; het is de
Opdrachtgever niet toegestaan om het
gebruik van de Dienst weder te verkopen
aan derden.

MUNISENSE behoudt zich het recht voor
om de technische eigenschappen van de
Portal tussentijds te (laten) wijzigen om
de functionaliteit te verbeteren en om
eventuele fouten te (laten) herstellen of
om te voldoen aan bij of krachtens de
wet gestelde regels. MUNISENSE spant
zich in om eventuele fouten in de
Programmatuur op te sporen en te
(laten) herstellen, echter MUNISENSE kan
niet garanderen dat alle fouten worden
hersteld. Indien door een dergelijke
wijziging een materiele afwijking in de
functionaliteit van de Portal optreedt,
zal MUNISENSE de Opdrachtgever
daarvan tenminste drie maanden voor de
wijziging schriftelijk of elektronisch
kenbaar maken.

De Gebruiker is zelf verantwoordelijk
voor het beschikbaar hebben en
functioneren van de door hem gebruikte
(rand)apparatuur en software,
hulpapplicaties, configuratie en
internetverbinding en voor de
instandhouding van een aansluiting op
het energienetwerk en andere
aansluitingen die nodig zijn voor de
toegang tot en gebruik van de Dienst.

Op MUNISENSE rust geen (wettelijke)
bewaarterm voor de Sensordata en de
door de Opdrachtgever ingevoerde data
en gegevens. Bij beéindiging van de
Overeenkomst is MUNISENSE gerechtigd
gegevens die met behulp van de Dienst
worden opgeslagen, bewerkt, verwerkt of
anderszins ingevoerd per direct, zonder
voorafgaande mededeling, van de Server
te verwijderen en te vernietigen.

Artikel 3.2 Toegang tot de Portal

3.2.1

3.2.2

Formulier: AB1.0

De Toegangscode(s) van de Gebruikers
(zijn) niet overdraagbaar en strikt
persoonlijk. De Opdrachtgever zal
geheimhouding betrachten van de
Toegangscodes ten aanzien van derden,
en zal de vereiste zorgvuldigheid in acht
nemen ten aanzien van het gebruik van
de Toegangscode(s). MUNISENSE kan
voorts de Toegangscode(s) naar eigen
inzicht wijzigen waarna zij de
Opdrachtgever hiervan tijdig op de
hoogte zal stellen.

De Opdrachtgever is verantwoordelijk
voor elk gebruik, met of zonder zijn
toestemming, van de Portal en van de

© Copyright Munisense B.V.
Pagina 9/10

3.2.3

3.2.4

Artikel 3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

aan hem beschikbaar gestelde
Toegangscode(s). MUNISENSE is niet
aansprakelijk voor de schade van de
Opdrachtgever en/of derden die is
ontstaan door onbevoegd gebruik van de
Toegangscode(s).

De Opdrachtgever stelt MUNISENSE
onverwijld op de hoogte indien de
Toegangscode(s) onbevoegd wordt
gebruikt dan wel een vermoeden daartoe
bij Opdrachtgever bestaat. De
Opdrachtgever kan MUNISENSE verzoeken
de Toegangscode(s) te blokkeren.
MUNISENSE is gerechtigd te allen tijde de
Toegangscode(s) te blokkeren indien zij
kennis draagt van onbevoegd gebruik van
de Toegangscode(s), zonder gehouden te
zijn tot vergoeding van schade en/of
kosten.

MUNISENSE kan de Toegangscode(s)
buiten gebruik stellen of de
dienstverlening opschorten indien zij een
ernstig vermoeden heeft dat deze
gebruikt wordt in strijd met het bepaalde
in artikel 3.2.1 en/of 3.3.5. De
verplichting tot betaling blijft gedurende
een dergelijke buitengebruikstelling
bestaan.

Gebruiksvoorwaarden voor de Portal

MUNISENSE heeft geen kennis van de
gegevens die de Opdrachtgever en haar
Gebruikers invoeren in de Portal ter
configuratie van de Dienst. De
Opdrachtgever blijft daarom zelf
verantwoordelijk voor de door haar
ingevoerde gegevens. MUNISENSE is
derhalve niet aansprakelijk voor enige
schade die voorvloeit uit de door de
Opdrachtgever ingevoerde gegevens. De
Opdrachtgever vrijwaart MUNISENSE voor
aanspraken van derden op vergoeding van
schade die deze derden op enigerlei
wijze op MUNISENSE zouden kunnen
verhalen, voorzover deze aanspraak is
gegrond op het gebruik dat door de
Opdrachtgever van de Dienst is gemaakt.

MUNISENSE is niet gehouden de juistheid
en volledigheid van de opgegeven
gegevens te controleren en is daarom
niet aansprakelijk voor de gevolgen van
het gebruik van door de Opdrachtgever
aangeleverde onjuiste en/of onvolledige
informatie.

Indien en voor zover MUNISENSE
programmatuur van derden aan de
Opdrachtgever ter beschikking stelt,
zullen, mits zulks door MUNISENSE
schriftelijk of elektronisch aan de
Opdrachtgever is meegedeeld, voor wat
betreft die programmatuur de
voorwaarden van die derden van
toepassing zijn met terzijdestelling van
het bepaalde in deze Algemene
Bepalingen. De Opdrachtgever aanvaardt
de bedoelde voorwaarden van derden.
Indien en voor zover de bedoelde



3.3.4

3.3.5

Formulier: AB1.0

voorwaarden van derden in de
verhouding tussen de Opdrachtgever en
MUNISENSE om welke reden dan ook
geacht worden niet van toepassing te zijn
of buiten toepassing worden verklaard,
geldt het bepaalde in deze voorwaarden.

Voor de toegang tot en het gebruik van
de Dienst dienen eventueel Hulp
Applicaties door de Opdrachtgever te
worden geinstalleerd. Op het gebruik van
de Hulp Applicaties kunnen (naast deze
Algemene Bepalingen) aanvullende
(licentie)voorwaarden (van derden) van
toepassing zijn. De geschiktheid voor
specifieke doeleinden, functionaliteit of
bruikbaarheid van de Hulp Applicaties
kunnen niet door MUNISENSE worden
gegarandeerd.

De Opdrachtgever staat er bij het gebruik
van de Dienst in elk geval voor in dat hij,
voor zover relevant, de volgende
voorschriften in acht neemt:

a) De Opdrachtgever zal geen 3.4.1
handelingen verrichten waardoor
storingen in de Dienst,
(computer)netwerken of
(telecommunicatie-)infrastructuren
(van andere gebruikers) worden
veroorzaakt of ten aanzien daarvan
overlast, beperkt gebruik of
onvoorzien gebruik (voor andere
gebruikers) worden veroorzaakt.
Indien het elektronisch
communicatieverkeer hinder
ondervindt van het gebruik van de
Dienst of van aangesloten
(rand)apparatuur van de
Opdrachtgever, is de Opdrachtgever 3.4.2
verplicht de door MUNISENSE te o
geven redelijke instructies op te
volgen.

b) De Opdrachtgever zal geen
handelingen verrichten of nalaten
waarvan hij weet of redelijkerwijs
had moeten weten dat die zouden
leiden tot een gebruik van de Dienst
dat strafbaar of jegens MUNISENSE
en/of derden onrechtmatig is.

c) De Opdrachtgever is er voor 3.4.3
verantwoordelijk dat de door hem
gebruikte hardware en software
zullen voldoen aan de door
MUNISENSE voorgeschreven minimale
systeemeisen

d) De Opdrachtgever zal zorgdragen
voor het beschermen van zijn
(rand)apparatuur, software,
telecommuncatie-infrastructuur en
internetverbinding tegen virussen,
computercriminaliteit en
onrechtmatig gebruik door derden;

e) De Opdrachtgever zal geen
(computer)virussen of andere
bestanden verspreiden die de (goede
werking van de) Dienst kunnen
beschadigen;

f)  De Opdrachtgever zal geen
Toegangscode(s) misbruiken of de
beveiliging van de Dienst doorbreken
en/of trachten te doorbreken;
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g) De Opdrachtgever zal zich niet
(misleidend) uitgeven voor een
ander, bijvoorbeeld door gebruik te
maken van een adres, waarmee hij
zich kenbaar maakt als afzender van
een bepaald bericht van een derde
zonder diens toestemming;

h) Het is de Opdrachtgever niet
toegestaan om informatie en
gegevens die van MUNISENSE wordt
ontvangen in het kader van de Dienst
openbaar te maken, te
verveelvoudigen of anderszins aan te
wenden dan voor gebruik in zijn
interne bedrijfsvoering. Het
verkopen van de informatie en
gegevens aan derden is niet
toegestaan.

Artikel 3.4 Onderhoud, Beschikbaarheid en

Ondersteuning

MUNISENSE behoudt zich het recht voor
de Dienst tijdelijk buiten gebruik te
stellen ten behoeve van onderhoud,
aanpassing of verbetering van de
computersystemen van MUNISENSE.
MUNISENSE zal een dergelijke
buitengebruikstelling zo veel mogelijk
buiten kantooruren om laten
plaatsvinden en de Opdrachtgever tijdig
van tevoren op de hoogte stellen van de
geplande buitengebruikstelling.
MUNISENSE zal wegens zodanige
buitengebruikstelling van de Dienst
nimmer tot enige schadevergoeding
jegens de Opdrachtgever gehouden zijn.

MUNISENSE zal zich inspannen om de
overeengekomen Dienst steeds naar
behoren te doen functioneren en streeft
naar een zo hoog mogelijke
beschikbaarheid, kwaliteit en beveiliging
van de Dienst. MUNISENSE geeft echter,
anders dan zoals eventueel opgenomen in
de Overeenkomst en/of Aanvullende
Voorwaarden en/of Dienstbeschrijving,
geen enkele garantie terzake.

In de Overeenkomst en/of
Dienstbeschrijving en/of Aanvullende
Voorwaarden kunnen dienstspecifieke
voorwaarden ten aanzien van de
beschikbaarheid, het beheer en de
support die gelden voor de te leveren
Dienst worden vastgelegd.
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Tabel 2: Gegevens peilbuizen DinoLoket, alle waarden in cm t.o.v. NAP tenzij anders aangegeven

X-coor- | Y-coor- Boven- Onderkant stdev GG

Locatie Filter | dinaat dinaat Maaiveld | Startdatum | Einddatum kant filter | filter Aantal min max GG (cm) GHG | GLG (m —mv)
B58C0116 1 189304 | 359975 2630 27-5-1973 25-11-2015 1344 1244 1541 | 2334 | 2574 | 2457 37 | 2494 | 2420 1.73
B58C0342 1 188395 | 359195 2732 16-4-1991 31-12-2014 2512 2312 5366 2353 2610 2462 42 2504 2420 2.70
B58C0342 2 188395 | 359195 2732 16-4-1991 31-12-2014 1332 1132 5366 2285 2552 2402 37 2439 2366 3.30
B58C0342 3 188395 | 359195 2732 16-4-1991 7-10-2014 132 -68 5280 | 2291 2553 | 2408 36 | 2444 | 2372 3.24
B58C0342 4 188395 | 359195 2732 16-4-1991 | 31-12-2014 -1918 -2118 5225 | 2290 | 2561 | 2415 38 | 2453 | 2378 3.17
B58C0342 5 188395 | 359195 2732 16-4-1991 | 31-12-2014 -3068 -3268 5120 | 2287 | 2555 | 2408 37 | 2444 | 2371 3.24
B58C0343 1 188260 | 360415 2910 16-4-1991 31-12-2014 2680 2480 5366 2595 2868 2708 46 2754 2662 2.02
B58C0343 2 188260 | 360415 2910 16-4-1991 | 31-12-2014 -390 -590 5366 | 2361 2673 | 2568 45 | 2612 | 2523 3.42
B58C0343 3 188260 | 360415 2910 16-4-1991 | 31-12-2014 -1990 -2190 5366 | 2359 | 2671 | 2566 44 | 2610 | 2522 3.44
B58C0350 1 189430 | 358540 2835 25-7-1991 | 31-12-2014 2455 2255 5216 | 2295 2520 | 2410 32 | 2443 | 2378 4.25
B58C0350 2 189430 | 358540 2835 25-7-1991 | 31-12-2014 1935 1835 5170 | 2279 | 2635 | 2398 30 | 2429 | 2368 4.37
B58C0350 3 189430 | 358540 2835 25-7-1991 | 31-12-2014 1235 1035 5360 | 2263 2481 | 2392 30 | 2422 | 2362 4.43
B58C0350 4 189430 | 358540 2835 25-7-1991 | 31-12-2014 -1165 -1365 5059 | 2243 2449 | 2362 28 | 2391 | 2334 4.73
B58C0352 1 186620 | 360395 2851 14-6-1991 31-12-2014 2671 2471 5362 2554 2800 2704 42 2746 2662 1.47
B58C0352 2 186620 | 360395 2851 14-6-1991 | 31-12-2014 1051 851 5363 | 2535 2789 | 2692 41 | 2733 | 2652 1.59
B58C0352 3 186620 | 360395 2851 14-6-1991 | 31-12-2014 151 -49 5363 | 2478 | 2791 | 2688 47 | 2735 | 2641 1.63
B58C0352 4 186620 | 360395 2851 14-6-1991 | 31-12-2014 -599 -799 5363 | 2478 | 2792 | 2693 47 | 2739 | 2646 1.58
B58C0363 1 185115 | 361042 2850 16-5-1995 24-11-2015 2145 1845 1612 | 2389 | 2833 | 2738 42 | 2780 | 2696 1.12
B58C0363 2 185115 | 361042 2850 16-5-1995 24-11-2015 1141 841 1625 1335 2830 | 2731 55 | 2787 | 2676 1.19
B58D0246 1 190910 | 357160 2886 30-7-1965 31-12-2014 -714 -814 5798 2012 2474 2121 31 2152 2090 7.65
B58D0659 1 192330 | 358825 2725 28-6-1991 | 31-12-2014 2125 1925 4845 | 2003 2194 | 2099 26 | 2125 | 2073 6.26
B58D0659 2 192330 | 358825 2725 28-6-1991 | 31-12-2014 1225 1025 5362 | 2001 2161 | 2084 22 | 2106 | 2062 6.41
B58D0659 3 192330 | 358825 2725 28-6-1991 | 31-12-2014 325 125 5284 | 2001 2161 | 2086 22 | 2108 | 2065 6.39
B58D0659 4 192330 | 358825 2725 28-6-1991 | 31-12-2014 -725 -925 5300 | 2001 2239 | 2086 25 | 2111 | 2061 6.39
B58D1897 2 191160 | 358410 2813 28-5-1968 | 31-12-2014 2272 2172 2579 | 2111 2314 | 2150 22 | 2173 | 2128 6.63
B58D2383 1 190380 | 358080 2995 1-12-2003 | 31-12-2014 1279 1079 3876 | 2114 | 2253 | 2207 20 | 2228 | 2187 7.88
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Over Antea Group

Van stad tot land, van water tot lucht; de
adviseurs en ingenieurs van Antea Group
dragen in Nederland sinds jaar en dag bij aan
onze leefomgeving. We ontwerpen bruggen
en wegen, realiseren woonwijken en
waterwerken. Maar we zijn ook betrokken
bij thema’s zoals milieu, veiligheid,
assetmanagement en energie. Onder de
naam Oranjewoud groeiden we uit tot een
allround en onafhankelijk partner voor
bedrijfsleven en overheden. Als Antea Group
zetten we deze expertise ook mondiaal in.
Door hoogwaardige kennis te combineren
met een pragmatische aanpak maken we
oplossingen haalbaar én uitvoerbaar.
Doelgericht, met oog voor duurzaamheid.
Op deze manier anticiperen we op de vragen
van vandaag en de oplossingen van de
toekomst. Al meer dan 60 jaar.

Contactgegevens
Beneluxweg 125

4904 SJ OOSTERHOUT

Postbus 40

4900 AA OOSTERHOUT

T.0162 487 000

E. l.vankempen@anteagroup.com

www.anteagroup.nl
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Voorstudie waterkelder verdiepte ligging N280 ODG Baexem

Beregende oppervlaktes directe afvoer:

Effectief beregend oppervlak directe afvoer: inloopgebied 10 * 12 = 120 m2
U-bak 371 * 12 = 4452
inloopgebied 10 * 12 = 120
= 0
brugdek -27.5 * 12.0 = -330 +
4362 m2
Eisenspecificatie Provincie Extreme-neerslagcurven voor de 21e eeuw van MeteoConsult
Eisenspecificatie herhalingstijd T-100 eens per 100 jr
f(t) = C * {1 -er "8 tin minuten
C = 125.70
a = 0.07
B = 0.54
voorlopige keuze pompen voorlopige keuze
pompcapaciteit ontwerpkeuze = 2.0 m3/min pomp nr start stop
aantal pompen ontwerpkeuze = 3 stuk 1 0.200 0.000 m+vloer
reservepomp ontwerpkeuze = 1 stuk 2 0.600 0.300 m+vloer
functioneel aantal pompen 3 - 1 = 2 stuk 3|reserve
maximum lozingsdebiet 2 * 2.0 = 4.0 m3/min
dit wordt geloosd op een zaksloot/infiltratiebekken
First Flush, geen aparte first flush afvoer omdat er geloosd wordt op zaksloot 0 mm berging = 0.00 m3
oppervlakte VHWA 0.000 * 1.000 = 0.00 m2
maximum waterstand VHWA 21.850 - 0.100 = 21.750 m+NAP
volume VHWA 0.00 *( 21.750 - 19.720 ) = 0.00 m3
De grootte van de kelder wordt bepaald in combinatie met de grootte van de pompen, vanwege kosten niet te groot gekozen
bepaling maximum peilmaat water in kelder criterium 1 (t.0.v. laagste punt alignement)
peilmaat laagstepunt alignement 22.800 m+NAP
peilmaat laagstepunt zijkant weg 22.800 - 6.000 / 40 = 22.650 m+NAP
intreeverlies putdeksel = -0.200 m schatting
verhang in leidingen ca. 20.000 / 200 = -0.100 m schatting
uittreeverlies ca = -0.100 m schatting
max waterstand in waterkelder criterium 1 22.250 m+NAP
bepaling maximum peilmaat water in kelder criterium 2 (t.0.v. plafond van de kelder, aanname kelder onder de weg)
peilmaat laagstepunt alignement min dwarsafschqt = 22.650 m+NAP kelder onder diepste punt
bovenkant dek van de kelder (0.10 m asfalt) = 22.550 m+NAP
betonvloer (schatting) = 0.600 m schatting
peilmaat onderkant kelderdek = 21.950 m+NAP
maximum peilmaat water conform contracteis 0.10 m- plafond kelder (geen eis) = -0.100 m gebruikelijke eis
max waterstand in waterkelder criterium 2 21.850 m+NAP
als kelder naast diepste punt komt is wellicht iets hogere peilmaat mogelijk
maximum waterstand, maatgevend is criterium 2 21.850 m+NAP
peilmaat vioer waterkelder (hier optie 7 gehanteerd) 21.850 - 2.200 = 19.650 m+NAP
minimum waterdruk op pomp = 0.400 m schatting
peilmaat vioer pompput t.p.v. pomp 19.650 - 0.400 = 19.250 m+NAP locaal t.p.v. pompen
afschot in de keldervioer 0.5% 14.000 / 100 = 0.140 m
peilmaat vioer waterkelder maximum 19.650 + 0.140 = 19.790 m+NAP
controle vrije hoogte (2.10 m is gebrruikelijk, soms wel 2.50 m) 21.950 - 19.790 = 2.160 m accoord > 2.10 m
maximum peilmaat water kelder = 2.130 m+vloer
oppervlakte kelder 3.500 * 14.000 = 49.00 m2
gemiddelde hoogte vloer ( 19.650 + 19.790 ) / 2 = 19.720 m+NAP
bergend volume ( 21.850 - 19.720 ) * 49 = 104.37 m3 accoord > 0.00 m3
check maximum berging = 85.05 m3 accoord < 104.37 m3
schakelberging 0.200 * 49.00 = 9.80 m3
kritische instroom is 50% van de dan ingezette pompcapaciteit 0.5 * 2.00 = 1.00 m3/min
cyclustijd 2 * 9.80 / 1.00 = 19.60 min dit is ok




|samenvatting Inin m3 uitin m3  max in m3 max in m+vl  max in mNAP
311.97 311.97 85.05 1.74 21.39
>inin m3 >uit in m3] max in m3 max in m+vljmax in mNAP

Grafische weergave instroom in kelder, uitstroom uit kelder en berging in kelder
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vergeleken met slokvermogen standaardkolken 184 I./s/ha (1.104 mm/min) en 200 l./s/ha (1.2 mm/min)
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