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1 Inleiding

1.1 Agmoen

Ircapadack] wan oo Provinsie Moo-d-Brabant is daor Crontrmg Kedesiane B35, con histecisck
s ndercows gitgevorrd ter plaalss van bet margel ed T agehes 2ok Mag-d ko de
gl e R azrdip s

1.2 Aanlziding

Aanleid.na voor b2t vitvoeran van kademanderzoes voroon Je alanme van 6e provirsia
Moo-d-Brabanl om ter [azise van hat ooariebed oo agiahok park e rea' seren. Tean behogve
wan Fatiogistiek park wordl eenirpassiegsalan opgestoll, Onde g s erssak woemi
hiewvoar eer andercesl

1.3 Dzelstelling
Qp basa a0 fe resilaten wan fislansch endegoek sorden ovenivels beparkingen voc nel
plrngel ad ali gevel van de ovlechypgitnesshs bodere kwal 1eit in nesld gek-acn;

1.4 Kawealrbg: |tz ary

Cronten wal il waar productun e dierslen 2o goed megrlik aan e Cakaelien, doecersls NG
CO S v an Padr updraciigevers voldosn. De wilze waarop Se owalk el o g daor Crontme)
ulngevarde couldrade sen en gegeven advieran worct gessaarbarge, = varetd L lages T

Gronbum Nederfuod B, verklaarl Rierbij dat =ij. de KW waar Grontor) hedeland B, dea! van
ILmazkl, en kaar aadersanmoaees qeos belang hebben B de gitkomsten van bet
Fodemondeeraek beb cadorzoek iz deibalve velgers de eisen uit hel Beslud Eadanicagnlia]
nna'harkebjk ungesaerd b dil ragpo g weed | explicic] varmels weike wetkraamnode s sjn
uitgewoerd podor 4o BeIGIEe nasnsth nen en ondetliggenda nroteoallan

D kveahbl van g 2o Gronteij wilgevaerde onderzoeken gn gagawan a<wazan ward
SR ARG 0 O G et 2auls gangegeyen in bilage 4

1.5 Opboww van het rapport
In I rappar! komen & hiEmsemd ens oo wolgende gspeclen aa de onde:
v dn RLghge en stinsche sitcalic van hel olangebied en gr cmgewving van hel
plangetned (hoatlslak 2);
= cun beschriping var de boedemopba.w an geolhydral agie dhocidstus 31
+ een beschrijving van aanwerics varquan.agenimaid age m ol hader van de Wet
rrilisubhenaer tar p RAlSE van Rl plangetd o de arngueyving van het plarngetiea
thonfdsiuk
+ ern heschripang wan ce reeds wilgoveerde dudementd erzosken 12 plaatae wvan hal
plangebied en de grygoeanyg van e praogstied (bocfdsts 4);
+ o eenghelalz samervittirg wan do bekende veronirsinigingsaneatie narca hat
Pl Aok o O cong'usia van het hislorisch onderronk dhoaioaluk 5],
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2 Huidige en historische situatie

2.1 Huidigs situaliz ¥an het plangebied
De orderzoessiocalis seireit hat plangehicd wealeo hgl ey doe "oksel” tussen de 895 an da ASY
mel i euideh;ke richlting de Lagdik als grans an sl oo oppeselakle van angreaer 214 ha

In bjlags 1 (lopagralsche ligqing ordes2ochs 2oabio e con rogienale silaaiaschris

Cpgeram kN mel daann da ging van el plangoelbeed, Do lecate van hel slangehnisd 5 in
bilage Z weargegrven Inboiags 5 Oocahes eodi:coekon on veraunningan fmeiding e s een
silualieteke ning QRgEnsmen nick 46 iggrg vae et plaagebicd en ce sUBnng wan rislovarsics
thislar sohe) crgeveans

e groncen e hel plaageieed oo gebrpik als ooy and en ooovdand (akkart A o
Elnerdibsreeg er oe Sirngeoerdi b sebauan o) ven aantal wegrestaurants aanaer A0 de
Steenwend 15 Gen allaceras agebedr  agweesig. Tevens 20 er oo de SISy Civesal

<18 Mg QR TE e i G el NG Bl ey

2.2 Huidige sitratie wan de amgeving van het plangehicd

Het getr Bd 3an de noonieas], neong an 0oEE e van hel pfingebed bestaal it autas netweqnn
A0 en AL Aan de Foda de var bl plang cbeed oo gebeack wonr aararisehe doeanzlen
Ter. wrstan van bet plargetind & @n gobi) welke opgoenoreen s n or esalogisck e
hoofdsiraciuar, Doss hel plangefsd o eos beeklcap aaaeezig, Tere beas nop G0t war uns
Fiel 2nrce,

.3 zickhale historie wan ket plangekied

vVaor zuver o< is Ret plangebed at,d o gebinck geenrest aTs agranisch geb pel Voo $900
was het slangehied aeofdrakelk 'noqebais alg Kloe schahg agrarsche hadschap e dverse
klzire polders diken er bosjes Opkadem ol 1520 slagsl de Lapd s -eeds 2aagaceeen
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Bozdrmandie 0o Qe Loy

3 Bodemopbouw en gea{hydrollogie

3.1 Bodamopbouw
Do Bodem in he? pangah= meslaal vo'gens oo Bedumkaan var Kedardane ud 2ee ggounden,
walkrijhe poldervaaggoend e MEElaEnde ot savol oo ke Cdn 858y, Mn15s en MR3Sag

O= hodemapbouw s wan af maaeeld b G2 - 10,3 m -my Bowweoor Kisronoer 15 aeesl ol ki
aanweriq. Mogetijk vana® B o s o kleays lijn zand aarwezig

2 Gog[hydrojlogia

Dl reguonale boduernopbousy 5 weergegs ven i andeslasnde the:, Do gegevers Uit dezxe kel
ifr Colleend aan weesrairaokal.nl De maareeihoogte e alaatse van de lonalie <om? i nbaal
reereern st MAP -0, 2040l -1,000 n-.

Door hed plaigebied loapl sen gricaraliseerd Deokpi, De ‘rial so1e grondwalzrsireamacring i
nog-dweestelit garchl. Het dig pere gronibwatien stroor|in noordracrdwestelijsn richting

Tabet 3.9, Goohydrofogische schamatizatie
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grandeabar arNreii ng o,
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4 Milieu- en hodemdossier

Moos el plangebied or direce amgeyirsg is bekend dal e walgerda vergarningen af ez
VR w R ananger: g algegeven Tesdns zir de re peanie bedemororvene Qpgéenarm e e
IGCaalies e hggapang vim e lecatics = oweargegeven in Difage 3

Ilormalo contren de odecoskslocalie is entlesnd aan de oesohodhaar geslode gogovens
Aduar de gemeenle Moe=d k (de beer J o de Vgl en ernoan #5 acgastus U0 aitgovourde
lerrdary ip speclic,

4.1 Meoerdijkseweg 1 "De Gouden Lectw™

Do loealie s 000: (2 aarigg van 40 HSL & oo wegeerorcd:ng van de A rand 202 eorplhiab;
Cr cuct laral & hgb onder do mgenyao dige - en alnvan de 475 (afslag #avenpergsonen
Haek) crga S0 miler bea 2ozien v e aidge losatie snodus buten nel plangeh ed,

ol eenn RIS, ot il Bhydl ded oo Y985 een 1060060 lank veredonss! s nagr o
MOcTtp S o) 1, Dheae o dongrondse tans =5 op 19 soptamber 19285 crinslatlesrd (s,
coabifiesdl coere BSE45 3 Ev Hinderwol verganning aanyraag «aor £en larkstation
crile et ar bl geesesrielijs arehiel.

“uol ce Moeidijhsoweg 1 op 27 april 987 is er g2n Hindg wil SErQuntitg gt o
Frrtaapanzhten mincwerking hatshen van pon wegrestaJrsm met Reoken, Dase vardannic | was
ARMJeVTARDT NAar Aanleicing wn pen nuicssonhele waarul bleek dat de inticnlieg inowertog
wak Fonrler H nernenteBrgunraesg 1n g vergunring woeed! geen tankstalinn aargawraad
Dere wergume:ng is n AHEA aangedu sl deonmiddel van een 3,15 meaiding wons et saneauen
PELE TR R T Y

PwerBardl gl dle o brodmg van Jo A6 e el aaqleggen van tislwe op- 2o afillzn hocl] oo
e txcahc wan D geader Lecaw ceroverkenend bodemonderzoek fraats geyvandon {won
WViben Songsl b, cgaparlgirmier SW0SS163y, dd 12 uni 2004 T slersdn vokenrcrd
Lol morsdoregok o ou oo rondoen hat hotel ea de parkesrplzats pnoeszcs it De Bode- e
plaalsc waa bl lantslatica is tjdens een ander ancersaak arderrocht Ly de aowlyses cscltaten
i geliviser dut de Bogwrs spodorn: net kotel lick | vercntreinind was mel 2ank n2se, FAS o
e e elie, O grord te- plagbse van de parsperp@Rals was sieck s g el monerale
ol o leht veronlre nigd rxet PAX, I het grardwater werd eer chie veraslien ging e
chromm aargelrelien. Ter plaalse van dr parseerplaals wod oo nodes badeseedoreroes
goradyizseerd

I hel aanwdlend kodemarderznel pvam Yigiden Coegult Boapaeelpameies CYOT9° 5a, 23
aktoper 2001] 15 he! tankstation ondorzoch?t Inde gramd @n hel grordwater warder sterke
varanirrinigirgen aangetroifen mel ranarale gl oo BTLXR, Evenice's racor ordarzorken 2n
SAnEENGEN Fijn met aAngeira¥en in il gomeonish < arckict, De “oede” iscana kgt ter plaatse
van cp hintkge ap- ea 2frl fear Je 816

Ir: 200 haelt Matten onovar Dar oo meldag ngedicns n bel kadar van het
MrmSioilenoesiyd In werband ot de verbrecing van de AT0 en de aanle] wan nicudes 90 0n
alnglen moest De Gouden Lacuw werplaatst weorden, Op de nigesa’ locate & @t eaaweod el
Gl S pencod o ml Citegosic 1 grong,
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Ma e ophog ng heefs Teron sen varkemnend bBadrmnonsersack uiguavoerd ten benosven vons
de euwbouw van TDe Gawdan oeoue” [Coron, rapogileineur S 138.0001, d.d maart S0
Ten lijee van cif ondzrzoei werd e oc groed [Doven- en cadergrond] geer seromirain Qg en
Aangeiraen Hel qrondwatar wag ehl waraelreangd med kopor

Q0 1 ckisber 2007 15 & e2n melcing in el <gee: van arlicel .40 van e We! melisnpe nesar
ingediznd voar nel Hotel-Festausaat D Gacdar: Legas™,

Q0 51 ShoRer FI0T G e pac ke meheoeergunniryg (voos masmaal 1ojaars afgegevans v
RN lEAkstEhan T anksin o had eon bavengiondse lank van 33 m3. Tijcens hal versggo: e
W O TS DCE e 1Ak slatien S 9 febrowi 2004 % ar door esn KiWA qeretificeerd bodol aen
BB IR GNTSIRIGING (JoScnstalcusd i1 de [l voak. Vet de eigenaar is afqesproken 1ol o
et wic | algavierd nage ¢on wikende roniger en dat de ondergronn Wil geanalysesrd e
gongles Tmegre 56 hopapa win Yook gannemingsrraalse hapi; ow (kenrerk PEE 20 9 et
U0 s aanegegewcn Oab alzs conteem alspraak met KWA s uitgrvorrd 10 Red gormcenteliy
Cass O &oochlan guor andalyscoeerbilcaat lerag gevencen.

Op 18 seplebe 2002 hewe!t o op de acatie esn AP anderroek Fradaligeve e e (Virk
Micutezhiseh adviesbureas by, rappeslnommer MO3 1TEO] g 1% soplamoae 20038, Do
gdr head g van Ol coduresek was de aaaleg var wel fankstaban Aeedoar s el gebied van de
[ bBoemen nbkstalus ol een diapte van 4.5 n -me cnarrrockl U2 bovernsie rogke = pet e die
vnderszek nieggenomen oadat deze in 2000 is opqebrackd o el de mjbehorende ceslloaten.
Do concluse van el Apla onderresk was dal hel oovr grard Batied e verbandg mel =zn licnt
vierhoogd al'e gehalas

Cp 29 rnaart 2005 is erean melisuverquan:ng afgegeven odos coe okstalos, Het lankstahor &
yoOorzien BeN onoeg-ondse lank van 100 md mr een wasmslaithchte woe van 210 m2 ronoosa
detarkzpste fing. De aanvraag is voarzen 37 oo nulse ot bodemonde-zoek ilgevnend
doar Wik M lisnteshnisoh adv esonrean b, sapsesboamnor WMOG-176.02, d.d 15 seatanber
20003 |n Iataal #7iin & e Grondmansiers qeanalydard ap reinerale olie. Daarbij werd e
grardmgnsters 820 | Chte minerale ohe vesatienigirg nangelitten et prondwaler was noe
ar-dergesht il s ierid e ides v het veldwark op ciqca A5 me-mw

4.2 Mcerdijkseweg 13 - 15 (tussen 1 eh J)

Wrar hel berreir uggen de Moerdrkeowing 1 e s 2001 epn leeelal Bode moncers seken
ditrpevonrd v verband met oo ansasle, | dens el verkenned onde-zork [raspan Caien
- QE-F ] g hel sren il cee slorios sivk an een ichle cimoom versalengng
aaniewalfen I de boviryease wind incaeca'e olis aargoireten boven dz slreafwansds 1 e
e Gro Al worll Godn eerairemigng wargelrefier. Tijdens ket nader bade mealor 2ok

A pEdrl Cinem G200 s geeorcludeerd dat @r minkvarpalrenging erdela L ontallcn m3
QUL s s uen coeshyg geval van bodsrnveranlceini ketred

3.2 Moerdifkseweq I "Autodemonlagebedrjl G, de Haas™
Veor dr Moerchjksews] s G 235 [anana 2000 fun reasievengarning veilzana done e
Frovirete Mansd-Arahang soor oo aclobedn | o coen sutsdemontage badr it

n 3991 neeft ap g gl o cen arenlererd bedemonde -zaek. plaatsgevorden (Oa oo,
ranac-tnamamey 565 404549, ol januasi 19910 In het arigmerend arderzoek werl
QacCnchudednd dal vy doe grase] soo malige P& veroatrsin ging (=B waarde] oo con iele
naflaleen, nenusn'e elic, gak cncadmiom veronlee-n ging 2anweriq was [0 waarde) 1 et
[rordwegner werl o ashie BT EX, woronireimging 2angeiroflen {4 waard=]

[ 1926 becll or ver grordeater Sonitorierg plaatng =vanden (FRasenk2rg ke abeshmiek,

rappos lnumeser PGAGFEL-212B0028, d.d 12 i 19863, Hechi 2: 0 & aoilbueger bemonsierd en
geanalyseerd op sware metalen, mirerale nie an BTFXN Lt de aralyseiesuilaten Blesk dat #r
geen van dz geanalysezrde paramaters verhaedd wesd aangatiedion
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n ot 997 hesft ingeneersburcan AET oo wersennend bodamenderzoes aitgeeoesd
Craoparinummer 2EA0TE ¢ d. £ raart 13975 dierbi, = hed aaqlggend terren, 1en acamos sim
ne ermalge aulsdemaragobedn T, ondezech? Uil hel onderzoes olees dat 18 badeng oo
Ll vl emeged wiak e Bak, De andergiond was ok veroniremigd met mata- en
Earasylencm, In Rl oreedweal o word cen licht werieogd geha b= gar iolueze fpeilon 29 20
chroare fn Aink (Oodbs V20 Jangeletten,

14 Moerdijkseweq 19 "C.JM vd Made"

Woor de Moerdizheewng 1505 20 17 seotomiber 199 conmslding i el kader van da amy s
Ardar e g ediend vaor 2o inachling wagr ctien weeden gehouden In e inncntieg wat
de inorts &rn tiegeltan v G20 g, en besinjdngseaddeienkas! en smeenlie aanweris,

Tipeng een mihelndnlile ap T4 Acwdrher 1934 Beek dat de lank er de smsenghe 0ot ap aon
Irsnak floraen Malae nnghlong hoode s a'oesproken dat de fekartkomingen worden
QLI

TCes s s usardrc i op TE auguslas 1925 ok dil de dzns ar de smiraraha g oen
manne slondon Tovdr s wis o e caravanstalling adneezio.

4.5 Meoerdijkseweqg 38 “"W..J. Trompers™

Veoor de Yaoerdijserweg 3A = ap F0seplamber [9U3 con eeding o ket kader van de Arrel
akkerbouw inQed-end vonr e60 1 INCRIng W sCapen warden geioucen [0 de insichi-ng Jos
GO liter dignel, @an clig apskeg en con oge 2,000 Slor i aw e,

Tydens een m leuconirale oo 11 Selabo U995 e o yoon tesorkominge n geconstateerd

4.4 Moordifkseweg 40 "P.N .M. Vissers™

Voor ge Moerdikgsweg <0 is op & seplemiber 1893 een mekhg 0 bes kadar van e &meR

srh kD e nd i o iracihbirg wawr schapen worden getsaden o 10 Tekeoan 090
15 R CErs cneepde maltiirg ing cdiend inoverband ey ser gitkreid no mel ernowErkplaals wogr el
CernZ Qo e o Ch e i acioe e,

Fdens evo mihzuctnliole op 1 febooan 1298 bleak dat op ce loeahe 8en wi kgl wis weor
Fb amden b var de gigen racloren. Qok [agen er verspraad cver Des oomee divese ey un
sl 3l Suos inel oleachiiy vicesiof, Tevans waren er dwarse Calen aanw iz soredor
lekbak Mel de isrichlingbo ader 4 afgesproxen dal de czns en valen apianaead *osley
cogeslagen moesterworde 2n dat er ean niegwa me ding naedised maes] warden

Tizdens eer ileuconl-ela op 26 sbruan 2000 £ ar op e peaha oos bovegicwdse desellank
gangel-cen Deze d esel tank was gelagen v nen Inkbak met con aldak Eohler san ceridcaal
van de lars was nie? aameeriq. Op de ncalle Was 1ewens &0 e anirs] garsezig.

Tidens esn milieucartenie of 13 ful 2110 5 aebleken dal op o lecatie gen val mas
bt menamalsiz gelekl nad Tewens was 6 ean hondey lmsalar. agnee g oo de oo atie.
Caarnaast slond nr irnchling wol mat agrnsche rasloren. Horop s de irdchlinghauder
aangeschrevan sat by de valgence puatea d-ords oo e ussen,
M gEMEerHie It mcncmlEie et worden opgernimd en d& nvergehleven granlg
] e LA R [ Ta i
v D ver waelke ode ivrchling aanwerig was massl warden oroesiiaen ep lekbzkko,

TijgenE de nercoatrole op 2% @Anuari 2007 Fijr er geen ek sAsammngon goecongta e,
4.7 Sehastizanswag 1 "Haliday Inn”

Vioor die B baskaansowag s 2p 10 november “0%T7 ean melding im hal ¥ ader wan S AaneB
Flarees yoce L enorecrealic ngediend voor @i hotel

o o IR ] e ety Y ey
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ir 1234 he er op de acalie et verkennend bodamande -zl laals govandorn
crappoiloumerer 02710071, dod. maan 133 Hignb werd qesenchodeesd dal oo bowengroad
niel veronireinigd was. De ondergrond was fichl veromrecnnd mel 0%, o kil gienderater werd
in eersie nslantie een reatig veronlreirgng mat 0o aangelrefan ko oea Boraey vee blesk
he? gehalle o bovin de slreslfwaarde 12 7iin

r hetl kader van eer Jitbreid-ng hesl e- ren verkennand odaemandoe 2ok plaatsgavonden
(Terron, rapprdnemmear T1I2A007 111 43 00 992) In e bovergrard word PAK
dangatrofler i exn gehalte baven de streefeaasils indo arclerg=omd word Soen
vernntreinigingen aangelofien In kel qrondwaler Socdon cReom en ks sangaircifen in pen
gRhAie boven is slresfeaacde Geonnciudesrd werd dal goosn 2o hehiie overschri ingan van
rn encermnchie parametens nooe grend e grorcksalermncnstes S G guen aebr dikshe perk ngen
wramden

4.8 Steerwag 2 "Hanters™

Voor de Slernwey F s aan Aanters op 27 novamner 1858 2an cong hbieseargunnin g
glgegeven voor hat opricalen enoin werking haadem var @en Banz nee el gsalian s
#leverstatior. nce ior chiing warer ean dnetal 10 950 er sndarqrondsas San<s queaczig mel
hunsne sapar benzing er diane”.

Cp 7 uri 1965 iz aan Total keaerland MY een opra ifsagssaicummng wiogesen waor het
cancaten /Y inwer<ing honden van eeninslaliate soar o weskone w3 rmate brasdelatfen. In
de intickl ng waran cen wiallal sadergrondsetanis sammsig, Twad 12 000 e lanks voor sepsr
FOnareale kenzine, o 20 GO0 dianellaak, en hwoe 3 00 Danks reeb moengsmicring en
Algeverr e alr

CIp 12 maar 955 05 e e unbreid mgseergunrmng agugewver vain oo Deslaard @& kosapunl
van Kaetars Qe athresdog el onoe-cry BECI0 00 s, 26 000 1 soper en een 19 220 1LRG
AN {RLWRnG TGS

Do 27 eoplemher 1965 zijn er door en KW A groertificgnrd Bedsyt ean cnclallacss gepazl s
ket batrof gen 50 CO0 er diesellank, en taeg 12004 e gascin @nks Doeze Boks oo
Tebiruan 2005 gasaneers,

Qo 26 anuar: 1587 & ar doorestc 2l wan sen avarlan Seasea Je gemoenls o de haear Kanlars
coar e hear Kanlers aangegeven dal de bewengrendae LG Laes, el reeer gerpalisesnd
winrdt.

10 G0 anvanther 1993 66 cen nitbro deangsveig ey afgegeyen van ner bastaand
WRMHOTILUN van Kanlers S Shall, Os g 1beadiog Bichd o een TG0 dissal en een 20 000
gasahs Lark J3FAnslabon weord S o mnrowel leeatio jen hel paskearierreing qevesticd

T YRS heefl or ofr A Mgt Seatie van hel St larkslation een grondeater ondarrons
plaits Jevinlen e, rpporinuomsor 3334100, Jdd, 2 mei 1294] Fieruit hizek dat @r dowie
e e grar 2 ol e ey Gl ier uen ssrarireingingen a3 ez g waren

n Py gerecenteijs dassaer on dowverse tekeniagen uit 1925 cpgenamen sandsr angero
byjbetie-end e sluksen (goleksnd door wan Klesfi. Riean slaan cen Shall tanksizhc oo oon 218
td akstaton weergegeecn, Hel Shedl lankstatiorn 51237 oo de plaats el Kanees woot e ger
stator Mad Hel Q8 taakstaton ligl cicea 25 meler ten sindcasten hiersan

o A9 heell er ter plaaise van vel SheHankstabion een malstuabce aedenende- ook praats
qevoncen [Iwaca, rapporinmmer 333 4500, d o 21 me 19950, i doe grond werd en matioe
triruern vErArTE Qirg dangetcilen. (nonet grovgwatar wedigd cen inte reicsrale al'e
vRrEAbreinig: ng aang eirofien.

2EALED uhw F20 RSLT 0
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CHy 26 Tearann G000 gun o dogr gon <1 geearbficeerd bad il een weatal 2ok giplaatst,
Fet Detraf e S0 Wer gisolbank on een 12000 Har gasohe lank Voo 55 aande van be?
nladlzer van dese e 00es g de Jrie {anks it 1935 garanaetd en vendgCerd Eon
hosdenmwaran-ro: n e [T RN P O ',|.§|r'|:__|-'_'-L'|_;-11ur'_

[ Z00T oel] e cor Dedlerrsan ng plaals gevorden. De sanesing & vaskjelegd o gy
Auparleg e wan 005 M icocensull B rapportirummer 07 05 072, a9 aaqusles S0, D
sareimg heel plaats govenden op de ouds locaties van heb1znislabhon won Kaslors, Yooraf
gaardo fan dese sapenny ebben wr dne bodemandensosken praalsgevoadon, Eon
workernend Lodesadersock (Rami', By, rappornumimer 147 A005 J 2, * 3 eklober 5920, =en
rigde Baderncderasock (Rami'. By, rapponioummer 147 5000 d 8. 21 aogustes 19030 en sen
sarwsllend Lodermedersoe< S Bami. By, rapponnucmer 1470005, ¢d 14 sueplerber 19848,
Fydurs de sureriryg Zipn a'le veraniremigingen croeri:ng,

Toder:s won enderzook tor plagise war hel 8 1anESIatsa (Aurnarean, raaporsummer
2204071/ vbisb, o d. oklober Z00-0) werd gr een muirzrale e worae |renigie 1 hel grondwater
adgrygetroffen fer plaatze van ket ponepedans 15 de graml weond car isHe mine-a 2 oie
veruntreiniging aargstrofien Ter [ adlse van de sndargrarslzse lanks wa-d oeer
veranireinigingen inde graad an b el geandwaler apegotaslor,

Cp 10 apcembs 2008 h2al Shell een melloog o bet ko van bt gelvileden pesine
irged.end.

Ten lijde van Ce veld maprole waren oo oo Boatic hyoe Laekstations sanyszia. Op hel
Farkearterain was fen arhamands SEeloe aen pnbemance Pin&CGo 1anss1alinn Aarwng:)

4.0 sleenweg 4 "Rijkswatarstaal depot”

YVour de Sleewey 4z oo 10 maar 99T ean revisigver g wireerd voar o apslagoepol
var. Rijsswalesstaan, I hel depat wardl voarmamag gk stisn o] e easines opgeslagen 1n e
TENEIEYETGLIININY & BN Ye0rssr [ opgrae et o esn Ay sluabe aodomonderssok ol te
laen vorre VEvens fin er b vergacate Geelocalos aargeyeven witkt hel nlsizuatie
ACIEMIANAT 20k i oval ot wonler vastgelegd. Dere deeliosal =5 myo

=D i v SoCiuehshrar e,

O epsiag van natrivmehlzride;

e tankolaats voor kel catcumaek Keide mengsel,

Cipalelnlaals sranamalon aal,

= Opskgg it Soi ol

= Opalagpkieis voor et gevaarlijs afval.

orr M03% ep'tor een verkenrerd bodemengerraek pladls goeardan (Ruserberg mil 2ulenknesk
rapportruremer YEALF-LASA0 1L d A FY serlemiber 120350 [0 oo Bovengrord werd 2en
Lohta mirerale che en aiverss 2wace metalan acwee de slresfyaarde aangeirafan Inde
oncergrond werd esn ke mineae sie varanitormgn: aongelialflen, Tavens is &« ren
grendmonster Bertaarde il veee gaanalys sord, Nicein weed oen | chie veronfreiniging met

r kkal er mireralz alie geeoanstaleon g Aot grandwaie: s eed geanalyseassd omoal or vaen
ARMKA ] WAS

In [9%T neefl ar frn ndstuabe dedemonde ook piagls gevoden [Rasenberg meooloeneck,

rAfr e YRR 2AEEI0NE o . D docemiar 19971 10 heT onaerradk wor ] by

walgendn gecanzh. deord

= Joutcoslantopslog skhuoireate-iaal: in e bovengrond werd chearide vechacgd saayosrollee.
Tewers werd er cygnice ganyrtraller :n een gehalte boven de alcehsaarde. /o hat
yrendwaior werd chroom en ioluran aangetrofan i een gébalie boven de slreefwaarda et
gehalie chlondes werd =lerk verncngd aangstrodlas,

»  Droslag strocizcat Inde hovergscar wand gacn voreb titigisgen aumystralfen. [0 bas
arardwatanwerd arsaen, chesn, [aleoen, ylense or naHalee aangetrs™sen in een gk alie
bowen e slrpefwaande Ha gehalie chilonide was sherk vuerhooged aangei‘fen

ARl e S R0C,
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= Opslag mengiey srocizeat oolossirg: In de bavengrong werd feen veranl-enig ngen
adagztrofsr, e hel grondwater weerd choeom aangatreiar o eer gehalie boven de
ilervenlivwdarce eroarsean ir gan Gahaile baven de slieehyaords, figt ok lotice ganalle
werid slars worsoogd dangetrollen.

s Opy'ag gevaarijk alval: In o2 Bavengrond werd goon werante comginger azngeira®en In bet

groafwaler ward arseen. chroas an loleeen aiangebollen bover de siresfwagris

*  Opslag schraol 0o Bowcngesad word geoen weezalreingingen azngelesfaen

In 1955 Pesf] e mor nlo boodeasador sock plaats gevonden in nel Kager van hol sieake
e rean goma. e lydonsg el pulsitogie bodemarderreel (Rasenqeng ceikenlechn ek,
rapparasmmer MESEAZE 1ADSE01TY, ad. 15 mei 1998). Hiaruit & qeconcfudoird dal der
Al wdn pondes METE 2o beperels chroom verenlreinig ng aanweng s

o gune 33898 05 e een arl, 318 medag ngediend in verband et hat pznloageooeg i gen
) L),

T won rraleucorlo'e op 14 september D885 20 goen fRacarm ngen yeeonsialesd. Wal
1% ingugeven dal de nnchting reeds vanal 1907 5p dere 1aeahd danwe il s,

Tjeers won rrlieuconeg & op 25 madl 1593 5 gehlekea datb er eea lekkonde iractor op de
Dozl ganeweziy veas, Llevens vond e apslag van et slicdgzoud op e klinker verhardieg
plaits D archltinghoudes iz sangeschrevan en mecogodicld dal de lekkende racior
vordderd 4 snl e wnmden =r dal oe npstang var straceecal ap 2o eoeisle'dick le gloes most
alaatswinder.

Op 17 augustas 2000 s er esr roeding ket kades van de AmvE epslag es ranspnn
nyeciand. [ omadal in de insichlbng dieaeso sloestaldelite yloeies gerden Aaargelagd oo een
nerinrichiing var deoncickng.

OF 8 auguelus 08 5 2r gen meldng m bel keder van de SdonvB opslag an irans ool oo,
I eradobin o ine 2hiag o ocs Rl stronmaler aal Qewasser wird.

.10 Steenwern & “Club ATE”
WVaor Az Slee el s 5o B rovember 1908 gen roaldirg in hel kader var de aewld Horacw
AR BTSRRI ingehind] welr con ractibelon

Tedens o verscoroheucoriotes gdin e geen bodembedraigende acalplan 200G etralty sy ep de
Icabi,

1.1 Sleenweg ong. "Asbest sangnng™

Vo e Btesraed cngenumemdnd ftussen Sleerwoea § on de ARS) heaefl Rgkswaterslaal -1 2004
gen ARha sl sanenng nigevaesd, el cods MECTONOGZE3 On de locatiz lagen dredise
AADrAt miEten e oo Loden had eeooniranigd, De sarering is heszhreven in nie
gvalpahe-anpon (Haganbeng anl culeeb vk, rappoedacmmer CYCRET3rva. 0 ¢ 20 o 2GS i
de rapLantai)e werdd gecandiuliend dal de oalie na ce saneniag motlunsl socel Bozikbagr s

412 ASleenweg ong. "Lekkende vrachtzuto*

Woor de Bteenwrg ongarummard (legaravsr Sleenasog @] o] Ryksealerslaal o 2008 ern
sarenng Jikrvoerd] Oz bodam e plaalse was vorantromiod doodal, o last var de aolitie,
ean lexspnds vrathtauin schodr & ganpacll, MNa de sarcorng = or een kshia mirrrale clie
verontrairiging achtergel pven (=sireetwaardo),

4,13 Lapijh

Ir- M3l gesrniee ke ik Bacedsn intamiatie systeesy s ap de Laoadyk oo ocalie varorl -giniging
auiyjegeven. Fel gaal hier waarschynbijk over e n agranss Dedog! welke aan de _andijk 18 o1
22 is geveslgd. Deze lwee hedrjven fenban @en Baoeingiondse ank, 0o lwes Badgtijver Siggen
reeer dan £3 metes ouiten hel plangemien & dermaleg med engersochl,

SEEE0 ki 220 [ A
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5 Conclusies

51 Bodermhkwalitait

Op bases van de verkregen resullalen van kot olgewoert e bslarsch onderznsk kaa
greonchideerd wordea dat een gadecite wan kot cockgebied cerder verkennend ondorzochl s,
o ondorstaarde 12bel i de RCabe we mgege e wangr do bodem (grend 2ngrardwaale ] s
wetgtrcisnigd.

Takal 5.1 |npcalias mat |:]_E vemn'rmin'tgin;isitl.uatiu

L = Veranlioae Toehel ¢! o
YA ety e Suden BH Al Lo gl wir s ie el 17t 11| Skl 20K o0 2 Ase elalen
Liw” Qo s gL Cromdbcatnt Blerk wenoetocngd Al At an RS

ey 100 e A - [ I R T P T W ETHH T R T T TR

e e b ahe LarGtsdrn s, "nd, M bl

Mo Rginrasy 33 oo o J) o k] Grzewy Dl wenortosind inel oo

LiEpekianier, ik vnnlren gz e Sns beR el nE o ader o,
eAh e DERE s LIS T 2k

Mronl eewsy ¥ B il Lzl valiy ymenldarag] CE PO ek vl eats cetilen, sisiteen
“autsderu skt gl CLodn Hans' WL

SerLElw A Nt eEnIr g mck BIF E e g wetle
Sobasliiem w1 1Ay Ay o (B n Sucral, el T s alrmnog! el EBDIX 0 PR,

_:“-Z:nn'l.knlﬂr Lzt .u_'\-r-,:-r-'::n_'-n-l:g-d 1mIe 2o mednlen
B LR Nt B jin A Shond ma et e i el Seloen o
datideealey cleh v R e in e

Sty A e Lol Copet nl 1 Rnd el verzabdivegd et i cpa e, CRardd o0 cedie ol e
Crontbenles gk Sepg e riid el e en U sk Eeedep fes i e
_ s ©n STEXN .
1 M1 rrcieeiake nhe
BT XM Boresser 1o ez clbylbenzeen aplanas onomalsahan
In Firs
o] Cpeem

Tver bt gigamesn g &f Bodorniveronl vin gingen aangeiraffen oo percslan war

hedr ifematins acieaie pians wewden, Dese bedrijeer nrbben een rubcoeerguenng ie net
SANEC wan df Aol e abekor Dese We! verplcht de kedsjpean i) Ret slarlen on hes
oegind-ger wan pademialogencye acliviteilrn de hodermswaltar vas Lo lalen mggen. rd-en
aRre RErcalzn wandon gekocht s el bednf verpl cht o= e Sndemkeealitol vast la l=ggen

Qe bodemkeahiilskanl var de gemernls Monrdgk wooll ke plargeled ngedestd in de
A0 | GEneac grond, Yoor dere wone geld cat in bawen en de ondieegrsad schnoe Fije

52 Stralagie

Waoe aarkCop van het lercer 5D eear aed Beaaien van de bodemgesc hikihed ar 2en
bowwvergarning e verkeijgan #al fen grdargacs corlonm de KENET40 noadzacelk oy,
Gusien de paparkte galdightin wan bodemendyr sosk (2 @sr voar nnhiglr smofen en 3 -aar voor
irrer e oigle soffen) mijn e esmder winowari gl Bode menderqoeken nigt 1oenekend .
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Crp gmend van Ja podambwal lenskaand, doomhed plangebied wilgevearde bodemoncerzaskon
er hel fstonsc b Jabrgik word! b plongelcs o o gebesl gis nicl verdash? beschouwd.
Derhales word waze et alange el gealvisead de ondepstaande siealegie 2a 1 houden

Hel Germed sweal pgranss b goebrs s o onder soeken velgons de sirategye 'graalschalig
Zrwvcrdlachl (O GR] condorr de NEMNST40.

B [ wije iy var: de ligyg ng van de openba-e weger de desbatreflande wegen rnode nermen
[ted G meler wan de wegl volgens d= el-ateq.e werdacht, plaatselis 18 Gndarzqodean, cond o
de MEM BTAD Dt vanwege d2 mogelij<e aanwezigh rid van PAK hovdaend as1alt or arsdoene
bodemreernde nalenalen
E'j werander ng in ce fLnitie van de watelonp dizn evertuge” aen wmleralomandoe sock
NegEwne i e worder
Ri; varardanng war Turaie wan o g Cecuhand Qeise o s wian. of
hessleyfsbostemirmneng e desbatrefonde porzolar 4 andereoaken valgens de sktrateg e
arve=Aachl G conform ce MEN 5740, Im gmvallng Ircrop de onderstaasde narcalan
AlG WGl B o Azl aar,

o Nl e A Meerdy sseweiy 3 'De aoodar, Les e Ciguwe local'e)” gezien de
fndeie gl el eai codergrosedse: lanks et wen tankstale en het parkernsmrein
wilglons 0 Shiglogics *werdackl, plaalsel k (EPT an VWerdaohi onde-grondsatanks (WFE-
OO confusn g NEMSTAD e onderzocka
i bl feercii venn da Mogrdijksewseg 3 ' Aotcdemonlagebsdn 1 G ae Haas" de lacahe
war hel sutaderranlagetedr )l yolgens sirategis; “verdachl, plaatselijs (YEPY sonfoem
dee MEMS T4
O Ll S van de Moordokseweg 19 &n 368 - Agrarisch bed-il wo Magoe en Trapmers”
gezien do garavezighed van dwerse bovengrondse tanks valgrns de straneqie;
"werdachi, plaatsaik (VEP)" conform de WEW T,
< Woor de rocalie W osrdikseweg <0 Mlam Yissers” garien cr annwemihegl wan Qe e

cany, vaten en larks en de meding van esr lekkande vat mal Btimencmosg ol e
de yiratagie: “vardacht, plaatze'ijk (WVEPY corfares de NERSTAN,
«  Woorde localie zan de Steenws] 2 TRamears” qez-en de aamwesned «an dreerse
anksialicns ir hel verleden entwee qu-dige fankstlans e de aaeewe: gk cid van een
narkoorplamis voor wachinute's valgons de strateqier Tverdackl, plaakse gk (UFR
cantarr 4 MENS 0,
oo A lacale Slosmweg 4 Rgkswalersiaat depot” gezien de apslag van slmnaizonl
Cren Jredise aredere virdachle ‘soalies velgens de strategia; “verdack, plazisal k
IWEPT conforees dee HENSYAN,

vl

o

1

Tewts g vr een rmagujkivic dal de aangrirofen verontreinigirgen ~aniel 2qn enoagn
wiy Eps eedon naar oo omiiggends parcelen

5.3

Hargebrulh wam grond

Cp basis van de sodembvialteitzkaart an hal ondembareerplan wan de goreecsts Moordijs kan
genoncludrerd whirden dat grondverset honnen deeafdn 2ong of wan eon oo ek gen lagere
achtergrondwaards naar gen @nna met hogere acklargrondwaardan megel< 5. Qe
vooraaarden de P erenor gelden miin coaramen i hat Bedemuehe g plor van de gqeennr|e
Moerd: k

2R0050 et R0 D

S I H R NI



Bijlage 1

Tepegrafische igging onderzoekslocatie
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Bijlage 2

Locatie zoekgebied! plangebied
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Bijlage 3

locaties onderzoeken en vergunningen/ meldingan
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1 Inleiding

11 Aanleiding

Provinciale Staten van de provincie Noord-Brabant en de gemeenteraad van de gemeente
Moerdijk hebben ingestemd met de bestuursovereenkomst voor Moerdijk MeerMogelijk. Hier-
mee hebben de partijen het startsein gegeven om het Logistiek Park Moerdijk (LPM) en verbe-
teringen in de leefomgeving verder vorm te geven en uit te voeren. De provincie zal via een pro-
vinciaal inpassingsplan het plangebied bestemmen als bedrijventerrein. Voor deze beslissing is
het uitvoeren van een besluit- cq projectmilieueffectrapportage verplicht. In figuur 1.1 is de situ-
ering van het gebied weergegeven.

. -
Y.\, Moerdijk il
3 W
]

Figuur 1.1: Situering plangebied (bron luchtfoto: Google Maps)

Vanaf 1 november 2003 is het in het kader van het Besluit op de Ruimtelijke Ordening (Bro)
verplicht om bij het opstellen van een inpassingsplan een watertoets uit te voeren. De water-
toets is een procesinstrument waarmee de waterbeheerders en de onderdelen van de water-
huishouding vroegtijdig een plaats krijgen binnen het planproces. Het doel hiervan is het opzet-
ten van een integraal en duurzaam plan voor de omgang met regen-, afval-, grond-, en opper-
vlaktewater. De watertoets resulteert in een waterparagraaf die wordt opgenomen in het inpas-
singsplan en wordt verwerkt en de milieueffectrapportage.

1.2 Proces en resultaat

De watertoets is als volgt vormgegeven. In overleg met de opdrachtgever, de Gemeente en het
Waterschap wordt het kader voor de opzet van de toekomstige waterhuishouding bepaald.
Hiervoor wordt deze rapportage “Kader waterparagraaf Logistiek Park Moerdijk” voorgelegd aan
de genoemde partijen en eventueel besproken in een overleg. De daaruit voorkomende op- en
aanmerkingen worden verwerkt in het kader. Binnen het kader komen de huidige geohydrologi-
sche situatie van het plangebied (hoofdstuk 2) en de (beleids)uitgangspunten van de Provincie,
Waterschap en Gemeente (hoofdstuk 3) aanbod.

Op basis van het definitieve kader en het stedenbouwkundig plan wordt een globale opzet voor
de waterhuishouding opgesteld, bestaande uit het grond- en oppervlaktewatersysteem, de he-
mel- en afvalwaterbehandeling en de ontwatering en drooglegging. Deze opzet wordt samen
met het kader verwerkt tot de waterparagraaf.
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2 Huidige situatie

21 Inrichting plangebied

Het circa 215 hectare grootte plangebied is gelegen in de Nieuwe Moerdijkpolder en de Blok-
polder. Aan de noord- en oostkant wordt het gebied begrensd door de A17 en A16. Vanuit be-
leidsmatige verwachtingen en vanuit landschappelijk oogpunt vormt de Lapdijk aan de zuid- en
westrand een ‘natuurlijke’ grens (zie figuur 2.1).

Het plangebied is een open gebied dat grotendeels in gebruik is als akkerland. Vooral in de
noordzijde van het gebied is bebouwing aanwezig. Het betreft burgerwoningen en bedrijfswo-
ningen aan de Moerdijkseweg. Aan de westzijde is ter hoogte van de Lapdijk een klein bos aan-
wezig. Langs de rest van deze dijk zijn aan weerszijden van de weg bomenrijen aanwezig.

i “FI'D.H..\-'F"
S—rET |

— 3 -
| Pl TEEH
L i |
Figuur 2.1: Plangebied (bron: Startnotitie m.e.r. Logistiek Park Moerdijk)

2.2 Waterkeringen

Het plangebied ligt binnen het bedijkte poldergebied van dijkringgebied 34 'West-Brabant’ (bron:
Ministerie Verkeer en Waterstaat). Een dijkringgebied is een gebied dat beschermd wordt tegen
buitenwater door een primaire waterkering. Deze primaire waterkering ligt langs het Hollandsch
Diep. De zuidelijke grens van het plangebied wordt gevormd door de Lapdijk, een compartimen-
teringsdijk. Dat betekent dat deze dijk de gevolgen van een overstroming tot een klein gebied
moet beperken.

23 Maaiveldhoogtes

Binnen het gebied zijn geen ingemeten maaiveldhoogtes voorhanden. Daarom is voor de maai-
veldhoogtes het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN) geraadpleegd (figuur 2.2). Aan-
dachtspunt is dat de maaiveldhoogtes uit de AHN met circa 0,20 m kunnen afwijken van de
werkelijke situatie.

Afgaand op de AHN blijkt het maaiveld op hoofdlijnen van zuid (circa NAP -0,2 m) naar noord
(circa NAP -1,0 m) af te lopen. In afwijking daarop is ten noorden van de Lapdijk een laagte
aanwezig met een maaiveldhoogte van circa NAP -0,6 m.

280350.ehv.219.R001, revisie 00
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Huidige situatie

De aanwezige wegen, grotendeels gelegen op dijken, liggen logischerwijs hoger dan de nabije
omgeving. Dit zijn de oranjelijnen door en in de rand van het gebied. Anderzijds is het gebied
rijk aan watergangen, die lager liggen dan de nabije omgeving. Dit zijn de (donker)blauwe lijnen
door het gebied. De AHN meet, wanneer er water in de watergangen staat, het waterpeil.

groen-blauw = laag
geel-oranje = hoog

= e i b

Figuur 2.2: Hoogteverloop maaiveld (bron: AHN-viewer)

24 Geohydrologische situatie
Met behulp van informatie afkomstig uit REGIS (DINOloket TNO) is de geohydrologische situa-
tie binnen de planlocatie in tabel 2.1 op hoofdlijnen weergegeven.

Tabel 2.1: Regionale bodemopbouw

m —mv Lithostratigrafie Geohydrologische schematisatie  Lithologie

Otot2 Formatie van Naaldwijk Deklaag Zandige, humeuze klei

2tot4 Formatie van Nieuwkoop Deklaag Veen

4tot 13 Formatie van Kreftenheye  Eerste watervoerende pakket Siltige en zwak kleiige zandlagen
13 tot 25 Formatie van Waalre Scheidende laag Zandige leem- en kleilagen.

25 tot 29 Formatie van Waalre Tweede watervoerende pakket Siltige zandlagen

(einde boring)

25 Bodemopbouw
Het plangebied maakt deel uit van het zeekleigebied van Zuidwest Nederland. De bodemkaart
uit de Wateratlas van de Provincie Noord-Brabant geeft aan dat binnen het plangebied vijf bo-

demsoorten voorkomen (figuur 2.3).
L Legenda
hedl T
/ Kalkrijke Poldervaaggrond
Mn15A: lichte zavel
';"' Mn25A: zware zavel
Mn35A: lichte klei
W 15 Mn86A: klei
Drechtvaaggrond
=

v _//\ 7 whiea
Mv81A: klei

Figuur 2.3: Bodemkaart (bron: Wateratlas provincie Noord-Brabant)
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Huidige situatie

In de zuidzijde betreft het een kalkrijke poldervaaggrond ontwikkeld in lichte zavel (Mn15A) en
zware zavel (Mn25A). In de westzijde ligt een klein gebied met drechtvaaggronden ontwikkeld
in klei (Mv81A). In het midden en in het noorden van het plangebied liggen twee zones met
kalkrijke poldervaaggronden ontwikkeld in klei (Mn86A). Daarnaast begint op dieper dan 0,8 m
—mv een moerige laag die tot dieper dan 1,2 m —mv doorloopt. In de rest van het gebied liggen
kalkrijke poldervaaggronden ontwikkeld in lichte klei (Mn35A).

Van de genoemde bodemlagen zijn geen waterdoorlatendheid geschat of gemeten. Echter de
aanwezige zavel-, klei- en veenlagen hebben hoogstwaarschijnlijk een doorlatenheid van min-
der dan 0,1 m/d. Voor de infiltratie van hemelwater is een waterdoorlatendheid van minimaal
0,5 tot 1,0 m/d wenselijk. Afgaand op de aanwezige bodemlagen lijkt het plangebied matig tot
niet geschikt te zijn voor infiltratie van hemelwater.

2.6 Grondwater

26.1 Kwel

Volgens de wateratlas van de provincie Noord-Brabant ligt het plangebied binnen een gebied
waar meestal kwel optreedt. Dit betekent dat grondwater vanuit de diepere pakketten omhoog
stroomt. De waterdruk of stijghoogte van het diepe grondwater is hier hoger dan het lokale wa-
terpeil of zelfs het maaiveld. Vanwege het relatief kleine verschil tussen de polderwaterpeilen
en de diepe grondwater-stijghoogte en de overwegend hoge weerstand van de scheidende ho-
locene deklaag betreft het binnen het plangebied een zwakke kwel. Met uitzondering van enke-
le puntlocaties komt de kwel nergens tot aan het maaiveld.

2.6.2 Grondwaterstanden

De wisseling in grondwaterstanden wordt uitgedrukt door middel van de gemiddeld hoogste
(GHG) en laagste grondwaterstand (GLG). Daarbij wordt de GHG als maatgevende grondwa-
terstand gehanteerd voor de toetsing van het ontwerp aan de te hanteren ontwateringsnormen.
Deze maatgevende grondwaterstand wordt de ‘ontwerpgrondwaterstand’ genoemd.

Om een inschatting te maken van de optredende grondwaterstanden zijn de volgende informa-

tiebronnen geraadpleegd en met elkaar vergeleken:

e De grondwatertrappen weergegeven op de Bodemkaart van Nederland;

e Kaarten van de gemiddeld hoogste (GHG) en laagste grondwaterstand (GLG) afkomstig uit
de Wateratlas van de Provincie Noord-Brabant.

Aandachtspunt is bovenstaande informatiebronnen een globale weergave zijn van de werkelijk-
heid. Binnen het plangebied zijn geen metingen van de grondwaterstand en veldschattingen
van de GHG en GLG bekend.

Volgens de Bodemkaart van Nederland komen binnen het gebied drie grondwatertrappen voor.
Ter hoogte van de kalkrijke laarpodzolgronden Mn15A, Mn25A en Mn35A betreft het grondwa-
tertrap VI (zes). Ter hoogte van de drechtvaaggrond (Mv81A) is grondwatertrap I11* (droger deel
van drie) aanwezig. Binnen de kalkrijke poldervaaggronden ontwikkeld in klei (Mn86A) komen
twee watertrappen voor. In de zone midden in het gebied betreft het grondwatertrap IlI* en in de
noordelijk gelegen zone IV (vier). In tabel 2.2 is aangegeven welke GHG en GLG bij de ge-
noemde grondwatertrappen horen.

Tabel 2.2: Grondwatertrappen (Gt), GHG en GLG (Bron: Bodemkaart van Nederland)

Grondwatertrap 1 \") \'/]
GHG (cm -mv) <40 > 40 40-80
GLG (cm -mv) 80 — 120 80-120 > 120

Naast de bodemkaart zijn de kaarten van de GHG en GLG uit de Wateratlas Provincie Noord-
Brabant geraadpleegd (figuur 2.4 en 2.5).
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Huidige situatie

Zoals in figuur 2.4 is te zien ligt de GHG grotendeels tussen de 0,6 en 0,8 m —mv. In het zuiden
komen enkele zones voor waar deze tussen de 0,8 en 1,0 m —mv ligt. In de noordwest- en -
oostrand liggen zones met een GHG tussen de 0,4 en 0,6 m —mv.

T
| iRl
20 - 40
oo
-
I =0 - 00
I 100 - 120
[ 120 - 140
[ J140-180
[ 160 - 180
[ ] 1e0-200
I 0 - 250

‘l.. -' .. o : - "-.,_‘.1‘I.-..\ ‘ ’ !i

Figuur 2.4: Gemiddeld hoogste grondwaterstand (bron: Wateratlas provincie Noord-Brabant)

Voor de GLG laat de kaart uit de Wateratlas (figuur 2.5) een iets andere indeling zien. In het
zuiden, midden en enkele zones in het noordoosten ligt de GLG tussen de 1,4 en 1,6 m —mv. In
de noodwestrand en enkele delen van de noordoostrand ligt deze tussen de 0,8 en 1,0 m —mv.
In het westen, noorden, oosten en een kleine strook aan de zuidzijde van het plangebied ligt de
GLG tussende 1,2 en 1,4 m —mv.

' " Moo
ep, D0
I 0 -0
Y Ele-n
[ AR
I o010t
[ 120- 140
P [ | 140-180
4 [ e - 1m0
s ] [ 180200
A "l-l_ B 0 - 20 ¢
-".-. . ->2ED.

R

Figuur 2.5: Gemiddeld laagste grondwaterstand (bron: Wateratlas provincie Noord-Brabant)

De gegevens van de bodemkaart en de kaarten uit de wateratlas komen op hoofdlijnen over-
een. Het centrale en zuidelijk deel van het gebied zijn het droogst. Richting het noorden, noord-
westen en noordoosten wordt het gebied natter. Wel liggen de waardes van de GHG en GLG
uit de wateratlas over het geheel iets lager dan de GHG en GLG gebaseerd op de grondwater-
trappen.

2.6.3 Ontwerpgrondwaterstand

Op basis van de beschikbare gegevens is de gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) ofwel
de ontwerpgrondwaterstand ter plaatse van het plangebied geschat ten opzichte van maaiveld.
Grotendeels ligt de GHG op circa 0,60 m —mv. Alleen in de noord-, noordwest- en noordoostzij-
de van het gebied komen zones voor met een GHG van circa 0,40 m —mv. En in het zuiden lig-
gen zones met een GHG van circa 0,80 m —mv.
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Huidige situatie

2.7 Oppervlaktewater

271 Watergangen

Binnen het plangebied zijn een groot aantal watergangen aanwezig (figuur 2.6). Het opperviak
van deze watergangen is bij elkaar circa ??? ha. Centraal door het gebied ligt de hoofd legger-
watergang van het gebied. Deze stroomt aan de zuidzijde het plangebied binnen en watert rich-
ting het noordwesten af, waar deze het plangebied verlaat. Via het gemaal Moerdijk wordt het
wateroverschot van deze watergang afgevoerd in het Hollandsch Diep, dat ten noorden van het
plangebied is gelegen.

Het gebied ten zuiden van het plangebied en de legger- en schouwwatergangen binnen het
plangebied wateren richting de hoofdwatergang af. Alleen het gebied ten noorden van de Moer-
dijkseweg watert via een andere leggerwatergang richting het noordwesten af.
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Figuur 2.6: Opperviaktewater

Naast de watergangen is in de noordhoek van het plangebied, nabij knooppunt Klaverpolder,
een plas-draszone aanwezig met een oppervlak van circa 6 ha en. Deze zone valt binnen een
inpassingszone van Rijkswaterstaat en dient als bestaande waterbuffer.

Het plangebied ligt binnen een peilbeheerst gebied. Dit betekent dat het oppervlaktewaterpeil
door middel van gemalen, stuwen en inlaten wordt bepaald. Het peilbeheer is afgestemd op het
agrarisch grondgebruik. In verband met dit gebruik watert het gebied tevens direct af op het op-
pervlaktewater, de watergangen. Het plangebied is gelegen in drie peilvakken, die in tabel 2.3
en figuur 2.7 zijn weergegeven.

Tabel 2.3: Peilvakken plangebied

Peilvak Zomerpeil (NAP +m) Winterpeil (NAP +m)
Klaverpolder/Ketelpolder -1,8 -2,2
Blokpolder -1,5 -1,95
Blokpolder zuidwest -1,3 -1,6
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Figuur 2.7:Peilvakken opperviaktewater

2.7.2 Waterkwaliteit

De huidige kwaliteit van het oppervlaktewater, de watergangen, in het plangebied is onbekend.
In de jaren tussen 1996 en 2002 is in de Blokpolder het oppervlaktewater wel onderzocht. En in
1997 en 2001 is een afwateringssloot bij de Lapdijk bemonsterd. De meetreeksen van beide
jaren zijn getoetst aan het Maximaal Toelaatbaar Risico (MTR). Daaruit blijkt dat met name het
zuurstofgehalte en de nutriénten stikstof en fosfaat de norm overschrijden. Volgens Waterschap
Brabantse Delta zijn deze resultaten het gevolg van de afspoeling van nutriénten en gewasbe-
strijdingsmiddelen door agrarisch grondgebruik.

2.8 Riolering
Van de bestaande riolering zijn nog geen gegevens bekend. Deze zijn bij de gemeente opge-
vraagd.
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3 Uitgangspunten

31 Waterschap

3.11 Hemelwaterbeleid

In het kader van het huidige overheidsbeleid (4° nota Waterhuishouding) en het beleid van wa-
terschap Brabantse Delta dient invulling te worden gegeven aan “duurzaam stedelijk waterbe-
heer”. Tot eind 2009 geldt voor het waterschapsbeleid het Integraal Waterbeheersplan West-
Brabant Il (IWWB-2). Omdat dit plan wel wat is verouderd, is in de tussentijd een strategische
nota opgesteld.

Het beleid houdt op hoofdlijnen in dat er ‘water-neutraal’ gebouwd dient te worden. Dit betekend
dat het actuele grondwaterregime gehandhaafd dient te blijven. Daarnaast dient het gebiedsei-
gen hemelwater vastgehouden te worden, ofwel een afwateringssysteem met maximale afkop-
peling. Volgens dit principe wordt ‘schoon’ hemelwater niet naar een rioolwaterzuivering afge-
voerd, maar via een alternatief systeem opgevangen en afgevoerd naar het grond- dan wel op-
pervlaktewater.

In de nota “Beleidsregel hydraulische randvoorwaarden 2009” is het waterschapsbeleid nader
uitgewerkt in technische voorwaarden aan de hand waarvan het waterschap de ingrepen in het
watersysteem beoordeelt. Onderstaand zijn de relevante voorwaarden voor de behandeling van
hemelwater kort beschreven. Voor het complete overzicht van de voorwaarden wordt verwezen
naar de nota.

Voorwaarden hemelwaterbeleid

* Voorkomen is beter dan genezen: schoon hemelwater schoon houden is beter dan hemel-
water laten vervuilen om het vervolgens te moeten reinigen;

e Afkoppelen is een wens, maar geen doel op zich: het “ontvlechten” van afvloeiend hemelwa-
ter en huishoudelijk afvalwater is een middel dat ingezet kan worden om te komen tot een
duurzame ontwikkeling;

* Problemen niet verschuiven of afwentelen: het omgaan met afvloeiend hemelwater kan op
velerlei onderdelen problemen opleveren. Het is niet zinvol om met het oplossen van het
ene probleem een ander even groot probleem te creéren;

e Maatschappelijke doelmatigheid staat centraal: ingrepen in het samenhangende radarwerk
van de waterhuishouding in bebouwd gebied moeten gebaseerd zijn op maatschappelijke
doelmatigheid;

¢ De uitzondering bevestigt de regel: er moet een balans zijn tussen vaste regels voor “gewo-
ne” situaties enerzijds en maatwerk voor “buitengewone” situaties anderzijds.

Meer specifiek hanteert het waterschap de volgende uitgangspunten:
¢ Functioneren van hemelwatersystemen:
Het hemelwaterbeleid gaat uit van het scheiden van afvalwater en hemelwater waar dit mo-
gelijk is;
° Het gebruik van robuuste systemen heeft de voorkeur. Robuuste systemen zijn relatief
ongevoelig voor verkeerde aanleg, verkeerd gebruik en calamiteiten;
° Bij een flexibel systeem kan het functioneren relatief eenvoudig worden aangepast aan
veranderde inzichten;
e Kwantiteit:
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Uitgangspunten

° Het is ongewenst dat het realiseren van nieuw stedelijk gebied leidt tot een versnelde
en/of vergrote afvoer van hemelwater uit het gebied. Dit zal meestal betekenen dat reten-
tievoorzieningen nodig zijn om aan de afvoernorm(en) voor landelijk gebied te voldoen;
Het beperken of verminderen van de hoeveelheid verhard oppervlak, door geen onnodige
verhardingen aan te leggen, kan een belangrijke bijdrage leveren aan het voorkomen van
versnelde/vergrote afvoer van hemelwater uit stedelijk gebied;
o Kwaliteit:
De samenstelling van het afvioeiende hemelwater bepaalt mede de wijze waarop met de af-
voer van het hemelwater wordt omgegaan. De bestemming van het water volgt uit de lokale
situatie:
° Schoon hemelwater, dat wil zeggen hemelwater dat afvioeit van schone opperviakken,
kan zonder zuivering worden geloosd op het opperviaktewater;
Hemelwater dat afstroomt van matig vuile opperviakken kan worden geinfilireerd, of na
zuivering worden geloosd op het oppervilaktewater;
Hemelwater dat afstroomt van vervuilde oppervlakken afvoeren naar de rwzi.

Voorwaarden compensatie uitbreiding verhard opperviak

Voor alle verharde oppervlakken van 2000 m? of groter, die lozen op oppervlaktewater is een
vergunning van het Waterschap noodzakelijk. In verband met de Waterwet wordt deze vergun-
ning in de nabije toekomst vervangen door algemene regels van de het waterschap, de zoge-
naamde lozingsbesluiten. Indien door de ontwikkeling in kwestie ook de toename van het ver-
hard oppervlak 2000 m? of groter is, zal retentie worden geéist. De retentie-eis zal zich in begin-
sel beperken tot alleen de uitbreiding. Of het waterschap daadwerkelijk retentie zal eisen, is niet
zozeer afhankelijk van het totale oppervlak, maar van de toename van het verhard oppervlak.
Immers, ontwikkelingen dienen hydrologisch neutraal te worden uitgevoerd.

Hydrologisch neutraal houdt in dat als gevolg van de uitbreiding van het verhard opperviak de
grondwaterstand niet verlaagd wordt en de afvoer naar het oppervliaktewater niet toeneemt.
Voor compenserende maatregelen ten aanzien van afvoer naar oppervlaktewater wordt de af-
stroming vergeleken met de landbouwkundige afvoer. De compenserende voorziening moet er
voor zorgen dat de lozing wordt teruggebracht tot de landbouwkundige afvoernorm door vol-
doende retentie te creéren.

Voor het plangebied, dat gelegen is in een kleigebied (=peilbeheerst gebied conform beleid wa-
terschap), geldt een landbouwkundige afvoernorm van 1,67 I/s/ha bij de regenbui T=1. Voor de
intensievere buien mag deze afvoer met een bepaalde factor vergroot worden. Deze zijn weer-
gegeven in tabel 3.1 uit de nota “Beleidsregel hydraulische randvoorwaarden 2009”.

De omvang van de retentie dient bepaald te worden op basis van de landbouwkundige afvoer
en de regenbui die statistisch €én keer in de honderd jaar voorkomt plus 10%. (T=100 + 10%).
Voor het plangebied betekent dit een benodigde retentie van 604 m*/ha, waarbij de afvoer wordt
gelimiteerd tot maximaal 288 m3/dag.

De voorkeursvolgorde voor het realiseren van de retentiebehoefte is:
1. Infiltreren;

2. Retentie aanleggen binnen het plangebied;

3. Retentie aanleg buiten het plangebied;

4. Berging zoeken in bestaand watersysteem.

3.1.2 Beschermde gebieden keur

In de keur zijn beschermde gebieden vastgesteld waarbinnen voor elke vorm van wateraan- en
-afvoer lozing of onttrekking (vanaf 0 m*/h) een vergunning noodzakelijk is. Ook deze vergun-
ning wordt in de nabije toekomst als gevolg van de Waterwet vervangen door algemene regels
van het waterschap (lozingsbesluit). Vanaf een onttrekking van 150 m® is de provincie het be-
voegd gezag. Alleen in de zuidwesthoek, ter hoogte van het bos, ligt een dergelijk bescher-
mingsgebied (figuur 3.1).
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Figuur 3.1: Beschermingsgebieden Waterhuishouding (bron: Wateratlas provincie Noord-Brabant)

3.1.3 Watergangen

Op alle watergangen en sloten binnen het gebied is de keur van toepassing. Dit betekent voor

de verschillende watergangen het volgende:

® | eggerwatergang: voor deze watergangen geldt dat het waterschap tot 5 meter vanaf beide
insteken van de watergang randvoorwaarden stelt aan de inrichting. Binnen 4 meter mogen
geen obstakels aangebracht worden en binnen 5 meter geen opgaande gebouwen en/of
beplanting hoger dan 1,2 m. De inrichting is gericht op het onderhoud van de watergang;

e Schouwwatergangen: de eigenaren van gronden die langs deze watergangen liggen, moe-
ten de sloten eenmaal per jaar - in het najaar - schoonmaken. Elk najaar controleert het wa-
terschap of de sloten goed schoon zijn. Dit noemt men schouwen en de sloten heten daar-
om schouwwatergangen.

Voor ingrepen die binnen 5 meter vanaf de insteek van leggerwatergangen plaatsvinden, dient
een ontheffing op de keur aangevraagd te worden. Dit geldt ook voor ingrepen in de schouwwa-
tergangen en overige watergangen en sloten, zoals het verleggen en dempen van watergangen
en het aanbrengen van duikers in watergangen.

3.1.4 Waterkering

De Lapdijk is een regionale waterkering en heeft geen directe kerende functie. In hoeverre deze
aan de normhoogte voldoet is onbekend. Voor de breedte van de dijk dient de huidige breedte
aangehouden te worden. De dijk bevat de kruin (weg) en het talud en vormt de zogenaamde
kernzone. De beschermingszone van de kernzone bedraagt 2,5 m en de buitenbeschermings-
zone bedraagt 20 m. Binnen de kernzone worden vanuit de keur weinig activiteiten toegestaan.
Binnen de beschermingszone zijn graaf- en bouwwerkzaamheden niet toegestaan. Ook binnen
de buitenbeschermingszone zijn in principe geen graafwerkzaamheden toegestaan.

3.1.5 Waterpeilen

De waterpeilen binnen het plangebied zijn in 1997 vastgesteld middels een peilbesluit. Dit be-
sluit is in principe 10 jaar geldig. In mei 2008 wordt/is de herziening van het Peilenplan opge-
start en volgens planning moet het Peilenbesluit in het tweede kwartaal van 2010 worden vast-
gesteld. Tot die tijd is het huidige peilbesluit van toepassing.

3.2 Provincie
Volgens de Provinciale Milieu Verordening Noord-Brabant ligt het plangebied niet binnen een
beschermingszone ten behoeve van de drinkwaterwinning.

Wel ligt in de zuidwesthoek, ter hoogte van het bos, een beschermingsgebied volgens de Ver-
ordening Waterhuishouding Noord-Brabant 2005 (figuur 3.1). Het gebied beschermd de Groene
Hoofdstructuur natuur (GHS-natuur). Binnen dit gebied geldt een vergunningplicht vanaf 0
m>/uur grondwateronttrekking (ongeacht de diepte van de put), worden in beginsel geen nieuwe
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grondwateronttrekkingen toegelaten én is het niet toegestaan om bestaande grondwateront-
trekkingen naar deze gebieden toe of binnen deze gebieden te verplaatsen.

Volgens het Ontwerp Provinciaal Waterplan Noord-Brabant 2010-2015 ligt in het westelijk deel
van het plangebied een reserveringsgebied waterberging. In figuur 3.2 is dit gebied (paarse ar-
cering) weergegeven. Wat hiervan de precieze gevolgen zijn voor het plangebied is niet duide-
lijk.

Figuur 3.2: Uitsnede structuurvisie water (bron: Ontwerp Provinciaal Waterplan Noord-Brabant 2010-2015)

3.3 Gemeente

De gemeente Moerdijk heeft in november 2008 het waterplan Moerdijk 2009-2015 vastgesteld.
In het waterplan zijn het beleid, de ambities, uitgangspunten en benodigde maatregelen met
betrekking tot de verschillende onderdelen van het watersysteem en waterketen benoemd. De
voor dit plan relevantie onderdelen zijn onderstaand benoemd.

Revenatie uitgangspunten waterplan Moerdijk:

¢ Bij planontwikkeling en/of functiewijziging is het uitgangspunt dat het huidige functioneren
van het watersysteem niet mag verslechteren, zowel kwantitatief als kwalitatief. Daarnaast
geldt het principe niet afwentelen, de eigen broek ophouden en het probleem in eigen be-
heer oplossen;

e Conform de Europese Kaderrichtlijn Water (KRW) het water en de daarvan afhankelijke
ecosystemen beschermen tegen verontreinigingen, door lozingen van gevaarlijke stoffen te
verminderen of te beéindigen. Binnen het plangebied is geen zogenaamd waterlichaam
aangewezen. Het dichtstbijzijnde waterlichaam betreft de Roode Vaart, die ten westen van
het plangebied ligt;

® Water nadrukkelijk zichtbaar aanwezig binnen de bebouwde kom en veilig voor de inwoners;

® Binnen nieuwbouwplannen worden hydrologisch neutraal gebouwd. Bij aanwezigheid van
hoge grondwaterstand wordt kruipruimteloos gebouwd of het terrein opgehoogd. Bij kruip-
ruimteloos bouwen geld een ontwateringsdiepte van 0,50 m- onderkant vioer. Overige ont-
wateringseisen zijn gelijk als bij bestaand bebouwd gebied. Borging vindt plaats middels de
watertoets;

¢ Bij nieuwbouw bedraagt de minimale ontwateringsdiepte voor primaire wegen 1,0 m- as van
de weg, voor secundaire wegen 0,70 m- as van de weg, voor bebouwing met kruipruimte
0,70 m- onderkant vloer en voor tuinen en plantsoenen 0,50 m- maaiveld. Maatwerk is mo-
gelijk. In bestaand gebied moet hier doelmatig mee worden omgegaan.

3.3.1 Quickscan LPM

Hierna zijn de relevantie uitgangspunten uit de quickscan opgenomen. Een belangrijke vraag is
of deze uitgangspunten nog van toepassing zijn en in hoeverre van de uitgangspunten afgewe-
ken mag worden.
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Uitgangspunten:

Het overtollig hemelwater afkomstig van de wegen op het LPM mogen niet zonder meer tot
afvoer komen op de watergangen. De wegen dienen te worden aangesloten op een Verbe-
terd Gescheiden Stelsel (VGS) met retentievoorzieningen (waterberging). De daken kunnen
zonder aangesloten te zijn op een VGS via een retentievoorziening vertraagd tot afvoer ko-
men op het oppervlaktewatersysteem;

Het watersysteem deint zo te worden ingericht dat ook bij extreme natte situaties de overlast

beperkt blijft tot incidenten. In het Nationaal Bestuursakkoord Water (NBW) is vastgelegd dat

het watersysteem voor het stedelijk gebied, waaronder LPM, bestand moet zijn voor buien
met een herhalingskans van eens in de 100 jaar (T=100). De afvoer uit het gebied geduren-
de deze extreme situatie mag in principe niet meer bedragen dan 2,67 I/s/ha. Om dit te rea-
liseren dient retentie te worden gerealiseerd die het water dus vasthoudt. Deze retentie staat
niet in direct contact met het huidige oppervlaktewatersysteem en wordt, in principe, niet on-
derhouden of beheerd door het waterschap. De retentieberekeningen zijn samengevat in ta-

bel 3.1;

Uit de tabel blijkt dat het oppervlak dat gereserveerd moet worden voor water bij het opho-

gen van het terrein snel kleiner wordt. Dit komt omdat een grotere peilstijging kan worden

toegelaten zonder dat dit leidt tot wateroverlast (overstroming van het maaiveld);

Afgaand op de tabel dient rekening gehouden te worden met een retentievoorziening van in

ieder geval circa 100.000 m?;

De retentie kan op verschillende wijze gerealiseerd worden, zoals:

° Open water: de beschikbare peilstijging, vanaf het gehanteerde streefpeil tot aan het
maaiveld, is maatgevend voor het ruimtebeslag. Voor het gebied is een beschikbare peil-
stijging van 1,0 meter reéel, omdat er ontwateringseisen worden gesteld. Dit open water
mag ook buiten het plangebied maar binnen de peilvakken worden gerealiseerd;

° Vegetatiedaken: een laag van 5 tot 6 cm (=50-60 I/m2) op de opslaghallen ter grootte van
150 ha zou kunnen volstaan;

° Aquaflow: berging in de fundering van de wegen;

° Bergingskratten;

Bij de verlegging of demping van de bestaande watergangen dienen de watergangen voor

100% gecompenseerd te worden. Dit bestaande stelsel heeft een oppervlak van circa 5 tot 6

ha en een bergingscapaciteit van circa 78.000 m?;

Het maaiveld wordt binnen het gehele gebied uniform aangelegd op NAP +0,5 m. Een nog

uit te voeren onderzoek naar het gewenste bouwpeil en maaiveldniveau dient daar uitsluitsel

over te geven;

Voor de retentieberekeningen zijn/worden de zomerpeilen gebruikt;

De watergangen hebben het volgende doorstroomprofiel:

° Onder- en bovenwater talud: 1:2;

° Bodembreedte: minimaal 0,5 m;

° Waterdiepte vanaf zomerpeil: 1 m;

Op basis van het genoemde stroomprofiel is de natte doorsnede per watergang bepaald.

Deze zijn in tabel 3.2 opgenomen,;

In figuur 3.3 is de opzet van het watersysteem opgenomen en bestaat uit de volgende on-

derdelen:

° Rondom het gebied wordt een ringsloot gerealiseerd ter vervanging van het bestaande
water. Deze sloot heeft een totaal oppervlak van 7,6 ha en levert in de nieuwe situatie
een berging van circa 109.000 m>. Dit is ruim voldoende voor de compensatie van de be-
staande waterberging (78.000 m®);

° De binnen de ringsloot gelegen watergangen hebben een totaal oppervlak van 5,6 ha en
dienen als retentie voor de opvang van hemelwater afkomstig van de daken. De leveren
een retentie van circa 82.000 m>. Dit is een fractie minder dan de benodigde waterberging
van 83.000 m®. Deze retentie valt echter binnen de bandbreedte van de nauwkeurigheid
waarmee de berekeningen zijn uitgevoerd;

° De retentie voor het Verbeterd Gescheiden Stelsel, dat water afkomstig van de wegen
moet bergen, is gelokaliseerd in het zuidelijke klaverblad van de op- en afrit van de A17
(richting Dordrecht/Breda). De retentie heeft een oppervlak van circa 2 ha en bevat
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20.000 tot 30.000 m® waterberging. Deze is ruim groter dan op basis van de globale be-

rekeningen nodig is (16.000 m°).

Tabel 3.1: Globale ruimteclaim water

Onderdeel verharding Benodigde retentie

Ruimteclaim bij peilstijging (mz)

(m?) 1m 1,5m
Wegen 16.000 (VGS) 16.000 10.700
Bebouwing 83.000 83.000 55.300
Totaal 99.000 99.000 66.000

Tabel 3.2: Natte doorsneden watergangen

Peilvak Zomerpeil Maaiveld Toelaatbare peilstij- Breedte sloot boven- Natte doorsnede
(NAP +m) (NAP +m) ging T=100 (m) insteek (m) (m?)

Blokpolder -1,3 +0,5 1,8 11,7 14,58

zuidwest

Blokpolder -1,5 +0,5 2 12,5 17,0

Klaverpolder, -1,8 +0,5 23 13,7 20,93

Ketelpolder

Figuur 3.3: Opzet waterhuishouding (incl. zomerpeilen en lengtes watergangen)
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1 Inleiding

11 Algemeen

De Provincie Noord-Brabant ontwikkelt samen met de gemeente Moerdijk Logistiek Park
Moerdijk (LPM). Het LPM krijgt een hoogwaardig, vernieuwend, duurzaam en innovatief karak-
ter en moet op gebiedsniveau de noodzakelijke randvoorwaarden scheppen om te kunnen vol-
doen aan het gewenste energie-, milieu- en duurzaamheidsconcept. Met het bovenregionaal
logistieke park wordt een dynamisch centrum van logistieke bedrijvigheid gerealiseerd. Het ter-
rein ligt op het knooppunt van wegen, spoorwegen, vaarwegen en buisleidingen en zal als de
'Poort van Brabant' een toonbeeld vormen van een multimodaal ontsloten en duurzaam inge-
richt bedrijventerrein.

Om de realisering van het LPM planologisch gezien mogelijk te maken, stelt de provincie een
inpassingsplan op. Ten behoeve van de besluitvorming hierover, dient gezien de omvang van
het plan tevens een m.e.r.-procedure te worden doorlopen. Eén van de milieuaspecten die hier-
in wordt onderzocht, betreft de te verwachten invloed op aanwezige natuurwaarden.

1.2 Doelstelling

Doel van deze notitie is tweeledig. Enerzijds wordt inzichtelijk gemaakt welke natuurwaarden
aanwezig zijn binnen het plangebied en in de directe omgeving. Anderzijds wordt duidelijk ge-
maakt wat de eventuele consequenties zijn van de geplande ontwikkelingen ten aanzien van de
in het plangebied en in de directe omgeving aanwezige natuurwaarden.

1.3 Aanpak

Op 18 september 2009 is een oriénterend veldbezoek uitgevoerd om een beeld te krijgen van
het plangebied en te beoordelen waar de natuurkwaliteiten in het plangebied liggen. De waar-
nemingen van relevante soorten, indien waargenomen tijdens het veldbezoek, zijn in dit rapport
opgenomen. De aanwezige habitats zijn beoordeeld op de mogelijke aanwezigheid van be-
schermde soorten. Daarnaast zijn er indien nodig verspreidingsgegevens van bijzondere soor-
ten opgevraagd.

In aanvulling hierop is op 11 augustus 2010 een oriénterend veldbezoek uitgevoerd in de zone
ten noorden van de A17 waar voorzien is in de realisering van de zogenaamde 'interne baan',
een verbindingszone ten behoeve van het goederenvervoer tussen het plangebied en het be-
staande industrieterrein Moerdijk.

1.4 Leeswijzer

Hoofdstuk 2 beschrijft de specifieke kenmerken van het plangebied, voor zover relevant voor
voorliggend onderzoeksrapport. In hoofdstuk 3 wordt het vigerende beleidskader beschreven,
waarna in hoofdstuk 4 de inventarisatie en toetsing aan het beleid plaatsvindt. In hoofdstuk 5
wordt de inventarisatie en toetsing van soorten beschreven, gevolgd door conclusies en een
advies in hoofdstuk 6.
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2 Logistiek Park Moerdijk

21 Ligging van het plangebied

De beoogde locatie voor Logistiek Park Moerdijk is gesitueerd in de gemeente Moerdijk in de
oksel tussen de snelwegen A17 en A16. De oostelijke grens van het plangebied wordt gevormd
door de A16, de noordelijke grens door knooppunt Klaverpolder en de westelijke grens door de
A17. De zuidgrens van het plangebied wordt gevormd door de Lapdijk, een weg op een oude
dijk. Op deze dijk is opgaande beplanting in de vorm van Essen aanwezig. In de zuidwesthoek
van het plangebied ligt een bosje dat vooral bestaat uit vrij jonge Essen. Verder is er in het
plangebied vrijwel geen opgaande vegetatie aanwezig. Het grootste deel van het plangebied
bestaat uit akkerbouwpercelen, met daartussen enkele percelen grasland. In de zone parallel
aan de A16 is sprake van kleinschalige bedrijvigheid en enkele restaurants.

In het zuidwestelijke deel (ter hoogte van de Roodevaart) van het plangebied is een interne
baan gesitueerd bestaande uit landbouwgrond met een intensief beheer, een boerderij met 2
stallen. De geplande interne baan doorkruist daarbij een camping met bosje omgeven door een
droogstaande watergang.

Figuur 2.1

Het onrzoeks gebied
e " p

Bron:  Google Earth, 2009

In het plangebied liggen tal van watervoerende sloten tussen de verschillende percelen. Deze
monden uit in één grotere doorgaande waterloop (molenvliet). De totale oppervlakte van het
plangebied bedraagt ongeveer 216,5ha.
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Logistiek Park Moerdijk

2.2 Beschrijving van de geplande ontwikkeling

Vaak wordt gesproken van netto en bruto omvang van bedrijfsterreinen. De bruto oppervlakte is
het totale terrein met een bedrijfsbestemming. De netto oppervlakte is de bruto oppervlakte min
de oppervlakte voor openbare voorzieningen, zoals wegen, groenstroken, water en dergelijke.
Voor het LPM is in het Publiek Programma van Eisen vastgesteld dat de netto oppervlakte van
het LPM 150 hectare bedraagt, met een afwijking van maximaal 5 % (PPVE, 2009). Het netto
uitgeefbare gebied is daarmee maximaal 157,5 hectare groot. De locatie is vastgelegd in de
interimstructuurvisie 2008. Daartoe heeft een uitgebreid locatieonderzoek plaatsgevonden in
het bijpehorende planMER. Zoals ook beschreven in paragraaf 2.1 wordt het LPM in de noord-
oostelijke hoek begrensd door de A16 en A17. Nadere begrenzingen zijn echter niet wettelijk
vastgesteld. In de startnotitie (Witteveen + Bos, 2009) is gesteld dat de meeste gebruiksfuncties
die op dit moment in het plangebied aanwezig zijn, zoals wegen, huizen en een plas-drasgebied
niet behouden hoeven te blijven.

Foto 1: Lapdijk Foto 2: Plangebied

De ligging van het plangebied direct nabij het bestaande industrie- en havengebied Moerdijk
met de mogelijkheden voor multi-modaliteit, via de zogenaamde 'interne baan', maakt dat de
locatie bijzonder geschikt is voor logistieke bedrijven. Het LPM is bestemd (PPVE, 2009) voor
grootschalige logistieke bedrijven die een product ontvangen en een extra waarde er aan toe-
voegen (value-added logistics, kavelgrootte tenminste 5 ha). De aanvullende diensten tijdens
het logistieke proces zijn bijvoorbeeld verpakken, ompakken, labellen, prijzen en assembleren.
Ter ondersteuning van de logistieke bedrijven mag maximaal 5 % van de oppervlakte worden
uitgegeven aan overige activiteiten. Hierbij valt te denken aan bijvoorbeeld een wasstraat, ban-
denmontagebedrijf of een reparatiebedrijf. Uitgifte voor alleen kantoordoeleinden zonder onder-
steunende functie is niet toegestaan (PPVE, 2009).
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3 Wet- en regelgeving

31 Inleiding

De natuurbeschermingswetgeving in Nederland valt uiteen in gebiedsbescherming en in
soortenbescherming. Gebiedsbeschermende wetgeving voorziet in bescherming van aangewe-
zen natuurgebieden en wordt geregeld in de Natuurbeschermingswet 1998. Soortenbescher-
ming is vastgelegd in de Flora- en faunawet. Deze wet ziet toe op bescherming van soorten
planten en dieren zowel binnen als buiten beschermde natuurgebieden. Daarnaast zijn er ook
beleidsmatig beschermde gebieden en soorten.

3.2 Natuurbeschermingswet

De Natuurbeschermingswet 1998 vervangt de Natuurbeschermingswet van 1968. De wet is per
1 oktober 2005 in werking getreden. In de Natuurbeschermingswet 1998 is ook de bescherming
van de Speciale Beschermingszones (SBZ) op grond van de Habitat- en Vogelrichtlijn geregeld,
vanaf het moment dat de gebieden zijn aangewezen door de Europese Commissie. De Natuur-
beschermingswet 1998 regelt ook de bescherming van de zogenaamde Beschermde Natuur-
monumenten en gebieden die de minister van LNV aanwijst ter uitvoering van internationale
verplichting, zoals RAMSAR wetlands.

Projecten of handelingen die negatieve effecten op deze beschermde gebieden kunnen heb-

ben, zijn verboden. Ook activiteiten buiten de beschermde gebieden kunnen verboden zijn, in-

dien deze activiteiten negatieve effecten veroorzaken op de kwalificerende natuurwaarden van

het gebied (externe werking). Het toetsingskader van de Natuurbeschermingswet 1998 kent de

volgende procedurevarianten:

1. Eris zeker geen kans op effecten: geen vergunningplicht.

2. Eris een kans op effecten, maar zeker niet significant: vergunningaanvraag via een ver-
slechteringstoets (art. 19f).

3. Eris een kans op significante effecten: vergunningaanvraag via passende beoordeling (art.
19d).

33 Flora- en faunawet

Sinds 1 april 2002 is de Flora- en faunawet van kracht, deze is gericht op de duurzame instand-
houding van soorten. De Flora- en faunawet vervangt o.a. de Vogelwet, de Jachtwet en de
soortbescherming uit de Natuurbeschermingswet. In deze wet zijn (nagenoeg) alle van nature in
het wild voorkomende amfibieén, zoogdieren en vogels beschermd. Daarnaast is een beperkt
aantal plantensoorten en ongewervelden beschermd. Voor soorten die vallen onder de be-
scherming van de wet gelden de volgende verbodsbepalingen:

Artikel 8

Het is verboden planten, behorende tot een beschermde inheemse plantensoort, te plukken, te
verzamelen, af te snijden, uit te steken, te vernielen, te beschadigen, te ontwortelen of op eni-
gerlei andere wijze van hun groeiplaats te verwijderen.
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Wet- en regelgeving

Artikel 9
Het is verboden dieren, behorende tot een beschermde inheemse diersoort, te doden, te ver-
wonden, te vangen, te bemachtigen of met het oog daarop op te sporen.

Artikel 10
Het is verboden dieren, behorende tot een beschermde inheemse diersoort, opzettelijk te ver-
ontrusten.

Artikel 11

Het is verboden nesten, holen of andere voortplantings- of vaste rust- of verblijfplaatsen van
dieren, behorende tot een beschermde inheemse diersoort, te beschadigen, te vernielen, uit te
halen, weg te nemen of te verstoren.

Artikel 12
Het is verboden eieren van dieren, behorende tot een beschermde inheemse diersoort, te zoe-
ken, te rapen, uit het nest te nemen, te beschadigen of te vernielen.

Artikel 13
Het is niet toegestaan beschermde soorten planten en dieren te vervoeren, of onder zich te
hebben.

Vrijstelling en ontheffing

Conform artikel 75 is het mogelijk om in bepaalde gevallen ontheffing of vrijstelling te verlenen
van de verbodsbepalingen genoemd in artikelen 8 t/m 12. Sinds het vrijstellingsbesluit van 23
februari 2005 kent de Flora en faunawet drie beschermingsniveaus, veelal aangeduid met tabel
1, tabel 2 en tabel 3. Daarnaast zijn vogels in een aparte categorie ondergebracht.

Tabel 3.1 Indeling van beschermde soorten binnen de Flora- en faunawet

tabel 1 Algemene soorten Wat betreft ruimtelijke ontwikkelingen, onderhoud en beheer
geldt een vrijstelling. Er hoeft voor deze activiteiten geen
ontheffing aangevraagd te worden.

tabel 2 | Overige soorten Wat betreft ruimtelijke ontwikkelingen geldt een vrijstelling,
mits wordt gewerkt volgens een door de minister van LNV
goedgekeurde gedragscode. Is er geen gedragscode dan
moet ontheffing aangevraagd worden, deze valt onder de
lichte toets (geen aantasting van de duurzame instandhou-
ding van de soort).

tabel 3 | Soorten, genoemd in | Deze soorten genieten de zwaarste bescherming. Voor
bijlage IV van de Habi- | ruimtelijke ontwikkeling en inrichting geldt ten aanzien van
tatrichtlijn en in bijlage | deze soorten dat er altijd een ontheffing moet worden aan-
1 van de AMVB gevraagd waarvoor een uitgebreide toets geldt. De onthef-
fingsaanvraag valt onder de zware toets: 1) er is sprake van
een bij de wet genoemd belang, 2) er is geen alternatief, 3)
doet geen afbreuk aan de gunstige staat van instandhou-
ding van de soort. Voor beheer en onderhoud is wel vrijstel-
ling mogelijk indien gewerkt wordt volgens een goedgekeur-
de gedragscode.

Vogels Vogels vormen een aparte categorie. Vogels worden vooral
negatief geraakt in hun broedperiode. Voor het verstoren
van nesten wordt over het algemeen geen ontheffing ver-
leend. Buiten de broedperiode betreft bescherming van vo-
gels vooral de vaste verblijffplaatsen van standvogels als
uilen, roofvogels en zwaluwen. Die zijn jaarrond beschermd.
Een ontheffingsaanvraag voor het aantasten van deze ver-
blijfplaatsen zal getoetst worden aan de zware toets (als bij
tabel 3).
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Wet- en regelgeving

34 Natuurbeleid

De Nota Ruimte vervangt het Structuurschema Groene Ruimte (SGR). Deze nota geeft het be-
leidskader voor de duurzame ontwikkeling en een verantwoord toekomstig grondgebruik aan in
het landelijke gebied, onder andere in de vorm van Ecologische Hoofdstructuur (EHS). De EHS
is een samenhangend netwerk van bestaande en te ontwikkelen natuurgebieden. Het netwerk
wordt gevormd door kerngebieden, natuurontwikkelingsgebieden en ecologische verbindings-
zones.

De EHS is op provinciaal niveau uitgewerkt in de Groene Hoofdstructuur (GHS). De wettelijke
bescherming van de EHS is geregeld via het bestemmingsplan en structuurvisies.

De afweging voor ingrepen in de EHS gaat volgens het ‘nee, tenzij principe’. In onderstaand
schema is dit stapsgewijs weergegeven (figuur 3.1). Indien bij een ingreep schade wordt aange-
richt aan een EHS gebied dient dit in ieder geval gemitigeerd te worden. De resteffecten aan
verlies in kwaliteit en oppervlak dienen te worden gecompenseerd.

Figuur 3.1 Het “ nee, tenzij” principe van het compensatiebeginsel
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4 Toetsing aan beleid en regelgeving

4.1 Algemeen

Ingevolge de in het voorgaande hoofdstuk aangegeven wet- en regelgeving wordt getoetst wel-
ke effecten de voorgenomen ingrepen / activiteiten hebben op de aanwezige natuur- en land-
schapswaarden. Getoetst wordt op:

® Natuurbeschermingswet: de Europees beschermde Natura 2000 gebieden (Habitat- en Vo-
gelrichtlijn) en beschermde natuurmonumenten;

De Ecologische Hoofdstructuur (EHS);

De Groene Hoofdstructuur (GHS) zoals opgenomen in de Verordening ruimte fase 1;

Het vigerende bestemmingsplan;

Houtopstanden die vallen onder de Boswet.

Toetsing aan beschermde soorten (Flora- en faunawet) is gekoppeld aan de inventarisatie en
vindt plaats in het volgende hoofdstuk.

4.2 Natuurbeschermingswet

Het plangebied ligt op ruim een kilometer van de Natura 2000-gebieden Biesbosch en Hollands
Diep (figuur 4.1). Het gedeelte van het gebied Hollands Diep dat onder de Habitatrichtlijn is
aangewezen, betreft een aantal platen en gorzen op de noordoever van het Hollands Diep (voor
de kwalificerende soorten en habitattypen zie bijlage 1). De Biesbosch is een belangrijk broed-
vogelgebied voor soorten van verruigd rietland, moeras, waterrijke gebieden en opgaand bos.
Het is een belangrijk rust- en foerageergebied voor verscheidene watervogelsoorten, of dient
tevens als ruigebied of pleisterplaats. Andere beschermde natuurgebieden uit de Natuurbe-
schermingswet 1998 liggen op minimaal acht kilometer afstand.

Figuur 4.1 Natura 2000 gebieden (geel gearceerd) binnen 4km van het plangebied

[bron http://www.synbiosys. alterra.nl/natur.a2000/qooqlemapszoek. aspx]
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Toetsing aan beleid en regelgeving

4.3 Ecologische hoofdstructuur

Het plangebied ligt deels binnen de EHS, zoals weergeven in figuur 4.3. Mogelijk zal met de
voorgenomen ruimtelijke ontwikkeling van het LPM negatieve effecten ontstaan op de EHS.
Hiervoor geldt dat er een compensatiebeginsel uitgewerkt dient te worden volgens het zoge-
naamde "nee, tenzij principe .

Figuur 4.3 Ligging planggbied (rode omlijning) binnen de EHS

. ..- |} N,

4.4 Groene Hoofdstructuur

Het plangebied waar het LPM is voorzien maakt geen onderdeel uit van de Groene Hoofdstruc-
tuur (GHS). De zone waar de interne baan is voorzien ligt deels binnen de GHS-Natuur en
AHS-Landbouw, zoals weergegeven in figuur 4.4. Voor het doorkruisen van de GHS geldt dat
er een compensatiebeginsel uitgewerkt dient te worden volgens het zogenaamde “nee, tenzij
principe .
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' = Hilavers o ST SERUGTRDEW S pOIGRY
l Blaakylat
. Barbumpola
l Maerdijk Binnen-Moerdijk
Inste haur Sralo Mearyl

)‘ Posdar Jonkershoef an Hoog
ersgors

frau e Moard ik

odevaartg /
Vesteliiie Instealharen Moerdijk LotiEnbur //

2 Blokpoldar

po & Faoldar
Molanyiiet Arenbergpoldar {ﬂ.p
y Nasszupelder be'rgSehEn Hix
Falgrimspoldar \
Sikpotddh sleine Schank

Keghische Gorzen GeaidErsthe Po
‘{"ae Foldar

Elderenspolc

-

280350.ehv.212.R001, revisie 03
Pagina 11 van 19

&% Grontmij



Toetsing aan beleid en regelgeving

4.5 Bestemmingsplan

Binnen het vigerende bestemmingsplan van de gemeente Moerdijk kent het plangebied diverse
bestemmingen, de bestemming “landbouw” beslaat echter het grootste deel van het plangebied.
De bosjes zoals weergegeven in figuur 4.2. hebben de bestemming “Groen”.

4.6 Boswet

De in het plangebied aanwezige bosjes en laanbeplanting vallen onder de Boswet. Voor deze
houtopstanden geldt dat indien er sprake is van kapwerkzaamheden van een bomenrij van
meer dan 20 bomen of een houtopstand van meer dan 1000 m?, een kapmelding gedaan dient
te worden bij het ministerie van LNV. Daarnaast geldt de herplantingsplicht.
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5 Inventarisatie natuurwaarden

5.1 Algemeen

In dit hoofdstuk wordt nader ingegaan op de inventarisatie van planten- en diersoorten binnen
het plangebied en directe omgeving. Er wordt aangegeven welke volgens de Flora- en faunawet
beschermd zijn. Er wordt gebruik gemaakt van gegevens van de Provincie Noord-Brabant. Een
deel van deze gegevens is afkomstig van verschillende gegevensbeherende organisaties zoals
stichting RAVON, SOVON, FLORON, de Vlinderstichting en de zoogdierenvereniging VZZ.
Daarnaast worden relevante waarnemingen naar aanleiding van de oriénterende veldbezoeken
(18 september 2009 en 11 augustus 2010) vermeld.

Per soort worden indien bekend steeds de volgende gegevens aangeduid:
e Naam Nederlandse en wetenschappelijke benaming van de soort.
e Jaar Het meest recente jaar waarin de soort daadwerkelijk is waargenomen.
e Gebiedsfunctie  De functie die het gebied heeft voor de betreffende soort.
Daarbij worden onderscheiden:
Flora
o mogelijke groeiplaats;
o groeiplaats.
Fauna
o mogelijk leefgebied,;
o leefgebied;
o mogelijk foerageergebied;
o foerageergebied.
e FF Beschermde soort in het kader van de Flora- en fauna wet, met
bijpbehorende categorie-indeling, (tabel 1, 2 of 3).

In navolging van de indeling in de Flora- en faunawet wordt er onderscheid gemaakt in diverse
relevante soortgroepen, te weten planten, zoogdieren, vogels, reptielen, amfibieén, vissen en
overige beschermde soorten. In deze laatste categorie zijn onder andere dagvlinders, libellen
en slakken opgenomen. Bij zoogdieren wordt apart ingegaan op grondgebonden zoogdieren en
vleermuizen, vanwege hun verschil in leefwijze en daarmee te verwachten effecten van de
maatregelen. Er wordt per soortgroep gemotiveerd of een ontheffingsaanvraag noodzakelijk is
en voor welke soorten.

5.2 Flora

Uit de meest recente gegevens van de provincie Noord-Brabant blijkt het voorkomen van de
Zwanebloem en Kattedoorn in het gebied. (tabel 1 Flora- en faunawet). De Zwanebloem is aan-
getroffen in een sloot parallel aan de snelweg. De Kattedoorn groeit aan de rand van het bos-
gebiedje in het zuidelijk deel van het plangebied. Nabij dit bosje is tevens Gewone agrimonie
waargenomen, deze soort is niet beschermd maar wel opgenomen op de Rode Lijst van be-
dreigde plantensoorten. Binnen het onderzoeksgebied zijn geen overige en strikt beschermde
soorten flora aangetroffen door afwezigheid van geschikte standplaatsen. Deze kunnen dan ook
worden uitgesloten. In tabel 5.2 zijn de aangetroffen beschermde planten weergegeven.
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Inventarisatie natuurwaarden

Tabel 5.1 Aangetroffen beschermde planten

Naam Latijnse naam Jaar Gebiedsfunctie FF 1 FF 2 FF 3 Waarnemer
Zwanebloem Butomus umbellatus 2002 Groeiplaats X Provincie
Kattedoorn Campanula rotundifolia 2002 Groeiplaats X Provincie
Toelichting

Plantensoorten uit tabel 1 van de Flora- en faunawet komen in Nederland algemeen tot zeer
algemeen voor. Met het van kracht worden van de AMVB art. 75 van de Flora- en faunawet
geldt voor de tabel 1 soorten (Kattedoorn en Zwanebloem) ten aanzien van ruimtelijke ontwik-
kelingen een vrijstelling.

5.3 Broedvogels

Het plangebied van het LPM is in 2003 door de Provincie Noord-Brabant geinventariseerd op
de aanwezigheid van broedvogels. Gezien het landgebruik dat naar verwachting sinds 2003
niet ingrijpend is gewijzigd, geven deze waarnemingen nog steeds een goed beeld van de in
het plangebied aanwezige vogelsoorten. Het gebied tussen Moerdijk en Lage Zwaluwe is een
belangrijk overwinteringsgebied voor wintervogels, met name voor ganzen. In 2008 en 2009 zijn
door de provincie wintervogeltellingen uitgevoerd in het plangebied.

Binnen het plangebied zijn tijdens de inventarisaties in 2003 diverse karakteristieke soorten
voor natte of open agrarische gebieden aangetroffen, waaronder; Blauwborst, Bosrietzanger,
Buizerd, Kneu, Patrijs, Spotvogel en Veldleeuwerik. Ter hoogte van de Roodevaart wordt de
geplande interne baan gekenmerkt door rietkragen en wilgenstruweel en daarmee de aanwe-
zigheid van diverse soorten oever- en watervogels. Daarnaast zijn in het bosje ter hoogte van
de camping aan de noordzijde van de A17 aanwijzingen voor de aanwezigheid van vaste rust-
en verblijfplaatsen en foerageergebied van de Ransuil. Mogelijk bevindt zich hier ook een vaste
rust- en verblijffplaats en een foerageergebied van de Buizerd. In 2003 is een broedgeval van de
Buizerd vastgesteld in het bosje in het zuidelijk deel van het plangebied nabij de Lapdijk en in
het bosje ten noorden van de A17.

Tabel 5.2 Beschermde vogelsoorten

Naam Latijnse naam Jaar Gebiedsfunctie FF1 FF2 FF3 Bron
Buizerd Buteo buteo 2003 Broedgeval X Provincie
Ransuil Asio otus 2010 Mogelijk leefgebied X Grontmij B.V.

De vaste rust- en verblijfplaatsen van deze soorten zijn jaarrond beschermd. Indien de boom, of
de omliggende bomen gekapt worden dient een ontheffing van de Flora- en faunawet aange-
vraagd te worden. Ook wanneer er sprake is van verstoring of aantasting van het omliggende
(foerageer) gebied waardoor de broedplaats ongeschikt wordt dient een ontheffing aange-
vraagd te worden. Voor de overige vogelsoorten geldt dat deze enkel beschermd zijn tijdens het
broedseizoen (ongeveer 15 maart tot ongeveer 15 juli).

54 Zoogdieren

Het plangebied is in 2007 door de Provincie Noord-Brabant onderzocht op de aanwezigheid van
beschermde zoogdieren. Daarnaast is een aangrenzend gebied aan de oostzijde van de A16 in
2005 door de VZZ onderzocht op de aanwezigheid van beschermde zoogdieren.

Grondgebonden zoogdieren

Tijdens deze inventarisaties zijn in het plangebied zelf enkele waarnemingen gedaan van de
Aardmuis en Bosmuis. In het gebied ten oosten van de A16 zijn verder nog diverse algemene
soorten waargenomen die ook in het plangebied verwacht mogen worden zoals Haas, Konijn,
Dwergmuis, Huisspitsmuis en Mol. Tijdens het onderzoek van de VZZ in 2005 zijn sporen aan-
getroffen van de Bunzing of Steenmarter (dit onderscheid valt niet te maken aan de hand van
sporen).
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Tabel 5.3 Beschermde zoogdiersoorten
Naam Latijnse naam Jaar Gebiedsfunctie FF 1 FF 2 FF 3 Bron
Steenmarter Martes Foina 2003 Mogelijk leefgebied X Vzz

Voor algemeen beschermde zoogdieren geldt een vrijstelling van ontheffingsaanvraag Flora- en
faunawet bij het uitvoeren van ruimtelijke ontwikkelingen. De Steenmarter is opgenomen in ta-
bel 2 van de Flora- en faunawet. Voor soorten uit tabel 2 van de Flora- en faunawet kan ge-
werkt worden volgens een goedgekeurde gedragscode. Indien niet gewerkt wordt volgens een
dergelijke gedragscode geldt een ontheffingsaanvraag indien verbodsbepalingen uit de flora- en
faunawet overtreden worden.

Uit navraag bij de VZZ is duidelijk geworden dat er nog geen waarnemingen gedaan zijn van de
Steenmarter in Moerdijk. De soort is echter de laatste jaren bezig met een sterke opmars vanuit
het zuidoosten van Noord-Brabant. In 2006 is de soort waargenomen bij Made. Het is dus niet
uit te sluiten dat de aangetroffen sporen daadwerkelijk van de Steenmarter afkomstig waren. De
waarneming van de sporen zijn gedaan in het gebied aan de andere zijde van de A16, het is
echter niet uit te sluiten dat de Steenmarter deze snelweg is gepasseerd en zich in het plange-
bied ophoudt.

Vleermuizen
Het plangebied is in 2003 door de Provincie Noord-Brabant onderzocht op de aanwezigheid van
vleermuizen. Tijdens dit onderzoek zijn drie soorten vleermuizen waargenomen.

Tabel 5.4 Beschermde vleermuizen

Naam Latijnse naam Jaar Gebiedsfunctie FF 1 FF 2 FF 3 Bron
Gewone dwergvleermuis Pipistrellus pipistrellus 2003 Leefgebied X Provincie
Ruige dwergvleermuis Pipistrellus nathusii 2003 Leefgebied X Provincie
Grootoorvleermuis spec. Plecotus spec. 2003 Leefgebied X Provincie

De Gewone dwergvleermuis is in grotere aantallen waargenomen aan de Lapdijk. Deze soort
gebruikt de laanbeplanting als migratieroute en foerageergebied. Er is daarnaast 1 waarneming
van een Grootoorvleermuis en 1 waarneming van een Ruige dwergvleermuis gedaan, beide
nabij de Lapdijk. Er zijn met het onderzoek in 2003 geen vaste rust- en verblijfplaatsen aange-
troffen binnen de aanwezige geschikte bomen of gebouwen in het plangebied, echter is het uit-
gevoerd onderzoek inmiddels 7 jaar oud en dient geactualiseerd te worden.

De aanwezige Essen langs de oprijlaan van de camping, ter hoogte van de geplande interne
baan, zijn geschikte bomen voor verblijfplaatsen van vieermuizen.

Alle soorten vleermuizen zijn opgenomen in tabel 3 van de Flora- en faunawet. Indien de bo-
men aan de Lapdijk gekapt worden dient een ontheffing van de Flora- en faunawet aange-
vraagd te worden. Met voornemens voor kapwerkzaamheden van bomen dient er conform richt-
lijnen vleermuisprotocol een inventarisatie uitgevoerd te worden naar de aanwezigheid van vas-
te rust en verblijfplaatsen van vleermuizen.

5.5 Amfibieén en reptielen

De provincie Noord-Brabant heeft het plangebied en de ruime omgeving daarvan in de periode
2003-2007 onderzocht op de aanwezigheid van amfibieén en reptielen.

Tijdens deze inventarisatie zijn geen reptielen aangetroffen. De waargenomen amfibieén tijdens
dit onderzoek zijn opgenomen in tabel 5.5.
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Tabel 5.5 Beschermde amfibieén

Naam Latijnse naam Jaar Gebiedsfunctie FF 1 FF 2 FF 3 Bron
Bruine kikker Rana temporaria 2003 Leefgebied X Provincie
Groene kikker onbepaald Rana spp. 2006 Leefgebied Provincie
Kleine watersalamander Lissotriton vulgaris 2005 Leefgebied X Provincie
Gewone pad Bufo bufo 2005 Leefgebied X Provincie
Rugstreeppad Bufo calamita 2007 Mogelijk leefgebied X Provincie

De aangetroffen Bruine kikker, Kleine watersalamander en Gewone pad zijn algemeen be-
schermde amfibieén waarvoor bij ruimtelijke ontwikkelingen een vrijstelling geldt van onthef-
fingsaanvraag Flora- en faunawet. Groene kikker onbepaald betekend dat niet is bepaald om
welke soort groene kikker het hier gaat. In Nederland komen drie soorten groene kikkers voor,
de Bastaardkikker, Meerkikker en Poelkikker. De eerste twee zijn beiden algemeen voorko-
mende soorten in Nederland, waarvoor een vrijstelling geldt. De Poelkikker is echter opgeno-
men in tabel 3 van de flora- en faunawet. Uit de omgeving van het plangebied zijn waarnemin-
gen (>1995) van deze soort bekend. Daardoor is niet uit te sluiten dat de Poelkikker in het plan-
gebied voorkomt. Voor het tracé van de geplande interne baan geldt het verouderde zwembad
van de camping na mogelijk een voortplantingswater vormt voor de Rugstreeppad en/of Poel-
kikker.

De Rugstreeppad is waargenomen aan de rand van het plangebied. Deze soort is vrij mobiel en
komt meestal voor in dynamische pioniermilieus zoals zanddepots en recent opgespoten terrei-
nen. Het is niet uit te sluiten dat de Rugstreeppad naast het zwembad ook mogelijk binnen het
plangebied voorkomt. Indien de Poelkikker of de Rugstreeppad binnen het plangebied wordt
aangetroffen en de functionaliteit van het leefgebied niet gegarandeerd kan blijven met de voor-
genomen ingreep dan geldt een ontheffingsaanvraag van de Flora- en faunawet.

5.6 Vissen

De aanwezige waterlopen in het plangebied en omgeving zijn in 2003 en 2007 bemonsterd door
de provincie Noord-Brabant. Tijden deze inventarisaties zijn in totaal 19 soorten vissen aange-
troffen. Hiervan zijn 3 soorten beschermd volgens de Flora- en faunawet. De waarnemingen
van de beschermde soorten zijn niet in het plangebied zelf gedaan, maar wel aan de randen
daarvan. Omdat niet uit de gegevens kan worden opgemaakt op welke wijze het plangebied
onderzocht is kan niet worden uitgesloten dat de bovengenoemde soorten in het plangebied
voorkomen. In tabel 5.6 zijn de aangetroffen beschermde vissoorten in 2003 en 2007 weerge-
geven.

Tabel 5.6 Beschermde vissen

Naam Latijnse naam Jaar Gebiedsfunctie FF1 FF2 FF3 Bron
Kleine modderkruiper Cobitis taenia 2003/2007 Leefgebied X Provincie
Grote modderkruiper  Misgurnus fossilis 2003/2007 Leefgebied X Provincie
Bittervoorn Rhodeus amarus 2003/2007 Leefgebied X Provincie

De Kleine modderkuiper is opgenomen in tabel 2 van de Flora- en faunawet, voor deze soort
mag gewerkt worden volgens een goedgekeurde gedragscode, indien dat niet mogelijk is dient
een ontheffing aangevraagd te worden. Voor de Grote modderkruiper en Bittervoorn dient een
ontheffing aangevraagd te worden indien sprake is van aantasting van de functioneel van het
leefgebied van deze soorten.

5.7 Overige soorten

Het plangebied is onderzocht op overige beschermde soorten zoal insecten en weekdieren,
deze zijn echter niet aangetroffen. Er worden geen overige beschermde soorten in het plange-
bied verwacht.
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5.8 Kwalitatieve beoordeling bosjes plangebied

Tegen het plangebied van het LPM aan liggen twee bosjes. Aan de Lapdijk ligt een smal bosje
dat aansluit op de laanbeplanting van de Lapdijk (foto 3). Deze laanbeplanting bestaat uit vrij
oude Essen. Het bosje bestaat uit vrij jonge Essen met een redelijk goed ontwikkelde struiklaag
waarin Vlier domineert. Het bosje is met name van belang voor broedvogels, kleine zoogdieren,
amfibieén en vleermuizen.

Het tweede bosje in het plangebied ligt ten noorden van de A17 (foto 4). Het betreft een vrij jong
aangeplant bos waarin Populier en Es domineren. De struik- en kruidlaag is slecht ontwikkeld,
de ondergroei bestaat voornamelijk uit Els. Het bosje heeft met name waarde voor broedvogels,
kleine zoogdieren, amfibieén en vleermuizen.

Foto 4: Bosje aan de A17
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6.1

Conclusie

Resultaat

Op grond van de beschikbare inventarisaties en verspreidingsgegevens, aangevuld met het
veldbezoek kan het volgende worden geconcludeerd:

6.2

Het plangebied maakt geen onderdeel uit van een gebied dat beschermd is onder de Na-
tuurbeschermingswet 1998. de meest nabij gelegen (ruim 1 km) Natura 2000-gebieden zijn
Hollands Diep en de Biesbosch;

Het plangebied ligt deels binnen de Ecologische Hoofdstructuur (EHS);

Het plangebied ligt deels binnen de GHS-Natuur en AHS-Landbouw;

De Boswet is van toepassing op de aanwezige laanbeplanting aan de Lapdijk, het bosje dat
daar aan grenst, evenals het bosje aangrenzend aan de camping ten noorden van de A17;
De in het plangebied aanwezige bosjes zijn in het vigerende bestemmingsplan van de ge-
meente Moerdijk bestemd als “Groen”;

In het plangebied komen twee beschermde plantensoorten voor, de Zwanebloem en Katte-
doorn, beide soorten zijn opgenomen in tabel 1 van de Flora- en faunawet. Voor soorten uit
tabel 1 geldt een vrijstelling van ontheffingsaanvraag Flora- en faunawet;

Verspreid over het plangebied zijn diverse algemeen voorkomende broedvogels waargeno-
men. In het zuidelijk gelegen bosje bevindt zich een vaste rust- en verblijfplaats van de Bui-
zerd; Daarnaast zijn er aanwijzingen voor de aanwezigheid van een leefgebied voor de Bui-
zerd en Ransuil op een deel van de interne baan, evenals de aanwezigheid van jaarrond
beschermde vaste rust- en verblijfplaatsen;

Het plangebied vormt mogelijk een leefgebied voor de Steenmarter. Deze soort is opgeno-
men in tabel 2 van de Flora- en faunawet. Voor deze soort geldt dat gewerkt dient te worden
volgens een goedgekeurde gedragscode;

De Lapdijk wordt gebruikt als migratieroute voor vleermuizen. De aanwezige oudere bomen
zijn geschikt als vaste rust- of verblijfplaats voor vleermuizen, evenals in de essen langs de
oprijlaan van de camping. Het bosje ter hoogte van de camping wordt door de Gewone
dwergvleermuis gebruikt als foerageergebied;

In het plangebied komen 3 algemeen (Gewone pad, Kleine watersalamander en Bruine kik-
ker) en mogelijk 2 zwaar beschermde (Poelkikker en Rugstreeppad) amfibieénsoorten voor;
In het plangebied komen mogelijk 1 beschermde (Kleine modderkruiper) en 2 zwaar be-
schermde vissoorten voor (Grote modderkuiper en Bittervoorn);

In het plangebied zijn overige beschermde soorten uitgesloten door gebrek aan geschikt
leefgebied.

Advies

Ten behoeve van de verdere planontwikkeling met betrekking tot Logistiek Park Moerdijk bin-
nen de huidige onderzoeksgrenzen dienen de volgende stappen doorlopen te worden:

&% Grontmij

Aangezien de voorgenomen ontwikkeling mogelijk significant negatieve effecten heeft op
nabijgelegen Natura 2000-gebieden dienen deze effecten nader onderzocht te worden mid-
dels een verstoring- of verslechteringstoets of passende beoordeling;

Aangezien de voorgenomen ingreep mogelijk een negatief effect heeft op de aanwezige
EHS langs de lapdijk, dient hiervoor het compensatiebeginsel uitgewerkt te worden volgens
het “Nee-tenzij” principe;
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® Aangezien de voorgenomen ingreep mogelijk een negatief effect heeft op de aanwezige
GHS ter plaatse van het tracé interne baan, dient hiervoor het compensatiebeginsel uitge-
werkt te worden volgens het “Nee-tenzij” principe;

¢ Men dient bij de uitvoering in het broedseizoen rekening te houden met de aanwezigheid
van broedvogels (+/- 15 maart tot +/- 15 juli). Ruimtelijke ingrepen dienen in principe buiten
het broedseizoen te worden uitgevoerd, zodat een overtreding van de Flora- en faunawet
wordt voorkomen;

e Het strekt tot aanbeveling om in de periode tussen februari en april 3 controlemomenten
conform SOVON methodiek te hanteren om de aanwezigheid van Ransuil- en Buizerdterrito-
ria vast te stellen in het bosje aangrenzend aan de camping ten noorden van de A17. Daar-
naast dienen vaste verblijfplaatsen van beide soorten te worden vastgesteld;

e FEr dient getracht te worden verstoring en vernietiging van het leefgebied van de Buizerd
(bosje aan Lapdijk) te beperken zodat geen verbodsbepalingen uit de Flora- en faunawet
worden overtreden. Indien dit wel het geval is dient een ontheffing van de Flora- en fauna-
wet aangevraagd te worden.

e Voor de Steenmarter dient een ecologisch werkprotocol opgesteld te worden conform een
goedgekeurde gedragscode.

¢ Indien bomen aan de Lapdijk gekapt worden dient het compensatiebeginsel volgens het
“nee-tenzij” principe uitgewerkt te worden om de effecten op de migratieroute van de Gewo-
ne dwergvleermuis in beeld te brengen. Daarnaast dienen deze bomen onderzocht te wor-
den op de aanwezigheid van verblijfplaatsen van vleermuizen. Mogelijk bevinden zich vaste
verblijfplaatsen van vleermuizen in de Essen langs de oprijlaan van de camping in de zone
ten noorden van de A17 waar de interne baan is geprojecteerd. Er dient conform vleermuis-
protocol met 3 controlemomenten (april- september) vastgesteld te worden of sprake is van
aanwezigheid van vaste verblijfplaatsen en migratieroutes. Vaste verblijfplaatsen en migra-
tieroutes van vleermuizen zijn strikt beschermd vanuit bijlage IV, Europese Habitatrichtlijn.
Indien negatieve effecten op de beschermde elementen ontstaan, dan geldt een onthef-
fingsaanvraag Flora- en faunawet;

e Het plangebied van het LPM en het verouderde zwembad op de camping aan de noordzijde
van de A17 (tracé interne baan) vormen geschikt voortplantingswateren voor de Rugstreep-
pad en Poelkikker. Beide soorten zijn strikt beschermd vanuit bijlage 1V, Habitatrichtlijn. Aan-
wezigheid van beide soorten dient vastgesteld te worden conform RAVON methodiek in 4
controlemomenten tussen eind april en juli;

¢ De in het plangebied aanwezige waterlopen dienen onderzocht te worden op de aanwezig-
heid van beschermde vissoorten;

¢ |ndien beschermde vissen of amfibieén worden aangetroffen dient het compensatiebeginsel
volgens het “nee-tenzij” principe uitgewerkt te worden om de effecten op de aangetroffen
beschermde soorten in beeld te brengen;

® |ndien uit de uitwerking van het compensatiebeginsel blijkt dat verbodsbepalingen uit de Flo-
ra- en faunawet overtreden worden dan geldt een ontheffingsaanvraag van de Flora- en
faunawet.
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Bijlage 1

Overzicht kwalificerende soorten Natura 2000-
gebieden
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Bijlage 1: Overzicht kwalificerende soorten Natura 2000-gebieden

Kwalificerende soorten en habitattypen Hollands Diep

Habitattypen (habitatrichtlijn)

e H6430 Voedselrijke zoomvormende ruigten van het laagland, en van de montane en alpiene
zones

e H91EO *Bossen op alluviale grond met Alnus glutinosa en Fraxinus excelsior (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae)

Habitatsoorten (habitatrichtlijn)
H1095 Zeeprik

H1099 Rivierprik

H1102 Elft

H1103 Fint

H1106 Zalm

H1340 *Noordse woelmuis

Broedvogels (vogelrichtlijn)
A034 Lepelaar

A041 Kolgans

A043 Grauwe gans
A045 Brandgans

A050 Smient

A051 Krakeend

A053 Wilde eend

A061 Kuifeend

Kwalificerende soorten en habitattypen Biesbosch

Habitattypen (habitatrichtlijn)

e H3260 Submontane en laagland rivieren met vegetaties behorend tot het Ranunculion fluit-
antis en het Callitricho-Batrachion.

e H3270 Rivieren met slikoevers met vegetaties behorend tot het Chenopodion rubri p.p. en
Bidention p.p.

e H6120 *Kalkminnend grasland op dorre zandbodem.

e H6430 Voedselrijke zoomvormende ruigten van het laagland, en van de montane en alpiene
zones.

e H6510 Laaggelegen schraal hooiland (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis).

e H91EO *Bossen op alluviale grond met Alnus glutinosa en Fraxinus excelsior (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae).

Habitatsoorten (habitatrichtlijn)
H1095 Zeeprik

H1099 Rivierprik

H1102 EIft

H1103 Fint

H1106 Zalm

H1134 Bittervoorn

H1145 Grote modderkruiper
H1149 Kleine modderkruiper
H1163 Rivierdonderpad
H1318 Meervleermuis
H1337 Bever

H1340 *Noordse woelmuis
H1387 Tonghaarmuts
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Broedvogels (vogelrichtlijn)
A021 Roerdomp

A027 Grote zilverreiger
AQ034 Lepelaar

AO037 Kleine zwaan
A045 Brandgans

A068 Nonnetje

AQ75 Zeearend

AO081 Bruine kiekendief
AQ094 Visarend

A119 Porseleinhoen
A229 IJsvogel

A272 Blauwborst

Niet-broedvogels (vogelrichtlijn)
A005 Fuut

A017 Aalscholver
A041 Kolgans

A043 Grauwe gans
A050 Smient

A051 Krakeend
A052 Wintertaling
A053 Wilde eend
A054 Pijlstaart
A056 Slobeend
A059 Tafeleend
A061 Kuifeend
AQ70 Grote zaagbek
A125 Meerkoet
A156 Grutto

A292 Snor

A295 Rietzanger

&% Grontmij

Bijlage 1: Overzicht kwalificerende soorten Natura 2000-gebieden (Vervolg 1)
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onderzoeksmelding
onderzoeksnummer :

36681 (= CIS-code)

beheer en plaats Grontmij kantoor te Roermond (tijdelijk)
en Provinciaal Depot Noord-Brabant te

’'s-Hertogenbosch
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Samenvatting

Grontmij heeft in opdracht van de Provincie Noord-Brabant eind 2009 een archeologisch onder-
zoek uitgevoerd in verband met nieuwbouwplannen in het plangebied Logistiek Park te Moerdijk
in de gemeente Moerdijk. Het archeologisch onderzoek bestond uit een bureauonderzoek en
maakt onderdeel uit van een MER en inpassingsplan (bestemmingsplan door de provincie op-
gesteld).

Doel van het bureauonderzoek was het verwerven van informatie, aan de hand van bestaande
bronnen, over bekende of te verwachten archeologische waarden, binnen een omschreven ge-
bied.

Het bureauonderzoek heeft uitgewezen dat zich in het plangebied zeekleigronden bevinden. In
Archis zijn geen archeologische waarnemingen bekend uit het plangebied. Op de landelijke ver-
wachtingskaart (IKAW) heeft het plangebied een lage verwachtingswaarde voor het aantreffen
van archeologische waarden. De provinciale verwachtingskaart (CHW) geeft dezelfde waarde.

Op basis van het bureauonderzoek is een middelhoge tot hoge specifieke archeologische ver-
wachtingswaarde vastgesteld voor de perioden Late Middeleeuwen en Nieuwe Tijd. In het noor-
delijk deel van het plangebied zou zich mogelijk een verdronken dorp kunnen bevinden.

Door gebrek aan informatie kunnen over de hieraan voorafgaande perioden geen verwach-
tingswaarde gegeven worden. Door perioden van overstromingen is het mogelijk dat mogelijke
archeologische waarden uit de Prehistorie tot Late Middeleeuwen tot op grote diepte in het
plangebied liggen en dientengevolge tot op heden nog niet gedetecteerd zijn.

Op grond van de resultaten van het bureauonderzoek wordt aanbevolen het plangebied nader
te onderzoeken door middel van een booronderzoek. Het voorstel is om hierbij niet in een grid
te boren, maar om enkele raaien te boren om primair de ondergrond en de opgetreden versto-
ringen in beeld te brengen en secundair mogelijk iets te weten te komen over de mogelijke aan-
wezigheid van archeologisch interessante lagen/waarden.

Dit is alleen noodzakelijk indien er grootscheepse en diepgaand grondverzet plaatsvindt of er
zwaar gefundeerd wordt. Indien deze werkzaamheden niet plaatsvinden en men zich beperkt
tot lichte funderingen en geen diepgaande ontgravingen, kunnen eventuele archeologische res-
ten in situ redelijk onverstoord bewaard blijven.
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1 Inleiding

11 Aanleiding en doelstelling

In opdracht van de provincie Noord-Brabant heeft Grontmij Nederland B.V. in augustus 2009
een archeologisch onderzoek uitgevoerd ten behoeve van de ontwikkeling van het plangebied
Logistiek Park te Moerdijk.

Aanleiding tot het uitvoeren van het onderzoek vormen de nieuwbouwplannen welke niet pas-
sen in het vigerende bestemmingsplan van de gemeente Moerdijk.

Door middel van een projectbesluit, dan wel door middel van het opstellen van een nieuw be-
stemmingsplan, is het mogelijk het project te realiseren. Hiertoe dient in het kader van art.
3.1.6.2a van de Bro' een rapport te worden overlegd waarin de archeologische waarde van het
terrein dat volgens de aanvraag zal worden verstoord, naar het oordeel van het bevoegd gezag,
de provinciaal-archeoloog, in voldoende mate is vastgesteld.

Het archeologisch bureauonderzoek heeft tot doel het verwerven van informatie, aan de hand
van bestaande bronnen, over bekende of verwachte archeologische waarden, binnen het on-
derzoeksgebied om tot een tot een gespecificeerde verwachting te komen op basis waarvan
een beslissing genomen kan worden ten aanzien van een eventuele vervolgstap in de cyclus
van de archeologische monumentenzorg (AMZ).2

1.2 Onderzoeksopzet en richtlijnen

Het archeologisch onderzoek gebeurt volgens de AMZ voorgeschreven werkwijze en bestaat uit
een bureauonderzoek en maakt onderdeel uit van een MER en inpassingsplan (bestemmings-
plan door de provincie opgesteld).

Het archeologisch onderzoek is uitgevoerd conform de vigerende versie van de Kwaliteitsnorm
Nederlandse Archeologie.3 Grontmij heeft een eigen vergunning voor het verrichten van alle
vormen van archeologisch onderzoek.

Art. 3.1.6 Bro: 2. Voor zover bij de voorbereiding van het bestemmingsplan geen milieueffectrapport als be-
doeld in hoofdstuk 7 van de Wet milieubeheer wordt opgesteld, waarin de hierna volgende onderdelen zijn be-
schreven, worden in de toelichting ten minste neergelegd: a. een beschrijving van de wijze waarop met de in
de grond aanwezige of te verwachten monumenten rekening is gehouden.

Sterk vereenvoudigd kent de AMZ-cyclus vier opeenvolgende en nauw samenhangende fasen. De eerste fase
behelst de inventarisatie (bijv. kartering) en documentatie van archeologische waarden: waar in de bodem is
wat aanwezig? In de tweede fase wordt aan de hand van een reeks heldere criteria vastgesteld welke waarde
de gekarteerde resten hebben, zodat op basis van geéxpliciteerde normen vervolgens een selectie kan wor-
den gemaakt: welke resten verdienen het behouden te worden (in of ex situ) en welke mogen (ongezien) ver-
loren gaan? In de derde fase wordt het behoud vormgegeven van de gewaardeerde en geselecteerde resten:
is het mogelijk om de archeologische resten in de bodem te behouden of moeten ze - bijvoorbeeld onder druk
van ruimtelijke ontwikkelingen - opgegraven worden? In het eerste geval moet worden vastgesteld hoe be-
scherming in situ (instandhouding) wordt vormgegeven, in het tweede geval hoe de opgraving moet worden
uitgevoerd en uitgewerkt. In de vierde en laatste fase van de AMZ-cyclus worden tenslotte de resultaten van
het uitgevoerde onderzoek 'opgewerkt' tot nieuwe kennis over de Nederlandse geschiedenis. Deze kennis op
haar beurt vormt weer de inbreng voor de eerste procesfase.

® KNA versie 3.1, 2006.
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Inleiding

1.3 Beleidskader

De ‘Wet op de archeologische monumentenzorg’ (Wamz), eisen dat archeologische waarden

worden meegewogden bij de besluitvorming over ruimtelijke aangelegenheden. Uitgangspunt

van de Wamz (welke voorziet in een wijziging van de Monumentenwet 1988, de Woningwet, de

Wet milieubeheer en de Ontgrondingenwet) is archeologische waarden waar nodig bescher-

men, zonder dat meer maatschappelijke lasten in het leven worden geroepen dan strikt nood-

zakelijk zijn. Er is sprake van een drieslag in de wet:

® een regime voor projecten waarvoor een m.e.r.-procedure dient te worden doorlopen. Hierbij
geeft het bevoegd gezag aan welke maatregelen de initiatief nemer van het project moet
nemen in verband met archeologische waarden. Dit kan zijn planaanpassing, mitigerende
maatregelen en het onder archeologische begeleiding uitvoeren van werkzaamheden. Het
bevoegd gezag kan eisen dat de m.e.r. globaal dan wel uitgebreid informatie genereert ten
aanzien van archeologische waarden (archeologisch onderzoek);

® een regime voor het bouwen en overige uitvoerende werkzaamheden in het kader van be-
stemmingsplannen en vrijstellingen. Gedeputeerde Staten kunnen bij de goedkeuring van
een bestemmingsplan beschermende maatregelen eisen (en zijn daartoe ook verplicht)
wanneer gronden worden aangemerkt als gebieden met een hoge of middelhoge ‘verwach-
tingswaarde’ voor archeologisch erfgoed (bescherming kan door een beschermend binnen-
plans vrijstellingsregime en een beschermend aanlegvergunningstelsel). De Wamz bepaalt
in art. 38a, lid 1 uitdrukkelijk dat de gemeenteraad bij de vaststelling van het bestemmings-
plan als bedoeld in art. 10 WRO en bij de bestemming van de in het plan begrepen grond,
rekening houdt met de in de grond aanwezige dan wel te verwachten monumenten. Volgens
de Wamz kan in het belang van de archeologische monumentenzorg een archeologisch
vooronderzoek worden verlangd van de aanvrager van respectievelijk een aanlegvergun-
ning, reguliere bouwvergunning of een planologische vrijstelling. Aan deze besluiten kunnen
tevens de volgende voorschriften worden verbonden: de verplichting tot het treffen van
technische maatregelen waardoor monumenten in de bodem kunnen worden behouden, de
verplichting tot het doen van opgravingen en de verplichting de activiteit onder archeologi-
sche begeleiding te plaatsen. Mogelijke voorschriften kunnen ook gekoppeld worden aan
een aanlegvergunning en een reguliere bouwvergunning. Projecten met een oppervlakte
kleiner dan 100 m? zijn van archeologische onderzoeksverplichtingen en voorschriften uitge-
sloten (de gemeente kan deze opperviakte naar boven of beneden bijstellen mits deze met
archeologisch inhoudelijke redenen voldoende is onderbouwd). De Wamz is enkel van toe-
passing op nieuwe en te herziene bestemmingsplannen;

® een regime voor ontgrondingen. Via de Wamz wordt de Ontgrondingenwet aangevuld met
bepalingen die voornamelijk strekken tot het eventueel opleggen van archeologische voor-
schriften in de ontgrondingenvergunning en het overleggen van een archeologisch waarden-
rapport.

In aanvulling op het nationale beleid zoals het voor een groot deel is vastgesteld door de RCE,
heeft de Provincie Noord-Brabant haar eigen beleid op het gebied van cultuurhistorisch erfgoed.
Het provinciaal beleid ten aanzien van de monumentenzorg is vastgelegd in de Uitvoeringsnota
Monumenten.* Hierin pleit de provincie voor het behoud van de geschakeerde bouwgeschiede-
nis en het ‘leesbaar en beleefbaar’ blijven van de gelaagdheid. De provincie wil hiermee vooral
een bijdrage leveren aan het gemeentelijk beleid en de instandhouding van gemeentelijke mo-
numenten stimuleren.

Het provinciaal beleid ten aanzien van de AMZ is vastgelegd in de Cultuurhistorische Waarden-
kaart (CHW).® Hierin staat de visie over cultuurhistorie in de ruimtelijke ordening centraal. Cul-
tuurhistorische en landschappelijk waarden dienen volgens de provincie als inspiratiebron voor
de verhoging van de landschappelijke kwaliteit van het onbebouwde en bebouwde gebied. Op
deze manier wordt het erfgoed ook op langere termijn behouden. Een onderdeel van de cultuur-
historische waardenkaart wordt gevormd door de Archeologische Monumentenkaart (AMK) en
is overgenomen van het bestand zoals bij de RCE bekend is.

4 Website van de Provincie Noord-Brabant.
® Cultuurhistorische Waardenkaart Noord-Brabant.
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Inleiding

Op de CHW is het grondgebied van de Provincie Noord-Brabant verdeeld in gebieden met een
(middel)hoge indicatieve, een lage indicatieve archeologische waarde en in gebieden waarover
geen gegevens bekend zijn. Indien planontwikkeling gaat plaatsvinden in gebieden met een ho-
ge of middelhoge indicatieve archeologische waarde waarbij sprake is van een bestemmings-
planwijziging, dient archeologisch onderzoek te worden uitgevoerd conform de provinciale richt-
lijnen. Voor stads- en dorpskernen geeft de CHW geen archeologische waarden aan. Dit bete-
kent niet dat er geen archeologie is te verwachten is, maar dat er geen gegevens voorhanden
zijn. Hier dient de desbetreffende gemeente zelf te bepalen of archeologisch onderzoek nood-
zakelijk is.

Omdat het archeologisch onderzoek deel uit maakt van de ruimtelijke onderbouwing, dient het
te worden getoetst door het bevoegd gezag, in dit geval is dat de Provincie Noord-Brabant.
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2 Bureauonderzoek

21 Doel en methode

Het doel van het bureauonderzoek is het verwerven van informatie aan de hand van bestaande
bronnen over bekende of verwachte archeologische waarden, binnen een omschreven gebied.
Het resultaat is een standaardrapport met een gespecificeerde verwachting, op basis waarvan

een beslissing genomen kan worden ten aanzien van (eventueel) vervolgonderzoek.

Dit gebeurt aan de hand van bestaande bronnen, over bekende of te verwachtte archeologische
waarden, binnen een omschreven gebied. Dit omvat de aan- of afwezigheid, het karakter en de
omvang, de datering, gaafheid en conservering en de relatieve kwaliteit van de archeologische
waarden en aardwetenschappelijke gegevens. Afhankelijk van de omvang van de werkzaam-
heden, de aard van de aanleiding tot het onderzoek en de vraagstelling, zullen aanvullende ge-
gevens moeten worden verzameld. Hierbij blijft de doelstelling van het bureauonderzoek (het
komen tot een gespecificeerde verwachting) overeind.’

In het kader van het bureauonderzoek zijn de volgende werkzaamheden uitgevoerd:
® bepalen van het onderzoekskader (aanleiding onderzoek en begrenzing plangebied);

® het vaststellen van het huidige en historische gebruik van het plangebied en naaste omge-
ving door het raadplegen van de beheerder/eigenaar van de grond en/of de opdrachtgever
en de door hen overgedragen gegevens;

® het vaststellen van de toekomstige inrichting van het plangebied;

* het bepalen van de landschappelijke (geologische en bodemkundige) kenmerken aan de
hand van bestudering van bodemkaarten en van geologische en geomorfologische kaarten;

® het bestuderen van historische kaarten;

e het raadplegen van literatuur en luchtfoto’s;

het inventariseren van gegevens uit het archeologisch informatiesysteem Archis2 van de

RCE;

het raadplegen van de Cultuurhistorische Waardenkaart van de Provincie Noord-Brabant;

het raadplegen van de Archeologische Monumentenkaart (AMK) van Nederland;

het raadplegen van de Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden (IKAW);

overleg met de plaatselijke (amateur)archeoloog c.q. Heemkundevereniging.

2.2 Onderzoeksgebied en plangebied; historisch, huidig en toekomstig gebruik

Met de afbakening van het onderzoeksgebied wordt het gebied aangeduid, waarvan de gege-
vens over de historische situatie, bekende archeologische waarden en verwachtingen gebruikt
gaan worden in het bureauonderzoek. Het onderzoeksgebied is groter dan het plangebied en
heeft een omvang van circa 1 km rondom de grens van het plangebied. Met het plangebied
wordt het gebied aangeduid waarbinnen de voorgenomen nieuwbouwplannen zullen worden
uitgevoerd.

Het plangebied ligt direct ten oosten van Moerdijk, in de gemeente Moerdijk (afb. 2.1). De totale
oppervlakte van het plangebied beslaat circa 250 ha. In het westen wordt het plangebied be-
grensd door de Rijksweg A17, groen en bouwland, in het noorden door de A17 en bouwland, in
het oosten en zuiden door bouwland en de Lapdijk. Het gebied maakt deel uit van de Nieuwe
Moerdijkpolder (in het noordelijk deel) en de Blokpolder (in het zuidelijk deel).

5 KNA versie 3.1, 2006.
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Bureauonderzoek
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Afb. 2.1 locatiekaart, het plangebied is rood omlijnd. Bron: www.kadaster.nl.

Historische situatie

Gegevens betreffende de historische situatie omvatten:

¢ aard van het historische gebruik (bebouwing, landbouwgrond, historische wegen, etc.);
aard van de historische verstoring (funderingen, kabels en leidingen, sloten);

aard en mate van historische vervuiling;

omvang van het historisch gebruik;

diepteligging (zichtbaar, niet-zichtbaar);

locatie binnen de Kadasterkaart.

De oudste kaarten van het plangebied dateren uit het midden van de 16° eeuw, het zijn de kaar-
ten van Van Deventer en van Sluyter, zie verder § 2.5.7. Deze geven de situatie weer van het
Eiland van Moerdijk, dat toen nog een echt eiland was. De oudste gedetailleerde “moderne”
kaart van het plangebied is de kadasterkaart uit 181 1-1830." Op deze kaart is te zien dat het
plangebied is opgedeeld in percelen en doorsneden wordt door wegen en een mogelijke dijk, de
verlengde Moerdijk, met watergang. Aan de oostzijde van het plangebied is bewoning aanwezig
(afb. 2.2a en b). Op de Topografische Militaire Kaart (TMK) uit 1830-1850 is hetzelfde te zien
als op de kadasterkaarten (afb. 2.3).2 Uit de TMK uit 1870 blijkt dat in het noordoosten en zuid-
oosten van het plangebied ook bewoning plaatsvindt. De TMK uit 1899 geeft nog hetzelfde
beeld als de kaart uit 1870 (afb. 2.4). De Topografische Kaart uit 1935 toont een verandering
ten opzichtte van de kaart uit 1899, de bewoning in het zuidoosten van het plangebied is ver-
dwenen (afb. 2.5). Tot 1981 verandert er niet veel aan de situatie in het plangebied (afb. 2.6), al
lijkt de Verlengde Moerdijk die het gebied doorsnijdt, langzaam te verdwijnen uit het landschap;
heden ten dage is deze er niet meer (afb. 2.1). Tussen 1958 en 1981 hebben er waarschijnlijk
ruilverkavelingen plaatsgevonden in het plangebied, wat daarna nog verder is doorgevoerd.
Ook is in deze periode de Rijksweg A17 ten noorden van het plangebied aangelegd.

Op basis van de historische gegevens kan worden gesteld dat zich in het (sub)recente verleden
bebouwing binnen het plangebied heeft bevonden en er infrastructurele werken en verkave-
lingssystemen aanwezig waren. Over bewoning uit een verder verleden kunnen geen uitspra-
ken worden gedaan omdat hiervoor de historische bronnen ontbreken.

" www.watwaswaar.nl
8 Jdem, geldt ook voor volgende kaarten.
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Afb. 2.2a kadasterkaart 1811-1830 (zonder schaal), plangebied rood omlijnd. Bron: watwaswaar.nl .

Bovenstaand weergegeven het noordelijk deel van het plangebied, onderstaand weergegeven
het zuidelijk deel van het plangebied.

Afb. 2.2b kadasterkaart 1811-1830 (zonder schaal), plangebied rood omlijnd. Bron: watwaswaar.nl .
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Afb. 2.4 TMK 1899 (zonder schaal), plangebied rood omlijnd. Bron: watwaswaar.nl .
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Afb. 2.5 Topograflsche Kaart 1935 (zonder schaal), plangebied rood omlijnd. Bron: Watwaswaar nl.
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Afb. 2.6 Topografische Kaart 1981 (zonder schaal), plangebied rood omlijnd. Bron: watwaswaar.nl .

280350/RM/GARB837/AS, revisie D
Pagina 13 van 37

&% Grontmij



Bureauonderzoek

Huidige situatie

Voor de uitkomst van het bureauonderzoek en de bepaling van het (eventuele) vervolg van het
voortraject (inventariserend veldonderzoek), is het van belang de huidige situatie vast te stellen.
Gebruik, bebouwing, maar ook de aanwezigheid van bijvoorbeeld een hoogspanningsleiding,
kunnen de onderzoeksstrategie van vervolgactiviteiten (mede) bepalen. Daarnaast kan dit me-
de bepalend zijn voor de archeologische verwachting (bijvoorbeeld aspergeteelt als indicatie
voor diepe grondbewerking). Gegevens betreffende de huidige situatie omvatten het huidige
gebruik, een actuele plattegrond van de huidige inrichting, informatie over de aard van het hui-
dige bodemgebruik en de aanwezigheid van constructies, met inbegrip van kelders en andere
ondergrondse (kunst)werken (bijvoorbeeld funderingen), aan- of afwezigheid van (de aard van)
verhardingen, tanks, kabels en leidingen (boven- en ondergronds).

De bebouwing op de locatie bestaat uit boerderijen met bijgebouwen die zijn gefundeerd op pa-
len met kruipruimtes en kelders, wegen en paden met klinkers en teer. Verder is er in het plan-
gebied groen aanwezig, variérend van gras tot en met bomen. De gebouwen zullen zijn voor-
zien van nutsvoorzieningen (afb. 2.7). Het bouwland bestaat uit weide en akkers.

Afb.2.7 Luchtfoto van het plangebied (zonder schaal), plangebied rood omlijjnd. Bron: Googe Earth.

Toekomstige situatie

Het mogelijk toekomstige gebruik van een plangebied kan bepalend zijn voor het navolgende
onderzoek (inventariserend veldonderzoek, fysiek beschermen of opgraven). De wijze waarop
het gebied wordt ingericht, kan bijvoorbeeld betekenen dat bekende en/of verwachte archeolo-
gische waarden (deels of geheel) onaangetast (kunnen) blijven. Ook kan alsnog besloten wor-
den de inrichting dusdanig aan te passen, dat de bekende en/of verwachte archeologische
waarden alsnog (deels of geheel) onaangetast (kunnen) blijven. Hiervoor zijn gegevens verza-
meld betreffende het ontwerp- c.q. inrichtingsplan, de aard en omvang van de toekomstige ver-
storing, wat de stand van het waterpeil c.q. bodempeil in het betreffende gebied en omgeving
wordt en wie de toekomstige gebruiker wordt.

In het plangebied zal een logistiek park worden gerealiseerd, de precieze invulling is tot op he-
den nog onbekend.
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Ten behoeve van de nieuwbouw zullen graafwerkzaamheden plaatsvinden, evenals ten behoe-
ve van de aanleg van de nodige infrastructuur (kabels, leidingen rioleringen, wegen). De exacte
verstoring die tengevolge hiervan zal plaatsvinden, is niet bekend. Evenmin is bekend of het
grondwaterpeil zal veranderen en wie de nieuwe eigenaren worden.

23 Aardkundige waarden

Kennis van de geologie, bodem en hydrologie van het onderzoeksgebied is noodzakelijk om in-
zicht te krijgen in de gebruiksmogelijkheden van het landschap voor de mens. Door inzicht te
krijgen in deze gegevens kan het verwachtingsmodel nader worden bepaald.

Tabel 2.1 indeling van het Laat-Pleistoceen en Holoceen

chronostratigrafie jaren geleden
Kwartair Holoceen Subatlanticum 3.000 - heden
Subboreaal 5.000 - 3.000
Atlanticum 8.000 - 5.000
Boreaal 9.000 - 8.000
Preboreaal 10.000 - 9.000
Pleistoceen | Laat 130.000 - 10.000
l Weichselien (jjstijd) 120.000 - 10.000
Eemien 130.000 - 115.000

Geologie en geomorfologie

Als gevolg van een warmer wordend klimaat aan het einde van het Pleistoceen steeg de zee-
spiegel. Door verhoogde activiteit van de zee (transgressie) vonden in het kustgebied inbraken
plaats met veel transport en afzettingen van materiaal. Dit wordt afgewisseld met periodes van
verminderde activiteit van de zee (regressie) waarin een meer gesloten kust ontstaat door vor-
ming van strandwallen, een mogelijke afname van getijdeverschillen en verlanding van zeega-
ten optreedt. Tussen de verschillende transgressiefasen vond veenvorming plaats.

Rond 2.200 v.Chr. ontstond ten oosten van de huidige kustlijn een gesloten strandwallensys-
teem waardoor de invloed van de zee sterk verminderde. Er kwam een einde aan de afzetting
van mariene sedimenten en de omstandigheden werden weer gunstig voor veenvorming. Er
ontstond een uitgestrekt veengebied achter de strandwallen doordat het water verzoette en er
gunstige omstandigheden voor een rietbiezenvegetatie ontstonden. Omdat de groei van organi-
sche stoffen groter was dan de afbraak, kwam er een sterke veengroei op gang. Dit dikke
veenpakket werd vroeger gerekend tot het Hollandveen, maar hoort tegenwoordig tot de For-
matie van Nieuwkoop.

De geologische ondergrond van het plangebied bestaat uit het Laagpakket van Walcheren op
de Formatie van Nieuwkoop; zeeklei op veen (code Na8). De Formatie van Nieuwkoop bestaat
voornamelijk uit veen, kleiig veen of venige klei en ligt voornamelijk op de Formatie van Boxtel,
met uitzondering van het rivierengebied waar de eenheid vaak op de Formatie van Kreftenheye
ligt. Het veen is grotendeels ontstaan door kwel in combinatie met de stijging van de zeespie-
gel. Het Laagpakket van Walcheren dat op het veen ligt, bestaat uit schelphoudend fijn zand
met kleiige lagen.

Geomorfologisch gezien behoort het grootste deel van het plangebied uit een vlakte van getij-
afzettingen (code 2M35), met uitzondering van het zuidelijke deel dat bestaat uit een getij-
oeverwal (3K34) (afb. 2.8).
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Afb. 2.9 Bodemkaart (plangebied rood omlijnd). Bron: Archis2 .
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Bodem

In het plangebied bevinden zich volgens de Bodemkaart zeekleigronden (afb. 2.9). De bodems
zijn over het algemeen zo jong dat er nog weinig bodemvorming heeft plaatsgevonden en beho-
ren daarom tot de vaaggronden.

In het midden van het plangebied is het bodemtype Mn86Av-IllI - kalkrijke poldervaaggronden
uit klei, met een profielverloop 3, of 3 en 4, of 4 en met grondwatertrap (Gwt) Ill. Daar ten noor-
den, oosten en zuiden van, bestaat de bodem uit Mn35A-VI - kalkrijke poldervaaggronden uit
lichte klei, profielverloop 5 met Gwt IV. Ten westen van bodemtype Mn86Av-Ill bestaat de bo-
dem uit Mv81A-II; dit zijn kalkrijke drechtvaaggronden uit klei met een profielverloop 1 en met
Gwt Ill. Ten zuiden van bodemtype Mn35A-VI komt Mn25A-VI voor, dit zijn kalkrijke polder-
vaaggronden uit zware zavel met een profielverloop 5 en met grondwatertrap 1V. Aan de zuid-
rand van het plangebied bestaat de bodem uit Mn15A-VI, dit zijn kalkrijke poldervaaggronden
uit lichte zavel met een profielverloop 5 en Gwt VI.

De bodemkundige toestand van het plangebied is complex. In verschillende perioden hebben
zich klei- en veenpakketten gevormd. Tussen en tijdens deze perioden is er mogelijk menselijke
activiteit geweest in het plangebied. Dit is echter afgedekt door latere afzettingen en dien ten
gevolge moeilijk terug te vinden.

Bij het bepalen van het grondwaterregime van de bodem wordt gewerkt met grondwatertrappen
(zie tabel 2.2). Deze trappen geven een klassenindeling weer van ten eerste de verschillende
grondwaterstanden naar diepte en ten tweede de seizoensvariatie in de grondwaterstanden. De
trappen worden vastgesteld op een schaal van | tot VIl (van respectievelijk extreem nat tot ex-
treem droog).

Tabel 2.2 grondwatertrappenindeling

grondwatertrap | Il I \Y Vv Vi VII
GHG in cm -mv (< 20) (< 40) <40 > 40 <40 40 - 80 >80
GLG incm -mv <50 50-80 80-120  80-120 >120 >120 (> 160)

GHG gemiddeld hoogste grondwaterstand / GLG gemiddeld laagste grondwaterstand

Gebiedsdelen met een goede ontwatering (Gwt VI en VII) zijn zeer geschikt voor landbouw en
vormden mede daarom, met name in het verleden een aantrekkelijk vestigingsgebied. In gebie-
den met een hoge grondwaterstand kunnen daarentegen goed geconserveerde, met name or-
ganische, archeologische resten worden aangetroffen.

Dinoloket

DINOLoket is de centrale toegangspoort tot Data en Informatie van de Nederlandse Onder-
grond (DINO). Het DINO-systeem is de centrale opslagplaats voor geowetenschappelijke gege-
vens over de diepe en ondiepe ondergrond van Nederland. Het archief omvat diepe en ondiepe
boringen, grondwatergegevens, sonderingen, geo-elektrische metingen resultaten van geologi-
sche, geochemische en geomechanische monsteranalyses, boorgatmetingen en seismische
gegevens.

In het Dinoloket staan twee boringen binnen het plangebied, B44C0709 en B44C0685. Aan de
noordrand van het plangebied, langs de A17, staan 13 boringen vermeld, B44C0683, B44C0684,
B44C0696 t/m B44C0698, B44C0700 t/m B44C0707, zie tabel 2.3 en afb. 2.10. Uit deze boringen
blijkt de complexiteit en gelaagdheid in de bodemopbouw van het plangebied. Er worden zijn
drie soorten afzettingen vastgesteld: klei, veen en zand. Binnen de klei-, veen- en zandpakket-
ten wordt verder nog onderscheid gemaakt op grond van kleur, korrelgrootte en bijmenging, dit
is hier buiten beschouwing gelaten.
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Afb. 2.10 kaart met daarop aangegeven de boringen (zonder schaal), plangebied rood omlijnd.
Bron: www.dinoloket.nl .

Tabel 2.3 boringen dinoloket

boring laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 laag 5 laag 6 laag 7
B44C0709 0-1,90 1,90-3,80 3,80-4,00
klei veen zand (e.b.)
B44C0685 0-0,60 0,60-3,40 3,40-4,20 4,20-4,50
klei zand veen zand (e.b.)
B44C0683 0-1,20 1,20-2,80 2,80-4,40 4,40-4,80
klei zand veen zand (e.b.)
B44C0684 0-0,60 0,60-2,10 2,10-5,00 5,00-5,60
klei zand veen zand (e.b.)
B44C069% 0-0,80 080-1,10 1,10-1,50 1,50-1,55 1,55-2,20 2,20-4,70 4,70-5,30
klei veen klei veen klei veen zand (e.b.)
B44C0697 0-040 040-0,70 0,70-0,80 0,80-3,40 3,40-4,30
klei veen klei veen zand (e.b.)
B44C0698 0-1,10 1,10-4,40 4,40-5,20
klei veen (e.b.) zand
B44C0700 0-1,40 1,40-3,90 3,90-4,70
klei veen zand (e.b.)
B44C0701 0-0,70 0,70-3,85 3,85-4,70
klei veen zand (e.b.)
B44C0702 0-050 0,50-0,70 0,70-0,90 0,90-3,80 3,80-3,85 3,85-4,60
klei veen klei veen kleibandje zand (e.b.)
B44C0703 0-0,90 0,90-2,00
klei veen (e.b.)
B44C0704 0-0,90 0,90-2,60
klei veen (e.b.)
oo 280350/RM/GARB837/AS, revisie D
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B44C0705 0-060 060-0,70 0,70-1,10 1,10-4,30 4,30-4,60

klei veen klei veen zand (e.b.)
B44C0706 0-1,00 1,00-1,10 1,10-1,40 1,40-4,60 4,60-5,10

klei veen klei veen zand (e.b.)
B44C0707 0-1,10 1,10-4,70 4,70-5,10

klei veen zand (e.b.)

diepteligging lagen inm -mv /  e.b. = einde boring

Het Actueel Hoogtebestand van Nederland (AHN)

Een uitsnede uit het AHN (afb. 2.11) toont aan dat het plangebied laag gelegen is (lichtblauw -
donkerblauw, 0,50-1,20 m -NAP). Aan de zuidzijde is een wat hoger gelegen gebied (geel tot
groen, 0-0,50 m -NAP) zichtbaar. Een tweetal donkere gele gebieden aan de noordoostzijde
van het plangebied geeft bebouwing aan.

]

__[.:..r.. P ':-l;
- : 3 - . ' 11:

s ; : L
o i i ."_ -“'-,,r_- = wad - i i

Afb. 2.11  uitsnede uit het AHN (zonder schaal), plangebied rood omlijnd. Bron: www.ahn.nl .

Zie verder bijlage 2 voor enkele gedetailleerdere kaartjes, waarop vele van de in het voorgaan-
de en het volgende beschreven fenomenen, waarneembaar zijn.’

° Plots beschikbaar gesteld door dhr. Ph. Peeters, Provincie Noord-Brabant.
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24 Archeologie

Voor de uitkomst van het bureauonderzoek en de bepaling van het (eventuele) vervolg in het
inventariserend veldonderzoek (IVO), is het van belang de bekende archeologische waarden (al
dan niet volledig onderzocht) te beschrijven. Kennis daaromtrent bepaalt mede de onderzoeks-
strategie van vervolgactiviteiten.

De bekende archeologische waarden zijn op de Archeologische Basisgegevens Kaart weerge-
geven, zie bijlage 1. Dit is een combinatiekaart met daarop, in een straal van 1 km van het
plangebied, aangegeven de indicatieve archeologische waarde, de AMK terreinen, de archis-
gegevens en vondstmeldingen, de onderzoeksmeldingen en de ligging van het plangebied.

Tabel 2.4 overzicht archeologische perioden

periode datering

Nieuwe Tijd 1500 - heden

Late Middeleeuwen 1050 - 1500 n.Chr.
Vroege Middeleeuwen 450 - 1050 n.Chr.
Romeinse Tijd 12 v.Chr. - 450 n.Chr.
IJzertijd 800 v.Chr. - 12 v.Chr.
Bronstijd 1.900 v.Chr. - 800 v.Chr.
Neolithicum (Nieuwe Steentijd) 5.325 v.Chr. - 1.900 v.Chr.
Mesolithicum (Midden Steentijd) 9.000 v.Chr. - 4.900 v.Chr.
Laat-Paleolithicum (Late Oude Steentijd) tot 9.000 v.Chr.
AMK

De Archeologische Monumentenkaart AMK is een digitaal bestand van alle bekende behou-
denswaardige archeologische terreinen in Nederland dat door de RCE in samenwerking met de
desbetreffende provincie is opgesteld. Op de kaart staan terreinen met archeologische status
aangegeven. De kaart baseert zich op gegevens uit Archis. Statustoekenning vindt plaats nadat
het terrein is getoetst aan een aantal door de RCE gehanteerde criteria (kwaliteit, zeldzaamheid
en contextwaarde).

Op de AMK staan geen monumenten in en in de omgeving van het plangebied weergegeven
(zie bijlage 1).

Archis

Archis2 is het geautomatiseerde archeologisch informatiesysteem voor Nederland. Het bestaat
uit een databank waarin allerlei gegevens over archeologische vindplaatsen en terreinen in Ne-
derland zijn opgeslagen, daterend van de Prehistorie tot de Nieuwe Tijd.

In Archis staan geen archeologische vindplaats geregistreerd in het plangebied. Uit de directe
nabijheid van het plangebied zijn 3 vindplaatsen uit de Prehistorie en twee vindplaatsen uit de
Middeleeuwen (zie tabel 2.5 en bijlage 1).
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Tabel 2.5 overzicht Archis-waarnemingen

nr. datering aard van de melding
33184  MiddeleeuwenlaatA 1050 - 1250 Vondsten gedaan door boer; deze ploegt sedert 1964 ME aarde-
Nieuwe Tijd 1500 - 1950 werk op. Bij graafwerk daarnaast vond hij 2 stenen vloertjes op 37
cm -mv.

33185  MiddeleeuwenlaatA 1050 - 1250 Vondst gedaan zo’'n 200 m ten zuiden van de hierboven beschre-
Nieuwe Tijd 1500 - 1950 ven waarneming van '2 stenen vloertjes'. Het betreft een 5 cm dikke
leemlaag; afm. 7 x 50?m; 30 cm -mv. Over de locatie wordt opge-
merkt dat de leemplaats 50 m van een oude dijk ligt; is er een rela-
tie tussen beide 'werken'?
53317  Middeleeuwen laatA 1050 - 1250 Dam, structuur die in het profiel is opgebouwd uit 4 lagen. Vanaf
Nieuwe Tijd 1500 - 1950 maaiveld eerst een laag recente bovengrond, d.bruin humeus zand;
daaronder een laag met ca. 9 lagen bakstenen. De bakstenen zijn
niet in verband gemetseld, maar op elkaar gestapeld. Sommige
bakstenen bevatten stukken kalk. De meeste bakstenen zijn platge-
legd, maar er bevinden zich ook bakstenen tussen die op hun kant
zijn gezet. Daaronder bevindt zich een pakket opgebouwd uit 3 la-
gen grote natuurstenen blokken, deze lijken basalt. Onder de laag
met blokken natuursteen bevindt zich een houten structuur, waar-
schijnlijk een houten vloer. De structuur is gevonden tijdens de aan-
leg van een vijver in een tuin. Het is niet uitgesloten dat het een
fundament van een gebouw betreft.
127294 Paleolithicum laat B 18.000-8.800 v.Chr. Kartering door RAAP in gepland tracé HSL. Op ca. 4,0 m -mv is in
- Bronstijd 2.000- 800 v.Chr. het dekzand in een aantal boringen een gaaf podzolprofiel aange-
troffen met daarin fragmentjes houtskool. Het houtskool bevond
zich op een relatief hooggelegen deel van het dekzand, vermoede-
lijk een dekzandrug. Deze is afgedekt met een pakket Hollandveen
waarop zavel ligt. Op basis van de NAP-hoogte wordt een minimale
ouderdom van ca. 3.800 v.Chr. geschat. Deze vindplaats is gese-
lecteerd voor vervolgonderzoek; er is geen éénduidige vindplaats
aangetroffen.
127295 Paleolithicum laat B 18.000-8.800 v.Chr. Kartering door RAAP in 1994 in het geplande tracé van de HSL. Op
- Bronstijd 2.000- 800 v.Chr. ca. 4,0 m -mv zijn op het dekzand fragmentjes houtskool aangetrof-
fen in een redelijk gave podzol. Op het dekzand ligt een pakket Hol-
landveen en daarop een zaveldek. Geschatte ouderdom op basis
van de NAP-hoogte ca. 2.000 v.Chr. Deze vindplaats is geselec-
teerd voor vervolgonderzoek; er is geen éénduidige vindplaats aan-
getroffen.
138913 Paleolithicum laat B 18.000-8.800 v.Chr. De vindplaats (waarn.nr. 127294 en 127295) is op basis van het
- Neolithicum vroeg 5.300-4.200 v.Chr. voorkomen van 2 ruimtelijk gescheiden houtskoolconcentraties in 2
delen intensief onderzocht. De resultaten van het vervolgonderzoek
bevestigen de resultaten van de waarnemingen 127294 en 127295.
In het zand zijn twee vondststrooiingen aangetroffen die uitsluitend
bestaan uit houtskool. De hoeveelheid houtskool varieert van een
enkele spikkel tot meerdere brokjes. De omvang van de houtskool-
spreiding van ca. 130 bij 120 m en 120 bij 80 m. Het onderzoek
heeft geen aanvullende informatie opgeleverd over de datering van
de vindplaats. Derhalve dient de datering uit het vooronderzoek van
het Laat Mesolithicum voor het houtskool op het dekzand en het
Midden- of Laat-Neolithicum voor het houtskool in het veen aange-
houden worden. Door het ontbreken van andere archeologische in-
dicatoren dan houtskool is niet eenduidig vast te stellen dat hier
sprake is van een vindplaats; het houtskool kan ook een natuurlijke
herkomst hebben. Hierdoor kunnen geen uitspraken gedaan wor-
den over de behoudenswaardigheid van deze vindplaats.
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Onderzoeksmeldingen

In een straal van 1 km van het plangebied zijn drie onderzoeksmeldingen bekend. Het gaat
hierbij om verschillende soorten onderzoek uitgevoerd door verschillende bedrijven (zie tabel
2.6 en bijlage 1).

Tabel 2.6 overzicht onderzoeksmeldingen

onderzoeksmelding uitvoerder aard en resultaten van het onderzoek*

5726 RAAP booronderzoek, resultaten zie waarnemingen 17294 en 17295.
10314 RAAP veldkartering en booronderzoek, resultaten zie waarneming 13819.
32068 Oranjewoud bureauonderzoek, resultaten onbekend.

*indien in Archis2 vermeld

IKAW en CHW

Volgens de Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden (IKAW) geldt er voor het plangebied
een lage trefkans voor het aantreffen van archeologische waarden (zie bijlage 1). Volgens de
Cultuurhistorische Waardenkaart CHW geldt het plangebied eveneens een lage waarde voor
(afb. 2.12). De lage waarde wordt mede veroorzaakt door een schaarste aan archeologische in-
formatie uit het onderzoeksgebied, en West-Brabant in het algemeen. Zoals al is aangegeven in
§ 2.2, zou dit te maken kunnen hebben met de manier waarop het landschap is ontstaan. Onder
het huidige maaiveld kan, tot op grote diepte, archeologica voorkomen waarvan aan het opper-
vlak of vlak daaronder niets van terug te vinden is.

Aanvullende Informatie

Voor aanvullende informatie en het actualiseren van gegevens is overleg gepleegd met de
plaatselijke Heemkunde verenigingen. Hierbij is aan het licht gekomen dat rondom de Klundert
z0’ n zevental verdronken dorpen uit de Middeleeuwen moeten liggen. De precieze locatie van
deze dorpen is onbekend.

West-Brabant is archeologisch gezien een blinde vlek. Dit geldt ook voor de archeologische pu-
blicaties over dit gebied. Er is een artikel uit 1970 van J.H. Verhagen (waarvan hieronder een
samenvatting staat) en een tweede publicatie van dezelfde schrijver uit 1980, Prehistorie en
Vroegste geschiedenis van Noord-Brabant, deze is echter niet meer te verkrijgen. De publicatie
van Leenders uit 2005, waarin hij ingaat op de cultuurhistorische aspecten van het gebied
Moerdijkse Hoek en omgeving, is een derde bron.'® De bewoningsgeschiedenis voor de Mid-
deleeuwen en de Nieuwe Tijd, zoals die in de volgende paragraaf beschreven wordt, is vrijwel
integraal aan hem ontleend.

Uit het gebied zijn een aantal vindplaatsen bekend uit het Mesolithicum. Uit het Neolithicum en
Bronstijd zijn vrijwel geen vondsten bekend uit West-Brabant. In de [Jzertijd, vanaf omstreeks
600 v.Chr., lijkt een grote bevolkingsdruk ervoor te zorgen dat er meer menselijke activiteiten in
West-Brabant plaatsvinden. Uit deze periode en uit de Romeinse Tijd zijn een aantal vindplaat-
sen bekend. In de Vroege Middeleeuwen schijnt West-Brabant leeg te zijn geweest. In de Late
Middeleeuwen werd begonnen met het ontginnen van uitgestrekte veengebieden. In eerste in-
stantie ging het hier om brandstofwinning. De uitgeveende gebieden konden maar op weinig
plaatsen in cultuur worden gebracht vanwege de wateroverlast. De exploitatie begon op grote
schaal in de 14° eeuw."’

10| eenders 2005.
" Verhagen 1970.
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25 Bewoningsgeschiedenis

Ten behoeve van het opstellen van de archeologische verwachting wordt veelvuldig gebruik
gemaakt van de relatie die bestaat tussen de situering van de archeologische vindplaatsen en
het landschap, of zelfs specifieke landschapselementen. Deze relatie (locatiekeuzefactoren)
verschilt per archeologische periode en per complextype.

Omdat de locatiekeuze sterk gebonden is aan het landschap, is Nederland in de Nationale On-
derzoeksagenda Archeologie (NOaA) verdeeld in zogenaamde archeoregio’s. Hierbij is het
plangebied ingedeeld bij het Zeeuwse zeekleigebied. Kennis van de bewoningsgeschiedenis
van het Zeeuwse zeekleigebied is derhalve onontbeerlijk om een goed verwachtingsmodel op
te stellen en de locatiekeuzefactoren per periode te bepalen. Aangezien archeologische waar-
nemingen uit het plangebied zeer summier zijn, doordat het regelmatig overstroomd is geraakt
waardoor eventuele archeologische waarden bedekt zijn geraakt, is het onduidelijk waarmee
rekening gehouden moet worden. In deze paragraaf volgt een globaal overzicht van wat er per
periode in het gebied afgespeeld kan hebben.

2.5.1 Paleolithicum (ca. 300.000 - 9.000 v.Chr.)

Gedurende deze periode heerste er als gevolg van de IJstijden vrijwel de gehele tijd een koud
klimaat. Er leefden verschillende groepen mensen in Noordwest-Europa die zich bezighielden
met de jacht, visvangst en het verzamelen van voedsel. Op grond van de vorm en wijze van
bewerking van de vuurstenen werktuigen worden in Nederland twee culturen onderscheiden:
de Federmesser- en de Ahrensburgcultuur. Jagers van de Federmessercultuur leefden in een
korte warme periode aan het einde van de Laatste IJstijd, het zogenaamde Allerad (10.800-
9.000 v.Chr.). Zij jaagden vooral op boswild als elanden en herten. Verder verzamelden ze
plantaardig voedsel zoals vruchten, planten en noten.
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Na de warme Allergd periode daalde de temperatuur weer en veranderde het bos weer in een
parklandschap waarin ondermeer het rendier weer voorkwam. Uit deze koude periode (9.000-
8.000 v.Chr.) stammen de Ahrensburg-jagers. Zij maakten waarschijnlijk voor het eerst gebruik
van pijl en boog om op groot wild als rendieren te jagen, waarbij ze achter het wild aantrokken
en grote afstanden aflegden om in hun onderhoud te voorzien.

2.5.2 Mesolithicum (ca. 8.800 - 5.300 v.Chr.)

Circa 12.000 jaar geleden trad met het begin van het Holoceen een klimaatsverbetering op. De
schaars beboste toendra van het einde van de Laatste |Jstijd maakte plaats voor een steeds
dichter begroeid boslandschap. Op plaatsen waar een ondoorlatende bodemlaag zat, ontston-
den de vennen die omgeven werden door een vochtig broekbos. Onder invlioed van de kli-
maatswijziging veranderde ook de dierenwereld. Het wild bestond onder andere uit oerrunde-
ren, wisenten en edelherten, maar ook kleinere soorten als everzwijnen, bevers, otters en vo-
gels. De mens was voor zijn dagelijks eten niet meer aangewezen op enkele diersoorten maar
kon kiezen uit een breed voedselaanbod dat behalve door de jacht ook verkregen werd door te
vissen en het verzamelen van noten en vruchten.

Dit had grote gevolgen voor het nederzettingspatroon van de mens, aangezien hij niet langer
over grote afstanden hoefde rond te trekken om in zijn onderhoud te voorzien, want voedsel
was alom aanwezig in een dergelijk landschap. Kenmerkend voor het Mesolithicum is dat men
zich voor de jacht aan de nieuwe samenstelling van de meer kleinere wildsoorten ging aanpas-
sen. Men ging allerlei kleinere en lichtere wapens gebruiken, zoals vuurstenen pijlen, benen
vishaken en gevlochten visfuiken. De overvloed aan bepaalde voedselbronnen in een bepaald
seizoen leidt tot meer seizoensgebonden kampementen. Mensen konden nu ook langer op één
plaats blijven, maar de bewoning was nog niet permanent. Waarschijnlijk trokken deze mesoli-
thische gemeenschappen als nomaden rond, in een vast jaarcyclus van kamp naar kamp, bin-
nen een eigen territorium.

2.5.3 Neolithicum (ca. 5.300 - 2.000 v.Chr.)

Een van de slechtst bekende perioden uit de voorgeschiedenis van het Brabants zeekleigebied
ligt tussen circa 5.300 en 2.000 v.Chr. Lang is verondersteld dat ergens in het begin van deze
periode de leefwijze van jagen en verzamelen (Midden-Steentijd) plaats maakte voor die van
een op landbouw en veeteelt gebaseerd bestaan (Nieuwe Steentijd ofwelNeolithicum).

Of zo’'n snelle verandering op de Brabantse zeekleigronden heeft plaatsgevonden, is niet be-
kend, er zijn tot nu toe echter geen aanwijzingen voor. Parallellen met andere gebieden doen
vermoeden dat er een zeer geleidelijke overgang heeft plaatsgevonden, waarbij gedurende de
eerste 2.000 jaar zelfs slechts sprake was van wederzijdse contacten tussen de jagers en ver-
zamelaars en de boeren."? De neolithische jager/verzamelaars hadden waarschijnlijk niet de
behoefte om over te gaan tot een agrarisch bestaan. Natte gebieden leverden een hoge en
veelzijdige voedselvoorziening op, vlees, vis, groente en fruit, waarbij weinig energie wordt ver-
bruikt. Dit in tegenstelling tot de agrarisch samenlevingen in het begin van het Neolithicum die
door middel van zware arbeid in zijn voedselvoorziening moest voorzien. De overgang van ja-
gen/verzamelen naar een agrarisch bestaan zien we waarschijnlijk pas aan het eind van het
Neolithicum. Agrarische ontwikkelingen zorgden ervoor dat de productiviteit toenam, wat resul-
teerde in de mogelijkheid om grote bevolkingsaantallen te voeden. Vanaf dat moment ging de
mens in steeds grotere mate in zijn voedselbehoefte voorzien door het houden van vee en het
verbouwen van voedsel. De mensen gingen de natuur naar hun hand zetten en in plaats van
rond te trekken, vestigde men zich op vaste locaties in meer standvaste boerderijen. Deze ne-
derzettingen lagen in de buurt van de akkergronden, op een gunstige afstand van (zoet) water.

2.5.4 Bronstijd en lJzertijd (circa 2.000 - 12 v.Chr.)

In de Brons- en |Jzertijd werd de sedentaire levenswijze voortgezet, waarbij veeteelt en land-
bouw een grote rol speelden. Het gemengde boerenbedrijf vormt, net als in het Neolithicum, de
bestaansbasis voor de Bronstijdmensen. Gerst en emmertarwe zijn de belangrijkste cultuurge-
wassen. Daarnaast was een belangrijke rol weggelegd voor het rund, toen nog veel kleiner dan

12 Bloemers & Van Dorp 1991, 219-221.
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het huidige rund. Het boerenerf bestond uit een hoeve met enkele schuurtjes. De uit hout,
vlechtwerk, leem en stro opgebouwde boerderijen waren aanvankelijk meestal meer dan 25 m
lang en 6 m breed. Ze waren ingedeeld in een woon- en een staldeel. Tegen het einde van de
Bronstijd werden de boerderijen kleiner. Meestal niet langer dan zo’'n 15 m. Water werd uit de
beek gehaald of geput uit een grote diepe kuil. De meeste boerderijen kenden vermoedelijk een
levensduur van enkele decennia vanwege de vergankelijkheid van het bouwmateriaal. Oude
verlaten boerderijen waren in korte tijd geheel verdwenen. Materiaal dat nog bruikbaar was,
werd meegenomen en verderop weer gebruikt om een nieuwe boerderij te bouwen bij de nieu-
we akkerarealen. Dit bewoningssysteem wordt omschreven met het begrip zwervende erven
systeem.

De introductie van het brons vindt rond 2.100 v.Chr. plaats als verbeterd materiaal voor de vuur-
steen wapens en werktuigen. Omdat koper een delfstof is die hier niet voorkomt, komen de
bronzen bijlen en sieraden via uitwisselingsnetwerken in deze streken terecht. Het bezit van
bronzen werktuigen, wapens en sieraden verschaftte de eigenaar aanzien en macht. Er ont-
stond voor het eerst sociale ongelijkheid in de samenleving, die terug te vinden is in de grafgif-
ten en in de zogenaamde depotoffers. Volgens de algemene aanname werden hierbij luxe pro-
ducten als bijlen en speerpunten als dankoffer aan de goden of de voorouders in beken of moe-
rassen gedeponeerd. Rond 700 worden hier de eerste voorwerpen van ijzer geintroduceerd.
Het voordeel van ijzeren voorwerpen ten opzichte van bronzen voorwerpen, is de grotere hard-
heid van het materiaal.

2.5.5 Romeinse Tijd (12 v.Chr. - 450 n.Chr.)

Rond 50 v.Chr. verschenen de Romeinen in ons land en voor het eerst worden deze streken
vermeld in historische bronnen. In Nederland begint de Romeinse tijd in 12 v.Chr., toen alle
stammen in Nederland, inclusief die ten noorden van de grote rivieren, door de Romeinse veld-
heer Drusus waren onderworpen. Vanaf het midden van de 1° eeuw werd de Rijn de noord-
grens van het Romeinse rijk in West-Europa. Rond het begin van de jaartelling woonden hier
verschillende groepen, die leefden in een redelijk georganiseerde maatschappij van lokale lei-
ders en stammen. Deze groepen worden opgenomen in het Romeinse Rijk en integreren lang-
zaam in de nieuwe Romeinse maatschappij. Langzaam komt het gebied onder het Romeinse
bestuur tot grote bloei. De Cananefates, zoals de bewoners van de het noordelijke Brabantse
kleigebied vanaf de eerste eeuw heetten, worden administratief ingedeeld bij de Civitas Canafa-
tum, met het Forum Hadriani als hoofdstad. De Romeinse aanwezigheid heeft in het gebied ten
zuiden van de Rijn ruim vier eeuwen geduurd en deze resulteerde in ingrijpende veranderingen
voor de inheemse samenleving.

De Romeinen introduceren hier een groot aantal technische innovaties waarbij gedacht kan
worden aan gereedschappen, landbouwwerktuigen, dakpannen, waterleiding, glas, vloerver-
warming, badhuizen en een uitgebreid wegennet. Voor het eerst werd met geld betaald in
plaats via de traditionele ruilhandel. Een van de meest gebruikte goederen, namelijk het aarde-
werk, werd voortaan geimporteerd vanuit pottenbakkerijen zoals in het Duitse Rijnland en uit
het huidige Frankrijk. Een wezenlijk verschil met het inheemse aardewerk, waarvan de produc-
tie in de 1° eeuw zelfs geheel werd gestaakt, was dat het hardgebakken Romeinse aardewerk
op de draaischijf was gemaakt, in tegenstelling tot het handgevormde zachtgebakken inheemse
aardewerk. Ook is de invloed van de Romeinen op de inheemse agrarische economie zeer
groot geweest. Er werden nieuwe gewassen ingevoerd, die sindsdien lokaal zijn verbouwd,
waaronder appel, peer, perzik, selderij en walnoot. Ook in de veestapel veranderde veel, zoals
onder andere de introductie van de kip. De leefomstandigheden lijken echter gunstiger te wor-
den door de betere landbouwtechnieken waardoor er waarschijnlijk meer productie van voedsel
was.

Terwijl de Romeinen zelf in hun forten en steden langs de grens woonden, woonde het meren-

deel van de inheemse bevolking in de al bestaande nederzettingen die hun prehistorisch karak-
ter behielden en waar akkerbouw en veeteelt de belangrijkste bestaansmiddelen waren. De uit

hout opgetrokken boerderijen werden over het algemeen vaal wel anders dan voorheen gefun-

deerd en ruimer ingedeeld, vaak met een zoldering. Verder doet het verdiepte stalgedeelte zijn

intrede, waarbij de opgespaarde mest waarschijnlijk verspreid werd over het land. Of hier
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daadwerkelijk de productie van de akkerbouw en veeteelt door steeg, is niet duidelijk. Vast staat
wel dat het jaarlijkse overschot dat niet direct voor de eigen behoefte diende, op de markt werd
verhandeld tegen bijvoorbeeld gedraaid aardewerk uit Frankrijk, olie uit Spanje, zout uit de
Noordzee.

2.5.6 Middeleeuwen (ca. 450 - 1500)

Uit de periode van de Laat Romeinse tijd tot Vroege Middeleeuwen zijn weinig aanwijzingen
voor menselijke activiteit in en in de directe omgeving van het plangebied. Het is niet uit te slui-
ten dat vanaf het einde van de 3° eeuw het gebied verlaten is als gevolg van een stijgende zee-
spiegel, en de daarmee samenhangende stijging van het grondwater.

Ten oosten van het plangebied ligt de stad Zevenbergen. In 1283 wordt de eerste heer van Ze-
venbergen genoemd: Willem Hugemanszoon. Deze was de zoon van een broer van de heer
van Strijen. Of Zevenbergen nu uit een deling van het land van Strijen is ontstaan, of op een
andere manier, is onbekend. Wel weten wij dat op het eind van de 13° eeuw het huidige West-
Brabant een droogvallende woestenij was en dat waarschijnlijk het gebied van de heer van Ze-
venbergen voor een zeer groot gedeelte nog drooggelegd en ontgonnen moest worden.

De meeste polders rondom de Klundert en Zevenbergen zijn ontstaan door inpolderingen vanaf
de 13° eeuw van de Heer van Bergen op Zoom, de Heer van Breda en de Heer van Zevenber-
gen en lagen in het graafschap Holland. In een leenregister uit 1361 wordt het land van Zeven-
bergen voor het eerst genoemd. In 1365 erkent de Heer van Gaesbeke, Putten en Strijen dat de
heerlijkheid Zevenbergen ontstaan is als deling van het Land van Strijen. Hierdoor maakte Ze-
venbergen deel uit van het graafschap Holland.

Na de St.-Elisabethsvloed van 1421 was het gehele gebied overstroomd. In 1458 verdeelden
de Heren van Breda en Bergen op Zoom het gebied dat zij samen bestuurden. Maar omdat een
groot gedeelte uit water en aanslibbingen bestond, waarop de oude herkenningspunten bijna
niet meer te vinden waren, gaf deze deling nieuwe moeilijkheden. Om hun gebied af te ronden
en om zoveel mogelijk ondergelopen gebied bij het hunne te voegen, begonnen beide in hoog
tempo te ontginnen en te bedijken. Zo ontstonden er talrijke polders in het gebied rondom de
Klundert en Zevenbergen. Niet alle polders waren even groot, ze varieerden van klein tot rede-
lijk groot.

Het plangebied ligt ten oosten van de stad Klundert. Rond 1250 ontstond, gelegen aan gunstig
vaarwater, het dorp Die Overdraghe. Het lag aan een riviertje met diezelfde naam, tussen de
Mark en het Hollands Diep. Toen het riviertje verzandde, werd een nieuw vaarwater gegraven:
De Niewervart. Het dorp nam spoedig deze naam over: Niervaart. Later werd daaraan toege-
voegd: De Clundert. De laatste naam is na de herbedijking in de 16° eeuw gebleven: we spre-
ken nu alleen nog maar over Klundert.

In 1357 kreeg Klundert, dat tot 1813 tot Holland behoorde, stadsrechten van de Heer en Vrou-
we van Strijen. In 1362 werd het een eigen heerlijkheid, die aan Heer Jan van Polanen toeviel.
Deze was ook heer van Breda en via hem vererfde de heerlijkheid aan de Nassau's, later Prin-
sen van Oranje. Tot 1881 is veel land binnen de gemeente van een of meer leden van dit adel-
lijke, vanaf 1813 koninklijk, huis gebleven. In dat jaar werden de landerijen staatseigendom.

De veen-periode (tot ca. 1400)

Met het stijgen van de zeespiegel breidde zich over de kustvlakte een pakket afzettingen uit dat
bestaat uit afwisselende mariene en veenlagen. In het plangebied hebben we alleen te maken
met de bovenste veenlaag en de daarop afgezette klei. Voordat die klei afgezet werd, was hier
een betrekkelijk hooggelegen veenlandschap, dat in de Late Middeleeuwen door de mens in
gebruik genomen werd. Het veen hield veel water vast en kon daardoor vrij hoog opgroeien. De
meest nabije rivieren waren de Maas en de Mark. De Maas liep toen door de huidige Biesbosch
en stak nabij de Kiltunnel het huidige Dordtse Kil over naar de Hoekse Waard, waar in de Bin-
nenbedijkte Maas nog een stukje van deze rivier bewaard bleef. De Mark liep toen nog via de
westkant van Zevenbergen naar Klundert en Numansdorp.
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Door het veengebied werd een belangrijke grens getrokken: de grens tussen het gebied van de
Heren van Strijen en dat van de Graaf van Holland. Dat laatste gebied hoorde deels als agrari-
sche grond bij de reeks dorpen (Wede-Stanthazen) langs de nu verdwenen middeleeuwse
Maas. Dit gebied werd vanaf circa 1280 aan de westzijde beschermd door de dijk van de Grote
of Zuid-Hollandse Waard. Deze dijk liep van Hoge Zwaluwe over Lage Zwaluwe midden door
de huidige Moerdijkbruggen naar Strijen in de huidige Hoekse Waard en bleef dus net buiten
het plangebied.

Het Strijense gebied bleef nog lang een wildernis waaruit de Heer van Strijen in het midden van
de 14° eeuw enkele delen voor agrarische ontginning heeft uitgegeven: de Elfhoeven en de Ze-
venhoeven. Deze ontginningsblokken bleven herkenbaar in de verkaveling van het “Eiland van
Moerdijk”. De westgrens ervan is de Steenweg naar Moerdijk. We hebben hier dus te maken
met resten van een ontginningsstructuur van omstreeks 1350. Het vermoeden bestaat dat het
om een uitbreiding van het 13°-eeuwse dorpje Overdrage gaat. Het kerkhof dat tussen de EIf-
hoeven en de Zevenhoeven in lag en de kapel die net onder Zevenbergen stond, kunnen hier
bijgehoord hebben. In 1972 werd wat westelijker bij een constructie van kloostermoppen, be-
werkte natuursteen en een vloer van eiken balken gevonden (waarneming 53317, zie tabel 2.5),
die door Herben aangezien werd als de overtoom waarnaar Overdrage vernoemd was."® Nader
onderzoek bleef echter uit. Op grond van dit complex heeft Leenders een gebied aangegeven
waar resten van het 13°-eeuwse Overdrage verwacht kunnen worden.

De overstromingsperiode (ca. 1360-1540)

Vanuit Zeeland drong de invloed van de zee in de Late Middeleeuwen steeds verder door in
oostelijke richting. Daarbij werden enkele grote kreken of “kenen” gevormd, waarvan de Mooie
Kene en de Wijve Kene (later geheten Botervliet en nog later Hollands Diep) voor dit gebied het
belangrijkste zijn. Via die kreken werd zout water aangevoerd dat het aanliggende veen bij
vloed onder water zette. Daardoor verzilte het veen en werd het interessant om er het zout uit te
gaan winnen. Dat bracht veel meer op dan brandstofwinning of agrarisch bodemgebruik. Zo
ontstond een zoutindustrie die gaten groef in het veen en zo het verder doordringen van de zee
in dit gebied bevorderde. Bij de zoutwinning maakte men onder andere gebruik van tijdelijke
ringdijken in het getijdengebied. Binnen zo’n dijk, die “moerdijk” genoemd werd, kon men rede-
lijk veilig het veen wegsteken en tot turf drogen, waarna die zoute turf verbrand werd tot as. Het
is goed denkbaar dat de plaatsen waar de turf tot as verbrand werd archeologisch nog herken-
baar zijn. Er is hier nooit naar gezocht. Deze as werd dan vervoerd naar een plek waar de raffi-
nage tot mooi wit keukenzout of industriezout (visserij!) plaatsvond: de zoutketen bij plaatsen
als Zevenbergen en Klundert. De naam Moerdijk herinnert dus nog nadrukkelijk aan deze land-
schapsvernielende industrietak.

Bij het graven van turf voor de zoutwinning werden er putten in het veen gegraven. In gebieden
die zo bewerkt zijn, is de overgang tussen de afdekkende kleilaag en het resterende veen vaak
erg onregelmatig. De kleidikte en veendikte kunnen plots een hele of halve meter groter of klei-
ner zijn. Enerzijds zijn dit archeologische herinneringen aan de turf- of zoutindustrie, anderzijds
kan het lastig zijn voor wie op de klei iets wil bouwen of aanleggen. Bij diverse bodemkarterin-
gen zijn over dit verschijnsel wel opmerkingen gemaakt, maar het is niet in kaart gebracht. Ook
bij de aanleg van de noordelijke oprit voor de nieuwe Markbrug in de spoorlijn Breda-Moerdijk
waren en zijn deze sporen nog steeds mooi te zien.

De eerste tekenen van bezorgdheid over de grootschalige vergraving van het zilte veen zien we
in 1359 bij de beslissing om nieuwe putten in het veen te graven op een plek die nu in het zui-
den van de Hoekse Waard ligt. Tegelijk werd het Oudland van Zevenbergen bedijkt. In 1367,
1373, 1374 en 1383 brak deze dijk door. Na die laatste doorbraak bleef definitief herstel uit tot
1516. In de jaren tussen 1367-1383 werd ook in het Oudland van Zevenbergen veen vergraven
voor de zeer rendabele zoutproductie, wat natuurlijk aan de "definitieve" ondergang heeft bijge-
dragen. Het water drong verder oostwaarts op. In 1390 legde men een dijk aan tussen de Hel-
kantse Dijk (onderdeel van de Waarddijk ten zuiden van Hoge Zwaluwe) en de hoogte van Wa-
genberg.

% Herben 1997.
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Ook in het gebied van het huidige Hollands Diep drong de Zee steeds verder op. Moerdijk na
moerdijk werd er aangelegd en weer door de zee verzwolgen. De graaf van Holland verbood de
aanleg van nieuwe moerdijken viak ten westen van de Waarddijk, maar zondigde weldra tegen
zijn eigen verbodsbepalingen. Gevechten braken uit tussen de moerdijkers van Zevenbergen
en de stedelingen van Dordrecht die hun agrarische belangen in de Waard wilden beschermen.
De brede getijdengeul die tijdens al dat tumult ontstond noopte tot tegenmaatregelen. Al in
1359/60 probeerde men een dijk te leggen van Zevenbergen naar Strijen: het mislukte. Een
tweede poging om over de groeiende kreek te dijken vond in 1379 plaats op een wat oostelijke
tracé. In 1410-1413 probeerde men het nog eens. Deze dijk vertrok vanaf de hoek van wat er
nog over was van het Oudland van Zevenbergen (Zevenbergse Hoek!) en liep langs de west-
kant van de Elf- en Zevenhoeven naar de overkant. De “Steenweg” zal zijn dijkkarakter dus in
1410 gekregen hebben. Om het project te bekostigen, was tussen deze nieuwe dijk en de
Waarddijk een nieuwe moerdijk aangelegd en uitgegraven. Vermoedelijk lag deze moerdijk viak
ten westen van de huidige Moerdijkbruggen. Hij kon gemakkelijk vollopen toen de nieuwe dijk
brak en zo stond de zee plots pal aan de Waarddijk. De St.-Elisabethsvloed van 1421 brak de
Waarddijk ter hoogte van de monding van het Dordtse Kil. Doordat ook aan de kant van De
Werken de Waarddijk brak, kon de Merwede door de Grote Waard naar het Hollands Diep
stromen. Dit en volgende vioeden in 1422 en 1424 maakten het onmogelijk om de Waard te
herdijken. In het westen ervan ontstond daarna de Biesbosch terwijl het Hollands Diep een bre-
de en diepe getijdengeul werd.

Al vroeg in haar geschiedenis werd Klundert geplaagd door rampen. In 1420 brandde de stad
af. Het jaar daarop werd het gehele gebied overstroomd tijdens de St.-Elisabethsvloed. Maar
spoedig begon de terugwinning van land op het water. In 1558 werd een dijk aangelegd langs
het Hollands Diep en daarmee was een groot gedeelte teruggewonnen.

Gedurende de overstromingsperiode werd op het resterende veen een kleilaag afgezet. Deze
sedimentatie verliep sneller toen na 1421 rivierslib tot hier doordrong. Het overstromingswater
werd bij iedere getijwisseling aan- en afgevoerd door getijdengeulen: hele grote als de Dintel-
mond en het Hollands Diep, met kleinere vertakkingen zoals de nieuwe benedenloop van de
Mark, de Mooie Kene en de geul rond het Eiland van Moerdijk, en nog talloze kleinere geultjes.
In de polders zijn soms delen van dit geulsysteem nog herkenbaar aan half verlande waterlopen
en aan oeverwallen. In de grotere geulen is het veen geheel opgeruimd en soms zijn deze geu-
len zelfs in de pleistocene ondergrond ingesneden. Niet overal werd evenveel klei afgezet.
Sommige delen van het veen lagen nog hoog, zoals de pas in 1347 ter ontginning uitgegeven
Elfhoeven en Zevenhoeven. Ondanks het feit dat dit gebied aanvankelijk niet omdijkt was en de
sloten direct uitgaven op het buitenwater, werd dit gebied toch tot het Eiland van Moerdijk. Het
gebied wordt nog altijd gekenmerkt door een dunne kleilaag op het veen en gebruikt als gras-
polder. Door sterke ontwatering van dat veen na latere bedijking is het gebied nu relatief laag
gelegen (-0,8 tot -0,4 m NAP). In dit gebied zijn op oude kaarten enkele opgeworpen hoogten
herkend, waarvan de juiste aard niet bekend is. Mogelijk zijn het “vluchtheuvels” voor het vee
dat in dit onbedijkte gebied te grazen gezet werd. Het is ook mogelijk dat het verhoogde woon-
plaatsen zijn. Archeologisch zijn ze nog nooit onderzocht en het is nodig deze plekken systema-
tisch in kaart te brengen. Het Eiland van Moerdijk is dus een belangrijk landschappelijk monu-
ment dat herinnert aan zowel de agrarische ontginning van het veen als aan de plaatselijke ver-
schillen tijdens de overstromingsperiode, terwijl er ook nog een verdronken dorp in verscholen
zit!

Afgezien van de begrazing van toen nog hoge plekken als het Eiland van Moerdijk bestond het
gebruik van het overstromingsgebied vooral uit vogel- en visvangst. De kasteelbeheerder van
Klundert zag zijn kasteel ten onder gaan en zijn eigen functie veranderen in die van “waterpoli-
tie”. Aan de zoutwinning kwam na 1450 een eind omdat de sliblaag op het veen te dik werd en
heel de zoutindustrie omschakelde op de import van ruwzout vanaf zuidelijker Atlantische kus-
ten. Het gebied kon nu rustig opslibben.
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2.5.7 Nieuwe Tijd (1500 - 1950)

De herdijkingsperiode (1540-1650)

De opslibbing in het getijdengebied ging langzaam verder. Het oude veengebied werd een bijna
onbegroeid slik. Na verloop van tijd evolueerde het tot een schor of gors met riet en biezen. Te-
gen die tijd is het terrein voor de darinkdelvers te lastig geworden en verschijnen de eerste scha-
pen. De grond wordt in grote percelen verpacht. Als de schapen de bodem aangestampt heb-
ben, komt er een zomerdijkje omheen. Nu wordt de grond in kleinere blokken verpacht. Na en-
kele decennia volgt dan een winterdijk. Met deze laatste offensieve dijk wordt een ‘vers koren-
land’ toegevoegd aan het cultuurland van de delta. De mens probeerde in dit proces in te grijpen
door het bevorderen van de aanslibbing met behulp van strekdammen en het verbieden van da-
rinkdelverij.

Het bedijkingsproces begon met enkele vaste aangrijpingspunten. Voor het hier behandelde ge-
bied waren dat het al in 1516 bekade Oudland van Zevenbergen (dat toen “Nieuwland” heette)
in het zuiden, het onbedijkte eiland van Moerdijk in het noorden en de veel oostelijker gelegen
resten van de Waarddijk (de dijk Lage Zwaluwe-Gaete-Hoge Zwaluwe). Het Nieuwland kreeg in
1536-37 een winterdijk. Die winterdijk werd in 1542-43 noordoostwaarts doorgetrokken tot de
Waarddijk bij Gaete. Zo werd er veel nieuw land bijbedijkt, waardoor het Nieuwland weer Oud-
land ging heten.

Vanaf de stadshaven van Zevenbergen werd in 1535 in noordelijke richting een kanaal naar de
Mooie Kene gegraven. Dit kanaal werd naar het oostelijkste stukje van de Mooie Kene ook “Ro-
de Vaart” genoemd. De uitgegraven grond werd aan de westkant ervan opgeworpen: de Noord-
dam. Het is deze toestand waarin het gebied door de bekende cartograaf Jacob van Deventer
voor zijn bekende provinciekaart van Zeeland (1545) gekarteerd werd, zie afb. 2.13. Zie verder
bijlage 3 voor een latere kaart van Pieter Sluyter, die de situatie circa 1560 weergeeft.

Afb. 2.13  het vroegere eiland Moerdijk gelegen voor de kust bij Zevenbergen,
naar de kaart van Van Deventer, uitgave Sylvius.

Vervolgens werden naarmate het opslibbingsproces vorderde ten noordwesten van deze basis-
dijk alsmaar betrekkelijk kleine poldertjes toegevoegd. Bij deze dijkenbouw was een opwas als
Mijns Jonkeren Hil (eigendom van de Oranjes) een nuttig steunpunt. Bovendien stond daar al
vroeg een aanzienlijke boerderij. De plek heet nu Lochtenburg.

280350/RM/GAR837/AS, revisie D

7 .
Av Grontmlj Pagina 29 van 37



Bureauonderzoek

Het Eiland van Moerdijk was al voor 1600 van een bekading voorzien. De Streeplandse Dijk,
een voor westelijk Noord-Brabant typische “bomendijk”, is er nog een overblijfsel van. De Verla-
ten Dijk is minder duidelijk: een stukje weg, een perceelsgrens, een afrit van de spoordijk zijn er
de resten van. Tenslotte werd de hele lappendeken aan poldertjes en resterende kreken in 1650
gevangen binnen een algehele omdijking langs het Hollands Diep: de Royale Dijk.

Het patroon van wegen en bebouwing is voor een belangrijk deel verbonden aan het dijkenpa-
troon. Zo vervullen de Pelgrimsdijk, de Achterdijk, de Lapdijk en de Arenbergse Singeldijk alle
een rol als wegverbinding. Verkaveling, waterlopen en verbindingswegen tussen dijken zijn
overwegend loodrecht op de dijk en rechtlijnig aangelegd, zodat de patronen blokvormig zijn.
De boerderijen staan verspreid in het landschap, terwijl de overige bebouwing geconcentreerd
langs de dijken voorkomt. Dit patroon bleef in grote delen van het gebied nog bewaard. In hoe-
verre dit nederzettingspatroon 19°-eeuws is of helemaal teruggaat op de aanleg van de polders,
zou eens onderzocht moeten worden aan de hand van beschikbaar historisch kaartmateriaal.

De omliggende dijken met deels kenmerkende oude beplanting bepalen daarnaast in belangrij-
ke mate de vorm van het gebied. Zo vormt de Pelgrimsdijk, ondanks zijn relatief beperkten
hoogte, een zeer sterke ruimtelijke grens door de gesloten beplanting van inheems bosplant-
soen langs het noordoost-zuidwest lopende gedeelte van de dijk. De Lapdijk en de Arenbergse
Singeldijk hebben een historische groenstructuur die in historisch landschappelijke zin hoog
wordt gewaardeerd, evenals de Steenweg, de Nieuweweg en de Drielseweg. De dijkbeplanting
van de Lapdijk en de Arenbergse Singeldijk is al zichtbaar op kaarten uit 1850, zie ook § 2.2 en
afb. 2.2-2.6. Nog steeds zijn daar kenmerkende dijkbeplantingen aanwezig met essen en een
klein deel iepen. Ook de Streeplandse Dijk en zijn verlengde in noordoostelijke richting worden
als een redelijk hoog gewaardeerde historische groenstructuur aangemerkt.

De agrarische polder (1650-1950)

In de drie eeuwen na 1650 beleefde het gebied een vrij rustig agrarisch bestaan. Enkele restan-
ten van het oude land in het Hollands Diep ter hoogte van het voormalige Eiland van Moerdijk
werden door het getij of door stormen opgeruimd. De opslibbing en aanpoldering voltrokken
zich vooral elders. Dit had tot gevolg dat de Mooie Kene sterk verlandde en uiteindelijk werd de
aansluiting van deze geul op het Hollands Diep, de Rode Vaart, in 1750 met een sluis afgeslo-
ten. Bij deze sluis en ook aan het einde van de Steenweg aan het Hollands Diep ontstonden
haventjes met veerdiensten.

Pas de 19° eeuw bracht enige opschudding. In 1822 nam men geslaagde proeven met een
stoomboot als veerboot bij Moerdijk. De weg van Moerdijk naar Zevenbergse Hoek en dan over
Terheijden naar Breda was een rijksweg. De benaming “Steenweg” verwijst naar de in 1820
aangebrachte verharding met straatstenen.

In 1855 werd vanuit Antwerpen een spoorlijn aangelegd naar het Hollands Diep. Deze lijn liep
aanvankelijk langs de Rode Vaart en boog dan af naar de haven van Moerdijk. In 1863 kwam
de spoorlijn van Breda naar de haven van Moerdijk tot stand. Het veer speelde dus nog een be-
langrijke rol, die pas verminderde toen de spoorbrug in 1870 gereed kwam en het station “Lage
Zwaluwe” in gebruik kwam. De oude lijn Zevenbergen-Moerdijk verviel en was al rond 1900
amper herkenbaar. De afslag vanaf het station Lage Zwaluwe naar de haven van Moerdijk was
er toen nog. Bij het dorp Moerdijk is er nog een stukje van dat tracé bewaard gebleven.

Kort voor de Tweede Wereldoorlog werd de Tweede Moerdijkbrug, die voor wegverkeer, ge-
bouwd. Deze brug hoort bij de toen zeer moderne vierbaans-autoweg naar Breda. Toen de oor-
log uitbrak, waren er nog maar twee banen van gereed. De oorlog betekende vooral in de win-
ter van 1944/45 veel overlast voor de polders bij de bruggen. Het front lag toen op het Hollands
Diep: aan de overkant zaten de Duitsers. Langs de dijken zijn tal van bunkers gebouwd, die nog
lang niet allemaal opgeruimd zijn. Het is niet uitgesloten dat in de grond nog heel wat munitie
(ontploft en niet-ontploft) aanwezig is. ™

' Nog in juni 2002 werd bij de HSL-werken een V1 (of V2?) aangetroffen, waardoor het verkeer (trein en auto)
geruime tijd geblokkeerd moest worden.
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2.6 Verwachtingsmodel

Op basis van de hierboven verworven informatie kan een gespecificeerde verwachting worden
opgesteld. Om tot een juiste keuze van de onderzoeksmethode van het inventariserend veldon-
derzoek te komen zijn, voor zover mogelijk, de volgende eigenschappen aangegeven:

e datering; minimaal in hoofdperioden (zoals Paleolithicum, Mesolithicum, etc.);

complextype (zoals nederzetting, grafveld, akkerlaag etc.);

omvang;

diepteligging (ook zichtbaar/niet-zichtbaar);

locatie (met eventueel aanduiding in welk deelgebied);

uiterlijke kenmerken (artefacten en type indicatoren);

mogelijke verstoringen.

2.6.1 Laat Paleolithicum-Mesolithicum

Het is vooralsnog onduidelijk hoe hoog de verwachtingswaarden voor deze perioden is. Onder
het kleipakket kunnen waarden uit deze perioden liggen (met name uit het Mesolithicum). Bin-
nen het onderzoeksgebied, in het tracé van de Hoge Snelheidslijn ten oosten van het plange-
bied, zijn mogelijke aanwijzingen gevonden voor de aanwezigheid van vindplaatsen uit deze pe-
riode. Deze aanwijzingen bevonden zich op het pleistoceen zand dat op een diepte lag van
4,75-5,25 ° en 2,30-3,75 '® m -mv. Deze waarden zouden kunnen bestaan uit kleine nederzet-
tingsterreinen, zogenaamde extractiekampen. De zogenaamde extractiekampen kenmerken
zich door een kleine omvang (circa 5 tot 10 m?) waarbij basiskampen een ruimere omvang heb-
ben. Vindplaatsen uit deze periode kenmerken zich door een strooiing van vuursteen. Tevens
bestaat de mogelijkheid dat grondsporen (haardplaatsen) kunnen worden aangetroffen.

De waarde van vuursteenvindplaatsen wordt grotendeels bepaald door de intactheid ervan
aangezien vuursteenvindplaatsen zich vrijwel alleen kenmerken door het voorkomen van vuur-
steen artefacten. Om zoveel mogelijk informatie uit de vuursteenvindplaats te krijgen is het van
belang dat de interne structuur van de vindplaats (de verticale en horizontale spreiding) zo wei-
nig mogelijk verstoord is. De waarde van de vuursteenvindplaats wordt derhalve grotendeels
bepaald door de mate van intactheid van het bodemprofiel. Slechts geringe bodembewerking
kan reeds hebben geleid tot een verstoring van de vindplaats. Van belang is daarom de mate
van verstoring van het bodemprofiel in beeld te brengen. Aangezien de vindplaats is afgedekt
door veen- en kleiafzettingen, is de kans op het aantreffen van een (redelijk) intacte vindplaats
mogelijk.

2.6.2 Late Prehistorie en Romeinse Tijd
Het is onduidelijk hoe hoog de verwachtingswaarden voor deze perioden is. Onder het kleipak-
ket kunnen waarden uit deze perioden liggen.

Mogelijk aan te treffen vindplaatsen kunnen bestaan uit huisplaatsen maar ook is niet uitgeslo-
ten dat zich in het plangebied ook graven kunnen bevinden. Vindplaatsen (huisplaatsen) uit de-
ze perioden kenmerken zich door een spreiding van aardewerkresten en het voorkomen van
grondsporen (paalsporen, afvalkuilen, greppels). De omvang van deze vindplaatsen varieert
sterk en is afhankelijk van de aard van de vindplaats. Voor wat betreft de Romeinse Tijd kunnen
aanvullend op het vondstenspectrum bouwresten zoals dakpanfragmenten worden aangetrof-
fen. De aanwezigheid van begravingen kan herkend worden aan het voorkomen van aarde-
werkscherven, (verbrande) botfragmenten en het voorkomen van grondsporen (grafkuil en
greppels). Ook voor wat betreft de omvang van graven/grafvelden kan zonder nader onderzoek
geen uitspraak worden gedaan.

Voor deze vindplaatsen geldt eveneens dat verstoring van het bodemprofiel tot een verstoring
van mogelijke vindplaatsen heeft geleid. Aangezien de vindplaats is afgedekt door veen en klei,
is de kans op het aantreffen van een (redelijk) intacte vindplaats mogelijk.

® Molenaar, z.j.
'® Thanos, z.j.
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2.6.3 Middeleeuwen

Het is onduidelijk hoe hoog de verwachtingswaarden voor deze periode is. Onder het kleipakket
kunnen waarden uit deze periode liggen. Voor de Late Middeleeuwen is de verwachtingswaar-
de middelhoog uitgaande van de historische bronnen.

Mogelijk aan te treffen vindplaatsen kunnen bestaan uit huisplaatsen maar ook is niet uitgeslo-
ten dat zich in het plangebied graven kunnen bevinden. Vindplaatsen (huisplaatsen) uit de
Vroege Middeleeuwen kenmerken zich door een spreiding van aardewerkresten en het voor-
komen van grondsporen (paalsporen, afvalkuilen, greppels, hutkommen).

In de loop van de Late Middeleeuwen nam de druk op het land toe en worden ook delen van de
woeste gronden ontgonnen. In de regel ontwikkelen zich op de meest gunstige gronden de es-
dekken waarbij de boerderijen aan de rand van de esdekken werden gebouwd. Uiteindelijk
werden deze verplaatst naar de dorpen waarbij de voormalige huisplaats als akkergrond in ge-
bruik werd genomen. Vindplaatsen uit deze periode kenmerken zich met name door het voor-
komen van grondsporen te weten paalsporen, greppels en afvalkuilen en vaak in mindere mate
door het voorkomen van aardewerkresten. De greppels kunnen wijzen op erfbegrenzing (waar-
bij de greppels het erf, waar binnen zich de huisplaats heeft bevonden, afgrenzen), maar ook op
verkavelingpatronen, waarbij de greppels kunnen wijzen op o.a. perceelsscheidingen, wateraf-
voergreppels, grondverbeteringactiviteiten.

De omvang van vindplaatsen uit zowel de Vroege als Late Middeleeuwen varieert sterk en is
afhankelijk van de aard van de vindplaats. Hierover kunnen dan ook geen uitspraken worden
gedaan. Ook het voorkomen van graven kan niet worden uitgesloten. De kans hierop wordt
echter laag geacht. Ook voor vindplaatsen uit deze perioden geldt dat verstoring van het bo-
demprofiel tot een verstoring van de mogelijke vindplaats heeft geleid. Echter vanwege de mo-
gelijke aanwezigheid van een plaggendek, is de kans groot dat mogelijk aanwezige archeologi-
sche waarden goed bewaard zijn gebleven, waarbij niet kan worden uitgesloten dat mogelijke
vindplaatsen verstoord kunnen zijn tengevolge van intensieve en diepe grondbewerking.

2.6.4 Nieuwe Tijd

Op grond van de historische gegevens geldt voor het plangebied een hoge verwachting voor
het aantreffen van archeologische waarden. Deze kunnen bestaan uit bewoningsresten (binnen
het plangebied hebben immers boerderijen gelegen uit minstens het begin van de 19° eeuw) en
het aantreffen van zogenaamde off-site sporen zoals greppels, kuilen, perceleringsgrenzen e.d.
Aangezien de exacte ouderdom van de gebouwen niet is achterhaald kan niet worden uitgeslo-
ten dat de eerste bouwfasen ervan uit de Late Middeleeuwen kunnen dateren. Tevens kunnen
binnen het plangebied resten van de inmiddels verdwenen (land)weg en of dijk worden aange-
troffen.

Samenvattend geldt er een verwachting voor het aantreffen van archeologische vindplaatsen uit
alle perioden, alleen hoe hoog die verwachting is, is moeilijk te bepalen. Het archeologisch
beeld van het gebied is volstrekt onvoldoende. De oude archeologie wordt geheel aan waarne-
ming onttrokken door afdekkende veen- en kleilagen. In het zandlandschap dat zich onder het
veen en de klei bevindt, zijn in principe vondsten uit de Steentijden en mogelijk de Bronstijd te
verwachten zijn, net zoals dergelijke vondsten verspreid voorkomen in het hoger gelegen “zand-
landschap”. Voor het noordelijk deel van het plangebeide dat deel heeft uitgemaakt van het
voormalige Eiland van Moerdijk geldt dat hier mogelijk de resten kunnen voorkomen van zoge-
naamde verdronken dorpen waarvan Overdrage er één van is. Alleen voor de Nieuwe Tijd kan,
gebaseerd op historisch kaartmateriaal, zeker een (middel)hoge verwachtingswaarde gegeven
worden.
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3 Conclusie en advies

31 Conclusie

Uit het bureauonderzoek blijkt dat in het plangebied voor het logistiek park mogelijk archeologi-
sche waarden uit allerlei perioden te verwachten zijn. Het archeologisch beeld van het gebied is
nog volstrekt onvoldoende. De oude archeologie wordt geheel aan waarneming onttrokken door
afdekkende veen- en kleilagen. Archeologische waarden kunnen zich op grote en minder grote
diepte liggen onder latere overstromingslagen en in en onder veenlagen.

3.2 Advies

Vooral het zuidelijk deel van het Eiland van Moerdijk is als een potentieel rijk archeologisch ne-
derzettingsgebied uit de 13° en 14° eeuw naar voren gekomen. Over nederzettingen in het
West-Brabantse veen uit die periode weten we zo goed als niets. De archeologische informatie
in de Moerdijkse veen- en kleibodem is dus belangrijk.

Op grond van de resultaten van het bureauonderzoek wordt aanbevolen het plangebied nader
te onderzoeken door middel van een booronderzoek. Het voorstel is om hierbij niet in een grid
te boren, maar om enkele raaien te boren om primair de ondergrond en de opgetreden versto-
ringen in beeld te brengen en secundair mogelijk iets te weten te komen over de mogelijke aan-
wezigheid van archeologisch interessante lagen/waarden.

Dit is alleen noodzakelijk indien er grootscheepse en diepgaand grondverzet plaatsvindt of er
zwaar gefundeerd wordt. Indien deze werkzaamheden niet plaatsvinden en men zich beperkt
tot lichte funderingen en geen diepgaande ontgravingen, kunnen eventueel aanwezige archeo-
logische resten in situ redelijk onverstoord bewaard blijven.

Met betrekking tot deze aanbevelingen dient contact opgenomen te worden met het bevoegd
gezag in kwestie, de Provincie Noord-Brabant (contactpersoon dhr. drs. M. Meffert).

Dit rapport is zoals gebruikelijk in conceptvorm opgestuurd naar de Provincie, na de verwerking
van enkele op- en aanmerkingen en wat aanvullingen is het rapport definitief gemaakt.17

7 Naar aanleiding van een overleg tussen mevr. M. Barwasser dhr. Ph. Peeters (beiden namens de Provincie
Noord-Brabant) en dhr. J. van der Roest (Grontmij), d.d. 4 januari 2010, Provinciehuis te 's-Hertogenbosch.
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Weichselien

&% Grontmij

het geautomatiseerde Archeologisch Informatiesysteem voor Nederland.
Dit bestaat uit een databank waarin allerlei gegevens over archeologi-
sche vindplaatsen en terreinen in Nederland zijn opgeslagen, daterend
van de Prehistorie tot de Nieuwe Tijd.

een digitaal bestand van alle bekende behoudenswaardige archeologi-
sche terreinen in Nederland dat door de RCE in samenwerking met de
desbetreffende provincie is opgesteld. Op de kaart staan terreinen met
archeologische status aangegeven. De kaart baseert zich op gegevens
uit Archis. Statustoekenning vindt plaats nadat het terrein is getoetst aan
een aantal door de RCE gehanteerde criteria (kwaliteit, zeldzaamheid en
contextwaarde).

de zogenaamde archeologische verwachtingskaart. Deze geeft een ge-
biedsindeling in drie categorieén weer op basis van de verwachting van
archeologische vondsten (gebieden met een lage, midden, dan wel hoge
archeologische verwachting). De kaart is voornamelijk gebaseerd op het
bodemtype.

indicatief archeologisch materiaal dat bij (boor)onderzoek een aanwijzing
kan zijn voor de aanwezigheid, ter plaatse of in de nabijheid, van een ar-
cheologische vindplaats.

geologisch tijdvak binnen het Kwartair, van ongeveer 10.000 jaar gele-
den tot nu, met daarin o.a. het Mesolithicum, Neolithicum, de Bronstijd,
de |Jzertijd, de Romeinse Tijd en de historische tijd.

geologische periode van 2 miljoen jaar geleden tot nu, de tijd van het
menselijk leven op aarde, omvattend het Pleistoceen en het Holoceen.
geologisch tijdvak binnen het Kwartair, van ongeveer 2 miljoen jaar ge-
leden tot 10.000 jaar geleden, met daarin 0.a. de eerste mensensoorten
en het Paleolithicum (Oude Steentijd).

dat deel van de geschiedenis waarvan geen geschreven bronnen be-
waard zijn gebleven.

een plaats waar in het verleden menselijke activiteiten hebben plaatsge-
vonden.

Een ruimtelijk begrensd gebied waarbinnen zich archeologische informa-
tie bevindt (monument, type monument, aard archeologische waarde,
archeologische indicatie).

alle soorten mobilia: roerende of roerend geraakte onderdelen van on-
roerende goederen afkomstig van archeologisch veldwerk of uit be-
staande collecties.

geologische periode (laatste ijstijd, waarin het landijs Nederland niet be-
reikte) ca. 120.000-10.000 jaar geleden.
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Verklarende woordenlijst en gebruikte afkortingen

Gebruikte afkortingen

AMK Archeologische Monumentenkaart
Archis archeologisch informatiesysteem Archis2
BP before present (voor heden); C'*-jaren; het nulpunt ‘heden’ is hierbij vol-

gens internationale afspraak gesteld op 1950 (n.Chr.); de werkelijke ka-
lender- of zonnejaren (gekalibreerde C14-jaren) zijn weergeven in jaren
v.Chr. en n.Chr.

c* koolstof 14, isotoop van het normale koolstof 12; radioactief element dat
voor dateringsmethoden gebruikt wordt

v.Chr. (jaren) voor Christus

n.Chr. (jaren) na Christus

GHG gemiddelde hoogste grondwaterstand

GLG gemiddelde laagste grondwaterstand

Gwt grondwatertrap

IKAW Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden

KNA Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie

mv maaiveld

-mv onder maaiveld

RCE Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed

RGD Rijks Geologische Dienst (tegenwoordig onderdeel van TNO-NITG Bo-
dem)

StiBoKa Stichting Bodem Kartering (tegenwoordig onderdeel van Alterra Wage-
ningen)
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Bijlage 1

Archeologische Basisgegevens Kaart
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Bijlage 2

AHN-kaarten
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Bijlage 2: AHN-kaarten
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Uitsnede AHN - Eiland van Moerdijk, zuidelijk deel — detail: plangebied logistiek park
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Bijlage 3

Kaart Pieter Sluyter - circa 1560
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Bijlage 3: Kaart Pieter Sluyter - circa 1560

Het eiland Moerdijk en omgeving, situatie circa 1560. Kaart van Pieter Sluyter
Ontleend aan Leenders 2005, voorkant rapport.
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Bijlage 4

Tijdstabel
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Bijlage 4: Tijdstabel
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Tijdstabel Holoceen (bron: Deeben, Drenth, Van Oorsauw en Verhart 2005)
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1.

INLEIDING

1.1. AANLEIDING

In navolging van het rapport Probleeminventarisatie Logistiek Park Moerdijk d.d. 2 november
2009 met kenmerk REASeuro RO-090160 versie 1.0 heeft Grontmij ons gevraagd de
Probleemanalyse Moerdijk Logistiek Park uit te voeren. De Probleeminventarisatie heeft veel
CE-informatie opgeleverd. In deze Probleemanalyse wordt de verworven informatie
geanalyseerd.

Voorliggend rapport beschrijft de resultaten voor het aspect CE met betrekking tot de
toekomstige (grond-)werkzaamheden.

De rapportage is opgesteld volgens de laatste versie van de Beoordelingsrichtlijnen
Opsporen Conventionele Explosieven (BRL-OCE, d.d. 8 februari 2007). Deze richtlijnen zijn
opgesteld onder verantwoordelijkheid van het ministerie van Sociale Zaken en
Werkgelegenheid en hebben medio 2006 een wettelijk karakter gekregen door een directe
koppeling binnen de Arbowet.

1.2. PROBLEEMSITUATIE

Het doel van de opdrachtgever is om de realisering van het Logistiek Plan Moerdijk
planologisch mogelijk te maken. Alle aspecten die de haalbaarheid van het
bestemmingsplan kunnen beinvioeden, moeten in kaart worden gebracht. De aanwezigheid
van CE is één zo'n aspect. In het kader van de projectbegroting is het belangrijk de kosten
van een eventueel noodzakelijk vervolgonderzoek vooraf in kaart te hebben gebracht.
Vanwege de toekomstige werkzaamheden zal een breed scala aan (bodem-)activiteiten
gaan plaatsvinden. Indien zich één of meerdere CE in de bodem bevinden, is dat in eerste
instantie een risico inzake de arbo-veiligheid van het personeel dat hier direct mee is
gemoeid. Daarnaast kan een risico ontstaan in het kader van de OOV (Openbare Orde en
Veiligheid).

Bovendien zal een eventuele stagnatie van de werkzaamheden door het aantreffen van CE
in de uitvoeringsfase direct aanzienlijke kostenverhogingen tot gevolg hebben.

Het is daarom van groot belang om zo snel mogelijk duidelijkheid te krijgen over de aard en
omvang van het eventuele CE-probleem teneinde de veiligheid voor personeel en omgeving
tijdens de realisatiefase te kunnen garanderen.

1.3. DOEL PROBLEEMANALYSE

Het doel is de verworven informatie uit de probleeminventarisatie specifiek te analyseren en
op basis hiervan een advies te formuleren waarmee een eventuele werkvoorbereiding kan
worden gestart teneinde de voorgenomen werkzaamheden veilig uit te kunnen voeren.

Dit onderzoek omvat de analyse van het historisch feitenmateriaal en de vaststelling van de
aard en omvang van vermoede CE en bestaat tenminste uit:

e vaststellen soort en hoeveelheid vermoede CE;

verschijningsvorm van de vermoede CE;

inventarisatie locatiespecifieke omstandigheden;

vaststellen en afbakenen van het verdachte gebied;

evaluatie van de risico’s van de vermoede CE in relatie tot het toekomstige gebruik van
de locatie.
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2. LOCATIEGEBONDEN INFORMATIE

2.1. AFBAKENING ONDERZOEKSGEBIED

Logistiek Park Moerdijk ligt ten zuidoosten van Moerdijk en ten noordwesten van
Zevenbergschen Hoek. Als onderzoeksgebied is een ruimer gebied tot ongeveer 500 meter
uit de rand van het plangebied aangehouden met als doel een zo compleet mogelijk beeld
van het gebied in oorlogstijd te geven, zie bijlage 01A.

2.2. BODEMOPBOUW

Het onderzoeksgebied is globaal aangegeven met de rode cirkel; de grondsoort bestaat uit
jonge zeekKlei.

ol firondasecion

0 0.0 i
- |
- [Ehps -0 wesn e diek Sunnar dar T meter
[ cctne s imestst suroomuugoes)
| T e g
I evimcvioy o e e en 0 teecaies)

Figuur 2: Landschapsvormen Logistiek Park Moerdijk (bron: De grote Bosatlas 53e Editie
(Groningen 2008), 44.

2.3. DE LOCATIE: HISTORISCH, HUIDIG EN TOEKOMSTIG

Het plangebied ligt in de elleboog van de A16 en de A17 en bestaat voornamelijk uit
landbouwgronden. Ten tijde van de Tweede Wereldoorlog bestond de A17 nog niet. Een
deel van de Al16 bestond al wel, alleen onder een andere naam.

Door verschillende gemeentelijke herindelingen bevindt het plangebied zich in de huidige
gemeente Moerdijk. In het verleden waren dit echter de gemeenten Klundert, Zevenbergen
en Hooge en Lage Zwaluwe. De globale ligging van Logistiek Park Moerdijk is aangegeven
met de rode cirkel.
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3. PROBLEEMINVENTARISATIE

Voor de probleeminventarisatie is gebruik gemaakt van de informatie uit het rapport
Probleeminventarisatie Moerdijk Logistiek Park van REASeuro met kenmerk RO-090160 versie
1.0 d.d. 2 november 2009.
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4.

PROBLEEMANALYSE

In dit hoofdstuk worden de resultaten, zoals omschreven in hoofdstuk 4 van het rapport
Probleeminventarisatie (PI), geanalyseerd. Daarnaast is extra informatie ingewonnen uit het
archief van de EODD. Het rapport Pl vormt samen met de probleemanalyse (PA) het totale
Vooronderzoek (VO).

4.1. ANALYSE LITERATUURGEGEVENS
In bijlage 15 zijn de literatuurgegevens geanalyseerd. Hieronder volgt een uiteenzetting:

In mei 1940 en vanaf eind oktober 1944 tot maanden later heeft het plangebied onder
artillerievuur gelegen. In mei 1940 betreft het artillerievuur van de Nederlanders ten
noorden van het Hollands Diep, vanaf eind oktober tot en met november 1944 betreft het
geallieerd artillerievuur op de stellingen van de Duitsers en vanaf begin november 1944
betreft het Duits artillerievuur van het bezet gebied ten noorden van het Hollands Diep
op het bevrijde gebied ten zuiden van het Hollands Diep.

In mei 1940 en van eind oktober 1944 tot en met 9 november 1944 hebben er in het
plangebied zware grondgevechten plaatsgevonden. Zowel in 1940 als in 1944 vormden
de Moerdijkbruggen een belangrijk doelwit. Om deze reden hebben de Nederlanders in
1940 en de Duitsers in 1944 een bruggenhoofd met verdedigingsstellingen aangelegd.
In bijlage 16 zijn de stellingen ingepast, zie ook § 4.5, de luchtfoto’s. Het is duidelijk te
zien dat het plangebied in het zuidelijk bruggenhoofd ligt. Aangezien de geallieerden
alleen via de wegen zijn opgerukt en niet via het open veld zijn alleen de
toegangswegen met een strook aan weerszijden naar Moerdijk verdacht op het
aantreffen van CE van grondgevechten.

Op 10 mei 1940 hebben vier Nederlandse vliegtuigen 29 bommen van 50 kilo
afgeworpen op Duitse stellingen nabij station Lage Zwaluwe en de autoweg. Het is niet
bekend of er nog meer blindgangers zijn neergekomen. Om deze reden is het mogelijk
dat nog blindgangers van Nederlandse vliegtuighommen in het onderzoeks/plangebied

liggen.

Conclusie:
Op basis van de literatuur is het plangebied Logistiek Park Moerdijk verdacht op het

aantreffen van CE.

e Het gehele plangebied is verdacht op het aantreffen van CE van artilleriemunitie.
Het verdachte gebied is weergegeven in bijlage 21.

e Het oostelijk deel van het plangebied van de toegangsweg (de voormalige
Bredaseweg, nu de Steenweg en de Moerdijkseweg) tot de A16 is verdacht op het
aantreffen van CE van grondgevechten. Het verdachte gebied is weergegeven in
bijlage 22.

e De oostelijke grens van het plangebied is verdacht op het aantreffen van CE van
afwerpmunitie. Het betreft het plangebied ten oosten van de voormalige
Bredaseweg (nu de Steenweg en de Moerdijkseweg). Het verdachte gebied is
weergegeven in bijlage 23.

Alle bovengenoemde verdachte gebieden zijn weergegeven in bijlage 24.
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4.2. ANALYSE DYNAMISCH ARCHIEF GEMEENTE MOERDIJK

Het dynamisch archief, van 1997 tot heden, van de gemeente Moerdijk is geraadpleegd op
archiefstukken die betrekking hebben op CE. We hebben de volgende dossiers ingezien:

o Dijkverbetering traject Willemstad-Drimmelen van eind 1999/begin 2000;

Bij opsporing naar CE door het bedrijf Saricon voor het project van de dijkverbetering, zie
bijlage 17A, is een grote hoeveelheid CE aangetroffen van maart tot en met juni 2000, zie
bijlage 17B. De aangetroffen CE is echter op ruim 2 km van het plangebied Logistiek Park
Moerdijk en is daarom niet relevant voor dit Vooronderzoek.

e Aanleg van de HSL van januari 1999 tot juli 2003;

In de dossiermap van de aanleg van de HSL is het onderzoeksrapport Vooronderzoek van
Saricon niet aangetroffen. Wel zijn documenten aangetroffen dat uit archieven en
getuigenverklaringen bekend is dat allerlei oorlogshandelingen hebben plaatsgevonden op
en in de nabijheid van het tracé van de HSL en de A16. Een deel van de munitie en de
bommen is niet gedetoneerd en bevindt zich als blindganger in de grond, zie bijlage 18A.
Aan de Hoge Zeedijk bij Zevenbergschen Hoek is een vliegtuigbom van 500 pond
aangetroffen, zie bijlage 18B. De aangetroffen blindganger bevindt zich op bijna 2 km.
afstand van het plangebied en is daarom niet relevant. Het is niet bekend of er nog meer CE
is aangetroffen. Informatie daarover is niet in het dynamische archief van de gemeente
Moerdijk aangetroffen.

In het dossier wordt aangegeven dat er zich allerlei oorlogshandelingen in het gebied van de
A16 en de HSL hebben afgespeeld. Dit wordt bevestigd in § 4.1.

Conclusie:
Raadpleging en analyse van het dynamische archief van de gemeente Moerdijk levert geen
nieuwe CE-gerelateerde informatie op.

4.3. ANALYSE REGIONAAL ARCHIEF WEST-BRABANT

In onderstaande tabel worden de belangrijkste archiefstukken van het Regionaal Archief
West-Brabant geanalyseerd:

Datum Gebeurtenis Relevantie
8 feb. 1945 | In de gemeente Klundert zijn duizenden Ja, geeft een indicatie dat er zware
granaten terecht gekomen. beschietingen hebben

plaatsgevonden, zie ook § 4.1. Het is
echter niet bekend waar de granaten
zijn neergekomen.

1940-1943 Schade (grootte, kosten, oorzaak) door Nee, betreft aanvallen op het spoor.
bombardement en strijd in 1940. Vooral Het spoor bevindt zich op de oostelijke
Zevenbergsche Hoek. grens van het onderzoeksgebied en

-Op 11 mei 1940 om 04:45 uur wordt op ongeveer 500 meter van het
Zevenbergschen Hoek door een Duits plangebied.

vliegtuig gebombardeerd. 21 woningen en
andere panden raken beschadigd.
-Bombardement op spoorlijn bij Lage
Zwaluwe van eind 1942.

1951 Schade aan de grond door tankval, schade Nee, de locaties zijn niet bekend.
aan de grond door bom en granaatschade
(sectie L, 573-574-162-163-840).
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9 mrt. 1942 | Bominslagen in een perceel bouwland Nee, er zijn geen blindgangers
tussen de in aanleg zijnde rijksweg Breda- aangetroffen. Bovendien heeft het
Moerdijk en de spoorlijn Lage Zwaluwe- bombardement geen betrekking op
Zevenbergen in Zevenbergschen Hoek. 4 het plangebied.
kraters aangetroffen, waarvan 1 op 10 m.
van het spoor. Blindgangers zijn niet
aangetroffen.

- Lijst van in de gemeente Zevenbergen nog Nee, de locaties zijn niet bekend.
aanwezige munitie, bommen enz. Zie bijlage
06D.

5-9 nov. Literatuur en overige informatie betreffende Ja, zie ook § 4.1.

1944 bevrijding van vooral Zevenbergen en

Moerdijk:

- De Polen bereiken de spoorlijn noord van
Zevenbergschen Hoek onder hevige Duitse
weerstand. 9 november 1944: Moerdijk
bevrijd.

- Moerdijk is een vesting met bunkers,
betonnen obstakels en artilleriestellingen.

- Concrete wegversperringen van 2 m. dik
en 2 m. hoog worden van 30 m afstand door
Cromwell-tanks beschoten. Deze tanks
worden door Duitse artillerie en anti-tank
geschut beschoten vanuit Moerdijk.
Honderden explosies rond de Poolse tanks.
- Het gevechtsterrein is een groot voordeel
voor de verdediging vanwege het vlakke en
drassige terrein waardoor bewegen alleen
via wegen en hoge dijken mogelijk is.

Tabel 1: Overzicht en analyse relevante archiefstukken.

Het Regionaal Archief West-Brabant heeft een groot aantal CE-gerelateerde informatie
opgeleverd. De meeste informatie heeft echter geen betrekking op het plangebied Logistiek
Park Moerdijk. De dichtstbijzijnde meldingen betreffen bombardementen nabij station Lage
Zwaluwe en aangetroffen CE in Zevenbergschen Hoek. In het archief zijn verschillende
literatuurstukken en overige informatie aangetroffen die vergelijkbaar zijn met de
geraadpleegde literatuur in § 4.1.

Conclusie:

Op basis van analyse van het Regionaal Archief West-Brabant wordt verwacht CE aan te
treffen in het plangebied Logistiek Park Moerdijk. Het betreffen dezelfde verdachte gebieden
beschreven in § 4.1, zie bijlage 24.

4.4. ANALYSE REGIONAAL ARCHIEF TILBURG (RAT)

In onderstaande tabel worden de belangrijkste archiefstukken van het Regionaal Archief
Tilburg geanalyseerd:

Relevantie

Datum
4 okt. 1943

Gebeurtenis

Een personentrein nabij de Moerdijkbrug is
door Engelse vliegtuigen beschoten.

Nee, betreft aanvallen op het spoor.
Het spoor bevindt zich op de oostelijke
grens van het onderzoekgebied en op
ongeveer 500 meter van het
plangebied.
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Datum Gebeurtenis Relevantie
Evacuatieverslag. Belangrijke punten: Nee, betreft aanvallen op het spoor.
-Nabij het station Lage Zwaluwe zijn de Het spoor bevindt zich op de oostelijke
spoorbanen gebombardeerd op 10 mei grens van het onderzoekgebied en op
1940. ongeveer 500 meter van het
-De geévacueerde bevolking keert op 15 mei | plangebied.
terug.

-Grote materiéle schade heeft zich niet
voorgedaan.

7 jul. 1943 Melding van een niet-ontplofte bom op Ja, deze meldingen bevestigen het
kadastraal perceel sectie A1279, bij de Dirk bombardement van 10 mei 1940 van 4
de Botsdijk en de spoorlijn. De bom is Nederlandse bommenwerpers en de
vermoedelijk neergekomen in de meidagen grondgevechten, zie § 4.1.
van 1940 en is boven gekomen bij het
graven van de tankval (zie bijlage 07C).

9jul. 1943 Ook is een springgranaat aangetroffen.

27 jun. 1945 | Lijst van bekende mijnenvelden en Ja, in juni 1945 liggen er nog
aangetroffen mijnen in de gemeente Hooge verschillende mijnen en mijnenvelden.
en Lage Zwaluwe. In § 4.8.2 zal echter blijken dat niet

wordt verwacht mijnen aan te treffen.

Tabel 2: Overzicht en analyse relevante archiefstukken.

Conclusie:

Op basis van analyse van het Regionaal Archief Tilburg wordt verwacht CE aan te treffen in
het plangebied Logistiek Park Moerdijk. Het betreffen dezelfde verdachte gebieden
beschreven in § 4.1., namelijk grondgevechten in 1940 en een bombardement op 12 mei
1940, zie bijlage 22 en 23.

4.5. ANALYSE LUCHTFOTO’S

De luchtfoto’s zijn ingepast in de digitale ondergrond en worden weergegeven in de bijlagen
08A t/m 08D. In de onderstaande tabel worden de luchtfoto’s geanalyseerd.

2601 12 okt. 1941 Geen Nee
2901 12 okt. 1941 Geen Nee
3011 1 mei 1944 Tankgracht, loopgraven Ja, de tankgracht en loopgraven
bevinden zich in het plangebied.
3148 12 sept. 1944 Tankgracht, loopgraven Ja, de tankgracht en loopgraven
bevinden zich in het plangebied.
3108 31 dec. 1944 Tankgracht, loopgraven, Ja, de tankgracht en loopgraven
kraters bevinden zich in het plangebied.
De kraters bevinden zich buiten
het plangebied en zijn daarom
niet relevant.
4101 19 mrt. 1945 Tankgracht, tankmuur, Ja, binnen het plangebied
loopgraven, kraters bevinden zich loopgraven, een
tankgracht en kraters wat duidt
op gevechtshandelingen.
4102 19 mrt. 1945 Tankgracht, tankmuur, Ja, binnen het plangebied
loopgraven, kraters bevinden zich loopgraven, een
tankgracht en kraters wat duidt
op gevechtshandelingen.
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Tabel 3: Overzicht luchtfoto’s tijdens Tweede Wereldoorlog TDN.

In bijlage 16 zijn de oorlogshandelingen (loopgraven, tankgracht en kraters) ingetekend. Een
aantal van deze oorlogshandelingen bevindt zich binnen het plangebied. Op de luchtfoto’s
van maart 1945 zijn duidelijk sporen van oorlogshandelingen waarneembaar.

Conclusie:
Op basis van de analyse van de luchtfoto’s wordt verwacht in het plangebied CE aan te

treffen. Het verdachte gebied is verdacht op het aantreffen van CE van grondgevechten en
artilleriebeschietingen, zie bijlage 21 en 22.

4.6. ANALYSE STAFKAARTEN

De geallieerde stafkaarten zijn relevant voor de bombardementsgegevens, zie § 4.7. Ook
geeft zij een beeld van de situatie van de omgeving van Logistiek Park Moerdijk in de

periode van de Tweede Wereldoorlog. De kaarten zijn weergegeven in bijlage 09A1 tot en
met bijlage 09A3 en deze zijn ingepast in bijlage 09B.

4.7. ANALYSE BOMBARDEMENTSGEGEVENS

In de database is gezocht op Moerdijk, Zevenbergschen Hoek en op de kaartvierkanten (en
de daarbinnen liggende codérdinaten). Dit heeft twee meldingen opgeleverd, zie tabel 4 en
bijlage 10A en 10B. Veel meldingen in de omgeving van het onderzoeksgebied betreffen
bombardementen op de Moerdijkbruggen, die op een afstand van ruim 1.5 km van het
plangebied liggen en zijn daarom niet relevant.

Bron Locatie Datum Omschrijving Relevantie
AIR D.8746 21 okt. 18 bommen van 500 pond Nee, de bommen zijn op en rond
37/715 1944 afgeworpen. 1 voltreffer rails het spoor neergekomen. Het
D.8746. 3 voltreffers D.881468. spoor bevindt zich aan de
oostelijke rand van het
16 bommen van 500 pond op onderzoeksgebied, maar bijna
spoorwegknooppunt D.8746. 3 500 m. van het plangebied.
voltreffers op spoorlijn, 2 voltreffers
op het talud, spoor onderbroken.
AIR D.8747 17 sept. Bij D.8747, 39 bommen van 500 Nee, de bommen zijn op en rond
37/715 1944 pond geconcentreerd afgeworpen in | het spoor neergekomen. Het
het doelgebied. Veel treffers rondom | spoor bevindt zich aan de
40/60 stilstaande wagons. 1 explosie | oostelijke rand van het
en olievuur waargenomen. onderzoeksgebied, maar bijna
500 m. van het plangebied.

Tabel 4: Analyse bombardementsgegevens.

Conclusie:
Op basis van analyse van de bombardementsgegevens wordt niet verwacht CE aan te
treffen in het plangebied Logistiek Park Moerdijk.

4.8. ANALYSE DEFENSIEARCHIEVEN

MORA’s / WO’s EODD
De mogelijk relevante MORA's zijn ingezien, zie bijlage 19A. De geraadpleegde
MORA's zijn in bijlage 19B op een kaart weergegeven. Verschillende MORA's liggen
binnen het onderzoeksgebied, anderen in de nabije omgeving. Bijna alle MORA'’s
betreffen aangetroffen artilleriegranaten van diverse kalibers en verschillende
nationaliteiten (Nederlands, Duits en Engels), wat duidt op artilleriebeschietingen. Dit

4.8.1.
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wordt bevestigd in § 4.1 waar ook gesproken wordt van artilleriebeschietingen. Wat
opvalt, is dat recentelijk in de omgeving een aantal granaten is aangetroffen. De
reden daarvoor is dat de laatste jaren verschillende bouwprojecten in de omgeving
hebben plaatsgevonden, zoals de aanleg van de HSL. Hieruit kan opgemaakt
worden dat het gebied van Logistiek Park Moerdijk sinds de oorlog grotendeels
onveranderd is gebleven.

Artillerie was in de Tweede Wereldoorlog niet nauwkeurig, waardoor in het gehele
plangebied blindgangers van achtergebleven artilleriegranaten kunnen worden
aangetroffen.

4.8.2. Mijnenveldkaarten
De EODD heeft aangegeven dat in het onderzoeksgebied Logistiek Park Moerdijk
vier mijnenvelden of mijnenverdachte gebieden hebben gelegen, zie bijlage 20A Na
raadpleging van de mijnruimrapporten, zie bijlage 20B voor het mijnruimrapport van
veld 2, kunnen de volgende conclusies worden getrokken:

e Bij geen van de verdachte mijnenvelden is het aantal gelegde mijnen
bekend;

e De data van opruiming zijn oktober 1945 en juni 1946, enige tijd later dan de
lijst van aangetroffen mijnen van 17 juni 1945 (zie § 4.4). In tussentijdse
periode zijn vermoedelijk de mijnen geruimd want bij geen van de verdachte
mijnenvelden zijn mijnen aangetroffen.

Conclusie:

Op basis van analyse van de MORA's wordt verwacht CE aan te treffen in het plangebied
Logistiek Park. Het verdachte gebied is weergegeven in bijlage 21.

Op basis van analyse van de voormalige mijnenvelden wordt niet verwacht CE aan te treffen
in het plangebied Logistiek Park Moerdijk.

4.9. HET VASTSTELLEN EN AFBAKENEN VAN HET VERDACHTE GEBIED EN
OPSPORINGSGEBIED

Op basis van de literatuurgegevens, bombardementgegevens, de informatie uit de diverse
archieven en het kaartmateriaal wordt verwacht CE aan te treffen in het plangebied Logistiek
Park Moerdijk. Het gaat om de volgende verdachte gebieden:

e Gehele plangebied als gevolg van artilleriebeschietingen, zie § 4.1,84.3,84.5en §
4.8.1. Het verdachte gebied is weergegeven in bijlage 21.

e De voormalige tankgracht, tankmuur en loopgraven en de voormalige Bredaseweg
(nu de Moerdijkseweg en de Steenweg) als gevolg van de aanwezigheid van
stellingen en grondgevechten, zie § 4.1, § 4.3, § 4.4 en § 4.5. Het verdachte gebied
is weergegeven in bijlage 22. De verdachte gebieden worden als volgt afgebakend:

o Tankgracht: een strook van 5 meter om de tankgracht is verdacht op het
aantreffen van CE.

0 Loopgraven: een strook van 2 meter om de loopgraven is verdacht op het
aantreffen van CE.

0 Bredaseweg: een strook van 200 meter om de weg is verdacht op het
aantreffen van CE.

e Het oostelijk deel van het plangebied als gevolg van een bombardement op het
spoor en de autoweg en de aangetroffen blindganger nabij de Dirk de
Botsdijk/tankgracht, zie § 4.1 en § 4.4. Het verdachte gebied is weergegeven in
bijlage 23.

De bovengenoemde verdachte gebieden zijn samengevoegd in bijlage 24.
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4.10. SOORT, HOEVEELHEID EN VERSCHIININGSVORM VERMOEDE EXPLOSIEVEN

Op basis van bovenstaande paragrafen wordt vastgesteld dat in het plangebied op een groot
aantal plaatsen CE kan worden aangetroffen. In onderstaande paragrafen, zal met
verwijzingen naar de bijlagen, op hoofdlijnen een beeld worden geschetst.

4.10.1.

4.10.2.

4.10.3.

Soort en hoeveelheid vermoede CE

Op basis van de informatie uit bovenstaande paragrafen kan de soort CE die
aangetroffen kan worden binnen het onderzoeksgebied worden vastgesteld. Per
hoofdgroep en/of kaliber zijn de verwachte aantallen weergegeven.

Soort Bijlage Hoeveelheid
Klein Kaliber Munitie tot 20 mm 25 0-100
Handgranaten divers 25 0-5
Geschutsmunitie incl. mortieren tot 15 cm 26 0-20
Afwerpmunitie tot 50 kg. 27 0-2

Tabel 5: Soort en hoeveelheid vermoede CE.

Verschijningsvorm van de vermoede CE

De verschijningsvorm is van invloed op de risico’s en vormt daarmee een belangrijke
input voor de risicoanalyse. De CE uit de vorige paragraaf kunnen in het
onderzoeksgebied in de volgende verschijningsvormen aangetroffen worden:

Soort Verschijningsvorm

Klein Kaliber Munitie tot 20 mm (Niet) verschoten
Handgranaten divers Gewapend / niet gewapend
Geschutsmunitie incl. mortieren tot 15 cm | (Niet) verschoten
Afwerpmunitie tot 50 kg. Afgeworpen / gewapend

Tabel 6: Soort en verschijningsvorm vermoedelijke CE.

Veiligheidsstraal / schervengevarenzone

Het vaststellen van de veiligheidsstraal vindt plaats op basis van de vermoedelijke
soort en ligging van het CE gedurende de opsporing en ruiming. Bepalend hierbij is
het soort CE in relatie tot de diepte ten opzichte van het maaiveld/de
wateroppervlakte.

In onderstaande tabel is een overzicht van de mogelijk aan te treffen CE met de
explosieve inhoud en veiligheidsstraal weergegeven. Voor het vaststellen van de
veiligheidsstralen wordt gebruik gemaakt van door de EODD aan de branche
aangedragen tabellen, welke zijn te raadplegen op de site van de Vereniging voor
Explosieven Opsporing onder het kopje “downloads”. !

Klein Kaliber Munitie tot 20 | Percussie Tot 0,01 200
mm

Handgranaten divers Tijd, voorgespannen veer Tot 0,10 200
Geschutsmunitie incl. Schok, tijd, mechanische Tot 8 1.420

! http://www.explosievenopsporing.nl.
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mortieren tot 15 cm tijd

Afwerpmunitie tot 50 kg. Neusbuis en bodembuis. Tot 20 1.780
Mogelijk met chemische
vertraging/anti-demonteer

Tabel 7: Veiligheidsstraal/schervengevarenzone.

Op basis van feitelijk bronmateriaal is gebleken dat de grootst (grootste explosieve
inhoud) te verwachten CE binnen de grenzen van de plangebieden van traject 1,
een vliegtuigbom van 50 kg is. De schervengevarenzone van een dergelijk explosief
bedraagt, zonder aanvullende beschermende maatregelen, 1.780 m? (zie
toelichting).

Toelichting:

Veiligheidsstraal bij ingedrongen ligging:

Een CE wordt als ingedrongen beschouwd als het niveau van het maaiveld tot het
CE minimaal 10 maal het kaliber (doorsnede) bedraagt. Bij een ingedrongen ligging
kunnen kleinere veiligheidstralen worden gehanteerd na overleg met het
Explosieven Opruimingdienst Defensie (EODD).

4.11. RISICOANALYSE

De risicoanalyse is een analyse voor de vermoede CE in relatie tot het toekomstige gebruik
van de grond en de uit te voeren reguliere civieltechnische werkzaamheden. Uit de
risicoanalyse volgt een advies betreffende de noodzaak tot en urgentie van het ruimen van
de CE. Tevens wordt op basis van de risico-inventarisatie in overleg met het bevoegd gezag
het definitieve opsporingsgebied vastgelegd.

Een ongecontroleerde detonatie van CE op het maaiveld kan een groot schadebeeld
veroorzaken. Indien een CE op of net beneden het maaiveld detoneert, zal dit een krater
veroorzaken zoals aangegeven in figuur 3. De directe schade zal worden veroorzaakt door
scherven en luchtdrukwerking.

o Kraterdiameter _

Figuur 3: Doorsnede krater.

Indien een CE als blindganger de bodem penetreert, zoals is weergegeven in figuur 4, is de
uitwerking van het explosief bij een eventuele detonatie verschillend van bovengenoemde
situatie. Afhankelijk van de diepteligging zal de scherfwerking en luchtdrukwerking op het
maaiveld wijzigen. Hoe dieper de ligging des te minder scherfwerking/luchtdruk aan het
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opperviak. Wel is het zo dat de ontstane schokgolf zich voortplant door de bodem en op
grote afstand schade kan toebrengen aan bestaande infrastructuur zoals leidingen, heipalen,
funderingen etc. Aangezien de diepteligging van de vermoede CE nog niet exact bekend is,
is het niet mogelijk de uitwerking vooraf vast te stellen. Men zal rekening moeten houden
met scherfwerking, luchtdruk en schokgolfwerking.

——’“"f‘?'b--f-ﬂ A R

Figuur 4: Doorsnede van een inslagopening van blindganger vliegtuigbhom.

Aan de hand van bovengenoemde analyse is het van belang te weten wanneer of door
welke handelingen CE ongecontroleerd tot detonatie kunnen komen.

In grote lijnen komt het neer op het volgende:

1. Spontane explosie (zonder directe invloed van buitenaf);

2. Beroering van het explosief (stoten, verplaatsen enz.);

3. Het veroorzaken van trillingen in de directe nabijheid van het explosief.

Op de locaties binnen het onderzoeksgebied waar geen sloop-, grond-, hei- en/of
bouwactiviteiten zullen plaatsvinden, bestaat een kleine kans op het spontaan detoneren van
eventuele CE.

Op de locaties in het onderzoeksgebied waar wel grondactiviteiten zullen plaatsvinden, is de
kans aanwezig op beroering van CE.

Dit geldt ook voor de locaties binnen het onderzoeksgebied waar sloop- en /of heiactiviteiten
zullen plaatsvinden. Naast beroering van een eventueel CE bestaat ook de kans op trillingen
waardoor ook hier de kans aanwezig is op een detonatie van het CE.

Indien tijdens grondwerkzaamheden binnen het onderzoeksgebied personeel wordt
blootgesteld aan de gevaren van CE binnen de reguliere civieltechnische werkzaamheden,
brengt dat grote risico’s met zich mee in het kader van de openbare veiligheid. De
burgemeester op lokaal niveau is hiervoor verantwoordelijk. Het is dan ook van belang dat in
overleg met het bevoegd gezag wordt bepaald of men overgaat tot opsporing van de
vermoedelijke CE.
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5. GEMEENTEFONDS

Voor onderzoek naar en het opsporen en ruimen van CE uit de Tweede Wereldoorlog is het
mogelijk dat gemeenten financiéle middelen uit het gemeentefonds ontvangen, zie
http://www.explosievenopsporing.nl/DOSSIERS/Bijdragebesluit/Bijdragebesluit+ingetrokken.
Voor informatie kunt u met ons contact opnemen.
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6. CONCLUSIE EN ADVIES

6.1. CONCLUSIE PROBLEEMANALYSE

Op basis van de Probleemanalyse wordt een positief advies gegeven voor het project
Logistiek Park Moerdijk. Er is voldoende informatie aangetroffen die erop duidt dat in het
plangebied CE aangetroffen kunnen worden. Het gaat om de volgende verdachte gebieden:

Gehele plangebied als gevolg van artilleriebeschietingen, zie § 4.1,84.3,84.5en §
4.8.1. Het verdachte gebied is weergegeven in bijlage 21.

De voormalige tankgracht, tankmuur en loopgraven en de voormalige Bredaseweg (nu
de Moerdijkseweg en de Steenweg) als gevolg van de aanwezigheid van stellingen en
grondgevechten, zie § 4.1, § 4.3, § 4.4 en 8§ 4.5. het verdachte gebied is weergegeven in
bijlage 22.

Het oostelijk deel van het plangebied als gevolg van een bombardement op het spoor en
de autoweg, zie § 4.1 en 8 4.4. Het verdachte gebied is weergegeven in bijlage 23.

De verdachte gebieden zijn samengevoegd in bijlage 24.

6.2. LEEMTEN IN KENNIS
Uit dit Vooronderzoek is gebleken dat er een aantal leemten in kennis is, namelijk:

Het is onbekend of er gedurende de periode 1940-1945 blindgangers en/of resten van
vliegtuigbommen (en/of andere soorten CE) verwijderd zijn binnen het
onderzoeksgebied.

Het is onvoldoende bekend of er gedurende de periode mei 1945 tot en met 1970
blindgangers en/of resten van vliegtuighommen (en/of andere soorten CE) aangetroffen
dan wel verwijderd zijn binnen het onderzoeksgebied en/of plangebied.

Het is niet bekend of bij de aanleg van de N267 CE zijn aangetroffen.

Het is niet bekend wat er naast de blindganger van een 500 Ibs. bom voor CE is
aangetroffen bij de aanleg van de HSL.

Het is niet bekend of er luchtfoto’s beschikbaar zijn tussen 19 maart 1945 en de
bevrijding en of er op die luchtfoto’s nieuwe informatie waar te nemen is.

6.3. ADVIES

Opdrachtgever dient in het gebied, zoals aangegeven in bijlage 24, rekening te houden met
het aantreffen van CE. Derhalve wordt de opdrachtgever geadviseerd het verdachte gebied
te detecteren op de te verwachten CE, zie § 4.9.
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7. BIJLAGEN
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Bijlage 01A Onderzoeks- en plangebied Logistiek Park Moerdijk

5

-
™

Moerd||k

Figuur 5: Onderzoeks- en plangebied Logistiek Park Moerdijk (bron: Google Earth).

Schematische weergave van het onderzoeks- en plangebied.

e Het gebied binnen het blauwe kader is het globale onderzoeksgebied tot ongeveer 500 meter uit
de projectgrens.

e Het met rood aangegeven gedeelte is het afgeleide plangebied Logistiek Park Moerdijk zoals door
opdrachtgever aangegeven, zie ook bijlage 01B.
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Bijlage 01B Gedetailleerde kaart Logistiek Park Moerdijk

Bedrijventerrein
Moerdijk

Figuur 6: Plangebied Logistiek Park Moerdijk (bron: Grontmij Nederland BV).
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Bijlage 01C Overzichtskaart Logistiek Park Moerdijk met begrenzing

Figuur 7: Begrenzing Logistiek Park Moerdijk (bron: Grontmij Nederland BV).
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Bijlage 02 t/m 14 Zie rapport Probleeminventarisatie met kenmerk RO-090160 versie 1.0
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Bijlage 15

Analyse literatuurgegevens

Bron Datum Gebeurtenis Relevantie
HUU 10 mei 1940 Duitse bommenwerpers vallen enige Nee, de stellingen bevinden
54 stellingen ten noorden en zuiden van de | zich nabij de
Moerdijkbrug aan. Duitse parachutisten | Moerdijkbruggen die op
bezetten de Moerdijkbrug. ruim 1,5 kilometer van het
plangebied liggen.
BRO1 10 mei 1940 Binnen het zuidelijke bruggenhoofd Ja, binnen het zuidelijke
55 landen Duitse parachutisten ten zuiden | bruggenhoofd hebben
en zuidwesten van de bruggen en ook gevechten plaatsgevonden.
ten noorden van het station Lage Het plangebied bevindt zich
Zwaluwe. Een gevecht ontstaat en er in het bruggenhoofd, zie
vallen slachtoffers aan beide zijden. De | bijlage 05A, de
Nederlandse verdediging is niet overzichtskaart van het
opgewassen tegen de Duitsers en de gevechtsterrein rond de
verdedigingswerken zijn niet bruikbaar Moerdijkbruggen.
omdat de Duitsers binnen het
bruggenhoofd worden gedropt.
BRO1 10-11 mei Het Nederlandse 6° Grensbataljon Ja, aan de rand van het
68, 72-73 1940 gelegen onder Breda krijgt de opdracht | onderzoeksgebied worden
de Moerdijkbruggen te heroveren. Bij de oprukkende
Zevenbergschen Hoek komt het tot een | Nederlanders tot stilstaan
gevecht met Duitse parachutisten die gebracht, zie bijlage 05A,
uit het dorp worden verdreven. Hier de overzichtskaart van het
stopt de Nederlandse opmars. Zonder gevechtsterrein rond de
artilleriesteun is het niet mogelijk om Moerdijkbruggen.
over een kilometer open grasland aan
te vallen.
BRO1 10 mei 1940 Vier Nederlandse Fokker-tweedekkers Ja, betreft een
70-71 16:40 uur bombarderen Duitse stellingen nabij bombardement op weg en
station Lage Zwaluwe en de autoweg spoor nabij station Lage
met 29 bommen van 50 kilo. Zwaluwe. De autoweg is de
grens van het
onderzoeksgebied. Mogelijk
Zijn er bommen in het
plangebied neergekomen.
BRO1 191 11-13 mei Nederlandse artillerie in de Hoekse Ja, Nederlandse artillerie
1940 Waard bestookt verschillende Duitse bestookt het zuidelijke
BRO3 doelen waaronder de zuidelijke bruggenhoofd. Het
12 Moerdijkbruggenhoofd. Poging om de plangebied bevindt zich in
Moerdijkbruggen op 13 mei te het bruggenhoofd, zie
verwoesten (met zeven stukken 15 cm bijlage 05A, de
geschut uit 1878 en acht 7,5 cm overzichtskaart van het
geschut) mislukt. gevechtsterrein rond de
Moerdijkbruggen.
HUU 16-17 sept. Engelse bommenwerpers bombarderen | Nee, de bruggen bevinden
323 1944 de Duitse FLAK?-posities bij de zich op ruim 2 kilometer
Moerdijkbrug en de spoorbrug met 754 | ten noorden van het
ZWA2 bommen. De brug heeft lichte schade, plangebied.
320 maar de opritten zijn zwaar beschadigd.
Bombardement zijn vooral bedoeld om
DID de FLAK-posities uit te schakelen

% Flak = Duits luchtafweergeschut.
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Bron | Datum Gebeurtenis Relevantie
169 omdat die op de aanvliegroutes van de
luchtdivisies voor Market Garden
gelegen zijn.
ZWA 2 17 sept. 1944 875 Amerikaanse B-17 Nee, de bruggen bevinden
321-322 bommenwerpers voeren aanvallen uit zich op ruim 2 kilometer
op 119 doelen in Midden- en Zuid- van het plangebied.
Nederland ter bescherming van de
luchtlandingsoperaties van Market
Garden. (Waarschijnlijk ook Moerdijk).
HUU 29 okt. 1944 Amerikaanse bommenwerpers vallen Nee, de bruggen bevinden
357 de spoorbrug aan met 56 ton zich op ruim 2 kilometer
brisantbommen. Het zuidelijke van het plangebied. Ook
ZWA2 landhoofd wordt beschadigd. het zuidelijke landhoofd
426 bevindt zich nog op ruime
afstand, zo'n 500 meter.
DID 30 okt. 1944 Het Duitse opperbevel eist dat onder Nee, laat wel zien dat
240 alle omstandigheden een geallieerde Moerdijk en omgeving van
doorbraak richting de Moerdijkbruggen strategische waarde zijn.
verijdeld moet worden. Duitse troepen
worden uit Brabant teruggetrokken en
graven zich in rond de
Moerdijkbruggen.
BUI2 31 okt. 1944 De eerste geallieerde granaten vallen Ja, voorafgaand aan de
28 op Moerdijk en omgeving. geallieerde grondaanval
heeft Moerdijk en omgeving
onder artillerievuur gelegen.
ZWA2 4 nov. 1944 Geallieerd bombardement en strafing Nee, Zevenbergschen
436 (schieten met boordwapens van lage Hoek ligt op ongeveer 1
hoogte) bij Zevenbergschen Hoek. km. afstand van het
plangebied.
DID 5 nov. 1944 Duits verzet bij Zevenbergschen Hoek Nee, deze gevechten
255 en Hooge Zwaluwe is fel. speelden zich ten
Sturmgeschitze (rijdende artillerie) zuidoosten af van het
hebben van achter de spoordijk een plangebied.
perfect schootsveld over het hele
gebied in zuidelijke richting.
HUU 6 nov. 1944 De Duitsers blazen de Moerdijkbrug op. | Ja, de overgebleven
357 700 man blijven achter in en om Duitsers blijven zich heftig
Moerdijk waar zij zich heftig blijven verzetten. De geallieerden
DID verzetten. Voor de geallieerden is het worden tot stilstaan
259 moeilijk oprukken door het open veld en | gebracht bij de
de met betonblokken geblokkeerde geblokkeerde
toegangswegen. toegangswegen. 2 van de 3
geblokkeerde
toegangswegen bevinden
zich binnen het plangebied.
DID 7-8 nov. 1944 Poolse Cromwell tanks proberen de Ja, de overgebleven
259-260 wegblokkeringen (muren van 2 meter Duitsers blijven zich heftig
hoog en 2 meter dik) die de 3 verzetten. De geallieerden
BUI1 toegangswegen naar Moerdijk worden tot stilstaan
27 blokkeerden met granaten te gebracht bij de
doorbreken. Ondertussen worden de geblokkeerde
BUI2 tanks beschoten door de toegangswegen. 2 van de 3
30-31 Sturmgeschtze en door het geblokkeerde
luchtafweergeschut. De hele dag en toegangswegen bevinden
DOO daaropvolgende nacht worden 2.500 zich binnen het plangebied.
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Bron | Datum Gebeurtenis Relevantie
81-83 granaten op de drie versperringen
afgeschoten. Twee van de drie
versperringen hebben een groot
genoeg gat om er met een tank door te
rijden, zie bijlage O5E.
DID 8-9 nov. 1944 De geallieerden (Polen) rukken via de Ja, de grondgevechten
260-261 Bredaseweg op richting Moerdijk. Op spelen zich deels af in het
die weg loopt een tank op een mijn en plangebied. Ook ligt het
BUI1 een andere wordt uitgeschakeld door plangebied na de bevrijding
29-30 Duits geschut. De Duitsers geven nog onder Duits

Moerdijk niet op. Vooral in de haven
wordt zwaar gevochten. Op 9 hovember
geven de overgebleven 370 Duitsers
zich over. Moerdijk heeft zwaar te lijden
gehad. Hiermee is operatie ‘Pheasant’
officieel ten einde. Nog maandenlang
ligt de gemeente Hooge en Lage
Zwaluwe en met name Moerdijk onder
granaatvuur van de Duitsers die ten
noorden van de rivieren gelegen zijn.

artillerievuur.

Tabel 8: Overzicht en analyse relevante literatuurgegevens.
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Bijlage 16 Inpassing stellingen en opmarsroute (losbladig)
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Bijlage 17A Locatie project Dijkverbetering Moerdijk-Drimmelen
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Bijlage 17B Aangetroffen CE door Saricon voor het project Dijkverbetering Moerdijk-Drimmelen
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Bijlage 18A Uitsnede brief van 6 dec. 1999 aan het College van Burgemeester en Wethouders van
de gemeente Moerdijk
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Bijlage 18B Locatie van de vliegtuigbom
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Bijlage 19A

Relevante MORA's EODD

De met rood aangegeven MORA's zijn niet te positioneren of liggen te ver van het onderzoeksgebied. De overige MORA's zijn zo goed
mogelijk op de kaart in bijlage 19B weergeven.

WO NR | OMSLIGPE PLNMLPEX GEMNAAM aantal |soort kaliber ontsteker | land | toestand | procedure |bijzonderheden
Rodevaart, bij directiekeet
19722135 | te Bregenhout Klundert Zevenbergen 1| hgr m
|. 50 cm,
Steenweg 2, restaurant doorsnee ruimrapport niet
19752154 | Kanters Moerdijk Zevenbergen 1|or 15cm aanwezig
metalen
RW16 bij Moerdijkbrug, in kist met opschrift RR 513-
berm westelijke rijbaan ter 15 1940, ruimrapport
19760773 | hoogte van Hm-paal 30.5 | Hooge Zwaluwe | Drimmelen 1 | steehgr niet aanwezig
ruimrapport niet
19761507 | Lapdijk 22 Klundert Zevenbergen 1|gr aanwezig
19763866 | Moerdijkbrug, bij de Zevenbergen Bernheze 1|gr
Verzoek tot
ruiming
oorlogstuig in het
Blokkengors waar
een voertuig met
munitie is
achtergelaten. Het
voertuig is
verwijderd en de
granaten zijn in de
19770414 | ZA Hooge Zwaluwe | Drimmelen grond begraven.
station Lage-Zwaluwe, doorsnee ruimrapport niet
19771874 | t.0.v. Zevenbergen Bernheze 1| mgr 12 cm aanwezig
doorsnee ruimrapport niet
19771990 | Moerdijkbrug, weiland Moerdijk Drimmelen 1| bom 30 cm aanwezig
Paralelweg langs RW 17,
19801602 | Klundert Zevenbergen Bernheze 1|artgrhe |155mm v
zie MORA
19801601 | Lapdijk, Klundert Zevenbergen Bernheze l|grchem |10cm leeg \ 19801602
19830052 | Steenweg 12, weiland Moerdijk Drimmelen 1| p.massief| 7.5 cm verschroot
19870783 | Steenweg, Moerdijk Hooge Zwaluwe | Drimmelen 1|gr. I.13 cm, niet te vinden,
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doorsnee

waarschijnlijk

5cm ontvreemd
Moerdijkseweg 38,
19871198 | Moerdijk Hooge Zwaluwe | Drimmelen 1 artgr he |88 mm \ Zie bijlage 19C
Vooronderzoek
CE dijkverzwaring
Moerdijkbrug. Zie
Dijk langs het Hollands bijlage 19D voor
Diep tussen Moerdijk en aangetroffen
19992070 | het gemaal Schuddebeurs. | Moerdijk Zevenbergen munitie.
Zevenbergschen Opslag ter
20000487 | Drie Hoefijzerstraat 72 Hoek Zevenbergen pg 6 ponder verschroting | Niet aanwezig
Zevenbergschen Locatie niet
20000727 | Landbouwgrond Hoek Zevenbergen bg 8.8cm v gegeven
20010036 | Lapdijk Moerdijk Zevenbergen bg 8.8cm m/rest ost v
Zevenbergschen Opslag ter
20020930 | Hoofdstr t.h.v. 88 Hoek Zevenbergen p.massief | 8 cm verschroting
Ong. 800 m.
achter boerderij
naast betonpad
Opslag ter | aan de linkerzijde
20021146 | Klaverpolderseweg 2 Moerdijk Zevenbergen p.massief | 90 mm verschroting | bij eerste biels
Bij het uitbaggeren
van de sloot
20021477 | Binnenmoerdijksebaan Moerdijk Zevenbergen bg 15cm v \ aangetroffen
Langs rijksweg
A16 HSL, Rotterdam richting
binnenmoersedijk t.h.v. Breda, 50 m. voor
20031110 | wegrestaurant "Kampers" | Moerdijk Zevenbergen bg 10 cm v Hm-paal 47.5.
Zevenbergschen Vernietigd
20031408 | Hoofdstraat 46 Hoek Zevenbergen bg 7.5cm \ Koekoeksedijk
Aangetroffen
tijdens
werkzaamheden
aanleg HSL.
A16 ter hoogte van km Vernietigd
20040297 | paal 53.9. Moerdijk Zevenbergen bg 25 p. 117 \ Koekoeksedijk
2 bpg 75 mm Y Vernietigd
20040843 | Niet bekend Klundert Zevenbergen |1 huls 75 mm n/gewap |v Langebrugget
Zwaluwsedijk, tussen
20050277 | basaltblokken Moerdijk Zevenbergen bmgr 60 mm m/rest ost v
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ligt bij pilaar van
electriciteitsmast
Zevenbergschen nr. 34. Vernietigd
20051120 | Lapdijk 22 Hoek Zevenbergen bg 7cm OH |v \ Koekoeksedijk
Zevenbergschen ong.
20051235 | Hoofdstraat 47 Hoek Zevenbergen |[16kg |KKM m
Driehoefijzerstraat 72 te Zevenbergschen
20061020 | Zevenbergschen Hoek. Hoek Zevenbergen pg 6 p. GB | n/versch | Verschroot
aangetroffen
tijdens ploegen.
Vernietigd
20070492 | Lapdijk 22, akker Moerdijk Drimmelen bg 75 mm z/ost OH \ Koekoeksedijk
Moerdijksebastiaansweg1, 38/35
20080672 | Moerdijk. Moerdijk Zevenbergen HEAT H1/A FR | versch. \ Buitmunitie
Zevenbergschen Vernietigd
20080952 | Drielseweg 2, akker Hoek Zevenbergen BG 5.5inch 117 | GB | versch. v Koekoeksedijk
Klaverpolderseweg 2, Ligt achter een
20081391 | akker Moerdijk Zevenbergen bpg 8.8cm 5127 \ biels
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Bijlage 19B Overzichtskaart aangetroffen MORA's
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¢ Het gebied binnen het blauwe kader is het onderzoeksgebied.
e Hetrood aangegeven gedeelte is het afgeleide plangebied Logistiek Park Moerdijk.
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Bijlage 19C  MORA 19871198
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Bijlage 19D Bijlage bij MORA 1992070
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Bijlage 20A Mijnenveldkaart

De mijnenvelden die zich binnen het onderzoeksgebied bevinden zijn aangegeven met de nummers 1,
2,5en6.
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Bijlage 20B Mijnenruimrapport veld 2 (2 bladen)
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Bijlage 21 Verdacht op geschutsmunitie (losbladig)
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Bijlage 22 Verdacht op overige CE (minus afwerp- en geschutsmunitie) (losbladig)
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Bijlage 23 Verdacht op afwerpmunitie (losbladig)
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Bijlage 24 Verdachte gebieden (losbladig)
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Bijlage 25 KKM en handgranaten

Figuur 8: Klein Kaliber Munitie (D).

Figuur 9: Scherfhandgranaat No. 36M (GB).

Figuur 10: Steelhandgranaat (D).
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Bijlage 26 Geschutsmunitie

Figuur 11: Brisantgranaat van 8,8 cm (D).
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I Figuur 13: Brisantgranaat 7 Veld (OH).

Figuur 14: Brisantgranaat 10,5 cm (D).
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Bijlage 27 Afwerpmunitie

Geen afbeelding beschikbaar
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Bijlage 28 Checklist BRL-OCE

Probleeminventarisatie:

onderzoek (incl. betrokken
personen)

Actie Verwijzing rapport
Aanleiding van het §1.1
Vooronderzoek

Omeschrijving en doelstelling van | § 1.3

opdracht

Beschrijving uitvoering Zie offerte

Verantwoording feitenmateriaal
(incl. bronverwijzing)

Hoofdstuk 2.1

Probleemanalyse:

Actie

Verwijzing rapport

Vaststellen soort en hoeveelheid
vermoede CE

§4.10.1

Verschijningsvorm van de §4.10.2
vermoede CE

Inventarisatie locatiespecifieke | Hoofdstuk 2
omstandigheden

Vaststellen en afbakenen van 8§49
het verdachte gebied

Evaluatie van de risico’'s van de |§4.11
vermoede CE in relatie tot het
toekomstige gebruik van de

locatie

Leemten in kennis 8§6.2
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Bijlage 29 Verzendlijst

e 1 exemplaar van rapport voor archief REASeuro;
e 2 exemplaren van rapport voor opdrachtgever.
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Samenvatting

Grontmij heeft in opdracht van de Provincie Noord-Brabant eind 2009 een eerste archeologisch
onderzoek uitgevoerd in verband met nieuwbouwplannen voor het Logistiek Park Moerdijk in de
gemeente Moerdijk. Dat onderzoek bestond uit een bureauonderzoek en dit maakt onderdeel
uit van een MER en een provinciaal inpassingsplan (PIP).

Op zowel de landelijke verwachtingskaart (IKAW) als op de provinciale verwachtingskaart
(CHW) heeft het plangebied een lage verwachtingswaarde voor het aantreffen van archeologi-
sche waarden. Het bureauonderzoek had verder uitgewezen dat er geen archeologische waar-
nemingen bekend zijn uit het plangebied. Voor bepaalde gedeelten van het plangebied kon ech-
ter een middelhoge tot hoge specifieke archeologische verwachtingswaarde worden vastgesteld
voor de perioden Late Middeleeuwen en Nieuwe Tijd. In het noordelijk deel van het plangebied,
deel van het voormalige Eiland van Moerdijk, zou zich mogelijk een verdronken dorp kunnen
bevinden en er zou sprake kunnen zijn van de aanwezigheid van een kapelletje.

Vanwege een algemeen gebrek aan informatie voor dit specifieke deel van Noord-Brabant kon
over de hieraan voorafgaande perioden geen specifieke verwachtingswaarde gegeven worden.
Door perioden van overstromingen in het gebied is het mogelijk dat mogelijke archeologische
waarden uit de Prehistorie tot Late Middeleeuwen tot op grote diepte in het plangebied liggen
en dientengevolge tot op heden nog niet gedetecteerd zijn.

Op grond van het bureauonderzoek was daarom aanbevolen een inventariserend veldonder-
zoek door middel van boringen uit te voeren om het plangebied nader te onderzoeken. Daarbij
is gekozen om hierbij niet in een gebiedsdekkend grid te boren, maar om enkele vooraf gese-
lecteerde raaien te boren. Doel hiervan is om de ondergrond en mogelijke verstoringen in beeld
te brengen en om meer te weten te komen over de mogelijke aanwezigheid van archeologisch
interessante lagen/waarden. Aan de hand van de resultaten van deze boringen zou dan nader
bepaald worden of verder onderzoek noodzakelijk zou zijn.

Het veldonderzoek is uitgevoerd in juni 2010, daarbij zijn totaal 50 boringen gezet in 3 parallelle
raaien met een totale lengte van circa 2,2 km. De boringen hebben aangetoond dat er sprake is
van een natuurlijke bodemopbouw van een bovenlaag van klei tot zware zavel met daaronder
een veenpakket, dat op pleistoceen zand is gefundeerd. Het profiel is over het algemeen vrij
intact. In geen van boringen zijn archeologische indicatoren aangetroffen of zijn archeologisch
gezien interessante bodemlagen aangetroffen. Er zijn ook geen aanwijzingen aangetroffen voor
de aanwezigheid van een verdronken dorp of het kapelletje in het gebied. Het gebied rond de
boerderij Moerdijkseweg 38 verdient mogelijk nog wel enige aandacht vanwege de markante
positie die het in het grotere gebied inneemt. De huidige boerderij is gelegen in een relatief
hoog gelegen deel op de plaats waar de Platte weg aansloot op de Steenweg. De boerderij
heeft waarschijnlijk voorgangers gehad. De in de omgeving van het erf van deze boerderij op de
akkers aangetroffen fragmenten baksteen en aardewerk houden waarschijnlijk verband met
deze huisplaats. Hoewel de raaien vrij ver uit elkaar liggen en er dus over een groot deel van
het plangebied geen nieuwe kennis is, wordt toch geadviseerd geen verder onderzoek uit te
laten voeren.

Het nu uitgevoerde veldwerk betreft een steekproef, dat houdt in dat het te allen tijde mogelijk
blijft dat er bij graafwerkzaamheden in het gebied, toch archeologische of cultuurhistorische
waarden, vondsten en/of sporen worden aangetroffen. In dat geval dient direct contact te wor-
den opgenomen met de bevoegde overheid in het kader van de wettelijke meldingsplicht (con-
form de Monumentenwet 1988, art. 53 en 54).
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1 Inleiding

11 Algemeen

Vanaf 1992 bestaan plannen om nabij het bestaande industrieterrein Moerdijk een nieuw bedrij-
venterrein te realiseren. Vanaf 1 juli 2001 is de Interimstructuurvisie Noord-Brabant ‘Brabant in
Ontwikkeling’ van kracht. De provincie Noord-Brabant geeft in deze structuurvisie aan dat in
West-Brabant behoefte is aan bedrijventerrein voor de logistieke sector. Provinciale Staten van
Noord-Brabant hebben daarom besloten om samen met de gemeente Moerdijk een regionaal
logistiek park te realiseren: Logistiek Park Moerdijk (LPM).

Het plangebied (totaal circa 250 ha) ligt bij de plaats Moerdijk, daar waar de A16 en de A17
samenkomen. LPM zal netto circa 150 ha groot worden. Omdat de met deze ontwikkeling
gepaard gaande grondwerkzaamheden een bedreiging kunnen vormen voor eventueel in de
ondergrond aanwezige resten, is in het kader van de MER en het provinciaal inpassingsplan
(PIP) archeologisch onderzoek verplicht.

De provincie Noord-Brabant heeft Grontmij gevraagd een deel van de voorbereidende werk-
zaamheden voor LPM uit te voeren, het archeologisch onderzoek maakt daar deel van uit.

Daartoe is eind 2009 al een archeologisch bureauonderzoek uitgevoerd, waarbij is gekeken
naar voor het plangebied relevante gegevens over geologie, geomorfologie, bodem en land-
schap, archeologie en cultuurhistorie, en waarin tot slot een specifiek verwachtingsmodel is ge-
formuleerd .

De resultaten van het onderzoek geven aan dat in bepaalde delen van het gebied een hoge/
middelhoge verwachting voor sporen uit de Late Middeleeuwen en Nieuwe Tijd bestaat. Dit
heeft met name betrekking op de mogelijke aanwezigheid van een verdronken dorp, Overdrage
geheten. Dit dorp is gelegen geweest op het voormalige Eiland van Moerdijk, dat eeuwenlang
door water omringd is geweest en nog geen onderdeel uitmaakte van dit deel van Noord-Bra-
bant zoals we dat nu kennen. Door een algemeen gebrek aan informatie voor dit specifieke deel
van Noord-Brabant, kon over de hieraan voorafgaande perioden geen verwachtingswaarde
gegeven worden. In het plangebied is sprake van een overdekt landschap waar tot nu toe nog
geen archeologische vondsten zijn gedaan.

In het plangebied dient een verkennend booronderzoek uitgevoerd te worden om meer inzicht
te krijgen in het pleistocene en middeleeuwse landschap.

1.2 Plangebied

Het plangebied ligt direct ten oosten van (het huidige) Moerdijk, in de gemeente met dezelfde
naam, zie bijlage 1 en afb. 1.1. De totale oppervlakte van het plangebied voor het logistiek park
beslaat circa 250 ha. In het westen wordt het begrensd door de Rijksweg A17, groen en bouw-
land, in het noorden door de A17 en bouwland en in het oosten en zuiden door de A16, bouw-
land en de Lapdijk. Het gebied maakt deel uit van de Nieuwe Moerdijkpolder, deel van het
voormalige Eiland van Moerdijk (in het noordelijk deel) en de Blokpolder (in het zuidelijk deel).

' Schutte 2010.
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Inleiding

Afb. 1.1 locatiekaart, het plangebied LPM is rood omlijnd. Bron: www.kadaster.nl.

De bebouwing in het gebied is geconcentreerd langs de Steenweg/Moerdijkseweg en bestaat
uit boerderijen, bedrijfsgebouwen en woningen en verder uit wegen en paden met klinkers en
teer. De boerderijen beschikken over het algemeen over bijgebouwen/bedrijfsruimtes, en zijn
gefundeerd op palen met kruipruimtes en kelders. De gebouwen zijn voorzien van nutsvoorzie-
ningen. Verder is er in het plangebied groen aanwezig, variérend van gras tot en met bomen.

Afb. 1.2 luchtfoto van het plangebied (zonder schaal), plangebied LPM rood omlijjnd. Bron: Google Earth.

Het gebied dat in onderhavig rapport wordt bekeken, is iets kleiner, vergelijk daartoe bijlage 1.
Het zuidwestelijk deel van het plangebied, ten zuiden en ten westen van een brede wetering,

maakt geen onderdeel uit van het huidige onderzoeksgebied, omdat het vroeger geen onder-
deel heeft uitgemaakt van het Eiland van Moerdijk.
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Inleiding

1.3 Geologie, geomorfologie en bodem®

Aan het einde van het Pleistoceen begon als gevolg van een warmer wordend klimaat de zee-
spiegel in het Noordzeebekken te stijgen. Door verhoogde activiteit van de zee (zogenaamde
transgressie) vonden in het kustgebied inbraken plaats met veel transport en afzettingen van
materiaal. Dit wordt afgewisseld met periodes van verminderde activiteit van de zee (zoge-
naamde regressie), waarin een meer gesloten kust ontstaat door vorming van strandwallen, en
waarin een mogelijke afname van getijdeverschillen en verlanding van zeegaten optreedt. Tus-
sen de verschillende transgressiefasen kon veenvorming plaatsvinden.

Rond 2.200 v.Chr. ontstond ten oosten van de huidige kustlijn een gesloten strandwallen-
systeem waardoor de invloed van de zee sterk verminderde. Er kwam een einde aan de afzet-
ting van mariene sedimenten en de omstandigheden werden gunstig voor veenvorming. Er ont-
stond een uitgestrekt veengebied achter de strandwallen doordat het water verzoette en er riet-
biezenvegetatie ontstond. Omdat de groei van organische delen groter was dan de afbraak
ervan, kwam er een sterke veengroei op gang. Dit dikke veenpakket behoort tot de Formatie
van Nieuwkoop. De Formatie van Nieuwkoop bestaat voornamelijk uit veen, kleiig veen of veni-
ge klei en ligt voornamelijk op de Formatie van Boxtel, met uitzondering van het rivierengebied
waar de eenheid vaak op de Formatie van Kreftenheye ligt. Op het veen ligt liggen afzettingen
schelphoudend fijn zand met kleiige lagen, deze behoren tot het Laagpakket van Walcheren.
Geomorfologisch gezien behoort het grootste deel van het plangebied uit een vlakte van getij-
afzettingen, met uitzondering van het zuidelijke deel dat bestaat uit een getij-oeverwal.

Het Actueel Hoogtebestand van Nederland (AHN)
Een uitsnede uit het AHN (afb. 1.3) toont aan dat het plangebied laag gelegen is (lichtblauw tot
donkerblauw: 0,50-1,20 m -NAP).

- "-..._.1"' i = T - ; il - i

£l
b B -l

Afb. 1.3  uitsnede uit het AHN (zonder schaal), plangebied LPM rood omlijnd. Bron: www.ahn.nl .

2 Deze paragraaf is grotendeels ontleend aan het bureauonderzoek, Schutte 2010.
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Aan de zuidzijde van het plangebied is een wat hoger gelegen gebied (geel tot groen: 0-0,50 m
-NAP) zichtbaar. Een tweetal donkere gele gebieden aan de noordoostzijde van het plangebied
geeft bebouwing aan. Ook de Steenweg/Moerdijkseweg is als duidelijk hoog element (oker en
geel) in het gebied waarneembaar.

Hierbij dient wel rekening te worden gehouden met het feit er in het gebied sprake is van een
duidelijke inversie van het landschap. Gebieden die vroeger hoger lagen, maar die veel veen en
klei in de ondergrond hebben, zoals het voormalige Eiland van Moerdijk, liggen tegenwoordig
lager. Dit komt door inklinking van die lagen; de delen waar de bodem een grotere component
zand bevatten, zijn in veel minder mate gevoelig voor dergelijke klink en liggen relatief hoger.

1.4 Archeologische verwachting3

Door een algemeen gebrek aan informatie voor dit specifieke deel van Noord-Brabant kan voor
vele perioden geen uitgesproken verwachtingswaarde worden gegeven. Door perioden van
overstromingen in het gebied is het mogelijk dat mogelijke archeologische waarden uit de Pre-
historie tot Late Middeleeuwen tot op grote diepte in het plangebied liggen en dientengevolge
tot op heden nog niet gedetecteerd zijn.

Laat Paleolithicum-Mesolithicum

Onder het klei/veenpakket kunnen waarden uit deze perioden liggen (met name uit het Mesoli-
thicum). Binnen het ruimere onderzoeksgebied, in het tracé van de Hoge SnelheidsLijn ten oos-
ten van het plangebied, zijn mogelijke aanwijzingen gevonden voor de aanwezigheid van vind-
plaatsen uit deze periode. Deze aanwijzingen bevonden zich op het pleistoceen zand dat daar
op een diepte lag van 4,75-5,254 en 2,30-3,75 > m -mv. Deze waarden zouden kunnen bestaan
uit kleine nederzettingsterreinen, zogenaamde extractiekampen. De zogenaamde extractie-
kampen kenmerken zich door een kleine omvang (circa 5 tot 10 m?) waarbij basiskampen een
ruimere omvang hebben. Vindplaatsen uit deze periode kenmerken zich door een strooiing van
vuursteen. Tevens bestaat de mogelijkheid dat grondsporen (haardplaatsen) kunnen worden
aangetroffen.

De waarde van vuursteenvindplaatsen wordt grotendeels bepaald door de intactheid ervan,
aangezien dergelijke vindplaatsen zich vrijwel alleen kenmerken door het voorkomen van vuur-
steen artefacten. Om zoveel mogelijk informatie uit de vuursteenvindplaats te krijgen, is het van
belang dat de interne structuur van zo’n vindplaats (de verticale en horizontale spreiding) en
dus het bodemprofiel in zijn algemeenheid zo weinig mogelijk verstoord is. Van belang is daar-
om de mate van verstoring van het bodemprofiel in beeld te brengen. Aangezien een mogelijke
vindplaats is het geval van het onderhavig plangebied is afgedekt door veen- en kleiafzettingen,
is de kans op het aantreffen van een (redelijk) intacte vindplaats mogelijk.

Late Prehistorie en Romeinse Tijd

Ook voor deze perioden is het onduidelijk hoe hoog de verwachtingswaarden zijn. Onder het
kleipakket kunnen waarden uit deze perioden liggen. Voor de mogelijke vindplaatsen uit deze
perioden geldt eveneens dat verstoring van het bodemprofiel tot een verstoring van die vind-
plaatsen zal hebben geleid. Aangezien mogelijke vindplaatsen zijn afgedekt door veen en klei,
is de kans op het aantreffen van (redelijk) intacte vindplaatsen mogelijk.

Middeleeuwen

Het is onduidelijk hoe hoog de verwachtingswaarde voor deze periode is. Onder het kleipakket
kunnen waarden uit deze periode liggen. Voor de Late Middeleeuwen is de verwachtingswaar-
de middelhoog, uitgaande van de historische bronnen. In de loop van de Late Middeleeuwen
worden ook delen van de woeste gronden ontgonnen. Vindplaatsen uit deze periode kenmer-
ken zich met name door het voorkomen van grondsporen: paalsporen, greppels en afvalkuilen
en vaak in mindere mate door het voorkomen van aardewerkresten. De greppels kunnen wijzen
op erfbegrenzingen, waarbij de greppels het erf, waar binnen zich de huisplaats heeft bevon-

® De in deze paragraaf bespoken verwachting is grotendeels ontleend aan het bureauonderzoek, Schutte 2010.
* Molenaar, z.j.
5 Thanos, z,j.
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den, afgrenzen, maar ook op verkavelingpatronen, waarbij de greppels kunnen wijzen op onder
andere perceelsscheidingen, waterafvoergreppels of grondverbeteringactiviteiten.

De omvang van vindplaatsen uit zowel de Vroege als Late Middeleeuwen varieert sterk en is
afhankelijk van de aard van de vindplaats. Hierover kunnen dan ook geen uitspraken worden
gedaan.

Uit historische bronnen is bekend dat in het noordoostelijke deel van het plangebied dat deel
heeft uitgemaakt van het voormalige Eiland van Moerdijk, mogelijk een zogenaamd verdronken
dorp gezocht zou kunnen worden. Het zou kunnen gaan om het dorp Overdrage. Daarnaast is
er sprake van het mogelijk voorkomen van een oude kapel in dit gebied, zodat ook het voorko-
men van graven niet kan worden uitgesloten. De kans hierop wordt echter laag geacht.

Voor het noordelijk deel van het plangebied, geldt dat hier mogelijk resten kunnen voorkomen
van zogenaamde verdronken dorpen, waarvan Overdrage er één van is. De Steenweg die aan
de noordoostkant door het plangebied loopt, is waarschijnlijk van vroeg 15°-eeuwse ouderdom.

1 | Eilnmnd Mosndigh
Y | |.2'1--.-|-1|r-rn'-.-a-r.
- E Hredevai

5,
%,
!

H||'.u&;i-hﬁ{ﬂf
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Lochiertiong =t globaal
[ anrhs b
Afb. 1.4 globale ligging Eiland Moerdijk en
de gebieden Zevenhoeven en Elfhoeven.
Bron: Witteveen en Bos 2009, afb. 4.4; ont-
leend aan DHV 2005.

Figh5vmeg

De Steenweg is de westgrens van de Elfhoeven, een gebied dat in het midden van de 14° eeuw
voor ontginning werd uitgegeven. De Elfhoeven was vermoedelijk een uitbreiding van het dorp
Overdrage. Het noordelijk deel van het onderzoeksgebied behoorde waarschijnlijk tot het grond-
gebied van dit (verdwenen) dorp uit de 13° eeuw. De kapel die in de noordoosthoek van het
onderzoeksgebied heeft gestaan, kan bij dit dorpje hebben gehoord.

In de Late Middeleeuwen drong de zee vanuit Zeeland steeds verder door in oostelijke richting.
Vanaf circa 1360 tot 1540 kwam ook dit gebied via de Haringvliet onder directe invloed van de
zee te staan. Het veen verzilte en werd interessant voor zoutproductie. Hier ontstond een zout-
industrie waarbij het veen werd afgegraven en zo de zee meer speelruimte gaf. Bij de zoutwin-
ning werden ringdijken aangelegd, zogenaamde “moerdijken”, waar binnen het veen veilig weg-
gestoken kon worden. De dijken werden bij overstromingen weer weggeslagen. Tijdens over-
stromingen werd klei afgezet. De Elfhoeven lag zo hoog dat maar weinig klei is afgezet. Teza-
men met de ontginning Zevenhoeven en het gebied Overdrage, vormde de Elfhoeven uiteinde-
lijk het Eiland van Moerdijk. Door de sterke ontwatering en inklinking ligt het nu relatief laag.
Ongeveer de helft van het plangebied, het noordelijke deel, behoorde tot het eiland van Moer-
dijk. In de 15° eeuw werd het gebied bedijkt; de Nieuwe Moerdijkpolder in 1533, de Blokpolder
in 1596-1600.

Ook voor vindplaatsen uit deze perioden geldt dat verstoring van het bodemprofiel tot een ver-
storing van de mogelijke vindplaats heeft geleid.
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Nieuwe Tijd

Op grond van de historische gegevens en historisch kaartmateriaal geldt voor het plangebied
een (middel)hoge verwachting voor het aantreffen van archeologische waarden uit de Nieuwe
Tijd. Deze waarden kunnen bestaan uit bewoningsresten; binnen het plangebied hebben
immers boerderijen gelegen uit minstens het begin van de 19° eeuw en het aantreffen van
zogenaamde off-site sporen zoals greppels, kuilen, perceleringsgrenzen en dergelijke is dus
mogelijk.

Aangezien de exacte ouderdom van de gebouwen niet is achterhaald, kan niet worden uitgeslo-
ten dat de vroegste bouwfasen ervan uit de Late Middeleeuwen kunnen dateren. Tevens kun-
nen binnen het plangebied resten van de inmiddels verdwenen (land)weg en/of dijk worden
aangetroffen.

Samenvattend geldt dat er een kans bestaat op het aantreffen van archeologische vindplaatsen
uit alle perioden, alleen hoe hoog die verwachting is, is moeilijk te bepalen. Het archeologisch
beeld van het gebied is momenteel onvoldoende. De mogelijke oude archeologie wordt geheel
aan waarneming onttrokken door afdekkende veen- en kleilagen. Vooral het zuidelijk deel van
het Eiland van Moerdijk is als een potentieel rijk archeologisch nederzettingsgebied uit de 13°
en 14° eeuw naar voren gekomen. Over de nederzettingen in het West-Brabantse veen uit die
periode is zo goed als niets bekend. Nieuwe archeologische informatie uit de Moerdijkse veen-
en kleibodem is dus belangrijk.

1.5 Vraagstelling en opzet
Het inventariserend veldonderzoek door middel van boringen (IVO-B) dient in ieder geval ant-
woord te geven op de volgende zes vragen.

1. Op welke diepte ligt de top van het pleistocene dekzand?

2. Is de bodemopbouw binnen het plangebied intact of is er sprake van verstoring van de
bodem door ontgronding, erosie e.d.?

3. Vormde de bodem een potentiéle bewoningslocatie in het verleden?

4. Zijn er binnen het plangebied veenlagen die geschikt zijn voor het nemen van monsters
voor het maken van een landschapsreconstructie?

5. Zijn er binnen het plangebied aanwijzingen voor turfwinning of selnering?

6. Zijn er in het plangebied indicatoren aangetroffen die kunnen duiden op de aanwezigheid
van het middeleeuwse dorp Overdrage?

Deze vragen zijn ontleend aan het door mevr. M. Barwasser van de Provincie Noord-Brabant
opgestelde AMZ-advies voor Logistiek Park Moerdijk®.

Op grond van de resultaten van het bureauonderzoek is aanbevolen het plangebied nader te
onderzoeken door middel van een booronderzoek. Het voorstel is om hierbij niet in een grid te
boren, maar om enkele raaien te boren om primair de ondergrond en de opgetreden verstorin-
gen in beeld te brengen en secundair mogelijk iets te weten te komen over de mogelijke aan-
wezigheid van archeologisch interessante lagen/waarden.

Het booronderzoek is er op gericht inzicht te krijgen in de geologische en bodemkundige situa-
tie in het plangebied, evenals het opsporen van eventueel aanwezige archeologische resten en
een eerste indruk te krijgen van de kwaliteit (gaafheid en conservering), aard, datering, omvang
en diepteligging hiervan. Tevens zal worden gelet op het voorkomen van verstoringen. Indien
de ondergrond tot op grote diepte verstoord is, zullen eventueel aanwezige archeologische
waarden reeds beschadigd of vernietigd zijn.

® Advies Archeologische Monumentenzorg Logistiek Park Moerdijk, gemeente Moerdijk. Provincie Noord-Bra-
bant - directie SCO, opsteller: mevr. drs. M. Barwasser, d.d. 20 januari 2010.
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2 Veldwerk

21 Algemeen

Het veldwerk heeft plaatsgevonden in week 26 van 2010; op 29 en 30 juni en op 1 juli. Er is
gewerkt in de uiterst droge en warme periode eind juni 2010. Het onderzoek is uitgevoerd door
de senior KNA-archeoloog J. van der Roest en de karteerders H. de Peijper en J. Vermeer.

Er is geboord met een Edelman-boor met een diameter van 10 cm; voor de kleiiger en veniger
lagen is gebruik gemaakt van een Van-der-Horst-boor met een diameter van 8 cm. Soms is ge-
bruik gemaakt van een guts met een diameter van 3 cm. Er is daarbij steeds tot minimaal 30 cm
in het zand geboord. De boringen waren van te voren uitgezet met GPS-rtk, daarbij is direct de
hoogte van het maaiveld ter plekke bepaald.

2.2 Resultaten

Er zijn 3 lange raaien afgeboord; de raaien onderling liggen vrij ver van elkaar vandaan’. De
afstand tussen raai 1 en 2 is circa 355 m; die tussen raai 2 en 3 circa 370 m. De boringen bin-
nen de raai liggen circa 40 m van elkaar; voor de ligging van de raaien zie bijlage 3.

Tabel 2.1 raaien en boringen

raai lengte circa  boringen  aantal ligging bijlage
1 675 m 1-16 16 noordoostelijk 4A
2 750 m 17-33 17 midden 4B
3 750 m 34-50 17 zuidwestelijk 4c

Raai 1 ligt in zijn geheel op het oude Eiland van Moerdijk. Vooral in het noordelijk deel van het
plangebied geldt dat hier mogelijk resten kunnen voorkomen van zogenaamde verdronken dor-
pen, waarvan Overdrage er één van is. Daarnaast is er sprake van het mogelijk voorkomen van
een oude kapel in dit deel van het gebied, zodat ook het voorkomen van graven niet kan wor-
den uitgesloten. De Steenweg/Moerdijkseweg is waarschijnlijk van vroeg 15°-eeuwse ouder-
dom; hierlangs staan de huidige boerderijen en gebouwen, deze hebben mogelijk oudere voor-
gangers gehad. De raaien 2 en 3 zijn zo gelegen dat ze, in noordwestelijk richting gezien, van
de laagte, het natte gebied, meer het eiland “op gaan”. Bij de interpretatie van maaiveldhoogtes
en ook de gegevens van het AHN dient rekening gehouden te worden met zogenaamde inver-
sie van het oude landschap, zie § 1.3. Het werk in de raaien is steeds aan de noordkant begon-
nen, waarna in zuidoostelijke richting de raai werd afgelopen.

Raai 1

Raai 1 is circa 675 m lang en is gelegen op de percelen ten noorden van de Steenweg. Deze
raai is gezet op akkers met bonen (in het uiterste noorden) en aardappels (in het midden) en
loopt voor een deel over de boerderijplaats van Moerdijkseweg 38, zie bijlage 3. In het begin
van deze raai zat het zand gemiddeld op een diepte van 4,50-4,60 m -mv; in het brede midden-
deel rond 3,70-3,90 m -mv; en in het zuidelijk deel rond 3,50-3,60 m -mv. In zuidoostelijke rich-
ting gezien, komt het zand duidelijk omhoog en neemt de dikte van het veen af, zie tabel 2.2.

” Dit na afstemming met de bevoegde overheid. Advies Archeologische Monumentenzorg - Logistiek Park
Moerdijk, gemeente Moerdijk. Provincie Noord-Brabant - directie SCO, opsteller: mevr. drs. M. Barwasser,
d.d. 16 februari 2010.

13/99100193/vdR, revisie D
Pagina 12 van 18

&% Grontmij



Veldwerk

In de boringen 4 t/m 7 komt in de bouwvoor enig rood baksteenpuin voor, dit zal waarschijnlijk
verband houden met de nabijheid van de genoemde boerderijplaats. Rond boring 7 kwamen
aan het maaiveld naast iets meer puin ook enkele aardewerkfragmenten (roodbakkend, bruin
geglazuurd en wat laat Steengoed aardewerk) voor, dit hangt waarschijnlijk eveneens samen
met deze boerderijplaatss.

Boring 08 ligt in een verstoord hoekje van de akker met veel puin, rood baksteenpuin, venster-
glas, (badkamer)tegeltjes en dergelijke. Er is sprake van een recente opvulling, dit klopt met het
verhaal van de voormalig eigenaar dhr. W.J. Trompers, nog wonend op Moerdijkseweg 38, dat
dit deel van het land 10 tot 20 jaar geleden tot circa 1 m diepte was omgezetg.

De iets hogere ligging van dit terreingedeelte (zie ook afb. 1.3), gecombineerd met het voorko-
men van (rood) baksteenpuin, zou mogelijk een aanwijzing kunnen zijn voor de gezochte locatie
van de kapel. De boerderij lijkt in ieder geval een markante positie in het gebied in te nemen; op
een hoger deel gelegen en in of in de buurt van de meest zuidelijke punt van het vroegere EIf-
hoven. Bovendien liep vroeger vlak langs de boerderij een oude landweg, de Platte weg, die
komende vanaf de Steenweg in noordoostelijke richting liep. Een dergelijke (T-)kruising zou een
goede plek kunnen zijn geweest voor een kapelletje. De Platte weg is in de loop van de tijd met
de ontwikkeling van de A16 en de spoorlijn en de HSL verdwenen. Op sommige topografische
kaarten uit het midden van de 19e eeuw is de Platte weg geheten Landwegje. Op die kaarten
wordt de Platte weg (foutief?) zuidelijker weergegeven op de plaats van de Streeplandsche
weg, dit is de weg die bij de Steenweg aansluit op de voormalige Verlengde Moerdijk. Ook het
punt van de kruising van deze twee wegen zou goed in aanmerking kunnen komen als locatie
voor een kapelletje. Vergelijk daartoe ook de kruising van de Steenweg met de Lapdijk, die van
deze 3 kruisingen mogelijk altijd de belangrijkste is geweest. Bovendien staat daar in de buurt
het betonnen Maria-monument bij het wegrestaurant De Gouden Leeuw (sinds 1853). Belang-
rijk punt van aandacht daarbij is wel dat de locatie van De Gouden Leeuw rond 2002 door de
aanleg van de HSL en de verbreding van de A16 is verplaatst'®. De oude locatie ligt onder de
tegenwoordige op- en afrit van de A16 (afslag Zevenbergschen Hoek) circa 200 m ten oosten
van de huidige locatie.

De overige boringen 9 t/m 16 zijn voor de rest vrij éénvormig.

In dit deel van het gebied geldt dat het pakket op het veen bestaat uit zware zavel tot lichte klei
(25-35 % lutum). Het pleistocene zand (M1 60) onder in de boor is over het algemeen matig klei-
arm tot soms kleiig (tot 8 % lutum). Het gaat om kalkrijke poldervaaggronden uit lichte klei
(Mn35A) en de profielopbouw van deze gronden is meestal aflopend.

Raai 2

Raai 2 is circa 750 m lang. De boringen van deze raai zijn uitgevoerd op akkers en gedeeltelijk
braakliggend land. Uit de boringen blijkt dat het pakket op het veen over het algemeen bestaat
uit zware zavel tot lichte klei. Volgens de Bodemkaart gaat het om kalkrijke poldervaaggronden
uit klei (Mn86A).

De top van het pleistocene zand is hier over het algemeen iets humeuzer; mogelijk is er sprake
van een oude bodem in de top van het pleistocene zand, maar mogelijk is er ook sprake van
humeuze aanrijking vanuit het bovenliggende veen door doorworteling (?).

Het in de meeste boringen van raai 2 aangetroffen veenmosveen is kenmerkend voor de kalk-
rijke poldervaaggronden uit klei (Mn86A) " De kalkrijke bovenlaag van circa 60 cm is in een
brak of zout milieu afgezet en ligt op kalkloze zware klei.

8 In commentaar op het concept van dit rapport werd door mevr. Barwasser opgemerkt dat de iets hogere lig-
ging van dit terreingedeelte, gecombineerd met het voorkomen van enig baksteenpuin, mogelijk een aanwij-
zing zou kunnen zijn voor de gezochte locatie van de kapel.

® In commentaar op het concept van dit rapport werd door mevr. Barwasser opgemerkt dat hier mogelijk sprake
zou kunnen zijn van een oude geul. Daar ontbreken echter voldoende gegevens voor.

1% Jacobs 2009, 8.

" Damoiseaux en Vos 1987, 107.
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Boring 22 kenmerkt zich door het voorkomen van een extreem dik veenpakket (circa 3,70 m).
Hoogstwaarschijnlijk is hier sprake van de aanwezigheid van een depressie of een geul in de
zandondergrond. Alleen in boring 1 is een even dik veenpakket aangetroffen. Boring 22 is ver-
der de enige boring waar onderin (tot 5,20 m -mv) onder het veen geen “zand” is aangeboord.
De zeer lichte zavel (8 % lutum, 12 % silt) vormt mogelijk wel een overgang naar iets dieper ge-
legen zand.

Vanaf boring 30, gezien in zuidoostelijke richting, wordt het pakket boven het veen aanzienlijk
lichter en is sprake van een soms zeer fijn gelaagd pakket zavel, dat soms vrij zandig is. De
bandjes bestaan uit een afwisseling van kleiige, zandige en venige bandjes; deze laatste betref-
fen verslagen veen. Hier is waarschijnlijk sprake van afzettingen door sneller stromend water,
deze tendens zet zich waarschijnlijk in zuidoostelijke richting voort en is ook waarneembaar in
een groot deel van raai 3.

De boringen 29 t/m 33 zijn gelegen in de Blokpolder, ten zuiden van de voormalige Verlengde
Moerdijk, die het voormalige eiland Moerdijk omsloot; hetzelfde geldt voor de boringen 48 t/m
50 uit raai 3. Het gaat evenals in raai 1 om kalkrijke poldervaaggronden uit lichte klei (Mn35A)
met een meestal aflopende profielopbouw.

Boring 33, de meest zuidelijke boring uit raai 2, heeft ook het hoogste maaiveld: 0,65 m -NAP;
een waarde vergelijkbaar met die van de drie meest zuidelijke boringen uit raai 3 (boring 48 t/m
50), die feitelijk in hetzelfde gebied zijn gelegen.

Raai 3

Raai 3 is net als raai 2 circa 750 m lang. De boringen binnen deze raai zijn gezet op akkers, in
een appelboomgaard (op het gras tussen de rijen boompjes) en in de zogenaamde fijne moes/
selderij in het zuiden.

Bij de boringen 36 t/m 41 is er sprake van het voorkomen van een humeus pakket onder het
veen. Dit lijkt naar het zuidoosten gezien ook voor te komen in de boringen 43 t/m 50 (einde
raai), maar daar lijkt het minder ontwikkeld en is er eerder sprake van een overgangslaag in de
top van het pleistocene zand. Het geheel maakt een zeer fluviatiele/mariene indruk.

De boringen 48 t/m 50 zijn gelegen in de Blokpolder, ten zuiden van de voormalige Verlengde
Moerdijk, die het voormalige eiland Moerdijk omsloot. Het maaiveld in de Blokpolder ligt hier
gemiddeld meer dan 20 cm hoger dan in de percelen ten noorden daarvan; zie bijlage 4C, ver-
gelijk NAP-hoogtes. Hetzelfde geldt voor de boringen 29 t/m 33 uit raai 2, alleen is daar bijna
geen verschil te zien in de maaiveldhoogtes. Het in de boringen 49 en 50 in de bouwvoor aan-
getroffen (rood) baksteenpuin en overig puin is van recente datum.

In tabel 2.2 zijn enkele primaire gegevens van de boringen weergegeven. Raai 1, als meest
noordoostelijke raai, is daarbij links geplaatst en raai 3, als meest zuidwestelijke raai, is rechts
geplaatst, zodat de onderlinge volgorde ongeveer overeenkomt met de ligging van de boringen
in het veld, zie bijlage 3.

De overgang tussen het veen en het pleistocene zand is vaak geleidelijk, dit zorgt er voor dat
de diepteligging van de top van het zand in tabel 2.2 in enkele gevallen licht afwijkt van de
weergave in de boorstaten van bijlage 4. Het veenpakket varieert in dikte, maar is in alle borin-
gen aanwezig met gemiddelde diktes van:

e 264 minraai1 (boring 1 uitgezonderd);
e 261 minraai2 (de 4 meest extreme waarden uitgezonderd);
e 238 minraai 3 (de eerste twee boringen 34 en 35 uitgezonderd, extremen).

De maaiveldhoogtes laten zien dat het noordoostelijk deel van het onderzochte gebied, rond de
boringen 1 t/m 3, het laagst gelegen is. Dit heeft deels te maken met de inversie van het oude
landschap (door inklinking). Bij deze 3 boringen zit het pleistoceen zand ook gemiddeld 80 cm
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Veldwerk

dieper dan in de rest van de boringen van deze raai. In de overige twee raaien is een dergelijk
beeld veel minder uitgesproken.

Tabel 2.2 raaien met diepteligging top van het zand en dikte van het veen (in meters en m -mv)

raai 3 raai 2 raai 1

o NAPdie T am o NAPdRe R R NAP e R o

-mv NAP -mv  NAP -mv NAP
34 -118 340 -3,75 -4,93 17 -092 285 -3,80 -4,72 01 -0,99 3,70 -460 -559
35 -1,15 1,45° -3,60 -4,75 18 -0,65 255 -3,95 -4,60 02 -0,90 335 -450 -540
36 -1,10 2,35 -3,80* -4,90 19 -063 230 -3,80 -443 03 -0,71 250 -450 -521
37 -1,05 260 -3,65* -4,70 20 -1,01 2,30 -3,80 -4,81 04 -1,03 260 -3,70 -4,73
38 -1,09 245 -3,75* -4,84 21 1,01 2,35 -3,55 -4,56 05 -0,89 2,70 -3,70 -4,59
39 -099 260 -3,60* -4,59 22 -1,00 3,70(!) -4,50 -5,50 06 -0,58 2,70 -3,70 -4,28
40 -0,93 265 -3,70* -4,63 23 -1,00 2,80 -3,30 -4,30 07 -0,56 2,80 -390 -446
41 -0,92 265 -3,75* -4,67 24 -097 3,00 -3,50 -4,47 08 -1,17 250 -390 -507
42 -0,86 2,30° -3,45 -4,31 25 -1,01 3,05 -3,60 -4,61 09 -1,17 290 -390 -507
43 -0,81 2,40°° -3,75 -4,56 26 -091 260 -3,50 -4,41 10 -1,02 3,00 -3,85 -4,87
44 -0,80 2,70°° -3,85 -4,65 27 -085 240 -3,20 -4,05 11 -0,80 2,50 -3,75 -4,55
45 -0,75 2,40°° -3,90 -4,65 28 -085 235 -325 -4,10 12 -0,86 290 -3,90 -4,76
46 -0,85 2,75 -3,60 -4,45 29 -1.09 270 -345 -4,54 13 -0,80 245 -355 435
47 -0,83 2,20°° -3,55 -4,38 30 -090 2,70 -3,70 -4,60 14 -0,77 230 -3,60 -4,37
48 -0,65 1,85° -3,90 -4,55 31 -0,81 1,65* -3,60 -4,41 15 -0,90 2,50 -3,50 -4,40
49 -0,60 1,85° -4,00 -4,60 32 -0,78 1,95* -3,85 -4,63 16 -0,92 1,95 -350 -4,42
50 -0,57 1,90° -3,85 -4,42 33 -065 1,75* -3,90 -4,55

oo

*k

verslagen, inbraak kreek

verslagen, boven het veen een fijngelaagd zavelig pakket
onder het veen een humeus pakket (inspoeling)

boven het veen een fijngelaagd zavelig pakket

De boringen bevestigen het beeld zoals dat bestaat van de ondergrond van dit deel van het
plangebied. Het gaat om zavel- en kleilagen op veen (veelal mosveen) gelegen op zand (vanaf
circa 3,50 m -mv). In geen van de boringen zijn archeologische indicatoren aangetroffen, noch
zijn er bodemlagen aangetroffen die mogelijk in verband gebracht zouden kunnen worden met
eerdere menselijke activiteiten in het gebied.

2.3 Beantwoording onderzoeksvragen
De in § 1.5 gestelde onderzoeksvragen kunnen nu als volgt beantwoord worden.

1.

&% Grontmij

Op welke diepte ligt de top van het pleistocene dekzand?

In (vrijwel) alle boringen is het pleistocene zand aangeboord binnen 5 m -mv, over het alge-
meen genomen zelfs binnen 4 m -mv. Ten opzichte van NAP varieerde de top van het zand
in diepte tussen 5,59 m -NAP (diepste punt binnen raai 1, meest noordelijke boring 1) tot
gemiddeld 4,40 m -NAP in het zuidelijk deel van raai 1.

In raai 2 zit de top van het zand met waarden rond 4,04 en 4,10 m -NAP vrij hoog; in de laat-
ste 5 boringen uit deze raai, die zijn gelegen in de Blokpolder, gaat het om waarden rond
4,55 m -NAP.

In raai 3 zit het hoogste voorkomen van het zand net weer iets dieper, met waarden tussen
4,31 en 4,38 m -NAP.
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2. Is de bodemopbouw binnen het plangebied intact of is er sprake van verstoring van de
bodem door ontgronding, erosie e.d.?

De bodemopbouw is over het algemeen vrij intact, er zijn op weinig plaatsen aanwijzingen
aangetroffen van diepergaande verstoringen. Er lijkt sprake van een normale bewerking van
het land. Alleen direct rond de oude boerderijplaats Moerdijkseweg 38 is logischerwijze spra-
ke van frequentere en diepergaande verstoringen.

3. Vormde de bodem een potentiéle bewoningslocatie in het verleden?

Nee, het bodemprofiel zoals dat uit de afgeboorde raaien naar voren is gekomen, lijkt te
wijzen op vernattende omstandigheden en een milieu waarin veengroei kon beginnen en
gedurende lange tijd aanhouden. De gemiddelde veendikte, gezien over de 3 raaien,
bedraagt circa 2,5 m. Onder het veen zijn in de top van het zand geen aanwijzingen aange-
troffen voor uitgesproken vegetatiehorizonten.

4. Zijn er binnen het plangebied veenlagen die geschikt zijn voor het nemen van monsters voor
het maken van een landschapsreconstructie?

Het veen is vaak mossig, er komen ook houtresten in voor. In vele boringen werd het hout in
het veld steeds beschreven als “roodhout”. Dichte rietveenpakketten zijn niet aangetroffen.
Het veen zou zich prima lenen voor een landschapsreconstructie, maar gezien het ontbre-
ken van archeologische indicatoren of relevante bodemlagen, lijkt dat binnen het huidige
onderzoekskader niet noodzakelijk.

5. Zijn er binnen het plangebied aanwijzingen voor turfwinning of selnering?

Voor beide fenomenen zijn in geen van de boringen aanwijzingen aangetroffen.

6. Zijn er in het plangebied indicatoren aangetroffen die kunnen duiden op de aanwezigheid
van het middeleeuwse dorp Overdrage?

Nee, in geen van de drie raaien zijn indicatoren aangetroffen die zouden kunnen duiden op
de aanwezigheid van het middeleeuwse dorp Overdrage. Het is daarbij van belang om reke-
ning te houden met het feit dat de gezette raaien vrij ver uit elkaar lagen. In de gebiedsdelen
tussen de raaien, kan de bodemopbouw verschillen van de in de vorige paragrafen beschre-
ven situatie. Ondanks de grote afstand tussen de raaien komt het beeld in vrij grote mate
overeen.

Vooraf werd er een reéle kans op het aantreffen van archeologische waarden gezien bij de
boringen in raai 1, aangezien deze raai is gelegen op het oude Eiland van Moerdijk, ten oos-
ten van de Steenweg/Moerdijkseweg. Met name deze raai was er op gericht informatie op te
leveren over het dorp Overdrage en het mogelijk voorkomen van een uit de literatuur beken-
de kapel langs de oude weg. Van deze kapel is weinig bekend; aangenomen wordt dat het
gaat om een stenen gebouw, maar mogelijk heeft het een houten voorganger gehad. Voor
de aanwezigheid van een dergelijke hout- of steenbouw zijn echter geen aanwijzingen ge-
vonden.

Het gebied rond de boerderij Moerdijkseweg 38 is wel interessant gebleken. De boerderij ligt
op een iets hoger en droger deel en ligt in de zuidelijke punt van het gebied Elfhoeven.
Mogelijk dat het nog bestaande gebouw oudere voorgangers heeft gehad. Op het akkerge-
deelte net ten noorden van de boerderij werden aan maaiveld fragmenten aardewerk uit
diverse perioden aangetroffen. Of deze inderdaad direct verband houden met de boerderij-
plaats of dat deze met bemesting op de akker terecht zijn gekomen, is onduidelijk. Direct ten
zuiden van de boerderij heeft tot in de 20° eeuw de Platte weg gelegen, die uit het oosten
komend, hier op de Steenweg aansloot. Deze oude landweg is pas bij de aanleg en verdere
ontwikkeling van de A16 en de spoorlijn en de HSL verdwenen.

Mogelijk dat het dorp Overdrage verder naar het oosten heeft gelegen in de Oude Moerdijk-
polder, in het gebied dat wordt nu ingenomen door de A16 en door het tracé van de HSL of
verder naar het noorden in de Ketelpolder.
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3 Conclusies en aanbevelingen

3.1 Conclusies

De boringen die zijn uitgevoerd, vertonen over het algemeen een vrij onverstoord profiel. Er is
een vrij grote mate van overeenkomst tussen de 3 raaien onderling. De boringen bevestigen het
beeld zoals dat bestaat van de geologische ondergrond van dit deel van plangebied. De onder-
grond van het plangebied bestaat uit zeeklei (zavel- en kleilagen) van het Laagpakket van Wal-
cheren op veen (veelal mosveen) van de Formatie van Nieuwkoop; het veen is gelegen op
(pleistoceen) zand.

In geen van de boringen zijn archeologische waarden aangetroffen, noch zijn er archeologisch
gezien potentierijke grondlagen aangetroffen.

Voor de aanwezigheid van het verdronken dorp Overdrage en het kapelletje in het gebied zijn
geen aanwijzingen aangetroffen. Deze zouden mogelijk oorspronkelijk aanwezig kunnen zijn
geweest in het gebied waar nu de A16 en de HSL lopen.

3.2 Aanbevelingen

Gezien het voorkomen van uitsluitend natuurlijke lagen, wordt geadviseerd geen verder archeo-
logisch onderzoek te verrichten. Dit hoewel de raaien vrij ver uit elkaar liggen en er dus over
een groot deel van het plangebied geen verdere kennis is verkregen.

Het gebied rond de boerderij aan de Moerdijkseweg 38 verdient mogelijk nog wel enige aan-
dacht vanwege de markante positie die het in het grotere gebied inneemt. De huidige boerderij
is gelegen in een relatief hoog gelegen deel op de plaats waar de verdwenen Platte weg aan-
sloot op de Steenweg. De boerderij heeft waarschijnlijk voorgangers gehad. De in de omgeving
van het erf van deze boerderij op de akkers aangetroffen fragmenten baksteen (in de boringen
in de bouwvoor) en aardewerkfragmenten (aan maaiveld) houden waarschijnlijk verband met
deze huisplaats.

Het nu uitgevoerde veldwerk betreft een steekproef, dat houdt in dat het te allen tijde mogelijk
blijft dat er bij graafwerkzaamheden in het plangebied, toch archeologische of cultuurhistorische
waarden, vondsten en/of sporen worden aangetroffen. In dat geval dient direct contact te wor-
den opgenomen met de bevoegde overheid in het kader van de wettelijke meldingsplicht (con-
form de Monumentenwet 1988, art. 53 en 54).

Met betrekking tot deze aanbevelingen dient contact opgenomen te worden met de bevoegde
overheid in kwestie, de Provincie Noord-Brabant, contactpersoon dhr. dr. M. Meffert of mevr.
drs. M. Barwasser.

Dit rapport is zoals gebruikelijk eerst in conceptvorm opgestuurd aan de Provincie. Hierop zijn
enige op- en aanmerkingen ontvangen12. Na de verwerking van dit commentaar is het rapport
definitief gemaakt.

12 Eindoordeel-advies Archeologische Monumentenzorg - Logistiek Park Moerdijk, gemeente Moerdijk. Provincie
Noord-Brabant - directie SCO, opsteller: mevr. drs. M. Barwasser, d.d. 15 december 2010.

13/99100193/vdR, revisie D
Pagina 17 van 18

&% Grontmij



Literatuur en bronnen

Damoiseaux, J.H., en G.A. Vos, 1987. Bodemkaart van Nederland - schaal 1 : 50.000. Toelich-
ting bij kaartblad 44 West Oosterhout. Stiboka, Wageningen, 1987.

DHV 2005. MER Bedrijventerrein Moerdijkse Hoek, milieueffectrapport met samenvatting en
bijlagen - definitief december 2005. DHV, 2005.

Jacobs, E.J.G., 2009. Historisch bodemonderzoek conform NEN 5725 - locatie Logistiek Park
Moerdijk. Grontmij Nederland B.V. - Eindhoven.

Leenders, K.A.H.W., 2005. Cultuurhistorische aspecten van Moerdijkse Hoek en omgeving.
Update startnotitie m.e.r. 2005.

Molenaar, S., zonder jaar. AAO-Rapport vindplaats 20. Aanvullend Archeologisch Onderzoek in
het tracé van de Hogesnelheidslijn-Zuid/A16, vindplaats 20, ‘Station Lage Zwaluwe’, gemeente
Zevenbergen. Interne Rapportages nr. 5 - Projectgroep Archeologie HSL-ZUID/A16.

Schutte, A.H., 2010. Archeologisch onderzoek Logistiek Park Moerdijk — bureauonderzoek.
Grontmij Archeologische Rapporten 837. Grontmij Nederland B.V. - Roermond.

Thanos, C.S.I., zonder jaar. AAO-Rapport vindplaats 21. Aanvullend Archeologisch Onderzoek
in het tracé van de Hogesnelheidslijn-Zuid/A16, vindplaats 21, ‘Oude Moerdijkse Weg', Zeven-
bergschen Hoek. Interne Rapportages nr. 6 - Projectgroep Archeologie HSL-ZUID/A16.

Witteveen en Bos 2009. Startnotitie m.e.r. Logistiek Park Moerdijk - definitief d.d. 31 juli 2009.
Witteveen en Bos, Deventer, 2009.

13/99100193/vdR, revisie D
Pagina 18 van 18

&% Grontmij



Bijlage 1

Ligging plangebied op topografische ondergrond
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Bijlage 2

Archeologische basiskaart

6 Grontmij 13/99100193/vdR, revisie D



13-08-201

J. wid Roesl - Gronimij Mederland B,

Archeologisch onderzoek ontwikkeling Logistiek Park Moerdijk - gem. Moerdijk

archedlogische basiskcaan - gateed VO-B = 41566

. 'II.'.I_TE_"._,"E_J'MHE& !

MONUMENTEN
orcfaepnt waerdn
hogm arcfaolog et s
A Palap DAL e R T
il Pl 0T e Dl Ty

= - [
=
|
I
I_JI
il
'
.
i A
= 1
- - |
g,
=
s o
1]

IKAW

i L A
Lags irwfusna

ek T ata

Fage bwfiara

ngn brofmra o |

L el efacs dwaler)

g wfuarm | et |

Fusitl il oS L

oy
- |
=1

100684 / 408149



Bijlage 3

Boorpuntenkaart
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Bijlage 4

Boorstaten met legenda
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02

01 -0.99 m NAP -0.9 m NAP
90
E 03
0 « - E H1, matig
e H1, matig E wortelhoudend, zwak
3 wortelhoudend, zwak 3 125 schelphoudend, zwak
E -134 schelphoudend, zwak 3 roesthoudend, DRBR,
E roesthoudend, DRBR, 50 bouwvoor
50— 154\ bouwvoor . 150 -
J - = H1, matig kalkhoudend,
= H1, Fatlg khalkhouderliﬁljéR = zwak roesthoudend, LIBR
E . zwak roesthoudend, E 185 1, matig
3 H1, sporen schelpen, 100 roesthoudend, zwak
100 204 \ matig roesthoudend, LIBR 210 \ wortelhoudend, LIBR
Volledig veen, DRBR Volledig veen, DRBR
Volledig veen, resten 150 Volledig veen, BR,
150 hout, BR mosveen
E 200
2003 3
-329 E
Volledig veen, BR, 250
250 mosveen 3
300
300
3 439 350
350—] Volledig veen, resten
3 riet, BR, rietveen
] 400
400
3 3 520
3 V, sterk veenhoudend,
4503 240 resten hout, DRBR,
450 550 = \ overgangslaag
s MF,H1, resten planten, E MF,H1, sporen planten,
o GRBE = GRBE
f | A 500 -590
500—" ..
FL T ee
09 -1.17 m NAP 10 -1.02 m NAP
0— 102
0— 117 3 H1, matig
] N 3 lhoudend, matig
3 H2, matig = -132 wortel
E wortelhoudend, matig ] \ Loesthoudend, BR,
E sy  roesthoudend, BR, 50_: ouwvoor
. ——_ bouwvoor B Matig roesthoudend,
50—: Matig roesthoudend, E 172 sporen schelpen, BRGR
= 187 sporen schelpen, BRGR 3 192 Volledig veen, DRBR,
207 Volledig veen, DRBR, 1003 T \_mosveeniveraard
100 mosveen Volledig veen, resten
Volledig veen, resten riet, LIBR
riet, LIBR
150
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200
200
3 250—
250 3
300
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350
350 477 3 472
Matig veenhoudend . 487 V, zwak veenhoudend,
w7 et DRBR 400_: DRBR
+= = - B MF,H1, sporen planten,
400—* " *|r, MF,H1, sporen planten, — -522 GEBR
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0 0
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. ~ n 100 - : e " =
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E 10 218 riet, LIBR, mosveen 150 208 y— Tor 150 ==~ riet, LIBR, mosveen 100 3 o
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1503 3 Volledig veen, resten 3 mosveen E Volledig veen, LIBR, 3 H1, resten veen, BRGR
E 241 3 riet, LIBR, mosveen 150 239 3 mosveen 3 2 —" e
I ] Volledig veen, LIBR, ! olledig veen, ,
XSH?%QR‘IB&; m resten 1503 lange vezels 200 200 mosveen
! 7 3 3 150
200 ]
200—]
200 E 250 250
250 E 200
E 250 25 e
3 4 Volledig veen, LIBR, .,
1 250 mosveen 300 300— 3
300 & E 250
3 Volledig veen, LIBR, 3 hu,
3 mosveen 300 E 308 E 3 397
B 3003 350 Matig veenhoudend, 350 3 Volledig veen, resten
350 3 20 : 428 matig zandhoudend, 300 riet, LIBR, rietveen
. z = DRBR, slap
3 B T , =
pe=———p 350 Matig veenhoudend, :.’.ﬂ’.’ NP o,
350 Matig veenhoudend = matig zandhoudend, e mgil?-léizresten planten. G|
E DRBR. siap , 3 #59__ DRBR, slap 400— -+ ff- 4 -+ 400—. u ]l . I[ | 466 Is—ilgbresten veen, DRBR, 550
473 ’ = I T = A I s,
400 T EX I[ 1' .| 479 MF,H1, resten planten, 1 478 gzééporen planten, = A A A
o1 3. ﬂ A Il 1 23 MF,H1, resten planten, w003 T LIBRGE \ = PR O MF,, sporen planten, 3 487
I T~ LBRGE = A A = IO I A GEBE 3 H4, resten veen, sterk
Sterk veenhoudend, 400000 350000000 00 MF,, sporen planten, = -506 = -507 dhoudend
resten hout, zwak T MF,, sporen planten, GE 450 3 ——Zandhoudend
450—F—1— 2., zandhoudend, DRBR, Jeededre-] 523 4003 MF,, sporen planten,
qee b of e \ slap 4 537 GEBE
E N MF,, sporen planten,
500 30 s
1 -0.8 m NAP 12 -0.86 m NAP 13 -0.8 m NAP 14 -0.77 m NAP 15 -0.9 m NAP 16 -0.92 m NAP
07 = -86 £ 0 2
7 H1, matig 07 T omat H1, matig H1, matig ) 0 -90 0 0
B 110 Wortelhoudend, matig 3 Hrnlﬂ Igd d. mati wortelhoudend, matig wortelhoudend, matig 3 H1, matig J H1, matig
E - roesthoudend, BR, 3 A worteinoudend, matig roesthoudend, BR, roesthoudend, BR, 3 wortelhoudend, matig 3 117 wortelhoudend, mati
e . roesthoudend, BR bouwvoor . -120 u! . 9
. B bouwvoor E \ bouwvoor bouwvoor 50 B rboesthoudend, BR, . roesthoudend, BR,
7 H1, matig 50— H1, matig r 50_: \__douwvoor 50_: bouwvoor
E 7 ; E 150 : B i - :
] ;iiitlhoud%nsé;poren E roesthoudend, sporen 3 - e ] 0 H1, r&l]ah% g E H1, matig
B pen, ] 166 schelpen, BRGR e -165 H1, matig 67 » matig 3 roesthoudend, sporen = roesthoudend, sporen
B 3 — o\ roesthoudend, sporen W\ fOiS‘IhOUd%”;éépo"en schelpen, BRBE = 1&7; schelpen, BRBE
1003 00 100 186 Volledig veen, DRBR 100 schelpen, BRGR 100 B schelpen, Volledig veen, DRBR, ] - Volledig veen, DRBR,
3 205 Volledig veen, DRBR Volledig veen, LIBR, Volledig veen, DRBR, E Volledig veen, DRBR, 100 veraard 100 _\L
mosveen roodhout veraard 3 veraar.d Volledig veen, LIBR, E 217 H2, resten veen, zwak
150 Volledig veen, LIBR 150 vm:;?ig yeen, LIBR, 150 x)‘:?:(l)%tveeny LIBR, roodhout \ roesthoudend, DR
150 roodhou 150 Volledig veen, LIBR,
150
E E roodhout
200 200 200 E
E 200 E 200 200
250 E 250 250 E 3
250 E 250 250
300 300 3003
300 507 300 300
410 . Matig veenhoudend, = -410 e 412
Matig veenhoudend, 2zwak zandhoudend, B V, matig veenhoudend, J V, matig veenhoudend,
350 w0 350 350 435 zwak zandhoudend, 350 437 R E 4 2Zwak zandhoudend, j 4, Zwak zandhoudend,
3 b P | DRBR Ex oo — DRBR -
7 455V, zwak veenhoudend 456 m “ .M. | 450 E 1 1 247 yE h, sporen planten, 350 4101 ~—— 350 EREIRE DRBR
] DkBR ’ viat houdend b A | (W MF,H1, sporen planten, [ A P A \ LIBR Al f 460 MF,H1, sporen planten, B s | T MF,H1, sporen planten,
E atig veenhoudend, = AR A \ LIBR = A % I LIBR = LIBR
4003 MF,H1, sporen planten, 3 476 zwak zandhoudend, Pt L2 X XXX =T 400t He o] 477 MF,, sporen planten, = B 0 X b= RR |
E GEBR 400t AR} 48\ pRER MF., sporen planten, BEGE J PR O ME,, sporen planten, .| 402 MF,, sporen planten,
] 500 _||} \ Py - BEGE 400" g 400 £
... 508 ,H1, sporen planten, J00 0
LIBR J.000
MF,, sporen planten, Foot
450—:'.'.'. B
soo3 L
550 |t 1
600"
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S—_CEGR

17 -0.92 m NAP 18 -0.65 m NAP 19 -0.63 m NAP 20 -1.01 m NAP 21 -1.01 m NAP 22 -1 m NAP 23 -1 m NAP 24 -0.97 m NAP 25 -1.01 m NAP
0 65 0 63
E H1, matig 1 H1, zwak
0 E wortelhoudend, ] wo;telhouhdelnd,
] 2zwak E resten schelpen, B 3 3 ) o7
H1, zwak E roesthoudend, E LIBR, bouwvoor 0 101—. 0 T 0 w 0 100 - 07 1 " 0 A0
E wortelhoudend, 50 420 DRBR, bouwvoor 507 118 E H1, matig B H1, zwak H1, zwak E H1, matig 1 ,zwa 3 H1, zwak
E spotren schelpen, E —_— ] H1. resten 3 wortelhoudend, E wortelhoudend, wortelhoudend, E 130 Wortelhoudend, E 27 \m%r;elfgoudend, E wortelhoudend
E matig 1 2185 H1, zwak ] ! " E zwak E matig zwak ] . zwak 1 BN , bouwvoor ] zwak '
50 B roesthoudend, B wortelhoudend, E schelpen, matig 1 roesthoudend, BR, E roesthoudend, LIBR roesthoudend, E roesthoudend, 3J 147 3 41 roesthoudend
] 152 ] " roesthoudend 1 3 150 507 H1, sporen 1 oesthoudend,
— LIBR, bouwvoor 7 matig E BRGR ’ 50— bouwvoor 50— 50 LIBR, bouwvoor 50— LIBR, bouwvoor schelpen, matig 50— -156_\ LIBRGR, bouwvoor
Volledig veen 1007 170 roesthoudend, 100 173 E - H1, mati 1 71 -170 i roesthouaend E N
182 d ’ ] resten schelpen, ] z E » matig 7 B 475 Matig a7 GRBE g 76 Matig
- veraar E LIBR ] H2, sporen E ﬁf:t?g"phwdendx E H1, resten veen, H2, resten veen, roesthoudﬁnld, roesthoudend,
Volledig veen, 3 E schelpen, resten ] 1 zwak sporen hout, BRGR E sporen schelpen, Volledig veen, sporen schelpen,
resten riet ] =205 ngHerl?asetre\nmatig E 13 Planten, DRBR 100 roesthoudend, LIBR 190 roesthoudend, 100 100 BEGR 100 DRBR, veraard 100 GRBE
g 150 3 i E GRBR E i y
E roesthoudend, Volledig veen, 3 xztsl?houde d ] 2 - 2 3 \égﬁg'g veen, Volledig veen, LIBR E Volledig veen,
] BRGR LIBR, mosveen ] . sporen schlejlp'en ] Volledig veen, E 20 Volledig veen, E , veraard 3 DRBR, veraard
150 H2. resten veen 3 LIBRBE ’ E LIBR, mosveen 3 resten hout, 3 Volledig veen, 3 4 Volledig veen, LIBR
B 3 DRER B 150 150 150 DRBR, veraard 150 LIBR, roodhout 1503 150
3 ] Mati 7 " 3 3
E 200 Reston veon. 200 E 3 roesl?houdend, 3 V0|1|8d|?1 vetenL,IBR ] 3
! LIBR, mosveen B resten veen, GRBR resten hout, ’ 3
200 ] 7 mosveen 3 ]
- E 200 Volledig veen, 2 200 200
250 ey i e— e R DRBR, veraard 00 200 200
3 Resten veen,
3 resten riet, LIBR, gaégsten veen, 7
250 rietveen/roodhout —
250 Volledig veen, 250 250 250 250 250
300 300 resten hout, LIBR,
3 mosveen ] 3
300 E -390 — 3 3
E esten veen, 300 300 300 300
3503 LIBR, rietveen 350 3 ] ] 410 w17 300
E 7 E 3 3 Volledig veen, - 1
3507 37 s E aat E B “30_  DRBR, veraard Vol:_edlg veen, ]
50— ; : _ E ] matig 3
B V, resten riet, b | P B 7 -447 E
E reston hout 2wak E 450 ER NN MF,H2, sporen 350 Sterk 350 350 450 MFH1, sporen I houthoudend, 3501
E 472 zandhoudend 400 T MF,H1, sporen 400 el planten, BRGR . veer;houdend, E H3, matig planten, GRGE ] 462 \ DRBR B 461
] e 3.0 T o A zwal E ' MF. Tohchtd b R [ S| lanten,
] MF,H2, resten RPN 1 A planten, BRGE A | 83 481 Zandhoudend, 1 houthoudend, 480 I ”tspoggBR 277\ MF,H3, sporen A N R G‘};"GFEE" planten
= Fe - Fq-7-- Jeodb ot - E sterk \__Planten, planten, DRBR, 3
400 veen, mosveen RN O I MF,H1, sporen E N DRBR E i i b
] F000 B A | planten, BRGR 4003 400 zandhoudend, 400 inspoeling PP: LAk & 0 -
1 522 450_:’.’.’ | A 45041 = FR A O (R ggcgzn planten, ] resten veen, DRBR MF,, resten hout
ERNE R i MF,H1, sporen E R O A P B
4509 planten 0000 U 0 P ]
A Fo040 E AU 450 450
A A 5001l 565 500 563 E 7
b PN PO ] 3 575
5003 ] se2 ] E 1t -590 Maligh sond
500 MF,, sporen 500] e aend:
3] planten, GRGE 1 zandhoudend,
DRBR
MF,, sporen
planten, GRGE
26 -0.91 m NAP 27 -0.85 m NAP 28 -0.85 m NAP 29 -1.09 m NAP 30 0.9 m NAP 31 -0.81 m NAP 32 -0.78 m NAP 33 -0.65 m NAP
0— 65
91 0 = 7 = 90 = 073 = i ] H1;1n}ﬁﬁgd d
11, zwak E H1, resten planten, 3 H1, resten planten, 0 - H1, matig 7 H1, matig E =0 fvsal? oudend,
wortelhoudend E ns 2wk ] zwa — E H1, matig 06 wortelhoudend, E a0p  wortelhoudend, E roesthoudend
21 " udend, E : roesthoudend, BR, ] M5 wortelhoudend, ] 11, mati ] 115 wortelhoudend, E zwak ] zwak 50— LIBR. bouwvoor
ro6s E _\WU""L E zwak E rtelh 9 ] 2zwak 1 roesthoudend, E roesthoudend, E 125 ,
roesthoudend, 50 - 50 roesthoudend, BR ] wortelhoudend, 1 roesthoudend, 50— LIBR, bouwvoor 50 LIBR, bouwvoor B H1, zwak
51 LIBR, bouwvoor ] Matig 1 bouwvoor i ] zwak 50— LIBR, bouwvoor B - ] ] zandhoudend
— - - E roesthoudend, 1 E 4154 roesthoudend, ] ] 456 H1, brokken klei, 3 ; H1, zwak ] ti ’
H1, matig E 265 BRGR E H1, matig 50 “160 \LLIBR, bouwvoor ] Resten veen, 3 zwak ] =%, zandnoudend, ] roesthoudend
7 roesthoudend, E - ] 475 roesthoudend - ] 475 GRBR, verstoord ] roesthoudend, E matig 100 roesthoudend,
BEGR 3 Volledig veen, ] BROR ’ Volledig veen, ] e E sporen schelpen 1003 roesthoudend, ] sporen schelpen,
b - 100 1%  DRBR, veraard 100 ) DRBR, veraard = Volledig veen, | E sporen schelpen ] BRGE, verstoord
196 Volledig veen, 195 Volledi 100 DRBR BRGE, verstoord B BFI’RGE 'P N ]
3 \ DRBR, veraard Volledig veen, LIBR \ veoraeadrlg veen, DR, 100 Volledig veen, E 210 veraardiverstoord E Laagjes veen, ] = verstoor E ZF,, matig
] Volledig veen LIBR, mosveen Vollodi ] laagjes zand, E Laagjes veen, 1503 roesthoudend,
3 resten riet, LIBR Volledig veen, LIBR Ll%}g Ir%g:?enén 1503 26 SPoren schelpen, 1503 sporen schelpen, ] GEBE
150 tiotveen g 150 150 150 ) Vv E 22 GRBR, gelaagd E GR, gelaagd E Laagjes veen,
150 -251 Volledig veen, E E spc;l_'en schelpen,
\ DRBR ] 268 200 matig
] zandhoudend, GR,
. 1 200 Volledig veen, 200 Volledig veen, 280 gelaagd
200 291 - 200 200 s 200 LIBR, mosveen E DRBR, mosveen N
Volledig veen, 5 Volledig veen,
31 sterk 2003 7 DRBR, mosveen
houthoudend, LIBR E B ] 3 250
y ] 1 B 250
Volledig veen, 250 250 r 250 ]
250 resten riet, LIBR 3 355 ] 250 E E 346 E
7 i 250 3 E Volledig veen, !
3 \[;%IIBeglg veen, s 3 resten hout, 300
3 B DRBR, rood
3003 300 300 Volledig veen, 30 200 300 roodhout 300 0
405 DRBR Volledig veen, 400 e e— 1 i
411 410 - B Volledig veen,
- 11T MF.H2, resten T 300 resten hout, DRBR Volledig veen, E H4, sporen resten hout,
Matig S planten, GRBR X R MF,H2, resten 3 424 resten hout, DRBR E planten, matig a2 350 DRBR, roodhout
4 Vveenhoudend, oI - - ' aso3 -1l veen, LIBR E Ha, sporen 350 zandhoudend, 350
350 _ﬂ ]I resten planten, 4o 44s IS I A E plahten matig 350 -445 ] 441 DRBR E Volledig veen,
I -1 DRBR, oude F- - Y T 1 454 : ] - ] TN 1 resten hout,
3. .| 61 g = FA | 1 MF,, sporen OXE o 1 zandhoudend, E 460 H4, sporen ] 3 ! 458
P 3 waterbodem? = U | | A E 350— e 3 i " 3 .o MF,, sporen B 463 DRBR, roodhout T
£ N \ vaterboden? £ B planten, GEGR MF,, GRBR f AR g \ DRBR E Efn"(jﬁg’ug";n"f E . planten, BRGE o u 400 |f I[ JI 265 N:F’Tt rSSRt?R
E O X0 H2, 350 es 3 s 14 MF,H1, sporen ] , 4003 481 400 - ,H1, resten 1 II ll \ planten,
491 \ veen, BR 400 400 Fee 7 4% \ DRBR 31 \_Pplanten, DRBR 488
400 \ E 0% X planten, BRGE 400 Foob ] e 22 MF., resten hout,
MF.H1, resten go0 T b 500 T GEGR MP.H1, sporen \ ME&&SE"?&E GRGE

planten, BRGE planten, BRGE
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-1.18 m NAP 35 -1.15 m NAP 36 -1.1 m NAP 37 -1.05 m NAP
115 0 a0 03 = H2, rest rtel
118 0— Z ] E , resten wortels,
H1, matig E H1, zwak E :i::f:ngog;ls’ E 35 Sporenzand, BR,
wortelhoudend E s roesthoudend, 7 240 pouwvoor 3 —\_bouwvoor
453 zwak ' ] - matig ] TN— ] H1, sporen zand
E roesthoudend, E wortelhoudend, 50 H1, sporen zand, 50— 85 spéren roest.
50 268\ Cooren schelpen, 50 BR, bouwvoor E sporen roest, ——— BRGR, sterk
o LIBR, bouwvoor HA1, brokken Klei, 1 185 \?(S‘St?éﬁjterk = verstoord
: Volledig veen, matig E TN =
DRBR,gveraard -205 roesthoudend, 3 Sporen zand, 100 g%(g;nzcvand,
100 zwak 100 220  DRBRZW, ] Kaliik
100 Volledig veen, s zandhoudend, BR, b= oorspronkelijk oorspronkelj
DRBR, mosveen 3 verstoord? ] \ overgangslaag E overgangslaag
Volledig veen, J H2, brokken veen, Volledig veen, Volledig veen,
LIBR, mosveen E GRBR, kreek 150 resten planten 150 resten planten,
150 150—] LIBR mosveel’1 LIBR, mosveen
] B -305
7 200
B 200
1 200 H1, sporen veen,
2003 ] 3%  GR
! Volledig veen, LIBR
E E 3 250
250 2503 250 E E
E 1 410 300
- B 300
300 418 Volledi 300 3 420 Resten hout, 425
olledig veen, 7 volledig veen, 3
a8 resten hout, DRBR . 445 E DRBR, overgang E }S-Iéhzesten veen,
2ok Zwak 250 houtresten 350 zandhoudend,
350 zandhoudend, 350 475 zandhoudend, E H4, resten veen, E 470 LIBRBR,
matig T % matig ] sterk E inspoelingspakket
1 493 veenhoudend, T veenhoudend, 1 490 zandhoudend, ] ZF. LIGR
DRBR b= A I A DRBR AP LIBRBR, 4003 v
=N Y i PP (SR inspoelingspakket - r
400 MF,H1, planten, 400 MF,H2, resten 40077 s 515
] LIBRGE veen, DRBR ZF, LIGR
E =38 MF,, sporen
planten, BEGE
-0.81 m NAP 44 0.8 m NAP 45 -0.75 m NAP 46 -0.85 m NAP
-81 -80 0 il 2 85
] , sporen 0—
H2, zwak H2, sporen E -100 wortels, BR, 3 H2, sporen
wortelhoudend, wortels, BR, B ]
11 -110 4 bouwvoor 4 wortels, BR,
] 21 BR, bouwvoor ——__bouwvoor ] J 215 bouwvoor
E ] Sporen schelpen, B N~
50 Sporen schelpen, Sporen schelpen, 50— 135 roest. BEBR E Sporen schelpen
] sporen roest, sporen roest, ] - 503 roest, BEBR
] 456 B ) 7 155 BEBR, schelpen 31 H3, laagjes veen, E g
7 schelpen/kalkspor 3 —\_ Ssporen ] laagjes klei, 3 70
3] \ en 7 N ] DRGRBR 3 :
] ] H3, laagjes veen, 100 ! 3
100 H3, laagjes veen, 100 laagjes Klei, ] verspoeld 1003 g Veen DRER,
] laagjes Klei, E 1% = DRGRBR, ] % _mosveen
E 211 sporen zand, \ verspoeld E Resten hout, LIBR
3 \ ‘?;SEEE’ Volledig veen, 1 50_: 225
150 - 150 sporen riet, BR, Volledig veen, 150
Resten riet, sporen mosveen sporen riet, DRBR,
planten, volledig mosveen
veen, BR
200 .
200 291 200 290 285 200
Resten hout, Resten hout, Resten hout, DRBR
volledig veen, BR volledig veen, 3
B LIBR, grover B
B ! 250 B
250 250—: 1 2503
E E 300 ]
300 300 300
350 -436 350 350
350 -445
5 -451 Sporen zand, 450 =
1 ‘[’)Ogggg veen, 465  Resten hout, 7 465 E 460 ml,ﬁrgesten planten,
] 5 I -F- DRBR, B -475 B
400 overgangslaag 400 I["ﬂ o0 \ overgangslaag 400—:.'. NN :L,tirgesten planten, 400_: zandhoudend, LIBR
ZF ,H1, sporen Telt-f-ll--] 495 zandhoudend, LIBR sl MF,, sporen

veen, LIBRGE,
inspoelingshorizont

ZF,, uiterst
zandhoudend,
sporen planten,
LIGR

;f Grontmij

ZF,, sporen
planten, LIGR, vrij
scherpe overgang

505 planten, LIGR

38 -1.09 m NAP 39 -0.99 m NAP 40 -0.93 m NAP 41 -0.92 m NAP 42 -0.86 m NAP
o 0— 93 0— 2 0 = ™ "
100 07 1 " ] H1, zwak E H1, zwak E sp(;r?e?\o\:\znnrélasn '
03 5 ] ) ZWal E wortelhoudend, E 5, Wortelhoudend, B 16 BR bouwioor
1 H2, zwak 1 wortelhoudend, 1 BR, bouwvoor ] z BR, bouwvoor E TN OO
B wortelhoudend, E 139 BR, bouwvoor s -133 ! R E—— 3 H1, sporen
] 44 BR, bouwvoor ] - o 507 H1, matig 503 ety LBR 503 schelpen, BEBR,
503 s M1, brokken zand, 50 159 res}éisi‘;ﬂa’efw”ék 3 188 roesthoudend, LIBR 3 57 roesthoudend, E 161 stug/kalksporen
] DRGRBR, ] 74\ wortelhoudend, 288 Zwak E H2, resten veen, ] H2, laagjes zand
] 184 \_Vverstoord 3 DRBR E s | zandhoudend, 1 -182 DRBRGR 100 E Iaaéjes eaaly
3 H1, sporen veen, 3 100} atig 100 Volledig veen, _: p laagjes klei,
DRGRBR, iets 100 Resten veen, DRGR 203 || roesthoudend, 2 DRBR E 201, DRGRBR
100 verstoord, vette klei Volledig veen, DRGR 3
DRBR Volledig veen, BR, mosveen
Resten planten, H2, resten veen, LIBR, mosveen E
volledig veen, BR, Volledig veen, 150 DRBR 1503 : 150—]
150 254 grover veen 150 LIBR, mosveen Volledig veen, 3 E
Resten hout, veen, DRBR E
LIBR, matig fijn . Volledig veen, ] E
veen 200 LIBR, mosveen 200 200
200 E -306
200 3 7 3 Resten hout,
3 3 3 resten riet,
7 250 LIBROR, roodhout
3 B 250 250
7] 250
250 1 3
E 300 300 300 300
300 ]
] ] . :. — ]
E ZF,H4, DRBRZW 150 Matig - 350 a7 350 4l Ht4, sporen veen,
1 = - veenhoudend, : ] - 441 sterl
350 E 42 matig Matig E 467 \’)/xi“nghou dend Follpodld #51, zandhoudend,
7 E zandhoudend, 473 veenhoudend, B matig ! b IRy resten riet, 5
] 1 DRBR, 30% humus matig E zandhoudend 400300 DRBRZW, 20%
9 MF,, LIBRGE q -499 400— - -f-f-- - zandhoudend, 400— 502 DRBR. 30% hi 1e..d...| 4% humus
E 400 MF,, sporen BN DRBR, 30% humus , 907% humus
4003710 s planten, BEGE T : MEF.. sporen MF,, LIBRGE
= AP | P MF,, sporen "
b Ay | A planten, BEGE planten, BEGE
450 p
500 A
653
MF,H2, resten
veen, BR
713
47 -0.83 m NAP 48 -0.65 m NAP 49 o "0-6 MNAP 0 50 57-0.57 m NAP
-65 0 - = -
E ] H2, sporen puin,
) H2, DRBR, ] H2, sporen E ko
_ 83 E baksteen, zwak ] 87
07 1 bouwvoor 9 -90 9 wortelhoudend
] H2, zwak ] 95 ] wortelhoudend, ] BR, bouwvoor
E s Wortelhoudend, E Brokken kiei, zwak . 3 ~ \_BR.bouwvoor 50 o 2
] ——__BR, bouwvoor 507 roesthoudend, ] H1, laagjes zand, ] ZFH, T‘-pofen .
] : E BEBR, verstoord 4 ti ] schelpen, matig
507 ZF,, matig ] 135 1 matg E roesthoudend,
1 roesthoudend, ] N 3 145 roesthoudend, ] BEGE
B 4153 BEGE, zandig 3 ZF,, matig 7 resten schelpen, 1 -152
E - ] 465 roesthoudend, 100 465\ BEBR 100 ZF,, laagjes veen
] ZF,, uiterst 100 laagjes Klei, E - ] broki ) ,
] zandhoudend, E \ BEGR, intact E Matig ] rokken veen,
100 laagjes klei ] - ] roesthoudend, ] sterk
E laagjes veen, 1 ZF,, laagjes veen, 3J laagjes veen, ] zandhoudend,
E LIGR, gelaagd ] brokken veen, 150_: laagjes Klei, 1503 gelaagd
] zandig 150 sterk B BEGR, fluctuatie E
E 228 ] zandhoudend, ] gws 1
150 Volledig veen E LIGR, " E ]
resten ?iet, sporen ] gelaagd/detritis ] igndit:l;l:! end ] 252
E hout, LIBROR 200_: 270 200 laagjes Klei, 2003 .,  Laagies Klei,
3 3 " . 278 laagjes veen, = volledig veen,
200 Volledig veen, \ LIGR, gelaagd siltig laagjes veen,
E sporen riet, BROR, . DRBR, gelaagd
7 mosveen 250 ;/:(!zjr:gri‘é?err;sten 250 veenpakket met
g kel lensj
E 250 hout, LIBROR ke ense
3 Volledig veen,
250 ] 3 resten riet, sporen
] 3 planten, LIBROR,
3003 3003 300 mosveen
300 E E -380
Matig 3
houthoudend, 7
350 350 resten riet, DRBRZW 350
350 438 442
3 H4, matig -455 E H4, mati
4 -458 . ] g ¢}
E veenhoudend, 400 460 400— veenhoudend,
B sterk ZF H4, sterk -470 ZF H4 i 1 a2
E 475 zandhoudend hi, matig e e sterk
4003 zandhoudend, ’ zandhoudend, 9 S zandhoudend,
493 | DRBRGR, 20% resten veen, sterk resten hout
humus DRBRGR, veenhoudend, DRBR, ove'rgang
overgang sporen klei,

MF,, LIGE

ZF,, sporen
planten, LIBEGE

DRGRBR
ZF,, LIGEGR

ZF,, LIGR

GAR 969 - bijlage 4C



K:\Standaard\Cad\Bibliotheek\Bdm\ArchieAVERKLBL\NL\VKB-MIL.DWG, Model, 7-6-2005 11:45:36, p601352, Cluster Midwest, Locatie Houten

sedimenten

Indeling naar lutumgehalte (delen < 2 um)
(voor waterafzettingen)

%i% zeer kleiarm zand 0- 3%
g;gig matig kleiarm zand 3- 5%
g\gm kleiig zand 5- 8%
DD zeer lichte zavel 8- 1%
DDD matig lichte zavel — 12- 8%
D]]]]D zware zavel 18- 25%
D:l lichte klei 25 - 35%
EI]] matig zware klei 35 - 50%
[I]]:l zeer zware klei > 50%

SmEES

Veen

Indeling naar leemgehalte (delen < 50 um)

(voor windafzettingen)
zeer leemarm zand
matig leemarm zand
zwak lemig zand
sterk lemig zand
zeer sterk lemig zand
zandige leem

siltige leem

0- 5%
5-10%
10 - 18%
18- 33%
33-50%
50 - 85%

> 85%

Waterbodems

llwll

veen
kleiig veen

z zandig veen

water

bagger / slib

Indeling van zand naar korrelgrootte

UF  uiterst fijn zand M50-cijfer 50 - 105

IF  zeer fijn zand " 105 - 150
MF  matig fijn zand " 150- 210
MG  matig grof zand " 20 - 420
LG zeer grof zand " 420 - 2000

Bijzondere afzettingen

LS  léss

KL keileem

KZ  keizand

PZ  pre-glaciaal zand
PK  potklei

Aanduidingen (gebruikt in combinatie met voorgaande indeling)

Indeling naar gehalte organische stof

Ht  humusarm

H2  matig humeus
H3  zeer humeus
HL  humusrijk

vV venig

Toevoegingen

puin

schelpen

E X m © o

grindhoudend
houtresten

rietwortels

L
S
F
C
0

gelaagd
katteklei
ijzerconcreties
kalkconcreties
ongeri jpt

Grondwaterstand en hydromorfe kenmerken
> bovenkant gleyzdne

grondwaterstand met opname dafum

. onderkant gleyzdne

Peilbuis- en monstertrajecten

—}_ grondwaterstand
peilbuis
I filter

I
I

ongeroerd grondmonster

geroerd grondmonster

/Pl

1
O plaats en nummer van boring

(® oplaats en nummer van boring met peilbuis

7 6
plaats en nummer van boring met twee of meer peilbuizen \V4

aatsaanduidingen van boringen, peilbuizen en sonderingen
WV plaats en nummer van sondering

@ plaats en nummer van boring met sondering

plaats en nummer van sondering met peilbuis

)

f Grontmij

Verklaring van plaatsaanduidingen en boorprofieltekens




www.grontmij.nl

Wij or ealiseren plannen veor de tockomst, door mensen en partijen
Hﬂﬁﬂﬁﬂﬁumiﬂmmmmw
leefomgeving, onze klanten en elkaar,



Aanvullend onderzoek beschermde
soorten Logistiek Park Moerdijk

Definitief

Provincie Noord-Brabant

Grontmij Nederland B.V.
Eindhoven, 27 januari 2011

6 Grontmij 280350.ehv.211.R002, revisie 01



Verantwoording

Titel

Subtitel
Projectnummer
Referentienummer
Revisie

Datum

Auteur(s)

E-mail adres
Gecontroleerd door
Paraaf gecontroleerd
Goedgekeurd door
Paraaf goedgekeurd

Contact

&% Grontmij

Aanvullend onderzoek beschermde soorten Logistiek Park

Moerdijk

280350
280350.ehv.211.R002
01

27 januari 2011

Jody Ettema
jody.ettema@grontmij.nl

R. van Schijndel

R. van Roosmalen

Zernikestraat 17
5612 HZ Eindhoven
Postbus 1265

5602 BG Eindhoven
T +31 40 265 12 11
F +31 40 244 37 97
www.grontmij.nl

280350.ehv.211.R002, revisie 01
Pagina 2 van 17



Inhoudsopgave

JEE S L QI U §
rowiv-

4.4

441
442
443
444
445

5

5.1
5.2

Bijlage 1:

&% Grontmij

18] [=TTo [T T SRR 4
ABNIEIAING e 4
DOEISTEIIING. ..t e e 4
= ] = S 4
LEESWIJZET .ttt ettt e e ah et e e e e e anreee s 4
Logistiek Park MOErdijK............ouuiiiiiiiieiiiee e 5
PlangEbied .........eeiiiiiiie e 5
Beschrijving geplande ontwikKeling .........c..ooiiiiiiiiiii e 6
Inventarisatie beschermde SOOMEN..........c.uiiii i 7
F [ [=1 0 0 =TT o ISP PP PPPPRNY 7
Gebiedsgerichte inventarisatie vissen en amfibieén .............cccooiiiiice, 7
Gebiedsgerichte inventarisatie VIEermuiZEN ... 9
RESURALEN ... 10
04110 TY= T o RS 10
BeSChermde VISSEN......c.ooiiiii s 10
Leefgebied HUISIMUS ......oouiiiiiiie e 10
VIBEIMUIZEN ...ttt ettt e e rb e e e st et e e e abeeeeeaas 11
Gewone AWETrGVIEEIMIUIS .......coiiiiiiiiiiie e 11
RUIgE AWEIGVIEEIMIUIS ... 11
ROSSE VIEEIMIUIS ...ttt 12
= TV [T 1= PP 12
Tweekleurige en GrootoOrVIEEIMUIS .........cciiiiiiiiiiiiiie e 12
Conclusies en aanbeVveliNgEN ... 13
CONCIUSIES. ...ttt ettt et e et e e s e b e e e e e eanee 13
ABGNDEVEIINGEN .. e 13

Ecologisch werkprotocol Steenmarter

280350.ehv.211.R002, revisie 01
Pagina 3 van 17



1 Inleiding

11 Aanleiding

In augustus 2009 is door Grontmij B.V. een scan natuurwaarden uitgevoerd om te beoordelen
welke natuurkwaliteiten in het plangebied Logistiek Park Moerdijk (LPM) aanwezig zijn. Uit de
scan is gebleken dat het plangebied een geschikt leefgebied vormt voor enkele beschermde
soorten en dat er zich mogelijk jaarrond beschermde verblijfplaatsen en soorten binnen het
plangebied bevinden.

1.2 Doelstelling

De voorliggende rapportage richt zich op de uitvoering van aanvullend onderzoek naar de aan-
wezigheid van overige en strikt beschermde soorten binnen het onderzoeksgebied LPM.

1.3 Aanpak

Per soort of soortgroep is conform de voorgeschreven methodieken aanvullend onderzoek naar
de verspreiding van overige en strikt beschermde soorten uitgevoerd. De waarnemingen van
relevante soorten, indien waargenomen tijdens het veldbezoek, zijn in dit rapport opgenomen.

1.4 Leeswijzer

Hoofdstuk 2 beschrijft het onderzoeksgebied en de geplande ontwikkeling. Vervolgens wordt in
hoofdstuk 3 omschreven wat de te verwachten soorten zijn binnen het onderzoeksgebied. Ver-
volgens is in hoofdstuk 4 per soort (groep) aangegeven welke methodiek gehanteerd is ter vast-
stelling van aanwezigheid. De resultaten van het onderzoek zijn beschreven in hoofdstuk 5 en
de daar aan gekoppelde conclusies en aanbevelingen in hoofdstuk 6. In bijlage 1 is het ecolo-
gisch werkprotocol uitgewerkt ten aanzien van de Steenmarter.

280350.ehv.211.R002, revisie 01

7 .
Av Grontmlj Pagina 4 van 17



2 Logistiek Park Moerdijk

21 Plangebied

De beoogde locatie voor het LPM is gesitueerd in de gemeente Moerdijk in de oksel tussen het
knooppunt van de A59/A17 en de A16, zoals weergegeven in figuur 1. De oostelijke grens van
het plangebied wordt gevormd door de A16, de noordelijke grens door knooppunt Klaverpolder
en de westelijke grens door de Lapdijk aan de andere zijde van de A17. Tevens zal een interne
baan tussen het LPM en het ten zuidwesten gelegen industriegebied worden gerealiseerd. De-
ze baan is met de losse lijn weergegeven in figuur 1. De zuidgrens van het plangebied wordt
gevormd door de Lapdijk, een weg op een oude dijk. Op deze dijk is opgaande beplanting in de
vorm van Essen aanwezig. In de zuidwesthoek van het plangebied ligt een bosje dat vooral be-
staat uit vrij jonge Essen. Verder is er in het plangebied vrijwel geen opgaande vegetatie aan-
wezig. Het grootste deel van het plangebied bestaat uit akkerbouwpercelen, met daartussen
enkele percelen grasland. Daarnaast is er sprake van fruitteelt. In de zone parallel aan de A16
is sprake van kleinschalige bedrijvigheid en enkele restaurants.

Figuur 1: Begrenzing plangebied
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Logistiek Park Moerdijk

2.2 Beschrijving geplande ontwikkeling

Vaak wordt gesproken van netto en bruto omvang van bedrijfsterreinen. De bruto oppervlakte is
het totale terrein met een bedrijfsbestemming. De netto oppervlakte is de bruto oppervlakte min
de oppervlakte voor openbare voorzieningen, zoals wegen, groenstroken, water en dergelijke.
In het geval van het LPM is het duidelijk dat de netto oppervlakte van het LPM 150 hectare be-
draagt, met een afwijking van maximaal 5% (PPVE, 2009). Het netto uitgeefbare gebied is
daarmee maximaal 157,5 hectare groot. De locatie is vastgelegd in de interimstructuurvisie
2008. Daartoe heeft een uitgebreid locatieonderzoek plaatsgevonden in het bijbehorende plan-
MER. Zoals ook beschreven in paragraaf 2.1 wordt het LPM in de noordoostelijke hoek be-
grensd door de A16 en A17. Binnen het plangebied zullen de huidige gebruiksfuncties niet be-
houden blijven.

De locatie nabij het industrie- en havengebied Moerdijk met de mogelijkheden voor multi-
modaliteit, maakt dat de locatie bijzonder geschikt is voor logistieke bedrijven. Het LPM is be-
stemd (PPVE, 2009) voor logistieke bedrijven die een product ontvangen en een extra waarde
er aan toevoegen (value-added logistics). De aanvullende diensten tijdens het logistieke proces
zijn bijvoorbeeld verpakken, ompakken, labellen, prijzen en assembleren. Ter ondersteuning
van de logistieke bedrijven mag maximaal 5% van de oppervlakte worden uitgegeven aan ove-
rige activiteiten. Uitgifte voor alleen kantoordoeleinden zonder ondersteunende functie is niet
toegestaan (PPVE, 2009).

In figuur 2 is het ruimtelijk ontwerp voor het LPM (conceptversie juli 2010) afgebeeld. Hierin is
voorzien in circa 143 ha netto uitgeefbaar oppervlak (75,2% van het bruto terreinopperviak van
190ha).

- — W

Ruprrdrigh orwen Linpiics Park Slrwrilgh .._'ll =
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N L E

Figuur 2: Ruimtelijk ontwerp LPM (conceptversie Juli 2010)
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3 Inventarisatie beschermde soorten

31 Algemeen

In augustus 2009 is door Grontmij B.V. een scan natuurwaarden uitgevoerd om te beoordelen
welke natuurkwaliteiten in het plangebied Logistiek Park Moerdijk (LPM) aanwezig zijn. Uit de
scan is gebleken dat het plangebied een geschikt leefgebied vormt voor enkele beschermde
soorten en dat er zich mogelijk jaarrond beschermde verblijfplaatsen en soorten binnen het
plangebied bevinden.

De Flora- en faunawet geeft aan dat indien er ‘overige’ beschermde soorten (Tabel 2 Flora- en
faunawet) worden aangetroffen binnen het onderzoeksgebied, werkzaamheden uitgevoerd die-
nen te worden volgens een door het ministerie van LNV goedgekeurd gedragscode. Voor het
aantoonbaar uitvoeren van werkzaamheden volgens goedgekeurde gedragscode geldt een vrij-
stelling van ontheffingsaanvraag Flora- en faunwet. Uit de scan is gebleken dat het plangebied
leefgebied vormt voor de Steenmarter en mogelijk de Kleine modderkruiper.

Naast overige beschermde soorten, vormt het plangebied een geschikt leefgebied voor strikt
beschermde soorten. Deze betreffen soorten uit Bijlage IV van de Habitatrichtlijn, soorten uit
Bijlage 1 Besluit vrijstelling beschermde dier- en plantensoorten en vogels. Indien de functionali-
teit van de voortplantings- en/of vaste rust- en verblijfplaats van een strikt beschermde soort
niet gegarandeerd kan worden met mitigerende maatregelen, dan geldt een ontheffingsaan-
vraag Flora- en faunawet. Uit de scan is gebleken dat het plangebied mogelijk een functioneel
leefgebied vormt voor de Grote modderkruiper, Bittervoorn, Rugstreeppad, Poelkikker en een
drietal vleermuissoorten (Gewone dwergvleermuis, Ruige dwergvleermuis en Gewone groot-
oorvleermuis).

Om vast te stellen of bovengenoemde beschermde soorten aanwezig zijn binnen het plange-
bied is het aanvullend onderzoek uitgevoerd conform voorgeschreven methodiek, die is opge-
steld door de relevante PGO’s (RAVON en de Zoogdiervereniging) van iedere soort. Hierbij is
rekening gehouden met de jaarrond trefkans van iedere soort.

3.2 Gebiedsgerichte inventarisatie vissen en amfibieén

Er is een steekproefsgewijze bemonstering van de watergangen op aanwezigheid Grote-, Klei-
ne modderkruiper en Bittervoorn uitgevoerd met behulp van een steeknet conform RAVON me-
thodiek op 2 juni 2010 bij een dagtemperatuur van tenminste 20 graden Celsius. In figuur 2 zijn
de onderzochte oevers weergegeven. Uitvoering van gerichte inventarisaties naar de Grote
modderkruiper conform voorgeschreven methodiek van de RAVON houdt in dat binnen een
kilometerhok, op 3 tot 5 oeverlengtes van minimaal 200 meter een uur lang de watergang be-
monsterd dient te worden met behulp van een steeknet met maaswijdte van 3 mm en een net-
grootte van 70x40cm. Deze steekproefsgewijze methodiek is voldoende om aanwezigheid van
te kunnen vaststellen. Ten aanzien van gerichte inventarisatie naar Kleine modderkruiper geldt
een vergelijkbare methodiek, echter wordt er niet gedurende een uur, maar voor een tijdsperio-
de van 25 tot 45 minuten de oever bemonsterd. Om aanwezigheid van Bittervoorn te kunnen
vaststellen, is vergelijkbare methodiek als voor de Kleine modderkruiper gehanteerd, echter
wordt hierbij meer gericht bemonsterd op geschikte plekken langs oevers

280350.ehv.211.R002, revisie 01

7 .
Av Grontmlj Pagina 7 van 17



Inventarisatie beschermde soorten

-

Figuur 3 Onderzochte watergangen (rode omlijning) op beschermde vissoorten binnen het plangebied
Naast bemonstering met behulp van steeknet is gedurende 3 avonden (2 juni, 24 juni en 15 juli
2010) in de periode van schemer tot middernacht op geschikte locaties geluisterd naar koren
van Rugstreeppad en Poelkikker bij een avondtemperatuur variérend tussen de 12 en 16 gra-
den Celsius. Naast het passief luisteren naar roepende dieren is gebruik gemaakt is van zoge-
naamde ‘playbacks’. Bij playbacks wordt de roep van een soort geproduceerd met behulp van
een mp3 speler en een speaker. De roep wordt daarbij dusdanig geproduceerd dat het soorten
zoals Rugstreeppad en Poelkikker zal uitlokken om ook te gaan roepen. Door de aanwezigheid
van de snelwegen rond het plangebied is inventarisatie op geluid op grote afstand lastig. Daar-
om is het gebied intensiever onderzocht dan gebruikelijk zodat de luisterafstanden kleiner zijn
en aangepast aan de lokale situatie. Gedurende het bezoek van 15 juli 2010 is tevens gericht
gezocht naar gemetamorfoseerde Rugstreeppadden in de nabijheid van geschikte voortplan-
tingswateren en op aanwezigheid van larven van Poelkikkers. In figuur 4 zijn de luisterlocaties
weergegeven.
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Inventarisatie beschermde soorten

Figuur 4 Luisterlocaties (blauwe cirkels) Rugstreeppad en Poelkikker
3.3 Gebiedsgerichte inventarisatie vieermuizen

Het vleermuizenonderzoek is door 2 onderzoekers uitgevoerd conform het vieermuizenprotocol
maart 2010 dat is opgesteld door de GAN. Het vleermuizenprotocol geeft aan dat gelet te ver-
wachten vleermuissoorten het onderzoek in enkele ronden uitgevoerd dient te worden. Tijdens
het onderzoek is gebruik gemaakt van D140- en D240x-detectors. Hiermee worden, in de hete-
rodyne stand, ultrasone geluiden direct omgezet naar voor ons hoorbare geluiden. Ook kunnen
hiermee geluiden 10x vertraagd worden. Door deze vertraagde geluiden op te nemen is het
mogelijk ze naderhand te analyseren. Daarmee wordt meer zekerheid verkregen over de
vleermuissoorten die de geluiden maakten. Bij de inspectie van gebouwen is verder gebruik
gemaakt van een sterke zaklamp. In tabel 3.3 zijn de bezoekdata, -tijden en weersomstandig-
heden weergegeven.

Tabel 3.3 Bezoekdata, -tijden en weersomstandigheden vleermuizenonderzoek

Bezoekdata Bezoektijden Weersomstandigheden

15 en 16 juni 2010 21.30-05.20 13°C, half bewolkt, wind 3 Bft

25 en 26 juni 2010 21.45-05.20 14.5 °C, licht bewolkt, wind 2 Bft

12 en 13 juli 2010 21.15-06.10 15 °C, half bewolkt, wind 2 Bft

5 en 6 augustus 2010 20.15-05.00 17.5 °C, bewolkt, wind 3 Bft

14 en 15 augustus 21.00-06.30 13 °C, half bewolkt, wind 2 Bft

4 september 2010 21.00-23.00 15 °C, half bewolkt, wind 2 Bft
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4 Resultaten

41 Amfibieén

Met het bemonsteren en het beluisteren van het plangebied zijn de volgende voor de Flora- en
faunawet beschermde amfibieén aangetroffen:

Tabel 1 Flora- en faunawet (algemeen beschermde soorten)
®* Gewone pad (Bufo bufo)

Bruine kikker (Rana temporaria)

Kleine watersalamander (Lissotriton vulgaris)
Bastaardkikker (Rana klepton esculenta)

De aangetroffen soorten betreffen algemeen beschermde soorten amfibieén, waarvoor een vrij-
stelling geldt van ontheffingsaanvraag bij het uitvoeren van ruimtelijke ingrepen. Er zijn geen

overige of strikt beschermde amfibieén aangetroffen tijdens het bemonsteren en beluisteren van
het onderzoeksgebied. De Rugstreeppad en Poelkikker komen niet voor binnen het plangebied.

4.2 Beschermde vissen

Er zijn naast enkele algemeen voorkomende soorten (Blankvoorn, Ruisvoorn, Zeelt, Tiendoor-
nige stekelbaars en Snoek) geen algemeen, overige of strikt beschermde vissen aangetroffen
binnen het onderzoeksgebied. De aanwezigheid van beschermde vissoorten binnen het onder-
zoeksgebied is daarmee uitgesloten.

4.3 Leefgebied Huismus

Tijdens de uitvoering van soortgerichte inventarisaties op 24 juni 2010 is opgemerkt dat het on-
derzoeksgebied deels een leefgebied vormt voor de Huismus. De vaste rust- en verblijfplaatsen
van de Huismus vallen onder artikel 11 (categorie 2, koloniebroeders) Flora- en faunawet. Dit
houdt in dat de dieren zeer honkvast zijn of afhankelijk van bebouwing of biotoop. De (fysieke)
voorwaarden voor de nestplaats zijn vaak specifiek en limitatief beschikbaar. Er is ontheffing
nodig op grond van de Flora- en Faunawet indien aantasting plaatsvindt het leefgebied en/of
verblijfplaats.

Op 24 juni en 15 juli 2010 is het onderzoeksgebied gecontroleerd op de aanwezigheid van terri-
toriale dieren en het in- en uitvliegen van Huismussen bij geschikte verblijfplaatsen. Het leefge-
bied concentreert zich hierbij hoofdzakelijk op de bestaande bebouwing met nabijgelegen tuin-
inrichting aan de Moerdijkseweg in het noordoostelijke deel van het onderzoeksgebied. Vaste
verblijfplaatsen zijn aangetroffen op enkele locaties. leder verblijfplaats is daarbij met een rode
cirkel en nummer voorzien in figuur 5. De verblijfplaatsen bevinden zich op de volgende loca-
ties:

* Bewoning Moerdijkseweg 16 onderste rij dakpannen boven de dakgoot en schoorsteen (1);
¢ Bewoning Moerdijkseweg 17a schoorsteen (2) en bosschages naast huis (3);
® Bewoning Moerdijkseweg 26 schoorsteen en dak bijbehorende schuur (4);
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Resultaten

¢ Bewoning Moerdijkseweg 42 dak, tuinhuisje aan de overzijde van bewoning (5) en bosscha-
ges naast huis (6).

%
Ty
N

Figuur 5 Verspreiding jaarrond beschermde verblijfplaatsen Huismus (rode cirkels en benummering)

4.4 Vleermuizen

In de avond- en ochtendschemer is er door twee onderzoekers gezocht naar de aanwezigheid
van vliegroutes van vleermuizen. Vanaf een uur na zonsondergang zijn foeragerende vleermui-
zen in kaart gebracht, waarbij is gelet op de aanwezigheid van vleermuizen met baltsgedrag. In
de ochtendschemer is gezocht naar indicaties van de aanwezigheid van vaste rust- en verbilijf-
plaatsen. Het onderzoek heeft betrekking op het vestigingsgebied voor de logistieke bedrijven.
Het is niet uitgesloten dat ook in het traject van de interne baan vleermuizen kunnen voorkomen
in de nabijheid van de camping. Het betreft de laanbeplanting van Essen, welke mogelijk ver-
blijfplaatsen van vleermuizen bevatten. Echter niet voor alle bomen die er staan. Indien er ter
plaatse daadwerkelijk van bomenkap sprake zal (moeten) zijn is het advies om betreffende bo-
men te inspecteren op mogelijke gaten die gebruikt zouden kunnen worden door vleermuizen.
Indien de bomen niet geschikt zijn voor vieermuizen is geen onderzoek nodig. Alleen als er bo-
men moeten worden gekapt met voldoende gaten voor vleermuizen zou onderzoek overwogen
kunnen worden. Het aangrenzende bosje bevat geen bomen die oud genoeg zijn om holtes te
bevatten die geschikt zijn voor vleermuizen.

441 Gewone dwergvleermuis

Er zijn variérend tussen de 5 en 15 dieren aangetroffen binnen het plangebied tijdens ieder be-
zoek. Er zijn geen duidelijke vliegroutes waargenomen. Wel zijn er 4 vaste rust- en verblijfplaat-
sen in gebouwen aangetroffen. Het gaat om 1 zomerverblijf- en 3 baltsplaatsen. Deze vaste
rust- en verblijfplaatsen zijn jaarrond beschermd.

442 Ruige dwergvleermuis

Er zijn tussen de 1 en 5 foeragerende Ruige dwergvleermuizen waargenomen binnen het plan-
gebied, maar geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van vaste rust- en verblijfplaatsen van
de soort evenals de aanwezigheid van vaste vliegroutes.
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Resultaten

443 Rosse vleermuis
Er zijn enkele foeragerende Rosse vleermuizen binnen het plangebied waargenomen. Er zijn
geen vaste vliegroutes of rust- en verblijfplaatsen van de soort aanwezig.

444 Laatvlieger

Er zijn een tweetal foeragerende Laatvliegers waargenomen in de omgeving van de Moerdijkse
weg. Foerageergebieden zijn niet jaarrond beschermd. De bebouwing en beplanting langs de
Moerdijkse weg vormt een vaste vliegroute voor de Laatvlieger. Tijdens het onderzoek zijn ten-
minste 4 passerende Laatvliegers waargenomen. Vaste vliegroutes van vleermuizen zijn jaar-
rond beschermd. Vaste rust- en verblijfplaatsen van de soort zijn niet waargenomen.

445 Tweekleurige en Grootoorvleermuis
Van beide soorten zijn een enkel foeragerend exemplaar waargenomen. Er zijn geen aanwij-
zingen van de aanwezigheid van vaste vliegroutes en/of vaste rust- en verblijfplaatsen.

Figuur 6: Vaste rust en verblijffplaatsen en migratieroutes van vlieermuizen. Gele cirkels zijn baltsplaatsen,
de rode cirkel een zomerverblijfplaats van Gewone Dwergvleermuizen. De groene lijn is de vliegroute van
de Laatvlieger.
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5 Conclusies en aanbevelingen

5.1 Conclusies

Op basis van de resultaten van het aanvullend onderzoek zijn de volgende conclusies en aan-

bevelingen te benoemen:

® Erzijn tijldens het aanvullend onderzoek geen Kleine en Grote modderkruipers of Bitter-
voorns aangetroffen. De aanwezigheid van beschermde vissen binnen het onderzoeksge-
bied kan daarmee worden uitgesloten;

e FEr zijn tijdens het aanvullend onderzoek enkele algemeen beschermde soorten amfibieén
aangetroffen binnen het plangebied. Voor deze soorten uit tabel 1 Flora- en faunawet geldt
een vrijstelling van ontheffingsaanvraag voor het uitvoeren van ruimtelijke ontwikkelingen. Er
zijn tildens de inventarisatie geen Rugstreeppadden en Poelkikkers aangetroffen. Deze kun-
nen dan ook worden uitgesloten binnen het onderzoeksgebied;

e De Steenmarter is reeds in eerdere onderzoeken aangetroffen in het plangebied. Er zijn
geen vaste rust- en verblijfplaatsen aangetroffen tijdens het onderzoek in 2010. Het plange-
bied is echter wel onderdeel van het leefgebied van de Steenmarter. Er dient derhalve reke-
ning gehouden te worden met de aanwezigheid van deze soort. Om die reden is een ecolo-
gisch werkprotocol uitgewerkt, gebaseerd op een goedgekeurde gedragscode. In het proto-
col is toegelicht hoe met de geplande sloopwerkzaamheden rekening gehouden dient te
houden met de soort. Het ecologisch werkprotocol is opgenomen in bijlage 1;

* De Moerdijkseweg vormt op enkele plaatsen een leefgebied voor de Huismus en er zijn 6
vaste verblijfplaatsen aangetroffen. Als gevolg van de voorgenomen sloopwerkzaamheden
zullen vaste verblijfplaatsen en geschikt leefgebied verdwijnen. Omdat de Huismus in de
zwaarste beschermingscategorie valt dienen mitigerende maatregelen genomen te worden
om negatieve effecten te voorkomen;

* In het plangebied zijn 4 jaarrond beschermde vaste rust- en verblijfplaatsen van de Gewone
dwergvleermuis aanwezig. Het gaat om 3 baltsplaatsen en 1 zomerverblijf in gebouwen aan
de Moerdijkse weg;

¢ In het plangebied is één jaarrond beschermde vaste vliegroute van de Laatvlieger aangetrof-
fen boven de Moerdijkse weg;

¢ Het plangebied wordt slechts in beperkte mate gebruikt als foerageergebied voor vieermui-
zen. De Gewone dwergvleermuis die in het gebied vaste rust- en verblijfplaatsen heeft is
echter wel afhankelijk van het omliggende gebied voor zijn voedselvoorziening. Om die re-
den is dit foerageergebied ook beschermd;

¢ De laanbeplanting van Essen nabij de camping dat doorsneden wordt door de interne baan
dient nog onderzocht te worden op de aanwezigheid van vleermuizen indien bomen met ge-
schikte gaten gekapt worden.

® Op basis van de resultaten kan geconcludeerd worden dat ten behoeve van het inpassings-
plan geen vervolgonderzoek nodig is. Momenteel wordt voor dit soort onderzoeken een gel-
digheidstermijn aangehouden van circa 3 jaar. Het is niet uit te sluiten dat zich nieuwe soor-
ten zullen vestigen of dat wetgeving wijzigt die van invloed is op het uitgevoerde onderzoek
of de conclusies.

5.2 Aanbevelingen

e Huismus: Voor deze soort is het van belang dat een functioneel leefgebied gegarandeerd
kan worden. Dit kan door het nemen van mitigerende maatregelen. Daarbij valt te denken
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Conclusies en aanbevelingen

aan maatregelen zoals het inzaaien van kruidenrijke bermen of het toepassen van extensief
maaibeheer. Met name de bermen en groenzone tussen de rotondes, en de groenzone aan
de lapdijk lenen zich daarvoor (figuur 5). Gebouwen die voorzien worden van een groendak
kunnen eveneens interessant zijn voor de Huismus indien er sprake is van een kruidenrijke
vegetatie, een sedumdak heeft minder waarde voor de Huismus. Om het verdwijnen van de
6 aangetroffen vaste verblijfplaatsen te ondervangen dient nestgelegenheid gecreéerd te
worden in gevels of daken van nieuwe gebouwen. Hierbij dienen ongeveer 15 tot 20 nieuwe
verblijfplaatsen gecreéerd te worden, waarbij een verblijfplaats altijd geschikt dient te zijn
voor minimaal 3 broedparen omdat Huismussen koloniebroeders zijn. Door het treffen van
dit soort maatregelen zal een geschikt leefgebied met voldoende verblijfplaatsen worden be-
houden en is er dus geen sprake van een overtreding van de Flora- en faunawet. Een ter
zake deskundige dient te bekijken waar de nestkasten exact opgehangen dienen te worden.
Het is aan te bevelen om de voorgestelde maatregelen formeel te laten toetsen door het be-
voegd gezag, het ministerie van EL&I.

* Vleermuizen: Het verlies van de vier vaste rust- en verblijfplaatsen van de Gewone dwerg-
vleermuis kan gemitigeerd worden door het creéren van alternatieve vaste rust en verbilijf-
plaatsen. Dit kan bijvoorbeeld door het plaatsen van kasten of het creéren van speciale
ruimtes voor vleermuizen in gebouwen. Voor het mitigeren van 4 vaste rust- en verblijfplaat-
sen dienen tussen de 15 en 20 alternatieve verblijffplaatsen gecreéerd te worden. Een ter
zake deskundige dient te bekijken hoe en waar deze verblijfplaatsen exact gerealiseerd die-
nen te worden
De verbindingsroute van de Laatvlieger kan gemitigeerd worden door het creéren van een
alternatieve route voor deze soort. De Laatvlieger is grotendeels onafhankelijk van lijnvormi-
ge structuren in het landschap. De soort laat zich echter wel leiden door de compositie van
gebouwen en beplanting zoals die nu aanwezig is aan de Moerdijkse weg. Het nieuwe be-
drijventerrein kan een vergelijkbare compositie vormen van bebouwing en beplanting. Met
name het gebied tussen de rotondes is daarvoor geschikt. Als in deze zone bomen aange-
plant worden en kruidenrijke vegetatie ontstaat kan een nieuwe geschikte verbindingsroute
ontstaan.

Om het verlies aan foerageergebied te mitigeren kunnen de in het gebied aanwezige ber-
men worden ingezaaid met kruidenrijke mengsels en vervolgens extensief beheerd worden.
Ook groene daken met kruidenrijke vegetaties kunnen een bijdrage leveren. De groenzone
aan de Lapdijk leent zich voor versterking van foerageergebied door de aanleg van natuur-
vriendelijke oevers, ruigtes, bloemrijk grasland en poelen. Door het nemen van deze maat-
regelen zal voldoende foerageergebied beschikbaar blijven voor de Gewone dwergvleer-
muis. Er is in dat geval geen sprake van het overtreden van verbodsbepalingen uit de flora-
en faunawet.

Daarnaast is een suggestie om met de realisatie van de tunnel van de interne baan onder
de snelweg ter hoogte van de camping de mogelijk vroeger aanwezige verbinding te herstel-
len voor vleermuizen.

Ook voor vleermuizen geldt dat het aan te raden is de mitigerende maatregelen door het
bevoegd gezag te laten toetsen.

e Het vernietigen van de vaste rust- en verblijfplaatsen dient onder ecologische begeleiding
plaats te vinden om negatieve effecten op beschermde en algemene soorten zo veel moge-
lijk te beperken, en overtredingen van de Flora- en faunawet te voorkomen.
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Figuur 5: Mogelijke mitigerende maatregelen voor vleermuizen en huismussen binnen het plangebied. De
gele lijn geeft de alternatieve vliegroute voor de laatvlieger weer. De rode gebieden en lijnen zijn plekken
die, afhankelijk van inrichting potentieel geschikt zijn als alternatieve foerageergebieden voor Huismus en
Gewone dwergvieermuis. De blauwe viakken geven plekken aan die geschikt zijn voor het plaatsen van
alternatieve verblijfplaatsen voor Huismussen en Gewone dwergvieermuis.
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Ecologisch werkprotocol Steenmarter

6 Grontmij 280350.ehv.211.R002, revisie 01



Bijlage 1: Ecologisch werkprotocol Steenmarter

Ecologisch werkprotocol Steenmarter

Het onderstaande ecologisch werkprotocol bevat een aantal maatregelen en uitvoeringsvoor-
schriften waarmee de negatieve gevolgen voor mogelijk aanwezige Steenmarters (Martes foina)
in de te slopen bebouwing binnen het plangebied zoveel mogelijk kunnen worden voorkomen.
Het voorliggende ecologisch werkprotocol is uitgewerkt op basis van een door het Ministerie
van LNV goedgekeurde gedragscode. Hiervoor is de Gedragscode Flora- en faunawet gehan-
teerd.

® Te slopen panden dienen gecontroleerd te worden op eventuele aanwezigheid van Steen-
marters ruim voorafgaande aan de daadwerkelijke sloop;

¢ Bij de planning van de werkzaamheden dient rekening gehouden te worden met de sei-
zoenactiviteiten van de steenmarter, om verstoring in de meest kwetsbare periode (voort-
plantings- en zoogperiode) van de soort te voorkomen. Globaal loopt deze periode van april
tot en met half augustus. Afhankelijk van de weersomstandigheden kunnen deze perioden
langer dan wel korter zijn. De geschiktheid van de periode voor het uitvoeren van de werk-
zaamheden dient te worden bepaald door een deskundige op het gebied van Steenmarters;

¢ De te slopen bebouwing dient buiten de kwetsbare periode van de Steenmarter ontoeganke-
lijk voor Steenmarters te worden gemaakt. Daarbij moet men er zeker van zijn dat er op dat
moment géén Steenmarters in het pand aanwezig zijn;

e \/6orafgaand aan de sloop dienen op minimaal twee plaatsen in het plangebied of in de di-
recte omgeving takkenrillen en takkenbossen aanwezig te zijn;

¢ De sloop dient vanaf één kant van de bebouwing uitgevoerd te worden;

e Tijdens de werkzaamheden dient rekening gehouden te worden met mogelijke viuchtroutes
voor de Steenmarter;

De werkzaamheden dienen te worden uitgevoerd onder begeleiding van een deskundige op het

gebied van Steenmarters.

6 Grontmij 280350.ehv.211.R002, revisie 01



	35. RO-090194 DR PA Moerdijk Logistiek Park versie 1.0.pdf
	Vooronderzoek
	Logistiek Park Moerdijk
	Vooronderzoek

	Inhoudsopgave
	1. INLEIDING
	1.1. Aanleiding
	1.2. Probleemsituatie
	1.3. Doel Probleemanalyse

	2. LOCATIEGEBONDEN INFORMATIE
	2.1. Afbakening onderzoeksgebied
	2.2. Bodemopbouw
	2.3. De locatie: historisch, huidig en toekomstig

	3. PROBLEEMINVENTARISATIE
	4.  PROBLEEMANALYSE
	4.1. Analyse Literatuurgegevens
	4.2. Analyse Dynamisch archief gemeente Moerdijk
	4.3. Analyse Regionaal Archief West-Brabant
	4.4. Analyse Regionaal Archief Tilburg (RAT)
	4.5. Analyse Luchtfoto’s
	4.6. Analyse Stafkaarten
	4.7. Analyse Bombardementsgegevens
	4.8. Analyse Defensiearchieven
	4.8.1. MORA’s / WO’s EODD
	4.8.2. Mijnenveldkaarten

	4.9. Het vaststellen en afbakenen van het verdachte gebied en opsporingsgebied
	4.10. Soort, hoeveelheid en verschijningsvorm vermoede explosieven
	4.10.1. Soort en hoeveelheid vermoede CE
	4.10.2. Verschijningsvorm van de vermoede CE
	4.10.3. Veiligheidsstraal / schervengevarenzone

	4.11. Risicoanalyse 

	5. GEMEENTEFONDS 
	6. CONCLUSIE EN ADVIES
	6.1. Conclusie Probleemanalyse
	6.2. Leemten in kennis
	6.3. advies

	7. BIJLAGEN
	Bijlage 01A Onderzoeks- en plangebied Logistiek Park Moerdijk
	Bijlage 01B Gedetailleerde kaart Logistiek Park Moerdijk
	Bijlage 01C Overzichtskaart Logistiek Park Moerdijk met begrenzing
	Bijlage 02 t/m 14 Zie rapport Probleeminventarisatie met kenmerk RO-090160 versie 1.0
	Bijlage 15 Analyse literatuurgegevens
	Bijlage 16 Inpassing stellingen en opmarsroute (losbladig)
	Bijlage 17A Locatie project Dijkverbetering Moerdijk-Drimmelen
	Bijlage 17B Aangetroffen CE door Saricon voor het project Dijkverbetering Moerdijk-Drimmelen
	Bijlage 18A Uitsnede brief van 6 dec. 1999 aan het College van Burgemeester en Wethouders van de gemeente Moerdijk
	Bijlage 18B Locatie van de vliegtuigbom
	Bijlage 19A Relevante MORA’s EODD
	Bijlage 19B Overzichtskaart aangetroffen MORA’s
	Bijlage 19C MORA 19871198
	Bijlage 19D Bijlage bij MORA 1992070
	Bijlage 20A Mijnenveldkaart
	Bijlage 20B Mijnenruimrapport veld 2 (2 bladen)
	Bijlage 21 Verdacht op geschutsmunitie (losbladig)
	Bijlage 22 Verdacht op overige CE (minus afwerp- en geschutsmunitie) (losbladig)
	Bijlage 23 Verdacht op afwerpmunitie (losbladig)
	Bijlage 24 Verdachte gebieden (losbladig)
	Bijlage 25 KKM en handgranaten 
	Bijlage 26 Geschutsmunitie
	Bijlage 27 Afwerpmunitie
	Bijlage 28 Checklist BRL-OCE
	Bijlage 29 Verzendlijst





