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1. Inleiding

Dit rapport is opgesteld door ABT te Velp in opdracht van WP Energiek. Het principe
ontwerp voor kraanoptelplaatsen, wegen en oplsag ten behoeve van WP Waardpolder te
Wieringerwaard wordt hierin gepresenteerd. Belangrijkste doel van dit rapport is het
verschaffen van enige onderbouwing voot de aan te vragen vergunningen.

2. Uitgangsputen
Volgende uitgangspunten zijn van toepassing.
Uitgangspunten kraanopstelplaats, wegen en opslag:

- Ontwerp is gebasseerd op een V126-3.6MW met een stalen mast. In deze fase
van het project is een keuze met betrekking tot het turbine type nog niet
gemaakt.

- Met de gepresenteerde oplossing is het mogelijk om de volgende kranen toe te
passen:

o LG1750
o LR1600

- De eerste twee mastdelen worden just-in-time geleverd en geinstalleerd met een
500 ton kraan (type LTM1500)

- Transport en opslag van nacelle en overige turbine onderdelen wordt gedaan
door middel van een met kraan uitgerust voertuig.

- Rotorbladen worden op zogenaamde “fingers” opgeslagen door middel van een
130 ton kraan.

-  Drie bovenste mast delen worden met behulp van een 130 tons kraan
opgeslagen op opslagruimte.

- Voor de kraanopstelplaats is een minimale capaciteit van 200 kN/m? benodigd.

- Opslagruimte heeft een minimaal benodigde capaciteit van 60 kN/m?en 12 ton
aslast.

- Voor de kranen is een maximale verdraaiing van 0,3 graden aangenomen.

- Bij de berekening van andere onderdelen is geen ongelijke zetting meegenomen.

- Al het ovrige transport is via de bouwweg, hiervoor geldt een maximale aslast
van 12 ton.

Uitgangspunten grond:

- Het project heeft zes turbine locaties.

- Voor locatie WT1 is grondonderzoek uitgevoerd.

- Voor de turbine locaties twee tot en met zes is in deze fase van het project nog
geen grondonderzoek uitgevoerd. Gebasseerd op oude sonderingen is de
aanname gedaan dat alle turbine locaties in hetzelfde grondprofiel passen.

- In bijlage A van dit rapport zijn de grondonderzoeken bijgevoegd.
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3. Ontwerp principe kraanopstelplaats, wegen en opslag.
In dit rapport wordt voor het ontwerp van kraanopstelplaats, wegen en opslag gekeken
naar een “standaard” ontwerp, gebasseerd op de genoemde uitgangspunten. Een
optimalisatie van het ontwerp kan in een later stadium worden gedaan.
Onderstaande figuren en tabellen geven een overzicht van de situatie en de benodigde
dikte van het menggranulaat, weergegeven per onderdeel. Voor geotechnische
berekening zie bijlage B en C.

Situatie (in dit geval WT5):
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Figuur doorsnede kraanopstelplaats
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Figuur tijdelijke weg Figuur permanente weg (incl. asphalt)

tarmac [———]
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Onderdeel Breedte Berijdbare Dikte
[m] breedte menggranulaat
[m] [m]
Weg 5,0 4,5 0,8
Onderdeel Standaard Dikte
[m?] menggranulaat
[m]
Kraanopstelplaats 1600 2,4
Opslag 2110 1,1
Totaal 3710

In een definitief ontwerp stadium kan de opboouw van de kraanopstelplaats en andere
onderdelen verder geoptimaliseerd worden. Hierbij moet gedacht worden aan
bijvoorbeeld een oplossing met palen. In deze fase is hier niet naar gekeken.
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Bijlage A: grondonderzoek
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Annex B: design parameters
Loads
Below the different crane loads are included.

LR1600 loads during assembly

Liebherr Max. Trackforces (Ton)
LR 1600-2 LR 1600-2 ( oprichten )

DIN 75% 283

CONFIGURATION SL13DFB

TRACKFORCES 14 mtr

MAINBOOM 123.0 mtr

FIXED JIB 12.0 mtr

COUNTERWEIGHT 65 + 150 to

RADIUS 20 mtr

CAPACITY 81.0to 283

WEIGHT LOAD Oto

WEIGHT HOOK Oto

WEIGHT RIGGING Oto max gronddruk onder 2

OVERALL LOAD Oto 5m schotten = 17.9 t/m

LR1600 loads during tower erction

Liebherr Max. Trackforces (Ton)
LR 1600-2 LR 1600-2 ( intall )

DIN 75% 302 =

CONFIGURATION SL13DFB

TRACKFORCES 14 mtr

MAINBOOM 123.0 mtr

FIXED JIB 12.0 mir

COUNTERWEIGHT 65 + 150 to

RADIUS 21.0 mtr

CAPACITY 108.0 to 90

WEIGHT LOAD 725

WEIGHT HOOK 50to

WEIGHT RIGGING 1.0to max gronddruk onder

OVERALL LOAD 78510 5m schotten = 12.5 t/m

LG1750 during assembly

Liebherr Max. OUTRIGGERFORCES (Ton)
LG 1750 LG 1750 ( oprichten )

DIN 75% LT L

CONFIGURATION SL7D+HS i aii

OUTRIGGERFORCES 12 x 12 mtr

MAINBOOM 133.0 mtr

LUFFING JIB 6.0 mtr

COUNTERWEIGHT 220.0 + 150 to

RADIUS 0 mtr

CAPACITY Oto 342

WEIGHT LOAD 0.0to

WEIGHT HOOK 0.0to

WEIGHT RIGGING 0.0to

OVERALL LOAD 0.0 to max gronddruk onder

stempelschotten = 21.6 tm
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LG1750 during tower erection

Liebherr Max. Outriggerforces (Ton)
LG 1750 LG 1750 Erection turbine
DIN 75% L] L
CONFIGURATION SL7D+ HS I2£J_ 213
OUTRIGGERFORCES 12 x 12 mir
MAINBOOM 133.0 mtr e
LUFFING JIB 6.0 mtr ( i >
COUNTERWEIGHT 220.0to
Ak aok e
to [:msr_L 216
WEIGHT LOAD 73.0to | !
WEIGHT HOOK 5010 f—J]
WEIGHT RIGGING 44to
OVERALL LOAD 83510 max gronddruk onder
stempelschotten = 13.6 t/m

LTM1500 for pre-installation

Liebherr Outriggerforces
LTM 1500 8-1 LTM 1500 8-1 [
DIN 75%
CONFIGURATIE TY3 (et

STEMPELBASIS 9.61 X 10.0 138 13
HOOFDMAST 473 mtr

BEWEEGBARE JIB 0 I
CONTRAGEWICHT 165 to (D

RADIUS 19 mtr

CAPACITEIT 79.0to

GEWICHT LAST 73510 122 124 [
GEWICHT HAAK 30to .

GEWICHT HIJSMIDDELEN 0.3 to ——

TOTALE LAST 76.8 to
% VAN DE CAPACITIET DIN 75%

(4]

Liebherr Stempeldrukken (Ton)
LTM 1500 8-1 LTM 1500 8-1
DIN 75%
CONFIGURATIE TY3 141 - -
STEMPELBASIS 9.61 X 10.0 1
HOOFDMAST 47.3 mtr
BEWEEGBARE JIB 0
CONTRAGEWICHT 165 to @
RADIUS 19 mtr
CAPACITEIT 79.0 to

GEWICHT LAST 73.5t0 55 55 |
GEWICHT HAAK 3.0to F
GEWICHT HIUSMIDDELEN 0.3 to —

TOTALE LAST 76.8 to

% VAN DE CAPACITIET DIN 75%
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Storage of Nacelle

78.4 ¢

78,4 ton at 4 plates 5 x 1 meter: 39,2 kN/m2

Storage of Hub

33,3 ton at 2 plates 5 x 1 meter: 33,3 kN/m2

Storage of drive-train

51,6 ton at 2 plates 5 x 1 meter: 51,6 kN/m2
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Storage of tower sections

Max 65,5 ton at:
On primary lay-down area: 1 plate 5 x 1 meter: 65,5 kN/m2
On secundary lay-down area: 2 plates 5 x 1 meter: 32,7 kN/m2

Storage of blades

_ZrNacelldi7a 4 +

16 ton at 2 plates 5 x 1 meter: 16 kN/m2
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Load cases

A summary of the load cases, derived from the crane loads, is presented below, for both
SLS and ULS limit states. The partial load factor selected is 1.2. Note that some cases
present eccentric loading e, (i.e. eccentricity with the long dimension of the foundation).

Load Source Subcase Vertical | Vertical e, [m]
Load Case load load
Vr [kN] | Vd [kN]

Erection Crawler crane LR1600 | Crawler 1 5660 6792 0.00

turbines — Case A Crawler 2 1760 2112 0.00

Assembly | Crawler crane LR1600 | Crawler 1 3920 4704 2.35

turbines — Case B Crawler 2 2230 2676 4.08

Asser_nbly Mobile crane LG1750 _ 3450 4140 0.00
turbines (per support)

Storage Storage _

components | (60kPa in 5x1m area) 300 360 0.00
Truckload on 1

Traffic support - 60 72 0.00

(12 tons per axle)

The highlighted load subcases (in yellow) were not checked regarding bearing capacity,
since they are less critical than the other subcase.

tratigraphy and soil parameters
The soil parameters for strength and deformation purposes are presented in the table

below.
Soil Parameters
Level NEN soil type _dry Y_sat (0} c' c u Cp' | Cs' | OCR Cv
[m NAP] [kN/m3] | [kN/m3] | [deg] | [KN/m2] | [kN/m2] | [-] [-1 [-1 [Mm2/s]
:;; Granulaat 18 20 45 0 - 5600 | - 1.0 drained
-5.0 Klei zwak zandig, slap 15 15 22.5 0 16 10 110 | 1.3 1.00E-06
-7.0 Klei zwak zandig, slap 15 15 22.5 0 16 10 110 | 1.3 1.00E-06
-10.8 Klei zwak zandig, slap 15 15 22.5 0 16 10 110 | 1.3 1.00E-06
-11.4 Veen, matig 12.5 12.5 15 0.5 24 8.8 35 1.3 1.00E-06
-13.8 Zand sterk siltig 18 20 27 0 - 200 - 1.0 drained
-15.4 Leem zwak zandig, 20 20 30.9 1.5 - 53.7 | 1509 | 1.0 | 5.00E-05
matig
-16.6 Zand sterk siltig 18 20 26.7 0 - 200 - 1.0 drained
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Annex C: Design calculations

Bearing Capacity

Only the bearing capacity was checked for the standard solution. Therefore, the
dimensions of the required granulate material are considered as the minimum.

The bearing capacities are summarized below. In all cases, the bearing capacity is
sufficient. They are also valid only for the effective foundation dimensions. For mobile
crane LG1750, the considered dimensions considered are 5.0x7.0m.

Bearing capacities for hard stand - (Granulate thickness H = 2.40m)

Subcase Vertical Effective Drained Undrained
Load Case load Foundation Capacity Rd Capacity Rd
Vd [kN] dimensions [kN] [kN]
Crawler crane
LR1600 — Case A Crawler 1 6792 9.8 x 13.8m 9253 9412
Crawler crane
LR1600 — Case B Crawler 1 4704 9.1 x 9.8m 5032 5622
Mobile crane
LG1750 4140 9.8 x 11.8m 7549 8217
Bearing capacities for storage area - (Granulate thickness H = 1.1m)
Subcase Vertical Effective Drained Undrained
Load Case load Foundation Capacity Rd Capacity Rd
Vd [kN] dimensions [kN] [kN]
Storage 360 3.2x7.2m 1059 1529
Truckload on 1 72 2.7 x 2.7m 186 516

support

The effective foundation dimensions depend on the granulate thickness H (increases both
B and L by 2H) and the load eccentricity (decreases L by 2e). The original and effective
foundation dimensions are presented below for each profile.

Effective foundation dimensions — (Granulate thickness H = 1.1m)

Original Subcase e [m] Effective
Foundation Load Case Foundation
dimensions dimensions
1.0 x 5.0m Storage B 0.00 3.2x7.2m
0.5 x 0.5m Truckload on 1 - 0.00 2.7 x 2.7m

support
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1. Inleiding en doel

In opdracht van WP Energiek BV heeft Bodem Belang BV sonderingen uitgevoerd conform NEN 5140 op de
locatie Windpark Windpark.

De aanleiding van het onderzoek is nieuwbouw.
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Bijlage 1.1- Tabel 1 Waterpassing

Beschrijving

X Coordinaat

Y Coordinaat

Bodem Belang BV
Korfwaterweg 27
1755 LC Petten

Tel: 0224 531 274
info@bodembelang.nl
www.bodembelang.nl

SONDERINGEN MILIEUONDERZOEK SANERINGEN DUURZAME ENERGIE AARDWARMTE

Hoogte t.0.v. NAP

Kruin wegdek 121305.908 537773.677 -1.562 meters
Sondering01 121365.107 537776.304 -1.511 meters
Sondering02 121369.937 537761.769 -1.556 meters
Sondering03 121349.936 537767.257 -1.582 meters
Sondering04 121328.234 537771.142 -1.674 meters
Sondering05 121319.601 537772.630 -1.668 meters
Waterpeil 121295.169 537775.558 -3.343 meters

* De hoogtebepaling d.m.v. DGPS dient enkel om de grondopbouw te koppelen aan een vast punt en is niet geschikt voor andere doeleinden dan dit onderzoek

Uitleg verband conus/kleef en grondsoort

Door het registreren van de plaatselijke wrijving is het mogelijk een indicatieve classificatie te geven van de
grondsoort, dit door middel van het wrijvingsgetal. Het wrijvingsgetal heeft voor iedere grondsoort een andere
waarde(zie tabel) en word bepaald door middel van de onderstaande formule.

Plaatselijke wrijvingsweerstand / Conusweerstand = wrijvingsgetal (%)

Als indicatie gelden voor de gladde elektronische conus de navolgende relaties.

Wrijvingsgetal in % Grondsoort

0.3-1.2 Zand, grof tot fijn

15-20 Silthoudend zand, kleihoudend zand
25-5.0 Klei

55-75 Kleihoudend veen

8.0> Veen

De hierboven genoemde wrijvingsgetallen geven over het algemeen een goed beeld van de bodemopbouw
onder de grondwaterstand. Boven de grondwaterstand kunnen grote afwijkingen ten opzichte van genoemde
waarden voorkomen. Tussen de verschillende grondsoorten komen overgansvormen voor zodat de
aangegeven grenzen niet als hard zijn te beschouwen.
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Bijlage 1.2- Tabel 2 Sonderingen

Ten
behoeve nieuwbouw
van:
Datum: 2016-11-24

De volgende sonderingen zijn verricht:

Diepte t.0.v. M.V.

Referentiepunt in M Geplaatst Opmerking(en)
Sondering 01 30.180 2016-11-07 12:51:00
Sondering 02 30.200 2016-11-07 11:54:00
Sondering 03 30.140 2016-11-07 11:06:00
Sondering 04 31.010 2016-11-07 10:19:00
Sondering 05 30.450 2016-11-07 09:35:00

3/4



=,
Loza
opEM BELANE ey

B WINKEL 0224-531274

SONDERINGEN MILIEUONDERZOEK SANERINGEN

-

Sondeerlocatie

DUURZAME ENERGIE AARDWARMTE

4/4

Bodem Belang BV
Korfwaterweg 27
1755 LC Petten

Tel: 0224 531 274
info@bodembelang.nl
www.bodembelang.nl



nr.: = (Cone resistance in MN/m2 (MPa) Sounding standard NEN5140, class 2
1 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Sounding- M‘V
depth > T=% ‘ A\\V/7 /A\\\Y ==
in(m) ~ /<f ——
to
NAP 3
4 1 1%
-5 -
-6 §
(£ =
7 = |
; =
| =
Jfe —
2 =
9 =
=
=3
= HE
A >
-11 = — —
\\\ . }
R E—
? <____,__>
1 B
] e }
-14 1 Jf,’ {
é | <'
T ¢
-15 3 ;
¢
-16 T~ }
/=> | I—= ‘K
Ve — T |
HarERane= |
e < 4
BTy <]
d
>
wobd | A !
(st {
=~ e
20 ™ T
{ S
D >
H E4
1
——| <]
22 ™ = f
= }
<
e = i
=] <l [ ] | f
o [~ A ]
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 8 6 4 2
== | ocal friction in MN/m2 (MPa) Maximum inclination= 3,99 (deg) Friction number in % -<CCmm—

Cone-ID: S10-CFL.625 A-mantle: 15000 mm?  A-cone: 1000 mm? Location: 121365.107 /537776.304 (X /Y )

Windmolen

Waardpolder

gl :NAP -1,51 m

exec. :07-11-2016

12:51

Project number:

031002679

drawn: 24-11-2016

Sounding number

1




nr.: = (Cone resistance in MN/m2 (MPa) Sounding standard NEN5140, class 2
1 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Sounding- .i,-{ a l
depth - R
ML) — r
in(m) <> 5
to = —
= <[ | f
24 = T T 7
L
|t
~ P P
25 ‘53 ——— ™
e = 5
_\\\5 ?>
<‘
% | =
27 — 5{
\\,l — D)
= | S
-28
< |
3 =
=l — | .
-29
> — {
= |
-30 { "> ?
{? < <{
; ‘P» b
231 = - == =
> 4
-32
-33
-34
-35
-36
-37
-38
-39
-40
-41
-42
-43
44
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 8 6 4 2
== | ocal friction in MN/m2 (MPa) Maximum inclination= 3,99 (deg) Friction number in % -<CCmm—

Cone-ID: S10-CFL.625 A-mantle: 15000 mm?  A-cone: 1000 mm? Location: 121365.107 /537776.304 (X /Y )

Project number:

031002679

Windmolen gl :NAP-1,51 m

exec. : 07-11-2016  12:51 -
Sounding number

drawn: 24-11-2016 1

Waardpolder




nr.: = (Cone resistance in MN/m2 (MPa) Sounding standard NEN5140, class 2
2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Sounding- VY
depth T \\\V/77 /A\\\Y =
. - = —
n(m) 271 =11
to .
=
NAP 3 =
\'\;
%=
4 éf
I .
Sl =
=,
§ =
-7 % <;
% —
N ==
é’
iy
9 +=
-y = __|
AN <? %
-10 'g == —
& N e
= ||
<) l _+—T 1 |
11 = —
i\\ \\\'\
-12 % «5:%\
~ —
BE 2 =
2] — P
; 23
-14 —
il |
/_( // L—
s / b
[ 4 J
4<:—/ <<
-16 —— 1>
-, ——_\ C<,
17 < ——— \
|
4 [«
< i }
,/ L—T1 |
-18 =5 - T
19 :> (;
T D
B! N
RN T
220 N ——
B
1] <]
[~
_21 \\ \h\ — {
> —]
P
(g //-———;
= == §
| = [ - g
i} el h—
!
= e
= }
24
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 8 6 4 2
== | ocal friction in MN/m2 (MPa) Maximum inclination= 5,22 (deg) Friction number in % -<CCmm—

Cone-ID: S10-CFL.625 A-mantle: 15000 mm?  A-cone: 1000 mm? Location: 121369.937 /537761.769 (X /Y )

Project number:

031002679

Windmolen gl :NAP-1,56 m

exec. : 07-11-2016  11:54 -
Sounding number

Waardpolder drawn: 24-11-2016 2




nr.: == (Cone resistance in MN/m2 (MPa)

Sounding standard NEN5140, class 2

2 2 4 6 8 10 12

14 16 18 20 22 24

26

Sounding- ;>

'y

depth L

in(m)”~ —

WV

to

NAP .23

M [

24

Y

~ A b T NN

NDay Vi

)

N

/ \v—l‘-‘k/\a.

-28

mv\\,

-29

-30

AL

|

NHNARA WSA

| M JM\/LV'\/\/‘L\\ il

-34

-35

-36

0,10 0,20 0,30

0,40 0,50

6 4 2

> | ocal friction in MN/m2 (MPa)

Maximum inclination= 5,22 (deg)

Friction number in % -<CEm—

Cone-ID: S10-CF1.625 A-mantle: 15000 mm? A-cone: 1000 mm?

Location: 121369.937 /537761.769 (X /Y )

Windmolen

Waardpolder

gl :NAP -1,56 m

exec. :07-11-2016

11:54

Project number:

031002679

drawn: 24-11-2016

Sounding number

2




nr.: = (Cone resistance in MN/m2 (MPa) Sounding standard NEN5140, class 2
3 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Sounding- VAT -
depth s T A\\\ZZ AN\ | ——
ntm 7 -
to |
NAP 3 = |
<]
=)
4 <
5 =
=
=
-6 ‘ _?
a =t
—]
7 =
—
7 =]
& =
8 % <\}
% =
—T—
? % zi;
— <s‘i
-0
—=
-11 N — ~
%> \\ — }
[
_12 $ = "‘> 3
L\ \\k ?
] ~—1—]
1 2 - {
— |
2 —
£ —
i 7
-14 =
= [ - b
-15 ;’ 3
-3 S
g — 9
16 ] >
'S =1 | 5?’
= )
-17 -
3 = )
s 4 F ;
f £
<
19 I }
(
"> [
20 - -
15_ - _%)
21 S~
2 -%\L I
_ ! T
i\\h }
-23 ——
5 +— | g
=
24 [ = i
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 8 6 4 2
== | ocal friction in MN/m2 (MPa) Maximum inclination= 5,22 (deg) Friction number in % -<CCmm—

Cone-ID: S10-CF1.625 A-mantle: 15000 mm? A-cone: 1000 mm?

Location: 121349.936 /537767.257 (X /Y )

Windmolen

Waardpolder

gl :NAP -1,58 m

Project number:

exec. :07-11-2016

031002679
11:06

Sounding number

drawn: 24-11-2016

3




nr.: = (Cone resistance in MN/m2 (MPa) Sounding standard NEN5140, class 2

3 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

p—
Sounding-

depth 1 | I

in(m)_ l ‘\?

to < }

NAP 23 :“) §

|

24

I\

N Jf'\\j\

W\

-28

Yoy

-29

-30

M /\,/'\ \’Mﬂ\w\/
I

NETNN
IRARY

\

",
%
\

-34

-35

-36

0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 8 6 4 2

== | ocal friction in MN/m2 (MPa) Maximum inclination= 5,22 (deg) Friction number in % -<CCmm—

Cone-ID: S10-CFL.625 A-mantle: 15000 mm?  A-cone: 1000 mm? Location: 121349.936 /537767.257 (X /Y )

:NAP -1,58 m Project number:

) gl
Windmolen 031002679

exec. : 07-11-2016 11:06 -
] Sounding number
Waardpolder drawn: 24-11-2016 3




nr.: = (Cone resistance in MN/m2 (MPa) Sounding standard NEN5140, class 2
4 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Sounding-
M.V
depth  F=d WV//AN\\
in (m) L 1 |
0 [ —
NAP 3 %\ | L
//
4 E
} el
=
N Z] =
=1
-6 é [
=
-7 . =
=
=
8 <
. —=F
=
=
" = =
- ——
—
<7
— —]
11 >—<\ —
\\ 1
2 ==
~ £ |
-13 B
—
L — | g
=
| = —T 4
-14 £ <"i’ P
3 [ §\
-15 f'{
- = 2
-16 S é r— > }
5{ < 2
1 2
é\\ <\> i\
18 — (__s-/
- 553
& C> 3
19 B
s - S
e ~ P,
20 == —
T s
| | —
21 Vel —
~ ~——
—k} e ———
-22
{] P
= ¢
-23 = ——
SN !
24 = }
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 8 6 4 2
== | ocal friction in MN/m2 (MPa) Maximum inclination= 4,71 (deg) Friction number in % -<CCmm—

Cone-ID: S10-CF1.625 A-mantle: 15000 mm? A-cone: 1000 mm?

Location: 121328.234 /537771.142 (X /Y )

Windmolen

Waardpolder

gl :NAP -1,67 m

Project number:

exec. :07-11-2016

031002679
10:19

Sounding number

drawn: 24-11-2016

4




nr.: = (Cone resistance in MN/m2 (MPa) Sounding standard NEN5140, class 2
4 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
N i — 1
Sounding- <%
depth }
. -22
in(m) ( <} z
to c___—-> %
NAP 23 —— E—
= §
24 = }
s = = {
| <= {
I &
.26 (’3 —___‘_____5 $1
= —
27 Z — {
- = é
28 % —— 5
Cé_ AT ]
= <
_ Pa 2
29 ]
=<
<L =
30— — - =
SRR !
X =
-31 c_*\\ b
-32
-33
-34
-35
-36
-37
-38
-39
-40
-41
-42
-43
44
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 8 6 4 2
== | ocal friction in MN/m2 (MPa) Maximum inclination= 4,71 (deg) Friction number in % -<CCmm—

Cone-ID: S10-CFL.625 A-mantle: 15000 mm?  A-cone: 1000 mm? Location: 121328.234 /537771.142 (X /Y)

Project number:

] gl :NAP -1,67 m
Windmolen 031002679

exec. :07-11-2016  10:19

Sounding number
drawn: 24-11-2016 4

Waardpolder




nr.: = (Cone resistance in MN/m2 (MPa) Sounding standard NEN5140, class 2
5 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Sounding-
M.V
depth — — ANWZZ /AN —
. - Y —t |
2 (m) <§—/ .
NAP 3 I, = |
3
=
) 4
: =,
=
-6 —
-7
q‘é’::
P =
> |—F—
—F—
—_
-9 = s —
=
2. — :>
-10 ™ R
B > s
=
-11 i>‘,_\~\\ X
— T
\é > f
12 2 T z
Dy >? f
B B — 2
= = ;
-14 =
_—
15 b —
- = L =
k-’-’ /,/> fp
< < T =
-16 5 - /{
=] —_— ]
17 = I
$ g {
= 1 8 L
Y > !
g
-19 P —] ?
- = %
< <+ ‘
-20 — = C
= ——
21 ~. =
- L=
= L
& - ]
~—
_22 LY >
{/ Q//_,./
MR - [
L — Z
24 j
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 8 6 4 2
== | ocal friction in MN/m2 (MPa) Maximum inclination= 4,24 (deg) Friction number in % -<CCmm—

Cone-ID: S10-CF1.625 A-mantle: 15000 mm? A-cone: 1000 mm?

Location: 121319.601 /537772.630 (X /Y )

Windmolen

Waardpolder

gl :NAP -1,67 m

Project number:

exec. :07-11-2016

031002679
09:35

Sounding number

drawn: 24-11-2016

5




nr.: == (Cone resistance in MN/m2 (MPa)

Sounding standard NEN5140, class 2

5 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

26

=

I ey

Sounding-

depth

in(m)”~

—
to = C
NAP 23

N T
f
/

\
\

24

N,

/AN
A
N\

[

AVAWAYATS

-28

R \I/\«qd\v—w-wwv—v”v\\mﬂm—\v._—amﬁw

A

-29

-30

TS [l
A

[ A

TAUIRY

o

-34

-35

-36

0,10 0,20 0,30

0,40 0,50

6 4 2

> | ocal friction in MN/m2 (MPa)

Maximum inclination= 4,24 (deg)

Friction number in % -<CEm—

Cone-ID: S10-CFL.625 A-mantle: 15000 mm?  A-cone: 1000 mm? Location: 121319.601 /537772.630 (X /Y )

Windmolen

Waardpolder

gl :NAP -1,67 m

exec. :07-11-2016

09:35

Project number:

031002679

drawn: 24-11-2016

Sounding number

5




/0
|
(!,' Molen 6 -
Locatie: Waardpolder Legenda
Te: Wieringerwaard —¢’— = Sondering
Projectnummer: 031002679 O = Vast punt

Opdrachtgever: WP Energiek BV




Owater
-3.343

Locatie:

Te:

Projecthummer:

Opdrachtgever:

Waardpolder
Wieringerwaard
031002679

WP Energiek BV

Legenda

—¢—= Sondering

O = Vast punt




¥6/61 G2 Taueedyia) ’ ’
uaIapuos uIsL|3|] Jooa
Daass 10B0Y111505300id  OWO . N

l
L ADId ‘puocs YNMOTNVd VNNV "IA3D H3QT0ddHVVM MHVdINIGHNLANIM
1880-Nn  "IpdO
DONILIALITID PICITISLVYVId 1IN DONIHIANOS
(gbie Yt SR W Bl dYN = AW 96usloL PP NOH 199
089E N3N Wiou susbjoa Bunspuos ANANDGT L4 D snuoo 966l-Uer-80 PP NAQNIG :'Bdo
0 \ i % |
# ,\\lV\.\V A J
] = e
[ S
fv —~—— | . I
| v
S ;
A = -
| -
A lllllll]llll/ - [~
m | s
m D e e «J H/
Y A_ padl :u.
] e
1 4
A/]r P v~
= ;
S— L —
4 — -
» L3
g ~ ’~
, m >
i | A/ s
I~ ~\
d !
0 J// N~ o
D i 1° >
~N— | \
e l-
n\.\\I|\‘ k- Y
] <
< = b
: e
=1 | | ]
Av “I\n\.\vv < -+
= ¥
| S| h
0 m [ _1-=
/ s e o
q “F=a-_1
= 7
pv .\\\W\n
g AN
lfl’ T Aa
=i g
JMV
& | 2
|| =T ¢
0 mﬂw M
- N
£
o )
= )
[ ——— L -4-- ‘
| N == H\.. —
0 =2 “1-- :IINU
N o e
0 - e %b’pue}sieamsnuo
0t 8z 9z vz zz o0z 8L 9L ¥l zL oL g C|UTReseeusuey
0o ¢ ¥ 9 8 ol g v € 3 L 0
[%] Y4’ [e39Bsbuinfpy, ———> be s [edIAl] Sy‘pueisioamsBuIAllIpg

ve-

€E-

ce-

QWD EN-S400/5%:6Z:L L/ IU'80°L0 LOTINN

LE-

0e-

6¢-

8¢-

:Aq ape\

Le-

9¢-

S¢-

g6-uel-0| :pp

ve-

:Aq paxoayd

€¢-

ce-

‘PP

Le-

0c-

6L-

8lL-

Ll-

9L-

Sl-

i-

EL-

clL-

LL-

oL-

[w] dVN "A'0'3 @3daig



W  puos
1880-N “ipdQ

VNMOTINVd VNNV "WID 43A104AHVVM HHYJINIGHNLANIM

ONILLINGIID! INCIISLVYYTd 1IN DNIHIANOS

lee)11iaA ap uea Bupjlime Do

Yostore UoaupuiiAa sdAsanuag w18l dYN = AW 96-uel-oL PP NNH  :19D
089€ N3N uou susBlon Buliapuog NTHO6 L4 D snuod 966l-uer-g0 PP NAGHIQ  :°Bdo
ol kb L 1 o _L_dof-
g | 1_ i Bl it 251
= T s il I
= =N
A\ -o\
\U -t
> i =
| = -
] ;
A <
= o
| '
I
Alv lH\
0 = 3
<< b
\\\\ al .
4 =~ B
<] Pl
N ~1
I~ —t—t—1_ ke P
\ S~k
| =
g <
A = ﬁ
~ .
| ! T B
! 3
V !
°f 4 < | .
% /:IIA#}L[.I/ T ™ S
/U hU’l = HW
| | -7
] 4+ a2
— R
f] S | 4
» S
M \AV . 2
/d ’\J
> y
< ] .
0 1] L
i P
s e T
=L e
| ..
<< )
—= T
s’
] = g
2 =17
\x ’
H.’I ~
—_—
<] L
/4 UW
= <
4
j
0 - 4
T |
= 4
.M - }
— A
] _
=
1 I[//V 1
MV .w
- \—~
0 = = e |5
>0 —-———— _m&z_ oqvcmam‘_wmim:cow
o.m m.N w.N #.N N.N QTN m._. 9l L L oL 8 14 4
0z v 9 8 ol g ¥ £ z i 0
[%] 44’ [e3ebsBuinlligy, ——— b e [edIN] S¥*pueisisamsBuinliippy

t
¥6/61 52 IueeoyIIe) ’ ’
U2J9pUOS Y9sii}ialg J0CA
o2 1eR21J11i99s800ld  OINON ° N

ve-

€€

ce-

LE-

0€-

6¢-

8¢-

Le-

9¢-

S¢-

ve-

™
o~
]

ce-

Le-

0c-

6L-

8L-

LL-

9lL-

Sl-

vi-

€L

4%

L1-

OlL-

QO EN-S40D/E5:6Z:LL/ 1807 L0 LOTINN

:Aq epeiy

g6-uel-g| :pp

:Aq payoayd

PP

(W] dyN "A"0'} axdaig



L
€ NDId ‘puog VNMOTNYd VNNV "AI3D H3A10dAUVVYM MHYJINIGHNLANIM
1880-n  "JpdQ
ONILINDITT DICITISLYVId LIW ONIHIANOS
yom p%h_um?mﬁ__ﬁ%n% W Ll dYN = AW 9g-ueloL  pp NNH  : 18D
089E N3N ULiou susbjoa Buliapuog NG L4 snuod 9661-Uer-80 ‘PP NAQHIQ :°Bdo
0 5} J- <
LA ]- Al
Z P= S S
— | 1| L
3 = — -t
) =]
Al"l’. ~ ~
A I —— _d==
A\I.l‘\ l\ P
=
1 | I
o[ 3 =
| R
e —
K ==
.’ij/[../. 1= -
\\l\u\k -
—— - )
A\ S
) D 1
mr
| I~ ~
\v 7]
] L
\
2 “
0 N I I =l B
] Vi
< 3
“\\ il
% T ——t ] l»ﬂl -
 — S ———
= E ol
<1 T~
// ’r
4 g
w 2 V
-
<l -
g -
A L ——1T | 1--¥r—1 =
\ A./{ =4 S
0 A I-//J N r.w.
~_| SN
— .
=
4 T S
Ea ]
Z 3
0 3| b
e M-
-t
= 2
= _
3
ﬁ B
ijUI :
= | .\
IJ s -\ \
o= S
0 - e Ob’puejsiosmsnuo
Of 82 9z vz ez 0z 8L 9L 4L zL oL g C[fylPResoomsnuoy
I v 9 8 oL g v £ z L o
[%] 3’ [e3eBsBuinlupg, ——— i [edIN] Sy’ puessieamsBulnliipg
A

¥6/6192) uleRoynIe) . ’ i
U319PUOS Yosie[] J00A
Daits 1e8011119953901d OO . N :

QWO EN-S300/10:92: L1/ 1U'80° L0 LOTHINN

:Aq epepy

:Aq pexoayd 96-uel-0| :pp

PP

[W] d¥N “A'0'} 1daiq



¥ WXA
1880-N

‘puos
~pdQ

VNAOTNYd VNNV "W3D 43070dAHVVM MHVJINIEHNLANIM

ONILINLII IACIFSLVYTd 1IN DONIHIANOS

ee)j1LaA ap ueA Bupjlimje 3 . _ kel e -
ot e pUiAs Sa R w9l dVN = AW g6-uel-oL PP NOH 170D
089E N3N uwou susbjoa Bunispuog NANDG L4 D shuod 966l-Uer-e0 PP NAWYIG :°Bdo
ol | 1 -
S —
I =
V M~ Bl
I.“}.\ A\N ]
. =1 =
\.\\V L
.’IMV =y
L —1 _1--
RN B T e, -
Wr[v 9.,
—— B
\l.l\\\ -} -
] C = e
o m -
— .
< =
3 =
ﬂ .\\l\\. il
— ~k -
~ ;
./V /\
4
> >
) 3
4
4 = -
& = B¢
{ — =[x
< & N
4 1> «F -] N
q — oL
i G .
) \\n\l - -
0 <
=
Y
9\
> 4
. \N o)
b L —— -
«/\
—— S Sy
0 = il I L
ﬂ A\l\i\\\u\\\l. o r||\:. -
=
///[.’ " ks N
= 3
~ b
) ] |
p= .
g
. ] 1 I
* - +
s, I~ ~
_ =R
A
— RS
7 )
A
A\ni -\
/ X
4| g
[~ -
5
4
= g
3
= 2
IMII ﬂ
0 =i r
= =~
Av &
— 4
==
&
3
W—— —— A
\
4
]
~_] 4
_— F - \&
2 Pid 7
< | 4 q
rv \I
0 . e
- {edn] 2b‘puelsisamsnuo
0t 8z 9z vz zz o0z 8 91 vl zL oL g YU TRESERIY
0 c 14 9 8 oL §’ v € < L 0
[%] Y’ [e1eBsbunlupy, ————= < ------ [edIn] 53 pueisioamsBuInllipp
[
5
>

$6/6L G2 IUREIIIBD 0 x

UBJBpUOS ISHI3|] JOOA

jeed|y11ua2s3204d QWO o “

omanl

ve-

€e-

[4%

LE-

0€-

6¢-

8¢-

Le-

9¢-

§¢-

ve-

€¢c-

ce-

Le-

0¢-

6L-

8l-

Ll-

9l-

SL-

vLi-

€L-

clL-

LL-

oL-

QWD EN-S400/01:92: L1/ 14'80° L0 LOTHINN

:Aq apepy

g6-uel-gl :pp

1Aq pexdayd

PP

[W] dVN "A0"} axdeig



SMa  “pues
L880-N "1pdQ

YNMOTNVd VNNV "W3ID HIATOdAUVVM MHVdINIEHNLANIM

ONILIWSITTN DIFISLYV1d LIN DNIHIANOS

¥6/61 52D iureRyIsn . ’
ualspuos Yyosuyelg JooA
O 18ROY1113953901d OO . M

it Pl hum?mﬁ__ﬁ%:ww W 9gl- dVN = AW 96-uel-oL  “pp NNH  :-1e9
089€ NN uwou susBjoa Bunspuos NINDG' L :snuod 966L-Uer-e0 PP NAQHIG  :°Bdo
ve-
is €¢-
ce-
LE-
0€-
6C-
8¢C-
L
0
N 3 Ar,K \I = @Nl
m‘ < [<F
> —-—= b
— \IL.-I\ner 4
q .\l\.\l\xw L1 ~F mN;
= o5 P
Jw e - r\fN qNI
u = | [
m im=E
W - ge-
=
\.\‘_ |
1 I ce
— ‘s
0 ~—1 <L
I s [}
—T— = Le-
1+ 4-
T T | S
N e e ——= 0z-
< | ~d
q I s
= o 6l-
S . O
M ] I ey = III\..
) == 8L-
{ G ;
= o LL-
nn.\./\ qs
0 — | | ==
> z
— 1 T 9lL-
1] N
S~ N ; G-
1
f‘[ A \”
7 e L-
4 AW =f=
N \\ el
) I = = el
| |-
— s
i s
| "y zl
0 N | ] z.
~ |
| 17°h
+ oL-
l\ AS
M :
1 H 6-
4
ﬁJ
u,.\ll/ l\w f!-
<=1 v
= 1
0 W ,w
A‘N LM. 9-
>
= RN
= i S
nJ K
¥-
=] 3
=N 1.
(/ \\\
—— 1 | it
= b 3
= i R —
0 ~ L g
—‘I
0
0 - e 9b’puejsieamsnuo
0¢ 8z 9z vz zz o0z 8L 9L L zi oL g CuTTEmseeusey
0 ¢ ¥ 9 8 ol g v g z L 0
[%] ¥4’ [e30BsBuinllpgy, ———— e S RS [edIA] Sy pueisisamsBuIAlgg
AL

QD EN-S400/61:92:LL/ IU'80°L0 LOTdINN

:Aq spep

96-uel-0L :pp

tAq paxdayd

PP

[W] d¥N "A'0'1 aidalg



9 IADI] ‘pucs “VYNAOTINY'd VNNV "WFD HIATOdAHVVYM NHVJINIGHNLIANIM

1880-N "IpdQo

ONILINLITT IACITISLVYVId 1IN DNIHIANOS

ee)IlaA ap uea Bupjimje : . " . s
coh_:w__w_o :umﬂuc_io wﬁ?m::ww w 8¥°L- dVN = AN 96-uei-| | pp NNH HiS 1o}
089€ NN Uuou susbjoa Butiapuog NIDS L4 snuod 966L-uer-g0 PP NAQ/1Q  :Bdo
lﬂu -~
e . #
4 1 | She
S — S ..l‘
3 = 5=
— -
[ -~
P T L : l..;
= 5y
A | o
» =] | "X
e S
| 1=
=1 ~
kv - ]AFI\Il\ -
=] = ol
2 :
<
A °
~ T - o
ey ~
= | 3
i — =~ 1=
1]
k 1 i
L
w EEECa
T I “~1 e
L . i
! ‘;\I\\:\\.V b e
AN- 42 i
s Sy Ml.
J e {
— <
\ ™~ TS,
DS =
\w \Rl n\.
>
( . B < N
) T .
N
[
1
.
- -L
% |
B3 »
b - e
| 1 —T F\\\
T\.\ T-=F-
J b N\
! T
| -4,
| T
/N :
-
I—
jIM‘ h
J/v --
N
—
= ;
HEE: 3
LV Jm
BE =
= >4
= 1 §
H 5
= I’
=T — =
.H,
— 4
— bz
ol
\
— 1
— N | A--F-1 2
_—~ == 7
P . -- H -4 \
L] =
-~ e 9b’pueysisamsnuo
o.m w.N m.N Lv.N N.N o.N 8i 9l L Ci oL 8 [ nq,: ﬁ¢ 4 w
0 z v 9 8 oL g e £ T L 0
£ —_—_— . e
[%] 74’ 1e196sBunllipg < [edIN] Sy pueisisomsBUIAlLIAg
.J..V.v

¥6/6152) uieedyIs) Q x
U3IOPUOS YoSUP|3|F J00A
Dai= 1BBDIILIEISBI0L]  ONON G M

ve-

€€~

ce-

LE-

0€-

6¢-

8¢-

Le-

9¢-

S¢-

ve-

€¢-

ce-

Le-

0c-

6L-

8L-

Ll

9l-

=

vi-

€L

clL-

LL-

oL-

QD EN-S40D/52:52:60/ IU'80° L0 LOTINN

:Aq epepy

g6-uel-| | :pp

:Aq payosyd

‘PP

[w] dyN A0} axdaig



L ADIg ‘puosg VYNMOINYd YNNV ‘W3ID H3AT0dAUYVM MUY JINIGHNLANIM
L880-N "1pdQ
ONILIWAII ]IFNASLYVYd LIW DNIHIANOS

[EBYILIBA Bp ueA Buiylimje g

Yosupiaje yasupuiAo adAisnuoo w 9€’L- dVN = AW 96-uel-o| Pp . NNH :7lep
089E N3N uiou susbjon Bulispuos NINDG LA i snuoo 966L-uer-go  pp NAG/Y1a  :Bdo
0 ﬂ
~— ~q=
T g
P N —
f—"] =~
B | = &
x —T1T 1 | b1
—  E— -
; 1=
)
~ = I
AJr{ s\ _
= S
g hllvlv 1~
0 T ~q-
~—| <
 — N
A‘I\ltl\l\ = -
-y ] R
St
’
AV ~ L
) 7
N S N . )
7 |5
== <
= %
) | =k =
¢
I ===t -
Vi — E
N = =
Ry <
O -l i
[ ~ [ [
/ — I s, "~
> [ —— s
J =
N —] 3
<7 g
= s
) == ~~{__
2] 5
<
>
] o -
fV
S \
. | %
0 = ~ s
//../ SN &
~— ~I-
., | N .
N ~
B ]
] _J L4
— 7
D

i

v
\
|
s
2
ESmEm
0 s [
AMW
5 e -
o
er )
< ,
/A\.\IV <~ -
/" ﬂ,\
= ] =J_
0] __|—t -
e
>0 - e Ob’pueisieamsnuo
S B 9% vz zz oz 8L 8l vi ¢l oL g [dpITPRumsieamsnuog
°© z v 9 8 ol 5 v £ 2 5 o
[%] 4’ je1ebsBunfupyy, —————- e [edN] Sy’ puersisamsBunliigg

¥6/61 G2 auieesyiien . ’
uaJapuos :um_.:xw_m JOOA
D205 1ee3|11190830014 QWO ‘ N

veE-

€€

cE-

LE-

0€-

6¢-

8¢-

Le-

9¢-

§¢-

ve-

€c-

cc-

Le-

0c-

6L-

8L-

LLl-

9L-

SL-

vl-

EL-

clL-

LLi-

olL-

QWO EN-S400/9€:9Z: L1/ 1U'80°L 0 LOTHINN

:Aq spepy

96-uel-g| :pp

:Aq pedoayy

:pp

[w] dyN "A'0'3 a1deig



8 bid ‘puosg YNMOTNYd VNNV "N3D H3AT0dAUVY VM NUVJINISHNLANIM
L8g0-n  "pdQ
ONILIWNLTI DICITISLYVId LIN DNIHIANOS
;om_mﬂw___w pwh_um_\_fmu:wﬁﬁmw:wm w L¥'L- dYN = AW 96-uel-gL  pp NNH 7199
089€ N3N Uuou suabjoa Bulispuog NIIDG L4 :snuod 966L-uer-go pp NAQ/A : *Bdo
0
g B | P
M — \:;vH 1T
—— RN
i~ >
IS -~
I — i
ﬂ.\.“\r\l\\v A ’
f/[[l - L
M - 2
A[l!]] S~
= =
f | ,.,
lf// .,
T
0 J i
v 4 |+
) EREE
AW 9
ﬁ A—
\
= n
o
{ \
)
T ~— I~
A 4
L L
0 J S
V S
=] e
= e
I s
| ~
- [ 71 | |z I\H B
\|\\.\\\W 4~ F
<] - ~ 4
M ///J w.
Sl
I A — — T-1-~ L
Y o
0 |~ 8
— — - SE])
=T T
i f
L i
AV: /_
< - L\
= B
<= =
BE ]
0 4= B —
AN&- w
Am M
4
{
4]
=T B b
JMP :
JIN ~1
= ] ] P )
— L -1
All/ _L- i s &
0 T o LNUU
Y -~ e 9b’pue}sioamsnuo
o.m w.N m.N .v.w N.N o.m m.— w.w w.— N.F oL 8 ~ &%,: mv ’ 4 w
0 ¢ ¥ 9 g oL g v € & L 0
[%] #4’[e30BsBuAlipgy, ————>= o S [ed] Sy’ pueisioamsBUIAlLAA

P6/61 6T iuERyIIRT) 0 X
UBIBPULS YIsH1YB|T J00A
Dai= 18E21J11IB95301) ONOY ‘ M

ve-

€€

cE-

LE-

0og-

6¢-

8¢-

Le-

9¢-

S¢-

ve-

€¢-

ce-

Lz-

0c-

61l-

8lL-

Ll-

9l-

Gl-

4%

€L-

clL-

LL-

oL-

(=]
v

AW EN-SJ0D/¥9:92:LL/ IU'80° L0 LOTHINN

:Aq apepy

96-uel-g| :pp

:Aq pexoayy

‘PP

[w] dvN "A'0°} aydaig



6 N)d  "puos
1880-N "Ipdo

YNMOTNVYd VNNV "WID HIATOJAHYVM NHVJINIGHNLANIM

ONIL3INLIII DIFIN3SLYVYId L3N ONIHIANOS

ﬁm__m_w__w_wpwh_um?mﬁ_ﬁ%:% W EyL- dvN = AW g6-uel-oL  pp NNH 17199
089E N3N Wwuou susBjoa Bunispuog NINDGL4  fsnuod 966L-Uer-y0 ‘PP NAG/IQ  :°Bdo
° \lv — =
v = iF:
g e ===k
ﬂv — _ I
v B ol
l— =
~ A/ 1..
M s .
| A :
\ A”vl K
- ==
| b :
-l ~
—= s ]
0 = 5
P~ by
J - :
} i
— =
) = ;
A — 2
— .
V = &
{ €<
\ = b
| i \/\
hY
| R
>
0 =] 4
N[u 1,
[ < :
[=> L
V | <
) =P
— ’
1 ¢« 1
{ ] P
Al
.\\\ \|\l.“
I i
// l.l .
0 e .
— | Tl
. B >
5 i R
= -
-
> ]
4 w
0 > =
v ]
u Mf-—
= .
4 N
AJ
- %
[
-
Ju._ m
—1_ A
J/.l/ =
—1 ] - \
~—_ e M‘
S =<4
] —= I b=
%0 -———— e 9b’puejsieamsnuo
0€ 8¢ m.w Q.N N.N o.N m._. 9l FL clL oL 8 — n&): U# ! 4 ‘ov
0z v 9 8 ol g v £ T E o
[%] 4’ [e1ebsbuinliiyy, ———— A e [edIN] Sy’puelsieamsBuIAlipy

P6/61G2) 1ureesyiue) 0 l
UB12pUOS YIS I00A
(0. 1] 1eRII90sICld OO ° u

vE-

cE-

LE-

0€-

6¢C-

8¢-

Le-

9¢-

S¢-

ve-

€¢-

ce-

Le-

0¢-

61-

81l-

Ll-

9l-

§l-

vi-

€l-

clL-

LL-

oL-

QD" EN-SIOD/£5:92Z:LL/ 1u'80°L O LOTHINN

:Aq speN

96-uel-0L :pp

:Aq pedosyd

PP

(W] dVN "A'0'3 2dalg



oL DIa ‘pucs YNMQTINVYd VNNV “IAIED HIATOdAHVYVM IHVJINIGHNLANIM
L880-N  "4pdQ
ONILINATIT DIFITESLYVId LIN ONIYIANOS

|eejjiIaA ap ueA Bupjfimye " _ = 5
i donipiiiAa okt W78l dYN = AW 96-uel-oL  pp NOH 710D

089E N3N Wiou suabjon Bunapuog NINDG L4 : snuod 966l-Uer-y0 PP NAQNIQ :°Bdo

<
N e 1.4
— =
) > Tl
> R
v D
AJV N
W Nu .ﬂ/\.
N =1 <] .
Vi — = ~
’
M A/r ~
! = LR
w b
e .y ~
¥
q
P
e 2
7
N,[/ N
0] X
_ )
yd
{ D'
=4 P
) = p
L — 1
v sl ,\J\
f | J//v <
\ = ;
w .
— =
\ = E
< {
/l
> L—T 4=
\4\\ \
‘
\ >3
A
— \ i
\
*
4 i \L\\ J-- L
—— =] —-F-
L ——T \\\\
— +=
d LT g
<
F,/. il
\ =
— | =1
3 —— S~
—] - =K
/b:

W

il
v
.\R\\

v rics

ALY

Yy \\u'\b

L\'\A =] \IW
= 3
_5 )
= .
&£ JW
= i
= . A

2 1.1/

< L
\..\Ih\l\\\ I i . 5

] o

-~ e 9b’pue}siaamsnuo
0f 8z 9z vz zz o0z 8L 9l 4L zi oL g TR mseemsoy
" ¥ 9 8 oL g v € z L 0
[%] 44’ |e1ebsBualliyy, ————= < = i [edIN] S)'pueisioamsBUIAlIpp

Y6/6LG2) T uIERYIISD 0 x :
UBIGPUOS Yas1I)yalg JO0A
1883§111895890) 0 “

Qm.mw.%; s o ono

ve-

€e-

ce-

QND"EN-SIOD/L0:LZ:LL/ 180 L0 LOTHINN

Le-

0€-

6¢-

8¢-

:Aq spepy

Le>

9¢-

S¢-

g6-uel-o| :pp

ve-

A

1Aq paxydayn

cc-

pp

Le-

0c¢-

6L-

8L-

LL-

9lL-

Sl-

4%

€lL-

clL-

LLi-

oL-

[W] d¥N "A'0"} aidalg



Ll INMA
1880-N

‘puos
1pdQ

VNMOTINVd VNNV “A3D HIAT0dAHY VM YV JINIGHNLANIM

ONILINFTFITH IFITISLYVYTd LIN ONIYIANOS

%m_._w.w__u_hwﬂmﬂmm?w:&&%:% W ZLoL- dYN = AW 9g-uelo,  pp NNH @799
089€ N3N Wuou suaBjoa Buuapuos NINOG L4 snuoo 966L-Uer-40 PP NAQNIQ :°Bdo
] ) - --
—— | ] ,,,./ -
¢ = ==tz
= | -
e ~,
A [/V r\ ==
| 3
T—= T
= | ~d
1 =] | 3
| = -
= 5
[ { <<
———-
AY
>
0 M 1] 7 —
A‘V\ .\\
= vl
| — .
= Z
T =l | el
4 R
:
[ <J
N | ——p =
—t1 2
3 7=
L i e
=y <
0 T A.n/.'/ b H/v
L —1 P <
4
nﬁ/l = |
2 < st
4 33
N
T e i i o
4/.U ~__ | .Iv1
P. - F = )
= =
LWI s nmvwl
0 = 3
I — o
/{ h -
> T
<t
J &
1
M \
1
]
]
S
s <
x i ”,.t
M ’
7 — |
g i
=
0 Z
ﬁIAM\ 1
~= b
k H
>
<1 %
. S .
KN .
[/J \—
< 7]
/]v P s -
== B
0 < A ]
)0 -— ) 9b’pueisiaamsnuo
0f 82 9z vz 2z BL 8Lyl z1 o1 g [dITbREseomshuog
R ¥ 9 8 o0l e g z L 0
[%] 34’ [e3ebsBuinlupy, ———s S [edl] S¥'puersisamsBunlipg

aman)

76/6152) "iujeesyey . ’

UJ3pUos Yasual3 J00A

1eed|easasold QWO ‘ N

ve-

€e-

ce-

LE-

0€-

6¢-

8¢-

Le-

9¢-

S¢-

ve-

A

(44

Le-

0¢-

6L-

8l-

LL-

9lL-

SlL-

4%

€L-

clL-

LL-

oL-

QWDJ'EN-S30D/60:LZ:LL/ IU'80° L0 LOTINN

:Aq epepy

96-uel-g| :pp

:Aq paxoayn

‘PP

[W] d¥N A0} aydaig



¢l I ‘pucs VNMOTINYd VNNV “W3D HIATOdAUYVYM NHYJINIGYNLANIM
1880-N "JpdQ .
ONILINGIIIN INrITISLYVId LIN ONIHIANOS

Rl e g W G- dYN = AW 96-uel-oL  pp NAH 178D
089€E N3N Uou susBjoA Bupapuog 305714 :snuoo 966L-Uer-40 PP NAQIG :Bdo
0 N p"l‘{uv P
S5 ——— =
m | el 2
<+ o
w <|__| <J HJ,\
PII v
— ,
— | K >
\ 1
/ w
¥ =
| =L
| = »
0 =1 | 1z
S — > N e
Ar[ /f L
N B — ] i1--
— 1 — rhdU
3 A
= s
\ | B!
3
i L
rd 7
< \
\Kuv { |\l
'~ JV
- h‘
0 S i
— [ —
) — >
] = |
U i e S I ] 5
= — et &
¢ H“
-h
M :“
E R
‘W 1
1
T
1
1
0 =T “
b
1
M T
< _.
Av -.
\
! — il
= N
] ’
= RS
S = | A
]
NN i
£ ]
E 3
2
0 T~ ;
S I A - _ L
)
<
=] -
——
5] {
| \N
— —I== <
. 17 [ L
- D
. — S
bt e e %b’pueysisamsnuo
Of 8 9z vz zz 0z 8L ey zL oL g [uPReseamsnuoy
0 ¢ ¥ 9 8 o0l g '3 € z L 0
[%] 4’ [eyeBsBunlpg — <+ ------ [ed] Sy’puersioomsBuliipg

¥6/61SZ) ueeoyiIen ‘ ’
u319puos Yos1P|aS JCOA
@mm-_dﬂy-ﬂ 1880118955001 QWO 0 M

QWO'EN-S40D/LL:LZ:LL/ IW'80° L0 LOTJINN

:Aq apepy

96-uel-g1 :pp

iAq paxoayn

PP

[Ww] dVN "Ao'} sydaig



€L DI "puos
L880-Nn  “updQ

VNMOTNVYd VNNV "WID H3AT0dAYVVM NHVdINIGHNLANIM

ONILIWGIIT INFITISLVYVId 13N ONIHIANOS

QND EN-SJ0D/5Z:LZ:LL/ 1W'80° L0 LOTHINN

:Aq spepy

96-uel-0L :pp

:Aq pexosyd

[w] dyN "A0°3 axdaig

B g g pwh_um?mc&ﬁ%cww w o 6LL- dVN = AW g6-ueloL  pp NNH 7189
089€ N3N Uuou susbjoa Bunspuos NIDIDS L4 :snuod 966L-uer-0 pp NAQ/Y1a :*Bdo
ve-
€€
CE-
LE-
o€-
6C-
8¢C-
Le-
0 \ — Tt o
— | ~
== Rt S 9z-
A A“anllu =L -4
N —1"] u\
e — —— < S¢-
| T 0
ﬁ - I;I
) —r -17 ve-
A I e S N ™7 l:l\..ru
/J :
]
N N €c-
([/ -
0 W .‘ ce-
—1 L -1-~
A\[./ T L Lc
NV I B— "n.HU
4 0z-
{ 2 ,
N | .kl\\\:\x\l\k s 4
ﬂl =g - 61l-
| ‘ v :
P ‘
A < N 8l-
= 5
= < LL-
0 ; \V " 1-=
// = <
Y i ——— 1 >3 -
., s P
— — AN sL-
b T *
.]/Illl[ B \”V/\:\
] == vl
e e =4 ~
= ) £L-
47
A
P .
1 -
0 " Cl
=N 4
< i
g ¥ LL-
<
. o |
E 1
F <1 0L-
H
] ml
2 1]
.M i
]
T H g
5 : __
3 hl
0 M u
m R
Ky
ml
i,
e 5
Arll ‘v\ i A\ €
0 == T1-~-k~-d_ . -
—‘I
0
-~ e 9b’puejsiaamsnuo
0t 82 9z vz zz o0z 8L 9L gyl gL op g LguTREseesuey
0oz v 9 g ol g ' € z L o
[%] 4’ |e1eBsbuniupy ————— L i i

¥6/61 62 TIuieRdyIR] ‘ ’
UBIBPLOS Y9S11343j] JOOA
[e P2 ] 1eB)1119952001] OWIOMN O N

[ediN] S pueisisomsBuinlipg

pp



7L IADIA ‘pucg VYNMOTNYd VNNV "IAN3D HIATOJAUYVM AHVJINIGHNLANIM
1880-N "IpdQ
ONILINSIIT IUrTFSLYVId LIN ONIYIANOS

BB 1LIBA 8p ueA Bupyimje D0 ¥ y . T
;um__:uu_m :umﬂ__ﬁc_;a bbmz:ou E LL'L- dYN = AN 96-uel-g| PP NNH 17199
089E NIN uuou susbjoa Buniapuog NDIDG L4 :snuod 966L-uer-y0 pp NAGHA : *Bdo

Il
[l

(R

Y

vV

ve-

€e-

ce-

LE-

0g-

6¢-

8¢-

Le-

9¢-

S¢-

ve-

QD EN-SOD/YE:LZ:LL/ IU'80°LO LOTHINN

:Aq apepy

96-uel-0L :pp

\
M

e b A AT AN

\

A III.HU 7 s
| 1
[ 5 1=
=
~ =
| \\/M .w
) ~ T
_v ™ ,md
0 W ..\.\v —F
v e Y
{
|
{

=
——
 —
: &= 3
o ’
S .
3
¢
U
M — :
3 J.
]
m :
| £
Fe
I p= -+
- o B
= >

e
g’

I
b o=

M

:Aq paxoeyy

pp

[W] d¥N "A'0'} adaig

=~ N \.u

30 ) : ————— e Ip’puess.
: 0€ 8¢ 9¢ ¥e (44 0c 8l 9t IAS cl oL 8 ¢ n%,: v.v o mmmSm:cow
0oz v 9 8 ol g v £ & L 0
[%] 34’ je1eBsBuialupy, ————e e s i [ediN] Sy’ pueisioamsBuIAlpg

¥6/61 G2 iueedyiL) ‘ ’
UaJepuUos Yasuyys|g J00A
[0 P 3] 1eROYI99S3201d QWO o “



Sl Id ‘puos

L880-N "IpdQ

VNAOTNYd VNNV "NFD H3AT0dAHYVM MUY JINIGHNLANIM

ONILIWLIITA CINISLYVYId LIN DONIYIANOS

|eexj1LIaA ap uea Bupjlime o

Yosuiale yasupuijAo adAisnuod w $6L- dVN = AW 96-uel-o| PP NNH £ 189
089€ N3N Uou susbjon Bupspuog N3INDG L4 :snuoo 966L-ver-y0  pp NAG/M1a  :Bdo
Y —T
= el
m e | _4=>
= S
W el 2]
.L”U I...l J
il >
= ¥
./ * = 5
) M =t ~
] ~ -
! ==
T '
N | _— 7]
< ,w
X —_F
) =
ef ] Z
T A
~ =1 | ~<
R e S -~
) =
“l& -~ ‘—
L <] <]
D | ;.,/
N\ N .\H. \.t
1 = -,
7
n“ll <.
> .
A}
=
b
0 N 2
L—T | ||M1 ’
J’
N S~
T — | . "
AI\\J\ ¥
< t
= S~ :1: =
-=r ]
[ = ﬁ
|1 1 “F=4-§
AV 3
3 A
Mu
Ve i » J
. =
IAY M
Z
s P
=1 =,
= =
= 3
4 B4
=
"/
rd
=
Ba =
Wn »
— ] S U [P 1
¥ M
—
- = -
I\“'\l' Ps
- e 9b’pue)sisamsnuo
o.m m.N m.N v.N N.N O.N m.— m._. 1At cl oL 8 _ nm\,: vv 4 w
- v 9 g8 ol g v £ z L 0
[%] 4y’ [e19BsBuiAllpy, ———— MRS [edW] S’ pueisioamsBuiallg

aman)

PG/6LGZN aweedjIs)
UBI3PUOS jISINY3|F JOOA
1BE311L190559CId  OINOD|

4%

€€-

ce-

LE-

0€-

6¢-

8¢-

Le-

9¢-

S¢-

ve-

€c-

ce-

Le-

0¢-

6L-

8lL-

LL-

9l-

Sl-

vi-

€L-

clL-

LL-

oL-

c
1

QWD EN-S400/Z%:LZ:LL/ Iw'80° L0 LOTdINN

:Aq apepy

:Aq payoeys 96-uel-0| :pp

PP

[W] dyN "A'0"} 33daig



w_._\,_v_n_ .Ucom <2>>o.5<m<zz<._>m_ommo._on_om<<>>v_m<nmz_mm:._b2_>>
L880-n  "ipdO :
ONILIWAIT I DIFITISLYVId 1IN ONIHIANOS

|ee)jIlaA ap ueA Bupjimje 0

yosiisle yastpuiAo adAisnuoo . ES'L- dVN = AN 96-uel-g| PP NNH M L)

089E N3N Wuou suabjoa Bupiapuos ADIDG L4 :snuod 966l-uer-50  'p'p NAGHNG  :°Bdo
0
| 1= %
T -~
{ —— 3%
-1 | <
<
v +—] <l
-
= 3.
] /\/
e - \A

]
i
i\

e k.
| S| =7 ‘/.r
¢ | ¢
A./i A S
( 1| [ | -1,
w /J T
M .ﬂl\[\\ %
M AN\\\\ =
AHI’/ ~
\ * /// B
M .\\\ -
\I\.L\.il\.\l\l\l \\\\\\
0 “ A”AW\‘ =
I =<
S =
S 3
e | £
=1 | [
ki T “N
lwr ;
o {
>
S
= gr,
il >
il =T
= 3
= =
o|-<£ z =
LY

oM LA
b N \

NV Al
N "_, 27~

\J

vadNr =N

\

W
=l

b - 1T
b ‘ - e 9b’pueysisamsnu
0¢ 82 9z vz zz oz 8L 9L vyl zL oL g | uTRmseenso
0o ¢ ¥ 9 8 ol g v £ z L 0
[%] ¥4’ [e3ebsbuiniupy ———— <+ ------ [edN] S)'puersisamsBuiafiipy

¥6/61GZ) "luteeaynIe) . ’
Ua19puos YosYB|3 J00A
o2 1e8911119052301d QWO . N

ve-

€€-

(4>

LE-

o€-

6¢-

8¢-

Le-

9¢-

S¢-

ve-

€¢-

ce-

Le-

0c-

6L-

8L-

Ll-

9l-

Sl-

vi-

€L-

clL-

LL-

oL-

-]
b

QWO EN-SJ0D/08:LZ:LL/ 1U'80° L0 LOTHINN

:Aq apepy

gg-uel-gL :pp

:Aq paxosyd

pp

[w] dVN "A0'} s3daig



L
i1 WMIQ  rpuos VNMOTINYd YNNY “WID HIAT0dAHVVM MHYJINIGEUNLANIM
1880-n  "IpdQ
ONILINLTIDI ICITIASLYVI LIN ONIHIANOS
zomm_ﬂ_u«_h%m%%_“m?mu:_wﬁﬁm”:wm w ¥l'l- dVN = AW 96-uel-o| pp NNH Hae 5}
089€ N3N uuou mcwm_o> Buuspucg NDIDG L4 :snuod 966L-uer-g0 ‘pp NAQ/Y1a : "Bdo
9
-
_ \.\r\lll\.Mx P 2
| | = 1-=F
) = -
{ = =
[ — - —
Y AM nM =
= ~f
. = o
| _ — S
B C
| 1 -~
<—] ‘o
0 \W LY
) 1 -
! B
w ™~ Hr
2] o
M >
| ..\\ 1~
h\.j . AV!/IrI - S
e — — =
== 3 9 I
< \._
- | "
= IS
0 A.\Wl = >
5 | B,
B
<1 | | [ 2
— 1 SR
4= ll\
7 3
<
NIY =
=l )
0 —- =
I= y
= -
= _ g
Mr&rn.\rﬂh.- h
=i
ol T3 TS
< = 7
= b 7
P )
§ dE
by <
n, i B
s 177
> T
| = =
.)JV X J
N M/[ ] >
i i
< 1”
0 1 === 1 — M
20 - e Ob’pueysia:
0f 82 92 %z zz o0z 8L 9L %L zL oL g LulEReseemsnuoy
0 z v 9 8 oL g , v £ T L’ 0
[%] Yy’ [e1eBsBuialipg —= < ------ [edAI] Sy’ puersioamsBuIAllIpy

¥6/61 52 "uteesiyieny ‘ ’
UBIBpUOS YOSLINa| JGOA
[P ) 1e201J1119953901d QWO O M

ve-

€€-

ce-

QWO'EN-SJ0D/8S:LZ:LL/ 1W'80°L 0 LOTHINN

LE-

0€-

6¢-

8¢-

:Aq apeip

Le-

9¢-

G¢-

g6-uel-01 :pp

ve-

:Aq payoayg

€c-

cc-

pp

Le-

0c-

61L-

81L-

LL-

9lL-

SlL-

viL-

€L-

cl-

LL-

oL-

[£4]
h

(W] dVN "A'0'} B1dalg



gL NDIa ‘buog VYNMOTINYd VNNV "A3D HIATOdAUVVM MNHVJINIGENLANIA
L880-Nn  "4pdO
ONILIWNSITTY DIFITISLYV 1A LIN ONIYIANOS

|eeyiLIaA ap uea Bupjfimie HgQ

YosLIIBIB YosupullAs sdAInUoS W 80'L- dVN = AW 96-uel-oL  pp NNH @789

ve-

€E-

(A >

LE-

0€-

6¢C-

8¢-

Le-

9¢-

S¢-

ve-

€¢-

e

Le-

6L-

8L-

Ll-

+ 91-

SlL-

vi-

€L

clL-

LL-

QND EN-S400/9€:52:60/ 1U'80° L0 LOTJINN

1Aq apepy

9g-uel-1 | :pp

1Aq paxyday)

PP

089€ NIN Wwou susbjoa Butiapuos NINDG L4 :'snuod 9661-Uer-50  p'p NAGM1a  :'Bdo
1 —I -
- [ -
N Il|li\
”\ & o s
B ===
> v
W === -
\\ ~d
|“ | \\
= A’
_ e
\ 1 i <
\ — T
> |
) =
—] /v
ﬁ 1 =7 1
N ==
—t -
N T | z
/ ~
N AV\
M —=] .
N 1 « F
{ 5 2
— 1 | <r-
4| ==~
ﬂ N
-/f
e .
I e 1
—1 <<
s
5 =
./r/ .
/[/I, - I~ ~o
=
A“,\,/\LV [
AT.\ g
=
=== JA/
=S =%
— <t
<] =
£ =
s N
<t 2
- =
=
= -+ 3
— e
P nﬂ\\lN...«
Ld
£ -y S
P =
. ]
< >
et
» -
r \W
< 7]
‘V N~
P = s
% 4
| ——

WV

\A.,J“\.:_Q_,_[{, &J’ ..,_‘/-*.,\_\'/ S \J\b\_f

M TN

— ..
=}
E
-, L -
o f— | I~ R P R St .\\.\lA
20 -~ e 9b’pueys.
. o.m m.N w.N v.N N.N o.N w._. w._. L clL oL 8 H &%,: Uﬁ « mmMSm::Ow
0oz ¥ 9 8 ol g v £ z' L 0
[%] 14’ [e30BsBunlipy, ———— w5 S [edN] Sy’ pueisioamsBuIAlfy

¥6/61 G2 iueesne) . x
UBJ2PUOS oS1HI5!T JG0A
(0P L] 1eRO4IIB0S3001d OO 0 M

[3°]
v

(W] dVN "A'0'} @idaig



61 DI ‘puog VNMOTINVd YNNV "W3ID HIG10dAdYVM MHYdINIGHNLANIM

1880-Nn  "ipdQ

ONILINLTI IACITISLVYVYId L3N DNIHIANOS

N i et _“w_);mu:«_wmﬁmmcwm w o o8rl- dVN = AW 96-uel-oL  pp NNH  :719D
089E NaN wiou susbjoa Butispuos ADIDS L4 snuoo 966l-Uer-50 PP NAGIQ  :°Bdo
0
\ fv O
S = ool |
{ L e
l e s
0 B P
A T T e e 1=
LY
Fd
y e —1= -
S
_u —=
v O T e
nh
) = |
> FIHU. L
v — = _F
> X
{ a__| .y
M I T N z
1 |
0 ~— b
- L ~
—1 | -
\\
N M/ o
{ P
L J
! =% :
> .
> - i
“ ] <] "
\
N u/Uv s 3
- — 1\11.
0r—- « P <
\\.N N
q )
]
(S ==
N mlnﬂulr\
[ S P
=L T
T =
L~ NI
< 3.
P P= K
= 3
—
0 — -
il =
=
— E
MW M P
ﬁ\.l an_\\»\
~~ =
I‘W -
\.JI S ~
1/
= S
]
>
wv S
l{v \VW
0 “ h.rl
AN
5 B
A =
b ]
3 N M
— b
a =
(T ™=
= \"Jw
| -+
< il \
0 S B g LK
- e, &Y Ue)SI99MSNUO
o_m w.N m.N #.N N.N o.N m._‘ Sl vi L oL 8 _ L%,: _u.v 4 W
0 z y 9 8 oL g t _ e z L 0
[%] Jy’e1eBsBuialpy, ————*= ARSI [edin] S)puersisomsBuInlIpg

Y6/615Z 3 iuizeoy o) ' ’
U2I3PUOS YISNY2[T I00A
o= ﬁ&l PRI I99s950Ld QWO @ M

ve-

€€-

ce-

LE-

0€-

6¢C-

8¢-

Lt

9¢-

S¢-

ve-

€¢-

ce-

Le-

0c¢-

6L-

8L-

LLl-

9l-

Sl-

4%

€l-

clL-

Li-

oL-

QD EN-S400/51:8Z: L1/ 1U'80° L0 LOTdINN

:Aq apey

:Aq peyoayDd ag-uel-0l :PP

PR

[W] dYN A0} s1daig



d

t Datum: 27-01-2017

Referentie: vcn/otd

Code: 15215

Pagina: 10/16

Bijlage B: ontwerp uitgangspunten

Loads

Below the different crane loads are included.

LR1600 loads during assembly

Liebherr Max. Trackforces (Ton)
LR 1600-2 LR 1600-2 { oprichten )

DIN 75%

CONFIGURATION SL13DFB

TRACKFORCES 14 mtr

MAINBOOM 123.0 mir

FIXED JIB 12.0 mir

COUNTERWEIGHT 65+ 150 to

RADIUS 20 mtr

CAPACITY 81.0to

WEIGHT LOAD Oto

WEIGHT HOOK Oto

WEIGHT RIGGING Oto max gronddruk onder ”

OVERALL LOAD Oto 5m schotten = 17.9 t/m

LR1600 loads during tower erction

Liebherr Max. Trackforces (Ton)
LR 1600-2 LR 1600-2 ( intall )
DIN 75% =
CONFIGURATION SL13DFB 302 216
TRACKFORCES 14 mtr
MAINBOOM 123.0 mir
FIXED JIB 12.0 mir
COUNTERWEIGHT 65 + 150 to
RADIUS 21.0 mtr
CAPACITY 108.0 to 90 7
WEIGHT LOAD 725
WEIGHT HOOK 50to
WEIGHT RIGGING 1.0to max gronddruk onder
OVERALL LOAD 78510 5m schotten = 12.5 t/m

LG1750 during assembly

Liebherr Max. OUTRIGGERFORCES (Ton)
LG 1750 LG 1750 ( oprichten )

DIN 75% I LI L

CONFIGURATION SL7D+ HS i hi

OUTRIGGERFORCES 12 x 12 mir

MAINBOOM 133.0 mtr \

LUFFING JIB 6.0 mir )

COUNTERWEIGHT 220.0 + 150 ta

RADIUS 0 mtr

CAPACITY Oto 345 :"@

WEIGHT LOAD 0.0to L =

WEIGHT HOOK 0.0to |

WEIGHT RIGGING 0.0to

OVERALL LOAD 0.0t max gronddruk onder "

stempelschotten = 21.6 t/m
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LG1750 during tower erection

Liebherr Max. Outriggerforces (Ton)

LG 1750 LG 1750 Erection turbine
DIN 75% LT L
CONFIGURATION SL7D+HS 22 ‘\ﬂ/
OUTRIGGERFORCES 12 x 12 mtr
MAINBOOM 133.0 mtr
LUFFING JIB 6.0 mtr (\ )
COUNTERWEIGHT 220.0 to
CAPACITY 51 216

o | [ae—= 2
WEIGHT LOAD 73.0to I
WEIGHT HOOK 5010 [——]
WEIGHT RIGGING 4410 . .
OVERALL LOAD 83.510 max gronddruk onder
stempelschotten = 13.6 t/m

LTM1500 for pre-installation

Liebherr Outriggerforces

LTM 1500 8-1 LTM 1500 8-1 i
DIN 75%
CONFIGURATIE TY3 fi2)
STEMPELBASIS 9.61 X 10.0 138 — 135| |
HOOFDMAST 473 mir
BEWEEGBARE JIB 0 I
CONTRAGEWICHT 165 to @
RADIUS 19 mtr
CAPACITEIT 79010
GEWICHT LAST 73510 122 ﬁE I
GEWICHT HAAK 3.0to e
GEWICHT HIJSMIDDELEN 0.3 to f L\
TOTALE LAST 768t

% VAN DE CAPACITIET DIN 75%

Liebherr Stempeldrukken (Ton)
LTM 1500 8-1 LTM 1500 8-1
DIN 75%
CONFIGURATIE TY3 1]
STEMPELBASIS 9.61 X 10.0 141
HOOFDMAST 473 mtr
BEWEEGBARE JIB 0
CONTRAGEWICHT 165 to @
RADIUS 19 mtr
CAPACITEIT 79.0to

L

GEWICHT LAST 73510
GEWICHT HAAK 3.0to
GEWICHT HIUSMIDDELEN 0.3 to
TOTALE LAST 76.8 to

% VAN DE CAPACITIET DIN 75%
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Storage of Nacelle

784t

= ]

78,4 ton at 4 plates 5 x 1 meter: 39,2 kN/m2

Storage of Hub

B | ,..-'-'Huh 333¢

33,3 ton at 2 plates 5 x 1 meter: 33,3 kN/m2

Storage of drive-train

:ﬁ ve-train 51 E_IJ

51,6 ton at 2 plates 5 x 1 meter: 51,6 kN/m2
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Storage of tower sections

Max 65,5 ton at:
On primary lay-down area: 1 plate 5 x 1 meter: 65,5 kN/m2
On secundary lay-down area: 2 plates 5 x 1 meter: 32,7 kN/m2

Storage of blades

111
!

_rNacelldlza 4 +

16 ton at 2 plates 5 x 1 meter: 16 kN/m2
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Load cases

A summary of the load cases, derived from the crane loads, is presented below, for both
SLS and ULS limit states. The partial load factor selected is 1.2. Note that some cases
present eccentric loading e, (i.e. eccentricity with the long dimension of the foundation).

Load Source Subcase Vertical | Vertical e [m]
Load Case load load
Vr [kN] | Vd [kN]

Erection Crawler crane LR1600 | Crawler 1 5660 6792 0.00

turbines — Case A Crawler 2 1760 2112 0.00

Assembly Crawler crane LR1600 | Crawler 1 3920 4704 2.35

turbines —Case B Crawler 2 2230 2676 4.08

Assembly Mobile crane LG1750 B 3450 4140 0.00
turbines (per support)

Storage Storage _

components | (60kPa in 5x1m area) 300 360 0.00
Truckload on 1

Traffic support - 60 72 0.00

(12 tons per axle)

The highlighted load subcases (in yellow) were not checked regarding bearing capacity,
since they are less critical than the other subcase.

tratigraphy and soil parameters
The soil parameters for strength and deformation purposes are presented in the table

below.
Soil Parameters
Level NEN soil type _dry y_sat (0} c' c u Cp' | Cs'" | OCR Cv
[m NAP] [kN/m3] | [kN/m3] | [deg] | [kKN/m2] | [KN/m2] | [-] [-1 [-1 [Mm2/s]
:g; Granulaat 18 20 45 0 - 5600 | - 1.0 drained
-5.0 Klei zwak zandig, slap 15 15 22.5 0 16 10 110 | 1.3 1.00E-06
-7.0 Klei zwak zandig, slap 15 15 22.5 0 16 10 110 | 1.3 1.00E-06
-10.8 Klei zwak zandig, slap 15 15 22.5 0 16 10 110 | 1.3 1.00E-06
-11.4 Veen, matig 12.5 12.5 15 0.5 24 8.8 35 1.3 1.00E-06
-13.8 Zand sterk siltig 18 20 27 0 - 200 - 1.0 drained
-15.4 Leem zwak zandig, 20 20 30.9 1.5 - 53.7 | 1509 | 1.0 | 5.00E-05
matig
-16.6 Zand sterk siltig 18 20 26.7 0 - 200 - 1.0 drained
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bijlage C: ontwerp berekeningen

Bearing Capacity

Only the bearing capacity was checked for the standard solution. Therefore, the
dimensions of the required granulate material are considered as the minimum.

The bearing capacities are summarized below. In all cases, the bearing capacity is
sufficient. They are also valid only for the effective foundation dimensions. For mobile
crane LG1750, the considered dimensions considered are 5.0x7.0m.

Bearing capacities for hard stand - (Granulate thickness H = 2.40m)

LG1750

Subcase Vertical Effective Drained Undrained
Load Case load Foundation Capacity Rd Capacity Rd
Vd [kN] dimensions [kN] [kN]
Crawler crane
LR1600 — Case A Crawler 1 6792 9.8 x 13.8m 9253 9412
Crawler crane
LR1600 — Case B Crawler 1 4704 9.1 X 9.8m 5032 5622
Mobile crane 4140 9.8 x 11.8m 7549 8217

Bearing capacities for storage

area - (Granulate thickness H = 1.1m)

Subcase Vertical Effective Drained Undrained

Load Case load Foundation Capacity Rd Capacity Rd
Vd [kN] dimensions [kN] [kN]
Storage 360 3.2x7.2m 1059 1529
Truckload on 1 72 2.7 x 2.7m 186 516

support

The effective foundation dimensions depend on the granulate thickness H (increases both
B and L by 2H) and the load eccentricity (decreases L by 2e). The original and effective
foundation dimensions are presented below for each profile.

Effective foundation dimensions — (Granulate thickness H = 1.1m)

Original Subcase e [m] Effective
Foundation Load Case Foundation
dimensions dimensions
1.0 x 5.0m Storage B 0.00 3.2x7.2m
0.5 x 0.5m Truckload on 1 - 0.00 2.7 x 2.7m

support
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BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1

Project Windturbines Waardpolder Code: 15215
Onderdeel Drained bearing capacity - main crane Grondonderzoek:
Toelichting : Sondering:
------------ INVOERGEGEVENS ============= oo oo oo oo oo
b’ = 9,80 m C'gem:rep 0,0 kN/m?
I' = 13,80 m B = 0 graden (helling talud)
D' gemirep 22,9 graden a = 0,0 graden (helling onderkant)
Y'gem boven fund.niveau 18,0 kN/m3
gr.dekking d: = 0,00 m Vg = 5660,0 kN
> gevolgklasse CC1
C'vrep = 0,0 kN/m Vi = 0,0 kN
H = 566,0 kN
'Y'gem;d onder fund. niveau = 6,1 kN/m® factor = 1,2 belastingfactor hor.kracht
------------ REKENWAARDEN === = === === oo oo oo
O'gema = 20,1 graden \Z = 6792 kN
= 0,4 radialen Hg = 679 kN
S'via = 0,0 kN/m? C'gem:d = 0 kN/m?
Y'gem;d onder fund. nivea = 6,05 kN/m’
--------------- TOELICHTING -----------==------=--------------o-mmmmmmmmm oo
b* = effectieve breedte funderingselement
| = effectieve lengte funderingselement
(p'gem = gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan ¢': 1,15)
o', = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
Y'gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
C'gem = gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor: 1,6)
B = taludhelling
V(g = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vo = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
\A = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
= (1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hg = rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
--------------- BEREKENI NG REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry) -
factor N(¢) s (vorm) i (helling) A (talud) of b (onderkant)
Ng: Sq» g Ag, bg = 6,48 1,24 0,80 1,00 1,00
Ne¢» S, ey A, be = 14,96 1,29 0,77 1,00 1,00
N, s, i, A, by = 4,02 0,79 0,73 1,00 1,00
O’ maxcd = G'y.2d" Ng*Sq*ig Mg 0g+C gemd* N *Sc¥ic* A D+ 0,5 *¥'gem D™ N, *s,*i, A, *b,
= 0 + 0 + 68
= 68 kN/m
A = 135,24 m’
Ry = 9253 kN
vd <=Rd — voldoet

[drained
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BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1

Project Windturbines Waardpolder Code: 15215
Onderdeel Drained bearing capacity - main crane Grondonderzoek:
Toelichting Sondering:
------------ INVOERGEGEVENS === ---=n===x=mmmmmmmmrmmmmmmmmemcmmmmmceeeeoa)
b’ = 9,10 m C'gem:rep 0,0 kN/m?
I' = 9,80 m B = 0 graden (helling talud)
D' gemirep 22,7 graden a = 0,0 graden (helling onderkant)
Y'gem boven fund.niveau 18,0 kN/m3
gr.dekking d: = 0,00 m Vg = 3920,0 kN
> gevolgklasse CC1
C'vrep = 0,0 kN/m Vi = 0,0 kN
H = 392,0 kN
'Y'gem;d onder fund. niveau = 6,1 kN/m® factor = 1,2 belastingfactor hor.kracht
------------ REKENWAARDEN === = === === oo oo oo
O'gema = 19,9 graden \Z = 4704 kN
= 0,3 radialen Hg = 470 kN
S'via = 0,0 kN/m? C'gem:d = 0 kN/m?
Y'gem;d onder fund. nivea = 6,05 kN/m’
--------------- TOELICHTING -----------==------=--------------o-mmmmmmmmm oo
b* = effectieve breedte funderingselement
| = effectieve lengte funderingselement
(p'gem = gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan ¢': 1,15)
o', = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
Y'gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
C'gem = gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor: 1,6)
B = taludhelling
V(g = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vo = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
\A = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
= (1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hg = rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
--------------- BEREKENI NG REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry) -
factor N(¢) s (vorm) i (helling) A (talud) of b (onderkant)
Ng: Sq» g Ag, bg = 6,37 1,32 0,80 1,00 1,00
Ne¢» S, ey A, be = 14,79 1,38 0,77 1,00 1,00
N, s, i, A, by = 3,90 0,72 0,73 1,00 1,00
O’ maxcd = G'y.2d" Ng*Sq*ig Mg 0g+C gemd* N *Sc¥ic* A D+ 0,5 *¥'gem D™ N, *s,*i, A, *b,
= 0 + 0 + 56
= 56 kN/m
A = 89,18 m?
Ry = 5032 kN
vd <=Rd — voldoet

[drained



postbus 82 6800 AB, Arnhem
postbus 458 2600 AL, Delft
www.abt.eu

tel. 026 - 36 83 111
tel. 015 - 27 03 611

info@abt.eu

24-01-17
01-04-12

Datum: Adviseur: vcn

Versie: Bestand:

P:\152\15215\02 Berekeningen ABT\crane areas\|

BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1

Project Windturbines Waardpolder Code: 15215
Onderdeel Drained bearing capacity - main crane Grondonderzoek:
Toelichting : Sondering:
------------ INVOERGEGEVENS ============= oo oo oo oo oo
b’ = 9,80 m C'gem:rep 0,0 kN/m?
I' = 11,80 m B = 0 graden (helling talud)
D' gemirep 22,9 graden a = 0,0 graden (helling onderkant)
Y'gem boven fund.niveau 18,0 kN/m3
gr.dekking d: = 0,00 m Vg = 3450,0 kN
> gevolgklasse CC1
C'vrep = 0,0 kN/m Vi = 0,0 kN
H = 345,0 kN
'Y'gem;d onder fund. niveau = 6,1 kN/m® factor = 1,2 belastingfactor hor.kracht
------------ REKENWAARDEN === = === === oo oo oo
O'gema = 20,1 graden \Z = 4140 kN
= 0,4 radialen Hg = 414 kN
S'via = 0,0 kN/m? C'gem:d = 0 kN/m?
Y'gem;d onder fund. nivea = 6,05 kN/m’
--------------- TOELICHTING -----------==------=--------------o-mmmmmmmmm oo
b* = effectieve breedte funderingselement
| = effectieve lengte funderingselement
(p'gem = gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan ¢': 1,15)
o', = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
Y'gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
C'gem = gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor: 1,6)
B = taludhelling
V(g = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vo = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
\A = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
= (1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hg = rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
--------------- BEREKENI NG REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry) -
factor N(¢) s (vorm) i (helling) A (talud) of b (onderkant)
Ng: Sq» g Ag, bg = 6,48 1,29 0,80 1,00 1,00
Ne¢» S, ey A, be = 14,96 1,34 0,77 1,00 1,00
N, s, i, A, by = 4,02 0,75 0,73 1,00 1,00
O’ maxcd = G'y.2d" Ng*Sq*ig Mg 0g+C gemd* N *Sc¥ic* A D+ 0,5 *¥'gem D™ N, *s,*i, A, *b,
= 0 + 0 + 65
= 65 kN/m
A = 115,64 m’
Rq = 7549 kN
vd <=Rd — voldoet

[drained
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[drained

Project
Onderdeel
Toelichting

P’ gemrep

gr.dekking d:
cSlv;rep

o) v;d

G,
Y'gem
C'gem
Vi)

Vi

factor

qu S iqv 7‘q, by
ch ch 'cv 7‘0, bc
N, s, A, b

v r” Y

'
9 max;d

"
Y gem boven fund.niveau

L]
Y gem;d onder fund. niveau

Y gem;d onder fund. nivea

BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1

Windturbines Waardpolder Code: 15215
Drained bearing capacity - storage Grondonderzoek:
Sondering:
INVOERGEGEVENS - --=nnn-x=mmmnmsmmmmmmmmmmmmommmmomooono
= 3,20 m C'gem:rep 0,0 kN/m?
= 7,20 m B = 0 graden (helling talud)
22,5 graden a = 0,0 graden (helling onderkant)
18,0 kN/m?
= 0,00 m V(g = 300,0 kN
> gevolgklasse CC1
= 0,0 kN/m Vi = 0,0 kN
H = 0,0 kN
= 8,7 kN/m® factor = 1,2 belastingfactor hor.kracht
REKENWAARDEN === === == === o oo o oo oo oo
= 19,8 graden \Z = 360 kN
= 0,3 radialen Hg = 0 kN
= 0,0 kN/m? C'gem:d = 0 kN/m?
= 8,72 kN/m®
TOELICHTING === === === === mmm o o oo oo

= effectieve breedte funderingselement

= effectieve lengte funderingselement

= gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan ¢': 1,15)

= gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)

= gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)

= gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor: 1,6)

= taludhelling

= het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau

= het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau

= totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte

= rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau

= (1.2*V_g + 1.35*V_q)

= rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau

BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry)

N(¢) s (vorm) i (helling) A (talud) of b (onderkant)

= 6,28 1,15 1,00 1,00 1,00
= 14,66 1,18 1,00 1,00 1,00
= 3,80 0,87 1,00 1,00 1,00

= O'v2a* Ng*S et g™ Clgemd™Ne*ScHie* A bt 0,5 *'goma™D*N,*s i, %2. *b,
0 + 46
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postbus 82 6800 AB, Arnhem tel. 026 - 36 83 111
postbus 458 2600 AL, Delft tel. 015 -27 03 611

www.abt.eu

info@abt.eu

Datum:
Versie:

24-01-17
01-04-12

Adviseur: vcn
Bestand:

P:\152\15215\02 Berekeningen ABT\crane areas\|

[drained

Project
Onderdeel
Toelichting

P’ gemrep

gr.dekking d:
cSlv;rep

o) v;d

G,
Y'gem
C'gem
Vi)

Vi

factor

qu S iqv 7‘q, by
ch ch 'cv 7‘0, bc
N, s, A, b

v r” Y

'
9 max;d

"
Y gem boven fund.niveau

L]
Y gem;d onder fund. niveau

Y gem;d onder fund. nivea

BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1

Windturbines Waardpolder Code: 15215
Drained bearing capacity - truckload Grondonderzoek:
Sondering:
INVOERGEGEVENS - --=nnn-x=mmmnmsmmmmmmmmmmmmommmmomooono
= 2,70 m C'gem:rep 0,0 kN/m?
= 2,70 m B = 0 graden (helling talud)
22,5 graden a = 0,0 graden (helling onderkant)
18,0 kN/m?
= 0,00 m V(g = 72,0 kN
> gevolgklasse CC1
= 0,0 kN/m Vi = 0,0 kN
H = 7,2 kN
= 9,7 kN/m® factor = 1,2 belastingfactor hor.kracht
REKENWAARDEN === === == === oo oo oo oo oo oo
= 19,8 graden \Z = 86 kN
= 0,3 radialen Hg = 9 kN
= 0,0 kN/m? C'gem:d = 0 kN/m?
= 9,74 kN/m®
TOELICHTING === === === === mmm o o oo oo

= effectieve breedte funderingselement

= effectieve lengte funderingselement

= gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan ¢': 1,15)

= gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)

= gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)

= gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor: 1,6)

= taludhelling

= het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau

= het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau

= totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte

= rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau

= (1.2*V_g + 1.35*V_q)

= rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau

BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry)

N(¢) s (vorm) i (helling) A (talud) of b (onderkant)

= 6,28 1,34 0,80 1,00 1,00
= 14,66 1,40 0,77 1,00 1,00
= 3,80 0,70 0,73 1,00 1,00

= 020N Sqtighe D+ C gema™Ne*ScHle Ao Det 0,5 *7'goma™D™*N, 5,51, ¥0 *b,
0 + 0 + 26
26 kN/m?
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postbus 82 6800 AB, Arnhem tel. 026 - 36 83 111

postbus 458 2600 AL, Delft tel. 015-27 03 611
www.abt.eu info@abt.eu
Datum: 24-01-17 Adviseur: vcn
Versie: 01-04-12 Bestand: P:\152\15215\02 Berekeningen ABT\crane areas\[WTO1
BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1
Project Windpark Waardpolder Code: 15215
Onderdeel Undrained BC - LR1750 Case A Grondonderzoek:
Toelichting : Sondering:
""""" INVOERGEGEVENS ------=-==---------mmmmmmmommmm oo oo oo oo o o
b’ = 9,80 m CU5ong = 16,0 kN/m?
I' = 13,80 m B = 0 graden (helling talud)
Y'gem boven fun = 18,0 kN/m?
gr.dekking (= 0,00 m Vig) = 5660,0 kN
2 gevolgklasse CC1
C'vrep = 0,0 kN/m V) = 0,0 kN
H = 0,0 kN
Y gem:d ondert = 9,0 kN/m® factor = 1,2 belastingfactor hor.kracht
—————————— REKENWAARDEN === === == oo oo oo
v = 0,0 kN/m* Va = 6792 kN
V'aemid onder 1 = 9,00 kN/m®>  H, = 0 kN
CU3ong:d = 12 kN/m?
""""" TOELICHTING ~~-"" 77777777 " 777 - - -mmmommomoommmm oo oo mmm oo
b’ = effectieve breedte funderingselement
I' = effectieve lengte funderingselement
o'y = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
Y gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
CUong = ongustig getal van de ongedraineerde schuifsterkte
(partiéle factor: 1,35)
B = taludhelling
Vi = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vg = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
\ = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
(1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hg rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
---------- BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (R ¢) BREEEED
factor s (vorm) i (helling) A (talud)
Aq = 1,00
Se, ey Ae = 1,14 1,00 1,00
G maxd = (m+2)*cud*sc*ic*Ac + o'vizd*Ag
= 70 + 0
70 kN/m?
A = 135,24 m°
Ry = 9412 kN
vd<=rd — voldoet




postbus 82 6800 AB, Arnhem tel. 026 - 36 83 111

postbus 458 2600 AL, Delft tel. 015-27 03 611
www.abt.eu info@abt.eu
Datum: 24-01-17 Adviseur: vcn
Versie: 01-04-12 Bestand: P:\152\15215\02 Berekeningen ABT\crane areas\[WTO1
BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1
Project Windpark Waardpolder Code: 15215
Onderdeel Undrained BC - main crane case B Grondonderzoek:
Toelichting : Sondering:
""""" INVOERGEGEVENS ------=-==---------mmmmmmmommmm oo oo oo oo o o
b’ 9,10 m CU;ong = 16,0 kN/m?
I' = 9,80 m B = 0 graden (helling talud)
Y'gem boven fun = 18,0 kN/m?
gr.dekking (= 0,00 m Vig) = 3920,0 kN
2 gevolgklasse CC1
C'vrep = 0,0 kN/m V) = 0,0 kN
H = 392,0 kN
Y gem:d ondert = 9,0 kN/m® factor = 1,2 belastingfactor hor.kracht
—————————— REKENWAARDEN === === == oo oo oo
'via = 0,0 kN/m? Vy = 4704 kN
T gemsd onder fi = 9,00 kN/m® Hg = 470 kN
CU3ong:d = 12 kN/m?
""""" TOELICHTING ~~-"" 77777777 " 777 - - -mmmommomoommmm oo oo mmm oo
b’ = effectieve breedte funderingselement
I' = effectieve lengte funderingselement
o'y = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
Y gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
CUong = ongustig getal van de ongedraineerde schuifsterkte
(partiéle factor: 1,35)
B = taludhelling
Vi = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vg = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
\ = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
(1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hg rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
---------- BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (R ¢) BREEEED
factor s (vorm) i (helling) A (talud)
Aq = 1,00
Se, ey Ae = 1,19 0,87 1,00
G maxd = (m+2)*cud*sc*ic*Ac + o'vizd*Ag
= 63 + 0
63 kN/m?
A 89,18 m’
Ry = 5622 kN
vd<=rd — voldoet




postbus 82 6800 AB, Arnhem tel. 026 - 36 83 111

postbus 458 2600 AL, Delft tel. 015-27 03 611
www.abt.eu info@abt.eu
Datum: 24-01-17 Adviseur: vcn
Versie: 01-04-12 Bestand: P:\152\15215\02 Berekeningen ABT\crane areas\[WTO1
BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1
Project Windpark Waardpolder Code: 15215
Onderdeel Undrained BC - LR1750 Case A Grondonderzoek:
Toelichting : Sondering:
""""" INVOERGEGEVENS ------=====--=-----mmmmm oo oo oo oo oo oo oo o oo o
b’ = 9,80 m CU5ong = 16,0 kN/m?
I = 11,80 m B = 0 graden (helling talud)
. 3
Y gem boven fun = 18,0 kN/m
gr.dekking (= 0,00 m Vg = 3450,0 kN
) K 2 gevolgklasse CC1
Gyrep = 0,0 kN/m V) = 0,0 kN
H = 0,0 kN
Y gem:d ondert = 9,0 kN/m® factor = 1,2 belastingfactor hor.kracht
---------- REKENWAARDEN  =-----mmm e o e e e e e e e
'via = 0,0 kN/m? Vq = 4140 kN
N 3
Y gem;d onder i = 9,00 kN/m Ha = 0 kN
CU; ong:d = 12 KN/m?
""""" TOELICHTING 7777777 "7 - - mmmmmmm oo m oo m oo m o mmmmm o m o
b’ = effectieve breedte funderingselement
I = effectieve lengte funderingselement
o'y = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
Y gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
CUong = ongustig getal van de ongedraineerde schuifsterkte
(partiéle factor: 1,35)
B = taludhelling
Vi = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vg = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
\ = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
(1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hg rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
---------- BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (R ------
d
factor s (vorm) i (helling) A (talud)
Aq = 1,00
Sy e e = 1,17 1,00 1,00
O maxd = (m+2)*cud*sc*ic*Ac + o'vizd*Ag
= 71 + 0
71 kN/m?
A = 115,64 m’
Ry = 8217 kN
vd<=rd — voldoet




postbus 82 6800 AB, Arnhem tel. 026 - 36 83 111

postbus 458 2600 AL, Delft tel. 015-27 03 611
www.abt.eu info@abt.eu
Datum: 24-01-17 Adviseur: vcn
Versie: 01-04-12 Bestand: P:\152\15215\02 Berekeningen ABT\crane areas\[WTO1
BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1
Project Windpark Waardpolder Code: 15215
Onderdeel Undrained BC - Storage Grondonderzoek:
Toelichting : Sondering:
""""" INVOERGEGEVENS ------=-==---------mmmmmmmommmm oo oo oo oo o o
b’ 3,20 m CU;ong = 16,0 kN/m?
I' = 7,20 m B = 0 graden (helling talud)
Y'gem boven fun = 18,0 kN/m?
gr.dekking (= 0,00 m Vg = 300,0 kN
2 gevolgklasse CC1
G'yrep = 0,0 kN/m Vi — KN
H = 0,0 kN
Y gem:d ondert = 9,0 kN/m® factor = 1,2 belastingfactor hor.kracht
—————————— REKENWAARDEN === === == oo oo oo
v = 0,0 kN/m* Va = 360 kN
V'aemid onder 1 = 9,00 kN/m®>  H, = 0 kN
CU3ong:d = 12 kN/m?
""""" TOELICHTING ~~-"" 77777777 " 777 - - -mmmommomoommmm oo oo mmm oo
b’ = effectieve breedte funderingselement
I' = effectieve lengte funderingselement
o'y = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
Y gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
CUong = ongustig getal van de ongedraineerde schuifsterkte
(partiéle factor: 1,35)
B = taludhelling
Vi = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vg = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
\ = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
(1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hg rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
---------- BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (R ¢) BREEEED
factor s (vorm) i (helling) A (talud)
Aq = 1,00
Se, ey Ae = 1,09 1,00 1,00
G maxd = (m+2)*cud*sc*ic*Ac + o'vizd*Ag
= 66 + 0
66 kN/m?
A 23,04 m?
Ry = 1529 kN
vd<=rd — voldoet




postbus 82 6800 AB, Arnhem tel. 026 - 36 83 111

postbus 458 2600 AL, Delft tel. 015-27 03 611
www.abt.eu info@abt.eu
Datum: 24-01-17 Adviseur: vcn
Versie: 01-04-12 Bestand: P:\152\15215\02 Berekeningen ABT\crane areas\[undrail
BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1
Project Windpark Waardpolder Code: 15215
Onderdeel Undrained BC - truckload Grondonderzoek:
Toelichting : Sondering:
---------- INVOERGEGEVENS - === ======msomoooo oo oo oooooo oo oo oo
b’ 2,70 m CU3ong = 16,0 kN/m?
I = 2,70 m B = 0 graden (helling talud)
Y'gem boven fun = 18,0 kN/m?
gr.dekking (= 0,00 m Vg = 72,0 kN
2 gevolgklasse CC1
G'yrep = 0,0 kN/m Vi — KN
H = 7,2 kN
Y gemd ondert = 9,0 kN/m?* factor = 1,2 belastingfactor hor.kracht
—————————— REKENWAARDEN === === == oo oo oo
'via = 0,0 kN/m? Vg = 86 kN
¥'gem:a onder f = 9,00 kN/m®>  H, = 9 kN
CU3ong:d = 12 kN/m?
""""" TOELICHTING ~~-"" 77777777 " 777 - - -mmmommomoommmm oo oo mmm oo
b’ = effectieve breedte funderingselement
I' = effectieve lengte funderingselement
o'y = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
Y gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
CUong = ongustig getal van de ongedraineerde schuifsterkte
(partiéle factor: 1,35)
B = taludhelling
Vi = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vg = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
\ = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
(1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hg rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
---------- BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (R ¢) BREEEED
factor s (vorm) i (helling) A (talud)
Aq = 1,00
Se, ey Ae = 1,20 0,97 1,00
G maxd = (m+2)*cud*sc*ic*Ac + o'vizd*Ag
= 71 + 0
71 kN/m?
A = 7,29 m?
Ry = 519 kN
vd<=rd — voldoet




postbus 82 6800 AB, Arnhem tel. 026 - 36 83 111
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postbus 458 2600 AL, Delft tel. 015 -27 03 611

www.abt.eu info@abt.eu
Datum: 25-01-17 Adviseur: otd
Versie: 01-04-12 Bestand: P:\152\15215\02 Berekeningen ABT\crane areas\[drained
BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1
Project Windpar Waardpolder Code: 15215
Onderdeel Undrained BC - truckload road Grondonderzoek:
Toelichting Sondering:
“““““ INVOERGEGEVENS  -------==-----mmmmmmmmmmmm oo oo oo oo oo oo
b’ = 2,00 m CUj0ng = 16,0 kN/m?
I' 2,00 m B = 0 graden (helling talud)
Y'gem boven fun = 18,0 kN/m®
gr.dekking c = 0,00 m V(g) = 60,0 kN

5 gevolgklasse CC1

G'virep = 0,0 kN/m Vg = KN

H = 6,0 kN
Y’ gemid onder fi = 9,0 kN/m® factor = 1,2 belastingfactor hor.kracht
---------- REKENWAARDEN  -----=-==--mmm oo m oo e oo
S'via = 0,0 kN/m? Vg = 72 kN
V'gemid onder fu = 9,00 kN/m® Ha = 7 kN

CU;ong:d = 12 kN/m?

TOELICHTING ~~77"777777 - mmmmmmmmmmmmmm o mmmm oo m oo mm o mmmmmm e mm o

effectieve breedte funderingselement

effectieve lengte funderingselement

gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)

gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)

ongustig getal van de ongedraineerde schuifsterkte

(partiéle factor: 1,35)

taludhelling

het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau

het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau

totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte

rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau

(1.2*V_g + 1.35*V_q)

rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau

BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry)) = -7

s (vorm) i (helling) A (talud)
1,00
1,20 0,96 1,00

(m+2)*cu;d*sc*ic*Ac + o'vizd*Aq
70 + 0

70 KN/m?

4,00 m’

281 kN

— voldoet




postbus 82 6800 AB, Arnhem
postbus 458 2600 AL, Delft

tel. 026 - 36 83 111
tel. 015 - 27 03 611

www.abt.eu info@abt.eu
Datum: 25-01-17 Adviseur: otd |
Versie: 01-04-12 Bestand: P:\152\15215\02 Berekeningen ABT\crane areas\[drained B!
BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1
Project : Windturbines Waardpolder Code: 15215
Onderdeel : Drained bearing capacity - truckload Grondonderzoek:
Toelichting : road Sondering:
""""""" INVOERGEGEVENS ittt el
b' = 2,00 m Cloomren = 0,0 kN/m?
I = 2,00 m B = 0 graden (helling talud)
Q'gemyrep = 22,5 graden o = 0,0 graden (helling onderkant)
y'gem boven fund.niveau = 18,0 kN/m3
gr.dekking d: = 0,00 m V(g) = 60,0 kN
5 gevolgklasse CC1
cTv;rep = 0,0 kN/m V() = 0,0 kN
H = 7,2 kN
"{'gem;d onder fund. niveau = 10,3 kN/m® factor = 1,2 belastingfactor hor.kracht
------------- REKENWAARDEN === === ==mmmmmms oo oo oo oo oo oo oo oo
D'gema = 19,8 graden Vy = 72 kN
= 0,3 radialen Hy = 9 kN
Ovia = 0,0 kN/m? C'gem:d = 0 kN/m?
Y'gem:d onder fund. niveau = 10,32 kN/m®
"""""""" TOELICHTING -r---7r-mmrmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmom o ommm oo oo oo oo m o]
b’ = effectieve breedte funderingselement
I = effectieve lengte funderingselement
Q'gem = gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan ¢': 1,15)
G, = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
Y'gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
C'gem = gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor: 1,6)
B = taludhelling
Vg = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vi = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
Vy = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
= (1.2*V_g + 1.35*V_Qq)
Hy = rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
"""""""" BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (R y) it
factor N(¢) s (vorm) i (helling) A (talud) of b (onderkant)
Ng, Sq, ig: A, bgq = 6,28 1,34 0,77 1,00 1,00
Ne, Sc, ey Ac, be = 14,66 1,40 0,72 1,00 1,00
Ny, Sy, iy Ay b = 3,80 0,70 0,68 1,00 1,00
G’ maxd = G'v.2:d*"Ng*Sg*ig hg* Dyt Clgema* N *Sc*ic*Ac bt 0,5 *Y'gema™0™*N,*s,*i, *A, b,
= 0 + 0 + 19
= 19 kN/m?
A = 4,00 m’
Ry = 75 kN
Vd <= Rd — voldoet







