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1. INLEIDING

In opdracht van gemeente Het Hogeland is door Buro Hollema als onafhankelijk bureau een 
stikstofberekening uitgevoerd voor de herinrichting van de Albert van der Zielstraat en de Poelweg te 
Zandeweer.  

1.1 Aanleiding 
Aan de Albert van der Zielstraat en de Poelweg te Zandeweer worden een aantal woningen gesloopt en 
worden daarvoor nieuwe woningen teruggebouwd vanwege de aardbevingsproblematiek. Waar nu 21 
woningen staan, worden 17 woningen teruggebouwd. Voor 12 van deze woningen wordt het 
bestemmingsplan gewijzigd. Daardoor is er voor de bouwfase een AERIUS stikstofberekening nodig.  

De gebruiksfase wordt in dit rapport buiten beschouwing gelaten. De reden hiervoor is dat er feitelijk 4 
huizen minder worden teruggebouwd, en dat de nieuwe woningen gasloos worden gebouwd. Daardoor 
zal de toekomstige gebruiksfase een afname van de stikstofuitstoot zijn door de gebruikers en is de 
stikstofuitstoot van deze gebruikers niet overmatig.  

Hoewel het bestemmingsplan slechts voor 12 van de 17 woningen wordt gewijzigd, berekent deze 
rapportage de bouwfase voor alle 17 woningen. 

1.2 Plangebied 
Figuur 1 geeft het plangebied weer, figuur 2 de ligging van het plangebied ten opzichte van de 
nabijgelegen stikstofgevoelige gebieden.  

Figuur 1: Plangebied Albert van der Zielstraat en Poelweg Zandeweer 
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Figuur 2: Situering van het plangebied ten opzichte van nabijgelegen Natura 2000 gebieden. 

1.3 Wettelijk kader 
Binnen Natura 2000 worden de meest waardevolle natuurgebieden in Europa beschermd om de hierin 
voorkomende biodiversiteit te behouden. Om deze biodiversiteit te beschermen is in 1979 de 
vogelrichtlijn opgesteld en in 1992 de habitatrichtlijn. Alle Europese lidstaten wijzen specifieke 
vogelrichtlijn- of habitatrichtlijngebieden aan als onderdeel van deze Natura 2000-gebieden. Per Natura 
2000-gebied zijn instandhoudingsdoelen bepaald van doelsoorten of habitattypen welke gericht zijn op 
het behouden, uitbreiden of verbeteren van deze soorten of habitattypen. De bescherming van deze 
vogel- en habitatrichtlijn gebieden zijn in Nederland juridisch vertaald in de Wet natuurbescherming. Bij 
nieuwe plannen en projecten is het van belang dat deze instandhoudingsdoelen van Natura 2000-
gebieden niet negatief worden aangetast. Eén van de mogelijkheden waarbij sprake is van aantasting van 
deze instandhoudingsdoelen is via stikstofdepositie. Stikstofdepositie veroorzaakt vermesting en 
verzuring op habitattypen binnen Natura 2000- gebieden en kan ervoor zorgen dat 
instandhoudingsdoelen niet worden gehaald. Een stikstofberekening dient te worden uitgevoerd om te 
bepalen of de voorgenomen plannen een significante stikstofdepositie veroorzaken op habitattypen van 
veelal omliggende Natura 2000-gebieden. 

Wet Stikstofreductie en Natuurverbetering 
Wanneer geen enkel Natura 2000-gebied de bijdrage hoger is dan 0,00 mol N/ha/jr dan is er geen 
toestemming benodigd op het gebied van stikstof in kader van de Wet Natuurbescherming. Zie figuur 3. 
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De AERIUS Calculator 2023.01 rekent door tot een waarde van 0,00 (tot 2 cijfers achter de komma). 

Figuur 3: Beslisboom toestemmingverlening stikstofdepositie bij nieuwe activiteiten 

1.4 Doel van deze rapportage 
Het realiseren en gebruik van dit project heeft stikstofemissie tot gevolg. De inzet van werktuigen en de 
benodigde rijbewegingen tijdens de bouw en het gebruik hebben stikstofemissie tot gevolg. Deze 
stikstofemissie veroorzaakt stikstofdepositie, welke mogelijk een negatief effect kan hebben op de 
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instandhoudingsdoelen van de nabijgelegen Natura 2000- gebieden en die te zien zijn in Figuur 2. Deze 
rapportage beschrijft de rekenmethode, de aannames en de resultaten van de berekening van de 
stikstofdepositie. Aan de hand van de resultaten wordt bepaald of er een natuurvergunning voor stikstof 
aangevraagd moet worden. 
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2. UITGANGSPUNTEN 

Voor de realisatie van dit project wordt er gewerkt met meerdere werktuigen. Vanuit de 
verbrandingsmotoren van deze werktuigen ontstaan stikstofoxiden (NOx). De uitstoot is afhankelijk van 
factoren als het type werktuig, het vermogen, het percentage belasting, het aantal draaiuren en het 
AdBlue verbruik. Naast het gebruik van werktuigen vinden er ook vervoersbewegingen van en naar de 
projectlocatie plaats. Het gaat dan om transport van materialen en personeel, wat ook stikstofuitstoot 
oplevert.  
Al deze variabelen worden ingevoerd in het AERIUS model van het RIVM. 
 
De basisinformatie ten aanzien van de uitgangspunten voor het gebruik en type materieel zijn berekend 
op basis van het stedenbouwkundig ontwerp. 
 
2.1 Aanlegfase 
2.1.1 Inzet werktuigen 
De inzet van mobiele werktuigen is één van de emissiebronnen in de aanlegfase. In AERIUS valt dit onder 
de sectorgroep ‘Mobiele werktuigen’. Omdat het project een bouwproject betreft is de sector ‘Bouw, 
Industrie en Delfstoffenwinning’ geselecteerd. Het type bron is een vlakbron, omdat de werktuigen naar 
de bouwplaats (het vlak) worden verplaatst en binnen dat vlak naar behoefte worden verplaatst en 
gebruikt. 
 
Door middel van onderstaande formule wordt het aantal liters per jaar berekend. Het aantal liters per jaar 
wordt in de AERIUS calculator gebruikt om de stikstofdepositie te bepalen. Naast de genoemde factoren 
kan de daadwerkelijke stikstofemissie beïnvloed worden door factoren zoals de omgang met de 
werktuigen door het personeel ter plaatse. Omdat zulke factoren niet te voorspellen en ook heel moeilijk 
te modelleren zijn, wordt er bij de berekening van het aantal liters per jaar dat verbruikt wordt uitgegaan 
van de volgende standaardformule: 
 

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 = (0,095 ∗ max𝑣𝑣𝑉𝑉𝑉𝑉𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑉𝑉𝑣𝑣 + 0,54) ∗ 𝑑𝑑𝑉𝑉𝑑𝑑𝑑𝑑𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑣𝑣 
 
Het AdBlue-verbruik per mobiel werktuig wordt bepaald aan de hand van de classificatie van de mobiele 
werktuigen door Ligterink et al (2021)1.  Voor stage IV en V werktuigen op diesel met een vermogen 
tussen de 56 en 560 kW geldt dat het AdBlue verbruik 6% van het brandstofverbruik bedraagt. Een 
uitzondering hierop zijn de kiep- en overige vrachtwagens die op de bouwplaats aanwezig zijn. Deze 
worden geclassificeerd als Middelzware utiliteitsvoertuigen (MUT) of Zware utiliteitsvoertuigen (ZUT). 
Hiervoor wordt geen AdBlue verbruik gerekend, vanwege het feit dat deze voertuigen voor het grootste 
gedeelte stationair draaien op de bouwplaats.  
 
In onderstaande tabel is te zien welke mobiele werktuigen zijn gebruikt, welke eigenschappen de 
werktuigen hebben en wat de verwachte draaiuren zijn gedurende het gehele project. De verwachting is 
dat het project minder dan een jaar zal duren. Hierdoor is alle verbruik van het gehele project berekend 
en ingevoerd als het verbruik per jaar. De laatste kolommen van de tabel geven het verbruik weer dat is 
uitgerekend. 
 
Wat de mobiele werktuigen betreft zijn er nog een aantal onzekerheden. Het werk is nog niet gegund aan 
een aannemer. Om die reden is het nog niet zeker hoe modern de werktuigen zijn die zullen worden 

 
1 Ligterink, N. E.; Dellaert, S.; van Mensch, P. (2021). AUB (AdBlue verbruik, Uren, en Brandstofverbruik): een robuuste schatting van NOx en NH3 
uitstoot van mobiele werktuigen. TNO 2021 R12305 
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ingezet door de aannemer aan wie het werk uiteindelijk gegund wordt. Daarom is er in deze berekening 
uitgegaan van redelijk oud materieel. Van alle mobiele werktuigen wordt uitgegaan dat ze in stageklasse 
IV vallen, wat betekent dat de werktuigen het bouwjaar 2014 of recenter hebben. Als de aannemer aan 
wie het werk uiteindelijk wordt gegund materieel inzet met een recenter bouwjaar dan 2014 of elektrisch 
materieel, zal de daadwerkelijke stikstofuitstoot en -depositie lager liggen dan de berekende uitstoot en 
depositie in deze berekening. 
 
In AERIUS kunnen geen decimalen worden ingevoerd, alleen gehele getallen. Daarom is het verbruik voor 
alle mobiele werktuigen naar boven afgerond. 
 
Tabel 1: Eigenschappen en verbruik van de in te zetten werktuigen 

Werktuig Stage- 
klasse 

Vermogen 
(kW) 

Totaal aantal 
draaiuren 

Diesel/ benzine 
verbruik 

AdBlue 
verbruik 

Trilplaat IV 5 17 17,3 0 
Graafmachine mini IV 30 17 57,6 0 
Hijskraan IV 200 327 6394,5 383,7 
Betonmixer IV 316 26 779,3 46,8 
Betonstorter IV 200 43 830,5 49,8 
Mobiele kraan, grondwerken IV 141 68 947,6 56,9 

 
2.1.2 Inzet voertuigen 
Naast werktuigen wordt er ook gebruik gemaakt van voertuigen tijdens de aanlegfase voor de aan- en 
afvoer van materialen, werktuigen en personeel.  
 
Er zijn vier soorten voertuigen te onderscheiden voor de stikstofberekeningen:  

- Licht verkeer 
- Middelzwaar vrachtverkeer 
- Zwaar vrachtverkeer 
- Bussen 

 
Voor de herstructurering in Zandeweer zijn de in te zetten voertuigen en de hoeveelheid voertuigen per 
etmaal weergegeven  in onderstaande tabel.  
In AERIUS wordt net als bij de mobiele werktuigen uitgegaan van een verbruik per jaar. Omdat de bouw 
van het project minder dan een jaar zal duren, wordt het aantal voertuigen dat gedurende het gehele 
project wordt gebruikt berekend. Dit zal in AERIUS worden ingevoerd als het aantal voertuigen per jaar 
per categorie. Omdat de voertuigen de route naar het projectgebied heen en terug rijden, dient dit getal 
te worden verdubbeld.  
 
Tabel 2: Aantal voertuigen dat per etmaal de rijroute rijdt (heen en terug) 

Soort voertuig Aantal 
voertuigen per 
jaar 

Invoer in AERIUS 

Licht verkeer 2040 4080 
Middelzwaar vrachtverkeer 1360 2720 
Zwaar vrachtverkeer 340 680 

 
De vervoersbewegingen worden in AERIUS weergegeven als een lijnbron. De bron loopt vanaf de locatie 
van het plangebied tot aan de plek waar de voertuigen opgaan in de grotere verkeersstroom. Dit is per 
project verschillend, omdat de omvang van het project en de planning bepalen hoe groot het aantal 
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voertuigen is dat per etmaal wordt ingezet. Dit aantal voertuigen bepaalt waar de reguliere 
verkeersstroom groot genoeg is om in te verdwijnen. Over het algemeen wordt de dichtstbijzijnde 
doorgaande weg of provinciale weg gehanteerd als eindpunt van de lijnbron. 
 
Voor dit project wordt de lijnbron gehanteerd die te zien is in figuur 4. Het plangebied ligt bij de 
markering met nummer 1. Het andere uiteinde van de lijn eindigt bij de provinciale weg N999. De 
provinciale weg is de hoofdontsluiting van Zandeweer en verbindt de grote wegen N46 met de N363. 
Aangenomen wordt dat het verkeer voor dit plan op deze weg opgaat in het heersende verkeersbeeld. 
 
In AERIUS is de weg gespecificeerd als ‘binnen de bebouwde kom (doorstromend)’. 
 

 
Figuur 4: emissiebron voor de voertuigen in de aanleg- en gebruiksfase. 
 
2.2 Gebruiksfase 
Doordat de te realiseren woningen gasloos wordt gebouwd, is ten aanzien van het gebruik hiervan zelf 
geen sprake van stikstofemissies en deposities op Natura 2000-gebieden. De woningen zijn dan ook 
neutraal (zonder emissies) gemodelleerd in de AERIUS-berekening. Voor de gebruiksfase wordt er 
gekeken naar de toevoeging van verkeer aan het huidige verkeersbeeld en de stikstofemissie die extra 
wordt uitgestoten als gevolg van dat verkeer. Aangezien het bestemmingsplan begin 2024 wordt 
vastgesteld is voor het rekenjaar gekozen voor 2024. 
 
Voor een huurwoning in de sociale huur sector geldt een maximale verkeersgeneratie van 6,0 mvt/etmaal 
voor licht wegverkeer2. Onder lichte motorvoertuigen vallen personenauto’s, bestelauto’s en 
vrachtwagen met 4 wielen. Dit leidt tot een verkeersgeneratie van afgrond 102 mvt/etmaal van lichte 
motorvoertuigen. In de stikstofberekening is gerekend met een dubbele verkeersgeneratie, zodat zeker is 
dat zowel het aankomend en vertrekkend verkeer berekend is. Hierbij dient opgemerkt te worden dat in 

 
2 Bron: CROW – publicatie 381 ‘Toekomstbestendig parkeren. Van parkeerkencijfers naar parkeernormen’ 
(december 2018) 
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de huidige situatie er sprake is van een hogere verkeersgeneratie aangezien er nu meer woningen in het 
plangebied staan. 
 
De emissiebron is een lijnbron. Deze bron eindigt op de Veilingweg. De reden hiervoor is de Veilingweg 
een doorgaande route is waar het verkeer vanuit de Albert van der Zielstraat en de Poelweg opgaat in de 
op de Veilingweg aanwezige verkeersstromen. 
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3. RESULTATEN 

Na invoer van de gegevens van de mobiele werktuigen en de voertuigen in de AERIUS calculator 
emissiegegevens door AERIUS berekend. Vervolgens is door de AERIUS calculator de totale 
stikstofdepositie in stikstofgevoelige gebieden als gevolg van deze emissies berekend. 
 
3.1 Resultaten aanlegfase 
 
3.1.1 Mobiele werktuigen 
Onderstaande tabel geeft de emissieresultaten uit de AERIUS calculator weer voor ieder mobiel werktuig, 
en ook het totaal. 
 
Tabel 3: Emissieresultaten uit de AERIUS calculator voor mobiele werktuigen 

Werktuig Emissie NH3 Emissie NOx 
Trilplaat 0,0 kg/ jaar 0,4 kg/ jaar 
Graafmachine mini 0,0 kg/ jaar 1,2 kg/ jaar 
Hijskraan  1,5 kg/ jaar 36,0 kg/ jaar 
Betonmixer 0,2 kg/ jaar 4,3 kg/ jaar 
Betonstorter 0,2 kg/ jaar 4,6 kg/ jaar 
Mobiele kraan, grondwerken 0,2 kg/ jaar 5,4 kg/ jaar 
Totaal  2,1 kg/ jaar 52,0 kg/jaar 

 
3.1.2 Voertuigen 
Onderstaande tabel geeft de emissieresultaten uit de AERIUS calculator weer voor ieder type voertuig, en 
ook het totaal.  
 
Tabel 4: Emissieresultaten uit de AERIUS calculator voor voertuigen (verkeersnetwerk) 

Voertuig Emissie NH3 Emissie NOx 
Totaal  0,2 kg/ jaar 13,1 kg/jaar 

 
3.1.3 Stikstofdepositie 
De emissieresultaten uit tabel 3 en 4 leiden tot de volgende resultaten over de stikstofdepositie in 
nabijgelegen stikstofgevoelige Natura 2000 gebieden.  
 
Tabel 5: depositieresultaten uit de AERIUS calculator 

 Berekend  
(ha gekarteerd) 

Hoogste totale depositie 
(mol N/ha/jr) 

Met toename 
(ha gekarteerd) 

Grootste toename 
(mol N/ha/jr) 

Totaal 0,00 0,00 0,00 0,00 
 
3.2 Resultaten gebruiksfase  
 
3.2.1 Voertuigen 
Onderstaande tabel geeft de emissieresultaten uit de AERIUS calculator weer voor ieder type voertuig in 
de gebruiksfase, en ook het totaal. 
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Tabel 6: Emissieresultaten uit de AERIUS calculator voor voertuigen (verkeersnetwerk) in de gebruiksfase 
Voertuig Emissie NH3 Emissie NOx 
Verkeer 0,2 kg/ jaar 4,8 kg/ jaar 
Totaal  0,2 kg/ jaar 4,8 kg/jaar 

 
3.2.2 Stikstofdepositie 
De emissieresultaten uit tabel 7 leiden tot de volgende resultaten over de stikstofdepositie in 
stikstofgevoelige Natura 2000 gebieden  
 
Tabel 7: depositieresultaten uit de AERIUS calculator 

 Berekend  
(ha gekarteerd) 

Hoogste totale depositie 
(mol N/ha/jr) 

Met toename 
(ha gekarteerd) 

Grootste toename 
(mol N/ha/jr) 

Totaal - - - - 
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4. CONCLUSIE 

Aan de hand van de resultaten uit hoofdstuk 3 wordt geconcludeerd dat er geen overmatige 
stikstofdepositie plaatsvindt in de nabijgelegen Natura 2000 gebieden. De depositie is ≤0,00 mol N/ha/jr. 
Voor het bouwen en in gebruik nemen van de herstructurering in Zandeweer is wat stikstof betreft geen 
toestemming benodigd in het kader van de Wet Natuurbescherming. 
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5. BIJLAGEN 
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