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ln teid ing

Aanteidíng
Door de gemeente West-Betuwe wordt in Haaften de ontwikkeling Schoolstraat voorbereid. Deze
woonwijk wordt gerealiseerd in het centrum van de kern van Haaften. Aangezien water een steeds
belangrijker thema is binnen ruimtelijke ontwikkeling, is het van belang dat de verschillende belangen
afgewogen worden. ln dat kader wordt dit waterhuishoudkundigplan opgesteld.

Doetstetting
Doelstelling van dit rapport is het inventariseren en uitwerken van de uitgangspunten en
randvoorwaarden die betrekking hebben op de ontwikkeling van de nieuwbouwontwikkeling aan de
Schoolstraat te Haaften op het gebied van water. Het plan kan hiermee dienen als basis voor de
verdere (technische) uitwerking van het rioolplan en het watersysteem.
Voor de definitieve uitwerking zal door de gemeente een watervergunning worden aangevraagd bij het
Waterschap Rivierenland

Daarnaast geeft het plan verdere invulling aan de regels die door de keur van het waterschap gesteld
worden.

Leeswijzer
Hoofdstuk 2 ln dit hoofdstuk wordt een algemene plangebied beschrijving weergegeven,

met hierin beschreven het maaiveld verloop, het oppervlaktewater, het
drainagesysteem en de bodemopbouw.

Hoofdstuk 3 ln dit hoofdstuk worden de randvoorwaarden en uitgangspunten voor het
opstellen van het ontwerp gegeven.

ln dit hoofdstuk wordt het toekomstige rioleringssysteem beschreven.Hoofdstuk 4

Hoofdstuk 5 ln dit hoofdstuk wordt het toekomstige oppervlakkenwatersysteem
beschreven.

Hoofdstuk 6 ln dit hoofdstuk wordt een samenvatting weergegeven van de onderhavige
rapportage.
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Algemeen

Besch rijvi ng pta ngebied
De kern Haaften is gelegen in de Provincie Gelderland. Als gevolg van een fusie behoort Haaften
sinds 2019 tot de gemeente West-Betuwe. ln de kern van Haaften wonen ca. 2.800 inwoners. Aan de
noordzijde bevinden zich agrarische gronden en vervolgens de Rijksweg A15, aan de westzijde is
Hellouw gesitueerd, aan de oostzijde is Waardenburg gesitueerd en ten zuiden van Haaften is de

rivier de Waal gesitueerd. ln de huidige situatie is het terrein braakliggend, voorheen was hier een

basisschool gesitueerd. ln figuur I worden indicatief de grenzen van het plangebied weergegeven.

figuur 1 lndicatieve ligging plangebied

Maaivetdvertoop en natuurtijl<e afstroming
Met behulp van de AHN4 is een hoogtekaart gemaakt van het te ontwikkelen gebied en de directe
omgeving. Deze hoogtekaart is weergegeven in figuur 2, waarbii indicatief de contouren van het

ontwikkelen gebied met een stippellijn zijn opgenomen. Uit de hoogtekaart van het huidige maaiveld
volgt dat de zuidzijde van het plan een gemiddelde maaiveldhoogte heeft van ca. 2,40 m + NAP. Het

overige deel van het plan is lager gesitueerd met een gemiddelde maaiveldhoogte van 2,00 m + NAP
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figuur 2 Hoogtekaart omgeving plangebied

Gro ndwate rp robLe matie l< en h u id ige ve rlag¡ ng va n gro ndwaterpei I

Gezien de lage ligging van bestaande bebouwing aangrenzend aan het plangebied ligt aan de

noordelijke en oostelijke grens van het plangebied drainagesysteem van 100 mm op 1,40 m + NAP

waarmee grondwaterstand binnen het plangebied wordt laag gehouden. Drainagesysteem loost
vervolgens op de gemengde riolering in de Schoolstraat. Naast het drainagesysteem ligt ook aan de

noordzijde van het plangebied een greppel voor opvang van hemelwater met de bodemhoogte van

1,24+ NAP en lozingspunt via pvc rond 125 mm op diepte 1,40 m+ NAP op de HWA hoofdriolering in

de Schoolstraat. Door de huidige greppel en draingeleiding wordt de grondwaterstand binnen het
plangebied structureel verlaagd om de problemen in de omgeving te voorkomen (zie figuur 14)

Momenteel lozen zowel de gemengde riolering (via overstort) als HWA stelsel binnen het peilvak op

dezelfde watergang op 100 m bij elkaar vandaan (zie figuur 1 5).
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Bodemopbouw en peitbuisgegevens
Voor de beschrijving van de bodemopbouw en de relevante peilbuisgegevens wordt verwezen naar
bijlage 3 van dit rapport.

Oppervtaktewater
Het plangebied is gelegen in het beheergebied van Waterschap Rivierenland in het stroomgebied
Tielerwaard. ln figuur 3 is een uitsnede van de legger met daarin de categorisering van de waterlopen
en eventueel aanwezige kunstwerken weergegeven. Daarnaast is het plangebied gelegen in

peilgebied: TLW505. Direct aan het plangebied is er geen oppervlaktewater gesitueerd. Wanneer er

meer in oostelljke richting wordt gegaan is er een A & B status watergang gesitueerd langs de

Stadsland. Door het aanbrengen van extra verharding voor het te realiseren werk, zal er
gecompenseerd moeten worden met nieuw oppervlaktewater eniof alternatieve
bergingsvoorzieningen. ln tabel I zijn de streefpeilen van het peilgebied uiteengezet.

tabel I Huid len ied conform lbesluit

..iì 
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figuur 3 Uitsnede van de legger Waterschap Rivierenland

Wate rl<e r¡nge n

Nabij het plangebied is een primaire waterkering gesitueerd. ln figuur 4 is een uitsnede van de legger
met daarin de situering van het plangebied en de beschermingszones van de waterkering
weergegeven. Zoals weergegeven valt het plangebied buiten de beschermingszone(s)van de
primaire waterkering. Het plan zal geen invloed hebben op het functioneren van de primaire

waterkering, doordat het buiten de beschermingszone(s) gesitueerd is.
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figuur 4 Plangebied in relatie tot situering beschermingszones waterkering
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Randvoorwaarden en uitgangspunten
Het Waterschap Rivierenland heeft in de keur en de legger beleidsregels opgenomen met betrekking
tot bescherming van doelmatige waterhuishouding. Ten behoeve van de ontwerpvoorschriften en

regels wordt verwezen naar de keur en legger van het waterschap Rivierenland. ln onderstaande
opsomming worden de belangrijkste randvoorwaarden en uitgangspunten weergegeven, hoewel de
lijst niet de insteek heeft uitputtend te zijn.

. A-wateren: zijn wateren met een primaire functie voor het waterhuishoudkundig systeem.
Het water heeft deze functie als een landelijk gebied met een oppervlakte vanaf 50 ha. of
als een stedelijk gebied met een oppervlak vanaf 25 ha. afhankelijk is van dit water voor
de wateraanvoer en/of de waterafvoer en de waterberging;

. B-wateren: zijn wateren met een secundaire functie voor het waterhuishoudkundig
systeem. Het water heeft deze functie als een landelijk gebied met een oppervlakte
tussen de 20 en 50 ha. of als een stedelijk gebied met een oppervlak tussen 10 en 25 ha.

afhankelijk is van dit water voor de wateraanvoer en/of de waterafvoer en de
waterberging;

. C-wateren: zijn wateren met een tertiaire functie voor het waterhuishoudkundig systeem.
Het water heeft deze functie als een landelijk gebied met een oppervlakte tot 50 ha. of als

een stedelijk gebied met een oppervlak tot '10 ha. afhankelijk is van dit water voor de

waterberging;
. De bestaande bergingscapaciteit moet worden gewaarborgd. Afname van berging dient

volledig te worden gecompenseerd in hetzelfde of een benedenstrooms gelegen
peilgebied. Het aantal te compenseren kubieke meters wordt berekend op basis van een
peilstijging van 30 cm boven zomerpeil of boezempeil.

. Het waterschap hecht groot belang aan het zoveel mogelijk instandhouden van (en

compenseren in)open water als onderdeel van het watersysteem. Daarom worden lange
duikers, bassins, kratten e.d. zoveel mogelijk geweerd;

. Compensatie in een C-water wordt in het algemeen niet toegestaan. Dit tenzij het C-water
na de compensatie kan worden opgewaardeerd naar een B-water en een rechtstreekse
verbinding zal hebben met A- of B-wateren. Uitzonderingen worden beschreven in de

bijzondere toetsingscriteria ;. Het waterschap is onder andere verantwoordelijk voor het beheer van de waterkeringen.
Onder beheer wordt verstaan het geheel van activiteiten dat noodzakelijk is om te
waarborgen dat de functie van de waterkering blijft voldoen aan de daarvoor vastgestelde
eisen en normen. Om te zorgen dat de waterkering blijft voldoen aan de vereiste normen,

is het noodzakelijk te inspecteren en te monitoren. Bij de aanvraag voor een
watervergunning zal altijd de toets plaatsvinden of het object van vergunningverlening
belemmerend werkt voor de inspectie en monitoring;

. Het waterschap wil het dijkonderhoud op een doelmatige manier uitvoeren. Zonder
onderhoud neemt de kwaliteit van de waterkering af en daarmee de vereiste veiligheid. Bij

het toetsen van een watervergunningaanvraag wordt beoordeeld of het uitvoeren van
onderhoud nog op een doelmatige wijze mogelijk is;

. Minimale maten van nieuw oppervlaktewater zijn als volgt:
o A-wateren: Het talud moet minimaal een schuinte hebben van 1:2.;

Bodembreedte minimaal 0,70 meter.; Bodemhoogte 1 meter onder zomerpeil of
boezempeil.; Boven breedte maximaal B meter indien onderhoud machinaal vanaf
één zijde zal plaatsvinden.

o B-wateren: Talud: een schuinte van 1:'1,5.; Bodembreedte 0,50 meter';
Bodemhoogte 0,50 meter onder zomerpeil of boezempeil, als dit is vastgesteld;
Onderhoudsstrook minimaal 4 meter bij rijdend onderhoud;

. ln figuur 5 is weergegeven wat de omvang van de beschermingszones moet zijn bij de
verschillende typen watergangen.

Status Omvang beschermlngszones

A-water (standaard) Varíérend, minimåâl 1 meter en athankeliikvan het Sebied
standaard 4 ol 5 ol 7 meter breed (lie toelichtinS deellegger)"

A- water, ¿i¡nde bo€¿em wateren
en de bevaarbare L¡nße

Vanaf de insteek van het water tot aan de buitenkruin van de

kade / boeremkade.

8-wâter Minimaâl 1 meter breed

C"\t åter ßeen

I

figuur 5 Omvang beschermingszones legger Rivierenland



Riotering

Atgemeen
Vanuit de zorgplicht van de gemeente dient er een voorziening gerealiseerd te worden om afval- en

regenwater in-ie zamelen. Dè aanleg van een rioolstelsel is hiertoe een doeltreffende voorziening. ln

het handboek van de gemeente West-Betuwe wordt beschreven dat het rioolstelsel in woongebieden

gescheiden aangebracht dient te worden. Het hemelwater kan, met inachtneming van de eisen van

ñet waterschap geloosd worden op de watergangen. Voor de droogweerafvoer dient een DWA stelsel

aangelegd te worden, middels welke het water (bij voorkeur) onder vrij verval, of anders door middel

van een pomp naar de AWZI wordt afgevoerd.

Uitgangspunten voor HWA en DWA systeem
Voor het HWA en DWA systeem, gelden de volgende overkoepelende uitgangspunten (e.e.a. conform

de HIBOR gemeente West-Betuwe en Kennisbank Stedelijk Water):
. Het rioleringstracé dient in de as van de weg te worden aangelegd;
. De h.o.h. afstand tussen verschillende buizen dient in bovenaanzicht minimaal 1,35 m te

bedragen;
. De minimale nominale diameter bedraagt Ø300 mm voor zowel het HWA als het DWA riool;
. Tot en met een buisdiameter van Ø400m dient er PVC toegepast te worden. Grotere

buisdiameters uitvoeren in beton;
. Voor hoofdriolen geldt een dekking van minimaal 1,20 m t.o.v. het maaiveld;
. Alle kruisende leidingen dienen mrnimaal met 200 mm tussenruimte te worden aangelegd;
. De maximale afstand tussen de inspectieputten bedraagt 75 m.
. Voor het rioleringssysteem in woongebieden dient een gescheiden stelsel te worden

toegepast;

' Onder de riolering dient grondverbetering aangebracht te worden, met de volgende dikte:

o Buisdiameters <500mm, 200mm grondverbetering;
o Buisdiameters >=500mm, 300mm grondverbetering.

HWA systeem
ln onderstaande paragrafen wordt ingegaan op het nieuwe HWA systeem

Uitgangspunten HWA systeem
De gemeente West-Betuwe gebruikt voor dit plangebied het HIBOR voor de openbare ruimte.

Onderstaande uitgangspunten zijn hieruit afgeleid:
. Dakvlakken dlenen rechtstreeks op het nabij gelegen open water te worden afgevoerd.

Dakvlakken niet grenzend aan open water aansluiten op het HWA stelsel;
. Regenwaterafvoer ter plaatse van de brandgangen dient aan te sluiten op het

hemelwaterriool;
. Tijdens ontwerpbui L09 (T=5) mag geen water-op-straat optreden.

Afvoerend oppervlak
Voor het HWA stelsel is het afvoerend oppervlak volledig verantwoordelijk voor de hydraulische

belasting. Een nauwkeurige bepaling hiervan draagt bij aan een realistische benadering van de

werkelijkheid bij het modeleren van het HWA stelsel. ln tabel 2 (en in bijlage 1) is de verdeling van het

opperviak weergegeven, waarbij de toekenning van afvoerend oppervlak per onderdeel van het HWA

systeem aandacht vraagt bij de exacte invulling van het ontwerp. Voor de verhardingspercentages van

de percelen is het volgende aangehouden:

' Vrijstaande woningen: 70% verhard;
. 2 onder 1 kapwoningen: 80% verhard;
. Rijtjeswoningen: 90% verhard;
. Appartementen: 100% verhard.

lndien bebouwing gesitueerd is direct aan de wadi, wordt waar mogelijk de bebouwing direct

aangesloten op de te realiseren wadi. lndien dit niet mogelijk is, wordt het dakoppervlak aangesloten
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op het hemelwaterstelsel wat afvoert richting de wadi. Hetzelfde geldt voor al de andere oppervlakken,
indien mogelijk wordt er oppervlakkig/direct op de wadi geloosd.
tabel 2 U afvoerend nieuwe situatie

Ontwerp HWA systeem
ln figuur 6 is een overzicht van het HWA stelsel weergegeven dat aangelegd wordt. Conform de door
de gemeente opgestelde uitgangspunten worden de woningen aangesloten op een traditioneel
leidingenstelsel en/of op de te realiseren wadi's. ln verband hiermee wordt in de rijbaan een HWA riool

aangebracht. Aanbevolen wordt om het stelsel met het bestaande hemelwaterstelsel te verbinden
door middel van een overstortput in de wadi. Door het stelsel te verbinden met het bestaande
hemelwaterstelsel kan bij het bereiken van de maximale bergingscapaciteit van de wadi overgestort
worden op het bestaande hemelwaterstelsel. Middels de verbinding kan ook de vertraagde afvoer van

de waterberging gerealiseerd worden.
Om in de nieuwe situatie bestaande HWA/drainagesysteem nog steeds te kunnen handhaven en

voorkoming van lozing van schoon hemelwater en grondwater op gemengd stelsel te voorkomen
wordt de bestaande greppel omgebouwd naar een grindkoffer en bestaande drainageleiding
afgekoppeld van gemengd systeem. Deze wordt op huidige diepte van 1,4 m + NAP doorgelegd onder
de wadi en aangesloten op HWA riolering in de Schoolstraat. Hierdoor kan werking van het systeem
worden gewaarborgd en vertraagde afvoer van de wadi gecombineerd met werking van de huidige
drainageleiding. Op dezewijze ontstaat er geen wateroverlast voor de omliggende
bebouwing/percelen en gezien de functionerende drainerende werking van huidig systeem op geringe

afstand van de wadi wordt in de nieuwe situatie zeer geringe toename van kwel verwacht. Gezien de

bodemopbouw is kans op opbarsten verwaarloosbaar.
Om goede functionering in de toekomst te waarborgen wordt zowel Wadi als HWA en drainage in
onderhoudsregime van de gemeente opgenomen.

100 6506s0Apparte me nten
822822 100Verharding

100 462Half-ve rha rdine 462

1,.265Groe n

Wadi 527

Water
L.9ATotaalTotaal 3.726

\r I ,ì ir,Ì: ¡

ì.,ìl .:rllr.l
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Hydraulische toetsing
ln deze sub paragraaf zalhet hydraulische ontwerp gepresenteerd worden. Middels berekeningen
wordt aangetoond dat het stelsel voldoet aan de gestelde hydraulische randvoorwaarden. De

hydraulische belasting op het HWA stelsel wordt veroorzaakt door het afwaterend oppervlak. Het

afiruaterend oppervlak is weergegeven in paragraaf 4.2.2.

Ontwerp HWA stelsel
Aan de hand van de uitgangspunten en randvoorwaarden is een ontwerp opgesteld van de riolering
Een overzicht hiervan is gegeven in figuur 7. Het stelsel wordt geheel uitgevoerd met PVC strengen
met een diameter Ø315mm. Er wordt op één punt aangesloten op het bestaande
(gemeentelijke)hemelwaterstelsel. Door de hoogteligging van het plangebied is het gehele

hemelwaterstelsel onder het waterpeil gesitueerd. Hierdoor is het niet zinvol om het stelsel aan te
brengen met afschot.

Om afwenteling op de bestaande inrichting te voorkomen worden er kolken aangebracht nabij de

overgangen van de bestaande situatie naar het nieuw in te richtingen plangebied.

Ten tijde van schrijven is het functioneren van het huidige stelsel onbekend. Hierdoor is voor het

functioneren van het bestaande stelsel aangenomen dat de waakhoogte (hoogte tussen maaiveld en

waterdruklijn) 0,50 meter bedraagt. lndien de waterdruklijn in het bestaande stelsel hoger is dan

aangenomen, heeft dit invloed op het functioneren van het te realiseren stelsel.

Legend¿

X,xx Binnendiåmeter {ml

Verzamelleiding

WadÌ

Uitstroompuôt(r fl
u001 l

l.__--.)
t

figuur 7 Ontwerp HWA stelsel

Berekeningen
Het stelsel is getoetst aan de hand van ontwerpbuien L09 (T=5) en L'l0 (T=10). De resultaten hiervan
zijn weergegeven in figuur I en figuur 10. De verlopen van de maximaal optredende
spiegelverhanglijnen zijn weergegeven in figuur 9 en figuur 1 1 . Tijdens zowel ontwerpbui L09 als L10

is er in het leidingenstelsel een minimale waakhoogte van 0,20 m aanwezig. Enkel ter plaatse van de
wadi's is de minimale waakhoogte 0,'10-0,20 m. Hieruit wordt geconcludeerd dat het stelsel voldoet
aan de gestelde randvoorwaarden en uitgangspunten.
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figuur 10 Minimum waakhoogte in HWA stelseltijdens ontwerpbui L10 (T=10)

Legendå

-_- 
Mða¡veld

Wadi

figuur 11
:,,

Verloop maximale spiegelverhanglijn tijdens ontwerpbui L10

Uitstroompunt
Het HWA stelsel is voorzien van een uitstroompunt op het bestaande (gemeentelijke)
hemelwaterstelsel. Uit de berekeningen volgt dat er ten tijde van ontwerpbui L09 en L10 geen water
loost op het bestaande stelsel. Hierdoor is de belasting op het bestaande stelsel ten tijde van de
genoemde ontwerpbuien 0 m3.
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DWA systeem
ln onderstaande paragrafen wordt ingegaan op het nieuwe DWA systeem

Uitgangspunten DWA systeem
De gemeente West-Betuwe gebruikt voor dit plangebied het HIBOR voor de openbare ruimte.

Onderstaande uitgangspunten zijn hieruit afgeleid:
. De belasting van een DWA stelsel in een woongebied dient te worden bepaald aan de hand

van een gemiddeld inwoner aantal van 2,5 personen per woning (inwoner equivalent). Per

inwonerequivalent moet een piekbelasting van '1 2lluur worden aangehouden;
. Afschot wordt aangehouden conform de Kennisbank Stedelijk Water'

DWA productie
ln het bestaande plangebied is er geen DWA productie. Door de realisatie van de nieuwe woningen

zal er een toename van de DWA productie plaatsvinden. Aan de hand van de Kennisbank Stedelijk

Water is de DWA productie voor de nieuwe situatie bepaald. Er wordt gerekend met een

woningbezetting van 2,5 personen per woning. De dagproductie per persoon bedraagt 120 l. Voor de

piekproductie wordt de dagproductie verdeeld over 10 uur. De berekening is in tabel 3 weergegeven.

tabel 3 DWA roductie

Ontwerp DWA vrij-verval systeem
Aangezien het plangebied omringd is met bestaande bebouwing is het de verwachting dat er op het

bestaande omliggende (gemengde) gemeentelijke stelsel aangesloten kan worden. ln verband

hiermee is in figuur '12 de indicatieve ligging van het toekomstige DWA en bestaande gemengde

gemeentelijke stelsel aangegeven. De gegevens van de bestaande riolering zijn geraadpleegd via

PDOK. Bij de hoogteligging van de strengen dient rekening gehouden te worden met een dekking van

1,20 m op het verste punt.

18 stAantalwoningen
2,5 pers/woningWoningbezetting
12O l/pers./24uurDWA prod ucti e/pe rsoo n / dae

5,4 m3/24uurDagproductie DWA

0,54 m3luurPiekproductie DWA
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Legenda

- 

DWA stelsel

O Aânsluitpunt bestaand stelsel

- 

Bestaand gemengd stelsel

figuur 12 Overzicht DWA stelsel
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O p pe rvla ktewate rsyste e m

Atgemeen
De ontwikkeling van een gebied vraagt om inpassing binnen het oppervlaktewater. Daarnaast dient
het plan minimaal hydrologisch neutraal ontwikkeld te worden, wat betekent dat er compenserend
oppervlaktewater gegraven moet worden, of dat er op andere manieren waterberging gerealiseerd

dient te worden.

Watercompensatie
ln onderstaande paragrafen zullen achtereenvolgens de benodigde watercompensatie, de wenselijke
compensatie en de invulling van deze compensatie beschreven worden.

Randvoorwaarden en u¡tgangspunten watercompensatie

' Een compensatie dient te worden uitgevoerd in hetzelfde peilgebied als waar de ontwikkeling
plaatsvindt;

. De compensatie die vanuit de keur geëist wordt, wordt in het openbaar gebied gerealiseerd;

. Er moet in open water 436 m3/ha gecompenseerd worden. Hierbij is een peilstijging van 30 cm

toegestaan;
. ln alternatieve bergingen bedraagt de eis 664 m3/ha.
. Compensatie in een C-watergang is niet toegestaan. Dit tenzij de C watergang na de

compensatie kan worden opgewaardeerd naar een B-watergang en een rechtstreekse
verbinding zal hebben met A- of B-watergangen.

Benodigde watercompensatie vanuit ontwikkeling
De benodigde compensatie vanuit de toename van verhard oppervlak wordt voorgeschreven in de

algemene regels van Waterschap Rivierenland. Deze compensatie bedraagt 436 m3 water per hectare
toegevoegd verhard oppervlak en/of 664 m3 alternatieve berging per hectare toegevoegd verhard
oppervlak. Er is een toename van 1.721 m2 verhard oppervlak als gevolg van de ontwikkeling,
waarvoor er gecompenseerd zal moeten worden. Daarnaast dient er mogelijk rekening gehouden

worden met een compensatie die benodigd is ten behoeve van kwel, dit wordt in sub paragraaf nader
toegelicht wordt. ln bijlage 2 is de rekensheet van de benodigde watercompensatie opgenomen en in
bijlage 1 de oppervlakkentekeningen. ln tabel 4 en tabel 5 is het bestaande en nieuwe verhard
oppervlak opgenomen.

tabel 4 Bestaande verhardi binnen

tabel 5 Nieuwe verhardi binnen ebied

100Bebouwins
50Tuine n

100 2r3Verhardins 2r3
100Half-ve rhard i ng

Groen 3.513

Water
2L33.726 TotaalTotaal

650650 1-00Appartementen
1.00 822Verhardi ne 822

100 462462Half-ve rhard ing

Groen 1,.265

Wadi 527

Water
t.9ATotaalTotaal 3.726
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Als gevolg van de toename aan verharding van 1.721 m2 dient er: 1.721 m'x 436 m3/ha = 75 m3 aan

water gerealiseerd te worden. Bij een toegestane peilstijging van 0,30 m is er dan een toename aan

wateroppervlak van 250 m2 benodigd. lndien de watercompensatie in een alternatieve berging
plaatsvindt, dient er 1 .721 m2 x 664 m3/ha = 114 m3 aan alternatieve voorzieningen gerealiseerd te

worden.

Balans oppervlaktewater
Binnen het plangebied wordt er geen oppervlaktewater gedempt en/of gegraven. Door de situering
van het plangebied is het niet mogelijk om binnen of nabij de plangebied grenzen oppervlaktewater te

realiseren. Hierdoor wordt de watercompensatie middels alternatieve bergingen vormgegeven.

Balans alternatieve bergingen
Binnen het plan is er reeds ruimte in de groenstroken vrijgelaten om bovengrondse
bergingsvoorziening te realiseren. ln figuur 6 is weergegeven waar zich de bovengrondse
bergingsvoorzieningen, in de vorm van een wadi, bevinden. Conform de oppervlakken tekening wordt
er voor ca. 527 m2 aan wadi oppervlak gerealiseerd, waarvan 273 m2 bodemoppervlak en 254 m'
talud oppervlak. Met een peilstijging van 0,35 m kan hier voor ca. 129 m3 aan berging gerealiseerd

worden, zie ook tabel 6.

tabel 6 Beschikbare wadi

Kwel
Het plangebied ligt in een, door het Waterschap gekenmerkt, gebied wat gevoelig is voor kwelwater.
Ten behoeve hiervan is de invloed van kwelwater op de ontwikkeling nader beschouwd. Het
waterschap Rivierenland geeft handvatten om de (mogelijke) toename aan kwelwater te berekenen,
met behulp van deze handvatten is er een kwelberekening uitgevoerd. Uit deze berekening volgt dat
er in de huidige situatie al te maken is met kwel, uit de berekening volgt dat er in de bestaande situatie
een waterbezwaar is van ca. 13,8 m3. ln de toekomstige situatie neemt de hoeveelheid kwel toe door
het graven van rioolsleuven en het aanbrengen van een wadi onder het bestaande maaiveld. Hierdoor
neemt het kwelbezwaar toe tot 14,0 m3. De toename aan kwel dient gecompenseerd te worden. De

toename aan kwel kan berekend worden door van het toekomstige waterbezwaar het bestaande
waterbezwaar af te halen, hierdoor dient er 0,2 m3 (14,0-13,8) gecompenseerd te worden. Kwel is een

bijzondere vorm van grondwater. Kwel is water dat bijvoorbeeld onder de dijk door sijpelt en vanuit de
bodem omhoogkomt. De kwel kan een rol spelen bij de benodigde waterberging. Wanneer de

waterstand in de rivier stijgt, neemt de druk toe en zal er meer kwel optreden. De kwel kan invloed
hebben op het functioneren van het watersysteem en dan met name het te realiseren
bergingssysteem.

De toename aan kwel dient gecompenseerd te worden doordat er een grondverbetering wordt
aangebracht in de rioolsleuven onder de wegverharding(en) en de wadi. lndien er geen
grondverbetering toegepast wordt, kan de kwelweg langer gemaakt worden door de rioolsleuven te

vullen met klei (technisch een uitdaging, maar mogelijk) en de bodem van de wadi te bekleden met

klei. Hierdoor wordt de kwelweg langer en hoeft het waterbezwaat van 0,2 m3 niet gecompenseerd te

worden.

Concl usie watercom pensatie
ln totaal dient er 1.721 m'aan toename verharding gecompenseerd te worden. De gehele

waterberging wordt gerealiseerd in alternatieve voorziening. ln de alternatieve voorzieningen dient

254 m2Talud
I92 m2Talud, bergend
273 m2Bodem

O35 mDiepte, tot overstort
729 m3Berging
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voor minimaal 1.721 m' x 664 m3/ha = 114 m3 aan berging gerealiseerd worden. Conform de
tekeningen wordt er voor ca. 527 m2 aan wadi oppervlak gerealiseerd, met een peilstijging van 0,35 m
kan hier voor ca. 129 ms aan berging gerealiseerd worden. Dit is voldoende om geheel te voldoen aan
de watercompensatie. Doordat er grondverbetering wordt toegepast ter plaatse van de rioolsleuven
dient ook het waterbezwaar door de kwel gecompenseerd te worden. Hierdoor dient er 0,2 m3 extra
gecompenseerd te worden. Uit bovenstaande volgt dat er voldoende mogelijkheden zijn om het
kwelbezwaar in de wadi's te compenserende. ln totaal is er een overcompensatie van ca.14 m3 (129-
1-114) aanwezig.

Werking systeem
ln de nieuwe situatie zal water, door toevoeging van verhard oppervlak, versneld afgevoerd worden.
Door middel van kolken en leidingen wordt het hemelwater naar alternatieve voorzieningen gebracht.
De alternatieve voorzieningen dienen binnen 48 tot 96 uur geledigd te worden. Uiteindelijk moet er
door het neerslagoverschot in Nederland, altijd nog water afgevoerd worden uit het plangebied.

Drooglegging
De drooglegging kan bepaald worden door het verschil tussen de maaiveldhoogte en het waterpeil te
bepalen, voor een visualisatie wordt verwezen naar figuur 13. Om de drooglegging ter plaatse van de
woningen te bepalen wordt er gebruik gemaakt van het toekomstige vloerpeil. Voorlopig is het
vloerpeil gesitueerd op ca. 2,80 m + NAP. Het bestaande maaiveld is gesitueerd rond 2,19 m + NAP,

hierdoor dient het terrein te worden opgehoogd. Het waterpeil (zomerpeil) gesitueerd op 1,'10 m +

NAP. Hierdoor bedraagt de drooglegging ca. 1,70 meter.

Drooglegging Ontwateri epte Maaiveld

Opbolling Water

Slootafstand

figuur l3 Drooglegging, ontwateringsdiepte en opbolling

Klimaatvera ndering
Klimaatverandering is een thema wat steeds groter en belangrijker aan het worden is met betrekking
tot diverse ontwikkelingen in met name de bebouwde omgeving. Door klimaatverandering krijgen we
steeds vaker te maken met hitte en droogte, wateroverlast en overstromingen. Binnen dit
waterhuishoudkundigplan wordt er met name ingegaan op het voorkomen van wateroverlast. Hitte en

droogte worden zo veel mogelijk voorkomen door waar het kan groene zones te creëren. Daarnaast
wordt er na een neerslaggebeurtenis tijdelijk water vast gehouden in de te realiseren wadi. Tot slot
worden de parkeervakken uitgevoerd met half-verharding, waardoor de parkeervakken een groene

uitstraling krijgen en dit niet traditioneel geheel verhard wordt. Het laatste begrip wat nog niet ter
sprake is gekomen is overstromingen. Het thema overstromingen heeft raakvlak met het begrip
wateroverlast. Echter wordt er bij overstromingen meer aan calamiteiten vanuit grotere wateren
gedacht en in tegenstelling tot wateroverlast niet vanuit hemelwater. Met betrekking tot
overstromingen worden de woningen hoger gerealiseerd dan het straatpeil, zodat bij een overstroming
het water niet direct de woningen in stroomt.
Ook is er rekening gehouden met omliggende percelen waardoor ontwikkeling geen afwenteling van
hemelwater richting deze percelenzal inhouden. Deze percelen hebben nu al het probleem waarvoor
een drainageleiding en een greppel in het verleden zijn aangelegd. Om werking van het systeem te
handhaven en zelfs te verbeteren wordt het systeem geïmplementeerd in het plan waardoor naast
betere werking doelmatig onderhoud wordt toegepast.
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Samenvatting
Algemeen
Door de gemeente West-Betuwe wordt in Haaften de ontwikkeling Schoolstraat voorbereid, De kern

Haaften is gelegen in de Provincie Gelderland. Deze woonwijk wordt gerealiseerd in het centrum van

de kern van Haaften. ln de huidige situatie is het terrein braakliggend, voorheen was hier een
basisschool gesitueerd.

Het plangebied is gelegen in het beheergebied van Waterschap Rivierenland in het stroomgebied
Tielerwaãrd. Daarnaast is het plangebied gelegen in peilgebied: TLW505. Direct aan het plangebied is

er geen oppervlaktewater gesitueerd. Wanneer er meer naar oostelijke richting wordt gegaan is er een

A & B status watergang gesitueerd langs de Stadsland. Nabij het plangebied is een primaire

waterkering gesitueerd. Het plangebied valt buiten de beschermingszone(s)van de primaire

waterkering. Het plan zal geen invloed hebben op het functioneren van de primaire waterkering,
doordat het buiten de beschermingszone(s) gesitueerd is.

Riolering
Vanuit de zorgplicht van de gemeente dient er een voorziening gerealiseerd te worden om afval- en

regenwater in te zamelen. De aanleg van een rioolstelsel is hiertoe een doeltreffende voorziening. ln

het handboek van de gemeente West-Betuwe wordt beschreven dat het rioolstelsel in woongebieden
gescheiden aangebracht dient te worden. Het hemelwater kan, met inachtneming van de eisen van

ñet waterschap geloosd worden op de watergangen. Voor de droogweerafvoer dient een DWA stelsel

aangelegd te worden, middels welke het water (bij voorkeur) onder vrij verval, of anders door middel
van een pomp naar de AWZI wordt afgevoerd.

H e me lw ate r/g ro nd w ate r
Conform de door de gemeente opgestelde uitgangspunten worden de woningen aangesloten op een

traditioneel leidingenstelsel en/of op de te realiseren wadi's. ln verband hiermee wordt in de rijbaan
een HWA riool aangebracht. Aanbevolen wordt om het stelsel met het bestaande hemelwaterstelsel te

verbinden door middel van een overstortput in de wadi. Door het stelsel te verbinden met het

bestaande hemelwaterstelsel kan bij het bereiken van de maximale bergingscapaciteit van de wadi

overgestort worden op het bestaande hemelwaterstelsel. Middels de verbinding kan ook de
vertraagde afvoer van de waterberging gerealiseerd worden. Middels een hydraulische toetsing is
aangetoond dat er tijdens ontwerpbui L09 en L10 er geen water vanuit de ontwikkeling overstort op

het bestaande gemeentelijke stelsel. Om de goede werking van reeds binnen het plangebied

aanwezige drainage en greppel te waarborgen wordt drainagesysteem geÜpgraded in combinatie met

nieuw aan te leggen systeem van de wadi. Ook wordt reeds aanwezige greppel aangepast naar een
goedwerkend draianagekoffer wat ook binnen het systeem wordt ge'implementeerd. De voorgenomen
werkzaamheden leiden tevens niet tot verhoging van grondwaterafvoer omdat er in het gebied

aanwezige drainagesysteem wordt hergebruikt. Om werking van het systeem te verbeteren en te
voorkomen dat schoon grondwater richting zuivering wordt afgevoerd wordt het drainagesysteem
afgekoppeld van gemengd stelsel en aangesloten op HWA waarbij rekening wordt gehouden met
peilfluctuaties in het HWA-systeem en terugslagklep wordt aangebracht.
Gezien het feit dat zowel bestaande HWA en gemengde riolering op dezelfde watergang lozen leiden

de wijzigingen niet tot toename en knelpunten in watersysteem nabij de lozingspunt van HWA.

Vuilwater
Aangezien het plangebied omringd is met bestaande bebouwing is het de verwachting dat er op het

bestaande omliggende (gemengde) gemeentelijke stelsel aangesloten kan worden.

O ppervl aktewatersysteem
De ontwikkeling van een gebied vraagt om inpassing binnen het oppervlaktewater. Daarnaast dient

het plan minimaal hydrologisch neutraal ontwikkeld te worden, wat betekent dat er compenserend
oppervlaktewater gegraven moet worden, of dat er op andere manieren waterberging gerealiseerd

dient te worden.

De benodigde compensatie vanuit de toename van verhard oppervlak wordt voorgeschreven in de

algemene regels van Waterschap Rivierenland. Deze compensatie bedraagt 436 m3 water per hectare

toógevoegd verhard oppervlak en/of 664 m3 alternatieve berging per hectare toegevoegd verhard

oppervlak. Er is een toename van 1.721 m2 verhard oppervlak als gevolg van de ontwikkeling,
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waarvoor er gecompenseerd zal moeten worden. Daarnaast dient er mogelijk rekening gehouden

worden met een compensatie die benodigd is ten behoeve van kwel. Als gevolg van de toename aan

verharding van 1121 m" dient er. 1.721 m'?x 436 m3/ha = 75 m3 aan water gerealiseerd te worden. Bij

een toegestane peilstijging van 0,30 m is er dan een toename aan wateroppervlak van 250 m'
benodigd. lndien dewatercompensatie in een alternatieve bergìng plaatsvindt, dienter 1.721 m2x664
m3/ha = 114 m3 aan alternatieve voorzieningen gerealiseerd te worden. Uit de berekening om te
bepalen of het plangebied kwelgevoelig is, volgt dat er een waterbezwaar ontstaat van 0,2 m3. De

toename aan kwel dient gecompenseerd te worden.

Binnen het plan is er reeds ruimte in de groenstroken vrijgelaten om bovengrondse
bergingsvoorziening te realiseren. Er wordt voor ca. 527 m2 aan wadi oppervlak gerealiseerd, waarvan
273 m2 bodemoppervlak en 254 m2 talud oppervlak. Met een peilstijging van 0,35 m kan hier voor ca.

129 m3 aan berging gerealiseerd worden. Uit bovenstaande volgt dat er voldoende mogelijkheden zijn

om het kwelbezwaar in de wadi's te compenserende. ln totaal is er een overcompensatie van ca.14
ms (129-1-1 14) aanwezig.

ln de nieuwe situatie zalwaler, door toevoeging van verhard oppervlak, versneld afgevoerd worden.
Door middel van kolken en leidingen wordt het hemelwater naar alternatieve voorzieningen gebracht.

De alternatieve voorzieningen dienen binnen 48 tot 96 uur geledigd te worden. Uiteindelijk moet er

door het neerslagoverschot in Nederland, altijd nog water afgevoerd worden uit het plangebied.

Drooglegging
De drooglegging kan bepaald worden door het verschil tussen de maaiveldhoogte en het waterpeil te

bepalen. Om de drooglegging ter plaatse van de woningen te bepalen wordt er gebruik gemaakt van

het toekomstige vloerpeil. Voorlopig is het vloerpeil gesitueerd op ca. 2,80 m + NAP. Het bestaande
maaiveld is gesitueerd rond 2,19 ¡¡ t NAP, hierdoordient hetterrein teworden opgehoogd. Het
waterpeil (zomerpeil) gesitueerd op 1,10 m + NAP. Hierdoor bedraagt de drooglegging ca. 1,70 meter
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Bijlage 2: Rel<ensheet watercompensatie
Onderdeel: Benodi wate nsatie tbv re ls WSRL

Com nsatie als van de rvlaktewate r 7oo%l

(gecreëerd [+] of gedempt [-])

100Bebouwing
50Tuinen

213273 100Verharding
100Half-ve rhardine

3.513Groen

Water
Totaal 2L33.726Totaal

6s0650 100Appartementen
100 822Verhardins 822

462462 100Half-ve rhardi ng

Groen L.265

527Wadi

Water
Totaal 1.934Totaal 3.726

Vriistelline
1.721Toename

Bestaande situat¡e

Nieuwe situatie

Totaal (m2)

','¡ ,::

7.72! m2Toename verharding

Toeeestane oei lsti iei ne 0,30 m
Te creeren berging in oppervlaktewater: 436 m3/ha

Te creeren bersine in bergingsvoorziening: 664m3lha

Benodisde compensatie in oppervlaktewater water als gevolg van toename verharding

Toename verharding 1,.721 m2

Bersins i n oppervlaktewater 75 m3

l.r.t. wateroppervlak 250 m2

Benodiede compensatie in bergingsvoorzieningen als gevolg van toename verharding

Toename verharding L72L m2

Bersing i n bergi ngsvoorziening 114 m3
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Bijtage 3: Kwetberel<ening
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ADCIM
Projectnaam: Locatie aan de Schoolstraat te Haafren
Projeclnummer: G20220301 -01

Documentnummer: G20220301'0-rap-01

1, INLEIDING

Voor het project Locatie aan de Schoolstraat te Haafien is conform de door ons bureau aangeven

opzet en bmu"ng geotechnisch grondonderuoek u¡tgevoerd. ln het navolgendeop bas¡s hiervan en

vän de verstrektã informatie een evenwichtsbeschouwing en kwelanalyse van de geplande

rioolsleuven verzorgd.

2. PROJECTINFORMATIE

2.1. Locatie

Het plangebied is gesitueerd tussen de Schoolstraat en de Dutry van Haeftenstraat te Haaften. ln de

ondérstaände Rguür 1 is een satellietfoto weergegeven met daarop de ligging van de projectlocatie.

Figuur 1. Overzichtsfoto ptangebied locatie Schoolslraat te Haafren.

2.2.@h¡!ivi¡.s
Het plan omvat de bouw van woningen en de aanleg van wegen. ln het plangebied worden tevens

Wadi's aangelegd met een niveau Oodem op 1,51 m + NAP. ln de onderstaande figuur 2 is een

doorsnede van een Wadi en de rioolsleuf weergegeven.

#,f
I

.¡ l¡
. i:l

Projectlocatie

Omschrijving
Situat¡e te maken werk
Profielen
Grondondezoek

Figuur 2. Doorsnede WadL

2.3. lnformatie

Ðe inhoud van dit rapport is opgesteld op basis van de volgende verstrekte informatie:

Opsteller
ADCIM
ADCIM
WIHA

Projectnr.
20220503
20220503
2203425

Blad nr
3o
40

Datum
24-01-2Q23
24-01-2023
30-11-2022
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Projectnaam: Locatie aan de Schoolstraat te Haaften
Projectnummer: G20220301 -0f
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Opmerkingen:
. Geadviseerd wordt om na te gaan of de verstrekte informatie actueel is. Vl/ijzigingen in het ontwerp

en de in dit rapport gehanteerde aannamen en uitgangspunten kunnen van invloed zijn op de

resultaten van de in dit rapport vermelde berekeningen-

¡ ADCIM Geotechniek kan geen verantwoordelijkheid nemen ten aanzien van de juistheid en

volledigheid van de verstrekte informatie'
. De inhoud van het rapport heeft niet de insteek uitputtend te zijn.

. Uitvoeringsaspecten vallen buiten het kader van de opdracht-
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3. GRONDONDERZOEK

3.f. {lgemeen
Conform de door on bureau aangeven opzet en omvang is een geotechnisch grondondezoek

ingepland, bestaande uit 3 sonderingen en 2 boríngen"
VãrOer is laboratoriumonderzoek uitgevoerd bestaande uit de bepaling van volumegewichten'

3.2.@
De ondezoekspunten zijn uitgezet en zijn aangegeven op een situatietekening (zie bijlage A).

De hoogte van het maaiveld is met behulp van dGPS gemeten ten opzichte van NAP.

3.3. $onderen

Tijdens het grondonderzoek zijn 3 sonderingen gemaakt met een elektrische conus conform NEN

Sí40. Bû dele sonderingen is naast de conusweerstand tevens de plaatselijke wrijving gemeten en

het wrijvingsgetal weergãgeven. Dit getal is de verhouding tussen voornoemde meetwaarden. Middels

het wrijvingsgetal wordt in het algemeen een goede indicatie van de verschillende grondsoorten

vert<relen. tn de onderstaande tabel is een globale indeling van grondsoort en wrijvingsgetal

weergegeven.

Tabel 1. Grondsoort en biJbeho¡gnq w¡Jyinglgqtal (:).

Grondsoort Wrijvingsgetal Grondsoort

Grinà 0,2 - 0,5 Löss

Zand 0,6'2,2 Klei

Leem 'l ,5 - 3,0 Veen
* De in de tabel vermelde waarden mogen slechts ats indicatie worden gebruikt.

Norm

ÑEtt stto en5112

Wrijvingsgetal
'1,5 - 3,0
2,0 - 6,0
5,0 - '10,0

I

Op de nabijgelegen locatie Neleskamp is in het sondeergat D1 een peilbuis geplaatst met het filter van

6,b m - tot 7,0 m - NAP. Dit filter reikt hiermee tot in het eerste watervoerend pakket.

Voor de grafieken van de sonderingen wordt verwezen naar bijlage A van dit rapport.

3.4.@
ln het plangebied zijn 2 boringen tot een diepte van 5,0 m minus maaiveld uitgevoerd.

Tijdens het boren is in de boorgaten de grondwaterstand gepeild en zijn monsters genomen voor

nader ondeaoek in het laboratorium.
Voor de boorstaten wordt verwezen naar bijlage A van dit rapport.

3.5.@
Op de ongeroerde monsters genomen bijde boringen 81 en B2ziin in het laboratorium de volgende

proeven verricht:

AantalOmschrijving
Bepafing volumegewicht, poriengehiitè en verzadigingàgraad

Voor de resultaten van het laboratoriumonderzoek wordt venruezen naar bijlage B

3.6. TNO pellbuisqeaevens

Teneinde informatie te verkrijgen over fluctuatie van de grondwaterstanden in het gebied waarin de

projectlocatie is gelegen zijn bij NITG-TNO langjarige peilbuisgegevens opgevraagd.

be gepresenteeide pLitOui2en z¡n gesitueerd in de directe nabijheid van de projectlocatie.

Vooî de situering van de peilbuizen en de gemeten waterstanden wordt verwezen naar bijlage G van

dit rapport.
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4- BODEMGEGEVENS

4.r.&¡!ess@
Vanaf het maaiveld wordt tot wordt tot 7,0 m - à 6,0 m - NAP een kleipakket gevonden. ln dit pakket

wordt een ingesloten veenlaag aangetroffen.
Vervolgens ùorden tot de maiimaal onderzochte diepte matig vaste tot zeer vaste zandafzettingen
geregistreerd met een conusweerstand van 6 tot 10 à 30 MPa'

4.2. Ilsssleliss¡ls
Tijdens het grondondezoek is de hoogte van het maaiveld ter plaatse van de ondezoekspunten op

dé projecfloðatie ingemeten op een niveau variërend van 2,08 m + tot 2,35 m + NAP.

VeiAei is een puthoogte gemeten van 2,22 m + NAP en een dorpelpeil van 2,5'1 m + NAP.

Voor de positiå van dé punten en de meetdata wordt verwezen naar de waterpasstaat, zie bijlage A

van dit rapport.

4.3. Geoloqle

Voor de regionale bodemopbouw is gebruik gemaakt van het Regionaal Geohydrologisch

lnformatiesysteem (Regis) en de Grondwaterkaart van Nederland. Hieronder volgt een korte

samenvattiñg van de regionale geologische bodemopbouw tot een diepte die binnen het kader van de

onderhavige rapportage van belang is.

T_aþel 2. G_eglo_Eg

Dieptg (m t.o.v. MV)

Maaiveld tot 9 -
9m-tot18m-
'l8m-tot29m-
29m-tot55m-
55m-tot57m-
Vanaf 57 m -

ln de onderstaande figuur 4 is de geologische doorsnede van de projectlocatie weergegeven

N¡drog:otogic kr-rarrdt {n/d) kr'larrdc {m/d) h0'x¿erde (n1ldl c-l¡¿rd¿ (dl

Formatienaam
Westland
Kreftenheye
Beegden
Sterksel
Sterksel
Waalre

Samenstelling
Klei en veen
Fijn tot grof zand
Fijn tot grof zand
Fijn tot grof zand
Fijn tot grof zand
Klei

Kenmerk
Deklaag
1" \A /P
1e t¡ /P
10 ì^/VP
1e \ /VP
Slecht doorlatende basis

o

Ito

nÞ
J

áEto
;
<;

U{o
ü
c.{
.50
è
â

60
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Figuur 4. Geologische doorsnede (bron TNA Dinoloket)'

4.4. 9¡g!@fcr
4.4.1. Boorqaten oroiectlocatie

Op 13 en 16 decembe r 2A22 werd trjdens het verrichte onderzoek, in de boorgaten 81 en 82, de

freatische grondwaterstand aangetroffen op 1,75 m + en 1 ,51 m + NAP'

Dit zijn sleðhts eenmalíge waarnemingen, die afhankelijk ziin van de bodemopbouw, neerslag,

aanwezigheid van oPen water, etc.

4.4.2. Peilbuizen proiectlocatie

ln de peilbuis PD1 is tijdens het verrichte onderzoek op de locatie Neleskamp van 24 nouember 2022,

de stijghoogte van het grondwater in het eerste watervoerend pakket aangetroffen op 1 ,16 m + NAP.

Dit is s-lechis een eenmãlige waarneming, die afhankelijk is van de bodemopbouw, neerslag,

aanwezigheid van open water, etc.

4.4.3. Peilbuizen TNO

Om een indruk te krijgen van maatgevende grondwaterstanden en de fluctuatie ervan zijn bij NITG'

TNO langjarige gegévens opgevraãgd van peilbuizen in de omgeving van de projectlocatie.

De locatiés ván áe peilbuizen zijn weergegeven en de grafieken in bijlage C.

De peilbuizen van TNO bevinden zich op een relatief grote afstand van de projectlocatie, zodat deze

gebruikt zullen worden voor de inschatting van de fluctuatie van het grondwater.

i'n de onderstaande tabel is een overzicht gegeven van de TNO-peilbuisgegevens.

Tabel 3. TNO peilbuizen

Peilþuisnummer Filterstelling
in m t.o.v. NAP

Positie

1,46 m + 1,73,
1,23 m + 1,36

.- L,J-1.r.-*-.". -. . 1'36

GLG
in m t.o.v. NAP

Gem
in m t.o.v. NAP

GHG
in m t.o.v.
NAP
1,94 m +

1,48 m +

1,90 m +

m

m

m

+

+

+

839C2785 0,74m+tot0,26m- Deklaag

839C2786 0,74m-tot1,75m- Deklaag

B45AOO09 16,54m-tot17,54m- 1"ì^/P
GHG : gemiddeld hoge grondwaterstand
Gem : gemiddelde grondwaterstand
GLG , gemiddeld laagste grondwaterstand

4.4.4. TNO grondwaterkaart

Volgens de TNO Grondwaterkaart 39 West bedraagt de stijghoogte van het grondwater in het eerste

watérvoerend pakket ter hoogte van de projectlocatie 2,20 m + NAP'

4.4. 5. Grondwaterstandfluctuaties

Uit beschikbare TNO peilbuisgegevens volgt dat in de stijghoogte van het grondwater in het eerste

watervoerend pakket fluctuaties plaatsvinden over een traject van ca. 0,8 m.

De tijdens het veldwerk aangetroffen grondwaterstanden vallen binnen voornoemde fluctuaties.

I
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4.4.6, Maatgevende orondwaterstanden

ln onderstaande tabel is een schatting weergegeven van de maatgevende grondwaterstanden op de

locatie gebaseerd op basis van de TNO peilbuisgegevens (zie bijlage C), de relatief beperkte
peilbuismetingen en de grondwaterstandfl uctuatie.

lnschatting freatische grondwaterstand deklaag lnschatting stijghoogte grondwater 1" watervoerend pakket

in m t.o.v, NAp in m t,o.v. NAP

1,69 ¡¡ + (GHG) t,gO m + (GHG)

1,69 ¡ + (Gem) 1,49 ¡ + (Gem)

1,49 ¡ + (GLG) I'tO m + (GLG)

GHG
Gem
GLG

: gemiddeld hoge grondwaterstand
: gemiddelde grondwaterstand
gemiddeld laagste grondwaterstand

4.5.9w!er
Volgens meetstation Zaltbommel kunnen voor de Waal ter hoogte van projectlocatie de volgende

waterstanden worden gehanteerd.

Gemiddelde waterstanden bii gemiddetde afvoer ( 22OA mtß)
tíjverschil

tn cm

type tr.l

gemiddeld tii

springtrj

doodtij

gemiddelde waterstand 230

Gemiddelde over- en ondeîschriidings frequenlie pet iaar
overschriidinq hoogwaterstanden onderschriiding laaqwaterstanden

HW-stand
tn cm
+ NAP

234
239

234

LW-stand
rn cm
+ NAP

226

229

226

I
11

I

frequentie

1x per 1.250 laar
'lx per 100 jaar
'tx per 1A laar
1x per 2 iaar {grensPeil}

1x perjaar

stand
rn cm
+ NAP frequentie

875 1x per 10 iaar
775 1 x perlaar

690

570 oLw 1991.0

520

stand
rn cm
+ NAP

35

50

90

Maatgevende waarde 875

(Tielerwaard en Bommelerwaard, lx per 1 .250laarJ

10
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4.6.9@!esie
4.6.1. Alqemeen

Geohydrologisch gezien behoren de holocene afzettingen die vanaf het maaiveld tot een diepte van

ca.l m - ¡¡Ãp woiOen aangetroffen tot de deklaag. Hieronder worden tot 57,0 m ' NAP pleistocene

åriettingen bestaande uit ñaterdoorlatende zandãfzettingen die behoren tot het eerste watervoerend

fakket.iet eerste watervoerend pakket wordt aan de ondezijde begrenst door een waterremmende

kleilaag.

4.6.2. Waterdoorlatendheid

De waterdoorlatendheid is bepalend voor de mate waarin grondwater door een bodemlaag wordt

getransporteerd. Naarmate de waarde hiervan hoger wordt zal het grondwater makkelijker door de

betreffende laag stromen. Dit is m.n. het geval voor granulair materiaal zoals zand en grind.

Bodemlagen diã uit dit materiaal bestaan kunnen als watervoerend worden gekwantificeerd.

Bij bodemlagen met een lage doorlatendheid zoals klei, leem en veen zal het grondwater slechts

moeizaam door een dergelijke laag kunnen stromen. ln dat geval is sprake van een slecht doorlatende

of scheidende laag.

De doorlatendheid van een grondpakket kan op verschillende manieren worden bepaald: in het

laboratorium op basis uan gãnomen grondmonsters, in het veld door een putproef uit te voeren of door

(langdurig) te pompen en in de (wijde) omgeving de respons van de grondwaterstanden te volgen

(pompproef),

Voor de bepaling van waterdoorlatendheid van de verschillende watervoerende en waterremmende

lagen is in het kãder van dit onderzoek gebruik gemaakt van de in het laboratorium bepaalde

korrelverdelingsdiagrammen en de informatie van REGIS ll van TNO alsmede ervaring van ons

bureau in dit gebied.

4.6.3. Grondwaterkaart

De TNO grondwaterkaart 39 West geeft voor het 1" watervoerend pakket een doorlaatvermogen van

1.736 m2ldag weer.

11
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5. EVENWICHTSBESCHOUWING

5.1. Alqemeen

Uit de resultaten van het grondondezoek blijkt dat vanaf niveau bodem Waditot 6,0 m ' NAP veen-

en kleíafzettingen wordenaangetroffen en vervolgens het eerste watervoerend pakket.

5.2. Stabiliteit rioolsleuf

5.2.1. Aloemeen

lndien de opwaartse waterdruk in het eerste watervoerend pakket onvoldoende wordt gecompenseerd

door het eigen gewicht van deze bovenliggende waterremmende lagen (indien aanwezig), bestaat er

risico voor welvorming en opbarsten van de waterbodem.
lndien blijkt dat de veiigheld tegen opdrijven kleiner is dan 1,1 dienen maatregelen te worden

genomen.

Volgens NEN-EN 1997-1 kan het evenwicht van een laag als volgt worden getoetst:

Vdst;o ( Gsrb;a * Ro met V¿st;d = Gottlo t Q¡ttla

Waarin:
Gost:¿ =rekenwaarde van de aandrijvende permanente verticale belastingen;

Gsþ:d =rekenwaarde van de weerstandbiedende verticale befastingen;

e¿rt,o =rekenwaarde van de ongunstig werkende veranderlijke verticale belastingen;

Rd =rekenwaarde van de weerstand tegen een belasting;
Vdsr;d =rekenwaarde van de ongunstig werkende verticale befasting (opwaartse waterdruk).

Op basis van de in het laboratorium bepaalde volumegewichten is de representatieve waarde van de

néerwaartse druk berekend. De rekenwaarde wordt vèrkregen door vermenigvuldiging met de partiêle

factor voor belastingen yG;srb = 0,9 (zie tabel A1 van NEN 9997-1).

Bij het ontgraven van een smalle sleuf of een put van beperkte afmeting, dragen.de-grondlagen aan

Oé weerszlOen van de ontgraving bij tot een neerwaartse druk. De grootte van dit effect, uitgedrukt in

spreidingsíactor (f), is afnanfeli¡t< vah de diepte en breedte van de ontgraving (zie paragraaf 10'2uan
Ñefrf eSöZ-t¡. Voór dit werk is gezien de afmeting van de Wadi deze factor niet beschouwd.

ln de ondersiaande figuur 3 is éen principe doorsnede van de evenwichtsbeschouwing conform figuur

10.1 van NEN 9997-1 weergeven.

''.-ls 
] 4) .-: \i

0l1

.l oÒrsflrûlrkêlllk lìl¿l¿lvclrl
5 ¿¿nd
ti kl€r
7 çrrnd

i lo grandrvrltemlve¿lu voot rlntgfavân
I I I Urondwstertrve;iu in de ontqrilvlll,J
; l2 5lrl!lhoo0te onder rle klarla¿i!l

'2 4.-
L] "{1

iq j'-

(D -__ i,6 Udslrd ¿t dsl.d
1

lJrÌh,d

Figuur 3. Principe doorsnede evenwichtsbeschouwing ontgrav¡ng.

5.3. Stilahooote eerste watenroetgnd-pêklg!

De stijghoogte van het eerste wateruoerend pakket ter hoogte van de projectlocatie wordt grotendeels

OepaáiO doõr de waterstand in de rivier de Waal die ten zuiden is gelegen op een afstand van 880

meter. Op basis van de TNO peilbuisgegevens wordt uitgegaan van een gemiddeldloogste
stijghoogie van het grondwater in het eerste watervoerend pakket van 1,90 m + NAP.

12
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5.4. Uitoanosounten

Voor de berekening van het evenwicht is uitgegaan van de volgende gegevens

5.4.1. Bodemorofigl en bodemoarameters

Op basis van het grondondezoek worden de volgende maatgevende bodemprofiel aangehouden:

5.4.2. Berekenino verticaal evenwicht

ln de onderstaande tabel is het evenwicht bepaald van de situatie tijdens het graven van de Wadi

weergegeven.

5.4.3. Bepalinq veiligheidsfactor

ln de onderstaande tabel is de veiligheidsfactor (F) tegen opbarsten bepaald waarbij tijdens de

uitvoering is gerekend met een GHG van '1,90 m + NAP. ln principe dient de veiligheidsfactor (F) in

theorie voor een permanente situatie minimaal 1,1 le ziin'

79

Opmerkinq
Oe ret e¡waarde van de neerwaartse belasting verkregen door de karakteristieke waarde van de

volumegewichten te vermenigvuldigen met een belastingfactor Ye van 0,9 (zie tabel A.3 van NEN

9997-1): Bij gebruik uan reprãsentalieve waarde is de belastingfactor op de karakteristieke waarde

1,0. De vroLlere allover veiligheidsfactor wordt bepaald met representatieve waarden en met de

rekmethodie[ conform de NEN-9997-1 wordt de veiligheid verkregen middels in de belastings- en

materiaalfactoren

't " watervoerend 1.90m+NAP(GHG)
1 40m+NAP
I 19 ¡¡ + NAP

Volumieke laboratoriumondezoek en tabel 2.b N EN 9997-1

Bodemprofiel Conform sond D3 en bori 81 Um 83

Maaiveldh 2 10m+NAP
Beschouwd ravt u Wadi 1 51m+NAP
Aanvangsdiepte watervoerend pakket 00m-NAP

Niveau in m t.o.v. NAP Omschriivino Volumeoewicht in kN/m3

1 2.1 m+tot0.9m+ Klei zandhoudend 197

2 09m+tot0.7m- Klei zwak siltiq 16.6

3 0.7m-tot1.4m- Klei veenhoudend 14.4

4 1.4m-tot3.2m- Veen zwak kleiio '11.4

5 3.2m-tot5.0m- Klei zwak veenhoudend 15.3

6 5.0m-tot6.0m- Klei veenhoudend 144

Laag Niveau
in m t.o.v. NAP

Dikte
inm

Í Representatieve
volumieke gewicht

in kN/m3

Rekenwaarde
gronddruk
in kN/m2

Rekenwaarde
waterdruk in

kN/mz

1 1.5m+tot0.9m+ 0.60 19.7 10.6

2 0.9m+tot0.7m- 160 16,6 23.9
a 0.7m-tot1.4m- 0.70 14.4 91

4 1.4m-tot3.2m- 1.80 11.4 18.5

Ã 32m-iot5.0m- 180 15,3 24,8

6 5.0m-tot6.0m- 1.00 14.4 13.0 +
99.9 79.0 (GHG)

74.0 (Gem)
71 0 íGLG)

Omschrilving Neerwaartse
belasting
lo.-,r in kNlm2

Opwaartse belasting
(Q:repl in kN/m2

F

Uitvoerinosfase 1'f 1.0 1.41
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5.5.Çe¡sJssle

Uit de evenwichtsbeschouwing blijkt dat in de uitvoeringsfase de veiligheidsfactor F tegen opbarsten

van de bodem van de Wadi 'lil tb z¡jn. Dit is beduidend hoger dan de gewenste waarde van 1,1, Op

basis hiervan is de veiligheid tegen opbarsten gewaarborgd'
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6. KWELANALYSE

6.r.@
Door het graven van de geplande Wadi wordt de dikte van de deklaag geringer en daarmee de

kwelweg verkort.
Teneind-e inzicht te krijgen in de gevolgen van de geplande rioolsleuven op de hoeveelheid kwel wordt

in het navolgende een kwelanalyse vezorgd'

6.2. lJlt$lggpunten
Met betrekking tot de kwelberekening zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:
. Huidig maaiveld niveau ca.2,1 m + NAP.
. Toekõmstig maaiveld niveau ca.2,3 m + NAP (ophoging met zand).
. Aanvangsniveau eerste watervoerend pakket ca' 6,0 m - NAP.
. Waterpeil rivier T10 = 6,9 m + NAP.
. Stijghoogte eerste watervoerend pakket 1,9 m + NAP (GHG).
. Oppervlak Wadi 527 m2.
. Bodem Wadi 1,51 m + NAP.
. Oppervlak rioolsleuven 115m2.
. Bodem rioolsleuven 1,25 m + NAP.

6.3. Bodemprofiel

Voor de kwelberekening worden op basis van het verrichte grondondeaoek het volgende

maatgevende bodemprofiel beschouwd'

Nieuwe

Nieuwe situatie
Diepte
in m t.o.v. NAP

Omschrijving Hydraulische weerstand

1.25 m + tot 'l .40 m - Klei

1,40m-tot3,20m- Veen
320m-tot6.00m- Klei 280 daoen

Zand

Opmerkins:
Ñat ¿e n,"aiveldophoging deels uit zand bestaat is er gen extra hydraulische weerstand voor het nieuwe

maaiveldniveau toegekend.

Diepte
in m t.o.v. NAP

Omschrijving Hydraulische weerstand

2.10m+tot1,40m- Klei
'l .40 m - tot 3.20 m - Veen 13

3.20m-tot6,00m- Klei
Tand +

643 daoen

Diepte
tnm

Omschrijving Hydraulische weerstand

1,51 m+tot1,40m- Klei 294

1.40m-tot3.20m- Veen 13

Klei
Zand +

583 daqen

15
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6.4. Kwelberekeninq met formule MazuJe

Teneinde de Wateropgave conform de regelgeving van Waterschap Riviereiland te bepalen wordt in

het navolgede de kwel berekend op basis van de formule van Mazure. Deze formule wordt over het

algemeen-gebruikt bij het bepalen van de hoeveelheid kwel achter een dijk.

Het betreft de volgende formule:

q = ((Havi"r - Hporoer) / c) * e -vi(toc)

waarbij
Hriv¡ar = het gemiddelde rivierpeil in meter
Hporder = PolderPeil in m
c = hydraulische weerstand van de deklaag in dagen
x = afstand van de projectlocatie tot de rivier in meter
kD = doorlaatvermog'en ían het 1" watervoerend pakket onder de deklaag in mzldag

De wateropgave (W) bestaat uit de toename aan kwel in mm/d vermenigvuld¡gO T9!] 0 dagen en het

oppervlak vãn de'vergraving. Voor de rivierstand in de Waal wordt uitgegaan van T10'

ln verband met de paiabolische vorm van een hoogwatergolf wordt een correctiefactor c van 213 in

rekening gebracht.

Dit resulteert in de volgende formule:

1¡7= q(T10) * 10. (Atoekomstig - A huidig). 2/3

Voor het plangebied zijn de volgende waarden aangehouden:

Bestaande situatie Nieuwe situatie

. H¡uier

r Hpolder

. Maaiveldniveau
r Niveau bodem rioolsleuven
r Niveau bodem Wadi

" c maa¡veld
. c rioolsleuven
. c Wadi
.x
.kD
. Oppervlak rioolsleuven (A)

. Oppervlak Wadi (A)

. Oppervlak maaiveld

:6,90 m + NAP
:1,40m+NAP
:2,10 m + NAP
: n.v.t.

: n.v.t.

: 643 dagen
: n.v.t.

: n.v.t.

:880m
: 1.736 m2ldag

: n.v.t
: n.v.t
3.726

6,90 m + NAP
1,40 m + NAP
2,30 m + NAP
1,25 m + NAP

1,gl ¡ + NAp

643 dagen
558 dagen
583 dagen
880 m
1.736 m2ldag

115 m2

527 m2

3.084

Dit resulteert in de volgende kweldebieten voor de huidige en toekomstige situatie:

Huidige situatie Toekomstige situatie
Wadi Rioolsleuven

Kwel (q) 3,7 mm/dag 3,9 mm/dag 4,0 mm/dag

De wateropgave is dan als volgt.

W(wadi) = (3,9).10-3x 10x(527 -0)x213 = 13,7 m3.

Wirioolsleuven) = (4,0) . 10-3 x 10 x (150 - 0) x2l3 =4,0 m3

W(totaal) = 13,7 + 4,0 = 17,7 m3.

't6
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Conform de algemene formule kan de wateropgave als volgt worden berekend:

Huidige situatie
W = q1 . A (maaiveld) = 3,7 x3.726 = 13,8 m3

Nieuwe situatie
W = q1, A (maaiveld) = 3,7 x 3.084 = 11,4 m3

W= q2 . A (Wadi) = 3,9 x 527 = 2,1 m3

W = q3, A (rioolsleuven) = 4,0 x 115 = 0,5 m3

W totaal = 1 1,3 + 2,1 + 0,6 = 14,0 m3

6.5. 9s!.æ!s
Uit de kwelberekening blijkt dat er voor de projectlocatie sprake is van een geringe toename.van de te

verwachten hoeveelhéid 
-kwel 

door het graven van de Wadi en de rioolsleuven in het plangebied.

17
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ADCIM
Çl:()l¡ir-llNltÑ Projectnummer: 20220503

Locatie, Schoolskaat

Te Haaften

Meetpunt Hoogte*
fm t.o.v. NAPI

Opmerking / stopcriteriumr

I 2.20 +

sonderino 2 2,35 +
sonderino 3 2.08 +

borino 1 235+
2 2.08 +

out 2.22 +

doroel 2.51 +

Waterpasstaat
Hoogten ingemeten met behulp van dGPS.

Datum uitvoering : 29 november en 13 december 2022

Hoogten in deze waterpasstaat zijn bedoeld om inzicht te verkrijgen in de maaiveldhoogten van meetpunten

Zonder verif¡catie door de gebruiker mogen deze hoogten niet voor andere doeleinden worden gebruikt

Grondwater
De tijdens het onderzoek geregistreerde stijghoogtes zijn weergegeven in navolgende tabel

Gemeten st¡jghoogtes momentopnamen en dienen met de nodige te worden gehanteerd, omdat:

o waterniveaus gemeten direct na plaatsing van een sondering, boring of peilbuis , sign¡ficant kunnen afwiiken van de

heersende grondwaterstand of stijghoogte Het kan namelijk enige tijd duren voordat een representalieve

waterspiegel is ingestold (enkele seconden in grof zand tot soms enkele uren in slecht doorlatende klei).

¡: de stijghoogte onder invloed van seizoen safhankelijke factoren in de tijd zal fluctueren. Deze fluctualie var¡eert per

regio/gebied; ¡n poldêrs meestal ca. 0,5 m, nabij grote rivieren soms 4 à 5 m en elders vaak 1,5 å 2 m. Een

representat¡ef beeld hiervan kan slechts worden gekregen door monitor¡ng van de grondwatelstand gedurende

langere tijd en/of door tijdreeksanalyse van gedurende langere tijd gemonìtoorde peilbuizen uit de omgeving.

ng
V: streefdieptebereikt
Ð: streefdiepte overschreden i.v.m. minimaal benodigd geachte pakkêtd¡kte

N1 : beoogd sondeêrpunt onbereikbaar voor sondeerunit i.v.m. (afmeting) doorgang

NZ: beoogdsondeerpuntonbero¡kbaarvoorsonde€run¡ti.vm'obstakels,begroeiìng
N3: beoogd sondeerpunt onbereikbaar voor sondeerunit ¡'v'm. berijdbaarheid terrein

O1: totaalweerstand overschrijdt de maximaal toelaatbare druk sondeerequipement

O2: uitbuiging sondeêrstangen overschrijdt maximaal toelaatbare waarde

O3: overschrûding loelaatbare puntdruk sondeerconus

loelichti

[m t.o.v. N.A.PI
Stijghoogte*

[m - mvl
Meetpunt
fnr.l

1,75 +0,60B1
1,51 +0,5782

2203425
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ADCiM\r Plaatsnaam:
Locatienaam:

Haaften

Schoolstraat

Boring: B1 lD2
Datum:
GWS (in cm-mv):
NAP hoogte {m):
X:
Y:

Lo.v.NAP

Boring: B2lD3
Datum;
GWS (in cm-mv):
NAP hoogte (m):

X:
Y:

l.ov.NAP

Àoo KIBì,eâkzndlg,Prakorgân¡sch,rsslenpuin,bleuw

13-12-2022
DU

2.35
142987,88
425ô80,90

o¿o.v. ffidvald

:
^s0 

Kl€i,sle.känd¡g.rostenpuin,blauw

Klei, eakzandig,gr¡is
150

2ûo Kl€i,aakroeslhoud€nd,grijs

Kl€i,4akzandlg, grljs

300

3do KJe¡,¡¡råkveenhoudend,griÞ

Klei, matigv€mhoudend, grijsblauw

42o Væn,kl6fig,blaw

Klêi, zwåk vænhoudend, griisblae

500

16-12-2022
57
2.08
143017,84
425723.35

olo.v. ffia¡vald

^ 
40 l{ei, zwakændig,4akorganisch, rgston puiô,bruin

Y 80 Zand,middelgrof200.300,klêiq,bruin

12o KJ€¡,4akzand¡g,griis

l(ei, ilak organi6ch, mat¡g roeslhoud6nd, griisbru¡n

200

Klei, grijs

Klei, m¿tigve€nhoudend, griisbru¡n

340

Ve€n,kleilg,bru¡n
400

Væn,bruin

Projectnummer: 2203425



ADCIM Proiectnaam: Locatie aan de Schoolstraat tê Haâften
Projectnummer: G20220301 -01

Documentnummer:G20220301 -0-rap-01v

BIJLAGE B



ß

õ¡
a

o-

¡¡o

o)

õ
o)Õ

Ë
z
!,

an àla

O.
o

o_
o

o eì
6

oo

\o

oo

o_
@:

oo

\t{ -,:

ooc.Ìo
o
Õ oo

a
O.
$

o
Õ

c)

st
@,

o
N q o\o

6
o.

o
N l*

sc o @ t'- o o
N

o.

c
'tr E'
á=

æq q
ñ

oq ó
I
ôi

@q
N

(o
ñ

o<l
N

oq

(l)
!
o$
3
c
d)
d)
E
(t)
o

j8
6'
E

-z!!

q
n
(r)

6q
@

q
F'!?

o
t:

\o
@

Io
@

c!
rû
\t

o
o-
o

Õ!
o
N

o\

o
(o"

(4

@
o-

I

n-
o
N

t-o
t)t

øq

ó-
n
o.
6

@a
N

E
zsJl

sI

Ì--ul
o

o_

nq
@
t-

o_
o

o
n

@
@_

o

N
(o.
(o

rt-
N6

¡.-ú

lt-
@(o

a1
oñ

N
6
N

ñô

.q
oo
,õ
U'g
O

c()
E
r¡)
E
r¡¡
!c
o
N
.(¡
+
.o)
(o
.o
:Ètt
U'
(5
ä!f
rl, r
õrô)¿.
.ør l!>z

o
N

o

=
6
È
N

_s

æ

ñ

E
_9

o
E
i
oì

@\

oI
oç

o
E

d

=N;ì

o
I

g

d,

oI
o

@
E

.q
E
,d
=
o
=N
o
.=

@
o-
o

,goç
o
È
i
ô

c'¡
,c
ït
Ec(t
(¡
c)
6

o

=

E

OE

c
ñ>;
oqõ.dr-iõÈ

æ¡\ o
f.-.{

o
N
s

o
;

æq
N

6
o_
v

o
f.-

úq
N

o
N

o
o.

o
o.
.ry

N

o-

o

o
$-

rù

$l
o

q)

øco
E N o s

o)c
o
m c0 co m

Nó NI Nó

^0s% ÊS ì>_c è
Ed.ol5îå ãEtäE - eg
o= f d^P >
E 3 5' g áç å
OPc6oo-
EIËEfiË3ËI E 9 E q.! € ã

6 E ; 5 fi í c: s
ËFåËFiåËã
ãt-=.4ËõoQã

;Ë*:;itËþ
ËAËi:r'Ê-Þã; E'5ËiEE g:
ËÈ9-'--o-9SPg
!>õooiqtq;ìiñËõPñEbbüb
> c Ë 5 5 êO> >

Ê

E
N

*

>:d

Se
É>

ãõ
oa
õ .iÍ

ol
qq
'õq
I "{.

-4=9ãac

ty
qú

gô

ìo

'ÊN

>g
iggã

€:ñ
6>

"ni o
ìE

ñ9
9tffi;,\I E E

ÞtÈ ã
bl c E

ol A +

0)!oc
6,t

EÐ

û)
¡1)g
õoE
tU

E
C
0)
E0
a
o
(n

E
fÍ
0,c:
ôi
No
@
N

U'Tz
ul
z
t¿J rzñ.ørPÞ-
5o62
o-jgü

* 9¡ -iI5ñ;ovzz.9¿UJÉ'o
z cuJ
- 6=tr>o
Bpõcoo
xÈ 0
00luËõ:oooEÞC

Èrü ã ã>tl! > >
Pl 9 oo
Yl q¡ .tr .c
arl9qEol õ üü
-.-l > co f!Jl ...

.9
(!oñ
.6.8R
a¡ õc!r\l fg
OoR^E;ñy.f eR-L.9.r:ÕoxJí 9 EËr!õEc
LØ:=9 Ë€ËJOOO
G õ'õ"I

JLù=

(¡)

a
a4
g)

ut
,qJ

"e

s?
ttsF

9? ? s s s
U
o

Þ

Ë;E'6
E
ß

I d i È-'j. r r'=



ADCIñl
Projectnaam: Locat¡e âan de Schoolstraat te Haafren
Projectnummer: G2o220301 -01
Documentnummer:G20220301 -0-rap-01w

BIJLAGE C
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TNO peilbuizen
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Peilbuis: 839C2785
Filterstelling; Deklaag

Peilbuis: 839C2786
Filterstelling: Deklaag

Ër0.nEñrffn ñ.Û€lt tær ôñÞE rriodt

sdlEñ ¡n!¡yra tal6a
Er¡ddùtuil rn¡Bt. psrcdi
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t0#ñalhl

ltaÈ.rüal(ñÉlsÁl
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Msetreeks
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Meeûeokg Eg¡rçi¡!pan mñRls voor ¡n¡ly!a par¡d.

!bd¡&m ¡nåly* 9øoó, )A t'8 11)')2

Elnddatm¡r¡lyr.p.dodi -i ì ;

AánÈlwrñffi¡nga¡ tg

c.mtdd.td. l{6

sbd¡¡rd d'vþll' 2aJ

Mhtñum 114

lÈFrclndrl 1!4

50{¡rc¡ndrl {mrdÞanì 136

got¡rcandal lm

lràr¡ñ!ñ 201

Peilbuis: 84540009
Filterstelling: Eerste watervoerend pakket
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Bijtage 4: Uitvoergegevens SOBEK HWA stetsel tijdens ontwerpbui
109

Information about Simulation

SOBEKVersion
Case Name

Simufation Mode
(Urban) mÕdufe sequentially

Start
End

Rainfall-Runoff Modu.Ie used
Channe.l Module used
Sewer Module used
River Module used
1D Morphology Module used
1D2D Module used
Real Time Control Modufe used
Water Quality Modufe used
Emission Modufe used
cround v{ater Module used
Simufation paralIeI
Efohr modufes unsteady
2D Water Quatíty Modu.le used
Delft3D FÌow used
Delft3D WAQ used

Network imported or started
Network imported at

Overview of Rainfall Runoff Module

Resufts 3B calculat.ion

Rainfall file
Evaporation fife
Timestep size (s)
Simulated period (hours)

Suftìmary results Sobek-RR Urban model

Total area (m2) :

Total rainfall (m3) :

Tota.I evaporation (m3 ) :

Total infiftration depressions (m3) :

Total infiltration from runoff (m3):
Total storage change (m3) :

Total inffoll sewer excf. DWD (m3) :

ToEaf DWA (m3) :

Totaf inflow sewer (m3) :

Balance error (m3) :

Maximum balance error in simulation:

overview of F.low Module

: Run RR (Rainfall-Runoff), IDFLOV,I (Ruraf) and lDFLOW

: Sobek Advanced Version 2.1"6.004
: 2024-03-06 HWA stelsel

: 06-maart-2024 15:2I:I1
: 06-maart-2024 15 :2I:26

Yes
Yes
Yes
No
No
No
No
No
No
No
No
Yes
No
No
No

: Fromscratch
: 6-3-2024 L0:41:22

\URBAN2 1 6\FIXED\STNBUI O 9 . BU]
\URBAN2 1 6\FTXED\38\EVAPOR. PLV

60
2.00 for number of Events- t

1934.00
56.86

0 .02
0 .61
0.00
0 .4r

55 .16
0.00

55 .16
0.00

0.
(

00

Under License to

Numerical Parameters Used

Accuracy Leve.l-
Structure Stability Factor
Theta
Maxímum Courant number
Epsilon va.Iue Volume (m3ls)
Epsilon va.Iue Level (m)

0 .0000% )

Sal f

Low Speed/More Accurate
:0

0.0
0.0

1.00
1.00

0010000
0010000

28



ThreshoÌd Vafues
Fl-ooding (m)

Drying (m)

Min. Length Reach Segment (m)

Re.laxation Eactor (0..1)
Structure Dynamics Factor
Maximum Iterations
Gravity g (m/s2)
Fluid Density (m3)

upwindculvert (-)
Relaxation structures alfa (-)
Timestep size (s)
Lowest Tìmestep (s)
Largest Timestep (s)

Externaf structure
l1

Boundaries in (m3)

Boundaries out (m3)

Structures in (m3)

Structures out (m3)
Lateral disch. in (m3)

Lateral disch. out (m3)

Storaqe (m3)
Error (m3)

Initiaf conditions

Rainfall Runoff Module
Ffow Modufe

Version Information of Modules

Vervanq
Caseman
CmUtil
CmUpdate
Sobek_38
Parsen
Parsen2D
RTC
EM

v{QInt
Delwaql
Del\^raq2
Waterbal
Simulate

(RR)

SOBEKVeISiON
Case Name

Spilled volume (m3)
0.0000

0.01000
0.00100

1.00
1.00
1.00

I
9.81

1000.00
1

0.90
60.0000
0.0164

60.0000

00
00
00
00
1'7

00
11
00

0

0

0

0

55
0

55
-0

: user defined
: user defined

4-6-2020
4-6-2020
4-6-2020
4-6-2020
4-6-2020
4-6-2020
4-6-2020
4-6-2020
4-6-2020
4-6-2020
4-6-2020
4-6-2020
4-6-2020
4-6-2020

L6:49:26,
l6:51:00,
l6:50:06,
L6:49:.40,
l6:53:50,
l6:53 :58,
l6:54 :30,
16:54:06,
l6:51 :04,
L6:52 :32 ,
L6:52 : 16 ,
L6:52: LG ,
16:52:L6,
l6:51:36,

Version:4
Version:4
Version: 4

Versíon:4
Version:3
Version:2
Version:1
Version:3
Version:1
Version: 3

Version: 5

Version: 5

Version: 2

Version: 2

012
03
03
03
.28.56981
002 .54560
001.54559
.004 .56039
0001
03.5s966
00.7073
00.7073
04
0024

: Sobek Advanced Version 2.16.004
= 2024-03-06 HWA stelsel
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