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voor bouwtechniek 
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projectnr: 20166494 

project: TER APEL; nwb woning fam.   

datum: 22-11-16 

bladnr.: 29 

 

9.1.2.3 Uitgangspunten bij gewapend metselwerk 
 
Het op enigerlei wijze toepassen van gewapend metselwerk (Murfor o.i.d.) is uit oogpunt van  
uitvoeringsgevoeligheid (mechanische beschadiging), oncontroleerbaarheid en onderhoudsge- 
voeligheid op de lange termijn (voegwerk) slechts onder voorwaarden toegestaan. 
 
9.1.2.4 Uitgangspunten bij geveldragers 
 
Geveldragers dragen niet meer dan 2 bouwlagen. 
Onder de geveldragers open voeg van minimaal 10 mm aanhouden.  
Geveldragers conform tekeningen en berekeningen van de leverancier. 
 
9.1.2.5 Behandeling van staal in gevelmetselwerk 
 
In verband met de oncontroleerbaarheid van stalen onderdelen in of achter metselwerk dienen deze 
onderdelen afdoende tegen corrosie bescherm te worden. 
Thermisch verzinkt (conform NEN ISO 1461: 1999) en voorzien van een poedercoating of uitgevoerd 
in roestvast staal AISI 316 / AISI 316L / AISI 316Ti 
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7.2.0 Liggers

7.2.1 Ligger tpv voorgevel onder verd.vloer

EC3.1 - Berekening stalen ligger conform NEN-EN 1993-1-1/NB

Algemene gegevens:
Grenstoestand STR/GEO (groep B)
Ontwerplevensduur 50 jaar
Gevolgklasse CC1 LT = 1,25 m

Belastingen:
q-last blijvend             opgelegd           combinatiewaarde     

code dimensie gewicht lijnlast qkar qkar 0 0 * qkar

[n]xlxbxh [kN/m2] [kN/m1] [kN/m2] [kN/m1] [-] [kN/m1]
verd 4,25x 5,36 kN/m² 22,8 2,95 12,5 1 / 0,4 12,5

k100 1x 2 kN/m² 2,0 0,00 0,0 0,0 0,0

e.g. ligger 0,2 kN/m1 0,2
qG;rep = 25,0 qQ;rep tbv 6.10a 5,0

qQ;rep tbv 6.10b 12,5

rekenwaarde: qd = 43,9 [kN/m1] [ =1,08x25 + 1,35x12,5 ] maximum

Uiterste grenstoestand:
Rekenwaarde oplegreactie(s) REd(A) = 27,4 kN  [ 0,5 qd l ]

REd(B) = 27,4 kN  [ 0,5 qd l ]

Rekenmoment MEd = 8,6 kNm [ 1/8 qd l² ]

Geometrische gegevens:
Wy = 54,1 cm3 Staalklasse S235

Keuze : Iy = 551,6 cm4

G = 19 kg/m Controle in y-as
Toetsing op sterkte:
My,Ed / My,Rd  1 U.C. = 0,7  1

Bruikbaarheidsgrenstoestand:
zeeg (indien van toepassing) wc = 0 mm [ 5/384 ql^4 / EI ]

doorbuiging blijvende belasting w1 = 0,7 mm Toelaatbare doorbuiging :

doorbuiging veranderlijke belasting w3 = 0,3 mm          2,5 mm 0,002

blijvende totale doorbuiging wmax = 1,0 mm          2,5 mm 0,002

Controle oplegspanningen (conform 3.6.1 NEN-EN 1996-1-1/NB):
Materiaal t.p.v. oplegging kalkzandsteen druksterkte stenen  fb = 12,00 N/mm2

Totaal volume perforaties < 25 %
Metselmortel / lijmmortel lijmmortel druksterkte mortel  fm = 7,50 N/mm2

Opleglengte 150 mm
Oplegbreedte 100 mm kar. druksterkte mw  fk = 6,61 N/mm2

Controle oplegspanning 'Ed = 1,83 N/mm2       
         fRd = 3,89 N/mm2

L 150x100x10

qEd

LT
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7.2.2 Ligger tpv voordeur onder verd.vloer

EC3.1 - Berekening stalen ligger conform NEN-EN 1993-1-1/NB

Algemene gegevens:
Grenstoestand STR/GEO (groep B)
Ontwerplevensduur 50 jaar
Gevolgklasse CC1 LT = 1,85 m

Belastingen:
q-last blijvend             opgelegd           combinatiewaarde     

code dimensie gewicht lijnlast qkar qkar 0 0 * qkar

[n]xlxbxh [kN/m2] [kN/m1] [kN/m2] [kN/m1] [-] [kN/m1]
kap 1 0,2x4,5x 0,83 kN/m² 0,7 0,50 0,5 0,0 0,0

verd 4,25x 5,36 kN/m² 22,8 2,95 12,5 1 / 0,4 12,5

k100 0,6x3x 2 kN/m² 3,6 0,00 0,0 0,0 0,0

e.g. ligger 0,2 kN/m1 0,2
qG;rep = 27,4 qQ;rep tbv 6.10a 5,0

qQ;rep tbv 6.10b 12,5

rekenwaarde: qd = 46,5 [kN/m1] [ =1,08x27,4 + 1,35x12,5 ] maximum

Uiterste grenstoestand:
Rekenwaarde oplegreactie(s) REd(A) = 43,0 kN  [ 0,5 qd l ]

REd(B) = 43,0 kN  [ 0,5 qd l ]

Rekenmoment MEd = 19,9 kNm [ 1/8 qd l² ]

Geometrische gegevens:
Wy = 93,2 cm3 Staalklasse S235

Keuze : Iy = 1220 cm4

G = 23 kg/m Controle in y-as
Toetsing op sterkte:
My,Ed / My,Rd  1 U.C. = 0,9  1

Bruikbaarheidsgrenstoestand:
zeeg (indien van toepassing) wc = 0 mm [ 5/384 ql^4 / EI ]

doorbuiging blijvende belasting w1 = 1,6 mm Toelaatbare doorbuiging :

doorbuiging veranderlijke belasting w3 = 0,7 mm          3,7 mm 0,002

blijvende totale doorbuiging wmax = 2,4 mm          3,7 mm 0,002

Controle oplegspanningen (conform 3.6.1 NEN-EN 1996-1-1/NB):
Materiaal t.p.v. oplegging kalkzandsteen druksterkte stenen  fb = 12,00 N/mm2

Totaal volume perforaties < 25 %
Metselmortel / lijmmortel lijmmortel druksterkte mortel  fm = 7,50 N/mm2

Opleglengte 200 mm
Oplegbreedte 100 mm kar. druksterkte mw  fk = 6,61 N/mm2

Controle oplegspanning 'Ed = 2,15 N/mm2       
         fRd = 3,89 N/mm2

L 200x100x10

qEd

LT
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7.2.3 Ligger tpv achtergevel onder verd.vloer

EC3.1 - Berekening stalen ligger conform NEN-EN 1993-1-1/NB

Algemene gegevens:
Grenstoestand STR/GEO (groep B)
Ontwerplevensduur 50 jaar
Gevolgklasse CC1 LT = 1,20 m

Belastingen:
q-last blijvend             opgelegd           combinatiewaarde     

code dimensie gewicht lijnlast qkar qkar 0 0 * qkar

[n]xlxbxh [kN/m2] [kN/m1] [kN/m2] [kN/m1] [-] [kN/m1]
kap 1 0,2x4,5x 0,83 kN/m² 0,7 0,50 0,5 0,0 0,0

zol 4,25x 5,36 kN/m² 22,8 2,95 12,5 1 / 0,4 12,5

verd 4,25x 5,36 kN/m² 22,8 2,95 12,5 1 / 0,4 12,5

k100 3,2x 2 kN/m² 6,4 0,00 0,0 0,0 0,0

e.g. ligger 0,2 kN/m1 0,2
qG;rep = 52,9 qQ;rep tbv 6.10a 10,0

qQ;rep tbv 6.10b 25,1

rekenwaarde: qd = 91,0 [kN/m1] [ =1,08x52,9 + 1,35x25,1 ] maximum

Uiterste grenstoestand:
Rekenwaarde oplegreactie(s) REd(A) = 54,6 kN  [ 0,5 qd l ]

REd(B) = 54,6 kN  [ 0,5 qd l ]

Rekenmoment MEd = 16,4 kNm [ 1/8 qd l² ]

Geometrische gegevens:
Wy = 93,2 cm3 Staalklasse S235

Keuze : Iy = 1220 cm4

G = 23 kg/m Controle in y-as
Toetsing op sterkte:
My,Ed / My,Rd  1 U.C. = 0,7  1

Bruikbaarheidsgrenstoestand:
zeeg (indien van toepassing) wc = 0 mm [ 5/384 ql^4 / EI ]

doorbuiging blijvende belasting w1 = 0,6 mm Toelaatbare doorbuiging :

doorbuiging veranderlijke belasting w3 = 0,3 mm          2,4 mm 0,002

blijvende totale doorbuiging wmax = 0,8 mm          2,4 mm 0,002

Controle oplegspanningen (conform 3.6.1 NEN-EN 1996-1-1/NB):
Materiaal t.p.v. oplegging kalkzandsteen druksterkte stenen  fb = 12,00 N/mm2

Totaal volume perforaties < 25 %
Metselmortel / lijmmortel lijmmortel druksterkte mortel  fm = 7,50 N/mm2

Opleglengte 200 mm
Oplegbreedte 100 mm kar. druksterkte mw  fk = 6,61 N/mm2

Controle oplegspanning 'Ed = 2,73 N/mm2       
         fRd = 3,89 N/mm2

L 200x100x10

qEd

LT
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7.2.4 Ligger tpv tuindeuren onder verd.vloer

EC3.1 - Berekening stalen ligger conform NEN-EN 1993-1-1/NB

Algemene gegevens:
Grenstoestand STR/GEO (groep B)
Ontwerplevensduur 50 jaar
Gevolgklasse CC1 LT = 2,10 m

Belastingen:
q-last blijvend             opgelegd           combinatiewaarde     

code dimensie gewicht lijnlast qkar qkar 0 0 * qkar

[n]xlxbxh [kN/m2] [kN/m1] [kN/m2] [kN/m1] [-] [kN/m1]
kap 1 0,2x4,5x 0,83 kN/m² 0,7 0,50 0,5 0,0 0,0

verd 4,25x 5,36 kN/m² 22,8 2,95 12,5 1 / 0,4 12,5

k100 0,75x3,2x 2 kN/m² 4,8 0,00 0,0 0,0 0,0

e.g. ligger 0,3 kN/m1 0,3
qG;rep = 28,6 qQ;rep tbv 6.10a 5,0

qQ;rep tbv 6.10b 12,5

rekenwaarde: qd = 47,8 [kN/m1] [ =1,08x28,6 + 1,35x12,5 ] maximum

Uiterste grenstoestand:
Rekenwaarde oplegreactie(s) REd(A) = 50,2 kN  [ 0,5 qd l ]

REd(B) = 50,2 kN  [ 0,5 qd l ]

Rekenmoment MEd = 26,3 kNm [ 1/8 qd l² ]

Geometrische gegevens:
Wy = 128 cm3 Staalklasse S235

Keuze : Iy = 1654 cm4

G = 31,6 kg/m Controle in y-as
Toetsing op sterkte:
My,Ed / My,Rd  1 U.C. = 0,9  1

Bruikbaarheidsgrenstoestand:
zeeg (indien van toepassing) wc = 0 mm [ 5/384 ql^4 / EI ]

doorbuiging blijvende belasting w1 = 2,1 mm Toelaatbare doorbuiging :

doorbuiging veranderlijke belasting w3 = 0,9 mm          4,2 mm 0,002

blijvende totale doorbuiging wmax = 3,0 mm          4,2 mm 0,002

Controle oplegspanningen (conform 3.6.1 NEN-EN 1996-1-1/NB):
Materiaal t.p.v. oplegging kalkzandsteen druksterkte stenen  fb = 15,00 N/mm2

Totaal volume perforaties < 25 %
Metselmortel / lijmmortel lijmmortel druksterkte mortel  fm = 7,50 N/mm2

Opleglengte 200 mm
Oplegbreedte 100 mm kar. druksterkte mw  fk = 7,99 N/mm2

Controle oplegspanning 'Ed = 2,51 N/mm2       
         fRd = 4,70 N/mm2

L 200x100x14

qEd

LT
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7.2.5 Ligger tpv bijkeuken onder plat dak

EC3.1 - Berekening stalen ligger conform NEN-EN 1993-1-1/NB

Algemene gegevens:
Grenstoestand STR/GEO (groep B)
Ontwerplevensduur 50 jaar
Gevolgklasse CC1 LT = 1,30 m

Belastingen:
q-last blijvend             opgelegd           combinatiewaarde     

code dimensie gewicht lijnlast qkar qkar 0 0 * qkar

[n]xlxbxh [kN/m2] [kN/m1] [kN/m2] [kN/m1] [-] [kN/m1]
dak 2,4x 3,3 kN/m² 7,9 1,37 3,3 1 / 0 3,3

k100 0,5x 2 kN/m² 1,0 0,00 0,0 0,0 0,0

e.g. ligger 0,2 kN/m1 0,2
qG;rep = 9,1 qQ;rep tbv 6.10a 0,0

qQ;rep tbv 6.10b 3,3

rekenwaarde: qd = 14,3 [kN/m1] [ =1,08x9,1 + 1,35x3,3 ] maximum

Uiterste grenstoestand:
Rekenwaarde oplegreactie(s) REd(A) = 9,3 kN  [ 0,5 qd l ]

REd(B) = 9,3 kN  [ 0,5 qd l ]

Rekenmoment MEd = 3,0 kNm [ 1/8 qd l² ]

Geometrische gegevens:
Wy = 24,6 cm3 Staalklasse S235

Keuze : Iy = 176,7 cm4

G = 15 kg/m Controle in y-as
Toetsing op sterkte:
My,Ed / My,Rd  1 U.C. = 0,5  1

Bruikbaarheidsgrenstoestand:
zeeg (indien van toepassing) wc = 0 mm [ 5/384 ql^4 / EI ]

doorbuiging blijvende belasting w1 = 0,9 mm Toelaatbare doorbuiging :

doorbuiging veranderlijke belasting w3 = 0,3 mm          2,6 mm 0,002

blijvende totale doorbuiging wmax = 1,2 mm          2,6 mm 0,002

Controle oplegspanningen (conform 3.6.1 NEN-EN 1996-1-1/NB):
Materiaal t.p.v. oplegging kalkzandsteen druksterkte stenen  fb = 12,00 N/mm2

Totaal volume perforaties < 25 %
Metselmortel / lijmmortel lijmmortel druksterkte mortel  fm = 7,50 N/mm2

Opleglengte 100 mm
Oplegbreedte 100 mm kar. druksterkte mw  fk = 6,61 N/mm2

Controle oplegspanning 'Ed = 0,93 N/mm2       
         fRd = 3,89 N/mm2

L 100x100x10

qEd

LT
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7.2.6 Ligger tpv voor- en achtergevel onder zol.vloer

EC3.1 - Berekening stalen ligger conform NEN-EN 1993-1-1/NB

Algemene gegevens:
Grenstoestand STR/GEO (groep B)
Ontwerplevensduur 50 jaar
Gevolgklasse CC1 LT = 1,30 m

Belastingen:
q-last blijvend             opgelegd           combinatiewaarde     

code dimensie gewicht lijnlast qkar qkar 0 0 * qkar

[n]xlxbxh [kN/m2] [kN/m1] [kN/m2] [kN/m1] [-] [kN/m1]
kap 1 0,2x4,5x 0,83 kN/m² 0,7 0,50 0,5 1 / 0 0,5

zol 4,25x 5,36 kN/m² 22,8 2,95 12,5 1 / 0,4 12,5

k100 0,5x 2 kN/m² 1,0 0,00 0,0 0,0 0,0

e.g. ligger 0,2 kN/m1 0,2
qG;rep = 24,7 qQ;rep tbv 6.10a 5,0

qQ;rep tbv 6.10b 13,0

rekenwaarde: qd = 44,2 [kN/m1] [ =1,08x24,7 + 1,35x13 ] maximum

Uiterste grenstoestand:
Rekenwaarde oplegreactie(s) REd(A) = 28,7 kN  [ 0,5 qd l ]

REd(B) = 28,7 kN  [ 0,5 qd l ]

Rekenmoment MEd = 9,3 kNm [ 1/8 qd l² ]

Geometrische gegevens:
Wy = 54,1 cm3 Staalklasse S235

Keuze : Iy = 551,6 cm4

G = 19 kg/m Controle in y-as
Toetsing op sterkte:
My,Ed / My,Rd  1 U.C. = 0,7  1

Bruikbaarheidsgrenstoestand:
zeeg (indien van toepassing) wc = 0 mm [ 5/384 ql^4 / EI ]

doorbuiging blijvende belasting w1 = 0,8 mm Toelaatbare doorbuiging :

doorbuiging veranderlijke belasting w3 = 0,4 mm          2,6 mm 0,002

blijvende totale doorbuiging wmax = 1,2 mm          2,6 mm 0,002

Controle oplegspanningen (conform 3.6.1 NEN-EN 1996-1-1/NB):
Materiaal t.p.v. oplegging kalkzandsteen druksterkte stenen  fb = 12,00 N/mm2

Totaal volume perforaties < 25 %
Metselmortel / lijmmortel lijmmortel druksterkte mortel  fm = 7,50 N/mm2

Opleglengte 150 mm
Oplegbreedte 100 mm kar. druksterkte mw  fk = 6,61 N/mm2

Controle oplegspanning 'Ed = 1,92 N/mm2       
         fRd = 3,89 N/mm2

L 150x100x10

qEd

LT
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TS/Raamwerken Rel: 6.07 22 nov 2016

Project..: 20166494; TER APEL nwb woning 
Onderdeel: Sporenkap

WIND
Co  wind van links ..[4.3.3]...:  1.000  Co wind van rechts....:  1.000
Co  wind loodrecht ..[4.3.3]...:  1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9]...:  0.200 -0.300 
Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...:  0.200 -0.300 
Cpi wind van rechts .[7.2.9]...:  0.200 -0.300 
Cfr windwrijving ....[7.5].....:  0.040

SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar :    0.70
Sneeuwbelasting (sn)  n jaar :    0.70

STAAFTYPEN
Type                        staven

7:Dak.                    : 1-6

LASTVELDEN 
Veranderlijke belastingen door personen

1
2

3 4

5
6

2

3 4

5

LASTVELDEN 
  Nr   Balk    Veld  Gebruiksfunctie                                         Psi-t

   1   1-3     1-1   Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9  1.00
   2   1-3     2-2   Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9  1.00
   3   1-3     3-3   Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9  1.00
   4   4-6     4-4   Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9  1.00
   5   4-6     5-5   Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9  1.00

   6   4-6     6-6   Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9  1.00

Goudstikker - de Vries B.V. Bijlage B4
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Project..: 20166494; TER APEL nwb woning 
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LASTVELDEN 
Wind staven                                   Sneeuw staven

1
2

3 4

5
6 1

2

3 4

5
6

WIND DAKTYPES 
                             reductie bij    reductie bij     
Nr.   Staaf Type             wind van links  wind van Rechts  Cpe volgens art:

  1     1-3 Zadeldak                  1.000  1.000            7.2.5           
  2     4-6 Zadeldak                  1.000  1.000            7.2.5           

WIND ZONES
Wind n links                               Wind an rechts

1
2

3 4

5
6

F/G H J I

1
2

3 4

5
6

F/GHJI

WIND VAN LINKS ZONES                     
  

 

WIND VAN RECHTS ZONES                

Nr.   Staaf Positie Lengte Zone             Nr.   Staaf Positie Lengte Zone      

  1     1-3   0.000  1.300 F/G                1     4-6   0.000  1.300 F/G       
  2     1-3   1.300  3.243 H                  2     4-6   1.300  3.242 H         
  3     4-6   0.000  1.300 J                  3     1-3   0.000  1.300 J         
  4     4-6   1.300  3.242 I                  4     1-3   1.300  3.243 I         

Wind indexen
Index  CsCd  Cpe/Cpi        qp  breedte reductie       Qw Zone Hoek(en)

Qw1            0.300     0.819    1.000            -0.246 -i                    
Qw2    1.00    0.700     0.819    1.000            -0.573 G      33.0   33.1    
Qw3    1.00    0.440     0.819    1.000            -0.360 H      33.0           
Qw4    1.00   -0.460     0.819    1.000             0.377 J      33.0           
Qw5    1.00   -0.360     0.819    1.000             0.295 I      33.0           

Qw6    1.00   -0.359     0.819    1.000             0.294 I      33.1           
Qw7           -0.200     0.819    1.000             0.164 +i                    
Qw8    1.00   -0.400     0.819    1.000             0.327 G      33.0           
Qw9    1.00   -0.160     0.819    1.000             0.131 H      33.0           
Qw10   1.00   -0.397     0.819    1.000             0.325 G      33.1           

Qw11   1.00    0.800     0.819    1.000            -0.655 B      33.0   33.1    
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BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

  28         3  Nauwkeurigheid bereikt
  29         3  Nauwkeurigheid bereikt
  30         3  Nauwkeurigheid bereikt
  31         3  Nauwkeurigheid bereikt
  32         3  Nauwkeurigheid bereikt
  33         3  Nauwkeurigheid bereikt
  34         3  Nauwkeurigheid bereikt
  35         3  Nauwkeurigheid bereikt
  36         3  Nauwkeurigheid bereikt
  37         3  Nauwkeurigheid bereikt
  38         3  Nauwkeurigheid bereikt
  39         3  Nauwkeurigheid bereikt
  40         3  Nauwkeurigheid bereikt
  41         3  Nauwkeurigheid bereikt
  42         3  Nauwkeurigheid bereikt
  43         3  Nauwkeurigheid bereikt
  44         3  Nauwkeurigheid bereikt
  45         3  Nauwkeurigheid bereikt
  46         3  Nauwkeurigheid bereikt
  47         1  Lineaire berekening
  48         1  Lineaire berekening
  49         1  Lineaire berekening
  50         1  Lineaire berekening
  51         1  Lineaire berekening
  52         1  Lineaire berekening
  53         1  Lineaire berekening
  54         1  Lineaire berekening
  55         1  Lineaire berekening
  56         1  Lineaire berekening
  57         1  Lineaire berekening
  58         1  Lineaire berekening
  59         1  Lineaire berekening
  60         1  Lineaire berekening
  61         1  Lineaire berekening
  62         1  Lineaire berekening
  63         1  Lineaire berekening
  64         1  Lineaire berekening
  65         1  Lineaire berekening
  66         1  Lineaire berekening
  67         1  Lineaire berekening
  68         1  Lineaire berekening
  69         1  Lineaire berekening
  70         1  Lineaire berekening
  71         1  Lineaire berekening
  72         1  Lineaire berekening
  73         1  Lineaire berekening
  74         1  Lineaire berekening
  75         1  Lineaire berekening
  76         1  Lineaire berekening
  77         1  Lineaire berekening
  78         1  Lineaire berekening
  79         1  Lineaire berekening
  80         1  Lineaire berekening
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BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

  81         1  Lineaire berekening
  82         1  Lineaire berekening
  83         1  Lineaire berekening
  84         1  Lineaire berekening
  85         1  Lineaire berekening
  86         1  Lineaire berekening
  87         1  Lineaire berekening
  88         1  Lineaire berekening
  89         1  Lineaire berekening
  90         1  Lineaire berekening
  91         1  Lineaire berekening
  92         1  Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type                                 

   1 Fund.   1.22 G k , 1                     
   2 Fund.   0.90 G k , 1                     
   3 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 3   
   4 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 4   
   5 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 5   
                                          
   6 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 6   
   7 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 7   
   8 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 8   
   9 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 9   
  10 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 0  
                                          
  11 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 1  
  12 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 2  
  13 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 3  
  14 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 4  
  15 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 5  
                                          
  16 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 6  
  17 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 7  
  18 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 8  
  19 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 9  
  20 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 2 0  
                                          
  21 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 2 1  
  22 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 2 2  
  23 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 2 3  
  24 Fund.   1.08 G k , 1    +  1.35   Q k , 2 4  
  25 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 3   
                                          
  26 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 4   
  27 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 5   
  28 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 6   
  29 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 7   
  30 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 8   
                                          
  31 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 9   
  32 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 0  
  33 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 1  
  34 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 2  
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BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type                                 

  35 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 3  
                                          
  36 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 4  
  37 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 5  
  38 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 6  
  39 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 7  
  40 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 8  
                                          
  41 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 1 9  
  42 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 2 0  
  43 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 2 1  
  44 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 2 2  
  45 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 2 3  
                                          
  46 Fund.   0.90 G k , 1    +  1.35   Q k , 2 4  
  47 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 3   
  48 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 4   
  49 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 5   
  50 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 6   
                                          
  51 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 7   
  52 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 8   
  53 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 9   
  54 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 1 0  
  55 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 1 1  
                                          
  56 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 1 2  
  57 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 1 3  
  58 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 1 4  
  59 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 1 5  
  60 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 1 6  
                                          
  61 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 1 7  
  62 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 1 8  
  63 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 1 9  
  64 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 2 0  
  65 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 2 1  
                                          
  66 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 2 2  
  67 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 2 3  
  68 Kar.    1.00 G k , 1    +  1.00   Q k , 2 4  
  69 Quas.   1.00 G k , 1                     
  70 Freq.   1.00 G k , 1                     
                                          
  71 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 4   
  72 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 5   
  73 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 6   
  74 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 7   
  75 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 8   
                                          
  76 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 9   
  77 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 1 0  
  78 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 1 1  
  79 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 1 2  
  80 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 1 3  
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BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type                                 

  81 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 1 4  
  82 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 1 5  
  83 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 1 6  
  84 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 1 7  
  85 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 1 8  
                                          
  86 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 1 9  
  87 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 2 0  
  88 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 2 1  
  89 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 2 2  
  90 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 2 3  
                                          
  91 Freq.   1.00 G k , 1    +  1.00 1  Q k , 2 4  
  92 Blij.   1.00 G k 1                     

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Geen
  6 Geen
  7 Geen
  8 Geen
  9 Geen
 10 Geen
 11 Geen
 12 Geen
 13 Geen
 14 Geen
 15 Geen
 16 Geen
 17 Geen
 18 Geen
 19 Geen
 20 Geen
 21 Geen
 22 Geen
 23 Geen
 24 Geen
 25 Alle staven de factor:0.90
 26 Alle staven de factor:0.90
 27 Alle staven de factor:0.90
 28 Alle staven de factor:0.90
 29 Alle staven de factor:0.90
 30 Alle staven de factor:0.90
 31 Alle staven de factor:0.90
 32 Alle staven de factor:0.90
 33 Alle staven de factor:0.90
 34 Alle staven de factor:0.90
 35 Alle staven de factor:0.90
 36 Alle staven de factor:0.90
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

 37 Alle staven de factor:0.90
 38 Alle staven de factor:0.90
 39 Alle staven de factor:0.90
 40 Alle staven de factor:0.90
 41 Alle staven de factor:0.90
 42 Alle staven de factor:0.90
 43 Alle staven de factor:0.90
 44 Alle staven de factor:0.90
 45 Alle staven de factor:0.90
 46 Alle staven de factor:0.90

MATERIAALGEGEVENS                                                        
Materiaal  f m, y , k        k    m e a n  f t , 0 k  f t , 90 k   f c , 0 k  f c , 9 0 k     f v k
           [N/mm 2 ] [kg/m 3 ] [kg/m 3 ] [N/mm 2 ] [N/mm 2 ] [N/mm 2 ] [N/mm 2 ] [N/mm 2 ]

C18             18     320     380      11     0.4      18     2.2     3.4

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              
Materiaal    G m e a n   E 0 ,0 5   E 9 0 m e a n  E 0 , m ea n  Klimaatklasse k d e f  E 0 m e a n , f i n
           [N/mm 2 ] [N/mm 2 ]  [N/mm 2 ] [N/mm 2 ]                    [N/mm 2 ]

C18            560    6000      300    9000 I             0.60    5625

KIPSTABILITEIT                           
Sta af     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      0.35 0.000;0.349
                  onder:      0.35 0.000;0.349
2          1.0*h  boven:      1.55 2*,775
                  onder:      1.55 2*,775
3          1.0*h  boven:      3.52 5*0,586;0,588
                  onder:      3.52 5*0,586;0,588
4          1.0*h  boven:      3.52 5*0,586;0,588
                  onder:      3.52 5*0,586;0,588
5          1.0*h  boven:      1.55 2*,775
                  onder:      1.55 2*,775

6          1.0*h  boven:      0.35 0.000;0.348
                  onder:      0.35 0.000;0.348

STABILITEIT 
Stf b g e m h g em l s y s   l b uc , y / z     y     z     r e l , y / z   c     k y     k z   k c ,y   k c ,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1  62 235  349  349  349   5.1  19.5 0.090 0.340 0.2 0.483 0.562 1.044 0.991
    2  62 235 1550 1550 1550  22.8  86.6 0.398 1.510 0.2 0.589 1.761 0.977 0.375
    3  62 235 3518 3518 3518  51.9 196.5 0.904 3.427 0.2 0.969 6.683 0.759 0.081
    4  62 235 3518 3518 3518  51.9 196.5 0.904 3.427 0.2 0.969 6.683 0.759 0.081
    5  62 235 1550 1550 1550  22.8  86.6 0.398 1.510 0.2 0.589 1.761 0.977 0.375
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STABILITEIT 

Stf b g e m h g em l s y s   l b uc , y / z     y     z     r e l , y / z   c     k y     k z   k c ,y   k c ,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    6  62 235  348  348  348   5.1  19.5 0.090 0.339 0.2 0.483 0.562 1.044 0.991

STABILITEIT (vervolg)                                                    
Staaf     positie         l ef , y     m y , c r i t    r e l ,m y    k c r i t , y            
             [mm]          [mm]     [N/mm 2 ]                               

    1         349           162      473.43      0.19      1.00             
    2        1549           503      152.34      0.34      1.00             
    3        1758          1056       72.49      0.50      1.00             
    4        1758          1056       72.49      0.50      1.00             
    5           0           503      152.34      0.34      1.00             
    6           0           161      475.78      0.19      1.00             

TOETSING SPANNINGEN                                                            
Staaf        1             BC / Sit.     3 /  5       UC frm(6.17)  0.11       
Staaf        2             BC / Sit.     3 /  4       UC frm(6.17)  0.27       
Staaf        3             BC / Sit.     3 /  3       UC frm(6.24)  0.53       
Staaf        4             BC / Sit.     3 /  4       UC frm(6.24)  0.53       
Staaf        5             BC / Sit.     3 /  3       UC frm(6.17)  0.27       
Staaf        6             BC / Sit.     3 /  2       UC frm(6.17)  0.11       

TOETSING DOORBUIGING                                         
Stf  Soort   l s y s  Overstek   BC Sit   u b i j     Toelaatbaar   u f i n , n e t  Toelaatbaar
             [mm]  i   j              [mm]    [mm]     *l    [mm]    [mm]     *l

  1  Dak      349  Ja  Ja    69  1    -0.2    -2.8  0.008    -0.3    -2.8  0.008
  2  Dak     1550  Nee Nee   69  1     0.2     6.2  0.004     0.3     6.2  0.004
  3  Dak     3518  Nee Nee   69  1    -1.8   -14.1  0.004    -3.0   -14.1  0.004
  4  Dak     3518  Nee Nee   69  1    -1.8   -14.1  0.004    -3.0   -14.1  0.004
  5  Dak     1550  Nee Nee   69  1     0.2     6.2  0.004     0.3     6.2  0.004
  6  Dak      348  Nee Ja    69  1    -0.2    -2.8  0.008    -0.3    -2.8  0.008

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)                               
Stf  Soort   l s y s  Overstek   BC Sit   u i n s t    Toelaatbaar
             [mm]  i   j              [mm]    [mm]     *l

  1  Dak      349  Ja  Ja    47  2    -0.2    -2.8  0.008
  2  Dak     1550  Nee Nee   47  3     0.3     6.2  0.004
  3  Dak     3518  Nee Nee   47  3    -2.3   -14.1  0.004
  4  Dak     3518  Nee Nee   47  4    -2.3   -14.1  0.004
  5  Dak     1550  Nee Nee   47  5     0.3     6.2  0.004

  6  Dak      348  Nee Ja    47  6    -0.2    -2.8  0.008




