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1. Samenvatting

In het kader van het bestemmingsplan Franeker-zuid, dient er een akoestisch onderzoek te wor-
den ingesteld met betrekking tot de geluidsbelasting industrie- en wegverkeerslawaai, De provin-
cie Frystdn heeft aangegeven dat er voor de vaststelling van het bestemmingsplan esen hogere
waarde moet warden vastgesteld.

Wegverkeerslawaai

Een deel van het plangebied ligt binnen de geluidszone van de Tzummerweg. Een drietal woon-
gebiedbestemmingen in de zuidoosthoek van het plangebied kunnen niet aan de voorkeursgrens-
waarde van b0 dB(A) voldoen. Op de Tzummerweg wordt ter hoogte van het plangebied reeds
SMA 0/6 toegepast, weike een geluidsreductie oplevert ten opzichte van het referentiewegdek,
De gemeente heeft te kennen gegeven vooralsnog geen stiller type asfalt te zullen toepassen in
verband met de constructieve eigenschappen hiervan. Indien een geluidsscherm wordt teegepast
met een lengte van circa 270 meter en een hoogte van 5 meter {op 4 meter uit het hart van de
weg) kan worden voldaan aan de voorkeursgrenswaarde van 50 dB{A].

Industrielawaai

De noordwesthoek van het plangebied is gelegen binnen de geluidzone van het gezoneerde indu-
strieterrein Franeker zuid. De geluidsbelasting op basis van de vigerende vergunningen ten gevol-
ge van het industrieterrein Franeker zuid is door de Milieuadviesdienst Noord Friesland aangele-
verd. De geluidsbelasting ter piaatse van sen dristal geprojecteerde woongebiedbestemmingen
varieart van 51 tot 58 dB{A). Gemativeerd kan er ontheffing worden verleend tot een hoogst
toelaatbare geluidsbelasting van 55 dB(A).

De geluidshelasting van 55 dB{A} wordt op een klein gedeelte van het plangebied overschreden
op 7.8 meter hoogte (derde bouwlaag). in dit gebied kunnen zodoende op de derde bouwlaag
geen geluidsgevoelige bestemmingen worden gesitueerd, tenzij deze geveldelen als “"dove gevel”
worden uitgevoerd.

Eindoordeel:

De voorkeursgrenswaarde met betrekking tot het wegverkeerslawaai wordt op drie bouwblokken
zan de oostzijde overschreden. Indien het toepassen van een scherm overwegende bezwaren
ontmoet van stedenbouwkundige, verkeerskundige, landschappetijke of financiéle aard, dient er
gemotiveerd een hogere waarde bij Gedeputeerde Staten te worden aangevraagd. Bij dit verzaek
dient aangegeven te worden op basis van welke ontheffingscriteria zoals gesteld in artikel 2, lid 2
van het Besluit grenswaarden binnen zones Jangs wegen een beroep kan worden gedaan. Hieraan
kan men voldoen doordat door de betrokken partijen besloten is dat de nog niet geprojecteerde
woningen dinnan de bebouwde kom, door de gekozen situering of bouwvorm een doelmatig
akoestisch afschermende functie zullen gaan vervulien.

De geluidshelasting op de nieuwbouw ten gevolge van industriefawaai is berekend op basis van
de vigerende vergunningen van de aanwezige bedrijven. Op het momeant van vaststelling moet
neg worden nagegaan worden of er concrete vergunningaanvragen zijn ingediend welke deze
geluidshetasting nog kunnen beinvioeden.

Uit overleg mat de gemeente Franekeradeel is gebleken dat het zinvol is om voor de bouwblokken
die binnen de geluidszone liggen een hogere waarde van 55 dB{A} industrielavwaai aan te vragen.
Bij dit verzoek dient aangegeven te worden op basis van welke ontheffingscriteria, zoals gesteid
in artikel 2 van het Besluit grenswaarden, bhinnen zones rond industrieterreinen een beroep kan
worden gedaan. In dit geval zuillen de woningen tenminste één geluidsluwe gevel bezitten, het-
geen overeenkamt met artikel 2d van dit Besluit.
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2. Aanleiding en doelstelling

2.1 Aanleiding

fn het kader van het bestemmingsplan Franeker-zuid, dient er een akoestisch onderzoek te wor-
den ingesteld met betrekking tot de geluidsbelasting industrie- en wegverkeersiawaai. De provin-
cie Fryslan heeft aangegeven dat er bij de vaststelling van het bestemmingsplan een hogere
waarde moet worden vastgesteld.

Uit voorenderzoek is reeds gebleken dat de geplande nieuwbeouw niet hinnen de 57 dB{A}-
contour {voarkeursgrenswaarde} voor raillawaai {spoorlin Harlingen ~ Leeuwarden) ligt. In dit
onderzoek is derhalve het raillawaai buiten beschouwing gelaten.

2.2 Doelstelling

Doel van het onderzoek is na te gaan voor welke objecten een hogere waarde industrietawaai
en/of wegverkeerslawaai moet worden aangevraagd. Tevens wordt onderzocht welke hogere
waarden moeten worden aangevraagd.
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3. Wettelijk kader

Wegverkesrslawaai

Bij het voorbereiden van de vaststelling of herziening van een bestemmingsplan dient een akoes-

tisch onderzoek te worden ingesteld naar:

a. de geluidshelasting die door woningen binnen de zone, alsmede door gebouwen of andere
objecten binnen de zone, wordt ondervonden;

b. de doeltreffendheid van de in aanmerking komende maatregelen om te voorkomen dat de ten
hoogste toelaatbare geluidsbelastingen worden overschreden.

Volgens artikel 74, eerste lid, van de Wet geluidhinder heeft elke weqg een geluidszone. Cok we-

gen die in een (ontwerp-} bestemmingsplan of in een (ontwerp-) tracébesluit zijn opgenomen,

hebben reeds een geluidszane. Alfeen de volgende 3 wegen zijn van een geluidszone uitgesloten:

1. woonerven;

2. wegen waarvoor een maximum snelheid van 30 km/u geldt:

3. wegen waarvan de geluidsbelasting op 10 meter uit de as van de meest nabijgelegen rijstrook
maximaal b0 dB({A} bedraagt velgens de gemeenteraad vastgestelde geluidsniveaukaart.

De te onderzoeken Tzummerweg betreft een b0 km/u-weg met 2 rijstroken gelegen binnen de
bebouwde kom en heeft derhalve een geluidzone. Op deze weg is de Wet geluidhinder van toe-
passing.

In artikel 76 van de Wet geluidhinder is de verplichting opgenoman dat bij de vaststelling van een
bestemmingspian de geldende grenswaarden in acht dienen te worden genomen. De ten hoogste
teelaatbare grenswaarden voor binnenstedelijke situaties zijn in onderstaande tabel opgenomen.

Tabal 3.1: Grenswaarden voor wegverkeerslawaal conform Wgh

Grenswearde
Voorkeursgrenswaarde 50 dB{A)
Maximale grenswaarde (binnenstedelijk} 65 dB{A)
Binngnwaarde woningbouw 35 dBi{A}

De wetteliike vocrkeurgrenswaarde voor nieuwbouw situaties is, conform de Wet geluidhinder,
vastgesteld op 50 dB(A) etmaalwaarde. Voor binnenstedelijk gehied is het mogelijk om een ont-
heffing aan te vragen tot en met 65 dB(A).

Alvorens ontheffing te kunnen krijgen dient aandacht te worden geschonken aan geluidsreduce-
rende maatregelen:

a- de geluidsbronnen;

b- maatregelen in de overdrachtssfeer (geluidsscharmen);

c- maatregelen aan de gevels van de geluidsgevoelige vertrekken,

Wanneer geluidsreducerende maatregelen redelijkerwijs niet mogelijk ziin of niet het gewenste
effect hebben, zal voor de nisuwbouw een hogere waardeprocedure gevolgd moeten worden
waarbij aan G35 een verzoek moet worden gedaan. Indien door G5 een hogere waarde wordt
vastgesteld, dient de gemeenteraad er op toe te zien dat geluidsbelasting in geluidsgevoelige
ruimten niet meer bedraagt dan 35 dB{A).

In het geval er een hogere waarde wordt aangevraagd, dient men te voldeen aan één van de ont-
heffingscriteria zoals gesteld in artikel 2 van het Besluit grenswaarden binnen zones langs wegen.
Het is aan het bevoegd gezag om dit ta heoordelen.
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Tekstpassage uit het besluit grenswaarden binnen zones langs wegen

7. Gedeputeerde siaten kunnen toepassing geven aan artikel 83 van de wet in die gevallen
waarin de toepassing van maatregelen, gericht op het terugbrengen van de te verwachien
geluidshelasting, vanwege de weg, van de uitwendige scheidingsconstructie van de be-
trokken woningen tot 50 dBfA] onvoldoende doeltreffend zal zijn, dan wel overwegende
bezwaren ontmoet van stedebouwkundige, verkeerskundige, fandschappelijke of financié-
fe aard.

2. Het eerste fid vindt slechts toepassing in die gevalfen waarin:
a. nog nfet geprojecteerde woningen buiten de bebouwde kom, die
Te. verspreid gesitueerd worden, of
2e. ter plaatse noodzakelijk ziin om redenen van grond- of bedriffsgebondenheid,
aof
3e. door de gekozen situering een open plaats tussen aanwezige bebouwing op-
vullen, of
Hde, ter plaatse gesituesrd worden als vervanging van bestaande bebouwing;
b. nog niet geprojecteerde woningen binnen de bebouwde kom, die
Te. in een dorps- of stadsvernisuwingsplan worden opgenomen, of
2e. door de gekazen situering of bouwvorm een doelmatige akoestisch afscher-
mende functie gaan vervullen voor andere woningen - in aantal ten minste de
hefft van het aantal woningen waaraan de afschermende functie wordt toe-
gekend -, of voor andere gebouwen of geluidsgevoelige objecten, bedoeld in
de artikelen 4 en 7, eerste lid, van dit besluit, of
3e. ter plaatse noodzakeljk ziin om redenen van grond- of bedriifsgebondenheid,
of
4e. door de gekozen situering een open plaats tussen aanwezige bebouwing op-
vulfen, of
5e. ter plaatse gesitusard worden als vervanging van bestaande bebouwing,
c. geprojecteerde, in aanbouw ziinde of aanwazige woningen en een nog niet gepro-
Jjecteerde weg, voor zover die weg
1e. een noodzakeljjke verkeers- en vervoersfunctie zal vervullen, of
2e. een zodanige verkeersverzamelfunctie zal vervullen, dat de aanfeg van die
weg zal leiden tot sanmerkelijk lagere geluidsbelastingen van woningen bin-
nen de zone van een andare weg.

Bij de bepaling van de geluidsbelasting ten gevolge van wegverkeer ter plaatse van de gevels van
geluidsgevoelige bestemmingen, wordt de waarde van het equivalente geluidsniveau over de
periode 18.00-23.00 uur (avond) buiten beschouwing gelaten.

Industrielawasi

Volgens de Wet geluidhinder gelden voor de gevels van woningen en andere geluidsgevoelige
bestemmingen ten hoogst toelaathare geluidsbelastingen, In tabel 3.2 zijn de normen met betrek-
king tot industrielawaai voor de gevels van woningen in nisuwe situaties weergegeven.

Tabel 3.2: Grenswaarden gezoneerd industriaterrein

nag niet geprojectearde voarkeursgrenswaarde maximale ontheffingswaarde
geluidsgavoelige hastemmingen
Industrielawaai 50 dB{4) 55 dBlA)

Op basis van bovenstaande geluidsnormen zullen de berekende resultaten worden getoetst.

De voorkeursgrenswaarde voor industrielawaai bedraagt 50 dB{A). Indien overeenstemming kan
worden bereikt met Gedeputeerde Staten kan er ontheffing 10t een hoogst toelaatbare geluidsbe-
fasting van 95 dB{A} worden verteend om nieuwbouw mogelijk 12 maken. Er dient dan wel één
van de onderstaande ontheffingscriteria aanwezig te zijn.

Projectnr. :062596-00 Pagina ¥



Akoestisch anderzoek wegverkeers- en industrielawaai bestermmingsplan waongebied Franeker-zuid ﬂm

Tekstpassage uit het besluit grenswaarden binnen zones rond industrieterreinen

7. Met betrekking tot nieuw te bouwen, nog niet in aanbouw ziinde woningen kunnen gede-
puteerde staten togpassing geven aan artikel 47, eerste lid, van de wet, indien de toepas-
sing van maatregelen, gericht op het terughrengen van de geluidsbelasting, vanwege het
industrieterrein, van de uitwendige scheidingsconstructie van de betrokken woningen, tot
50 dBfA} onvoldoende doeftreffend zal zijn.

2. Het eerste fid vindt slechts tospassing in die gevallen waarin:
a. het refergntienfvealt ter plaatse van de uitwendige schelidingsconstructie van de
woningen waarvoor de hogere waarde fs verzocht, hoger is dan of gelijk is aan
het equivalente geluidsniveau vanwege het betrokken indusitrieterrein, of

b de woningen ter plasise noodzakelifk zijn om redenen van grond- of bedrijffsge-
bondenheid, of

c. de woningen in een dorps- of stadsvernieuwingsplan worden opgenomen, dan wel
door de gekozen situering een open plaats tussen aanwezige bebouwing opvulfen,
of

el de ligging van de geluidshronnen op het betrokken industrieterrein zodaniyg is dat

de geluidshelasting, vanwege dit industrieterrein en vanwege andere geluidsbron-
nen, van tenminste één uitwendige scheidingsconstructie van elk van de wornin-
gen lager is dan of gelijk is aan 50 dB(4), of

e. de woningen ter plaatse gesitueerd worden als vervanging van bestaande bebou-
wing.
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4. Plangebied

Het plangebied is gelegen aan de zuidzijde van Franeker in de gemeente Franekeradeel. Het plan-
gebied wordt globaal omsloten door de spoorlijn Harlingen - Leeuwarden en de Tzummerweg.

In afbeelding 4.1 is de situatie weergegeven van het te ontwikkelen plangebied in relatie tot de
omgeving. De geel en oranje aangeduide gebieden zijn bestemmingen voor woondoeleinden.

Afbeelding 4.1
TEE m i

““Franeker

Tzummerw eg (H)

Software & ms, Inc, Terrallesk

In principe dienen alle woningen en/of andere geluidsgevoelige bestemmingen binnen de geluids-
zone van een weg of een gezoneerd industriegebied beschouwd te worden. De breedte van een
geluidszone langs een weg is afhankelijk van het aantal rijstroken en de ligging van die weg. We-
gen met 2 rijstroken in een binnenstedelijk gebied hebben een zonebreedte van 200 meter.

In eerder door Stroop raadgevende ingenieurs bv uitgevoerd onderzoek' zijn de geluidscontouren
binnen het bovenstaand plangebied ten gevolge van Tzummerweg en de spoorlijn Harlingen -
Leeuwarden bepaald. Uit dit onderzoek is gebleken dat het oostelijk deel van het plangebied bin-

' Notitie “Actualisatie geluidsberekeningen Tzummerweg te Franeker” 021680-03, d.d. 12 januari 2006
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nen de 50 dB(A)-contour ten gevolge van de Tzummerweg ligt. De 57 dB(A)-contour ten gevolge
van de spoorlijn valt buiten het plangebied. Door ons is nog wel getoetst of deze 57 dB(A)-
contour ook op grotere hoogten buiten het plangebied valt. Dit blijkt wel het geval te zijn.

De Milieuadviesdienst Noord Friesland heeft aangegeven dat het noordwestelijk deel van het te
beschouwen plangebied binnen de zone van het industrieterrein Franeker zuid is gelegen.

Derhalve zal in dit onderzoek worden nagegaan voor welke objecten binnen het plangebied een
hogere waarde voor wegverkeers- of industrielawaai moet worden aangevraagd.

In figuur 4.2 zijn voorkeursgrenswaarde-contouren van 50 dB(A) en 57 dB(A) voor respectievelijk
wegverkeers- en railverkeerlawaai weergegeven. Tevens is de geluidszone van het industrieter-
rein Franeker zuid aangeduid. De objecten (geel en oranje) die binnen de aangeduide contouren en
zone vallen zijn in dit onderzoek nader beschouwd (rood omcirkeld).

Figuur 4.2

3

0 Lag ez SRS
s ESe e v rf
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5. Referenties en uitgangspunten

5.1 Algemesn

De uitgangspunten die voor het onderzoek zijn gebruikt zijn achtereenvelgens:
« Notitie “Contourberekeningen Tzummerweg te Franeker-Zuid”, notitienurmmer 02 1880-
00.N1, d.d. 25 juli 2002 van Stroep raadgevende ingenieurs;
Notitie "Actualisatie geluidsberekeningen Tzummerweg te Franeker” 021680-03, d.d. 12
januari 2006;
«  Conceptrapportage "Verkeersvisie Franeker-Zuid 2005” rapportnummer 2708r01vQ1c¢, d.d.
22 decamber 2005 van Diepens en Okkema;
» De bepalingen van de Wet geluidhinder {Wgh);
. Reken- en meetvoorschriften Wegverkeerslawaai 2002 (RMW 2002});
Reken- en meetvoorschrift Ratlverkeerslawaai 19968 (RMVR 1996).

»

5.2 Wegverkeerslawaai

Rekenmethode

De berekeningen van de geluidsbelasting t.g.v. het wegverkeer zijn uitgevoerd overeenkomstig
het Reken- en meetvoorschrift Wegverkeerstawaai 2002, als bedosld in art. 102, lid T en 2 van
de Wet geluidhinder.

Aftrek artikel 6 Reken- en Meeatvoorschrift Wegverkeerslawaai 2002

Teetsing aan de wettelijke grenswaarden vindt plaats per weg. Alvorens de geluidshelasting
wordt getoetst aan de grenswaarden, wordt er volgens artikel 6 van het Reken- en Meetvoor-
schrift Wegverkeerslawaai 2002 (kortweg: art.§ RMW 2002), 2 danwel 5 dB(A) van de galuids-
belasting afgetrokken. Deze aftrek vindt plaats op basis van artikel 103 van de Wet geluidhinder,
vanwege de verwachting dat het wegverkeer in de toekomst stiller zal worden, De aftrek is af-
hankeiitk van de wettelijk toegestane rijsnelheid op het wegvak waaraan de woningen zich bevin-
den. Deze aftrek is 5 dB{A} vanwege een weg waarop de rijsnelheid minder dan 70 km/u be-
draagt. Op de in dit rapport vermelde geluidsbelastingen is deze aftrek toegepast.

De aftrek mag alleen worden toegepast bij de stedenbouwkundige toetsing aan de Wet geluid-
hinder en niet bij de becordeling van het binnenniveau in geluidsgevoelige vertrekken.

Te beschouwen wegen
Het plangebied is gelegen binnen de zone van de Tzummerweg en dient derhalve te worden be-
schouwd.

Vetkeersintensiteit en —samenstelling

Als maatgevend jaar voor de akoestische berekeningen, dienen de geprognosticeerde etmaalin-
tensiteiten tien jaar na uitvoering van de ruimtelijke plannen te worden aangehouden. Veor dit
onderzoek is het maatgevende jaar gesteld op 2018. Voor de berekeningen zijn verkeersgegevens
gebruikt welke zijn verkregen uit de conceptrapportage van Diepens en Okkema (nu Mobycon
genaamd). Deze rapportage is bij de uitgangspunten gencemd. De uitgangspunten van de be-
schouwde wegvakken zijn weergegeven in tabel 5.1.
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Tabel 5.1: Gehanteerde verkeersintensiteit en voertuigverdeling

Woegvak* Maximum snetheld en Verkearsintansiteit [mvt)
wagdektype 2006 2016 woonwijk, rondwag en
krip Weisriiperweg

C. Tzummerweg 80 kmju; referentie 6.277 8,880
F. Tzummerweg 50 km/u; referentie 7.507 8.070
H. Tzummerweg 50 km/fu; SMA 0/6 3.779 5.6862
Wegvak Uurintensiteit Voertuigverdeling

Dag Nacht Lichte Middelzwaar Zwaar
Tzummerweg 3,9% 0,7% 90,1% B8,7% 3.2%

myt = motorvoertuigen
*| Wegvakaanduidingen zijn volgens eerdere documenten en zijn weergeven in figuur 4.1 en 4.2

Wegdekwverharding

Het gehanteerde type wegdek op gedeelte C en F betreft DAB (dichtasfaltbeton}, DAB komt
overeen met het akoestisch referentiewegdek conform “De methode Cwegeer 2002 voor wegver-
keersgeluid” van CROW. De gemeente Franekeradeel heeft besloten op het gedesite H het stiflere
asfalttype SMA /6 {steenmastiekasfalt} toe te gaan passen.

Maximumsnelheid

De maximum snetheid op Tzummerweqg zal in de toekomstige situatie ter hoogte van het plange-
bied 50 km/fu zijn. Voor het verkeer op de rotonde is in het rekenmodel een snelheid van 40 km/iu
gehanteerd.

Wegligging

De gegevens ten aanzien van de ligging van de beschouwde wegen, is ontleend aan het digitaal
kaartmateriaal, hetgeen door de buro Vijn adviseurs voor ruimtelijke ordening en stedebouw be-
schikbaar is gestsld,

Omgevingskenmerken
Voor de omgevingskenmerken van het plangebied en zijn omgeving is gebruikt gemaakt van het
eerdergencemde digitaal kaartmateriaal.

Akoestisch rekenmodel

Gelet op de ligging van de wegen, in relatie tot het onderzoeksgebied, is Standaardrekenmethodea
Il toegepast met behulp van een computerrekenmodael {Geonoise 5.23 van DGMR). In de over-
drachtsberekening zijn de van inviced zijnde factoren zoals geometrische uitbreiding, wegdekcor-
rectie, reflectie, bodemdemping en dergeiijke in rekening gebracht,

5.3 Industrielawaai

De geluidshelasting ten gevolge van het industrieterrein Franeker zuid is op ontvangerspunten
door de Milieuadviesdienst Noord Friesland aangeleverd. De miliruadviesdienst is zoneheheerdear
van het betreffends industrieterrein en heeft derhalve de beschikking over een akoestisch reken-
model waarin zij de geluidsbelasting ten gevolge van het industrieterrein kunnen bepalen. De ge-
huidsbelasting is berekend op basis van de op 7 september 2006 vigerende vergunningen.
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6. Resultaten

De geluidsbelasting dient te worden bepaald op een hoogte van ca. 1,5 meter boven een vioer
van een bouwlaag waarin geluidsgevoelige vertrekken zijn gelegen. De rekenpunten en de bere-
kende geluidsbelastingen op de geluidsgevoelige bestemmingen zijn weergegeven in de figuren en
bijlagen.

6.1 Wegverkeerslawaai ten gevolge van de Tzummerweg

In figuur 6.1 zijn de bestemmingen in de zuidoosthoek van het plangebied weergegeven. Voor de
ligging van de gevel is binnen de uit te werken woonbestemmingen (oranje op de kaart) de be-
stemmingsgrens (rode omlijning) bepalend. In dit figuur zijn de bestemmingen, welke binnen de
voorkeursgrenswaarde-contour van 50 dB(A) ten gevolge van de Tzummerweg liggen, aangeduid
met een letter. Deze zullen in het verdere onderzoek gehanteerd worden.

In de gebieden B, C en D is bebouwing tot een hoogte van 10 meter toegestaan. In gebied A is
een hoogte tot 17 meter gepermitteerd.

Figuur 6.1: Weergave bestemmingen binnan 50 dB(A)-contour Tzummerwag

In tabel 6.2 is per bestemming de maatgevende geluidsbelastingen ten gevolge van de Tzum-
merweg per verdiepingshoogte weergegeven. In de tabel is per bestemming aangegeven wat de
bebouwingsmogelijkheden zijn. De groen aangeduide geluidsbelastingen bedragen minder dan de
grenswaarde van 50 dB(A), derhalve zijn er voor deze bestemmingen geen bebouwingsbeperkin-
gen. Indien een geluidsbelasting grijs is aangeduid dient er onderzoek naar geluidsreducerende
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maatregelen te worden ingesteld. Rood aangeduide geluidsbelastingen zijn niet toegestaan zonder
dove gevel.

Tabel 6.2: Geluidsbelasting 2016 per bestemming t.g.v. de Tzummerweg

Bestemming Gevelbelasting etmaalwaarde inclusief art. 6 RMW 2002 [dB(A)]

Woondoeleind Maximum Beoordelingspunten per bouwlaag

volgens plankaart | bouwhoogte | | 15m. | + 45m. | + 7.5m. | + 105m.]| + 13,5 m. | + 16,5 m.
A. | Woongebouw 17 m. 55 55 55 55 54 54
B. | Uit te werken 10 m. 54 55 55 -- -- --
C. Uit te werken 10 m. 54 54 54 -- -- -
5. | Uit to werken 1om  [TTaeTTTTse e - . =
Wegverkeer Bouwmogelijkheden

< = 50 dB(A) geen beperkingen

51 dB(A) - 65 dB(A) aanvullend onderzoek naar geluidsreducerende maatregelen nodig

> 65 dB(A) geen bebouwing mogelijk (zonder dove gevel)

De geluidsbelasting inclusief artikel 6 RMW 2002 ten gevolge van de Tzummerweg bedraagt op
de bestemmingsgrens van bestemmingen A, B en C ten hoogste 55 dB(A) en overschrijdt daar-
mee de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A). De maximaal toelaatbare waarde van 65 dB(A)
wordt echter niet overschreden.

De geluidsbelasting op bestemming D bedraagt ten hoogste 50 dB(A) en voldoet daarmee aan de
voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A).

6.2 Industrielawaai

In figuur 6.3 zijn de bestemmingen in de noordwesthoek van het plangebied weergegeven. Voor
de ligging van de gevel is binnen de uit te werken woonbestemmingen (oranje op de kaart) de
bestemmingsgrens (rode omlijning) en binnen de overige woonbestemmingen(geel op de kaart) de
grens (blauwe omlijning) bepalend. In dit figuur zijn de bestemmingen, welke binnen de voor-
keursgrenswaarde-contour van 50 dB(A) ten gevolge van de Tzummerweg liggen, aangeduid met
een letter. Deze zullen in het verdere onderzoek gehanteerd worden.

In de gebieden F tot en met L is bebouwing tot een hoogte van 10 meter toegestaan. In gebied E
is een hoogte tot 18 meter gepermitteerd.

In tabel 6.4 is per bestemming de maatgevende geluidsbelastingen ten gevolge van de huidige
(d.d. 07-09-2006) vergunde geluidsbelastingen ten gevolge van het gezoneerde industrieterrein
Franeker zuid per verdiepingshoogte weergegeven. In de tabel is per bestemming aangegeven
wat de bebouwingsmogelijkheden zijn. De groen aangeduide geluidsbelastingen bedragen minder
dan de grenswaarde van 50 dB(A), derhalve zijn er voor deze bestemmingen geen bebouwings-
beperkingen. Indien overeenstemming kan worden bereikt met Gedeputeerde Staten kan er ont-
heffing tot een hoogst toelaatbare geluidsbelasting van 55 dB(A) worden verleend om nieuw-
bouw mogelijk te maken (grijs}). Rood aangeduide geluidsbelastingen zijn niet toegestaan zonder
dove gevel.
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Figuur 6.3: Weergave bestemmingen binnen geluidszone industrieterrein

Tabel 6.4: Geluidsbelasting per bestemming t.g.v. gezoneerd industrieterrein Franeker zuid (op basis van de vigerende
vergunningen)

Bestemming Gevelbelasting etmaalwaarde [dB(A]]

Woondoeleind Maximum Beoordelingspunten per bouwlaag

volgens plankaart bouwhoogte + 13,6m. | + 16,5 m.
E. | Woongebouw 18 m. 52 52
B Uit te werken 10 m. - -
G. | Uit te werken 10 m. - -
H. | Uit te werken 10 m. - =
l. Woondoeleinden 1 10 m. - --
Ji Woondoeleinden 1 10 m. -- -
K. | Woondoeleinden 1 10 m. -- -
L. | Woondoeleinden 1 10 m. -- -
Wegverkeer Bouwmogelijkheden

< = 50 dB{A) geen beperkingen

51 dB(A) - 55 dB(A) gemotiveerd een hogere waarde aanvragen

> 55 dB(A) geen bebouwing mogelijk (zonder dove gevel)

De geluidsbelasting ten gevolge van het industrieterrein Franeker zuid voldoet ter plaatse van de
bestemmingen H, |, J, K en L aan de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A).

De geluidsbelasting ter plaatse van de bestemmingen E, F en G varieert van 49 tot 56 dB(A).
Indien overeenstemming kan worden bereikt met Gedeputeerde Staten kan er ontheffing tot een
hoogst toelaatbare geluidsbelasting van 55 dB(A) worden verleend om nieuwbouw mogelijk te
maken. Er dient dan wel één van de ontheffingscriteria volgens het besluit grenswaarden binnen
zones rond industrieterreinen aanwezig te zijn (artikel 2).
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De hoogste geluidsbelasting in een gebied van bestemming F bedraagt op de derde bouwlaag 56
dB(A). Derhalve kunnen in dit gebied op derde bouwlaag geen geluidsgevoelige bestemmingen
worden gesitueerd, tenzij de geveldelen welke een geluidsbelasting van meer dan 55 dB(A) on-
dervinden “doof” worden uitgevoerd. Dit gebied is in figuur 6.5 rood gearceerd.

Figuur 6.5: Gebied F, Bi> 55 dB(A)

Geuﬂdszone

[ .
Geluidsbelasting > 55 dB{A) op
ustrieterrein

7.5 meter hoogte.

Geen geluidsgevoelige ruimten op
de derde bouwlaag mogelijk in dit
gebied, tenzij de gevels (> 55
dB(A)) "doof” worden uitgevoerd.

wa wa

De Wet geluidhinder geeft aan dat een scheidingsconstructie zonder te openen delen niet wordt
aangemerkt als “gevel”. Bij een niet als gevel aangemerkte scheidingsconstructie kan worden
gedacht aan?:

- Een blinde, dat wil zeggen een raam- en deurloze zijde van een woning;

- Een dove, dat wil zeggen met ramen die niet kunnen worden geopend;

- Een geluidsscherm dat verbonden is aan een woning (een voorzetgevel);

- De geluidswalzijde van een geluidswalwoning.

In deze situaties moet wel een binnenniveau van 35 dB{A) zijn gegarandeerd. Derhalve kunnen
ventilatievoorzieningen niet worden opgenomen in een dove gevel en zullen hierdoor moeten
worden opgenomen aan de geluidsluwe zijde (Bi < 50 dB(A)).

Gemeente Franekeradeel heeft aangegeven het beleid te voeren, naast de bestaande geluidszone
ook de aan te vragen hogere waardes als toetsingskader voor de industrie te hanteren,

In overleg met de gemeente is het zinvol gebleken om voor woningbouw in de gebieden E t/m L
welke binnen de geluidszone liggen een hogere waarde van 55 dB(A) aan te vragen. Voor het in
figuur 6.5 rood aangeduide gebied geldt er geen geluidsgevoelige ruimten op de derde bouwlaag
mogelijk zijn, tenzij de gevels (> 55 dB(A)) "doof" worden uitgevoerd.

2 Bron: Memo hogere grenswaarde Wet geluidhinder van de Regiogroep Geluid provincie Limburg, d.d. 11 november
2005
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7. Overweging geluidsreducerende maatregelen wegverkeerslawaai

Daar de van toepassing zijnde voorkeursgrenswaarde voor wegverkeerslawaai wordt overschre-
den, moet worden nagegaan welke geluidsbeperkende maatregelen kunnen worden getroffen en
welk effect deze maatregeien hebben. De voorkeursvolgorde in de Wet geluidhinder hetreft;
bronmaatregelen, overdrachtsmaatregelen en ontvangermaatregslen.

Bronmaatregelen

Op de Tzummerweg zal het stillere asfalttype SMA 0/6 worden toegepast, De gemeente Franke-
radeel heeft aangegeven nog stiliere asfalttypen zoals dunne deklagen uit constructieve overwe-
gingen vooralsnog niet toe te willen passen.

Overdrachtsmaatragelen

Om ter plaatse van gebied A, B en C {figuur 6.1} te kunnen voldoen aan de voorkeursgrenswaar-
de van 50 dB(A) exclusief artikel 6 RMW 2002 zal een circa 270 meter lang en 5 meter hoog
scherm op 4 meter afstand van het hart van de weg moeten worden toegepast.

De gemeente Franekeradeel moet beoordelen of afschermende maatregelen, bijvoorbeeld het
aanhrengen van een geluidsscherm of —wal, in verband met de stedenbouwkundige situatie en de
ligging van de bebouwing ten opzichte van de weg redelijkerwijs mogelijk is.
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8. Aanvraag hogere waarde

8.1 Wegverkeerslawaai

Indien er geen geluidsreducerende maatregelen worden getroffen, voldoen de geprojecteerde
bestemmingen A, B en C (figuur 6.1) niet aan de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A) voor weg-
verkeerslawaai en zal gemotiveerd een hogere waarde voor deze bestemmingen moeten worden
aangevraagd.

Indien een hogere waarde wordt vastgesteld, dient de gemeenteraad er op toe te zien dat ge-
luidsbelasting in geluidsgevoelige ruimten de maximale toelaatbare waarden niet te boven zal
gaan (art. 111 en 112 Wgh.). Deze maximale toelaatbare waarde bedraagt voor woningen door-
gaans 35 dB(A). Bij de berekening van de geluidwering voor wegverkeerslawaai dient de gecumu-
leerde geluidsbelasting exclusief aftrek art. 6 RMW 2002 te worden gehanteerd.

In het geval er een hogere waarde wordt aangevraagd, dient men te voldoen aan één van de ont-
heffingscriteria zoals gesteld in artikel 2 van het Besluit grenswaarden binnen zones langs wegen.
Hieraan kan men voldoen doordat door de betrokken partijen besloten is dat:

- de nog niet geprojecteerde woningen binnen de bebouwde kom, door de gekozen situering of
bouwvorm een doelmatig akoestisch afschermende functie gaan vervullen voor andere wonin-
gen -in aantal ten minste de helft van het aantal woningen waaraan de afschermende functie
wordt toegekend- of voor andere gebouwen of geluidsgevoelige objecten.

In tabel 8.1 zijn de aan te vragen hogere waarden voor wegverkeerslawaai weergegeven indien
er geen geluidsreducerende maatregelen worden toegepast.

Tabel 8.1: Aan te vragen hogere waarden wegverkeerslawaai

Bestemming Gevelbelasting etmaalwaarde [dB(A)]
Wegverkeerslawaai | Maximum Beoordelingspunten per bouwlaag
bouwhoogte | | 16m. [ +45m. [ + 7,6m. | + 10,5m.| + 13,5 m. | + 16,5 m.
A. | Wegverkeerslawaai 17 m. 55 55 55 55 54 54
B. Wegverkeerslawaai 10 m. 54 55 55
C. | Wegverkeerslawaai 10 m. 54 54 54
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8.2 Industrielawaai

Voor de gebieden E t/m L welke binnen de geluidszone van het industrieterrein Franeker-zuid
liggen is in overleg met de gemeente besloten een hogere waarde van 55 dB(A) industrielawaai
aan te vragen. Hierbij dient opgemerkt te worden dat voor een gebied in bestemming F (figuur
6.5) op de derde bouwlaag geen geluidsgevoelige bestemmingen kunnen worden gesitueerd,
tenzij de geveldelen welke een geluidsbelasting van meer dan 55 dB(A) ondervinden "doof” wor-
den uitgevoerd.

Indien een hogere waarde wordt vastgesteld, dient de gemeenteraad er op toe te zien dat ge-
luidsbelasting in geluidsgevoelige ruimten de maximale toelaatbare waarden niet te boven zal
gaan (art. 111 en 112 Wgh.). Deze maximale toelaatbare waarde bedraagt voor woningen door-
gaans 35 dB(A).

In het geval er een hogere waarde wordt aangevraagd, dient men te voldoen aan één van de ont-
heffingscriteria zoals gesteld in artikel 2 van het Besluit grenswaarden binnen zones rond indu-
strieterreinen. Hieraan kan men voldoen doordat door de betrokken partijen besloten is dat:

- de ligging van de geluidsbronnen op het betrokken industrieterrein zodanig is dat de geluidsbe-
lasting, vanwege dit industrieterrein en vanwege andere geluidsbronnen, van tenminste één
vitwendige scheidingsconstructie van elk van de woningen lager is dan of gelijk zal zijn aan 50
dB(A).

In tabel 8.2 zijn de aan te vragen hogere waarden weergegeven indien er geen geluidsreduceren-
de maatregelen worden toegepast.

Tabel 8.1: Aan te vragen hogere waarden industrielawaai

Bestemming Gevelbelasting etmaalwaarde [dB(A)]
Industrielawaai Maximum Beoordelingspunten per bouwlaag
bouwhoogte |+ 75 m. | +45m. | + 7,6m. | + 10,5m.| + 13,5 m. | + 16,5 m.

E.* | Industrielawaai 18 m. 55 55 55 55 55 55
F.* | Industrielawaai 10 m. 55 55 55"

G.* | Industrielawaai 10 m. 55 55 55

H.* | Industrielawaai 10 m. 55 55 55

I.* | Industrielawaai 10 m. 55 55 55

J.* | Industrielawaai 10 m. 55 55 55

K.* | Industrielawaai 10 m. 55 55 55

L.* | Industrielawaai 10 m. 55 55 55

*) Alleen de bestemmingen die binnen de geluidszone zijn gesitueerd

"} Geluidsbelasting > 55 dB(A} op 7,6 meter hoogte. Geen geluidsgevoelige ruimten op de derde bouwlaag mogelijk in
dit gebied, tenzij de gevels (> 55 dB(A)) "doof" worden uitgevoerd.

.
Geluldszone " Geluidsbelasting = 65 dB(A) op
glustrieterrein 7.5 meter hoogte,
Geen geluidsgavoelige mimten ap
de derde bouwlaag mogehik in dit
gebied, tenaj de gevels (> 55
dB(A)) "doof* worden uilgevoerd.
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Beoordelingspunten Wegverkeersiawaai
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Geluidsbelastingen inclusief art. 6 RMW 2002 Tzummerweg

Model: Yerkeersmodel - Franeker Zuid - Franeker Zuid
Bijdrage van Groep Tzummerwep Hl op alle ontvangerpunten (inclusiel groepsreduct ies)
Rekensethode Kegverkeerslawsai - WMY-2002; Ferivde: Alle perioden
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olR InLvanger 1.5 49 - 34 Ll
nr {ntvanger 7.5 At . 40 50
al_n Ontvanger 10,5 50 - 40 50
0lE ntvanger 13.5 50 “- 40 30
01_F ntvanger 16.5 50 -- 0 50
0Z_A Ontvanger b5 50 -- 40 50
02_5 Onkvanger 4.5 52 -- 42 52
0z_C Onkvanger 7.5 52 -- 42 52
02_p Gnevanger 0.5 iz -- 12 52
0z_k Gt vanger 13.5 52 -- 42 A
02_F Ontvanger 6.5 52 - 12 a2
03_A Ontvanger L.5 52 - 12 iV
X GnLvanger 4.0 33 - 13 i3
03t Ontvanger 7.5 53 - 43 53
03_D Intvanger 10,5 83 43 a3
03k Ontvanger 3.5 53 43 53
03_F Onteanger 16,5 53 - 43 53
B4_4 Ontvonyper 1.5 55 - 45 59
M4_B Ontvanger L HH] - 45 53
_C Ontvanger 7.5 35 -- 45 45
4_1 Datvanger 10.3 5 - 45 55
_E Dzt wangerr 13.5 34 - 44 a4
M.r Ontvanger 18.5 54 .- 44 51
05_4 Ontvanger 1.% 5l -- il 51
05 B Ot vanger 1,5 h2 -- 12 52
05_C Ontvanger 7.5 53 .- 13 53
05_B {Intvanger 10.5 52 -- 13 53
5 E {Intvanger 13.3 12 -- 12 52
056 _F {intvanger 16,5 52 - 42 52
a6_d {Ini{vanper i.4 50 .- A} 50
{a6_B {ntvanger 4.5 52 -- 42 52
a6_C Ontvanger 7.5 52 e 42 52
a7_i {nivanper 1.3 54 -- 44 Bt
a7k (ntvanper 4.5 55 -- 15 53
. Ontvanger 7.3 i) -- 45 ]
8.4 Outvanger 1.5 i - 44 BT
08_1 Quivanger 4.0 5% 45 55
aB_f Ontvanger 7.3 ) .- 45 a8
09_A (lntvanger 1,5 52 . 12 52
09_1 Outvangey 1.5 a3 13 53
0o Ontvanger F.3 53 - 13 53
1A Qntvanger {.5 54 -- 4 a4
1o_8 Ontvanger 1.0 54 - 14 54
n.L Cntvanger 7.5 5 -- H 54
LT A Onivanger [ 5t i 1t il
1I.B (ntvanger ] 52 -~ 42 52
1t £ (htvanger 7.5 53 - 13 53
12_A Ontvanger 1.4 57 -- 18 a8
12_B Ontvanger 1.5 a7 -- 47 a7
2.0 itvanger 7.5 57 LK ¥
134 Drtvanger 1.5 a7 - 7 1

138 Ontvanger 1.5 37 - 17 57
13.C (ntvanger 7.5 3 a7 a7
14_4 ntvauger 1.5 57 - a7 3
14_B Gntvanger 5,5 57 -- 17 57
11.C Bntvanger 7.5 3 - a7 a7
154 Butvanger 1.5 44 - 39 19
158 Ontvanger 4.5 50 .- 10 50
156 Ontvanger 7.5 A .- 40 50
164 Dntvinger 1.5 43 - 33 13

Alle geteonde dB-waarden 2ijn A-gewopen

Geonoise V5.23 26-6-2006 12:56:42



Stroop raadgevende ingenieurs by Bijlage 3
Geluidsbelastingen inclusief art. 6 RMW 2002 Tzummerweg

Mpde!: Vorkeersmodel - Frongher Zuid - Franeker Zuid
Bijdrage van Groep Tzommerweg I op alle ontvangerpunten  {inclusicF procpsreilucties)
Rekenmethode Wegverkeerslawaal - RMV-2002: Periode: Alle perioden

Tl Orschrijving floogte g Avond Hacht Etmnal
16_F Ontvanger 1.5 43 e 35 ]
16_€ tnivanger 7.5 45 -- 3G 4G
L¥_A (etvanger 1.5 16 .- 36 16
L¥_B Jutvanger 1.5 47 -- k1) 47
17.€ (utvanger 1.5 it -- it 48

Alle getoode dB-waardes zijn A-gesogen

Geonoise V5.23 26-6-20006 12:56:42




GFGZLL 900Z-6-2 EZ'GA SSI0U08G

sk 1 -- -- . e ko b i vh

Buialtzunsun

BRIVEMTERALTST I

vatynd ping ueld g ot

deoxbnzoou 1 CRoLD

9007 1des auS00ou WGt 9T-§T -G k-6t d¢ docang ann TIROW JRTITUTISG ¢ TEROH

yiwamnogmnenu spuelded ep do
PRz Je¥auesd) Diassmsnpy| Bunserpgpineh



S§¥8211) 900254

Gl Sk

Zf Z
1% H

< e
[ te
TEAOD caTnEss

2t
oe

BZ

2z

i

ng

ZE

13

TaTngRa
3 EQ

AN
it

29
k¥
0%
..»m
43
TRTIER

£z

TGN IFIOU0RD

e o daoan
¢t T deoan
i " Sanan
vt o onEl daezn
ve T xoudoas danig
B - ] dacin
tt T TRRUPUTIRG RS deoan
e - FRHNNIROE Gacan
a{nses (B0}

VLD cpex BuialTiydouy eI

Y eway

uaaund ]

ooy

s0ny G685 21800y WEgTegTi-g -G T d0 4008 AGT TEROW IFEY

Yfemnogeanai spue|ded sp do
PINZ JaNsUel4 Wauelsuisnpy Sunseragpined



Srggidl 800E-6-4 CEGA BSIOUCED

—— FLAG

k13 43 . BOLG

a8 4% A (44 L A3 1% ik i if T it -- HEFEI L GEOIn

tE St () HE g BE bg e FE 43 Fe I3 -= Q437 GReIn

L Ll 2% 5t aF El bk 44 bl vy Bl b -- csedoat deoIn

1t it it 3 T IE [1% v ne Je g [k - nnoybuay GReIn

£E £t (13 £y % ok i i TE e it T -— WXL URDSTEPURYTINIRS dReIs

6L 5t 'L g€ 45 1 at SE 38 33 45 139 -- aeIn
II0D ‘LITEa3  CII0D T1imgax tdioo *1INESL TIIngRa o= SHInEER

2 er g e CACHY 350 s 50 g0 =

BpIEEMTERLNY ! SO0TINE

vaaund ping uefd g nInossfuistaos

daoilbpIocy o dearn

OG0z IGBE  #1B00Y WETRT-G oG peg 1 do GOOINE AGT ISPOM FeTTUTISG THBAN

Himamnogmna spue|dat ap da
pINZ afpueld wansauisnpy) Bugsejagpinet




SPISEL L 800T-6-2 £2'GA BHOUOBD

Pl R

dooxs

daazty

13 3 1 £e f4Y g 3€ 3 £g it 43 43 - daein

£5 £5 4] FAY 7 g a% g a¥ Bl 14 1 - dooin

£ £L £g £E £€ £g fay A AN Zi 433 43 -—- daonn

L LE ag aE SE 553 1S o bE P T 133 -- Sasin

£ 3 14 ok St Sl FA Y &b 2k b ab {F - daont
TEIOY TIINERS AR TLIRESA CRIoD TIInERE TAiZOD s1ings:  taioo sTINESS oo TYTnges
37Ra D) 7RO VAT 8L ¥l

[+
(=]

B07 JOEE

dooizg agn

shmamnoganalu spueidsh op do
pINZ tjauUely uBLBRUISNpL; Buysepqpina b




SESEE L 2002674

6¢ 3% 29 8¢ 8¢ BE L 514 5t
gt 2€ 5¢ Se 5t st g% gt 2

£¢ 33 zt 43 £
£g £5 28 z5 14
[ 2 b be £¢
5¢ 1 13 e 14
42 H

o =E=h) TR TAINEEI TERAQT
2761 a0

£2'SA @siougen)

«
a
o
=
o
S
!.
a
a
-
™
o
E¥]
L4
5
3
]
Jie
&
Q
R
5
£F
&
h
o
@
=
=
o

slrsyssaend
vatund wing uerd ¢

TERIOY

—— TEIBURST § doaoan
GAET deoa
yoedosT daox
E dan

UNEIUBSETEPUE

guya <51

FRITEMTE ; Spotrad

vaaund LYnT UETS § fLA00BSRUTEIS

daoiboyany ¢ CEoIT

Bahooy wEreT-4 -6 y-50 T do doDanS AT LESLOM WTITUTISG tRDTY

yfimamnogrnais apue|dat ap do
pIN7 asyaueld weusauisnpy| Boysejagpimed



StgEi L Q00T-64

[
Le
&9

149
4
sE
tE
g%

Sarnsas

ARG

is

F4y
Z8
1
£
GE

HE
LE

F43
ig
gt
£t
8T

CRAGE

ZE
)
SE
£t
=29

CRTRESI

g 2T

SREAD

i

[43
ig
EE
£L
i¥

TNER3I
¥ OE 3

tRyneay

L&
s
e
oL
i3]

tAI0D

vzhe

fgp]

“poE

CTGA 9SIOUCRE

7l

D6
HERE ]

QAET

Howdesg

Shoykues
EWRIGUSDEISDURYTIETR]
EMMNEROE

PpITENTERWIT I
wanund o o

parbpioay =
BYTTITIER] C

e e

daaag
daosg
deoag
deoan
dacin

sarnsRen
Yol

i3
=

FOOTFES

ny UpIg g nigosEhuTEimog

daein

TP

siamnogmnai apueidet ap do
Py Jeysuesy usuakesnpy| Bunseagprat



SHST M 9002-574

s 39 A

£T'5A FEIOU0ED

ey

3

w
™o

et
tF

i
-
™~
-

ag
Ef
5%

BL

g
a5
2%

AT e MY D 4t
e B N T I L

2

5g

e rATnEsy p g el
o

deoin
; dagIn
it Zlr 1y 2t 13 Sk 2 &t -- URIPLMTS daazey
ag ot it 1 1t TE TE ¢ — CRET dsain
ar ak g ¥ ot [549 & £k — ¥oedodT dasan
SE St 2 SE '3 SE £ ot - sneybuen dagan
1 i 7L 43 ze ZE z% z5 -- URELUELE TEDURYT I RYED dwan
ke 123 LE [A 2¢ ag k13 5¢ - LASVHEACE deaan
8aI  *I1ipd *ninEaI “3H0D TIITMESY CXE0n TLTRES i Ffel) TaTnEDd LEp}
2 p1 ¥p T 3L 701 vpy ey o1

BUOTIBA
Beranmol
desis
Tapoy

utat

Ll

Q0GE neas  ShnoU wWEQl-g -4y~ do dooing

Himanogmielu apueidet op do
P2 JaYBUEL 4 UinuayaInsnpy) Bugse|agpineb



SPEZ L 900264 £7°GA SSI0U0BE

33 -3 Y gt i B g el iy 1

- il == == - - - - b e - - - A00HTEM dagng
§& L k1% 13 g€ 13 St i1y Gf 13 &t 5€ -= deoxn
B¥ By Sk gt Sy s by 125 Zl E4 4 A -- deorn
ag ot aE (. i3y ar [ og [He Gg 0% 533 - daoln
gk 2 &% By Ly L B [ Bl 2 L v - =T %15
LE it Ly ) LT LE L 13 24 e &g g - dscan
az j:34 j:r4 B az 2% s 0E e Ge Tt H - danag
42 Zt zg ZE 43 f43 i1y SE |33 e £g £ - dugan

SBI CR30D TAInEHRT TaaeD t1inEal t1ico TnIneas rITos
2 B g 8% ¥ea S 9T ® 61

M Dyeed Vi

a00z ad2s onboou w5 el-§Li-5°F-5°1 do dooang agn ovepoy

Alimamnogrmnein spueidab sp do
Pz idauel uiauseustpy Bunsesgpined



SkiSEZL L 2002874 £e'5A S5I0Iea50

—— - - -— -- - —- - -- - - -— - SOORTRE deory
9E E13 2E =1y gg 8¢ 1 §f se qt at ag -- DIk denas
21 a9k 13 21 ar #b &t ik LY L ap 2 -- {530 danin
i te Ge T4 B REZ 34 - OAET dacin
LF LE G & of 9F il —— wowdoan dacin
&L 6 6L &t 1S (33 <44 -— anoubLe deoin
& - Le LE L€ LZ L2 — ENIRUSNS TSOURUTYEIRG deesn
g L3 el 0% oL e e - N (L dspian
LIIns TRNTMESI CFiaD PATASBA  CRS0D TITRERI *IR00
o3E: 23 E 01 LT

agny sdas

Fismnogan s apugdab ap do
PN Jegaurly waustansnpy bugseagmast



GFGZILL 900264

34 (14 &% gh 34 g% €l 13 a3 43

b E¥
gé
St
BE
g¢ ez
:34 e
TuingRI Thaen TUITNERS tiaea BER R LR Iz TnIngns

g 4z vaoe T eT 8 e

g2
G
8L

B
SF
6%
24
i34

f4
¥
gg
ez
L1

9%
¥
ot
&g
aé

8E
G
-2
2¢

&%

TIZGD

£E'6A 8siouoeg

uslbomal-v uliz uspreex-gp zpucoizd =71y

—-- Guiplizyosasan
—-- ustund ping ueid g
0s TEEIO]

== == AC0NTIN gaoin
LE - deoin
5k —— FEELTE daoan
57 - [a5ce! deoas
ok . ¥ordoar denia
8E - Jnoubuen Jenis
¥ - WANTURSEYSNUEFITTEIA] deoan
57 — LEYHMAOE dzpan

. y . 1o
° . : =l

Rimmnogmnall spueidab ap do
ping 1ayauel4 wauaiansnpu) Supseagomal



SFGTTLL S0026-4

2k G¥ Ak 2% 05

TTINEST
T EE

£L°gA asouoay

TRENLY,

- - - - — - - -- -- - Efalvitial] daois
3% 33 BE 33 13 33 kY gL B - ooy, EELE{
ik Ly Ly ar a8 13 A [ £ - UBIBUATS SH0a0
A LE x4 4 27 44 g% 2z RZ - 0AE"T GHORD
i i 0 a4y oy Sk Sb &v Gl -- ys2dos] ==L
[4% T af BT g 2t 25 /g 33 - Gcibyeg 49030
¥ 4 14 ¥ s GE deoig
2 i34 a7 14 g i
TRINERI CEISD c3{ngas tAIOD CR{OERT CAEan cR{nERy i E2. cninEas {api

B ZZ ¥E e o & 1 ¥ 1 pRu guvalizunseg eI

SPIVEMTPRILIE T

SROTING

vgtung pIn TrpogshuTensn;

UETE |

Ll [
daoifbpzooy @ deoin
go07 tdas snBodh WEetuf' -G L-4 1 de d0033g AQR TEPOW IPTLINYISG Tans

Hlimmnogrmnai apue|dal ap do
PINZ Jayaue)| WaLuasmsnou) Sunse eqpinial



GH5Z L D00Z-6-4 £2'CA 99I0UADO

uafomala-y ULT? USLIPEM-ED SPUDSUBE BTTY

- - - - - - - - - - - - UDEIZAD
- - - - - - - - -- - -- -- uetd g
Bl a7 2 2y 31 ar &b E4d &b ab &% &b TREIOL
- - -- - - - - -- - -- - - - SOOWTER dsosg
23 6L 33 33 33 33 Bf BE 6E -39 (34 BE - DL daoig
Ly L L B 4 it L Lt LE L 2k Bl -— URIPUAT degzs

iz L Le L Lz 124 Lz Lz LE LE LE4 BE -- OLE] deoig
b aig b 44 b 4 Bl a4 th wb b b b - nawdow] duois
Lt LE RS 2t 28 ED iE A3 LE Lt Lt LE - srayhus deeig
b vé pe be bz 4 b ¥z 14 Qi qz 57 -- WRARUTDELRPURL TSN deoag
Lg Le Li LE LT LE LT LT Lz =4 a3z BT = INEVHRICE duoag
*I300 TaInERI CFI0D *ainNEBI “13200 *yneR pi P Lole] TATNERI ALl TAYNERI ssaon TRngRd Lep?

3TvE € ye AR i €5y v gy PRy BoTalTIqosug pr

apzEeMTERWAY ! BOTIRg
vaatnd prng oepid g orhiocoshurtsieey

dgoabozooy

annz wdas 24500y WGUg-5ti-5th=5' <o dooung agu venoy jevisuiiag !

sfiasnogransu apuedst ap do
pInZ Jayauesd ulsusiasnpu) Bulsepapinet



SP.STL) 90062

£T75A Bstouoan

vebonabagy Ut USRIFEM-EE FpUOoRRh BTIV

o £ 6T £E 4 5% 6% 74 8% ¥ &2 6z --
£33 B L ‘ Lb Lk i¥ Lh L¥ Lb L Lb -
gt 5% =4 st of 5t vE e 2 e ve e --
0t b3 ot 0e 1% of 1% ot ot oE it ne -
vE ¥E o £g £ ot 9t 8t € 5t 56 [ -
CIZOD .uﬂ;_m.,mh FRIOD R v ...w.m:wum..n R o f n ¥e) "ATThESS e ala) .ua...‘._mwt R e .u.mum..w.r._._ T
uez ¥ og NI 14 Ty
gopp Ides  ecbooy wEUei-G -G b-6tT dO

-
of

SEEVRMN

Ahraanoganas spuedal ap do
DINZ Jeysuesg uisdataLisnpy Bunsesgpmat



SPSTILE 900264

%
a¥k
£T
A
6L

e
Lt
£E
43
2L

o ey
o

=

oo g P
]

mTngal

. *II00
D ORE

F

+

£¢
3
Lt

CT A 9SI10UDID

ua apiern-gp apucolald ayTy
- - —— — -— — Burelyaussasan
- - —— - - — BI0E URId g
Ly Lk LE [y ik ib TEEACE,
-- - - -~ - - - AOORTER daerg
£ e £ £f °e £f -—
23 [43 L 49 A3 ks -
i 153 It H H e e
2k ar &t ar L] i1 -—
e It e TE iE T —
e 143 152 it 1L B -
Lt LE 28 et SE £l -
TRI0D TIINERE TRacT TIinEEs TRAOT TRTNERA B0}
¥R 3L g ¥ OLE  TPRE
adas afooy gieft et et g0 deara TELL

Aisnogrna spuedst ap do
pinZ 19vauel4 uisuatatsnpy) Bugsepqgmneh



SP.CEL ) o002-6+2 £Z'G/, BSIGU0SE}

L Ly 2p 24 2b ok Ly 5 g 05

- - - - - - - e - - - -- - EOOYTEY daoin
133 113 129 ke £f £g LE LE LE LE o8 af - dania
i3 ke [E£ 23 g 2% g{ 3£ 29 € af 2y - ERoIn
LE L€ 5 8¢ L3 23 el EROLE
Gb &t [} 34 197 Sk HoPdneT deoin
if Tt it It [ faty snoySuw degas
fre 23 &r faks e o SLFIETEDURUT TEIES depss
1 -3 gt = 43 LE LEEWRACE deoag

TIIOR "ITnERx TRIDD TAINESI "AIQD tATnERI

o ot s 08 Vvog

=57 l=5'1 do doosns agl

lemarogmnasu apueded ap do
PHYZ J8%aUEl4 W nelBusnpy| Buyseeapinied



SPeZiLL S00Z-6-4

2k 2y
et 2%
3 it

Gf (3
Tr v
TAROm TaTnses

o]

sshorel-y iz vepares-gp

13 - OAET
Sk -= FIEQCRT
K -= noubuen
5t - LNITURDE TRnURY T e8]

ddes  agboay wgrey-§i-570-g77 &0 dooang agh TEpoN jRt

£T'GA FSI0UDED

whsmnoqmnamn apuedst ap do
PAZ Je¥auesy Wansasnpu) Bunseiegpinb



SPSELl n0Te-L TGN VSIOUCTD

T ig a5 as ak
Ly [ a9t £l oy
af 133 ar 5f 13
LE Ry g 2L 2 iz3 ok G 33 3y ar ag - [akic duoin
otk [ 33 2¥F 2l Bl B &k 133 o [ ik ik - wowdosT dvoxsn
e Z% £E A 43 2% I H It it I g —- 1 noyRuET danzo
E2 e 13 k13 gz gz LE [A3 L L B3 2t -- WNANUENS TEPUBITESED deoan
£k £y FAY gb T it . i i R EVHMODE deein
SIIGD TRInges tIIo0 TaTneas sTinEsd F130D TITnES:

oozt Ve KB &it Buvafisynewo i

SEMTRGLIT ! =0

&
3R+ T

Ik

-+
=

RN

onfz ndes  AUBGOY wGTgieG o6 be5 T d6 00135 Aok

Aimasnogan@iu spueidst op do
pInZ teysuel4 Uisuauisnpu; Bugsereqmniat



SPGELE 90062 £2°9A B3aU080

veboneb-y uly

N

GERIRRM-GT 3pLoeTaIh 2Tly

0% 0% 33 67 (34 3] 4
Le it 5L 13 o oy ar o)
e £t £e £e e £F 24 LT g€ 3% 3¢ Gg -= LRISRETE Fanrn
3€ G 49 bE PE a3 €% 33 8L 2 B3 RN — CATT daosn
34 &k g¥ ey ey 3k T 3 05 ne ng g - yowdoss daorn
r4 zt FA3 4 43 et ge zZe [ e A A3 e wnoybue SRBCIT
1 ot FE e £ 1t LN -1 RE 8E LE LE - LOFIUIDETERURLTIERRS deoin
¥ 4 ir i¥ ar Ok £F g th Ebr ey 3 - SR EVRENOE dasan
s1xoo *SINEsI TR0 ‘yimsEr  crIed ‘yinesr cnzoo RS EEUE R B nTusea t2I00 .u...nwwm:aaﬁmmm T
3L € £E % LK i £€ FIIAY o oze  cped o

[+

p
=

=
™
23
o
L
N

22000y WE 8T-§' -5 -5 1 d

slimanananon epueded ap do
Py tensues 4 wanseuisnpy Bugsesgpinggs



SPEZ L1 800264 £Z°GA DSIOUAHG

veborsb-y V0T vepreer—gp 2pucoisb eyyv

] e 50 Sk Gk ¥ 4y 25 5 25 i
£f £ Fa e it A ok av 13 gaoan

ul
oy
Bl
o
o
™

1

1

I g Tt e A w BE G

o
"
'y
o~

#E ¥E it L ¥e vE ag ac L e a4 &c - GART G20Ig
144 i ¥l ¥ 44 b T 18 is e ns as R xummomn dacig
oc a% 13 0T [x13 ot ZE 43 € 43 43 ZE - Tnoybues deeag
1 it i it 113 it g LE LE Lg 2% ar - WHATUSDETHDULYT TEIB( aRLIn
gf & ¥E vL bE 33 &y ik Zk Zh

rzz00 arTag B Fale! TTINED [ {<ls] S3170ER: MEF e SLtoses

o3 21 g 250 ¥Teg @

: BpOT IS
PTEO0ERBUTENBLL,
H CELAT

23BOVY WG I~G LG b Y

i,
Al
)

EO0Z - H TETON

whamnogane |y epueldeb ap do
pinz asnauel 4 wizusRUsnpy) Buselaqpiniob



FIGUREN



Figuur 1

Stroop raadgevende ingenieurs by

Situatie

CL'aN 25  * fiasi DPINZ-JIHBUBL] URIOMRGIMNaN (0865200900 d) IRPOWEISTHIDN « PINZ JBYAUEI - PINZ JBYBURIY ‘Z00Z-AWY - IEEMElS o8 aAlan
0OLiRE  QODMEL  ODGERE 0DI9SL ODM9GE  O0899L  DOGHOL  OOH09L  Q0EGBL  DOZSRL  ODLESE  DOOSHY  OO6SGL  OORSOL  ODVSOL  DOSGOL 005501 DOPSOE  QOESEL  QDTSOL OOSHL  ODOSEL  ODSERL  QOSEOL DOAVSL  O09FDi

T _ T _ T T _ T T .9_ LINE L 7 I N 3 _ T 15 .H 1 _ T T _ _ LI} ...r.... LI i TAET T LIE L] gl 14 LILILL LI} L] LR TG LI LI TTT177T LARRL A B | L 006548

DAy N AN iyl ) e

_, . i e s Y / /3
e, L /i lf\n y — \\ — 000825

k # A 4 i

pi L . , sy f AL .\.w?lf.ffrxl,ﬂf.flfl ﬁ\\) .x‘_\ .ﬂ.nnuuuyﬂmm |

, . , : \ /A / =

00E9LS

| 4 D ff 1
- i . ]
i A \ - i J=Joorezs
T i i, i Jﬁnrr..,nrrnnrffq__.rf 3 H
e Sl - SR iy \_ R .\\.\ n
s g L AT ) ATy e B
Pl | S —{oozezs
| o £
iy d e e
SO ; ; T sy
/ ~ P, . )
e .J T, | s ¥ i T y
- _— R p . = 00v91S

ooseus
009928
Joorsrs -

o noaoss

= 00L4dS

3 e opesss

Q08846 "009¥aL = Huordsioa
QDOOL : | = {Reyos

=

wooe urg

V

Jooeses

Q0bLLs

= m- e Aty by B i _- “
v 2y Al e = AN TH 00628

PP
YONIDAT L
° Pt

aﬁeﬂwsﬂﬁu}j_




Figuur 2

Stroop raadgevende ingenieurs bv

Objecten
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Figuur 3
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Figuur 4

Wegverkeerslawaai
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Figuur 4

Industrielawaai
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Stroop raadgevende ingenieurs by Bijlage 2
Beoordelingspunten Wegverkeersiawaai

Sadel - Verkeerspodel
Groep: hoofiproep
Lijst van Ontvangers. voor rokemmethode Segveckeerslawaai - RWV-2002

¢ ogehrijviog Maabveld  lowgte 3 Mooete B Hoogte © Monste B Doogte £ Neogie FooGevel k4 ¥
o Onpvanper [IRLI3 1.30 1.538 7.50 10,50 13.50 16.50 -- 16624278 SYHIE0, 14
o2 dntvanpoy LRI 1.50 1.50 7.50 10,50 13.50 16.50 -- 166255 65 576756.50
m {Intvanger 0.0 1.50 4,50 7.50 10,50 13.50 16.50 -- 106249, 46 576734 67
™ Ontvanger 0,0% 1.50 1, ah 7.50 10, 50 13,50 16.50 -- IG6243.08 EYAHIN |
05 Gnevanper 0n.ag 1,58 4.5 730 (1Y) 1350 18,50 - 166228, 50 5767L 52
6 Onpvanger f.0i 1,50 4.50 .90 - -- EREE 1G62E5.AT  SPG705.43
or Ongvanger: 004 1,50 1,50 7.50 - .- ERE 166206,95  S¥GGH74.78
a8 Outvanger U0t 1,40 1,50 7.50 -- - EE 16619828 57666415
0 {ntvanger 0,00 1.30 4.50 7.50 -- - EEE 1061584, 28 AroeG2 47F
I Onrvanger 0,00 1.50 4.50 7.50 -- -- .- 16637824 ATGGAG, 52
11 Ontvangiy .00 1.50 1,50 7,00 -- EER 166162 .45 APGGA2. 32
12 Gntvangee 4,00 1.50 1,50 7,30 -- EER HIBIFI.G0 SPGG21.G%
1% Gntvanpes 0,00 H ) 4,50 7.40 - EER 166440 .90 STG5R7 .04
14 nrvanger n,0q 1.5%0 1.50 7.30 -- PR MGR11T.22 STGHG1. 06
15 Qat vanger 0,00 .50 4.50 7.30 -- ERE §OG20R.B0  SPG783.03
18 Onvanger Q.00 1.50 4,50 r.in .- -- ERR EGG2RR. GO0 SP6R47.G7
17 Ontvanger .00 1.5 4,30 7.0 -- .. EEEEE JG0230,.95 GTEVEI. 32

Geonoise V5.23 26-6-2006 12:54:28



Stroop raadgevende ingenieurs bv Biflage 2
Beoordelingspunten Industrielawaai

Houdel : ludust rie tasaai
Groep: o Fdgeoep
Lijst van Ootvangers, voor rekenmethode Industrielavaai - (L

I flascheijving Maanveld  Hoogte A feogte 1 Hoopte C© lwogte D dluogle B Haagte F b Y Gevel
05a L 1.30 4,50 7.50 -- -- - 165704 . 56 FIT184.42

ol EEEES 1,90 4.50 700 -- -- . 165716, 42 ¥17216.08

174 e 1.50 4,50 7.90 -- -- - I6572E, 33 ATT215.97

03 ceen 1,50 4,50 .50 -- -- -- 165750, 62 NTT209 .18

111 EREES 150 4.50 10 . e .- 165732, 14 SITINZ 64

153 w- -z 1,90 4,00 7.0 -- - o 165712, (4 FIT195.03

a6 EEEE 1,50 4,00 T.a0 - .- o 16565527 1720607

at Sean 1.50 4.0 7.90 -- - - 165600, 35 STT219.53

08 L 150 .50 7.90 -- -- - 165574,19 7722932

oh wean 1.50 4,40 1.50 - - -- 165547 .80 aT7211.38

1] < - 1.50 4,00 T.50 e i o 165329.29 JTTI92.00

1 LS .50 4.50 7450 -- -- . 16550656 STTITT 56

¥ LS 1.50 4.90 .60 -- -- i 16585, 84 SITIOT .26

I3 " .50 4.450 7.50 -- -- - 163460, 37 HIT146. 64

1] XSS 1,50 4,50 7.50 - -- - 163437 .69 SIT1Z6 A3

5 ERE 1,58 4,50 T80 e -- 16562307 STTIIZ G0

3 - 150 4.50 T.50 -- - - 16530112 577102 87

IY < w 150 4,50 T.50 o - . 16538010 77083 85

1 - }.56 4.50 T.50 -- -- - 16526214 ATI066 .08

9 - 1.58 {6 T30 -- -- - 165247 A% STI044 58

20 LIRS IR 1,50 7.50 - - - 165250 4% 5770HO.81 -
zl LIRS IR 450 1.50 - - - 165327.72  A77020.21 -
22 (RS .50 4,50 7.0 - - - 165322.21  H7698G.54 -
23 wew 1,58 1.50 T.80 - - - 165207.82 576604 .32

24 O 1.5 4.50 T.50 .- - ‘- 165288, 26 5764976 .87

25 LR .50 4.90 1.50 = - - 165467 .69 STTIT 6T -
6 - -x 150 4.5 7.50 - .- .- 165442 .05 ATTH0 . T4 -
k4 P R 4,50 T.50 - - = 16563249 7712568 --
28 LN .56 4,50 T.50 - - - 16558212 577140.3)

259 aeam 1,50 1, ) T.50 -- .- .- 855270 BTTIS6 16

i) ez 1.8 1,50 T.40 10,50 13,51 16,30 | 658G, A0 17250 .58

3 wa-z 1.38 4,50 7.50 10,50 13,51 15, 5 [BIGER. 00 57725638

32 LR 1.0 4,50 7.50 10,30 13,53 15, 165636, §L FTTAGR 26

k] e 1] 4,50 7.50 10.50 13.50 10, ) I63630, 60 STTE.03
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Stroop raadgevende ingenieurs by Bifjage 3
Geluidsbelastingen inclusief art. 6 RMW 2002 Tzummerweg

Model: Yerkeersmodel - Franeker Zuid - Franeker Zuid
Bijdrage van Groep Tzummerwep Hl op alle ontvangerpunten (inclusiel groepsreduct ies)
Rekensethode Kegverkeerslawsai - WMY-2002; Ferivde: Alle perioden

Td OQoschrijving Hooute Bap Avenid Nacht Grmaal
0l_aA Ontvanger 1.5 47 -- k¥ AT
olR InLvanger 1.5 49 - 34 Ll
nr {ntvanger 7.5 At . 40 50
al_n Ontvanger 10,5 50 - 40 50
0lE ntvanger 13.5 50 “- 40 30
01_F ntvanger 16.5 50 -- 0 50
0Z_A Ontvanger b5 50 -- 40 50
02_5 Onkvanger 4.5 52 -- 42 52
0z_C Onkvanger 7.5 52 -- 42 52
02_p Gnevanger 0.5 iz -- 12 52
0z_k Gt vanger 13.5 52 -- 42 A
02_F Ontvanger 6.5 52 - 12 a2
03_A Ontvanger L.5 52 - 12 iV
X GnLvanger 4.0 33 - 13 i3
03t Ontvanger 7.5 53 - 43 53
03_D Intvanger 10,5 83 43 a3
03k Ontvanger 3.5 53 43 53
03_F Onteanger 16,5 53 - 43 53
B4_4 Ontvonyper 1.5 55 - 45 59
M4_B Ontvanger L HH] - 45 53
_C Ontvanger 7.5 35 -- 45 45
4_1 Datvanger 10.3 5 - 45 55
_E Dzt wangerr 13.5 34 - 44 a4
M.r Ontvanger 18.5 54 .- 44 51
05_4 Ontvanger 1.% 5l -- il 51
05 B Ot vanger 1,5 h2 -- 12 52
05_C Ontvanger 7.5 53 .- 13 53
05_B {Intvanger 10.5 52 -- 13 53
5 E {Intvanger 13.3 12 -- 12 52
056 _F {intvanger 16,5 52 - 42 52
a6_d {Ini{vanper i.4 50 .- A} 50
{a6_B {ntvanger 4.5 52 -- 42 52
a6_C Ontvanger 7.5 52 e 42 52
a7_i {nivanper 1.3 54 -- 44 Bt
a7k (ntvanper 4.5 55 -- 15 53
. Ontvanger 7.3 i) -- 45 ]
8.4 Outvanger 1.5 i - 44 BT
08_1 Quivanger 4.0 5% 45 55
aB_f Ontvanger 7.3 ) .- 45 a8
09_A (lntvanger 1,5 52 . 12 52
09_1 Outvangey 1.5 a3 13 53
0o Ontvanger F.3 53 - 13 53
1A Qntvanger {.5 54 -- 4 a4
1o_8 Ontvanger 1.0 54 - 14 54
n.L Cntvanger 7.5 5 -- H 54
LT A Onivanger [ 5t i 1t il
1I.B (ntvanger ] 52 -~ 42 52
1t £ (htvanger 7.5 53 - 13 53
12_A Ontvanger 1.4 57 -- 18 a8
12_B Ontvanger 1.5 a7 -- 47 a7
2.0 itvanger 7.5 57 LK ¥
134 Drtvanger 1.5 a7 - 7 1

138 Ontvanger 1.5 37 - 17 57
13.C (ntvanger 7.5 3 a7 a7
14_4 ntvauger 1.5 57 - a7 3
14_B Gntvanger 5,5 57 -- 17 57
11.C Bntvanger 7.5 3 - a7 a7
154 Butvanger 1.5 44 - 39 19
158 Ontvanger 4.5 50 .- 10 50
156 Ontvanger 7.5 A .- 40 50
164 Dntvinger 1.5 43 - 33 13

Alle geteonde dB-waarden 2ijn A-gewopen
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Stroop raadgevende ingenieurs by Bijlage 3
Geluidsbelastingen inclusief art. 6 RMW 2002 Tzummerweg

Mpde!: Vorkeersmodel - Frongher Zuid - Franeker Zuid
Bijdrage van Groep Tzommerweg I op alle ontvangerpunten  {inclusicF procpsreilucties)
Rekenmethode Wegverkeerslawaal - RMV-2002: Periode: Alle perioden

Tl Orschrijving floogte g Avond Hacht Etmnal
16_F Ontvanger 1.5 43 e 35 ]
16_€ tnivanger 7.5 45 -- 3G 4G
L¥_A (etvanger 1.5 16 .- 36 16
L¥_B Jutvanger 1.5 47 -- k1) 47
17.€ (utvanger 1.5 it -- it 48

Alle getoode dB-waardes zijn A-gesogen
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