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1 INLEIDING 
Voor het nog niet ontwikkelde deel van het bedrijventerrein Foodpark, waarop onder andere twee bestaande bedrijven 
hun terreinen willen uitbreiden, wil de gemeente Meijerijstad één nieuw bestemmingsplan vaststellen.  
 
In opdracht van gemeente Meierijstad zijn door WSP Nederland B.V. (WSP) externe risico analyses (QRA’s) uitgevoerd 
ten behoeve van de  realisatie van Foodpark Veghel fase 4.  
 
In het plangebied Foodpark fase 4 wordt distributie mogelijk gemaakt. In de huidige situatie is er (maximaal) 1 persoon 
per hectare aanwezig en in de toekomstige situatie (fase 4) zal er sprake zijn van een dichtheid van maximaal 33 
personen per hectare. 
 
De ligging van de beoogde locatie (rode omlijning) is weergegeven in figuur 1. 
 

 
Figuur 1: Locatie Food park fase 4 
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2 RICHTLIJN EXTERNE VEILIGHEID 

2.1 INLEIDING 

Één van de aandachtspunten bij het ontwikkelen van een plan waar mensen verblijven, zoals de voorgenomen 
ontwikkeling met Foodpark Veghel fase 4, zijn de externe veiligheidsrisico’s vanwege het transport van gevaarlijke 
stoffen over de weg, door een buisleiding of risicovolle objecten. Bepaald dient te worden of het transport en/of opslag 
van gevaarlijke stoffen consequenties kan hebben voor de gewenste planontwikkeling. 

2.2 WETTELIJK KADER 

Bij externe veiligheid wordt onderscheid gemaakt in de richtlijnen voor stationaire bronnen en transportassen. De 
richtlijnen voor stationaire bronnen zijn vastgelegd in het Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi)  en de Regeling 
externe veiligheid inrichtingen (Revi). De richtlijnen voor transport zijn vastgelegd in het Besluit externe veiligheid 
transport (Bevt), in het Besluit externe veiligheid voor Buisleidingen (Bevb) en de Regeling externe veiligheid 
buisleidingen (Revb). 
 
In de richtlijnen voor de transportassen worden normwaarden gegeven voor twee verschillende typen risico’s, het 
plaatsgebonden risico en het groepsrisico. De Dienst Water, Verkeer en Leefomgeving (WVL) van Rijkswaterstaat heeft 
deze richtlijnen vertaald in een werkwijzer ten behoeve van vervoersbesluiten, in het Kader externe veiligheid weg en 
de Handleiding Risicoanalyse Transport (HART). 
 
De externe veiligheid in de Besluiten en Regelingen wordt gekarakteriseerd door twee begrippen, te weten: 
 

• Plaatsgebonden Risico (PR), alreeds behandeld door derden in een QRA; 

• Groepsrisico (GR). 

 
Externe veiligheid beschrijft de grootte van het overlijdensrisico als gevolg van activiteiten met gevaarlijke stoffen. De 
mate van externe veiligheid wordt bepaald door de grootte van het plaatsgebonden risico (PR) en het groepsrisico (GR). 
Het plaatsgebonden risico en het groepsrisico worden als volgt omschreven: 
 
Plaatsgebonden risico: Risico op een plaats, uitgedrukt als de kans per jaar dat een persoon die onafgebroken en 

onbeschermd op die plaats zou verblijven, overlijdt als rechtstreeks gevolg van een 
ongewoon voorval waarbij een gevaarlijke stof betrokken is. 

 
Groepsrisico: Cumulatieve kansen per jaar per kilometer buisleiding dat ten minste 10, 100 of 1000 

personen overlijden als rechtstreeks gevolg van hun aanwezigheid in het invloedsgebied 
van een buisleiding en een ongewoon voorval met die buisleiding. 

 
De resultaten van deze aanvullende beschouwing zijn getoetst aan de vastgestelde oriëntatiewaarde (OW) voor het 
groepsrisico. 
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2.3 RICHTWAARDE GROEPSRISICO 

Voor het groepsrisico wordt uitgegaan van de door de overheid als richtlijn vastgestelde aanvaardbare waarden conform 
het Bevi en is de cumulatieve kans per jaar dat een groep van ten minste 10, 100 of 1000 personen overlijdt als 
rechtstreeks gevolg van aanwezigheid in het invloedsgebied van een inrichting en een ongewoon voorval binnen die 
inrichting waarbij een gevaarlijke stof of gevaarlijke afvalstof betrokken is (Bevi, artikel 1) en is in het Bevi, artikel 12 
als volgt in oriëntatiewaarden gekwantificeerd: 
 

• 10-5 per jaar voor 10 dodelijke slachtoffers 

• 10-7 per jaar voor 100 dodelijke slachtoffers 

• 10-9 per jaar voor 1000 dodelijke slachtoffers 

 
In figuur 2 zijn de hiervoor vermelde oriëntatiewaarden uitgezet in een grafiek (F-N curve). Op de horizontale as is het 
aantal dodelijke slachtoffers weergegeven; op de verticale as de bijbehorende kans. 
 
In dit voorbeeld is de in het Bevi aangeduide oriëntatiewaarde (OW) aangeduid door een dikke blauwe lijn. Het door de 
programma’s berekende groepsrisico is in het figuur aangeduid met een oranje lijn. Zolang de oranje lijn in de 
resultaatsgrafieken van de rekenprogramma’s zich onder de blauwe lijn (OW) bevindt, is het berekende groepsrisico 
lager dan de door het Bevi aangeduide oriëntatiewaarde van het groepsrisico. 
 

 
Figuur 2: Oriënterende waarde F-N diagram (groepsrisico) conform het Bevi (Bron: RIVM) 

Wanneer het berekende groepsrisico de oriëntatiewaarde (OW) niet overschrijdt, is het kleiner dan de door de 
overheid vastgestelde aanvaardbare waarde en wordt het dus acceptabel geacht. Als het GR richtwaarde wel wordt 
overschreden, blijkt een knelpunt aanwezig te zijn op basis van het wettelijk kader van het Bevi. 
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2.4 VERANTWOORDING GROEPSRISICO 

 
Met het invullen van de verantwoordingsplicht wordt een invulling gegeven in hoeverre externe veiligheidsrisico's in 
het plangebied worden geaccepteerd en welke maatregelen getroffen zijn om het risico zoveel mogelijk te beperken. 
Het invullen van de verantwoordingsplicht is een taak van het bevoegd gezag. Door de verantwoordingsplicht wordt 
het bevoegd gezag gedwongen het externe veiligheidsaspect mee te laten wegen bij het maken van ruimtelijke keuzes. 
Deze verantwoording is kwalitatief en bevat verschillende onderdelen die aan bod kunnen of moeten komen. Ook 
bestaat er een adviesplicht voor de Veiligheidsregio (voorheen regionale brandweer). 
 
De verantwoordingsplicht behelst onder meer de volgende aspecten: 
 

1. de mogelijkheden van zelfredzaamheid; 
2. de mogelijkheden van de bestrijdbaarheid; 
3. aanwezigheidsdichtheid binnen het invloedsgebied; 
4. nut en noodzaak van de ontwikkeling; 
5. mogelijke maatregelen; 
6. restrisico. 

 
De omvang van de verantwoordingsplicht is afhankelijk van de resultaten uit de externe veiligheidsanalyse. Volgens 
artikel 12 van het Bevi geldt dat bij elk plan binnen het invloedsgebied van een risicobron  in elk geval een beperkte 
verantwoording moet worden uitgevoerd. Wanneer het plan binnen de 100% letaliteitsgrens ligt (voor brandbare 
stoffen) of binnen de PR 10-8 contour (voor toxische stoffen) ligt, moet een uitgebreide verantwoording worden 
uitgevoerd, tenzij het groepsrisico lager is dan 0,1 maal de oriëntatiewaarde of wanneer het groepsrisico ligt tussen de 
0,1 en 1 maal de oriëntatiewaarde en de toename van het groepsrisico minder is dan 10% (Bevi, artikel 12). Bij een 
beperkte verantwoording hoeven alleen de punten 1 en 2 behandeld te worden. 
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3 POTENTIËLE RISICOBRONNEN 
Op basis van openbare gegevens van de website www.risicokaart.nl zijn in de omgeving een aantal potentiële 
risicobronnen geïdentificeerd, die mogelijk invloed kunnen hebben op de externe veiligheid van bewoners van het 
zorgcomplex. De volgende 2 potentiële risicobronnen zijn geïdentificeerd: 
 

- Ondergrondse aardgastransportleiding (A-521) van de Nederlandse Gasunie; 
- snelweg A-50. 

3.1 ONDERGRONDSE AARDGASTRANSPORTLEIDING 

In de omgeving van het plangebied is een  bestaande ondergrondse aardgastransportleiding aanwezig van N.V. 
Nederlandse Gasunie met het kenmerk A -521. De potentiële locatie van het Foodpark Veghel fase 4 bevindt zich 
binnen de 1%-letaliteitscontour en gedeeltelijk binnen de 100% letaliteitscontour van de aardgasleiding. Bijgevolg is 
een risicoberekening (m.b.v. het door de overheid voorgeschreven software pakket Carola) noodzakelijk waarbij het 
huidige groepsrisico ten opzichte van het toekomstige groepsrisico, dus inclusief de populatie behorende bij het 
Foodpark Veghel fase 4, wordt beschouwd. 
 

3.2 SNELWEG A 50 

In de nabije omgeving van het te realiseren Foodpark Veghel fase 4 bevindt zich de snelweg A 50. Aangezien het aantal 
mensen binnen het plangebied ten gevolg van het Foodpark Veghel fase 4 zal wijzigen, dient ook voor deze risicobron 
te worden nagaan op welke manier het groepsrisico zal wijzigen. Aan de hand van een door de overheid 
voorgeschreven RBM II risicoberekening voor de snelweg A 50 wordt het huidige groepsrisico ten opzichte van het 
toekomstige groepsrisico, dus  inclusief Foodpark Veghel fase 4, beschouwd.  
 

 
Figuur 3: Schematische locaties van potentiële risicobronnen  

snelweg A 50 

Aardgastransportleiding A-521 
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4 POPULATIES  

4.1 BEVOLKING FOODPARK VEGHEL FASE 4  
Foodpark fase 4 is een beoogde uitbreiding van het huidige Foodpark Veghel, een uitgeefbaar bedrijventerrein met de 
focus op (agri)food en logistiek. In de huidige situatie is er maximaal 1 persoon per hectare aanwezig en in de 
toekomstige situatie (fase 4) zal er sprake zijn van een dichtheid van maximaal 33 personen per hectare. 

4.2 AANTAL AANWEZIGEN IN DE OMGEVING 

Ten behoeve van de bepaling van het groepsrisico is voor de omgeving van Foodpark fase 4 de populatiedata opgevraagd 
via de BAG populatie service. 
 
De BAG populatie service is ontwikkeld om populatiegegevens te leveren voor risicoberekeningen in SAFETI-NL, RBM II, 
Carola en Gevers. De informatie die door de BAG populatie service wordt verstrekt, wordt opgehaald uit de openbaar 
beschikbare 'adressen en gebouwen'-database (BAG). 
 

 
Figuur 4: Populatie indicatie gegevens  voor Carola software. 
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Figuur 5: Populatie indicatie voor RBM II software 

Voor de toekomstige situatie is in het plangebied Foodpark, fase 4 een populatie van 33 personen/ha ingevoerd. 
 

4.3 EFFECT FOODPARK FASE 4  OP HET (HUIDIGE EN TOEKOMSTIGE) GROEPSRISICO 

Om het effect van het beoogde Foodpark fase 4 op het huidige groepsrisico inzichtelijk te maken zijn per potentieel 
risicobron (in dit geval dus de aardgas transportleiding en de rijksweg A-50) risicoberekeningen uitgevoerd op basis van 
de huidige populatie in het plangebied en op basis van de toekomstige populatie (dus inclusief de populatie van het 
Foodpark fase 4). Per potentieel risicobron zal het verschil aangeduid en toegelicht worden. 
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5 TOEGEPASTE FAALFREQUENTIES, 
CAPACITEITEN, ETC. 

5.1 ALGEMEEN 

Bij elk van de geïnventariseerde potentiële risicobronnen dient rekening gehouden te worden met de mogelijkheid van 
falen. De overheid heeft voor deze risicobronnen faalfrequenties aangegeven, die als input moeten dienen voor de 
risicoberekeningen. In dit hoofdstuk worden deze faalfrequenties toegelicht. 

5.2 VERKEERSINTENSITEIT GEVAARLIJKE STOFFEN A-50 

Het risico In de nabijheid van de potentiële locatie voor het Foodpark fase 4  bevindt zich de snelweg  A- 50.  De snelweg 
A-50 behoort tot het Basisnet weg, waar telgegevens beschikbaar zijn ten aanzien van de verkeersintensiteit van 
vervoersstromen met gevaarlijke stoffen. 
 
In de risicoberekening voor de snelweg worden de transporten in licht ontvlambare gassen (GF3) relevant geacht voor 
de risicoberekeningen. 
 
Tabel 1: Inschatting jaarintensiteit beladen bulktransporten over de A 50. 

Weg  Omschrijving  GF3  
snelweg A 50 afrit 10 (Eerde) 1500 

 

5.3 RELEVANTE GASLEIDING EN FAALFREQUENTIE 

Op basis van het gespecificeerde interessegebied zijn de volgende aardgastransportleiding meegenomen, leiding A-
521. Deze aardgastransport leiding is van N.V. Nederlandse Gasunie.  
 
De gegevens van de betreffende leiding en de bijbehorende faalfrequenties zijn opgevraagd bij N.V. Nederlandse 
Gasunie en dienen als invoer in de risicoberekeningen (Carola berekeningen).  
 

Eigenaar Leidingnaam Diameter [mm] Druk [bar] Datum aanleveren 
gegevens 

N.V. Nederlandse Gasunie 7707_leiding-A-521-deel-1 914.40 66.20 14-10-2021 

 

  



 

SLM105684  - Uitbreiding Foodpark Veghel fase 4, effect op het groepsrisico 
SLM105684-R-1-0, versie 0 
Gemeente Meierijstad 

WSP 
22 oktober 2021  

pagina 13/17 
 

6 UITGEVOERDE EXTERNE 
VEILIGHEIDSBEREKENINGEN T.B.V. 
GROEPSRISICO 

Om het effect van het toekomstige  Foodpark fase 4  op het groepsrisico te onderzoeken zijn  risicoberekeningen 
uitgevoerd voor zowel de bestaande situatie met de huidige aanwezige populatie als voor de toekomstige situatie, 
waarbij in het laatste geval aan de huidige populatie  de capaciteit van het Foodpark fase 4  is toegevoegd.  
 

De volgende risicoberekeningen zijn uitgevoerd: 
 

Tabel 2: veiligheidsberekeningen 

Risicobron Type berekening Situatie Bijlage 

Aardgastransportleiding A-521 Carolaberekening 
Huidige situatie A.1 
Toekomstige situatie A.2 

Snelweg A-50 RBMII 
Huidige situatie B.1 
Toekomstige situatie B.2 

 

Risicoberekeningen voor aardgastransportleidingen dienen uitgevoerd te worden met behulp van het voorgeschreven 
software programma CAROLA. De in dit rapport beschreven risico analyses zijn uitgevoerd met CAROLA versie 1.0.0.52. 
De gehanteerde parameterfile heeft versienummer 1.3. De berekeningen zijn uitgevoerd op 22-10-2021. 
 
Risicoberekeningen voor provinciale en snelwegen dienen uitgevoerd te worden met behulp van het voorgeschreven 
software programma RBMII. De in dit rapport beschreven risico analyses zijn uitgevoerd met RBMII versie 2.3.0 Build 
535. De berekeningen zijn uitgevoerd op 22-10-2021. 
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7 RESULTATEN 

7.1 GROEPSRISICO (GR) AARDDGASTRANSPORTLEIDING 

Uit de Carola risicoberekeningen van de aardgasleiding A-521  blijkt dat in de nieuwe situatie, dus inclusief de populatie 
behorende bij het Foodpark fase 4,  het berekende groepsrisico zich ruim onder de oriëntatiewaarde van het groepsrisico 
bevindt. De maximale berekende  overschrijdingsfactor1 voor een  leidingtracé in dit gebied is gelijk aan 0,042. 
 
De bestaande situatie, dus  zonder Foodpark fase 4, is eveneens beschouwd in een afzonderlijke veiligheidstoetsing. Ook 
in dat geval is een maximale berekende overschrijdingsfactor aangetroffen van 0,042.  
 
Geconcludeerd wordt daarom dat bij invulling van het plangebied middels een Foodpark fase 4 de externe veiligheid in 
relatie tot de bestaande aardgastransportleiding in en rondom het plangebied niet wijzigt en blijft voldoen aan de 
gestelde eisen conform het Bevb [1]. 
 
In figuren 6 en 7 is zowel voor de huidige als de toekomstige situatie de maatgevende kilometer van aardgasleiding A-
521 gescreend in relatie tot de maximale overschrijdingsfactor. In de figuren 8 en 9 is voor deze locaties het bijbehorende 
groepsrisico weergegeven. 
 

  
Figuur 6: Groepsrisico screening voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie met Foodpark fase 4  populatie 

 
Figuur 7: Groepsrisico screening voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie zonder Foodpark fase 4  populatie 

  

 
1  Een overschrijdingsfactor van de oriëntatiewaarde van 1,00 betekent dat de berekende waarde gelijk is aan de 

oriëntatiewaarde van het groepsrisico. Een waarde lager dan 1,00 betekent dat de oriëntatiewaarde niet 
overschreden wordt. 
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In onderstaande de figuren 8 en 9 is voor de maatgevende locaties van aardgasleiding A-521 het bijbehorende 
groepsrisico weergegeven. 
 

 
Figuur 8: FN curve voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie zonder Foodpark fase 4  populatie 

 

 
Figuur 9: FN curve voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie met Foodpark Fase 4 populatie 
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7.2 GROEPSRISICO (GR)  SNELWEG A-50 

Uit de uitgevoerde RBM II risicoberekeningen van de snelweg A-50 blijkt dat in de nieuwe situatie, dus inclusief de 
populatie behorende bij het Foodpark fase 4,  het berekende groepsrisico zich ruim onder de oriëntatiewaarde van het 
groepsrisico bevindt. De maximale berekende normwaarde2 voor de snelweg A 50 in dit gebied is gelijk aan 0,00001. 
 
De bestaande veiligheidssituatie, dus  zonder Foodpark fase 4, is eveneens beschouwd in een afzonderlijke 
veiligheidstoetsing. In dat geval is een maximale berekende normwaarde aangetroffen van 0,00001. Uit de vergelijking 
tussen de bestaande en de nieuwe situatie blijken er in de F-N curve marginale verschillen op te treden bij zeer lage 
waarden van N.  
 
Op basis van de berekeningen  kan worden geconcludeerd dat zowel in de bestaande als de toekomstige situatie het 
groepsrisico dus ruimschoots onder de oriëntatiewaarde blijft en zelfs verwaarloosbaar kan worden geacht. 
 

  
Figuur 10: Groepsrisico van totale route met Foodpark fase 4 populatie 

  
Figuur 11: Groepsrisico van totale route zonder Foodpark fase 4 populatie  

 
2  Normwaarde is een waarde van de groepsrisicocurve die aangeeft hoe de curve zich verhoudt tot de oriënterende 

waarde. De maximale waarde wordt berekend als het product van de frequentie met het kwadraat van het aantal 
slachtoffers. Een normwaarde > 0.01 betekent een overschrijding van de oriëntatiewaarde. 
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8 CONCLUSIES 
 
Voor Foodpark fase 4, het nu nog niet ontwikkelde deel van het bedrijventerrein Foodpark, waarop onder andere twee 
bestaande bedrijven hun terreinen willen uitbreiden, wil de gemeente Meijerijstad één nieuw bestemmingsplan 
vaststellen.  
 
In het kader daarvan is in opdracht van gemeente Meierijstad door WSP externe risico analyses uitgevoerd ten behoeve 
van de  realisatie van Foodpark Veghel fase 4.  
 
In de omgeving van het Foodpark fase 4 zijn 2 potentiële risicobronnen geïnventariseerd, die van invloed kunnen zijn 
op het externe risico en daarmee op de capaciteit van het Foodpark fase 4, zijnde de snelweg A-50 en de ondergrondse 
aardgas transportleiding A-521 van de Nederlandse Gasunie. 
 
De beoogde realisatie van Foodpark, fase 4 heeft geen invloed op de hoogte van het groepsrisico gerelateerd aan de 
aanwezigheid van de ondergrondse aardgas transportleiding. De invulling van het plangebied veroorzaakt geen 
overschrijding van de oriëntatiewaarde van het groepsrisico. 
 
Uit de risicoberekeningen van de A-50 blijkt dat het groepsrisico van de ‘slechtste’ kilometer eveneens ruim onder de 
oriëntatiewaarde blijft en niet toeneemt als gevolg van de realisatie van Foodpark, fase 4. De realisatie van Foodpark, 
fase 4 heeft geen invloed op de hoogte van het groepsrisico van de A-50. 
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1 Inleiding 

In deze rapportage worden de gebruikte invoergegevens en de door CAROLA gegenereerde 

resultaten weergegeven. Deze gegevens vormen de basis voor een QRA-rapportage. Naast 

deze basisinvoergegevens en –resultaten wordt in de Handleiding Risicoberekeningen BevB 

aangegeven welke elementen ook in de QRA beschreven moeten worden. In onderstaand 

overzicht worden welke elementen beschreven moeten worden en of deze door CAROLA 

worden aangeleverd. Indien de elementen niet door CAROLA worden gegenereerd, moeten ze 

door de opsteller van de QRA-rapportage worden ingevuld. Het meest recente overzicht van 

de te beschrijven elementen wordt gegeven in de van kracht zijnde versie van de Handleiding 

Risicoberekeningen Bevb. 

 

In CAROLA berekeningen wordt gebruik gemaakt van de parameters conform de Handleiding 

Risicoberekeningen Bevb [1]. Achtergrondinformatie over de berekeningen kan worden 

gevonden in [2, 3, 4, 5]. 
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Overzicht van de elementen die in een QRA gerapporteerd moeten worden. 

 Onderwerp Vertrouwelijk/ 

Openbaar 

Aangeleverd 

door CAROLA 

1 Algemene rapportgegevens    

 Administratieve gegevens: 

• naam en adres van de leidingexploitant(en) (volgens 

Bevb) 
• naam en adres van de opsteller van de QRA 

Openbaar Deels 

 

 
Nee 

 Reden opstellen QRA Openbaar Nee 

 Gevolgde methodiek 

• rekenpakket met versienummer 

• parameterbestand met versienummer 

Openbaar Ja 

 Peildatum QRA  

• datum van de berekening 

• datum van aanmaak van de buisleidinggegevens 

Openbaar  

Ja 

Nee 

2 Algemene beschrijving van de buisleiding(en)   

 Gegevens buisleiding 

• naam buisleiding 

• diameter 

• druk 

• eventuele mitigerende maatregelen 

Openbaar  

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

 Ligging van de leiding, aan de hand van kaart(en) op schaal.  
• leiding 

• noordpijl en schaalindicatie 

Openbaar  
Ja 

Ja 

3 Beschrijving omgeving   

 Omgevingsbebouwing en gebiedsfuncties 

• bestemmingsplannen al dan niet gedeeltelijk binnen de PR 

10-6-contour en het invloedsgebied 

Openbaar  

Ja indien 

ingevoerd  

 Actuele topografische kaart Openbaar Ja indien 
ingevoerd 

 
Een beschrijving van de bevolking rond de buisleiding, onder 

opgave van de wijze waarop deze beschrijving tot stand is 

gekomen (o.a. incidentele bebouwing, lintbebouwing) 

Openbaar Nee 

 
Mogelijke gevaren van buiten de buisleiding die op de buisleiding 

effect kunnen hebben (risicoverhogende objecten, buurbedrijven/ 

activiteiten, vliegroutes, windturbines) 

Openbaar Nee 

 Gebruikt weerstation Openbaar Ja 

4 Beschrijving per leiding van mogelijke risico’s voor de 
omgeving  

  

 
Samenvattend overzicht van de resultaten van de QRA, waarin 

tenminste is opgenomen: 

Openbaar Ja 

 
Kaart met het berekende plaatsgebonden risico, met contouren 

voor 10-4, 10-5, 10-6, 10-7 en 10-8 (indien aanwezig) 

Openbaar Ja 

 FN-curve, voor zowel huidige als toekomstige situatie, met het 

groepsrisico voor de kilometer buisleiding met de grootste 

overschrijding van de oriënterende waarde. Op de horizontale as 

van de grafiek met de FN-curve wordt het aantal dodelijke 

slachtoffers uitgezet, op de verticale as de cumulatieve kans tot  
10-9 per jaar 

Openbaar Ja 

 FN-datapunt waarbij de maximale overschrijding van de 

oriëntatiewaarde optreedt, inclusief de factor van de overschrijding 

Openbaar Ja 

 Grafiek met de screening van het groepsrisico Openbaar Ja 

 Beschrijving of er kwetsbare bestemmingen en/of beperkt 

kwetsbare bestemmingen binnen de PR contour van 10-6 per jaar 

zijn 

Openbaar Nee 

 Voorgestelde preventieve en repressieve maatregelen die in de QRA 

zijn meegenomen 

Openbaar Ja 
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2 Invoergegevens 

De risicoberekeningen die in dit rapport zijn beschreven zijn uitgevoerd met CAROLA versie 

1.0.0.52. De gehanteerde parameterfile heeft versienummer 1.3. De berekeningen zijn 

uitgevoerd op 22-10-2021.    

 

Dit project is opgeslagen onder de naam  U:\SLM015684 -Food park\06 

Berekeningen\CAROLA\SLM015684 -Foodpark zonder populatie.crp en is laatstelijk bijgewerkt 

op 21-10-2021. 

Voor de berekeningen is gebruik gemaakt van de meteorologische gegevens van het 

weerstation Volkel. De gebruikte ruwheidslengte is 0,1 meter. 

 

In dit hoofdstuk worden de verschillende invoergegevens nader gespecificeerd in de 

navolgende secties. 

 

2.1 Interessegebied 

Het interessegebied is weergegeven in figuur 2.1  

Figuur 2.1 Interessegebied voor de uitgevoerde risicoberekeningen 

 

 

2.2 Relevante leidingen 

Op basis van het gespecificeerde interessegebied zijn de volgende aardgastransportleidingen 

meegenomen. 

 

Eigenaar Leidingnaam Diameter [mm] Druk [bar] Datum aanleveren 

gegevens 

N.V. 

Nederlandse 

Gasunie 

7707_leiding-

A-521-deel-1 

914.40 66.20 14-10-2021 
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N.V. 

Nederlandse 

Gasunie 

7707_leiding-

Z-542-01-

deel-1_excl 

verl 

264.00 40.00 14-10-2021 

N.V. 

Nederlandse 

Gasunie 

7707_leiding-

Z-542-10-

deel-1_excl 

verl 

168.30 40.00 14-10-2021 

N.V. 

Nederlandse 

Gasunie 

7707_leiding-

Z-542-12-

deel-1 

114.30 40.00 14-10-2021 

N.V. 

Nederlandse 

Gasunie 

7707_leiding-

Z-542-19-

deel-1 

168.30 40.00 14-10-2021 

N.V. 

Nederlandse 

Gasunie 

7713_leiding-

Z-542-10-

deel-1_incl 

verl 

168.30 40.00 14-10-2021 

N.V. 

Nederlandse 

Gasunie 

7714_leiding-

Z-542-01-

deel-1_incl 

verl 

264.00 40.00 14-10-2021 

  

 

De exploitant specifieke factoren voor casuïstiek (cluster 1b), actief rappel (cluster 1C) en 

mitigerende maatregelen corrosie staan beschreven in Tabel 11 van Module B van de 

Handleiding Risicoberekeningen Bevb [1]. 

  

De leidingen zijn gevisualiseerd in figuur 2.2. 

Figuur 2.2 Buisleidingen aanwezig in de omgeving van het interessegebied 
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Leidingen meegenomen in de risicoberekeningen  

Leidingen waarvoor de houdbaarheidsdatum van de gegevens verstreken is  

 

Voor de in bovenstaande tabel opgenomen leidingen zijn geen risico mitigerende maatregelen 

verdisconteerd in de bijbehorende risicoberekeningen. 

 

  

 

  

 

2.3 Populatie 

De ingevoerde populatie is weergegeven in figuur 2.3 

 

Figuur 2.3 Bevolking meegenomen in de risicoberekeningen 

 

 

Populatietype Polygoonpunten Populatiepolygoon 

Wonen   

Werken   

Evenement   

 

 

Populatiepolygonen 

Label Type Aantal Dichtheid Vervangmodus Percentage 

Personen 
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Populatiebestanden 

Pad Type Aantal Percentage 

Personen 

Population\bijeen_sport_cel_zkh-dag100-

nacht80.txt 

Werken 3211 100/ 80/ 7/ 1/ 

100/ 100 

Population\hotel-dag0-nacht100.txt Wonen 45 0/ 100/ 7/ 1/ 

100/ 100 

Population\industrie-dag100-nacht30.txt Werken 3496 100/ 30/ 7/ 1/ 

100/ 100 

Population\kantoor_kliniek_onderwijs_winkel-

dag100-nacht0.txt 

Werken 3151 100/ 0/ 7/ 1/ 

100/ 100 

Population\wonend_vakantiehuis-dag50-

nacht100.txt 

Wonen 1673 50/ 100/ 7/ 1/ 

100/ 100 
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3 Plaatsgebonden risico 

Voor de in voorgaande hoofdstuk genoemde leidingen is het plaatsgebonden risico bepaald. 

Voor elk van de leidingen wordt het plaatsgebonden risico weergegeven als iso-risicocontouren 

op een achtergrondkaart. 

 

3.1 Figuur 3.1 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie 

 

 

3.2 Figuur 3.2 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-Z-542-01-deel-1_excl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 
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3.3 Figuur 3.3 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-Z-542-10-deel-1_excl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 

 

 

3.4 Figuur 3.4 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-Z-542-12-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie 
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3.5 Figuur 3.5 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-Z-542-19-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie 

 

 

3.6 Figuur 3.6 Plaatsgebonden risico voor 7713_leiding-Z-542-10-deel-1_incl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 
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3.7 Figuur 3.7 Plaatsgebonden risico voor 7714_leiding-Z-542-01-deel-1_incl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 
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4 Groepsrisico screening 

Om in één oogopslag een indruk te krijgen van het groepsrisico wordt het groepsrisico 

gescreend alvorens voor specifieke segmenten FN-curves te visualiseren. Voor elk van de 

leidingen wordt per stationing de overschrijdingsfactor van de oriëntatiewaarde van het 

groepsrisico weergegeven. Deze is berekend door rondom elk punt op de leiding één kilometer 

segment te kiezen die gecentreerd ligt ten opzichte van dit punt. Voor deze kilometer leiding 

is een FN-curve berekend en voor deze FN-curve de overschrijdingsfactor.  
 

De overschrijdingsfactor is de verhouding tussen de FN-curve en de oriëntatiewaarde. 

Daarmee is de overschrijdingsfactor een maat die aangeeft in hoeverre de oriëntatiewaarde 

wordt genaderd of overschreden. Een overschrijdingsfactor kleiner dan 1 geeft aan dat de FN-

curve onder de oriëntatiewaarde blijft. Bij een waarde van 1 zal de FN-curve de 

oriëntatiewaarde raken. Bij een waarde groter dan 1 wordt de oriëntatiewaarde overschreden.  

 

4.1 Figuur 4.1 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie 

 

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 82 

slachtoffers en een frequentie van 6.23E-008. 

 

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.042 en correspondeert met 

die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 3290.00 en stationing 

4290.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. 

De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.1 

Figuur 4.1 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-

curve voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie 
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4.2 Figuur 4.2 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-Z-542-01-deel-1_excl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 

 

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0 

slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000. 

 

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert 

met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 780.00 en stationing 

1780.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. 

De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.2 

Figuur 4.2 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-

curve voor 7707_leiding-Z-542-01-deel-1_excl verl van N.V. Nederlandse Gasunie 

 

 

 

4.3 Figuur 4.3 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-Z-542-10-deel-1_excl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 

 

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 133 

slachtoffers en een frequentie van 2.00E-008. 

 

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.035 en correspondeert met 

die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 1170.00 en stationing 

2170.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. 

De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.3 

Figuur 4.3 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-

curve voor 7707_leiding-Z-542-10-deel-1_excl verl van N.V. Nederlandse Gasunie 
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4.4 Figuur 4.4 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-Z-542-12-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie 

 

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0 

slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000. 

 

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert 

met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 0.00 en stationing 420.00. 

Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. De 

betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.4 

Figuur 4.4 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-

curve voor 7707_leiding-Z-542-12-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie 
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4.5 Figuur 4.5 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-Z-542-19-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie 

 

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0 

slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000. 

 

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert 

met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 510.00 en stationing 

1510.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. 

De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.5 

Figuur 4.5 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-

curve voor 7707_leiding-Z-542-19-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie 

 

 

 

4.6 Figuur 4.6 Groepsrisico screening voor 7713_leiding-Z-542-10-deel-1_incl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 

 

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 133 

slachtoffers en een frequentie van 2.07E-008. 

 

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.037 en correspondeert met 

die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 1160.00 en stationing 

2160.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. 

De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.6 

Figuur 4.6 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-

curve voor 7713_leiding-Z-542-10-deel-1_incl verl van N.V. Nederlandse Gasunie 
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4.7 Figuur 4.7 Groepsrisico screening voor 7714_leiding-Z-542-01-deel-1_incl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 

 

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0 

slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000. 

 

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert 

met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 770.00 en stationing 

1770.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. 

De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.7 

Figuur 4.7 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-

curve voor 7714_leiding-Z-542-01-deel-1_incl verl van N.V. Nederlandse Gasunie 
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5 FN curves 

Voor elk van de eerder genoemde leidingen is het groepsrisico berekend. Een samenvatting 

van de resultaten hiervan is gegeven in het voorgaande hoofdstuk; in dit hoofdstuk wordt voor 

elk van de leidingen de daadwerkelijke FN-curve gegeven van de (in termen van groepsrisico) 

“slechtste” kilometer van het betreffende tracé. 

 

5.1 Figuur 5.1 FN curve voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. Nederlandse 

Gasunie voor de kilometer tussen stationing 3290.00 en stationing 4290.00 

 

 

5.2 Figuur 5.2 FN curve voor 7707_leiding-Z-542-01-deel-1_excl verl van N.V. 

Nederlandse Gasunie voor de kilometer tussen stationing 780.00 en stationing 

1780.00 

 

 



 

Pagina 20 van 23   
   

5.3 Figuur 5.3 FN curve voor 7707_leiding-Z-542-10-deel-1_excl verl van N.V. 

Nederlandse Gasunie voor de kilometer tussen stationing 1170.00 en stationing 

2170.00 

 

 

5.4 Figuur 5.4 FN curve voor 7707_leiding-Z-542-12-deel-1 van N.V. Nederlandse 

Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 420.00 

 

 

5.5 Figuur 5.5 FN curve voor 7707_leiding-Z-542-19-deel-1 van N.V. Nederlandse 

Gasunie voor de kilometer tussen stationing 510.00 en stationing 1510.00 
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5.6 Figuur 5.6 FN curve voor 7713_leiding-Z-542-10-deel-1_incl verl van N.V. 

Nederlandse Gasunie voor de kilometer tussen stationing 1160.00 en stationing 

2160.00 

 

 

5.7 Figuur 5.7 FN curve voor 7714_leiding-Z-542-01-deel-1_incl verl van N.V. 

Nederlandse Gasunie voor de kilometer tussen stationing 770.00 en stationing 

1770.00 
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6 Conclusies 

Zie de hoofdtekst van de notitie. 

 

  



 

Pagina 23 van 23   
   

7 Referenties 

[1] Handleiding Risicoberekeningen Bevb. Versie 1.0. 20 december 2010. 

 

[2] Risicomethodiek aardgastransportleidingen. Rijksinstituut voor Volksgezondheid en 

Milieu. Brief 390/06 CEV Lah/pbz-1191. 6 november 2006. 

 

[3] Risicomethodiek aardgastransportleidingen. Ministerie van VROM. Brief 2006.334302. 

7 december 2006. 

 

[4] Laheij GMH, Vliet AAC van, Kooi ES. Achtergronden bij de vervanging van 

zoneringafstanden hogedruk aardgastransportleidingen van de N.V. Nederlandse 

Gasunie. Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu. RIVM-rapport 

620121001/2008. 2008.  

 

[5] M. Gielisse, M.T. Dröge, G.R. Kuik. Risicoanalyse aardgastransportleidingen. N.V. 

Nederlandse Gasunie. DEI 2008.R.0939. 2008. 

 

 



 

SLM105684  - Uitbreiding Foodpark Veghel fase 4, effect op het groepsrisico 
SLM105684-R-1-0, versie 0 
Gemeente Meierijstad 

WSP 
22 oktober 2021  

pagina 1/1 
 

 
 
  

BIJLAGE 

A.2 EXTERN RISICO 
GASTRANSPORT LEIDING 
A-521 – TOEKOMSTIGE 
SITUATIE   



 

 

Kwantitatieve Risicoanalyse 
 

Aardgas transportleiding A-521, 
toekomstige situatie 

(met Food park fase 4 populatie) 
 

Door: 
WSP in Nederland 

 

 

 

  



 

Pagina 2 van 23   
   

Inhoud 

1 Inleiding ................................................................................................................. 4 

2 Invoergegevens ....................................................................................................... 6 
2.1 Interessegebied ................................................................................................ 6 
2.2 Relevante leidingen ........................................................................................... 6 
2.3 Populatie .......................................................................................................... 8 

3 Plaatsgebonden risico ............................................................................................. 10 
3.1 Figuur 3.1 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie ............................................................................................ 10 
3.2 Figuur 3.2 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-Z-542-01-deel-1_excl verl van 

N.V. Nederlandse Gasunie ..................................................................................... 10 
3.3 Figuur 3.3 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-Z-542-10-deel-1_excl verl van 

N.V. Nederlandse Gasunie ..................................................................................... 11 
3.4 Figuur 3.4 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-Z-542-12-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie ............................................................................................ 11 
3.5 Figuur 3.5 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-Z-542-19-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie ............................................................................................ 12 
3.6 Figuur 3.6 Plaatsgebonden risico voor 7713_leiding-Z-542-10-deel-1_incl verl van 

N.V. Nederlandse Gasunie ..................................................................................... 12 
3.7 Figuur 3.7 Plaatsgebonden risico voor 7714_leiding-Z-542-01-deel-1_incl verl van 

N.V. Nederlandse Gasunie ..................................................................................... 13 

4 Groepsrisico screening ............................................................................................ 14 
4.1 Figuur 4.1 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie ............................................................................................ 14 
4.2 Figuur 4.2 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-Z-542-01-deel-1_excl verl van 

N.V. Nederlandse Gasunie ..................................................................................... 15 
4.3 Figuur 4.3 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-Z-542-10-deel-1_excl verl van 

N.V. Nederlandse Gasunie ..................................................................................... 15 
4.4 Figuur 4.4 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-Z-542-12-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie ............................................................................................ 16 
4.5 Figuur 4.5 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-Z-542-19-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie ............................................................................................ 17 
4.6 Figuur 4.6 Groepsrisico screening voor 7713_leiding-Z-542-10-deel-1_incl verl van 

N.V. Nederlandse Gasunie ..................................................................................... 17 
4.7 Figuur 4.7 Groepsrisico screening voor 7714_leiding-Z-542-01-deel-1_incl verl van 

N.V. Nederlandse Gasunie ..................................................................................... 18 

5 FN curves .............................................................................................................. 19 
5.1 Figuur 5.1 FN curve voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie 

voor de kilometer tussen stationing 3290.00 en stationing 4290.00 ............................ 19 
5.2 Figuur 5.2 FN curve voor 7707_leiding-Z-542-01-deel-1_excl verl van N.V. 

Nederlandse Gasunie voor de kilometer tussen stationing 780.00 en stationing 1780.00 19 
5.3 Figuur 5.3 FN curve voor 7707_leiding-Z-542-10-deel-1_excl verl van N.V. 

Nederlandse Gasunie voor de kilometer tussen stationing 1170.00 en stationing 2170.00

 .......................................................................................................................... 20 



 

Pagina 3 van 23   
   

5.4 Figuur 5.4 FN curve voor 7707_leiding-Z-542-12-deel-1 van N.V. Nederlandse 

Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 420.00 ....................... 20 
5.5 Figuur 5.5 FN curve voor 7707_leiding-Z-542-19-deel-1 van N.V. Nederlandse 

Gasunie voor de kilometer tussen stationing 510.00 en stationing 1510.00 .................. 20 
5.6 Figuur 5.6 FN curve voor 7713_leiding-Z-542-10-deel-1_incl verl van N.V. 

Nederlandse Gasunie voor de kilometer tussen stationing 1160.00 en stationing 2160.00

 .......................................................................................................................... 21 
5.7 Figuur 5.7 FN curve voor 7714_leiding-Z-542-01-deel-1_incl verl van N.V. 

Nederlandse Gasunie voor de kilometer tussen stationing 770.00 en stationing 1770.00 21 

6 Conclusies ............................................................................................................. 22 

7 Referenties ............................................................................................................ 23 
 



 

Pagina 4 van 23   
   

1 Inleiding 

In deze rapportage worden de gebruikte invoergegevens en de door CAROLA gegenereerde 

resultaten weergegeven. Deze gegevens vormen de basis voor een QRA-rapportage. Naast 

deze basisinvoergegevens en –resultaten wordt in de Handleiding Risicoberekeningen BevB 

aangegeven welke elementen ook in de QRA beschreven moeten worden. In onderstaand 

overzicht worden welke elementen beschreven moeten worden en of deze door CAROLA 

worden aangeleverd. Indien de elementen niet door CAROLA worden gegenereerd, moeten ze 

door de opsteller van de QRA-rapportage worden ingevuld. Het meest recente overzicht van 

de te beschrijven elementen wordt gegeven in de van kracht zijnde versie van de Handleiding 

Risicoberekeningen Bevb. 

 

In CAROLA berekeningen wordt gebruik gemaakt van de parameters conform de Handleiding 

Risicoberekeningen Bevb [1]. Achtergrondinformatie over de berekeningen kan worden 

gevonden in [2, 3, 4, 5]. 
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Overzicht van de elementen die in een QRA gerapporteerd moeten worden. 

 Onderwerp Vertrouwelijk/ 

Openbaar 

Aangeleverd 

door CAROLA 

1 Algemene rapportgegevens    

 Administratieve gegevens: 

• naam en adres van de leidingexploitant(en) (volgens 

Bevb) 
• naam en adres van de opsteller van de QRA 

Openbaar Deels 

 

 
Nee 

 Reden opstellen QRA Openbaar Nee 

 Gevolgde methodiek 

• rekenpakket met versienummer 

• parameterbestand met versienummer 

Openbaar Ja 

 Peildatum QRA  

• datum van de berekening 

• datum van aanmaak van de buisleidinggegevens 

Openbaar  

Ja 

Nee 

2 Algemene beschrijving van de buisleiding(en)   

 Gegevens buisleiding 

• naam buisleiding 

• diameter 

• druk 

• eventuele mitigerende maatregelen 

Openbaar  

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

 Ligging van de leiding, aan de hand van kaart(en) op schaal.  
• leiding 

• noordpijl en schaalindicatie 

Openbaar  
Ja 

Ja 

3 Beschrijving omgeving   

 Omgevingsbebouwing en gebiedsfuncties 

• bestemmingsplannen al dan niet gedeeltelijk binnen de PR 

10-6-contour en het invloedsgebied 

Openbaar  

Ja indien 

ingevoerd  

 Actuele topografische kaart Openbaar Ja indien 
ingevoerd 

 
Een beschrijving van de bevolking rond de buisleiding, onder 

opgave van de wijze waarop deze beschrijving tot stand is 

gekomen (o.a. incidentele bebouwing, lintbebouwing) 

Openbaar Nee 

 
Mogelijke gevaren van buiten de buisleiding die op de buisleiding 

effect kunnen hebben (risicoverhogende objecten, buurbedrijven/ 

activiteiten, vliegroutes, windturbines) 

Openbaar Nee 

 Gebruikt weerstation Openbaar Ja 

4 Beschrijving per leiding van mogelijke risico’s voor de 
omgeving  

  

 
Samenvattend overzicht van de resultaten van de QRA, waarin 

tenminste is opgenomen: 

Openbaar Ja 

 
Kaart met het berekende plaatsgebonden risico, met contouren 

voor 10-4, 10-5, 10-6, 10-7 en 10-8 (indien aanwezig) 

Openbaar Ja 

 FN-curve, voor zowel huidige als toekomstige situatie, met het 

groepsrisico voor de kilometer buisleiding met de grootste 

overschrijding van de oriënterende waarde. Op de horizontale as 

van de grafiek met de FN-curve wordt het aantal dodelijke 

slachtoffers uitgezet, op de verticale as de cumulatieve kans tot  
10-9 per jaar 

Openbaar Ja 

 FN-datapunt waarbij de maximale overschrijding van de 

oriëntatiewaarde optreedt, inclusief de factor van de overschrijding 

Openbaar Ja 

 Grafiek met de screening van het groepsrisico Openbaar Ja 

 Beschrijving of er kwetsbare bestemmingen en/of beperkt 

kwetsbare bestemmingen binnen de PR contour van 10-6 per jaar 

zijn 

Openbaar Nee 

 Voorgestelde preventieve en repressieve maatregelen die in de QRA 

zijn meegenomen 

Openbaar Ja 
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2 Invoergegevens 

De risicoberekeningen die in dit rapport zijn beschreven zijn uitgevoerd met CAROLA versie 

1.0.0.52. De gehanteerde parameterfile heeft versienummer 1.3. De berekeningen zijn 

uitgevoerd op 22-10-2021.    

 

Dit project is opgeslagen onder de naam  U:\SLM015684 -Food park\06 

Berekeningen\CAROLA\SLM015684 -Foodpark met populatie.crp en is laatstelijk bijgewerkt op 

21-10-2021. 

Voor de berekeningen is gebruik gemaakt van de meteorologische gegevens van het 

weerstation Volkel. De gebruikte ruwheidslengte is 0,1 meter. 

 

In dit hoofdstuk worden de verschillende invoergegevens nader gespecificeerd in de 

navolgende secties. 

 

2.1 Interessegebied 

Het interessegebied is weergegeven in figuur 2.1  

Figuur 2.1 Interessegebied voor de uitgevoerde risicoberekeningen 

 

 

2.2 Relevante leidingen 

Op basis van het gespecificeerde interessegebied zijn de volgende aardgastransportleidingen 

meegenomen. 

 

Eigenaar Leidingnaam Diameter [mm] Druk [bar] Datum aanleveren 

gegevens 

N.V. 

Nederlandse 

Gasunie 

7707_leiding-

A-521-deel-1 

914.40 66.20 14-10-2021 
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N.V. 

Nederlandse 

Gasunie 

7707_leiding-

Z-542-01-

deel-1_excl 

verl 

264.00 40.00 14-10-2021 

N.V. 

Nederlandse 

Gasunie 

7707_leiding-

Z-542-10-

deel-1_excl 

verl 

168.30 40.00 14-10-2021 

N.V. 

Nederlandse 

Gasunie 

7707_leiding-

Z-542-12-

deel-1 

114.30 40.00 14-10-2021 

N.V. 

Nederlandse 

Gasunie 

7707_leiding-

Z-542-19-

deel-1 

168.30 40.00 14-10-2021 

N.V. 

Nederlandse 

Gasunie 

7713_leiding-

Z-542-10-

deel-1_incl 

verl 

168.30 40.00 14-10-2021 

N.V. 

Nederlandse 

Gasunie 

7714_leiding-

Z-542-01-

deel-1_incl 

verl 

264.00 40.00 14-10-2021 

  

 

De exploitant specifieke factoren voor casuïstiek (cluster 1b), actief rappel (cluster 1C) en 

mitigerende maatregelen corrosie staan beschreven in Tabel 11 van Module B van de 

Handleiding Risicoberekeningen Bevb [1]. 

  

De leidingen zijn gevisualiseerd in figuur 2.2. 

Figuur 2.2 Buisleidingen aanwezig in de omgeving van het interessegebied 
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Leidingen meegenomen in de risicoberekeningen  

Leidingen waarvoor de houdbaarheidsdatum van de gegevens verstreken is  

 

Voor de in bovenstaande tabel opgenomen leidingen zijn geen risico mitigerende maatregelen 

verdisconteerd in de bijbehorende risicoberekeningen. 

 

  

 

  

 

2.3 Populatie 

De ingevoerde populatie is weergegeven in figuur 2.3 

 

Figuur 2.3 Bevolking meegenomen in de risicoberekeningen 

 

 

Populatietype Polygoonpunten Populatiepolygoon 

Wonen   

Werken   

Evenement   

 

 

Populatiepolygonen 

Label Type Aantal Dichtheid Vervangmodus Percentage 

Personen 
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Food park Werken   33.0 Toevoegen 

Nieuwe 

Populatie 

100/ 30/ 7/ 1/ 

100/ 100 

 

 

Populatiebestanden 

Pad Type Aantal Percentage 

Personen 

Population\bijeen_sport_cel_zkh-dag100-

nacht80.txt 

Werken 3211 100/ 80/ 7/ 1/ 

100/ 100 

Population\hotel-dag0-nacht100.txt Wonen 45 0/ 100/ 7/ 1/ 

100/ 100 

Population\industrie-dag100-nacht30.txt Werken 3496 100/ 30/ 7/ 1/ 

100/ 100 

Population\kantoor_kliniek_onderwijs_winkel-

dag100-nacht0.txt 

Werken 3151 100/ 0/ 7/ 1/ 

100/ 100 

Population\wonend_vakantiehuis-dag50-

nacht100.txt 

Wonen 1673 50/ 100/ 7/ 1/ 

100/ 100 
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3 Plaatsgebonden risico 

Voor de in voorgaande hoofdstuk genoemde leidingen is het plaatsgebonden risico bepaald. 

Voor elk van de leidingen wordt het plaatsgebonden risico weergegeven als iso-risicocontouren 

op een achtergrondkaart. 

 

3.1 Figuur 3.1 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie 

 

 

3.2 Figuur 3.2 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-Z-542-01-deel-1_excl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 
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3.3 Figuur 3.3 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-Z-542-10-deel-1_excl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 

 

 

3.4 Figuur 3.4 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-Z-542-12-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie 
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3.5 Figuur 3.5 Plaatsgebonden risico voor 7707_leiding-Z-542-19-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie 

 

 

3.6 Figuur 3.6 Plaatsgebonden risico voor 7713_leiding-Z-542-10-deel-1_incl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 
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3.7 Figuur 3.7 Plaatsgebonden risico voor 7714_leiding-Z-542-01-deel-1_incl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 
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4 Groepsrisico screening 

Om in één oogopslag een indruk te krijgen van het groepsrisico wordt het groepsrisico 

gescreend alvorens voor specifieke segmenten FN-curves te visualiseren. Voor elk van de 

leidingen wordt per stationing de overschrijdingsfactor van de oriëntatiewaarde van het 

groepsrisico weergegeven. Deze is berekend door rondom elk punt op de leiding één kilometer 

segment te kiezen die gecentreerd ligt ten opzichte van dit punt. Voor deze kilometer leiding 

is een FN-curve berekend en voor deze FN-curve de overschrijdingsfactor.  
 

De overschrijdingsfactor is de verhouding tussen de FN-curve en de oriëntatiewaarde. 

Daarmee is de overschrijdingsfactor een maat die aangeeft in hoeverre de oriëntatiewaarde 

wordt genaderd of overschreden. Een overschrijdingsfactor kleiner dan 1 geeft aan dat de FN-

curve onder de oriëntatiewaarde blijft. Bij een waarde van 1 zal de FN-curve de 

oriëntatiewaarde raken. Bij een waarde groter dan 1 wordt de oriëntatiewaarde overschreden.  

 

4.1 Figuur 4.1 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie 

 

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 82 

slachtoffers en een frequentie van 6.23E-008. 

 

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.042 en correspondeert met 

die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 3290.00 en stationing 

4290.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. 

De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.1 

Figuur 4.1 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-

curve voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie 
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4.2 Figuur 4.2 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-Z-542-01-deel-1_excl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 

 

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0 

slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000. 

 

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert 

met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 780.00 en stationing 

1780.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. 

De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.2 

Figuur 4.2 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-

curve voor 7707_leiding-Z-542-01-deel-1_excl verl van N.V. Nederlandse Gasunie 

 

 

 

4.3 Figuur 4.3 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-Z-542-10-deel-1_excl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 

 

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 133 

slachtoffers en een frequentie van 2.00E-008. 

 

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.035 en correspondeert met 

die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 1170.00 en stationing 

2170.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. 

De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.3 

Figuur 4.3 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-

curve voor 7707_leiding-Z-542-10-deel-1_excl verl van N.V. Nederlandse Gasunie 
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4.4 Figuur 4.4 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-Z-542-12-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie 

 

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0 

slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000. 

 

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert 

met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 0.00 en stationing 420.00. 

Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. De 

betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.4 

Figuur 4.4 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-

curve voor 7707_leiding-Z-542-12-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie 
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4.5 Figuur 4.5 Groepsrisico screening voor 7707_leiding-Z-542-19-deel-1 van N.V. 

Nederlandse Gasunie 

 

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0 

slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000. 

 

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert 

met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 510.00 en stationing 

1510.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. 

De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.5 

Figuur 4.5 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-

curve voor 7707_leiding-Z-542-19-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie 

 

 

 

4.6 Figuur 4.6 Groepsrisico screening voor 7713_leiding-Z-542-10-deel-1_incl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 

 

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 133 

slachtoffers en een frequentie van 2.07E-008. 

 

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.037 en correspondeert met 

die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 1160.00 en stationing 

2160.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. 

De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.6 

Figuur 4.6 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-

curve voor 7713_leiding-Z-542-10-deel-1_incl verl van N.V. Nederlandse Gasunie 



 

Pagina 18 van 23   
   

 

 

 

4.7 Figuur 4.7 Groepsrisico screening voor 7714_leiding-Z-542-01-deel-1_incl verl 

van N.V. Nederlandse Gasunie 

 

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0 

slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000. 

 

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert 

met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 770.00 en stationing 

1770.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. 

De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.7 

Figuur 4.7 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-

curve voor 7714_leiding-Z-542-01-deel-1_incl verl van N.V. Nederlandse Gasunie 
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5 FN curves 

Voor elk van de eerder genoemde leidingen is het groepsrisico berekend. Een samenvatting 

van de resultaten hiervan is gegeven in het voorgaande hoofdstuk; in dit hoofdstuk wordt voor 

elk van de leidingen de daadwerkelijke FN-curve gegeven van de (in termen van groepsrisico) 

“slechtste” kilometer van het betreffende tracé. 

 

5.1 Figuur 5.1 FN curve voor 7707_leiding-A-521-deel-1 van N.V. Nederlandse 

Gasunie voor de kilometer tussen stationing 3290.00 en stationing 4290.00 

 

 

5.2 Figuur 5.2 FN curve voor 7707_leiding-Z-542-01-deel-1_excl verl van N.V. 

Nederlandse Gasunie voor de kilometer tussen stationing 780.00 en stationing 

1780.00 
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5.3 Figuur 5.3 FN curve voor 7707_leiding-Z-542-10-deel-1_excl verl van N.V. 

Nederlandse Gasunie voor de kilometer tussen stationing 1170.00 en stationing 

2170.00 

 

 

5.4 Figuur 5.4 FN curve voor 7707_leiding-Z-542-12-deel-1 van N.V. Nederlandse 

Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 420.00 

 

 

5.5 Figuur 5.5 FN curve voor 7707_leiding-Z-542-19-deel-1 van N.V. Nederlandse 

Gasunie voor de kilometer tussen stationing 510.00 en stationing 1510.00 
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5.6 Figuur 5.6 FN curve voor 7713_leiding-Z-542-10-deel-1_incl verl van N.V. 

Nederlandse Gasunie voor de kilometer tussen stationing 1160.00 en stationing 

2160.00 

 

 

5.7 Figuur 5.7 FN curve voor 7714_leiding-Z-542-01-deel-1_incl verl van N.V. 

Nederlandse Gasunie voor de kilometer tussen stationing 770.00 en stationing 

1770.00 
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6 Conclusies 

Zie de hoofdtekst van de notitie. 
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