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Ref.: 00/00//HC 2717-1-BR-001

Geachte heer Janssen,

Naar aanleiding van de bespreking d.d. 27 november jl. met betrekking tot het bouwplan
Molenborg, bestaande uit appartementen op de locatie tussen de Gooiseweg, de
Pannenstraat en de Muldershof in Groesbeek, het volgende.

Inleiding

Reeds in 2007 heeft Peutz een indicatief onderzoek uitgevoerd om vast te stellen in
hoeverre het bouwplan op deze locatie van invloed is op de windvang van de nabij
gelegen molen. Uit de berekeningen van het onderzoek volgde dat gedurende maximaal
1,6% van de tijd bij de molen een verslechtering van de windaanvoer op zal treden. Ten
gevolge van onder meer de overige bebouwing rond de bouwlocatie is vervolgens
ingeschat dat dit in werkelijkheid een belemmering geeft van minder dan 0,4%.

In 2008 heeft u een bouwvergunning voor het plan verkregen waarbij onder meer deze
bevindingen, zoals vastgelegd in onze brief met referentie AA/Lvl/WA2717-2-BRd.d. 27
februari 2007, als onderbouwing gehanteerd zijn. Het vergunde plan is in verband met de
economische omstandigheden in deze periode niet gerealiseerd.

Het bouwplan is de afgelopen jaren verder doorontwikkeld en qua bouwmassa op enkele
punten gewijzigd ten opzichte van de vergunde situatie. Dit geeft aanleiding voor een
nadere beschouwing van de geplande bebouwingssituatie in relatie tot de vergunde
situatie.

In figuur 1 is een impressie van het actuele bouwplan opgenomen.
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Impressie actueel bouwplan.

Vaststellingsmethode

De door Peutz ontwikkelde rekenmethode is ten opzichte van het in 2007 uitgevoerde
onderzoek in essentie niet gewijzigd. Er heeft echter wel een verdere verfijning plaats
gevonden. Zo is destijds het optredende verschil tussen de windsnelheid op ashoogte
van de molen en op de referentiehoogte van de windroos (60 meter; zie figuur 2) om
praktische redenen niet meegenomen. Dit geeft een overschatting van de

onderzoeksresultaten (negatieve benadering), hetgeen in voornoemde brief ook vermeld
is.

Windroos conform de NPR 6097, geldig voor de locatie van de molen.
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Het verloop van de windsnelheid met de hoogte kan worden berekend met de zogeheten
logwet, waarbij in de voorliggende situatie gerekend wordt met een ruwheidslengte van
0,5 meter. Een dergelijke hoogteconversie is inmiddels standaard in onze rekenmethode
opgenomen, en derhalve ook in het aanvullende onderzoek gehanteerd. Het eerder
opgegeven draaibereik van de molen van 5 tot 15 m/s op ashoogte komt zodoende
overeen met 7,0 tot 21,1 m/s op de referentiehoogte van 60 meter. Dergelijke
windsnelheden komen bij wind uit het noorden, als de wind uit de richting van de
bouwlocatie komt, relatief weinig voor zo blijkt uit de windroos in figuur 2.

Aan de hand van de verstrekte bouwkundige tekeningen van de nieuw geplande situatie
is een nadere analyse uitgevoerd op basis van de aldus verfijnde methode.

Rekenresultaten

Tijdens het eerder uitgevoerde onderzoek is naar voren gekomen dat het lagere deel van
het bouwplan qua hoogte vrijwel overeenkomt met de te slopen bebouwing. Dit deel van
de bebouwing, de onderste 2 bouwlagen, zijn in overleg met de gemeente Groesbeek en
de Provincie Gelderland, destijds niet in de invloedsbepaling meegenomen. Het is
derhalve het hogere deel van de bebouwing, de 3¢ bouwlaag, die bepalend is voor de
rekenresultaten van het onderzoek.

Dakaanzicht met belemmeringshoek 3¢ bouwlaag actueel bouwplan.

de Meent

In figuur 3 zijn de dakcontouren van het actuele bouwplan weergegeven. De lijnen geven,
gezien vanuit de molen, de belemmeringshoek ten gevolge van dit hogere deel van de
bebouwing aan. Verondersteld wordt dat binnen deze (zicht-)lijnen een verstoring

HC 2717-1-BR-001 3



HC 2717-1-BR-001 /BIC17BEC/ OLAF

PEUIZ

optreedt van de aanstromende wind. Bij het actuele bouwplan is het bebouwd opperviak
van de 3° bouwlaag en de daarmee samenhangende belemmeringshoek wat groter dan
in de vergunde situatie.

Aan de hand van de verfijnde rekenmethode is vastgesteld dat gemiddeld gedurende 56
uren per jaar oftewel 0,6% van de tijd, wind uit de richting van de bouwlocatie komt,
waarbij de windsnelheid zonder enige vorm van belemmering in het draaibereik van de
molen valt. Gedurende deze tijd zou de molen kunnen draaien bij wind vanaf de
bouwlocatie voor zover er geen enkele verstoring tot ten minste 400 meter afstand
aanwezig is. Dit geeft tevens de maximale invloed aan die kan optreden als gevolg van
een verstoring van de windaanvoer. Door onder meer de aanwezigheid van bebouwing
achter de bouwlocatie is de huidige windaanvoer zeker niet onbelemmerd, waardoor de
invloed van het bouwplan op de windvang van de molen in de praktijk maar een fractie
van het aangegeven maximum bedraagt.

In de rekenmethode wordt gezien het indicatieve karakter uitgegaan van de
belemmeringshoek in het horizontale vlak, zonder rekening te houden met de werkelijke
hoogte. Een andere wijziging van het actuele plan is dat de bouwhoogte ten gevolge van
een ander peilmaat circa 40 centimeter lager wordt dan het vergunde plan. Dit verkleint
de werkelijke invloed.

Daarnaast is, eveneens niet in bovenstaande berekening meegenomen, de begane grond
situatie aan de zuidwestzijde van het actuele plan beduidend anders waardoor de
windaanvoer bij noord/noordwestelijke windrichting meer ruimte krijgt dan bij het
vergunde plan. Ook dit aspect heeft een positief effect op de windvang van de molen.

Samenvattend kan worden geconcludeerd dat aan de hand van de verfijnde
rekenmethode een veel kleinere invloed van het plan op de windvang van de molen te
verwachten is dan eerder is aangenomen. Met het actuele bouwplan neemt de
belemmeringshoek van de 3¢ bouwlaag weliswaar in beperkte mate toe, er zijn ook
andere aspecten die met het actuele plan gunstig zijn voor de windvang van de molen. Bij
de vergunningsverstrekking in 2008 is rekening gehouden met een maximale invloed van
1,6%. Deze waarde neemt met het actuele bouwplan en de verfijnde rekenmethode af
naar 0,6%.

Met vriendelijke groet, -
Peutz bv

O.E. Otten
Bijlage 1: technische onderbouwing.
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Windsnelheidsbereik molen

Door de belangenvereniging De Hollandsche Molen is opgegeven dat molens kunnen
functioneren bij een windsnelheid tussen 5 en 15 m/s (meter per seconde), gemeten op
ashoogte. Een lagere windsnelheid geeft niet voldoende energie, een hogere windsnelheid
kan gevaarlijk of schadelijk zijn waardoor de molen stil gelegd moet worden. Afhankelijk van
de specifieke eigenschappen van de molen kan het werkelijke windsnelheidsbereik in zekere
mate afwijken. Dit is echter dusdanig specifiek dat dit niet meegenomen wordt in dit soort
berekeningen.

Windroos

Het plaatselijke windklimaat wordt onder meer bepaald door optredende luchtstromingen
op hoog niveau en de afremming van de wind op het aardoppervlak. Aan de hand van de
door het KNMI ontwikkelde software voor de Nederlandse praktijkrichtlijn NPR 6097:2006
Toepassing van de statistiek van de uurgemiddelde windsnelheden voor Nederland is de
plaatselijk geldende windstatistiek berekend. Hierbij wordt gebruik gemaakt van een
translatie van langjarige meetdata van een groot aantal meteostations en de ruwheid
volgens de landgebruik kaart tot 6 km afstand van de molen. De gehanteerde kaart is
opgenomen in figuur 4. In de berekening is zo het grootschalige effect van belemmeringen
verwerkt. De methode heeft niet de resolutie het effect van de plaatselijke belemmeringen /
bebouwing mee te nemen.

Terreinruwheid rondom molen conform NPR 6097.

z(m)  Rood Groon Blauw [Ny Klasse
0,03 o 0 0 Geen gegevens

003 115 223 31 B Gras
047 29 153 25 L Mas

007 178 102 0 Aardappelen
2 229 Ell 127 Bieten

A e k]
=

016 255 255 0 Granen
0,07 255 78 168 [ Overige landbouwgewassen
015 4 222 30 [ Suiteniand
01 70 255 207 Glastuinbouw
039 68 233 68 [N Boomgaard
10 007 172 129 168 Bollan
1M 075 51 200 0 Loofbos
12075 0 153 0 Naakibas
16 0001 36 115 255 Zoet water
1T 0001 ] 0 153 Zout waler
18 18 255 ] 0 Stedelijk bebouwd gabied
19 05 172 a 0 Bebouwing in buitengebied
20 11 51 200 0 Loafbos in bebouwd gebied
21 11 0 153 0 Maakibos in bebouwd gebied
2 2 171 a 9 Bos met dichte bebouwing
23 003 148 255 0 Gras in babouwd gebied
24 000 255 255 02 Kala grand in bebouwd buitengebist
5 01 204 42 42 Hoofdwegen en spaorwegen
% 05 18 24 24 Bebouwing in agrarisch gebied
27 00003 o o 0 Start- en landingsbanen
8 01 204 4z 42 Parkeerplaats
30 g0z 176 48 9% Kwelders
3 0,0003 230 281 4 Open zand in kustgebied
2 002 137 212 43 [0 Open duinvegetatie
33 006 90 186 64 Gesloten duinvegetatie
4 04 17 a1 = Duinheide
35 00003 255 255 102 Open stuifzand
% 003 "7 o 17 Heide
3T 004 164 35 83 Matig vergraste heide
#® 006 173 139 6 Sterk vergraste heide
39 006 3 153 150 Hocgueen
40 075 6 80 78 Bos in hoogueengetied
41 003 255 182 203 Qverige moerasvegetatie
42 01 255 185 0 [ Riewegelatie
43 075 o 100 0 Bos in mosrasgebled
44 o7 56 198 97 Veenweidegebied
45 003 197 182 57 | Overig open begroeid natuurgebied
46 0,001 255 255 0 Kale grond in natuurgebied

In de figuur 5 is de berekende distributieve windstatistiek opgenomen. De windrichtingen
zijn opgedeeld in 12 sectoren van 30°. In de kolommen staan de windrichtingen vermeld, in
de rijen de windsnelheidsklassen. De windroos in figuur 2 is een grafische weergave van
deze gegevens. Aan de hand van de windstatistiek kan het aantal uren worden afgelezen dat
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de wind met een bepaalde snelheid uit een bepaalde richting komt. Voor het
windsnelheidsbereik worden de waarden bij de relevante windsnelheidsklassen
gesommeerd.

Windstatistiek conform NPR 6097.

Distributief overzicht windsnelheden 60 meter op basis van NPR 6097 in uren per jaar R RS

Positie X192709 Y420646 Jaar 1963-2002 gemiddelde windsneleid (mis). 5.1

wind

snelheid

00-09 18.9 176 191 18.8 215 218 284 282 269 266 256 197
10- 19 56.6 546 51.0 53.8 66.2 75.9 98.4 84.0 81.0 752 673 587
20-29 785 76.2 752 76.9 90.1 108.9 1353 115.8 103.9 929 774 719
30-39 953 89.6 90.1 82.3 96.5 119.2 168.6 1481 1129 958 754 73.0
4.0- 49 87.8 103.5 90.7 76.8 86.7 1246 194.0 166.1 116.2 83.8 65.9 59.0
50-59 741 942 796 55.2 64.4 107.5 186.9 163.4 100.5 727 463 51.8
60- 69 57.8 741 623 399 39.9 89.0 166.7 1519 84.0 547 315 344
70-79 393 55.0 458 25.8 306 74.6 149.4 129.9 67.5 40.5 204 17.0
80- 89 239 432 317 146 17.9 542 1201 1026 458 232 13.4 9.4
90-99 151 290 201 6.6 94 38.0 937 745 33.0 141 56 4.8
10.0- 109 87 178 1.8 217 5.2 253 66.1 533 215 7.8 3.2 3.0
11.0-119 35 16 71 11 1.9 159 466 32.8 14.4 45 16 1.4
120-129| 21 73 45 0.3 0.8 8.8 262 20.5 93 12 09 0.6
13.0-139 08 38 18 03 0.3 50 16.4 1.4 54 11 0.2 0.0
14.0-149 0.2 0.9 0.6 0.0 0.0 22 8.6 57 3.0 03 0.2 0.0
15.0- 159 0.0 04 04 0.0 0.0 12 44 32 18 0.1 0.0 0.0
16.0-16.9 0.0 03 01 0.0 0.0 07 28 19 1.0 02 0.0 0.0
17.0-179 0.0 00 0.0 00 0.0 06 11 08 07 0.1 0.0 0.0
18.0- 189 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0
19.0-19.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 03 0.0 0.0 0.0 0.0
200-209 0.0 00 0.0 00 0.0 00 0.0 02 0.1 00 0.0 0.0
21.0-219 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
220-229 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
23.0-239 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
240-249 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
250-259 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
26.0-269 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
270-279 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
280-289 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
29.0-299 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
30.0- 309 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
31.0-319 0.0 00 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0
32.0-329 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
33.0-339 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
340-349 0.0 00 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0
350-359 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
36.0-36.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
37.0-379 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
38.0-389 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
39.0-39.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Hoogteconversie

De waarden in de windstatistiek gelden voor een hoogte van 60 meter. Aan de hand van de
zogeheten logwet kan het theoretische windsnelheidsverschil tussen 60 meter hoogte en de
ashoogte van de molen worden vastgesteld. Het windsnelheidsverschil is afhankelijk van de
belemmeringen / ruwheid bij de betreffende windrichting. Aan de hand van de landgebruik
kaart is de gemiddelde ruwheid bij noorden wind conservatief ingeschat op een
ruwheidslengte z, van 0,50 meter.

Volgens de molendatabase van De Hollandsche Molen bedraagt de vluchtlengte van de
molen 25,0 meter en de belthoogte 2,6 meter. De as bevindt zicht op halve hoogte van de
vlucht, vermeerderd met de belthoogte: 25,0/ 2 + 2,6 = 15,1 meter.

De verhouding tussen de windsnelheid op 60 meter en 15,1 meter hoogte bedraagt
hiermee: In(60/0,50) / In(15,1/0,50) = 1,405. Op 60 meter hoogte waait het 40% harder dan
op ashoogte. De onder- en bovengrens van het windsnelheidsbereik van de molen kunnen
aldus worden vertaald van ashoogte naar een hoogte van 60 meter:
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Ondergrensgom: 5 x 1,405 = 7,0 m/s.
Bovengrenseom: 15 x 1,405 =21,1 m/s.

De waarden in de windstatistiek tussen 7,0 m/s en 21,1 m/s komen overeen met het
windsnelheidsbereik van de molen.

Berekening uren / percentage
Zoals blijkt uit figuur 3 komt de situering van de 3e bouwlaag van het bouwplan overeen

met de noordelijke windrichtingen van 339° tot 18,6°.

Aan de hand van de windstatistiek en het windsnelheidsbereik kan het aantal uren worden
vastgesteld dat de wind met voldoende snelheid uit deze windrichting komt. Doordat de
sectorgrootte niet overeen komt met die van de windstatistiek worden waarden van
meerdere kolommen opgeteld, reken houdend met de sectorgrootte. Zo telt de kolom 330°
(windrichtingen 315°-345°) voor 6/30°-deel mee, de kolom 360° volledig en kolom 30° (15°-
45°) voor 3,6/30%-deel.

De ondergrens van het windsnelheidsbereik komt toevallig uit op een hele waarde
waardoor deze direct is af te lezen in de windstatistiek. De bovengrens is geen geheel getal
maar doordat bij deze windrichting dit soort windsnelheden niet voorkomen (0 uren) is dat
in deze situatie verder niet relevant.

Bepalende data windstatistiek.

Distributief overzicht windsnelheden 60 meter op basis van NPR 6097 in uren per jaar R RS
Positie X192709 Y420646 Jaar 1963-2002 semiddelde windsneheid (mis): 5.1
wind
snelheid
00-09 18.9 176 191 18.8 215 218 284 282 269 266 256 197
1.0- 19 56.6 54.6 51.0 53.8 66.2 75.9 98.4 84.0 81.0 75.2 67.3 587
20-29 785 76.2 752 76.9 90.1 108.9 1353 115.8 103.9 929 774 719
30-39 953 89.6 90.1 823 96.5 119.2 168.6 1481 112.9 956 754 73.0
40- 49 a7 a 103.5 90.7 76.8 86.7 1246 194.0 166.1 116.2 83.8 AR a ran
50- 593,6/30°deel 942 796 55.2 64.4 107.5 186.9 163 .4 100.5 727 6/30%deel volledig
6.0- 69 3 74.1 623 39.9 399 89.0 166.7 151.9 84.0 54.7 ; :
70-79 55.0 458 258 306 748 149.4 129.9 675 405
80- 89 432 317 14.6 17.9 542 1201 1026 456 232
9.0-99 29.0 201 6.6 9.4 38.0 3.7 745 33.0 141
10.0- 109 17.8 138 27 52 253 661 53.3 215 78
11.0-11.9 186 71 1.1 19 159 466 32.8 144 45
12.0-129 73 45 03 08 8.8 26.2 205 93 1.2
13.0-13.9 38 16 0.3 0.3 50 16.4 114 54 11
14.0-14.9 0.9 0.6 0.0 0.0 22 8.6 57 3.0 03
15.0-159 04 0.4 0.0 0.0 1.2 4.4 32 1.8 0.1
16.0-16.9 03 0.1 00 0.0 07 28 19 1.0 02
17.0-17.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.1 08 07 0.1
18.0- 189 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 0.5 0.2 0.0
19.0-19.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 03 0.3 0.0 0.0
20.0-209 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0
210-219 00 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 0.1 00
220-229 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
230-239 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
240-249 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
250-259 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

De omcirkelde waarden worden opgeteld en vermenigvuldigd met de aangegeven factoren:
Kolom 330°: (20,4+13,4+5,6+3,2+1,6+0,9+0,2+0,2) x 6 / 30 = 9,1.

Kolom 360°: 17,0+9,4+4,843,0+1,4+0,6 = 36,2.

Kolom 30°: (39,3+23,9+15,1+8,7+3,5+2,1+0,8+0,2) x 3,6 / 30 = 11,2.

Totaal: 9,1+36,24+11,2 = 56 uren (afgerond)
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Op basis van deze berekening komt de wind gedurende 56 uren per jaar uit de richting van
het bouwplan, met een windsnelheid binnen het bereik van de molen. Dit komt afgezet
tegen het totaal van 24 x 365,25 = 8.766 uren per jaar neer op 56 / 87,66 = 0,6% van de tijd
(afgerond). Gedurende 99,4% van de tijd komt de wind uit een andere richting of valt de

windsnelheid buiten het windsnelheidsbereik van de molen.
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