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1 Inleiding

1.1 Aanleiding

1.2

1.3

Jansen Bouwontwikkeling B.V. is voornemens aan de Bredestraat te Leuth een woningbouw-
project te ontwikkelen. BOOT is betrokken bij deze ontwikkeling en heeft in opdracht van
Jansen Bouwontwikkeling B.V. een geohydrologisch bureauonderzoek uitgevoerd.

Doel

Doel van het onderzoek is om inzicht te krijgen in de lokale geohydrologische opbouw
(bodemopbouw, grondwaterstanden, oppervlaktewatersysteem, kwel, etc.). Met deze in-
formatie kan BOOT in het vervolgtraject eventuele grondwater gerelateerde risico’s vroeg-
tijdig signaleren en adviseren in een optimale waterhuishouding in het plangebied.

Leeswijzer

Hoofdstuk 2 van deze notitie gaat in op de huidige situatie en de geohydrologische op-
bouw van de ondergrond. In hoofdstuk 3 worden de geohydrologische risico’s beschre-
ven. De notitie sluit af met hoofdstuk 4 waar de conclusies en adviezen zijn opgenomen.
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2.1

2.2

Huidige situatie

Locatie plangebied

Het plangebied ligt in het noorden van Leuth. Het betreft een grotendeels ingericht en be-
bouwd terrein van ca. 1.1 ha gelegen aan de Bredestraat, Reusensestraat en Wethouder
Burgers-stee te Leuth. De locatie is weergegeven in Figuur 1.

Figuur 1: Ligging plangebied (oranje gearceerd). Bron: Cyclomedia, 2022.
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Maaiveld

Het maaiveldverloop binnen het plangebied varieert grotendeels tussen NAP +11,0 m en
NAP +11,3 m (Figuur 2). Door BOOT is een hoogtemeting uitgevoerd (bijlage A). Hieruit
blijkt dat het maaiveld rondom de bestaande woning (Bredestraat 24) hoger ligt, globaal
op een niveau van NAP +11,5 m.
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Figuur 2: Maaiveldverloop plangebied (rode kader). Bron: AHN3, 2022.

NAP +11,1T m
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2.3  Bodemopbouw

Regionale bodemopbouw

De regionale bodemopbouw is bepaald op basis van DINOloket (model GeoTOP v1.4.1). De
bodemopbouw bestaat vanaf maaiveld uit de formaties van Echteld (cyaan en lichtblauw),
Kreftenheye (paars) en Peize en Waalre (geel), zie Figuur 3.

De regionale bodemopbouw bestaat uit een deklaag van circa 2,5 m bestaande uit klei en
kleiig zand met daaronder een pakket grof zand tot circa 20 m-mv. Vanaf 20 m-mv tot
einde profiel (61,5 m-mv) bestaat de bodemopbouw uit een afwisseling van fijn zand, grof
zand en kleiig zand.
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Figuur 3: Geohydrologische eenheid en doorlatendheden op basis van profiel DINOloket, model
GeoTOP v1.4.1 (2022).
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Lokale bodemopbouw

De lokale bodemopbouw is bepaald aan de hand van een bodemonderzoek door Verhoe-
ven Milieutechniek B.V. (d.d. 29 november 2021). De bodemopbouw bestaat uit matig sil-
tig, zwak zandige klei tot circa 3 m-mv met daaronder een pakket matig fijn, zwak siltig,
grindig zand. Op sommige locaties wordt deze zandlaag al aangetroffen vanaf 1 4 1,5 m-
mv.

Grondwater

Circa 350 meter ten zuidwesten van het plangebied ligt peilbuis B40D0151 waarin de
grondwaterstand langdurig is gemonitord. De statistische gegevens van de meetreeksen
zijn weergegeven in Tabel 1. De statistische gegevens zijn afkomstig van Grondwatertools
(TNO GDN).

Ten behoeve van de grondwaterbemonstering is door Verhoeven Milieutechniek de grond-
waterstand in de geplaatste peilbuizen waargenomen op een niveau van 1,56 m-mv en
1,92 m-mv.

Tabel 1: Statistische eigenschappen peilbuis (bron: Grondwatertools, 2022).

MEETPERIODE ' MAAIVELD FILTER STATISTISCHE EIGENSCHAPPEN °

[m NAP]
B40DO151 2011-2019 11,16 -7,79t/m -8,78 10,22 9,51 9,23 8,90 8,64

1) Meetperiode gebruikt voor de statistische eigenschappen.

2) RHG: representatief hoogste grondwaterstand, RLG: representatief laagste grondwaterstand.

De RHG (representatief hoogste grondwaterstand) is gelijk aan het 90e percentiel van de
gemeten grondwaterstanden; 10 % van de meetperiode wordt een hogere grondwater-
stand gemeten. De RLG (representatief laagste grondwaterstand) is gelijk aan het 10e per-
centiel van de gemeten grondwaterstand; 10 % van de meetperiode wordt een lagere
grondwaterstand gemeten.
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De representatief hoge grondwaterstand voor het plangebied wordt ingeschat op NAP
+9,5 m.

2.5 Oppervlaktewater

In de omgeving van het plangebied liggen diverse watergangen, een uitsnede van de leg-
ger wateren van Waterschap Rivierenland is weergegeven in Figuur 4.

Figuur 4: Uitsnede legger wateren (bron: Waterschap Rivierenland).
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3.1

3.2

3.3

3.4

Geohydrologische risico’s

Kwel

Op basis van gegevens uit het Landelijk Hydrologisch Model (NHI) ligt het plangebied in
een gebied met beperkte wegzijging. Op kaarten van Waterschap Rivierenland ligt het ge-
bied deels in een zone met een kwelflux van 0-1 mm/dag bij een T=10 rivierstand in de
Waal. Gezien de kleiige deklaag en de beperkte kwelflux worden risico’s door kwel niet
verwacht.

Bij de uitwerking van berging en infiltratie binnen het plangebied wordt echter geadvi-
seerd om de kleilaag intact te houden. Bij doorbreken van de kleilaag is er hydrologisch
contact tussen het 1¢ watervoerend pakket en de deklaag. Daardoor is de kans aanwezig
dat de kwelflux toeneemt, en dat bij hoge rivierstanden water aan maaiveld ontstaat.

Grondwaterbeschermingszones

Het plangebied ligt niet in een waterwingebied, grondwaterbeschermingsgebied, borings-
vrije zone of intrekgebied (bron: Kaarten Provincie Gelderland).

Bemaling/ opbarsten

Gezien de kleiige deklaag is het risico op opbarsten bij afgraven van de deklaag wel aan-
wezig. Geadviseerd wordt bij afgraven van de deklaag dit voorafgaand te onderzoeken.
Het is noodzakelijk een bemalingsadvies op te stellen voor werkzaamheden waarbij dieper
ontgraven wordt dan de ingeschatte RHG van NAP +9,5 m. Dit kan noodzakelijk zijn bij de
aanleg riolering, putten, diepere funderingen en/of kelders. Gezien de relatief lage grond-
waterstand wordt verwacht dat bemaling beperkt noodzakelijk zal zijn.

Gezien de kleiige ondergrond wordt verwacht dat er relatief weinig grondwater zal toe-
stromen uit het pakket tot circa 3 m-mv. Wanneer de bemaling ook in de zandlaag toege-
past zal worden wordt verwacht dat een relatief groot onttrekkingsdebiet nodig is.

(Grond)wateroverlast en infiltratiekansen

Aangezien de grondwaterstand relatief diep ligt wordt grondwateroverlast in de toekom-
stige situatie niet verwacht. Door de beperkte doorlatendheid van de deklaag kunnen wel
schijngrondwaterstanden ontstaan. Geadviseerd wordt voldoende afwaterende middelen
te realiseren zodat stagnerend regen-/grondwater wordt voorkomen.

Op basis van DINOloket (model REGIS Il) wordt de doorlatendheid van de grove zandlaag
onder de deklaag (vanaf circa 5 m-mv) ingeschat op 50-100 m/dag. Gezien de bodemop-
bouw zoals onderzocht in het bodemonderzoek wordt verwacht dat deze waarden vrij po-
sitief zijn ingeschat. Geadviseerd wordt voor de kleilaag een doorlatendheid van 0,01
m/dag aan te houden. Voor de grindige zandlaag onder de kleilaag kan worden gerekend
met een doorlatendheid van minimaal 5 m/dag.
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4 Conclusies en adviezen

Het maaiveldverloop binnen het plangebied varieert grotendeels tussen NAP +11,0 m
en NAP +11,3 m.

De regionale bodemopbouw bestaat uit een deklaag van circa 2,5 m bestaande uit klei
en kleiig zand met daaronder een pakket grof zand tot circa 20 m-mv. Vanaf 20 m-mv
tot einde profiel (61,5 m-mv) bestaat de bodemopbouw uit een afwisseling van fijn
zand, grof zand en kleiig zand.

De bodemopbouw bestaat uit matig siltig, zwak zandige klei tot circa 3 m-mv met
daaronder een pakket matig fijn, zwak siltig, grindig zand. Op sommige locaties wordt
deze zandlaag al aangetroffen vanaf 1 a 1,5 m-mv.

De representatief hoge grondwaterstand voor het plangebied wordt ingeschat op NAP
+9,5 m.

Op kaarten van Waterschap Rivierenland ligt het gebied deels in een zone met een
kwelflux van 0-1 mm/dag bij een T=10 rivierstand in de Waal. Gezien de kleiige dek-
laag en de beperkte kwelflux worden risico’s door kwel niet verwacht.

Bij de uitwerking van berging en infiltratie binnen het plangebied wordt geadviseerd
om de kleilaag intact te houden.

Het plangebied ligt niet in een waterwingebied, grondwaterbeschermingsgebied, bo-
ringsvrije zone of intrekgebied.

Gezien de kleiige deklaag is het risico op opbarsten bij afgraven van de deklaag wel
aanwezig. Geadviseerd wordt bij afgraven van de deklaag dit voorafgaand te onder-
zoeken.

Het is noodzakelijk een bemalingsadvies op te stellen voor werkzaamheden waarbij
dieper ontgraven wordt dan de ingeschatte RHG van NAP +9,5 m.

Aangezien de grondwaterstand relatief diep licht wordt grondwateroverlast in de toe-
komstige situatie niet verwacht.

Geadviseerd wordt voor de kleilaag een doorlatendheid van 0,01 m/dag aan te houden.
Voor de grindige zandlaag onder de kleilaag kan worden gerekend met een doorla-
tendheid van minimaal 5 m/dag.
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Bijlage A

Hoogtemeting BOOT
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UITGANGSPUNT HOOGTEN

Hoogten gemeten met GPS-RTK (met correcties van VRS-Now).

COORDINAATSTELSEL

De weergegeven ondergrond is indicatief ter referentie. Hierdoor kunnen verschillen opfreden in de

weergave van de sifuatie. De gemeten situatie is gemefen in het coordinaaftstelsel RD2018.
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