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Samenvatting

Advies

MUG Ingenieursbureau b.v. adviseert om op de locatie van de aan te leggen leidingkoker, nader onderzoek uit te
voeren, omdat de leidingkoker mogelijk de top van het ongestoorde dekzand raakt. Dit onderzoek kan bestaan uit
een waarderend megabooronderzoek, waarbij de basis van het veen en de top van het dekzand worden bemonsterd
en gezeefd om zo eventueel aanwezige archeologische indicatoren op te kunnen sporen.

Het palenplan voor de nieuwbouw is ruim opgezet, waardoor de verstoring van de top van het dekzand beperkt is.
Voor deze locatie/werkzaamheden wordt geen vervolgonderzoek geadviseerd.

Onderzoek

Uit het bureauonderzoek blijkt dat het onderzoeksgebied binnen een veengebied ligt met in de diepere ondergrond
dekzand. In de directe omgeving van het onderzoeksgebied zijn in de top van het dekzand verschillende vuursteen-
vindplaatsen aangetroffen. Ook binnen het huidige onderzoeksgebied kunnen steentijdvindplaatsen aanwezig zijn.
Het onderzoeksgebied heeft volgens de beschikbare (historisch-)topografische kaarten altijd in landbouwgebied
gelegen, tot aan de aanleg van het industrie- en sportpark Straatweg. Bij het booronderzoek is een intacte
bodemopbouw aangetroffen, waarbij rond de boringen 3, 5 en 7 een dekzandkop aanwezig is. Ter plaatse van de
dekzandkop komen brandlaagjes in (de basis van) het veen voor. De brandlaagjes maken het aannemelijk dat deze
samenhangen met menselijke activiteiten ten tijde van de aanvang van de veengroei in het neolithicum. Het terrein
is opgehoogd met een laag opgebrachte grond van 0,4 tot 2 m dikte.

Het bevoegd gezag, gemeente De Fryske Marren, besluit hoe verder wordt omgegaan met het archeologisch erfgoed
op basis van het bovenstaande advies.

Het voorliggende onderzoek is met de grootst mogelijke zorg uitgevoerd. Indien onverhoopt toch archeologische
waarden aanwezig blijken te zijn binnen de vrijgegeven gebieden, wijzen wij op de wettelijke meldingsplicht hiervan
(artikel 5.10 van de Erfgoedwet) om het documenteren van toevalsvondsten te garanderen: “Degene die anders dan
bij het verrichten van opgravingen een vondst doet waarvan hij weet dan wel redelijkerwijs moet vermoeden dat het
een archeologische vondst betreft, meldt dit zo spoedig mogelijk bij onze minister”. Deze aangifte dient te gebeuren
bij de Minister van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap, in casu de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (vondst-
melding via Archis). De melding kan ook bij de provincie of gemeente gedaan worden (zie colofon voor contact-
gegevens).
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Aanleiding tot het hier beschreven archeologische bureau- en booronderzoek zijn de nieuwbouwplannen voor het
Zuyderzee Lyceum binnen het onderzoeksgebied. Door deze werkzaamheden worden mogelijk archeologische
resten bedreigd. Conform de Erfgoedwet is het onderzoeksgebied eerst onderzocht op de aanwezigheid van
archeologische waarden. Het onderzoek is uitgevoerd conform de eisen van BRL 4000, protocollen 4002 en 4003.*

Tabel 1.1 Overzicht inzet tijd en personeel

Onderdeel onderzoek Naam Actor status/titel Datum

Opstellen bureauonderzoek G.J. de Roller senior KNA-prospector 11 november 2022

Opstellen Plan van Aanpak G.J. de Roller senior KNA-prospector 14 november 2022

Uitvoering veldwerk G.J. de Roller senior KNA-prospector 22 november 2022
A. Achterhof archeoloog BA

Uitwerking gegevens G.J. de Roller senior KNA-prospector 22 november 2022

Projectleiding

C.G. Koopstra

senior KNA-Archeoloog

Ligging van het onderzoeksgebied

Het onderzoeksgebied ligt aan de Straatweg 52D te Lemmer. Het noordelijk deel van het gebied is in gebruik als
skatebaan met in de noordoosthoek bebouwing, het zuidelijk deel van het gebied ligt (deels) braak (zie
afbeelding 1). De oppervlakte van het onderzoeksgebied is circa 3600 m?2. De maaiveldhoogte is circa 0,5 m-NAP.

177.162 | 540.486

/

177.305 / 540.342

Afbeelding 1. Uitsnede van de topografische kaart waarop het onderzoeksgebied met een rood kader is aangegeven
(bron: Esri Nederland & Community Maps Contributors)

1 Inzage in BRL 4000 zie https://www.sikb.nl/archeologie/richtlijnen/brl-4000
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Ontwikkelingsplannen opdrachtgever

De bestaande bebouwing in de noordoosthoek van het onderzoeksgebied wordt gesloopt en de skatebaan wordt
verplaatst. Centraal binnen het onderzoeksgebied wordt het nieuwe lyceum gebouwd, daar omheen wordt een
parkachtige zone aangelegd met zitjes en heuvels. De nieuwbouw wordt onderheid. De heipalen komen in groepjes
bij elkaar te staan (zie bijlage 1a). Het gebouw wordt voorzien van een leidingkoker (de paarse lijnen op bijlage 1b;
zie afbeelding 2 voor details). De onderkant van deze leidingkoker komt op een diepte van circa 3 m-mv te liggen. De
nieuwbouw overlapt deels met het te slopen pand.

3)

liggers cijferas
/ momentvaste verbinding

‘ SH

/P—z.mo mm —;

Afbeelding 2. Detail van de leidingkoker, binnen de blauwe lijnen (bron: opdrachtgever)
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Provincie Fryslan

Gemeente De Fryske Marren
Plaats Lemmer

Toponiem Straatweg 52D
Coordinaten 177.204 / 540.460 NW

177.259 / 540.439 NO
177.245 / 540.374 Z0
177.192 / 540.392 ZW

Soort onderzoek verkennend
Oppervlakte plan- en onderzoeksgebied 3600 m?
Kadastrale gegevens 2827, 2828

Doel van het onderzoek

Het doel van het bureauonderzoek is het opstellen van een specifiek archeologisch verwachtingsmodel voor het
onderzoeksgebied. Het doel van het booronderzoek is het verifiéren en eventueel aanvullen van dit opgestelde

specifieke archeologische verwachtingsmodel.

Gemeentelijk beleid en provinciale richtlijnen

Het archeologiebeleid van de gemeente Lemmer is vastgelegd in het bestemmingsplan ‘Lemmer — Straatweg,
Lemmer Noord en Plattedijk’.? Het onderzoeksgebied heeft volgens dit bestemmingsplan geen dubbelbestemming

‘Waarde - Archeologie’ (zie afbeelding 3).

Voor onderzoek in de provincie Fryslan wordt de Friese Archeologische Monumentenkaart Extra (FAMKE)
geraadpleegd. De FAMKE bevat twee archeologische advieskaarten waarop de archeologische verwachtingswaarden
worden weergegeven: één voor de periode steentijd-bronstijd en één voor de periode ijzertijd-middeleeuwen.
Daarnaast worden in de FAMKE richtlijnen gegeven over hoe in het geval van bedreiging om moet worden gegaan
met het bodemarchief. Voor het onderzoeksgebied geldt voor de periode steentijd-bronstijd in het noordelijke deel
een karterend onderzoek 3. Dit deelgebied is circa 2600 m? groot. Voor het zuidelijke deel geldt een karterend
onderzoek 1. Dit deel is circa 1000 m? groot (zie afbeelding 4, links). Voor de periode ijzertijd-middeleeuwen geldt

voor het onderzoeksgebied een karterend onderzoek 3 (zie afbeelding 4, rechts).

2 Inzage beleid via http://www.ruimtelijkeplannen.nl/web-roo/roo/
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Afbeelding 3. Bestemmingsplan ‘Lemmer — Straatweg, Lemmer Noord en Plattedijk’ waarbij het onderzoeksgebied
met een rood kader is aangegeven. Bruin: enkelbestemming maatschappelijk en groen:
enkelbestemming sport (bronnen: Esri Nederland, https://www.ruimtelijkeplannen.nl/)

Caai Neskadigrat Hiomenin o8 Mg Gt 11107 Fan Nedkr el Gommuine Map Gentiiioms

Afbeelding 4. Links: uitsnede van de advieskaart steentijd-bronstijd en rechts: uitsnede uit de advieskaart ijzertijd-
middeleeuwen van de FAMKE. Geel: karterend onderzoek 3, oranje: karterend onderzoek 1, lichtbruin:
karterend onderzoek 3 (bronnen: Esri Nederland, https.//fryslan.maps.arcgis.com/)

Voor gebieden met een karterend onderzoek 1 voor de periode steentijd-bronstijd geeft de FAMKE aan dat zich hier
archeologische resten uit de steentijd vlak onder de oppervlakte kunnen bevinden, die zijn afgedekt door een dun
veen- of kleidek. De conservering van eventueel aanwezige resten is nu nog goed, maar de archeologische resten
zijn wel zeer kwetsbaar. De provincie beveelt daarom aan om bij ingrepen van meer dan 500 m? een karterend
(boor)onderzoek uit te laten voeren, waarbij minimaal twaalf boringen per hectare worden gezet, met een minimum
van twaalf boringen voor gebieden kleiner dan een hectare. De resultaten van een dergelijk karterend
booronderzoek kunnen inzicht geven in de aanwezigheid van dekzandkopjes of -ruggen, waarop zich archeologisch
resten kunnen bevinden. Het booronderzoek dient zich vooral te richten op het microreliéf van het zand onder het
veen- of kleidek. Mochten zich in de gebieden dekzandkoppen of -ruggen bevinden, dan beveelt de provincie aan
een waarderend onderzoek te laten verrichten op de gevonden koppen (zie advies ‘waarderend onderzoek -
kopjes'). De resultaten kunnen ook uitwijzen dat de voorgenomen ingreep niet bezwaarlijk is, of met welke
randvoorwaarden in het plan rekening dient te worden gehouden.

Voor de gebieden met een karterend onderzoek 3 voor de periode steentijd-bronstijd geeft de FAMKE aan dat hier
bij ingrepen van meer dan 5000 m? een karterend (boor)onderzoek uit te laten voeren, waarbij minimaal drie
boringen per hectare worden gezet.


https://www.ruimtelijkeplannen.nl/
https://fryslan.maps.arcgis.com/
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Voor de gebieden met een karterend onderzoek 3 voor de periode ijzertijd-middeleeuwen geeft de FAMKE aan dat
zich hier archeologische resten kunnen bevinden uit deze periode. Het gaat hier dan met name om vroeg- en
volmiddeleeuwse veenontginningen. Daarbij bestaat de kans dat er zich huisterpjes uit deze tijd in het plangebied
bevinden. De provincie beveelt aan om bij ingrepen van meer 5000 m? een historisch en karterend onderzoek te
verrichten, waarbij speciale aandacht moet worden besteed aan eventuele Romeinse sporen en/of
vroegmiddeleeuwse ontginningen. Mochten er, als gevolg van het karterend archeologisch onderzoek, één of
meerdere vindplaatsen worden aangetroffen, dan zal uit nader (waarderend) onderzoek moeten blijken hoe
waardevol deze vindplaatsen zijn. De aard van dit waarderend (vervolg)onderzoek hangt af van het type
aangetroffen vindplaats, en de strategie van onderzoek dient te worden bepaald door het desbetreffende
onderzoeksbureau. Indien de vindplaats een nieuw aangetroffen terp betreft, geldt het advies ‘waarderend
onderzoek op terpen'. De resultaten van het karterend onderzoek kunnen ook uitwijzen dat de voorgenomen
ingreep niet bezwaarlijk is of met welke randvoorwaarden in het plan rekening dient te worden gehouden. Mocht
het plangebied een bebouwde kom betreffen, dan dient in de onderzoeksstrategie rekening te worden gehouden
met recente verstoringen die zich kunnen hebben voorgedaan.
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Op basis van bestaande informatie over bekende archeologische, historische en aardkundige waarden, wordt de
gespecificeerde, archeologische verwachting voor het onderzoeksgebied opgesteld. Hierin wordt beschreven of er

archeologische resten aanwezig kunnen zijn in het onderzoeksgebied en wat de potentiéle aard, datering en omvang
hiervan is. Daarnaast wordt bekeken of en in welke mate de voorgenomen werkzaamheden in het onderzoeksgebied
een bedreiging vormen voor het verwachte bodemarchief. Indien er van bedreiging van het bodemarchief sprake is,
wordt geadviseerd op welke wijze hiermee in het vervolgtraject van de plannen rekening kan worden gehouden.
Voor inzage in de gehanteerde periode- en tijdsindeling wordt verwezen naar tabel 2.1.

Tabel 2.1 Vereenvoudigde archeologische tijdsschaal (bron: Brandt et al. 1992)

Periode Van Tot

Oude steentijd of paleolithicum - 8800 voor Chr.
Middensteentijd of -mesolithicum 8800 voor Chr. 4900 voor Chr.
Nieuwe steentijd of neolithicum 5300 voor Chr. 2000 voor Chr.
Bronstijd 2000 voor Chr. 800 voor Chr.
lJzertijd 800 voor Chr. 12 voor Chr.
Romeinse tijd 12 voor Chr. 450 na Chr.
Vroege middeleeuwen 450 na Chr. 1050 na Chr.
Late middeleeuwen 1050 na Chr. 1500 na Chr.
Nieuwe tijd 1500 na Chr. heden

Huidige situatie

Op het noordelijke deel van het onderzoeksgebied is bebouwing aanwezig en een skatebaan. Het zuidelijke deel ligt

(deels) braak.

Aardwetenschappelijke situatie

De trefkans op archeologie wordt sterk bepaald door het type landschap. Er is altijd een relatie tussen de situering
van archeologische vindplaatsen en de mogelijkheden die het landschap voor bewoning en gebruik bood, vaak

samenhangend met specifieke landschapselementen. Deze relatie kan verschillen per archeologische periode en per
complextype. Aan de hand van de geraadpleegde aardkundige gegevens kunnen uitspraken worden gedaan over de
gebruiksmogelijkheden van het landschap door de mens in de verschillende archeologische perioden.

De ondergrond van het onderzoeksgebied bestaat uit dekzand. Ten westen van het onderzoeksgebied is een
geulenstelsel aanwezig (zie afbeelding 5, linksboven). Door de stijging van de zeespiegel na afloop van de laatste
ijstijd werd de afwatering van het land bemoeilijkt en vernatte het gebied. Vanuit de lager gelegen delen
overgroeide het pleistocene landschap met veen. Tussen 3850 en 2750 v Chr. raakte ook het onderzoeksgebied
overgroeid met veen. Rond 500 v. Chr. hebben de rivieren de lJssel, de Tjonger en de Linde zich een weg naar zee
gebaand door het veengebied. Deze monding werd geleidelijk aan vergroot en de zee drong in oostelijke richting op,
richting onder meer het huidige onderzoeksgebied (zie afbeelding 5, rechtsboven). De invloed van de zee breidde
zich verder uit en bereikte rond 500 n Chr. de rand van het huidige Lemmer (zie afbeelding 5, links midden). In de
middeleeuwen kwam de bedijking op gang en rond 1500 n. Chr. werd de zuidkant van Lemmer gevormd door een
bedijkt getijdenlandschap. Aan de zeekant lag een kweldergebied (zie afbeelding 5, rechts midden). Ten westen van
Lemmer lag een kleigebied. In de loop van de nieuwe tijd erodeerde het veen op de oude dekzandkoppen, maar in
de lager gelegen delen breidde het veen zich echter uit en overgroeide het de kleiafzettingen ten westen van
Lemmer (zie afbeelding 5, linksonder).
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[1 Beekdal- en rivierengebied

[C1Dekzandgebied holoceen

[ Door landijs gemodelleerd landschap

[ Getijdengebied en rivieroverstromingsviakte

[ Ingedijkt getijdegebied en rivieroverstromingsviakte
Droogmakerij

I Veengebied

[ binnenwater

[ buitenwater

N,
s\ Nedartand, Commanty Map Gonlnl oS

Afbeelding 5. Uitsneden van de paleogeografische kaarten met van links naar rechts en van boven naar onder de
situatie rond 9000 v. Chr., 100 n. Chr., 500 n. Chr., 1500 n. Chr. en 1850 n. Chr. Het onderzoeksgebied
is met een rode stip aangegeven (bron: Vos & De Vries 2013)

Uit onderzoeken in de nabij omgeving (zie paragraaf 2.4) blijkt dat het dekzand binnen het onderzoeksgebied hoog
ligt. In de top van het dekzand ontstaat op plaatsen waar de grondwaterstand niet te hoog is een podzolbodem. Een
podzolbodem ontstaat door een uitspoeling van mineralen en humus uit de bovenlaag of dekzandtop door regen-
water. Hierdoor ontkleurt de top van het dekzand. Deze mineralen slaan vervolgens op een dieper niveau in de
bodem weer neer, waar zij voor een bruine verkleuring van het zand zorgen door zich aan zandkorrels te hechten.
De verkleurde lagen in de top van het dekzand worden ‘horizonten’ genoemd. Afbeelding 6 geeft een schematisch
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beeld van een podzolbodem. De top van het pleistocene dekzandpakket betreft tevens het niveau waarin sporen
van pre- of voorhistorische bewoning of gebruik kunnen worden verwacht. Indien er een podzolbodem aanwezig is
in de top van het dekzandpakket, wijst dit op goede waterdoorlaatbaarheid van de bodem wat het gebied
aantrekkelijk maakte als vestigingsplaats voor de mens

- A-horizont: humeuze bovenlaag (bouwvoor)

E-horizont: uitspoeling van humus en mineralen

B-horizont: inspoeling van humus en mineralen

BC-horizont: overgangszone tussen B- en C-horizont

C-horizont: dekzand waarin geen
bodemvormingsprocessen
hebben plaatsgevonden

Afbeelding 6. Schematische weergave van een podzolbodem

Het onderzoeksgebied ligt volgens de geomorfologische kaart binnen een ontgonnen veenvlakte (zie afbeelding 7).
Op de bodemkundige kaart ligt het onderzoeksgebied binnen een zone van weideveengrond op veenmosveen die in
noordelijke richting overgaat in koopveengronden op veenmosveen (zie afbeelding 8). Weideveengronden zijn
veengronden met een kleidek dat niet dikker is dan 40 cm. De top van het kleidek is humeus. Deze humeuze laag is
minimaal 15 cm dik en ligt op de overgang naar koopveengronden. Deze laatste bestaan uit een toplaag van kleiig
veen dat minder dan 50 cm dik is (Koeslag 1970, Berendsen 2005).

Uit de gegevens van het Actueel Hoogtebestand Nederland blijkt dat het onderzoeksgebied een maaiveldhoogte
heeft van circa 0,5 m-NAP (zie afbeelding 9). De omgeving ligt lager (circa 1,2 m-NAP). Vermoedelijk is het
onderzoeksgebied opgehoogd.

511 NogilardBGomanmty Map G beto

Afbeelding 7. Uitsnede van de geomorfologische kaart waarop het onderzoeksgebied met een rood kader is
aangegeven. Blauwgrijs: ontgonnen veenvlakte (bronnen: Esri Nederland,
https://archis.cultureelerfgoed.nl/zoekenenvinden)
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Afbeelding 8. Uitsnede van de bodemkaart waarop het onderzoeksgebied met een rood kader is aangegeven. Blauw
weideveengrond, paars: koopveengrond (bronnen: Esri Nederland,
https://archis.cultureelerfgoed.nl/zoekenenvinden)

CEIGierpyr.

AHN3 DTM - Blauw / Groen / Oranje
| | (dynamische opmaak)

M Hoog

Afbeelding 9. Uitsnede van het Actueel Hoogtebestand Nederland waarop het onderzoeksgebied met een rode
contour is aangegeven (bronnen: Esri Nederland, http://ahn.maps.arcgis.com/)

Laag

Bekende archeologische waarden

Op ruime afstand ten zuiden van het onderzoeksgebied ligt een AMK-terrein van hoge archeologische waarde
(monumentennummer 11582). Dit is de oude kern van Lemmer die uit de periode middeleeuwen-nieuwe tijd
dateert (zie afbeelding 10).

Het onderzoeksgebied ligt binnen twee onderzoeksmeldingen: 2125645100 en 2089730100. Dit betreft zowel één
groot onderzoeksgebied voor het hele industrieterrein Straatweg waarbinnen het onderzoeksgebied ligt als voor het
AZC dat hier gevestigd was (zie afbeelding 10). In de directe omgeving van het onderzoeksgebied zijn veel
archeologische onderzoeken uitgevoerd. Tabel 2.2 tabel geeft een overzicht van deze onderzoeken.

Rond het onderzoeksgebied ligt tevens een aantal vondstmeldingen (zie afbeelding 11 en tabel 2.3).
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Tabel 2.2 Overzicht van de onderzoeksmeldingen rond het onderzoeksgebied

2125645100 Booronderzoek waarbij kleiig veen is aangetroffen met in de top puinspikkels. De dekzandondergrond ligt
tussen de 2 en ruim 3 m-NAP. Er is aanbevolen de ontgraving voor een ontsluitingsweg bij een dekzandkop
archeologisch te begeleiden (La Feber 2002).

2089730100 Bij dit bureau- booronderzoek voor de aanleg van het industrieterrein ‘Straatweg’ zijn acht vindplaatsen uit
de steentijd aangetroffen en één uit de middeleeuwen. Het huidige onderzoeksgebied ligt buiten de bij dit
onderzoek aangetroffen vindplaatsen (zie afbeelding 9, Exaltus 2002).

2438727100 Bij dit bureau-booronderzoek zijn geen archeologische indicatoren aangetroffen. Het terrein is hier circa 1 m
opgehoogd (Jans 2014).

2014626100 Begeleiding waarbij de Nieuwedijk is gedocumenteerd (Tuinstra 2010).

5112300100 Dit is een recent onderzoek uit 2021 waarvan nog geen gegevens beschikbaar zijn.

5175417100 Dit is een recent onderzoek voor een kabeltracé waarvan nog geen gegevens beschikbaar zijn.

3988388100 Van dit booronderzoek uit 2016 zijn alleen de eerste bevindingen beschikbaar. Er is in boringen houtskool
aangetroffen.

4899119100 Dit is een bureauonderzoek voor een kabeltracé waarbij voor de locaties van de open ontgravingen een
booronderzoek is aanbevolen (Teekens 2020).

5119519100 Bij dit booronderzoek uit 2022 zijn geen complexen aangetroffen. Er is nog geen literatuur beschikbaar.
2294952100 Een booronderzoek waarbij de opgeboorde grond is gezeefd. Er zijn geen vondsten aangetroffen (Asmussen
& Pouille 2010).

2125986100 Bij dit megabooronderzoek zijn steentijdvindplaatsen aangetroffen. Er is aanbevolen om op de locaties van
de vindplaatsen geen diepe bodemingrepen uit te voeren (Hekman 2006).

2326233100 Bij dit bureau-booronderzoek is een ruim 1 m dikke geroerde bodemlaag aangetroffen waaronder zich klei en
veen bevinden. Er is geen vervolgonderzoek noodzakelijk (Van der Haar & Kapteijn 2011).

2245200100 Uit dit bureau-booronderzoek blijkt dat zich binnen het gebied tot op grote diepte een
verstoorde/opgehoogde bodem aanwezig is. Er is geen vervolgonderzoek aanbevolen (Exaltus 2009).
4027599100 Bij dit proefsleuvenonderzoek op een boerderijplaats zijn geen behoudenswaardige sporen aangetroffen. Op
een dekzandkop is een vuursteenvindplaats aanwezig. Er is aanbevolen om op de dekzandkop een opgraving
uit te voeren (Veenstra & Pleszynski 2017).

4015456100 Bij dit booronderzoek zijn op 40 cm diepte intacte bodemlagen aangetroffen en mogelijke resten van een
langhuis. Er is vervolgonderzoek aanbevolen (Exaltus 2016).

2100072100 De bodem in het plangebied bestaat uit een ophogingslaag op een recent verstoorde laag op veen op
dekzand. Er zijn geen aanwijzingen aangetroffen voor de aanwezigheid van (grotere) archeologische
nederzettingen. Er is geen vervolgonderzoek aanbevolen (Hekman 2005b).

4568566100 Uit het booronderzoek blijkt dat hier een dikke laag opgebrachte grond op een strandvlakte ligt. Ook is een
oude havenkom aangetroffen. Voor de laatste locatie is vervolgonderzoek aanbevolen bij bodemingrepen
dieper dan 2 m-mv (Exaltus 2017).

4906270100 In dit bureau- booronderzoek zijn geen archeologische lagen aangetroffen. Er is geen vervolgonderzoek
aanbevolen (Fens & Fleuren 2021).

5081538100 Dit is een bureau- booronderzoek waarin is aanbevolen geen verder onderzoek uit te voeren (Fleuren & Fens
2021).

Tabel 2.3 Overzicht van de vondstmeldingen rond het onderzoeksgebied

3056042100 Vondst van zes vuursteen afslagen, afkomstig van een vuursteenvindplaats (Hekman 2005a).
3056051100

3055971100

3139036100 Vondst van een koperen as in uitgebaggerde grond (Boersma & John 1966).

3185077100 Vondst van houtskool, kogelpotaardewerk en baksteen (Ten Anscher 2004).




MUG

INGENIELIRSE LR AL

vVew

projectnummer 22301561
5 december 2022
pagina 12 van 22

201462 100
2014626100
2089730100

5175417100

2121 00

5081538100
| AB |

Afbeelding 10. Uitsnede van de kaart met archeologische onderzoeksmeldingen (roze vlakken) en AMK-terreinen

(blauwe vlak) waarop het onderzoeksgebied met een rood kader is aangegeven (bronnen: Esri
Nederland, https.//archis.cultureelerfgoed.nl/zoekenenvinden )
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Afbeelding 11. Uitsnede van de kaart met vondstmeldingen waarop het onderzoeksgebied met een rood kader is
aangegeven (bronnen: Esri Nederland, https://archis.cultureelerfgoed.nl/zoekenenvinden )
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Historische situatie en bouwhistorische waarden

Uit de oudst beschikbare historisch-topografische kaart, van Schotanus uit 1718, blijkt dat de onderzoekslocatie ten
oosten van de bebouwing aan het ‘besloten voet en paarde pad na Doniawerf’ ligt (zie afbeelding 12, links). Op de
Kadastrale Minuut uit 1832 en de kaart van Eekhoff uit 1853 is meer detail aanwezig. Op deze en latere kaarten is te
zien dat het onderzoeksgebied onbebouwd is en dat in de 19¢ en 20° eeuw door het onderzoeksgebied een sloot
loopt. Verder zijn hier percelen aangegeven en is het ‘besloten voet en paarde pad’ is recht getrokken en heet het
nu ‘straatweg van de Lemmer naar Sneek’ (zie afbeelding 12, rechts en afbeelding 13, links).

Afbeelding 12. Links: uitsnede van de kaart van Schotanus uit 1718, rechts: uitsnede van de kaart van Eekhoff uit
1853. Het onderzoeksgebied is met een rode contour aangegeven (bronnen: Esri Nederland,
https://www.frieslandopdekaart.nl/)

Uit de Kadastrale Minuut van 1832 blijkt verder dat het onderzoeksgebied binnen agrarisch gebied ligt (zie
afbeelding 13, links). Deze situatie blijft gelijk tot circa 1906. Dan vindt er een verbouwing van de woning op het
noordelijke perceel plaats (zie afbeelding 13, rechts). Rond de jaren 50 van de vorige eeuw wordt deze bebouwing
gesloopt om plaats te maken voor een boerderij, de Anna Hoeve (zie afbeelding 14, links). Deze boerderij blijft in
gebruik tot de jaren ‘80 van de vorige eeuw (zie afbeelding 14, rechts), totdat de gemeente begint met het
ontwikkelen van het sport- en industrieterrein Straatweg (zie afbeelding 15).

ol
e

—

Afbeelding 13. Links: uitsnede van de Kadastrale Minuut uit 1832 waarop het onderzoeksgebied met een rood kader
is aangegeven, rechts: de topografische kaart uit 1906 (bron: https://hisgis.fa.knaw.nl/,
https://topotijdreis.nl/)
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Afbeelding 14. Links: uitsnede van de topografische kaart uit 1957, rechts: uitsnede van de topografische kaart uit
1986 waarop het onderzoeksgebied met een rode contour is aangegeven (bronnen: Esri Nederland,
https://topotijdreis.nl/)

aangegeven (bronnen: Esri Nederland, https://topotijdreis.nl/)

Gespecificeerd archeologisch verwachtingsmodel

Uit het bureauonderzoek blijkt dat het onderzoeksgebied binnen een veengebied ligt met in de diepere ondergrond
dekzand. In de directe omgeving van het onderzoeksgebied zijn in de top van het dekzand verschillende
vuursteenvindplaatsen aangetroffen. Het onderzoeksgebied ligt aan de route van Lemmer naar Sneek. Langs deze
weg stond in iedere geval al in de 18° eeuw, maar mogelijk al eerder bebouwing. In het midden van de vorige eeuw
maakte deze bebouwing plaats voor boerderijen die tot de jaren 1980 stand hielden. In de jaren 70 van de vorige
eeuw wordt de snelweg Emmeloord-Joure aangelegd. Vanaf de jaren 1980 is het industrie- en sportpark Straatweg
tussen de weg van Lemmer naar Sneek en de snelweg aangelegd. Het onderzoeksgebied heeft volgens de
beschikbare (historisch-)topografische kaarten altijd in landbouwgebied gelegen, tot aan de aanleg van het
industrie- en sportpark.

Ook binnen het huidige onderzoeksgebied kunnen steentijdvindplaatsen aanwezig zijn. Een vindplaats uit het
mesolithicum wordt gekenmerkt door een strooiing van vuursteen en haardkuilen. Gedurende de daarop volgende
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periode, het neolithicum, raakte het onderzoeksgebied langzaam bedekt met veen en was het niet aantrekkelijke als
vestigingsplaats voor de mens. De aanwezigheid van sporen uit het (vroeg- en midden-)neolithicum kan binnen het
onderzoeksgebied echter niet worden uitgesloten. Het gaat hierbij om nederzettingsterreinen met bijbehorende
sporen zoals paalgaten van woningen, afvalkuil, waterputten en akkercomplexen. In de vroege of volle
middeleeuwen begint men het veen te ontginnen. Uit de middeleeuwen kunnen ontginningssporen, zoals greppels
en sloten, en mogelijk sporen van huisplaatsen en erven aanwezig zijn. De kans op het aantreffen van deze laatste is
echter gering, aangezien ook middeleeuwse bebouwing zich vooral langs doorgaande routes bevond en op de
locaties van de latere nieuwetijdse boerderijen langs de route van Lemmer naar Sneek mag worden verwacht.

In de nieuwe tijd liggen er langs de weg tussen Lemmer en Sneek woningen met tuinen. Het onderzoeksgebied ligt
binnen agrarische percelen. Vanaf het midden van de vorige eeuw wordt net ten westen van het onderzoeksgebied
een boerderij gebouwd. Het onderzoeksgebied ligt buiten het erf van deze boerderij. Hierna is het industrie- en
sportpark Straatweg ontwikkeld waarbij de bouwkavels zijn opgehoogd.
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Het booronderzoek

Opzet van het booronderzoek

Het doel van inventariserend booronderzoek is het aanvullen en toetsen van de gespecificeerde archeologische
verwachting, uit paragraaf 2.6. Een inventariserend veldonderzoek bestaat uit drie stappen: verkennend, karterend
en waarderend. Een verkennend onderzoek richt zich op de bodemopbouw en mogelijke bodemverstoringen binnen
het onderzoeksgebied die de archeologische trefkans kunnen beinvloeden. Een karterend onderzoek stelt vast of er
al dan niet archeologische waarden binnen het onderzoeksgebied aanwezig zijn. Een waarderend onderzoek bepaalt
de waarde van de archeologische resten.

Het voorliggende veldonderzoek is uitgevoerd als een verkennend booronderzoek. Dit onderzoek wordt in de
FAMKE karterend onderzoek 1 voor de periode steentijd-bronstijd/ karterend onderzoek 3 voor de ijzertijd-
middeleeuwen genoemd en is gericht op zowel steentijdvindplaatsen op het dekzand als op middeleeuwse
vindplaatsen in het veen/op de klei (zie paragraaf 1.6). Op het onderzoeksterrein zijn twaalf boringen gezet met een
edelmanboor met een diameter van 7 cm voor de stugge bodemlagen en een guts met een diameter van 3 cm voor
de slappere bodemlagen. De boringen zijn, voor zover mogelijk, tot 20 cm in de top van de dekzand C-horizont
doorgezet. Deze boringen zijn verspreid over het terrein gezet om een goed beeld van de bodemopbouw te kunnen
krijgen, waarbij rekening is gehouden met de aanwezige bebouwing, kabels en leidingen en terreinverharding. De
boorkernen zijn uitgelegd en de opeenvolgende bodemlagen zijn opgemeten en beschreven volgens de
Archeologische Standaard Boorbeschrijvingsmethode (ASB), die gebaseerd is op NEN 5104. Het opgeboorde
materiaal is handmatig doorzocht op de aanwezigheid van archeologische indicatoren zoals aardewerkfragmenten,
houtskool, fosfaatvlekken, vuursteen, natuursteen, verbrand leem en bot. De locaties van de boorpunten zijn met
gps uitgezet in RD en NAP van het maaiveld is met de GPS bepaald. Er is geen oppervlaktekartering uitgevoerd,
omdat het terrein is opgehoogd.

De boorpuntenkaart is opgenomen als bijlage 2 en de boorprofielen als bijlage 3.

Afbeelding 16. Foto van de onderzoekslocatie. De foto is richting het oosten genomen
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Onderzoeksvragen

De onderzoeksvragen die aan de hand van de resultaten van het onderzoek beantwoord moeten worden luiden als

volgt:

1. Hoe ziet de bodemopbouw in het onderzoeksgebied eruit?

2. Is de bodem voldoende intact om archeologische resten te kunnen verwachten? Zo ja, wat is de omvang van
dit deel van het onderzoeksgebied?

3. Wat is de diepte van de bodemlagen met mogelijke archeologische resten?

4. Dient het archeologische verwachtingsmodel aangepast te worden?

5. Dient het onderzoeksgebied nader archeologisch onderzocht te worden?

Bodemopbouw

Uit het booronderzoek blijkt dat de diepere ondergrond uit dekzand bestaat waarin in de meeste boringen een
podzolprofiel aanwezig is. In de boringen 1, 3, 6, 8 en 9 is een volledig podzolprofiel aangeboord met een A-, E- en
een B-horizont (zie afbeelding 17).

P s

Afbeelding 17. Foto van boring 9. 1: opgebrachte grond, 2: humeuze klei, 3: veraard veen, 4: veen, 5: dekzand, A-
horizont, 6: dekzand, E-horizont, 7: dekzand, B-horizont

In de boringen 2, 4,5, 10 en 12 is een deel van een podzolprofiel aangetroffen. Hier kon niet verder geboord worden
omdat de boor leeg liep door het aanwezige grondwater. Het is aannemelijk dat ook bij deze boringen sprake is van
een volledige podzol. In boring 7 is een A-horizont aanwezig die op de C-horizont ligt en in boring 11 is binnen de
boordiepte van 3,2 m-mv geen dekzand aangetroffen. De diepte van de top van het dekzand varieert van 3,03 m-
NAP tot meer dan 3,68 m-NAP (2,25-3,2 m-mv). De dekzandondergrond vertoont reliéf: ter plaatse van de boringen
3, 5 en 7 is een dekzandkop aanwezig. Het dekzand ligt het diepste ter plaatse van boring 11, aangezien het in deze
boring niet is aangeboord. Op het dekzand ligt veen, waarvan de veraarde top op een diepte tussen 1,7 en

2,55 m-NAP (0,8-2 m-mv) ligt. In de basis van het veen zijn in de boringen 3 en 7, die ter plekke van de dekzandkop
zijn gezet, houtskoollaagjes aanwezig (zie afbeelding 18). Deze laagjes wijzen op veenbranden en kunnen mogelijk
ontstaan zijn door menselijke activiteit. De laagjes zouden echter ook door natuurlijke branden kunnen zijn
ontstaan, wanneer het veen droog genoeg is om bijvoorbeeld bij een blikseminslag te ontbranden. De kans hierop is
echter erg klein. Omdat alleen ter plaatse van de dekzandkop brandlaagjes in de basis van het veen voorkomen, is
het aannemelijk dat dit samenhang met menselijke activiteiten ten tijde van de aanvang van de veengroei in
neolithicum.
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Afbeelding 18. Foto van de top van het dekzand en de basis van het veen in boring 7. In de top van het dekzand is
een podzolprofiel aanwezig (A-, E-, B-horizonten). De pijlen geven de brandlaagjes in het veen aan

De top van het veen is veraard. Dit wijst erop dat het veen in het verleden is uitgedroogd waardoor het kon
oxideren. Het veen is afgedekt door venige, humeuze klei. Dit wijst erop dat er veen is verspoeld tijdens de afzetting
van het kleipakket waarvan de top op het oude maaiveldniveau ligt (van voor de ophoging van het terrein). Op de
klei ligt een pakket van 0,5 tot 1,5 m opgebrachte grond. Deels is dit geel ophoogzand en deels humeus venig zand
(boringen 1, 2, 3,5 en 8).

Vondstmateriaal

In de boringen zijn geen vondsten aangetroffen.
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Conclusie en advies

Conclusie

Uit het booronderzoek blijkt dat de bodem van het onderzoeksgebied uit dekzand bestaat waarin een podzolbodem
aanwezig is. Hierop ligt een veenpakket dat naar boven toe overgaat in klei. De top van het kleipakket vormde het
oude maaiveld. Het terrein is afgedekt door een laag opgebrachte grond van 0,4-1,5 m dikte. De ophooglaag is het
dikst rond de bestaande bebouwing. De top van de natuurlijke ondergrond, de kleilaag, ligt op een diepte die
varieert tussen 1,45 tot 2 m-NAP.

Gezien de hoogtes van de top van het dekzand lijkt er binnen het onderzoeksgebied, ter plaatse van de boringen 3, 5
en 7, een dekzandkop te liggen. In de basis van het veen zijn in de boringen 3 en 7 dunne brandlaagjes aanwezig die
zowel op menselijke activiteit zouden kunnen wijzen als door natuurlijke branden kunnen zijn ontstaan. Dat alleen
ter plaatse van de dekzandkop brandlaagjes in (de basis van) het veen voorkomen, maakt het echter aannemelijk dat
deze samenhangen met menselijke activiteiten ten tijde van de aanvang van de veengroei in het neolithicum. De top
van het veen is veraard en het kleidek op het veen is intact. Ook in de top van het veen en in het kleidek kunnen
archeologische sporen aanwezig zijn die uit de periode middeleeuwen-nieuwe tijd dateren.

Het palenplan voor de nieuwbouw archeologie wordt in een ruim grid uitgevoerd, waardoor de eventuele
verstoringen van de archeologische laag door de palen minimaal is. De basis van leidingkoker komt op een diepte te
liggen waarbij de overgang van veen naar dekzand wordt aangesneden en kan mogelijk aanwezige archeologische
waarden verstoren.

De onderzoeksvragen uit paragraaf 3.2 kunnen als volgt beantwoord worden:

1. Hoe ziet de bodemopbouw in het onderzoeksgebied eruit?
De bodem bestaat uit dekzand waarop een pakket veen ligt dat is afgedekt door humeuze klei en een recente
ophooglaag. In de top van het dekzand is een vrijwel volledige podzol aanwezig, in het veenpakket zitten her
en der brandlaagjes. Op basis van de hoogtes van de top van het dekzand ligt binnen het onderzoeksgebied
een dekzandkop; de brandlaagjes in het veen lijken hiermee samen te hangen.

2. Is de bodem voldoende intact om archeologische resten te kunnen verwachten? Zo ja, wat is de omvang van
dit deel van het onderzoeksgebied?
Ja, de bodem binnen het hele onderzoeksgebied is voldoende intact om archeologische resten te kunnen
bevatten.

3. Dient het archeologische verwachtingsmodel aangepast te worden?
Nee, het booronderzoek bevestigt de hoge archeologische verwachting op resten uit de steentijd in de top van
de dekzandondergrond.

4. Dient het onderzoeksgebied nader archeologisch onderzocht te worden?
Afhankelijk van de bouwwijze dient nader archeologisch onderzoek uitgevoerd te worden

Advies

MUG Ingenieursbureau b.v. adviseert om op de locatie van de aan te leggen leidingkoker nader onderzoek uit te
voeren, omdat de leidingkoker de top van het ongestoorde dekzand kan raken. Dit onderzoek kan bestaan uit een
waarderend megabooronderzoek waarbij de basis van het veen en de top van het dekzand worden bemonsterd en
gezeefd om zo eventueel aanwezige archeologische indicatoren op te kunnen sporen.

Het palenplan voor de nieuwbouw is ruim opgezet waardoor de verstoring van de top van het dekzand beperkt zijn.
Voor deze locatie/werkzaamheden wordt geen vervolgonderzoek geadviseerd.
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Het bevoegd gezag, de gemeente De Fryske Marren, besluit hoe verder wordt omgegaan met het archeologisch
erfgoed op basis van het bovenstaande advies.

Het voorliggende onderzoek is met de grootst mogelijke zorg uitgevoerd. Indien onverhoopt toch archeologische
waarden aanwezig blijken te zijn binnen de vrijgegeven gebieden, wijzen wij op de wettelijke meldingsplicht hiervan
(artikel 5.10 van de Erfgoedwet) om het documenteren van toevalsvondsten te garanderen: “Degene die anders dan
bij het verrichten van opgravingen een vondst doet waarvan hij weet dan wel redelijkerwijs moet vermoeden dat het
een archeologische vondst betreft, meldt dit zo spoedig mogelijk bij onze minister”. Deze aangifte dient te gebeuren
bij de Minister van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap, in casu de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (vondst-
melding via Archis). De melding kan ook bij de provincie of gemeente gedaan worden (zie colofon voor contact-
gegevens).
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ok. betonconstructie

minimum vereiste lengte onbeschadigde langswapening:

- bij drukpalen: min. 350 mm
- bij trekpalen: min. 700 mm

paalwapening

=

algemeen paaldetail bestek
prefab paal

voor afhaklengte zie
algemeen paaldetail

peil= 0 m+NAP
@
>
A ok betonconstructie

o
(@]
C
()
=
®©
c
G=
© )

(@]

C

<@

©

®

Q.

\ 4 paalpuntniveau

Paalsysteem: Prefab palen

—_

peil = 0 m NAP
2 waar niet anders aangegeven maten in mm.
3  bij elke paal staat aangegeven

$ nummer

4 bij elke sondering staat aangegeven
nummer

&

eventueel nog uit te voeren sondering

5  voor funderingsadvies, zie rapport

opdrachtnr. VN-78601-2 dd. 04-06-2021

palen en betonsamenstelling volgens bestek/leverancier

de aannemer maakt van de palen en de wapening een berekening en tekening en dient deze

tijdig in bij de directie (constructeur) die e.e.a. na goedkeuring indient bij bouwtoezicht.

8  met het heien mag niet worden begonnen alvorens eventuele nog uit te voeren sonderingen
zijn gemaakt

9 de aannemer dient de gegevens van de heistelling ruim voor het heien bij de directie in

10 heien vanuit de ontgraven bouwput

11 1e paal heien in de buurt van een sondering

12 palen heien van diepste paalpuntniveau naar ondiep paalpuntniveau

13 ter plaatse van leidingen de plaats van de paal eerst ontgraven

14 alle palen dienen te worden gekalenderd

15 voordat de betonconstructie op de palen mag worden gestort moet er een paalinmeting
worden uitgevoerd. De paalinmeting dient te worden goedgekeurd door de directie.

~N o

Renvooi Prefab betonpaal
max. druk
Merk Aantal Paal type
[kN]
panm 119 320x320 650
119
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Giverbo

Zeeschelp oppervlak

Houtsnippers

Groenteboxen

. Betonnen bank hoogte 45cm
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Giverbo

1.5x1.5x0.05m  1.2x1.2x0.05m

o
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Struyk Verwo Infra
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Struyk Verwo Infra

Bestaand fietsen
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% Apenbrood boom

Bestaand bomen

N/~ Nieuw bomen
’7//\\\ mix van verschillende bomen

% Nieuw fruitbomen
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= -Met rugleuning *6
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Boring: 01

Zand, zwak siltig, sterk humeus,
grijszwart, mix zand veen
opgebrachtvergraven, scherp

Klei, matig siltig, sterk humeus,
grijsbruin, verslagen veen,
scherp

Veen, zwakkleiig, zwart,
veraard, scherp

Veen, bruin, scherp

A-HORIZONT
Zand, zwak siltig, zwak humeus,
grijszwart, geleidelijk, dekzand

E-HORIZONT
Zand, zwak siltig, geelgrijs,
geleidelijk, dekzand

B-HORIZONT
Zand, zwak siltig, lichtbruin,
dekzand

Boring: 04

061

Zand, zwak siltig, grijsgeel,
scherp, opgebrachte grond

Klei, matig siltig, matig humeus,
grijsbruin, verslagen veen,
scherp

Veen, sterk kleiig, grijsbruin,
scherp, veraard veen

Veen, bruin, scherp

B-HORIZONT
Zand, zwak siltig, boor loopt leeg

1.50

2.00

Boring: 02

-1.20
Zand, zwak siltig, sterk humeus,
grijszwart, veenbrokken, scherp,
opgebrachte grond

-1.60
Klei, matig siltig, matig humeus,
grijsblauw, veenbanden, scherp

-1.90
Veen, zwart, veraad, scherp

220
Veen, bruin, scherp,
wollegrasveen

-3.50

-3.60 B-HORIZONT

Zand, zwak siltig, bruin, boor
looptleeg, dekzand

Boring: 05

078
Zand, zwak siltig, matig
humeus, grijszwart, vergraven,
veenresten, scherp,
opgebrachte grond
178
] Klei, matig siltig, matig humeus,
| grijsbruin, verslagen veen,
2,08 scherp
228 Veen, zwak kleiig, zwart,
- veraard, scherp
Veen, bruin, scherp
-3.03
313 A-HORIZONT

3.23

_Js]

Zand, zwak siltig, grijszwart,
scherp, dekzand

E-HORIZONT
Zand, zwak siltig, geelgrijs,
dekzand

1.50

Boring: 03

0.87
Zand, zwak siltig, matig
humeus, grijszwart, veenresten,
opgebrachte grond

-1.67

] Klei, matig siltig, matig humeus,
bruingrijs, verslagen veen

i 207
Veen, bruin, scherp

-2.87

Veen, bruin, brandlaagjes foto
houtskool, scherp

A-HORIZONT
Zand, zwak siltig, zwak humeus,
grijszwart, geleidelijk, dekzand

E-HORIZONT
Zand, zwak siltig, geelgrijs,
geleidelijk, dekzand

B-HORIZONT
Zand, zwak siltig, bruin

Boring: 06

0.85
Zand, zwak siltig, grijsgeel,
scherp, opgebrachte grond
-1.65
Klei, zwak siltig, matig humeus,
grijsbruin, venig
2.15

Veen, bruin, basis brandlaagjes,
scherp

A-HORIZONT
Zand, zwak siltig, zwak humeus,
grijszwart, geleidelijk, dekzand

E-HORIZONT
Zand, zwak siltig, geelgrijs,
geleidelijk, dekzand

B-HORIZONT
Zand, zwak siltig, lichtbruin,
dekzand




Boring: 07

Zand, zwak siltig, grijsgeel,
scherp

Klei, zwak siltig, matig humeus,
grijsbruin, venig, scherp

Veen, zwakkleiig, zwart, scherp,
veraardveen

Veen, bruin, basis brandlaagje,
scherp

A-HORIZONT
Zand, zwak siltig, zwak humeus,
geleidelijk, dekzand

C-HORIZONT
Zand, zwak siltig, geel, dekzand

Boring: 10

055
Zand, zwak siltig, grijsgeel,
scherp, opgebrachte grond

195
Klei, matig siltig, matig humeus,
grijsbruin, verslagen veen
resten , scherp

255

265

Veen, zwart, scherp, veraard
veen

Veen, bruin, scherp

A-HORIZONT
Zand, zwak siltig, zwart, scherp

E-HORIZONT
Zand, zwak siltig, geelgrijs

Boring: 08

078
Zand, zwak siltig, zwak humeus,
grijszwart, scherp, opgebrachte
grond

178
] Klei, matig siltig, matig humeus,
1.98 grijszwart, scherp

Veen, bruin, scherp

1.50

A-HORIZONT

Zand, zwak siltig, matig
humeus, grijszwart, geleidelijk,
dekzand

E-HORIZONT
Zand, zwak siltig, grijs,
geleidelijk, dekzand

B-HORIZONT
Zand, zwak siltig, bruin, dekzand

Boring: 11

048
Zand, zwak siltig, grijsgeel,
scherp, opgebrachte grond
1.98
2.03°
2.08 Klei, bruingrijs, scherp
Veen, zwart, scherp, veraard
veen
2.00 Veen, bruin, boorgat loopt vol,
scherp
2.50
3.00
-3.68

Boring: 09

Zand, zwak siltig, geelgrijs,
scherp, opgebrachte grond

Klei, matig siltig, matig humeus,
donkergrijs, venig, scherp

Veen, zwart, veraard, geleidelijk

Veen, bruin, wollegrasveen

A-HORIZONT
Zand, zwak siltig, matig
humeus, grijszwart, geleidelijk

E-HORIZONT
Zand, zwak siltig, grijs, dekzand

B-HORIZONT
Zand, zwak siltig, bruin, dekzand

Boring: 12

-0.75

Zand, zwak siltig, grijsgeel,
scherp, opgebrachte grond

Klei, matig siltig, matig humeus,
grijsbruin, verspoeld veen

Veen, zwakkleiig, veraard

Veen, bruin, scherp

A-HORIZONT
Zand, zwak siltig, zwart, dekzand
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