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1 INLEIDING 

Op de locatie Oosteinde 4 te Berkenwoude is in opdracht van De Gereformeerde Gemeente Te 
Berkenwoude een aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd. Het onderzoek is uitgevoerd volgens de 
richtlijnen van de NEN 5740 / NEN 5707 en de NTA5755. 
 
De aanleiding voor het bodemonderzoek vormen de voorgenomen bestemmingswijziging van de locatie, 
en de bevindingen bij voorgaand bodemonderzoek. Het doel van het bodemonderzoek is aantonen of op 
de onderzoekslocatie mogelijk sprake is van een bodemverontreiniging met asbest, en het verkrijgen van 
inzicht in de gehaltes en de mogelijke verspreiding van verontreinigingen. 
 
Leeswijzer 
In het voorliggende rapport komt eerst het vooronderzoek met de onderzoekshypothese aan de orde. 
Vervolgens wordt de uitvoering van het bodemonderzoek beschreven. Ten slotte komen, na de presenta-
tie van de resultaten van het onderzoek en een interpretatie van deze resultaten, de conclusies en 
aanbevelingen van het onderzoek aan bod. 
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2 VOORONDERZOEK 

Het vooronderzoek is verricht volgens de NEN 5725 richtlijn, aan de hand van een locatiebezoek, een 
interview met de huidige eigenaar, en archiefgegevens van de gemeente Krimpenerwaard / omgevings-
dienst Midden-Holland en de provincie Zuid-Holland. 
 
In onderstaande paragrafen zijn de verkregen gegevens samengevat beschreven. 
 

 
2.1 Locatiegegevens 

Adres (postcode) : Oosteinde 4, Berkenwoude (2825AH)  
Gemeente : Krimpenerwaard 
Kadastrale gegevens  : gemeente Berkenwoude, sectie C, nummer 1047 (ged.) 
Eigenaar : De Gereformeerde Gemeente Te Berkenwoude  
Gebruik : voormalig agrarisch erf 
Coördinaten : X - 108.640 Y - 439.870  
Oppervlakte perceel : circa 8.500 m

2
  

 
In bijlage 1 zijn een topografische en kadastrale kaart met de ligging van de locatie opgenomen.  
 
Ligging en gebruik 
De locatie is gelegen in een agrarisch gebied / buitengebied aan de oostzijde van Berkenwoude. De 
locatie is aan de noordzijde ontsloten op de openbare weg (Oosteinde).  
 
Onderstaand wordt een overzicht gegeven van het gebruik van de percelen in de omgeving. 
 
 

Noordzijde openbare weg (Oosteinde) 

Oostzijde weiland / agrarisch erf (Oosteinde 6) 

Zuidzijde weiland 

Westzijde weiland 

 
Indeling locatie 
De voormalige boerderij is gesitueerd op het noordoostelijk gedeelte van de locatie. Op het voorste 
gedeelte van het erf, ten zuiden van de boerderij, bevinden zich een hooiberg, een houten berging en een 
voormalige jongveestal. Op het zuidelijk gedeelte van het erf (achterterrein) bevindt zich een voormalige 
ligboxenstal.  
De oprit en het erfgedeelte bij het woonhuis / boerderij zijn verhard met grind. Het erfgedeelte bij de 
voormalige jongveestal en de open berging is verhard met klinkers en beton. Op het westelijk gedeelte 
van de locatie bevindt zich een met puin verhard ontsluitingpad voor de ligboxenstal op het zuidelijk 
gedeelte van de locatie. 
 
In bijlage 2 is een situatietekening van de onderzoekslocatie opgenomen. 
 
Locatie-inspectie 
De dakbedekking van het woonhuis bestaat uit dakpannen. De dakbedekking van de voormalige 
hooiberg bestaat uit zinken platen. De dakbedekking van de drie overige schuren / stallen bestaat uit 
asbesthoudende golfplaten. Langs de dakranden van de voormalige ligboxenstal bevindt zich een 
dakgoot. Langs de oostelijke dakrand van de voormalige jongveestal bevindt zich eveneens een dakgoot.  
 
In bijlage 8 zijn foto’s van de onderzoekslocatie opgenomen. 
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2.2 Historische gegevens 

Historisch gebruik 
Op basis van oude topografische kaarten blijkt dat de onderzoekslocatie tot het begin van de 20

e
 eeuw in 

gebruik was als weiland. Volgens informatie van de voormalige eigenaar dateert de bestaande bebou-
wing op de locatie uit 1931 (woonhuis / voormalige boerderij en berging).  
De locatie is van oudsher in gebruik als agrarisch bedrijf. Medio jaren '70 zijn de hooiberg en de veestal 
ten zuiden van de boerderij gebouwd. In 1983 is de ligboxenstal op het zuidelijk gedeelte van de locatie 
gerealiseerd. 
 
Zoals blijkt uit oude topografische kaarten is de locatie in het verleden niet in gebruik is geweest als 
boomgaard, of ten behoeve van glastuinbouw. 
 
Bedrijfsactiviteiten en olietanks 
Ter plaatse van de onderzoekslocatie, en op de aangrenzende percelen zijn, behalve agrarische 
activiteiten, geen andere specifieke (voormalige) bedrijfsactiviteiten bekend. Begin 2011 zijn de agrari-
sche activiteiten op de locatie beëindigd. De locatie is nadien niet meer in gebruik, en wordt tevens niet 
meer onbewoond. 
 
Olietanks 
In de noordoosthoek van de oude jongveestal is sprake van een voormalige bovengrondse dieselolietank 
(gasolie: 1.200 liter).  
Voor zover bekend bij de eigenaar en de gemeente Krimpenerwaard / omgevingsdienst Midden-Holland 
is geen sprake van de aanwezigheid van (voormalige) ondergrondse olietanks op de locatie. 
 
Slootdempingen  
Ter plaatse van het zuidelijk gedeelte van de locatie bevindt zich een gedempte waterpartij (registratieco-
de: 38az05685 / ZH049100092; demping, niet gespecificeerd). Volgens informatie van de voormalige 
eigenaar is de demping uitgevoerd in de jaren '70 en '80 van de 20

e
 eeuw, in verband met de herinrich-

ting van het erfgedeelte (nieuwbouw ligboxenstal in 1983). Voor de uitvoering van de demping is 
ondermeer gebruik gemaakt van puinhoudend materiaal en houtresten. 
 
In bijlage 6 een kopie van de topografische kaarten uit 1969 en 1995 opgenomen. 
 
 
2.3 Gegevens bodemonderzoek 

Bodemkwaliteitskaart 
Volgens de bodemkwaliteitskaart van de gemeente Krimpenerwaard (regio Midden-Holland) ligt de 
onderzoekslocatie in zone BKZ10: ‘Lintbebouwing Krimpenerwaard’. Voor deze zone is bekend dat in de 
bovengrond diffuse licht tot matig verhoogde gehaltes zware metalen en PAK kunnen voorkomen, alsook 
licht verhoogde gehaltes PCB. In de ondergrond kunnen diffuse licht verhoogde gehaltes zware metalen 
en PAK worden gemeten.  
 
Voorgaand bodemonderzoek 
In juni 2011 is een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd, in verband met de voorgenomen eigen-
domsoverdracht van de locatie (Lawijn, kenmerk: LA.11.1154-A1).  
Tijdens het bodemonderzoek zijn in de boven- en de ondergrond van de locatie overwegend lichte 
verontreinigingen met zware metalen en PAK geconstateerd. Bij één boorpunt is in de bovengrond een 
sterke verontreiniging met zware metalen en PCB aangetroffen (boring 7). In de bovengrond bij de 
bovengrondse dieselolietank is een lichte verontreiniging met minerale olie geconstateerd. In de verharde 
bovenlaag aan de noordzijde van kavelpad / ontsluitingpad, op het westelijk gedeelte van het perceel, is 
een sterke verontreiniging met asbest aangetroffen, betreffende een oppervlakte van circa 175 m

2
.  

In het grondwater is een lichte verontreiniging met molybdeen aangetroffen, en is een licht verhoogde 
concentratie barium gemeten, welke vermoedelijk kan worden beschouwd als een verhoogde 
achtergrondwaarde.  
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In augustus 2011 is een aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd, in verband met de voorgenomen 
eigendomsoverdracht en de geplande nieuwbouw op de locatie (Linge Milieu, kenmerk: 11-2136).  
Tijdens het bodemonderzoek is de plaatselijke sterke verontreiniging met zware metalen in de boven-
grond bij boring 7 niet bevestigd. De plaatselijk aangetroffen sterk verhoogde gehaltes zijn aangemerkt 
als een uitschieter / uitbijter.  
De contouren van de sterke verontreiniging met asbest in de puinhoudende bovenlaag van het kavelpad 
zijn bij het aanvullend onderzoek bevestigd. De sterke verontreiniging manifesteert zich in de grove 
fractie. In de fijne fractie is geen verontreiniging met asbest aangetoond. Aan de zijkanten van het 
kavelpad is geen sterke verontreiniging met asbest meer aangetroffen (gemiddeld gehalte: 49 mg/kg d.s.). 
  
Bodemonderzoek omgeving 
In de omgeving van de onderzoekslocatie is één bodemonderzoeklocatie bekend. In onderstaande tabel 
wordt een overzicht gegeven.  
 

Tabel 1 Overzicht bodemonderzoeklocaties, omgeving perceel Oosteinde 4. 
 

Locatienaam / adres 
 

Ligging Locatiecode Verrichte onderzoeken, periode Status beoordeling   
[verdachte activiteit] 

1 bij Oosteinde 6 oost ZH049100089 
historisch en indicatief 
onderzoek, periode 1986 - 1988 

voldoende onderzocht,  
[demping met puin en/of bouw- en 
sloopafval, periode 1970-1979] 

 
De historische bodeminformatie van de omgevingsdienst Midden-Holland is in bijlage 7 opgenomen. 
 
 
2.4 Bodemopbouw en geohydrologie 

De geohydrologische opbouw van het gebied waar binnen de locatie is gesitueerd is in onderstaande 
tabel weergegeven. De gegevens zijn afkomstig van de Grondwaterkaart van Nederland, inventarisatie-
rapport Gorinchem Kaartblad 38 West (Dienst Grondwaterverkenning TNO, 1979). 
 

Tabel 2  Geohydrologisch overzicht 

Typering Ligging in meters 
t.o.v. NAP 

Lithologie Formatie 

Deklaag - 1 tot - 12 
 
klei, veen 

 
Westland  

1
e
 watervoerend pakket - 12 tot - 37 

 
matig grove tot uiterst grove zanden 

 
Kreftenheye, Sterksel 

1
e
 scheidende laag - 37 tot - 69 

 
leem, slibhoudende fijne zanden 

 
Kedichem 

2
e
 watervoerend pakket beneden  - 69 

 
matig fijne tot grove zanden 

 
Harderwijk 

 

De grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket heeft een west-noordwestelijke richting.  
 
Volgens de Provinciale Milieuverordening van de provincie Zuid-Holland (mei 2013) ligt de onderzochte 
locatie niet in een grondwaterbeschermingsgebied.  
 
 
2.5 Hypothese en onderzoeksstrategie 

Hypothese 
Aan de hand van de bevindingen tijdens het verkennend bodemonderzoek, is in de puinhoudende 
dempinglaag in de voormalige waterpartij op het zuidelijk gedeelte van de locatie mogelijk sprake van een 
verontreiniging met asbest. 
 
De kwaliteit van de bovenlaag van de afwateringzone onder de dakranden van de berging, de jongveestal 
en de ligboxenstal is mogelijk aangetast met asbest.  
Vanwege de aanwezigheid van een verharding met beton en klinkers ter plaatse van de terreinstrook 
tussen de jongveestal en de berging, wordt de betreffende terreinstrook niet als verdacht aangemerkt 
voor verontreiniging met asbest (westzijde jongveestal / oostzijde berging). 
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Onderzoeksstrategie 
Het onderzoek is opgezet naar de richtlijnen van de NEN-5707 (NNI, 2015). Voor zover toegankelijk 
zal voorafgaand aan de inspectie- en monsterneming van de bodem een visuele inspectie van het 
maaiveld plaatsvinden. Aan de hand van de resultaten van de visuele inspectie kan aanleiding 
bestaan om de onderzoekstrategie aan te passen.  
 
Voor het onderzoek van de afwateringzone onder de dakranden van de schuren zullen per dakrand 
minimaal 2 inspectiegaten worden uitgevoerd. 
 
Om uitspraak te kunnen doen over het asbestgehalte in de aanvullaag van de gedempte waterpartij zal 
het onderzoek worden uitgevoerd middels inspectiesleuven (lengte: 200 cm), in een raster van maximaal 
200 m

2
 per inspectiesleuf, volgens de strategie voor nader onderzoek.  

 
In onderstaande tabel wordt een overzicht gegeven van de uit te voeren werkzaamheden en analyses. 

Tabel 3  Onderzoeksstrategie. 

Deellocatie Veldwerk  Analyses Opmerkingen 

 Inspectiegaten/-
sleuven  

Grond (*C)  

Dakranden voormalige 
ligboxenstal (2x 45 m

1
) 

6 (*A) 2x ASB 1 analyse per schuurzijde, tussenafstand inspectiegaten: 20 m
1
 

Oostelijke dakrand 
voormalige jongveestal 
(1x 20 m

1
) 

2 (*A) 1x ASB tussenafstand inspectiegaten: 15 m
1
 

Westelijke dakrand 
houten berging (1x 10 m

1
) 

2 (*A) 1x ASB tussenafstand inspectiegaten: 7,5 m
1
 

Gedempte waterpartij 
(circa 1.000 m

2
) 

5 (*B) 1x ASB - 

 

 

(*A) inspectiegat (30 x 30 cm) in toplaag, 25 cm, boring 0.5 meter. 
 

(*B) inspectiesleuf (200 x 40 cm) in geroerde bovenlaag / boring tot 0.5 m in ongeroerde onderlaag. 
 

(*C) afhankelijk van de visuele waarnemingen zullen optioneel meerdere analyses worden uitgevoerd. 
 

ASB analyse asbest fijne fractie (<20 mm), afhankelijk van visuele waarnemingen tevens analyse grove fractie (> 20 mm).  

 
De bij het vooronderzoek verzamelde informatie wordt gebruikt voor het verkrijgen van een adequate 
invulling van het veld- en laboratoriumonderzoek, en draagt bij aan de verklaring van de resultaten van 
het bodemonderzoek. 
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3 UITVOERING VELD- EN LABORATORIUMWERKZAAMHEDEN 

3.1 Algemeen 

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd volgens de geldende NEN- en NPR-normen bij bodemonderzoek 
(BRL2000). Bij het veldwerk is het opgeboorde materiaal beoordeeld op samenstelling, en is gelet op 
eventueel zintuiglijk waarneembare verontreinigingen. Het grondwater is eveneens zintuiglijk beoordeeld. 
 
 
3.2 Veldwerk 

Het veldwerk is uitgevoerd in de periode van 22 november 2017 tot 8 januari 2018, door de voor BRL 
SIKB 2000 erkende boormeester R.J. Dapper. Tijdens de veldwerkzaamheden zijn in totaal 24 boringen / 
inspectiegaten uitgevoerd op de locatie: 
- 6 inspectiegaten onder de dakranden van de voormalige ligboxenstal (nrs. 101 t/m 106); 
- 3 inspectiesleuven aan de oostzijde van de voormalige veestal op het voorterrein (nrs. 111 t/m 113); 
- 3 inspectiegaten-/sleuven aan de westzijde van de oude berging op het voorterrein (nrs. 121 t/m 123); 
- 5 inspectiesleuven ter plaatse van de gedempte waterpartij op het achterterrein (nrs. 131 t/m 135); 
- 7 boringen op de het terreindeel bij de noordoosthoek van de voormalige jongveestal (nrs. 141 t/m 147). 
 
Het opgeboorde materiaal is bemonsterd in trajecten van circa 0.5 meter. De boringen in de bovengrond 
zijn verricht met een ongelakte Edelmanboor en een ongelakte grindboor. Voor de bemonstering van de 
ondergrond is gebruik gemaakt van een ongelakte Edelmanboor en een ongelakte guts. De inspectie-
sleuven (200 x 40 cm) en de inspectiegaten (30 x 30 cm) zijn mede uitgevoerd met behulp van een 
graafmachine.  
Vanwege het aantreffen van enkele stukjes plaatmateriaal in de bovenlaag op de terreinstrook aan de 
oostzijde van de voormalige jongveestal zijn op dit terreindeel drie inspectiesleuven uitgevoerd, in plaats 
van inspectiegaten (nummers 111 t/m 113). Bij de uitvoering van inspectiesleuf SL113 is in de boven-
grond, vanaf 0.2 meter, zintuiglijk een matige tot sterke olie-water reactie waargenomen. Voor de 
bepaling van de verspreiding van de verontreiniging rnet minerale olie zijn aanvullend zeven grondborin-
gen uitgevoerd (nummers 141 t/m 147). 
 
Voor de bemonstering van het freatisch grondwater is boring 141 verder uitgediept en afgewerkt met een 
peilbuis. Het filterdeel is omhuld met een nylon filterkous en gegloeid filtergrind. Het freatisch grondwater 
is bemonsterd op 19 januari 2018, door de voor BRL SIKB 2000 erkende boormeester J.R. den Boer.  
 
 
3.3 Bodemopbouw en zintuiglijke waarnemingen 

Grond 
De bovengrond van de locatie bestaat uit sterk humeuze, zwak tot sterk zandige klei. In de ondergrond 
wordt (kleiig) veen aangetroffen. Het dempingmateriaal voor de voormalige waterpartij op het achterter-
rein bestaat voornamelijk uit puin- en houtresten.  
 
Tijdens de veldwerkzaamheden zijn op twee plaatsen asbestwaarnemingen gedaan in de grond 
(inspectiesleuven SL111, SL133).  
Voor een nadere beschrijving van de aangetroffen bodemlagen en de trajecten van monstername, wordt 
verwezen naar de boorbeschrijvingen in bijlage 3-1. In bijlage 3-2 is een overzicht opgenomen van de 
zintuiglijke waarnemingen bij de boringen op de verschillende terreindelen. 
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Grondwater 
In onderstaande tabel zijn de grondwatergegevens opgenomen. 

Tabel 4 Gegevens grondwater  

Peilbuis 
Grondwaterstand 

(m-mv) 

Zuurgraad 

(pH) 

Geleidbaarheid (EC) 

(mS/cm) 

Troebelheid 

(NTU) 

Nummer Filtertraject (m-mv)     

PB 141 1.0 - 2.0 0.48 6.8 1.9 14 

  
Tijdens de monstername vertoonde het freatisch grondwater geen afwijkende geur of kleur. De gemeten 
zuurgraad (pH), elektrische geleidbaarheid (EC) en troebelheid (NTU) zijn voor grondwater in deze regio 
als normaal te beschouwen.  
 
3.4 Monster- en analyseselectie 

De fysische en chemische analyses zijn uitgevoerd door de milieulaboratoria Eurofins Analytico en 
Acmaa Asbest. Beide laboratoria zijn gecertificeerd door de ‘Raad voor Accreditatie’ (RvA). De voorbe-
handeling van de analysemonsters is uitgevoerd volgens AS3000. 
 
Asbest 
In onderstaande tabel is een overzicht opgenomen van de (meng)monsters welke ter analyse bij het 
laboratorium zijn aangeboden.  

Tabel 5 Overzicht van (meng)monsters en analyses  

Analyses Motivatie / Opmerkingen  Monstercode 
 

Inspectie-
gat / -sleuf 
 

Monster 
Traject 

(m –mv) ASBf ASBv  

MM ASB1 101 t/m 103 0.00-0.25 # - 
monsters van bovenlaag onder dakrand aan oostzijde van 
voormalige ligboxenstal; visueel geen asbestverdachte 
bestanddelen  

MM ASB2 104 t/m 106 0.00-0.25 # - 
monsters van bovenlaag onder dakrand aan westzijde van oude 
berging; visueel geen asbestverdachte bestanddelen  

MM ASB3 121, 122 0.00-0.25 # - 
monsters van bovenlaag onder dakrand aan westzijde van oude 
berging; visueel geen asbestverdachte bestanddelen  

SL111 (0.0-0.25) 111 0.00-0.25 # # 
verdacht monster van bovenlaag onder dakrand aan oostzijde van 
voormalige ligboxenstal; 3 stukjes plaatmateriaal (35 gr.) 

SL112 (0.0-0.25) 112 0.00-0.25 # - 
afperkend monster s van bovenlaag aan oostzijde van voormalige 
jongveestal; visueel geen asbestverdachte bestanddelen 

SL113 (0.0-0.2) 113 0.00-0.20 # -  

SL123 (0.0-0.25) 123 0.00-0.25 # - 
afperkend monster van bovenlaag aan westzijde van houten 
berging; visueel geen asbestverdachte bestanddelen 

SL133 (0.9-1.4) 133 0.90-1.40 # # 
verdacht monster van onderlaag gedepte waterpartij ter plaatse 
van achterterrein; 1 stukje plaatmateriaal (60 gr.) 

#                    geanalyseerd 

ASBf�� �������������	�
�����

��	��������������������
 
 

ASBv�� ��	�
������
���������	�
���
����

��	�������������

 
Grond 
Voor de bepaling van de verspreiding van de verontreiniging met minerale olie in de boven- en de 
ondergrond op het terreindeel bij de noordoosthoek van de jongveestal zijn in totaal vijf grondmonsters 
geanalyseerd op droge stof, organische stof en minerale olie (GC). 
Voor een volledig overzicht van de geanalyseerde grondmonsters wordt verwezen naar het overzicht van 
de analyseresultaten in § 4.3. 
 
Grondwater 
Het grondwatermonster uit peilbuis PB141 is geanalyseerd op minerale olie en vluchtige aromaten 
(BTEXN). 
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4 RESULTATEN EN INTERPRETATIE VAN HET ONDERZOEK 

4.1 Algemene begrippen en toetsingskader 

Om de mate van verontreiniging van de grond en het grondwater te kunnen beoordelen, dienen de 
chemische analyseresultaten van de grond- en grondwatermonsters te worden getoetst aan normen 
zoals deze zijn vastgesteld door het ministerie van VROM.  
Per 1 juli 2013 is de Circulaire bodemsanering 2013 in werking getreden. De interventiewaarden voor 
grond en de streef- en interventiewaarden voor grondwater zijn opgenomen als bijlage 1 in de Circulaire. 
 

Streefwaarden (grondwater en grond) / Achtergrondwaarden (grond; AW2000) 
Indien het concentratieniveau kleiner of gelijk is aan de streefwaarden / achtergrondwaarden is sprake 
van een duurzame bodemkwaliteit waarbij de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, 
plant of dier niet zijn verminderd. Indien concentratie-overschrijdingen ten opzichte van de streefwaarde / 
achtergrondwaarde worden aangetoond, wordt de bodem (grond en grondwater) bestempeld als licht 
verontreinigd. 
 

Toetsingscriterium ten behoeve van nader onderzoek / Tussenwaarde 
Het toetsingscriterium voor de noodzaak van een nader onderzoek is als volgt gedefinieerd:  
- in grond: de helft van de som van de achtergrondwaarde en de interventiewaarde; 
- in grondwater: de helft van de som van de streefwaarde en de interventiewaarde. 
 

Bij overschrijding van dit toetsingscriterium bestaat in principe een noodzaak tot nader onderzoek. Indien 
concentratie-overschrijdingen ten opzichte van deze toetsingswaarde worden aangetoond, wordt de 
bodem (grond en grondwater) bestempeld als matig verontreinigd. 
 

Interventiewaarden 
Interventiewaarden geven het concentratieniveau voor verontreinigingen in grond en grondwater aan 
waarboven ernstige verminderingen of dreigende vermindering optreedt van de functionele eigenschap-
pen die de bodem heeft voor mens, plant of dier. Bij concentraties boven de interventiewaarde kan er 
sprake zijn van een geval van ernstige verontreiniging. In principe bestaat bij een geval van ernstige 
bodemverontreiniging een saneringsnoodzaak, zoals bedoelt in de Wet bodembescherming. De 
interventiewaarden voor grond zijn humaan- en ecotoxicologisch onderbouwd. De interventiewaarden 
voor grondwater zijn afgeleid van de interventiewaarden voor grond. Indien concentratie-overschrijdingen 
ten opzichte van de interventiewaarde worden aangetoond, wordt de bodem (grond en grondwater) 
bestempeld als sterk verontreinigd.  

Voor de parameter barium is per 1 april 2009 alleen een interventiewaarde van kracht, specifiek voor 

situaties waarbij duidelijk sprake is van antropogene verontreiniging.  
 
Asbest 
De interventiewaarde voor asbest is gelijk aan de maximale samenstellingswaarde uit de Regeling 
bodemkwaliteit, welke de hergebruiksmogelijkheden van de grond/puin bepaalt en is vastgesteld op 100 
mg/kg d.s. Deze asbestnorm is ook van toepassing voor bouw- en sloopafval en recyclinggranulaat. 
De vastgestelde normwaarde geldt voor het gewogen asbestgehalte. De toetsing van het gewogen 
asbestgehalte dient op de volgende wijze te worden uitgevoerd: 
(10 x gehalte amfibool asbest) + (gehalte serpentijn asbest) = < 100 mg/kg d.s. 
 

Chrysotiel (wit asbest) betreft serpentijn asbest, de overige asbestsoorten zijn amfibolen (hoofdzakelijk 
amosiet en crocidoliet). 
 
Verkennend onderzoek asbest NEN 5707 
Door de lagere onderzoeksintensiteit van het verkennend onderzoek kan in deze fase niet direct worden 
getoetst aan de interventiewaarde. In het verkennend onderzoek wordt het gehalte getoetst aan de 
interventiewaarde gecorrigeerd met een factor 2. Deze correctiefactor is een maat voor de betrouwbaar-
heid van het verkennend onderzoek in relatie tot het nader onderzoek. Aan de hand van het verkregen 
indicatieve gehalte aan asbest wordt nagegaan of nader onderzoek al dan niet noodzakelijk is. 
Wanneer het asbestgehalte kleiner is dan de helft van de interventiewaarde is het statistisch aannemelijk 
dat ook in een nader onderzoekstraject de interventiewaarde niet zal worden overschreden. In deze 
gevallen geldt er geen noodzaak tot het uitvoeren van een nader onderzoek asbest. Bij een asbestgehal-
te groter dan de helft van de interventiewaarde is een nader onderzoek asbest verplicht. De hoogste 
bepaalde waarde binnen een (deel)locatie is hiervoor bepalend. 
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Geval van ernstige bodemverontreiniging 
Volgens de definities in de Wet bodembescherming (Wbb) is in de volgende situaties sprake van een 
geval van ernstige bodemverontreiniging: 
- wanneer in een volume van ten minste 25 m

3
 grond (sediment) de gemiddelde concentratie van een 

verontreinigende stof de interventiewaarde overschrijdt; 
- wanneer in een volume van ten minste 100 m

3
 grondwater de gemiddelde concentratie van een 

verontreinigende stof de interventiewaarde overschrijdt. 
 

Conform de richtlijnen van de Wet bodembescherming bestaat voor een geval van ernstige bodemveront-
reiniging een saneringsnoodzaak.  
 
De achtergrond- en interventiewaarden voor zware metalen en organische verbindingen in de grond zijn 
afhankelijk van het percentage lutum en/of organische stof van de grond. Derhalve dienen de gemeten 
gehaltes in de grond hiervoor te worden gecorrigeerd (gestandaardiseerd gehalte).  
 
De analyseresultaten van de grond- en grondwatermonsters zijn als bijlage 4 aan het rapport toege-
voegd. In bijlage 5 is de toetsing van de analyseresultaten aan achtergrond- en interventiewaarden 
opgenomen (gestandaardiseerd gehalte). 
 
 
 

4.2 Onderzoek asbest 

Analyseresultaten 
In onderstaande tabel wordt een overzicht gegeven van de toetsing van de gemeten asbestgehaltes in de 
bovengrond op het westelijk gedeelte van de locatie. 
 

Tabel 6 Overzicht gemeten asbestgehaltes in grond (mg/kg d.s.) 

Grove fractie  Monstercode (verdachte 
laag) 

Volume sleuf 
/ gat (m3) Aantal 

stukjes 
Gewicht 
(gram) 

Hoeveelheid 
asbest fijne 

fractie 

Hoeveelheid 
asbest grove 

fractie 

Totaal gewogen 
gehalte  

 (mg/kg d.s.) 
Toetsing 

A. Dakranden voormalige ligboxenstal 

MM ASB1; 
GT101 t/m 103 (0.0-0.25) 

0,07 - - < 2 - < 2 - 

MM ASB2; 
GT104 t/m 106 (0.0-0.25) 

0,07 - - < 2 - < 2 - 

B. Oostelijke dakrand voormalige veestal 

SL111 (0.0-0.25) 0,2 3 32 68 66 150 + 

SL112 (0.0-0.25) 0,2 - - 0,5 - 0,5 - 

SL113 (0.0-0.2) 0,16 - - < 2 - < 2 - 

C. Westelijke dakrand oude berging 

MM ASB3; 
GT121, 122 (0.0-0.25) 

0,07 - - 220 - 220 + 

SL123 (0.0-0.25) 0,2 - - < 2 - < 2 - 

D. Gedempte waterpartij, achterterrein 

SL133 (0.9-1.4) 0,4 1 59 < 2 17,0 17,0 - 

 

 - voldoet aan de interventiewaarde / hergebruiknorm; 
   + overschrijding van de interventiewaarde / hergebruiknorm (bovengrens). 
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Dakrand voormalige ligboxenstal (A) 
In de geanalyseerde mengmonsters van de bovenlaag onder de dakranden van de voormalige ligboxen-
stal (MM ASB1, MM ASB2) is visueel en analytisch geen verontreiniging met asbest geconstateerd. 
 
Dakrand voormalige veestal (B) 
In de bovenlaag van de afwateringzone onder de dakrand aan de oostzijde van de voormalige veestal is 
plaatselijk een sterke verontreiniging met asbest geconstateerd (SL111; 0.0-0.25 m). Het gemeten 
asbestgehalte is zowel gerelateerd aan de fijne fractie als aan de grove fractie (3 stukjes plaatmateriaal). 
In de afperkende sleuf onder de dakrand bij de zuidoosthoek van de voormalige veestal is nog een zeer 
beperkt asbestgehalte waargenomen (SL112; 0.0-0.25 m). 
In de puinhoudende bovenlaag bij de afperkende sleuf op een afstand van circa 3 meter uit de zijgevel 
(SL113) is zowel visueel als analytisch geen verontreiniging met asbest aangetoond. 
 
De bodem onder de dakrand aan de westzijde van de voormalige veestal is geheel afgeschermd met een 
beton- en klinkerverharding. 
 
Op basis van de verkregen onderzoekresultaten bedraagt de verspreidingoppervlakte van de sterke 
verontreiniging indicatief circa 25 m

2
 (circa 12,5 m

1
 x 2,0 m

1
). Uitgaande van een laagdikte van circa 25 

cm bedraagt de omvang van de sterke verontreiniging in de grond circa 5 à 10 m
3
. 

 
Dakrand oude berging (C) 
In de bovenlaag van de afwateringzone onder de dakrand aan de westzijde van de houten berging is een 
sterke verontreiniging met asbest geconstateerd (MM ASB3; GT121, 122; 0.0-0.25 m). Vanwege de 
beperkte lengte van de schuur (circa 10 meter) is in de lengterichting geen afperkende analyse uitge-
voerd. 
In de bovenlaag bij de afperkende sleuf op een afstand van circa 3 meter uit de zijgevel (SL123) is zowel 
visueel als analytisch geen verontreiniging met asbest aangetoond. 
 
De bodem onder de dakrand aan de oostzijde van de berging is geheel afgeschermd met een klinkerver-
harding. 
 
Op basis van de verkregen onderzoekresultaten bedraagt de verspreidingoppervlakte van de sterke 
verontreiniging indicatief circa 20 m

2
 (circa 10,0 m

1
 x 2,0 m

1
). Uitgaande van een laagdikte van circa 25 

cm bedraagt de omvang van de sterke verontreiniging in de grond circa 5 m
3
. 

 
Demping waterpartij achterterrein (D) 
In de onderlaag van de demping van de voormalige waterpartij ter plaatse van het achterterrein is tijdens 
de veldwerkzaamheden bij één inspectiesleuf een stukje asbestverdacht plaatmateriaal waargenomen 
(SL133; 0.9-1.4 m). Het gemeten asbestgehalte in de grond (17,0 mg/kg d.s.) ligt beneden de toetsings-
waarde voor nader onderzoek, en voldoet hiermee aan de interventiewaarde / hergebruiknorm.  
Het gemeten asbestgehalte is geheel gerelateerd aan het materiaal in de grove fractie. In het geanaly-
seerde monster van de fijne fractie is geen aanwezigheid van asbest aangetoond. 
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4.3 Aanvullend onderzoek minerale olie 

 

Analyseresultaten 
In onderstaande tabel wordt een overzicht gegeven van de toetsing van de gemeten analyseresultaten 
voor minerale olie in de grond, in mg/kg droge stof. 
 

Tabel 7 Overzicht toetsing gemeten analyseresultaten in grond, minerale olie (mg/kg d.s.) 

Monstercode 
 

Lutum 
(%) 

Org. 
Stof 
(%) 

Min. 
Olie 

Toelichting 

B141 (0.20-0.45) (10) 29,8 14.000 sterke olie-water reactie 

B141 (0.70-1.00) (12) 67,4 1.100 zwakke olie-water reactie 

B143 (0.50-1.00) (12) 45,0 4.000 matige olie-water reactie 

B145 (0.40-0.90) (12) 56,7 -- - 

B146 (0.50-1.00) (12) 39,1 2.300 zwakke olie-water reactie, zwak slibhoudend 
 

--   : geen overschrijding streefwaarde/detectielimiet. 
1.100 : overschrijding van de streefwaarde. 
14.000 : overschrijding van de toetsingswaarde voor nader onderzoek. 
(12) : percentage lutum of organische stof bepaald aan de hand van zintuiglijke waarnemingen. 
 

In onderstaande tabel wordt een overzicht gegeven van de toetsing van de gemeten analyseresultaten 
voor minerale olie en vluchtige aromaten in het grondwater, in µg/liter. 
 

Tabel 8 Overzicht toetsing gemeten analyseresultaten in grondwater, minerale olie (µg/l)  

Vluchtige aromaten Min. Monstercode 
(filterdiepte) 

B T E X N Olie 

S-waarde 0,2 7 4 0,2 0,01 50 

(S+I)/2 15 504 77 35 35 325 

I-waarde 30 1000 150 70 70 600 

PB141 (1.0-2.0) -- -- -- -- -- -- 
 

-- : geen overschrijding streefwaarde/detectielimiet. 

 
Interpretatie 
In de boven- en de onderlaag op het terreindeel bij de noordoosthoek van de voormalige jongveestal is 
plaatselijk een lichte tot matige verontreiniging met minerale olie geconstateerd. De verontreiniging is in 
eerste instantie waargenomen in de bodemlaag onder de verharde toplaag bij inspectiesleuf SL113. De 
verontreiniging kan vermoedelijk worden gerelateerd aan de voormalige aanwezigheid van de boven-
grondse dieselolietank in de noordoosthoek van de jongveestal (morsverliezen bij tanken / tankplaats).  
 

Vanwege de waarneming van een sterke olie-waterreactie is een afperkend onderzoek uitgevoerd 
middels de uitvoering van zeven grondboringen, waarvan één boring ter plaatse van sleuf SL113 
(nummer 141). Het gemeten minerale olie gehalte in de kern van de verontreiniging (boring 141; 0.2-0.45 
m) ligt juist beneden de interventiewaarde. Bij de afperkende boringen, met een tussenafstand van 4 à 5 
meter, neemt de verontreiniging relatief snel af. In de ondergrond bij de boringen 143 en 146 is nog een 
lichte verontreiniging met minerale olie geconstateerd. In de ondergrond bij boring 145 is zintuiglijk en 
analytisch geen verontreiniging met minerale olie meer aangetoond. In de boven- en de ondergrond bij de 
boringen 142 en 147 is zintuiglijk geen verontreiniging met minerale olie waargenomen.  
 

In de ondergrond tot een diepte van 1.0 meter beneden maaiveld is nog sprake van een lichte verontrei-
niging met minerale olie (boring 141, 0.7-1.0 m; gehalte <2x aw2000). In het grondwater is geen 
verontreiniging met minerale olie en vluchtige aromaten aangetoond.  
 

De verspreidingoppervlakte van de lichte tot matige verontreiniging met minerale olie in de grond 
bedraagt indicatief circa 45 m

2
. Op basis van de gemeten minerale oliegehaltes in de grond en het grond-

water is geen sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging (gehaltes < interventiewaarde). 
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5 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN 

Op de locatie Oosteinde 4 te Berkenwoude is een aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd, in verband 
met de voorgenomen bestemmingswijziging van de locatie. Het onderzoek is uitgevoerd naar de 
richtlijnen van de NEN-5740 / NEN5707 en de NTA5755.  
 

 
5.1 Conclusies 

Dakranden oude schuren (onderzoek asbest)  
In de bovenlaag onder de dakranden van de voormalige ligboxenstal is zowel visueel als analytisch geen 
verontreiniging met asbest geconstateerd.  
 

In de bovenlaag onder de oostelijke dakrand van de voormalige veestal op het voorterrein is een 
plaatselijke sterke verontreiniging met asbest aangetroffen (traject 0.0-0.25 m). Op basis van een 
verspreidingoppervlakte van circa 25 m

2
, bedraagt de omvang van de sterke verontreiniging met asbest 

in de bovengrond 5 à 10 m
3
.  

 

In de bovenlaag onder de westelijke dakrand van de oude berging op het voorterrein is eveneens een 
sterke verontreiniging met asbest geconstateerd. Op basis van een verspreidingoppervlakte van circa 20 
m

2
, bedraagt de omvang van de sterke verontreiniging met asbest in de bovengrond circa 5 m

3
. 

 
Gedempte waterpartij achterterrein (onderzoek asbest)  
In de onderlaag van de gedempte waterpartij ter plaatse van het achterterrein is een plaatselijke lichte 
verontreiniging met asbest geconstateerd, gerelateerd aan materiaal in de grove fractie. Het gemeten 
asbestgehalte in de grond (17,0 mg/kg d.s.) voldoet aan de interventiewaarde / hergebruiknorm. In de 
fijne fractie is analytisch geen verontreiniging met asbest aangetoond. 
 
Onderzoek noordoostelijk terreindeel (minerale olie)  
In de boven- en de ondergrond op het terreindeel bij de noordoosthoek van de oude veestal is een 
plaatselijke lichte tot matige verontreiniging met minerale olie geconstateerd. De verontreiniging mani-
festeert zich voornamelijk binnen het traject van 0.2 tot 1.0 meter beneden maaiveld. De verspreiding-
oppervlakte van de lichte tot matige verontreiniging in de grond bedraagt indicatief circa 45 m

2
. 

De verontreiniging houdt vermoedelijk verband met de voormalige aanwezigheid van de bovengrondse 
dieselolietank in de noordoosthoek van de voormalige veestal. 
 

In het grondwater uit de peilbuis in het midden van het verontreinigde terreindeel is geen verontreiniging 
met minerale olie aangetoond. 
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5.2 Aanbevelingen 

Voor de aangetroffen sterke verontreinigingsituaties met asbest in de bovenlaag onder de dakranden van 
de voormalige jongveestal en de houten berging is sprake van een geval van ernstige bodemverontreini-
ging. In het kader van de voorgenomen herinrichting van de locatie bestaat hiervoor een sanerings-
noodzaak. Voor de aanpak van de sterke verontreiniging dient vooraf een saneringsplan / BUS-melding 
te worden voorgelegd aan het bevoegd gezag.  
Bij de saneringsaanpak dient tevens rekening te worden gehouden met de eerder vastgestelde sterke 
verontreiniging met asbest in de bovenlaag van het noordelijk gedeelte van het kavelpad / ontsluitingpad. 
 

Ten aanzien van de verontreinigingsituatie met minerale olie in de boven- en de ondergrond op het 
terreindeel bij de noordoosthoek van de oude veestal is geen sprake van een geval van ernstige 
bodemverontreiniging (gehaltes < interventiewaarde). In geval van graafwerkzaamheden dient er wel 
rekening mee te worden gehouden dat voor vrijkomende matig verontreinigde grond met minerale olie 
geen hergebruikmogelijkheden bestaan (overschrijding normwaarde functieklasse Industrie). 
 
De toepassingsmogelijkheden voor eventueel vrijkomende grond, buiten de matig tot sterk verontreinigde 
terreindelen, dienen te worden bepaald volgens de methodiek van het Besluit bodemkwaliteit en/of de 
Bodemkwaliteitskaart van de gemeente Krimpenerwaard (regio Midden-Holland).  
 
 
 
 
 
23 februari 2018 
 

Behandeld door:  
 
 
ing. H. van Wijngaarden,  
Lawijn Advies & Management. 
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 BIJLAGE 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 TOPOGRAFISCHE EN KADASTRALE KAART MET LIGGING ONDERZOEKSLOCATIE  

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                         
                        onderzoekslocatie 

Projectnaam    : Berkenwoude - Oosteinde 4 Project  : 17.3356 Schaal  :  1: 10’000 
  Datum  : februari 2018 Formaat: A4 

Onderdeel: 

  

 Overzichtskaart met 

 ligging onderzoekslocatie 

 
 

 Topografische dienst Emmen Bijlage  1 - 1  
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SITUATIETEKENING ONDERZOEKSLOCATIE 
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 BESCHRIJVING BOORPROFIELEN 

 
 



Projectcode: 17.3356 Boormeester: R.J. Dapper Datum: 22-11-2017
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getekend volgens NEN 5104

Boring: 101

0

50

1

2

0

Klei, matig zandig, sterk humeus, zwak 
grindhoudend, zwak houthoudend, donkerbruin

-25

Klei, zwak zandig, sterk humeus, donker grijsbruin

-50

Boring: 102

0

50

1

2

0

Klei, matig zandig, sterk humeus, zwak puinhoudend, 
zwak grindhoudend, donkerbruin, sporen glas

-25

Klei, zwak zandig, sterk humeus, sporen puin, 
donkerbruin

-50

Boring: 103

0

50

1

2

0

Klei, sterk zandig, matig humeus, zwak puinhoudend, 
zwak grindhoudend, bruingrijs

-25

Klei, matig zandig, sterk humeus, sporen puin, 
sporen grind, grijsbruin

-50

Boring: 104

0

50

1

2

0

Klei, matig zandig, sterk humeus, zwak puinhoudend, 
sporen grind, donker grijsbruin

-25

Veen, zwak kleiïg, sporen puin, donkerbruin

-50
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Boring: 105

0

50

1

2

0

Klei, sterk zandig, matig humeus, zwak 
grindhoudend, grijsbruin, sporen glas

-25

Klei, matig zandig, matig humeus, sporen grind, 
grijsbruin

-50

Boring: 106

0

50

1

2

0

Klei, matig zandig, matig humeus, sporen grind, 
beigebruin

-25

Klei, zwak zandig, sterk humeus, grijsbruin

-50

Boring: 111

0

50

1

2

0

Klei, sterk zandig, sterk humeus, sporen puin, sporen 
grind, donkerbruin, 3 stukjes plaatmateriaal (35 gr.)

-25

Klei, matig zandig, sterk humeus, donker grijsbruin

-50

Boring: 112

0

50

1

2

0

Klei, matig zandig, sterk humeus, sporen hout, 
sporen plastic, donkerbruin

-25

Veen, sterk kleiïg, donker grijsbruin

-50
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Boring: 113

0

50

1

2

0

Uiterst puinhoudend, (gestabiliseerd zand met 
cement)

-20

Klei, sterk zandig, sterk humeus, sporen puin, sterke 
olie-water reactie, donkergrijs

-50

Boring: 121

0

50

1

2

0

Klei, sterk zandig, sterk humeus, zwak houthoudend, 
sporen plastic

-25

Klei, zwak zandig, sterk humeus, grijsbruin

-50

Boring: 122

0

50

1

2

0

Klei, sterk zandig, sterk humeus, zwak puinhoudend, 
sporen grind, donkerbruin

-25

Klei, zwak zandig, sterk humeus, donker grijsbruin

-50

Boring: 123

0

50

1

2

0

Klei, matig zandig, sterk humeus, zwak 
grindhoudend, zwak houthoudend, donkerbruin

-25

Klei, zwak zandig, sterk humeus, donker grijsbruin

-50
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getekend volgens NEN 5104

Boring: 131

0

50

100

150

200

250

1

2

3

4

5

6

0

Uiterst puinhoudend, (betonafval)

-40

Uiterst puinhoudend, (grof)

-100

Zand, matig fijn, sterk siltig, matig humeus, sterk 
puinhoudend, zwak slibhoudend, donkergrijs

-190

Klei, sterk zandig, sterk humeus, matig puinhoudend, 
sporen slib, donker bruingrijs

-220

Veen, zwak kleiïg, donkerbruin

-270

Boring: 132

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

0

Klei, matig zandig, matig humeus, sterk 
puinhoudend, zwak houthoudend, grijsbruin

-40

Klei, matig zandig, sterk humeus, zwak 
houthoudend, zwak plastichoudend, donker grijsbruin

-80

Zand, matig fijn, sterk siltig, matig humeus, sterk 
puinhoudend, donkergrijs

-150

Klei, sterk zandig, matig humeus, matig 
puinhoudend, matig houthoudend, donker grijsbruin, 
obstructie op 2.1 m

-210

Boring: 133

0

50

100

150

1

2

3

4

5

0

Uiterst puinhoudend, (betonafval)

-30

Uiterst puinhoudend, (grof)

-60

Zand, matig fijn, matig siltig, matig humeus, sterk 
puinhoudend, donkergrijs

-90

Klei, sterk zandig, matig humeus, matig 
puinhoudend, zwak houthoudend, zwak slibhoudend, 
grijsbruin, 1 stukje plaatmateriaal (60 gr.)

-140

Veen, zwak kleiïg, zwak houthoudend, donkerbruin, 
sporen afval

-190

Boring: 134

0

50

100

150

1

2

3

4

0

Uiterst puinhoudend, (betonafval)

-30

Klei, sterk zandig, zwak humeus, matig puinhoudend, 
bruingrijs

-90

Klei, matig zandig, sterk humeus, zwak puinhoudend, 
donker grijsbruin

-130

Veen, zwak kleiïg, donkerbruin

-150
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Boring: 135

0

50

100

150

1

2

3

4

0

Uiterst puinhoudend, (betonafval)

-40

Klei, sterk zandig, matig humeus, sterk puinhoudend, 
matig grindhoudend, matig houthoudend, donkergrijs

-110

Veen, zwak kleiïg, sporen puin, donkerbruin

-150

Boring: 141

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

6

0

Uiterst puinhoudend, (gestabiliseerd zand met 
cement)

-20

Klei, sterk zandig, sterk humeus, sporen puin, sterke 
olie-water reactie, donkergrijs

-45

Veen, zwak kleiïg, zwakke olie-water reactie, donker 
grijsbruin

-70

Veen, zwak kleiïg, donkerbruin

-150

Veen, bruin

-200

Boring: 142

0

50

100

150

1

2

3

0

Klei, zwak zandig, sterk humeus, sporen grind, 
donkerbruin

-50

Veen, sterk kleiïg, donker grijsbruin

-150

Boring: 143

0

50

100

150

1

2

3

4

0

Klei, sterk zandig, sterk humeus, sporen grind, resten 
wortels, donkerbruin

-20

Klei, sterk zandig, sterk humeus, zwak slibhoudend, 
matige olie-water reactie, donkergrijs

-50

Veen, matig kleiïg, zwak slibhoudend, zwakke 
olie-water reactie, donker bruingrijs

-100

Veen, matig kleiïg, donker grijsbruin

-150
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Boring: 144

0

50

100

150

1

2

3

0

Klei, matig zandig, sterk humeus, donker grijsbruin

-50

Veen, zwak kleiïg, donkerbruin

-100

Veen, bruin

-150

Boring: 145

0

50

100

1

2

3

0

Veen, matig kleiïg, donkerbruin, wortelresten

-40

Veen, zwak kleiïg, donkerbruin

-140

Boring: 146

0

50

100

150

1

2

3

0

Klei, sterk zandig, sterk humeus, resten wortels, 
donker grijsbruin

-50

Veen, zwak kleiïg, zwakke olie-water reactie, 
donkerbruin

-100

Veen, bruin

-150

Boring: 147

0

50

100

150

1

2

3

0

Klei, sterk zandig, sterk humeus, zwak 
grindhoudend, donkerbruin

-50

Veen, donkerbruin

-100

Veen, bruin, zwak houtresten

-150
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Locatie:  Oosteinde 4 - Overzicht zintuiglijke waarnemingen Bijlage 3-2 

Rapportnr.: 17.3356  pagina 1 

In onderstaande tabel wordt een overzicht gegeven van de zintuiglijke waarnemingen op de 
verschillende terreindelen. 

Tabel 1 Boringen en diepten van zintuiglijk waargenomen verontreinigingen  

Terreindeel Boring Einddiepte  
(m -mv) 

Traject 
(m -mv) 

Waargenomen bijzonderheden 

Voormalige 101 * 0,50 0,00 - 0,25 zwak grindhoudend, zwak houthoudend 

ligboxenstal 102 * 0,50 0,00 - 0,25 zwak puinhoudend, zwak grindhoudend, sporen glas 

   0,25 - 0,50 sporen puin 

 103 * 0,50 0,00 - 0,25 zwak puinhoudend, zwak grindhoudend 

   0,25 - 0,50 sporen puin, sporen grind 

 104 * 0,50 0,00 - 0,25 zwak puinhoudend, sporen grind 

   0,25 - 0,50 sporen puin 

 105 * 0,50 0,00 - 0,25 zwak grindhoudend, sporen glas 

   0,25 - 0,50 sporen grind 

 106 * 0,50 0,00 - 0,25 sporen grind 

Voormalige 111 * 0,50 0,00 - 0,25 sporen puin, sporen grind, 3 stukjes plaatmateriaal (35 gr.) 

jongveestal 112 * 0,50 0,00 - 0,25 sporen hout, sporen plastic 

 113 * 0,50 0,00 - 0,20 uiterst puinhoudend, (gestabiliseerd zand met cement) 

   0,20 - 0,50 sporen puin, sterke olie-water reactie 

Houten 121 * 0,50 0,00 - 0,25 zwak houthoudend, sporen plastic 

berging 122 * 0,50 0,00 - 0,25 zwak puinhoudend, sporen grind 

 123 * 0,50 0,00 - 0,25 zwak grindhoudend, zwak houthoudend 

Gedempte 131 * 2,70 0,00 - 0,40 uiterst puinhoudend, (betonafval) 

waterpartij   0,40 - 1,00 uiterst puinhoudend, (grof) 

   1,00 - 1,90 sterk puinhoudend, zwak slibhoudend 

   1,90 - 2,20 matig puinhoudend, sporen slib 

 132 * 2,10 0,00 - 0,40 sterk puinhoudend, zwak houthoudend 

   0,40 - 0,80 zwak houthoudend, zwak plastichoudend 

   0,80 - 1,50 sterk puinhoudend 

   1,50 - 2,10 matig puinhoudend, matig houthoudend, obstructie op 2.1 m 

 133 * 2,00 0,00 - 0,30 uiterst puinhoudend, (betonafval) 

   0,30 - 0,60 uiterst puinhoudend, (grof) 

   0,60 - 0,90 sterk puinhoudend 

 
  0,90 - 1,40 matig puinhoudend, zwak hout- en slibhoudend, 1 stukje 

plaatmateriaal (60 gr.) 

   1,40 - 2,00 zwak houthoudend, sporen afval 

 134 * 1,50 0,00 - 0,30 uiterst puinhoudend, (betonafval) 

   0,30 - 0,90 matig puinhoudend 

   0,90 - 1,30 zwak puinhoudend 

 135 * 1,50 0,00 - 0,40 uiterst puinhoudend, (betonafval) 

   0,40 - 1,10 sterk puinhoudend, matig grindhoudend, matig houthoudend 

   1,10 - 1,50 sporen puin 

Terreindeel 141 2,00 0,00 - 0,20 uiterst puinhoudend, (gestabiliseerd zand met cement) 

noordoosthoek   0,20 - 0,45 sporen puin, sterke olie-water reactie 

voormalige   0,45 - 0,70 zwakke olie-water reactie 

jongveestal 142 1,50 0,00 - 0,50 sporen grind 

 143 1,50 0,00 - 0,20 sporen grind 

   0,20 - 0,50 zwak slibhoudend, matige olie-water reactie 

   0,50 - 1,00 zwak slibhoudend, zwakke olie-water reactie 

   0,50 - 1,00 zwakke olie-water reactie 

 147 1,50 0,00 - 0,50 zwak grindhoudend 

 

* inspectiegat / -sleuf 
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Berekening mg asbest per kg grond

NEN 5707 en  5897

Projectnummer:

Projectnaam:

Ingevoerd door:

Datum:
Versie 8 Mei 2003

Berekening asbestgehalte serpentijn asbest (Chrysotiel)

veld gegevens lab geschat lab resultaten lab gegevens resultaten lab gegevens Transporteren

monster Ontgraven Aantal Inspectie Inspectie Soortelijk Droge stof Verzamel- 95% min 95% max Grond 95% min 95% max gehalte 95% min 95% max

codering (m³) deeltjes efficiency efficiency gewicht monster monster asbest

per sleuf laagste (%) hoogste (%) (ton/m3) % g absoluut g absoluut g absoluut mg asbest/kg mg asbest/kg mg asbest/kg mg/ kg mg/ kg mg/ kg 

SL111 (0.0-0.25) 0,2 3 90 100 1,60 59,8 4,417 3,431 5,403 68,0 38,0 110,0 92,0 42,0 200,0

SL133 (0.9-1.4) 0,4 1 90 100 1,60 73,0 7,400 5,928 8,892 0,0 0,0 3,7 17,0 0,3 120,0

Berekening asbestgehalte amfibool asbest (Amosiet, Crocidoliet e.d.)

veld gegevens lab geschat lab resultaten lab gegevens resultaten lab gegevens Transporteren

monster Ontgraven Aantal Inspectie Inspectie Soortelijk Droge stof Verzamel- 95% min 95% max Grond 95% min 95% max gehalte 95% min 95% max

codering (m³) deeltjes efficiency efficiency gewicht monster monster asbest

per sleuf laagste (%) hoogste (%) (ton/m3) % g absoluut g absoluut g absoluut mg asbest/kg mg asbest/kg mg asbest/kg mg/ kg mg/ kg mg/ kg 

SL111 (0.0-0.25) 0,2 2 90 100 1,60 59,8 1,021 0,583 1,458 0,0 0,0 0,0 5,6 0,4 31,0

SL133 (0.9-1.4) 0,4 0 90 100 1,6 73,0 0,000 0,000 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gewogen totalen (serpentijn + 10 x amfibool)
Serpentijn 10 x Amfibool Totalen Totalen

gemeten gehalte Toetsen gemeten gehalte

monster Gemeten 95% min 95% max Gemeten 95% min 95% max Gehalte Gehalte Gemeten 95% min 95% max

codering gehalte gehalte fijne fractie grove fractie gehalte

mg asbest/kg mg asbest/kg mg asbest/kg mg asbest/kg mg asbest/kg mg asbest/kg mg asbest/kg mg asbest/kg mg asbest/kg mg asbest/kg mg asbest/kg

SL111 (0.0-0.25) 92,0 42,0 200,0 56 4 310 68,0 80,0 150 46 510,0 (+)

SL133 (0.9-1.4) 17,0 0,3 120,0 0 0 0 0 17 17 <1 120 (-)
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BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 17.3356

Projectnaam Oosteinde 4

Monsternemer R.J. Dapper

Certificaatnummer 2018002536

Monster B141 (0.2-0.45)

Analyse Eenheid B141 (0.2-0.45) GSSD Oordeel RG AW T I Wonen Industrie

Bodemtype correctie

Organische stof 29,8

Korrelgrootte < 2 µm (Lutum) 10 #

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 50,2 50,2

Organische stof % (m/m) ds 29,8 29,8

Gloeirest % (m/m) ds 69,8

Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds 830 278,5

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds 5700 1913

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 6100 2047

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds 1400 469,8

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 47 15,77

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds 15 5,034

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds 14000 4698 ** 35 190 2600 5000 190 500

Legenda

Nr. Analytico-nr Monster

1 9894584 B141 (0.2-0.45)

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde

** groter dan Tussenwaarde

*** groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 17.3356

Projectnaam Oosteinde 4

Monsternemer R.J. Dapper

Certificaatnummer 2018002536

Monster B141 (0.7-1.0)

Analyse Eenheid B141 (0.7-1.0) GSSD Oordeel RG AW T I Wonen Industrie

Bodemtype correctie

Organische stof 67,4

Korrelgrootte < 2 µm (Lutum) 12 #

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Organische stof % (m/m) ds 67,4 67,4

Gloeirest % (m/m) ds 32,3

Droge stof % (m/m) 21,1 21,1

Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds 52 17,33

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds 300 100

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 420 140

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds 240 80

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 58 19,33

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <24 5,6

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds 1100 366,7 * 35 190 2600 5000 190 500

Legenda

Nr. Analytico-nr Monster

2 9894585 B141 (0.7-1.0)

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde

** groter dan Tussenwaarde

*** groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 17.3356

Projectnaam Oosteinde 4

Monsternemer R.J. Dapper

Certificaatnummer 2018002536

Monster B143 (0.5-1.0)

Analyse Eenheid B143 (0.5-1.0) GSSD Oordeel RG AW T I Wonen Industrie

Bodemtype correctie

Organische stof 45

Korrelgrootte < 2 µm (Lutum) 12 #

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Organische stof % (m/m) ds 45 45

Gloeirest % (m/m) ds 54,6

Droge stof % (m/m) 34 34

Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds 170 56,67

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds 1500 500

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 1800 600

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds 540 180

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 60 20

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds 17 5,667

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds 4000 1333 * 35 190 2600 5000 190 500

Legenda

Nr. Analytico-nr Monster

3 9894586 B143 (0.5-1.0)

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde

** groter dan Tussenwaarde

*** groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 17.3356

Projectnaam Oosteinde 4

Monsternemer R.J. Dapper

Certificaatnummer 2018002536

Monster B145 (0.4-0.9)

Analyse Eenheid B145 (0.4-0.9) GSSD Oordeel RG AW T I Wonen Industrie

Bodemtype correctie

Organische stof 56,7

Korrelgrootte < 2 µm (Lutum) 12 #

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Organische stof % (m/m) ds 56,7 56,7

Gloeirest % (m/m) ds 42,9

Droge stof % (m/m) 24,9 24,9

Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <9,0 2,1

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds 24 8

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 95 31,67

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds 160 53,33

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 55 18,33

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <18 4,2

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds 350 116,7 - 35 190 2600 5000 190 500

Legenda

Nr. Analytico-nr Monster

4 9894587 B145 (0.4-0.9)

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde

** groter dan Tussenwaarde

*** groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 17.3356

Projectnaam Oosteinde 4

Monsternemer R.J. Dapper

Certificaatnummer 2018002536

Monster B146 (0.5-1.0)

Analyse Eenheid B146 (0.5-1.0) GSSD Oordeel RG AW T I Wonen Industrie

Bodemtype correctie

Organische stof 39,1

Korrelgrootte < 2 µm (Lutum) 12 #

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Organische stof % (m/m) ds 39,1 39,1

Gloeirest % (m/m) ds 60,5

Droge stof % (m/m) 28,8 28,8

Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds 120 40

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds 810 270

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 910 303,3

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds 400 133,3

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds <15 3,5

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <18 4,2

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds 2300 766,7 * 35 190 2600 5000 190 500

Legenda

Nr. Analytico-nr Monster

5 9894588 B146 (0.5-1.0)

Gebruikte afkortingen

# aangenomen waarde

- kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde

** groter dan Tussenwaarde

*** groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte



BoToVa T13 Toetsing Wbb grondwater (ondiep)

Projectnummer 17.3356

Projectnaam Oosteinde 4

Monsternemer J.R. den Boer

Certificaatnummer 2018008362

Monster PB141

Analyse Eenheid PB141 GSSD Oordeel RG S T I

Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

Benzeen µg/L <0,20 0,14 - 0,2 0,2 15,1 30

Tolueen µg/L <0,20 0,14 - 0,2 7 504 1000

Ethylbenzeen µg/L <0,20 0,14 - 0,2 4 77 150

o-Xyleen µg/L <0,10 0,07

m,p-Xyleen µg/L <0,20 0,14

Xylenen (som) factor 0,7 µg/L 0,21 0,21 - 0,2 0,2 35,1 70

BTEX (som) µg/L <0,90

Naftaleen µg/L <0,020 0,014 - 0,02 0,01 35 70

Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) µg/L <10 7

Minerale olie (C12-C16) µg/L <10 7

Minerale olie (C16-C21) µg/L <10 7

Minerale olie (C21-C30) µg/L <15 10,5

Minerale olie (C30-C35) µg/L <10 7

Minerale olie (C35-C40) µg/L <10 7

Minerale olie totaal (C10-C40) µg/L <50 35 - 50 50 325 600

Legenda

Nr. Analytico-nr Monster

1 9912587 PB141

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Streefwaarde

* groter dan Streefwaarde

** groter dan Tussenwaarde

*** groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte



 
 
 
 

 
 
 

 

 
Rapportnr.: 17.3356  Oosteinde 4 te Berkenwoude  

 

 
 
 
 
 
 
 

 BIJLAGE 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 OUDE TOPOGRAFISCHE KAARTEN 



  

 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                         
                        onderzoekslocatie 

Projectnaam    : Berkenwoude - Oosteinde 4 Project  : 17.3356 Schaal  :  1: 10’000 
  Datum  : februari 2018 Formaat: A4 

Onderdeel: 

  

 Overzichtskaart met 

 situatie 1969 

 
 

 Topografische dienst Emmen Bijlage  6  
 

 

 
 
 



  

 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                         
                        onderzoekslocatie 

Projectnaam    : Berkenwoude - Oosteinde 4 Project  : 17.3356 Schaal  :  1: 10’000 
  Datum  : februari 2018 Formaat: A4 

Onderdeel: 

  

 Overzichtskaart met 

 situatie 1995 

 
 

 Topografische dienst Emmen Bijlage  6  
 
 

 



 
 
 
 

 
 
 

 

 
Rapportnr.: 17.3356  Oosteinde 4 te Berkenwoude  

 

 
 
 
 
 
 
 

 BIJLAGE 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 HISTORISCHE BODEMINFORMATIE 

 

 OMGEVINGSDIENST MIDDEN-HOLLAND 
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 BIJLAGE 8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 FOTO’S ONDERZOEKSLOCATIE  

 

 
 



 
 
 

 

 

17.3356 Berkenwoude - Oosteinde 4  

 

 

Foto 1: voormalige boerderij, noordelijk gedeelte locatie 
 

 

Foto 2: ligboxenstal, zuidelijk gedeelte locatie 
 

 

Foto 3: inspectiegat GT103 
 

Foto 4: inspectiegat GT122 

 

Foto 5: inspectiesleuf SL111 
 

Foto 6: inspectiesleuf SL111  
(asbestverdacht materiaal) 

 

 

Foto 7: inspectiesleuf SL133 
 

 

Foto 8: inspectiesleuf SL133  
(asbestverdacht materiaal) 
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