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A a n g e z i e n o p d e z e b o u w l o c a t i e d e n i e u w e c i v i e l e T e r m i n a l A p p r o a c h r a d a r ( T A R ) 
S c h i p h o l W e s t v a n L u c h t v e r k e e r s l e i d i n g N e d e r l a n d ( L V N L ) e v e n e e n s g e d e e l t e l i j k 
o n d e r s t e u n e n d e d e k k i n g k a n v e r l e n e n i s d e z e S T A R 2 0 0 0 r a d a r i n e e n t w e e d e 
r e k e n s l a g o o k g e c o m b i n e e r d w o r d e n m e t h e t M A S S v e r k e e r s l e i d i n g s -
r a d a r n e t w e r k . 
( 2 ) D e g e v e c h t s l e i d i n g s r a d a r o p d e n i e u w e l o c a t i e t e H e r w i j n e n . O p d e z e n i e u w e 
l o c a t i e z a l o v e r e n i g e t i j d d e S M A R T - L E W C G B w o r d e n g e p l a a t s t t e r v e r v a n g i n g 
v a n d e M P R t e N i e u w M i l l i g e n . 

Resultaten verkeersleidingsradarsystemen MASS al dan niet gecombineerd met 
de TAR Schiphol West 
O p d e l o c a t i e v a n d e w i n d t u r b i n e e i s t h e t M i n i s t e r i e v a n D e f e n s i e v o o r h e t 
v e r k e e r s l e i d i n g s r a d a r n e t w e r k e e n m i n i m a l e d e t e c t i e k a n s v a n 9 0 o Z o v o o r e e n d o e l 
m e t e e n r a d a r o p p e r v l a k v a n 2 m 2 . D e T A R S c h i p h o l W e s t i s v a n h e t t y p e S T A R 
2 0 0 0 v a n d e f a b r i k a n t T h a l e s F r a n k r i j k . D e r a d a r w o r d t i n P E R S E U S g e s i m u l e e r d 
i n c l u s i e f h e t Wind Farm Filter ( W F F ) , e e n v e r b e t e r i n g v a n d e r a d a r p r o c e s s i n g t e r 
m i n d e r i n g v a n d e e f f e c t e n v a n w i n d t u r b i n e s o p d e r a d a r . O m d a t d e r a d a r o p h e t 
m o m e n t v a n o p s t e l l e n v a n d i t r a p p o r t n o g n i e t i s geïnstalleerd, i s u i t g a a n v a n 
z o g e n a a m d e default i n s t e l l i n g e n , w a a r o n d e r e e n a n t e n n e e l e v a t i e t i l t h o e k v a n 
2 . 4 0 . O m d a t e e n m o g e l i j k h o g e r e t i l t h o e k o p d e t o e t s h o o g t e v a n 1 0 0 0 v o e t e e n 
v e r m i n d e r i n g v a n d e o n d e r s t e u n e n d e r a d a r d e k k i n g b o v e n G o e r e e - O v e r f l a k k e e 
i n h o u d t , i s o o k e e n b e r e k e n i n g u i t g e v o e r d m e t e e n t i l t h o e k v a n 2 . 6 0 . O o k v o o r 
d e z e r a d a r c o m b i n a t i e i s a a n g e n o m e n d a t h e t M i n i s t e r i e v a n D e f e n s i e o p d e 
l o c a t i e v a n d e w i n d t u r b i n e s e e n m i n i m a l e d e t e c t i e k a n s v a n 9 0 o 7 o e i s t v o o r e e n d o e l 
m e t e e n r a d a r o p p e r v l a k v a n 2 m 2 . T w e e m o g e l i j k e o p t r e d e n d e e f f e c t e n z i j n 
o n d e r z o c h t : 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
2 / 3 5 

1 . R e d u c t i e v a n d e d e t e c t i e k a n s t e r h o o g t e v a n h e t b o u w p l a n : 
D e r e s u l t a t e n n a r e a l i s a t i e v a n h e t b o u w p l a n e n o p d e t o e t s i n g s h o o g t e v a n 
1 0 0 0 v o e t z i j n s a m e n g e v a t i n d e o n d e r s t a a n d e t a b e l . 

Overzicht van de kleinst berekende detectiekans boven of in de nabijheid van de 
verschillende windparken 

A l l e e n M A S S r a d a r s G e c o m b i n e e r d m e t G e c o m b i n e e r d m e t 
T A R m e t 2 . 4 " T A R m e t 2 . 4 

L o c a t i e K l e i n s t e B i n n e n K l e i n s t e B i n n e n K l e i n s t e B i n n e n 
k a n s n o r m k a n s n o r m k a n s n o r m 

A n n a W i l h e l m i n a P o l d e r 9 1 Vo J a 960Xo J a 960Zo J a 
B a t t e n o o r d 2 e ri j 75Vo N e e 940/0 J a 930/0 J a 
S u y d e r l a n d t 807o N e e 940/0 J a 930Zo J a 
V a n P a l l a n d t P o l d e r 81 "/o N e e 980/0 J a 980/0 J a 
U i t z o n d e r i n g s g e b i e d V a n P a l l a n d t P o l d e r 890Zo N e e 1 0 0 0 / 0 J a lOOo/o J a 
T i j d z i j l u s B a t t e n o o r d 2 e r i j S S u y d e r l a n d t 85 0 / » N e e 930Zo J a 930/0 J a 

H e t b o u w p l a n k a n d u s a l l e e n a a n d e e i s v a n â 9 0 0 7 o v o l d o e n a l s d e T A R 

S c h i p h o l W e s t r a d a r w o r d t g e c o m b i n e e r d m e t h e t M A S S 
v e r k e e r s l e i d i n g s r a d a r n e t w e r k . 
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2. R e d u c t i e v a n h e t m a x i m u m b e r e i k t e n g e v o l g e v a n d e s c h a d u w w e r k i n g v a n 
h e t b o u w p l a n : 
D e r a d a r t e W o e n s d r e c h t o n d e r s t e u n t d e r a d a r t e S o e s t e r b e r g i n h a a r 
s c h a d u w g e b i e d e n a c h t e r h e t b o u w p l a n . D e r a d a r t e S o e s t e r b e r g o n d e r s t e u n t 
d e r a d a r t e W o e n s d r e c h t s l e c h t s g e d e e l t e l i j k i n h a a r s c h a d u w g e b i e d e n a c h t e r 
h e t b o u w p l a n . N a r e a l i s a t i e v a n h e t b o u w p l a n i s e r o p d e t o e t s i n g s h o o g t e v a n 
1 0 0 0 v o e t d a n o o k e n i g e a f n a m e v a n h e t m a x i m u m b e r e i k w a a r n e e m b a a r . 
H e t b o u w p l a n b l i j f t e c h t e r w e l b i n n e n d e t h a n s g e h a n t e e r d e 2 0 1 6 n o r m . 

N a c o m b i n a t i e m e t d e T A R S c h i p h o l W e s t b i e d t d e z e r a d a r v o l l e d i g e 
o n d e r s t e u n i n g i n h e t g e b i e d v a n d e r a d a r t e W o e n s d r e c h t w a a r d e r a d a r t e 
S o e s t e r b e r g i n e e r s t e i n s t a n t i e g e e n o n d e r s t e u n i n g v e r l e e n d e . N a r e a l i s a t i e 
v a n h e t b o u w p l a n i s e r o p d e t o e t s i n g s h o o g t e v a n 1 0 0 0 v o e t d a n o o k g e e n 
a f n a m e v a n h e t m a x i m u m b e r e i k w a a r n e e m b a a r v o o r z o w e l e e n 2 . 4 0 a l s e e n 
2 . 6 0 t i l t v a n d e S T A R 2 0 0 0 r a d a r o p T A R S c h i p h o l W e s t . 
H e t b o u w p l a n b l i j f t d u s b i n n e n d e t h a n s g e h a n t e e r d e 2 0 1 6 n o r m . 

Resultaten gevechtsleidingsradar op de nieuwe locatie te Herwijnen 
O p d e z e n i e u w e l o c a t i e z a l o v e r e n i g e t i j d d e S M A R T - L E W C G B w o r d e n 
g e p l a a t s t t e r v e r v a n g i n g v a n d e M P R t e N i e u w M i l l i g e n . O m d a t T N O n o g n i e t 
b e s c h i k t o v e r e e n r a d a r m o d e l v a n d e z e n i e u w e r a d a r , z i j n d e b e r e k e n i n g e n n o g 
u i t g e v o e r d m e t d e M P R r a d a r i n f o r m a t i e . O o k d e 2 0 1 6 n o r m i s o p d e z e M P R 
r a d a r i n f o r m a t i e g e b a s e e r d . V e r d e r i s a a n g e n o m e n d a t h e t M i n i s t e r i e v a n D e f e n s i e 
o p d e l o c a t i e v a n h e t w i n d t u r b i n e p a r k o o k v o o r d e g e v e c h t s l e i d i n g s r a d a r t e 
H e r w i j n e n e e n d e t e c t i e k a n s v a n m i n s t e n s 9 0 0 Z o e i s t . 
O m d a t d e s p e c i f i c a t i e s v a n d e M P R g e r u b r i c e e r d z i j n , w o r d t d e i n d e b e r e k e n i n g 
g e b r u i k t e w a a r d e v a n h e t r a d a r o p p e r v l a k v a n h e t d o e l h i e r n i e t v e r m e l d . D e 
r e s u l t a t e n v a n d e r a d a r h i n d e r b e r e k e n i n g v o o r d e g e v e c h t s l e i d i n g s r a d a r t e 
H e r w i j n e n z i j n e v e n e e n s g e r u b r i c e e r d e n k u n n e n o m d i e r e d e n a l l e e n r e c h t s t r e e k s 
n a a r h e t m i n i s t e r i e v a n D e f e n s i e w o r d e n v e r s t u u r d . D i t g e b e u r t e c h t e r p a s n a 
t o e s t e m m i n g v a n u . W e l m a g i n d e z e b r i e f w o r d e n v e r m e l d d a t e r t w e e m o g e l i j k e 
o p t r e d e n d e e f f e c t e n z i j n o n d e r z o c h t : 

1 . R e d u c t i e v a n d e d e t e c t i e k a n s t e r h o o g t e v a n h e t b o u w p l a n : 
D e d e t e c t i e k a n s i s r e a l i s a t i e v a n h e t b o u w p l a n o p d e t o e t s i n g s h o o g t e v a n 
1 0 0 0 v o e t b i n n e n d e t h a n s g e h a n t e e r d e 2 0 1 6 n o r m g e b l e v e n . 

2 . R e d u c t i e v a n d e d e t e c t i e k a n s t e n g e v o l g e v a n d e s c h a d u w w e r k i n g v a n h e t 
b o u w p l a n : 
H e t m a x i m u m b e r e i k v a n d e r a d a r o p d e z e h o o g t e i n d e s e c t o r w a a r i n 
s c h a d u w w e r k i n g o p t r e e d t , b l i j f t i s n a r e a l i s a t i e v a n h e t b o u w p l a n b i n n e n d e 
t h a n s g e h a n t e e r d e 2 0 1 6 n o r m . 

D e t a i l s v i n d t u i n b i j g a a n d e d o c u m e n t a t i e . E e n v e r g e l i j k b a r e r a p p o r t a g e , e c h t e r 
m e t d e r e s u l t a t e n v a n d e g e v e c h t s l e i d i n g s r a d a r , w o r d t n a t o e s t e m m i n g u w e r z i j d s 
e v e n e e n s v e r s t u u r d a a n h e t C o m m a n d o L u c h t s t r i j d k r a c h t e n i n B r e d a v a n 
D e f e n s i e e n h e t R i j k s v a s t g o e d b e d r i j f D i r e c t i e V a s t g o e d b e h e e r , A f d e l i n g E x p e r t i s e 
Ä R e a l i s a t i e D e f e n s i e , S e c t i e B e h e e r S O m g e v i n g s m a n a g e m e n t , C l u s t e r R u i m t e 
i n U t r e c h t . 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
3 / 3 5 
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V o o r d e a c h t e r g r o n d e n v a n d e t o e g e p a s t e r e k e n m e t h o d e w o r d t k o r t h e i d s h a l v e 
v e r w e z e n n a a r d e t o e l i c h t i n g d i e i s t e d o w n l o a d e n v a n d e T N O w e b s i t e : 
h t t p : / / w w w . t n o . n l / p e r s e u s . 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
4 / 3 5 

I n g . O . J 7 v a n G e n t 
S e n i o r R e s e a r c h M e d e w e r k e r 
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Locatie- en radargegevens 
D e l o c a t i e s v a n d e t e t o e t s e n w i n d t u r b i n e s z i j n w e e r g e g e v e n i n T a b e l 1 . D e 
w e e r g e g e v e n coördinaten v a n d e t e v e r w i j d e r e n w i n d t u r b i n e s z i j n a f k o m s t i g v a n 
h e t w i n d s t a t s b e s t a n d e n d e r i j k s d r i e h o e k coördinaten e n f u n d a t i e h o o g t e s v a n d e 
n i e u w e w i n d t u r b i n e s z i j n a f k o m s t i g v a n d e o p d r a c h t g e v e r . D e W G S 8 4 
coördinaten z i j n h i e r v a n a f g e l e i d . 

Tabel 1 Locatiegegevens van het bouwplan zoals opgegeven door de opdrachtgever. 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
5 / 3 5 

Nr . I D R i j k s d r i e h o e k s t e l s e l W G S 8 4 coördinaten F u n d a t i e h o o g t e 
X [ m ] Y [ m ] L a t i t u d e [ 0 ] L o n g i t u d e [ 0 ] t . o . v . N A P [ m ] 

V e r w i j d e r d : 
1 O W T 1 7 1 4 1 5 4 1 1 3 5 2 5 1 6 8 4 7 1 4 . 1 7 8 4 9 n.v . t . 
2 O W T 2 7 1 4 0 7 4 1 1 2 5 1 5 1 6 8 3 8 0 4 . 1 7 8 4 0 n.v . t . 
N i e u w A n n a W i l h e l m i n a P o l d e r : 
1 N W T 1 7 5 1 5 5 4 0 9 7 3 2 5 1 6 7 0 7 0 4 . 2 3 2 9 4 1.2 
2 N W T 2 7 5 3 6 9 4 0 9 3 6 9 5 1 6 6 7 4 6 4 . 2 3 6 1 1 1.3 
3 N W T 3 7 5 6 6 5 4 0 9 0 8 7 5 1 6 6 4 9 7 4 . 2 4 0 4 6 1.0 
4 N W T 4 7 6 0 2 6 4 0 8 9 3 5 5 1 6 6 3 6 6 4 . 2 4 5 7 1 0 . 9 
5 N W T 5 7 6 4 0 0 4 0 8 7 6 3 5 1 6 6 2 1 6 4 . 2 5 1 1 5 1.1 
6 N V V T 6 7 6 7 9 4 4 0 8 5 9 5 5 1 6 6 0 7 1 4 . 2 5 6 8 8 1.6 
7 N W T 7 7 7 1 8 0 4 0 8 4 4 2 5 1 6 5 9 3 9 4 . 2 6 2 5 0 1.5 
8 N W T 8 7 7 7 0 9 4 0 8 2 4 9 5 1 6 5 7 7 3 4 . 2 7 0 1 8 1.5 
N i e u w B a t t e n o o r d 2 e r i j : 
9 N V V T 1 7 0 2 4 4 4 1 3 4 5 6 5 1 7 0 3 4 4 4 . 1 6 1 0 5 0 . 0 
1 0 N W T 2 7 0 4 0 7 4 1 3 0 8 7 5 1 7 0 0 1 5 4 . 1 6 3 5 0 0 . 0 
11 N W T 3 7 0 5 8 5 4 1 2 8 0 4 5 1 6 9 7 6 3 4 . 1 6 6 1 4 0 . 2 
1 2 N W T 4 7 0 7 5 3 4 1 2 5 0 8 5 1 6 9 5 0 0 4 . 1 6 8 6 4 0 . 3 
1 3 N W T 5 7 0 9 4 1 4 1 2 2 2 3 5 1 6 9 2 4 7 4 . 1 7 1 4 3 0 . 0 
N i e u w S u y d e r l a n d t : 
1 4 N W T 1 7 0 6 6 1 4 1 1 5 7 1 5 1 6 8 6 5 6 4 . 1 6 7 5 4 0 . 4 
1 5 N W T 2 7 0 9 6 1 4 1 1 3 2 0 5 1 6 8 4 3 5 4 . 1 7 1 9 4 0 . 6 
1 6 N W T 3 7 1 3 5 2 4 1 1 2 9 5 5 1 6 8 4 1 9 4 . 1 7 7 6 0 0 . 6 
1 7 N W T 4 7 1 7 4 3 4 1 1 2 7 3 5 1 6 8 4 0 5 4 . 1 8 3 2 6 0 . 6 
N i e u w V a n P a l l a n d t P o l d e r : 
1 8 N V V T 1 7 2 8 9 2 4 1 9 4 5 3 5 1 7 5 7 7 3 4 . 1 9 7 9 3 1.1 
1 9 N W T 2 7 3 1 3 0 4 1 9 2 1 0 5 1 7 5 5 5 8 4 . 2 0 1 4 4 0 . 9 
2 0 N W T 3 7 3 3 6 8 4 1 8 9 6 6 5 1 7 5 3 4 2 4 . 2 0 4 9 4 0 . 7 
2 1 N V V T 4 7 3 6 1 9 4 1 8 7 0 9 5 1 7 5 1 1 5 4 . 2 0 8 6 4 0 . 9 
2 2 N W T 5 7 3 8 6 2 4 1 8 5 3 1 5 1 7 4 9 5 9 4 . 2 1 2 2 0 0 . 9 
2 3 N W T 6 7 4 1 0 5 4 1 8 3 5 3 5 1 7 4 8 0 2 4 . 2 1 5 7 6 0 . 8 

D e l o c a t i e s v a n d e h u i d i g e t e v e r w i j d e r e n 2 w i n d t u r b i n e s z i j n w e e r g e g e v e n i n 
F i g u u r 1 . D e w i n d t u r b i n e s z i j n v a n h e t t y p e L W 1 8 / 8 0 , e e n 8 0 k W t u r b i n e m e t e e n 
a s h o o g t e v a n 3 1 m e n e e n r o t o r d i a m e t e r v a n 1 8 m e n v a n h e t t y p e L W 1 5 / 7 5 , e e n 
7 5 k W t u r b i n e m e t e e n a s h o o g t e v a n 3 1 m e n e e n r o t o r d i a m e t e r v a n 1 8 m . 
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Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
6 / 3 5 

Figuur 1 Locaties van de 2 te verwijderen windturbines OWT1 en OWT2, gelegen in het 
nieuwe windpark Suyderlandt [Google Earth]. 

H e t M i n i s t e r i e v a n D e f e n s i e h a n t e e r t e e n z o g e n a a m d t o e t s i n g s v o l u m e d a t r e i k t t o t 
a a n 7 5 k m r o n d o m d e v i j f v e r k e e r s l e i d i n g s r a d a r s e n d e t w e e 
g e v e c h t s l e i d i n g s r a d a r s . H e t p r o f i e l v a n h e t t o e t s i n g s v o l u m e i s w e e r g e g e v e n i n 
F i g u u r 2 . E r d i e n t g e t o e t s t t e w o r d e n i n d i e n d e t i p v a n d e w i e k h o g e r i s d a n d e 
r o d e l i j n . B o u w p l a n n e n d i e v e r d e r v e r w i j d e r d z i j n d a n 7 5 k m k u n n e n z o n d e r m e e r 
g e p l a a t s t w o r d e n . 

7 5 k m 

M a a i v e l d 

N A P 

6 5 m 

A n t e n n e h o o g t e t . o . v . N A P 

Figuur 2. Het toetsingsprofiel (niet op schaal) zoals gehanteerd door het Ministerie van 
Defensie rondom elk van de militaire radarsystemen. 

D e l o c a t i e g e g e v e n s v a n d e v i j f M A S S v e r k e e r s l e i d i n g s r a d a r s y s t e m e n e n d e 
g e v e c h t s l e i d i n g s r a d a r s t e N i e u w M i l l i g e n e n W i e r w o r d e n w e e r g e g e v e n i n T a b e l 
2 . I n d e z e t a b e l z i j n z o w e l d e a n t e n n e h o o g t e s a a n g e g e v e n d i e a a n g e h o u d e n 
w o r d e n v o o r d e b e p a l i n g v a n h e t t o e t s i n g s p r o f i e l a l s o o k d e f e i t e l i j k e 
a n t e n n e h o o g t e s v a n d e p r i m a i r e r a d a r a n t e n n e , t o e g e p a s t i n d e 
d e t e c t i e k a n s b e r e k e n i n g e n . D e g e v e c h t s l e i d i n g s r a d a r s z u l l e n b i n n e n k o r t w o r d e n 
v e r v a n g e n , w a a r b i j d e r a d a r l o c a t i e N i e u w M i l l i g e n w o r d t v e r p l a a t s t n a a r 
H e r w i j n e n . 
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Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

D e z e n i e u w e l o c a t i e z a l p e r 1 j u l i v a n d i t j a a r i n d e R a r r o w o r d e n o p g e n o m e n . onze referentie 
V o o r u i t l o p e n d h i e r o p , i s d e z e l o c a t i e n u r e e d s m e e g e n o m e n i n d e z e t o e t s i n g . D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
Tabel 2 Locatiegegevens van de vijf MASS radars en de gevechtsleidingsradars te Nieuw 
Milligen en Wier, de aangehouden antennehoogte voor het toetsingsprofiel en de toepaste 
feitelijke hoogte van de primaire radarantenne. De gevechtsleidingsradars zullen binnenkort 
worden vervangen waarbij de radarpositie Nieuw Milligen wordt verplaatst naar Herwijnen. 

R a d a r Coördinaten A n t e n n e h o o g t e F e i t e l i j k e 
R i j k s d r i e h o e k s t e l s e l t o e t s i n g s p r o f i e l a n t e n n e h o o g t e 

t . o . v . N A P t . o . v . N A P 
X [ m ] Y [ m ] [ m ] [ m ] 

L e e u w a r d e n 1 7 9 1 3 9 5 8 2 7 9 4 3 0 2 7 . 3 
T w e n t h e 2 5 8 3 0 6 4 7 7 0 2 1 7 1 6 8 . 8 
S o e s t e r b e r g 1 4 7 3 9 3 4 6 0 8 1 6 6 3 6 0 . 2 
V o l k e l 1 7 6 5 2 5 4 0 7 9 6 5 4 9 4 6 . 9 
W o e n s d r e c h t 0 8 3 0 8 1 3 8 5 8 6 8 4 8 4 5 . 2 
N i e u w M i l l i g e n ( M P R ) 1 7 9 2 5 8 4 7 1 7 7 4 5 3 G e r u b r i c e e r d * 
W i e r ( M P R ) 1 7 0 5 0 9 5 8 5 7 3 0 2 4 G e r u b r i c e e r d * 
H e r w i j n e n ( M P R ) 1 3 7 1 0 6 4 2 7 7 4 1 2 5 G e r u b r i c e e r d * 

* deze gegevens zijn bekend bij defensie 

V a r i a t i e s i n d e h o o g t e v a n h e t t e r r e i n w o r d e n b e p a a l d u i t h e t A c t u e e l 
H o o g t e b e s t a n d N e d e r l a n d ( A H N - 1 ) m e t e e n r u i m t e l i j k e r e s o l u t i e v a n 1 0 m . 
I n d i t b e s t a n d b e v i n d t z i c h b e b o u w i n g v a n d e s t e d e l i j k e g e b i e d e n m i t s d e 
a a n e e n g e s l o t e n b e b o u w i n g e e n o p p e r v l a k t e b e s l a a t d i e g r o t e r i s d a n 1 k m 2 . 
H e t h o o g t e b e s t a n d i s o p g e n o m e n i n d e p e r i o d e t u s s e n 1 9 9 8 e n 2 0 0 3 , d u s 
v e r a n d e r i n g e n i n b e b o u w i n g v a n n a d i e d a t u m z i j n i n h e t m o d e l n i e t 
m e e g e n o m e n . B u i t e n d e z e g e b i e d e n i s d e h o o g t e g e l i j k a a n h e t m a a i v e l d . 
B u i t e n N e d e r l a n d g e b r u i k t T N O t e r r e i n h o o g t e g e g e v e n s a f k o m s t i g v a n d e N A S A 
S h u t t l e R a d a r T o p o g r a p h y M i s s i o n ( S R T M ) m e t e e n r e s o l u t i e v a n 3 b o o g s e c o n d e 
( o n g e v e e r 9 0 m l a n g s e e n m e r i d i a a n ) . H e t k a n v o o r k o m e n d a t e e n d e e l v a n h e t 
b o u w p l a n w o r d t a f g e s c h e r m d d o o r h e t t u s s e n l i g g e n d e t e r r e i n o f d o o r b e b o u w i n g 
i n e e n s t e d e l i j k g e b i e d e n d u s n i e t w o r d t b e l i c h t d o o r d e r a d a r . I n d a t g e v a l w o r d t 
d i t d e e l v a n h e t b o u w p l a n n i e t m e e g e n o m e n i n d e b e r e k e n i n g . 
D e 1 5 e n 7 5 k m c i r k e l s r o n d d e M A S S r a d a r s y s t e m e n e n d e s t e d e l i j k e g e b i e d e n 
v o l g e n s h e t A H N - 1 b e s t a n d z i j n w e e r g e v e n i n F i g u u r 3 . D e 1 5 e n 7 5 k m c i r k e l s 
r o n d d e g e v e c h t s l e i d i n g s r a d a r s e n d e s t e d e l i j k e g e b i e d e n v o l g e n s h e t A H N - 1 
b e s t a n d z i j n w e e r g e v e n i n F i g u u r 4 . 
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Figuur 3. Locaties van de vijf MASS verkeersleidingsradarsystemen (groene ruit) met 
daaromheen de 15 en 75 km cirkels. De donkergrijze vlakken zijn de in de AHN-
1 gedefinieerde stedelijke gebieden. De ligging van het te toetsen bouwplan is 
aangegeven met een roze ster. 
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D a t u m 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

B l a d 
9 / 3 5 

Figuur 4. Locaties van de twee MPR gevechtsleidingsradars (rode ruit) en de nieuwe 
locatie Herwijnen (oranje ruit) met daaromheen de 15 en 75 km cirkels. De 
donkergrijze vlakken zijn de in de AHN-1 gedefinieerde stedelijke gebieden. De 
ligging van het te toetsen bouwplan is aangegeven met een roze ster. 

H e t b o u w p l a n l i g t b i n n e n d e 7 5 k m c i r k e l r o n d d e M A S S r a d a r v a n W o e n s d r e c h t 
e n b i n n e n d e 7 5 k m c i r k e l r o n d d e n i e u w e g e v e c h t s l e i d i n g s r a d a r l o c a t i e t e 
H e r w i j n e n . D a a r n a a s t z i j n d e t i p h o o g t e a l l e t e t o e t s e n w i n d t u r b i n e s g r o t e r d a n d e 
i n F i g u u r 2 a a n g e g e v e n h o o g t e . H e t o n d e r h a v i g e b o u w p l a n d i e n t d e r h a l v e 
g e t o e t s t t e w o r d e n v o o r z o w e l h e t M A S S v e r k e e r s l e i d i n g s r a d a r n e t w e r k a l s d e 
g e v e c h t s l e i d i n g s r a d a r t e H e r w i j n e n . 
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Rekenmethode MASS verkeersleidingsradarnetwerk 
H e t r a d a r s i m u l a t i e m o d e l P E R S E U S b e r e k e n t v o o r e l k r a d a r s y s t e e m d e 
d e t e c t i e k a n s v a n e e n d o e l m e t e e n r a d a r d o o r s n e d e v a n 2 m 2 , f l u c t u a t i e s t a t i s t i e k 
S w e r l i n g c a s e 1 , e n l o o s a l a r m k a n s 1 * 1 0 " 6 . A f h a n k e l i j k v a n d e l o c a t i e v a n h e t 
b o u w p l a n m o e t d e d e t e c t i e k a n s geëvalueerd w o r d e n o p e e n n o r m h o o g t e v a n 3 0 0 , 
5 0 0 o f 1 0 0 0 v o e t t e n o p z i c h t e v a n h e t m a a i v e l d . I n d i e n o p 1 0 0 0 v o e t geëvalueerd 
w o r d t , z a l m i d d e l i n g v a n d e t e c t i e k a n s e n b i n n e n e e n c i r k e l m e t e e n s t r a a l v a n 5 0 0 
m t o e g e p a s t w o r d e n . D e 3 0 0 e n 5 0 0 v o e t n o r m h o o g t e s l i g g e n o v e r h e t a l g e m e e n 
r o n d d e v e r s c h i l l e n d e m i l i t a i r e v l i e g v e l d e n i n N e d e r l a n d . O p e e n h o o g t e v a n 1 0 0 0 
v o e t d i e n t e r , m e t e n i g e u i t z o n d e r i n g e n , l a n d e l i j k e d e k k i n g t e z i j n . I n F i g u u r 4 
w o r d e n d e n o r m h o o g t e g e b i e d e n g e t o o n d . 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
1 0 / 3 5 

Figuur 5. De ligging van het te toetsen bouwplan aangegeven met een ster en de ligging 
van de thans gehanteerde 2016 normhoogtes op 300 voet (rood) en 500 voet 
(blauw). Op 1000 voet (paars) dient het MASS radametwerk, op enkele 
uitzonderingen na, een landelijke dekking te hebben. Tevens zijn op deze kaart 
met een groene markering de locaties aangeven van het MASS 
verkeersleidingsradarnetwerk bestaande uit een vijftal radarsystemen. 
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Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

H e t b o u w p l a n l i g t b i n n e n h e t n o r m g e b i e d v a n 1 0 0 0 v o e t . Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

D e d e t e c t i e k a n s v a n d e v i j f r a d a r s y s t e m e n t e L e e u w a r d e n , T w e n t h e , 
S o e s t e r b e r g , V o l k e l e n W o e n s d r e c h t i s c o n f o r m d e m e t D e f e n s i e 

Blad 
1 1 / 3 5 

o v e r e e n g e k o m e n r e k e n m e t h o d e g e s i m u l e e r d i n één r a d a r n e t w e r k , w a a r b i j d e 
r a d a r s e l k a a r e v e n t u e e l o n d e r s t e u n i n g k u n n e n b i e d e n b i j d e d e t e c t i e v a n 
r a d a r d o e l e n . D a a r b i j w o r d t r e k e n i n g g e h o u d e n m e t d e a a n s t a a n d e u p g r a d e v a n 
d e M A S S p r i m a i r e r a d a r , z o a l s T N O d i e o p d i t m o m e n t i n P E R S E U S 
g e m o d e l l e e r d h e e f t . A l s r e f e r e n t i e z i j n o o k d e r a d a r d e t e c t i e k a n s d i a g r a m m e n 
b e r e k e n d v o o r d e z o g e n a a m d e b a s e l i n e s i t u a t i e , d a t w i l z e g g e n , r e k e n i n g 
h o u d e n d m e t a l l e b e s t a a n d e w i n d t u r b i n e s e n d u s v o o r r e a l i s a t i e v a n h e t 
b o u w p l a n . H e t b a s e l i n e - b e s t a n d v a n w i n d t u r b i n e s g e e f t d e s i t u a t i e a a n b i n n e n 
N e d e r l a n d , v a s t g e l e g d i n h e t b e g i n v a n j a n u a r i 2 0 1 6 , d o o r W i n d s t a t s . D e v o o r d e 
s i m u l a t i e n o o d z a k e l i j k e a f m e t i n g e n v a n d e w i n d t u r b i n e s z i j n a f g e l e i d v a n d e i n d i t 
b e s t a n d o p g e n o m e n g e g e v e n s , z i j n d e : f a b r i k a n t , o p g e w e k t v e r m o g e n , a s h o o g t e 
e n r o t o r d i a m e t e r . H e t b o u w p l a n w o r d t d a a r v e r v o l g e n s a a n t o e g e v o e g d e n v o o r 
b e i d e s i t u a t i e s ( b a s e l i n e e n b a s e l i n e m e t b o u w p l a n ) w o r d e n d e t e c t i e d i a g r a m m e n 
b e r e k e n d . D o o r e e n v e r g e l i j k i n g v a n b e i d e d i a g r a m m e n k a n h e t d e t e c t i e v e r l i e s 
w o r d e n v a s t g e s t e l d i n d e d i r e c t e n a b i j h e i d v a n h e t b o u w p l a n v e r o o r z a a k t d o o r 
r e f l e c t i e s v a n h e t b o u w p l a n e n h e t e v e n t u e l e v e r l i e s a a n r a d a r b e r e i k t e n g e v o l g e 
v a n d e s c h a d u w w e r k i n g v a n h e t b o u w p l a n . 
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Gegevens windturbines 

V o o r d e b e p a l i n g v a n d e e f f e c t e n o p d e r a d a r s i s d e worst-case w i n d t u r b i n e 
g e n o m e n . T N O h e e f t d e z e w i n d t u r b i n e m e t w o r s t - c a s e a f m e t i n g e n g e d e f i n i e e r d 
u i t d e r e e k s t u r b i n e s d i e T N O t h a n s i n h a a r b e s t a n d h e e f t o p b a s i s v a n d e d o o r d e 
o p d r a c h t g e v e r o p g e g e v e n o p g e w e k t v e r m o g e n v a n 4 M W . B i n n e n d e v i e r p a r k e n 
w o r d e n d r i e v e r s c h i l l e n d e a s h o o g t e e n r o t o r d i a m e t e r c o m b i n a t i e s t o e g e p a s t . V o o r 
W i n d p a r k A n n a W i l h e l m i n a , r e s p e c t i e v e l i j k , 1 2 0 m e n 1 3 7 m , v o o r W i n d p a r k 
B a t t e n o o r d 2 e r i j e n S u y d e r l a n d t , 1 0 0 m e n 1 3 2 m e n v o o r W i n d p a r k V a n P a l l a n d t 
P o l d e r 1 0 0 m e n 1 1 7 m . B i j t o e p a s s i n g v a n e e n s p e c i f i e k e w i n d t u r b i n e m e t 
r e a l i s t i s c h e a f m e t i n g e n u i t e e n z e l f d e o f l a g e r e v e r m o g e n s k l a s s e e n w a a r b i j d e 
m a x i m a a l g e t o e t s t e a s h o o g t e e n r o t o r d i a m e t e r n i e t w o r d t o v e r g e s c h r e d e n , z u l l e n 
d e b e r e k e n d e e f f e c t e n o p d e r a d a r s g e r i n g e r z i j n . 

D e l e n g t e v a n d e g o n d e l i s g e d e f i n i e e r d a l s d e a f s t a n d v a n d e ' h u b ' t o t a a n d e 
a c h t e r z i j d e v a n d e g o n d e l i n h e t v e r l e n g d e v a n d e a s . D e h o o g t e e n b r e e d t e v a n 
d e g o n d e l z i j n g e b a s e e r d o p h e t e f f e c t i e v e o p p e r v l a k v a n d e v o o r - e n z i j k a n t v a n 
d e g o n d e l e n k u n n e n d u s i e t s a f w i j k e n v a n d e f e i t e l i j k e a f m e t i n g e n . D e l e n g t e v a n 
d e w i e k i s g e d e f i n i e e r d a l s d e h a l v e d i a m e t e r v a n d e r o t o r . D e b r e e d t e v a n d e 
w i e k w o r d t a f g e l e i d v a n h e t f r o n t a a l o p p e r v l a k v a n d e w i e k . 

I n T a b e l 3 i s d e m a a t v o e r i n g w e e r g e v e n v a n d e t e t o e t s e n w i n d t u r b i n e s , 
n o o d z a k e l i j k v o o r d e j u i s t e m o d e l l e r i n g . 

Tabel 3 De afmetingen van de 4 MW worst-case windturbine met drie ashoogte en 
rotordiameter combinaties. 

O n d e r d e e l 1 0 0 & 1 1 7 m 
A f m e t i n g [ m ] 
100Ã132m 1 2 0 8. 1 3 7 m 

A s h o o g t e * 1 0 0 . 0 1 0 0 . 0 1 2 0 . 0 
T i p h o o g t e * 1 5 8 . 5 1 6 6 . 0 1 8 8 . 5 
B r e e d t e g o n d e l 5 . 9 5 . 9 5 . 9 
L e n g t e g o n d e l 1 8 . 5 1 8 . 5 1 8 . 5 
H o o g t e g o n d e l 8 . 8 8 . 8 8 . 8 
D i a m e t e r m a s t o n d e r 9 . 6 9 . 6 1 1 . 6 
D i a m e t e r m a s t b o v e n 4 . 1 4 . 1 4 . 1 
L e n g t e m a s t 9 5 . 6 9 5 . 6 1 1 5 . 6 
L e n g t e w i e k 5 8 . 5 6 6 . 0 6 8 . 5 
B r e e d t e w i e k 3 . 8 3 . 8 3 . 8 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
1 2 / 3 5 

* D e z e g e g e v e n s z i j n g e b a s e e r d o p a f m e t i n g e n o p g e g e v e n d o o r d e k lan t . 
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Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Detectiekans van het MASS primaire verkeersleidingsradarnetwerk Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

I n d e d i r e c t e n a b i j h e i d v a n h e t b o u w p l a n Blad 
1 3 / 3 5 

I n F i g u u r 6 w o r d t d e d e t e c t i e k a n s v a n h e t M A S S p r i m a i r e v e r k e e r s l e i d i n g s ­
r a d a r n e t w e r k v a n d e b a s e l i n e o p 1 0 0 0 v o e t g e t o o n d r o n d h e t n o g t e r e a l i s e r e n 
b o u w p l a n . O p d e z e r e s u l t a t e n i s d e t e c t i e k a n s m i d d e l i n g t o e g e p a s t m e t e e n s t r a a l 
v a n 5 0 0 m . F i g u u r 7 t o o n t d e d e t e c t i e k a n s v o o r h e t z e l f d e g e b i e d , n a r e a l i s a t i e v a n 
h e t b o u w p l a n . I n F i g u u r 8 e n F i g u u r 9 i s h e t g e b i e d v e r g r o o t w e e r g e g e v e n . D e 
m i n i m a l e d e t e c t i e k a n s d i e d o o r h e t M i n i s t e r i e v a n D e f e n s i e w o r d t geëist b e d r a a g t 
9 0 o / ) . I n g r o e n g e k l e u r d e g e b i e d e n w o r d t a a n d e z e e i s v o l d a a n . T e r h o o g t e v a n d e 
v i e r w i n d p a r k e n e n b i n n e n h e t 1 0 0 0 v o e t n o r m g e b i e d z i j n e r v e r s c h i l l e n d e l o c a t i e s 
w a a r d e n o r m w o r d t o v e r s c h r e d e n . D a a r n a a s t i s e r e e n g e b i e d m e t e e n 
v e r m i n d e r d e t e n g e v o l g e v a n d e t i j d z i j l u s v a n d e w i n d p a r k e n B a t t e n o o r d 2 e r i j e n 
S u y d e r l a n d t z i c h t b a a r . T o t s l o t i s e r e e n o v e r s c h r i j d i n g z i c h t b a a r b i j h e t 
u i t z o n d e r i n g s g e b i e d v a n d e n o r m t e n g e v o l g e v a n d e b e s t a a n d e t u r b i n e s v a n 
W i n d p a r k V a n P a l l a n d t P o l d e r . I n T a b e l 4 v o l g t e e n o v e r z i c h t . 

Tabel 4 Overzicht van de kleinst berekende detectiekans boven of in de nabijheid van de 
verschillende windparken. 

L o c a t i e K l e i n s t b e r e k e n d e B i n n e n n o r m 
d e t e c t i e k a n s 

A n n a W i l h e l m i n a P o l d e r 
B a t t e n o o r d 2 e ri j 
S u y d e r l a n d t 
V a n P a l l a n d t P o l d e r 
U i t z o n d e r i n g s g e b i e d V a n P a l l a n d t P o l d e r 
T i j d z i j l u s B a t t e n o o r d 2 e ri j Ã S u y d e r l a n d t 

8 0 y 0 

8ľyo 

890Zo 

850/0 

910/0 

750Zo 

N e e 

N e e 
N e e 
N e e 
N e e 

J a 

H e t b o u w p l a n v o l d o e t d u s n i e t a a n d e t h a n s g e h a n t e e r d e 2 0 1 6 n o r m . 
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S t e d e l n k e e b i e d 

v n o d e h a r 

O u d t
1

 - l o n t ī ť 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
1 4 / 3 5 

Figuur 6 Detectiekans van het MASS primaire verkeersleidingsradarnetwerk op 1000 voet 
boven het bouwplan voordat dit is gerealiseerd (baseline). 

Figuur 7 Detectiekans van het MASS primaire verkeersleidingsradarnetwerk op 1000 voet 
boven het bouwplan nadat deze is gerealiseerd. De locaties van de windturbines 
zijn aangegeven met gele stippen. 
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K l e i n s t b e r e k e n d e 
d e t e c t i e k a n s 

N W T 1 z 7 5 0 / 

B a t t e n o o r d 2 e r i j 

N W T l N W T 4 

S u y d e r l a n d t 

N W T l 

A n n a W i l h e l m i n a P o l d e r 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
1 5 / 3 5 

Figuur 8 Het gebied rond de turbines van windpark Anna Wilhelmina Polder, Suyderlandt 
en Battenoord 2e rij uit Figuur 7 groter weergegeven. 

K l e i n s t b e r e k e n d e 
d e t e c t i e k a n s 

T i j d z i j l u s v a n 
B a t t e n o o r d 2 e r i j S 
S u y d e r l a n d t 

U i t z o n d e r i n g s g e b i e d 
v a n n o r m : ^ 8S0Zo 

N W T l 

V a n P a l l a n d t P o l d e r 

Figuur 9 Het gebied rond de turbines van windpark Van Pallandt Polder uit Figuur 7 groter 
weergegeven. Links is de tijdzijlus van de Windparken Battenoord 2 e rij en 
Suyderlandt zichtbaar. Rechts het uitzonderingsgebied van de norm ten gevolge 
van de bestaande turbines van Windpark Van Pallandt Polder. 
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I n d e s c h a d u w v a n h e t b o u w p l a n 

I n F i g u u r 1 0 i s d e d e t e c t i e k a n s o p 1 0 0 0 v o e t v a n h e t M A S S p r i m a i r e v e r k e e r s ­
l e i d i n g s r a d a r n e t w e r k u i t g e r e k e n d v o o r d e g e b i e d e n w a a r s c h a d u w k a n o n t s t a a n 
t e n g e v o l g e v a n h e t n o g t e r e a l i s e r e n b o u w p l a n . O p d e z e r e s u l t a t e n i s 
d e t e c t i e k a n s m i d d e l i n g t o e g e p a s t m e t e e n s t r a a l v a n 5 0 0 m . D e s t i p p e l l i j n e n 
a f k o m s t i g v a n d e M A S S p o s i t i e s v a n S o e s t e r b e r g e n W o e n s d r e c h t , l o p e n d o v e r 
h e t b o u w p l a n , g e v e n d e z o n e s a a n w a a r t u s s e n e e n v e r m i n d e r d e d e t e c t i e k a n s z o u 
k u n n e n o n t s t a a n a l s g e v o l g v a n d e s c h a d u w w e r k i n g . I n F i g u u r 1 1 i s d e 
d e t e c t i e k a n s b e r e k e n d v o o r h e t z e l f d e g e b i e d n a r e a l i s a t i e v a n h e t b o u w p l a n . 
D e f i g u u r t o o n t a a n d a t i n h e t g e b i e d w a a r d e s c h a d u w k a n o n t s t a a n v a n d e r a d a r 
t e S o e s t e r b e r g , d e z e v o l l e d i g w o r d t o n d e r s t e u n d d o o r d e r a d a r t e W o e n s d r e c h t . 
I n h e t g e b i e d w a a r d e s c h a d u w k a n o n t s t a a n v a n d e r a d a r t e W o e n s d r e c h t , w o r d t 
d e z e n i e t v o l l e d i g o n d e r s t e u n d d o o r d e r a d a r t e S o e s t e r b e r g . H e t b o u w p l a n 
v o l d o e t e c h t e r n o g w e l a a n d e t h a n s g e h a n t e e r d e 2 0 1 6 n o r m . 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
1 6 / 3 5 

T N O 
P o s i t i e M A S S 
S o e s t e r b e i ' D 

P o s i t i e M A S S 
W o e n s d r e c h t 

Figuur 10 Detectiekans van het MASS verkeersleidingsradarnetwerk op 1000 voet in het 
schaduwgebied van het bouwplan voordat deze is gerealiseerd (baseline). Op dit 
figuur is detectiekansmiddeling toegepast. De stippellijnen geven aan waarde 
schaduw kan gaan ontstaan. 
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P o s i t i e M A S S 
S o e s t e r b e r g 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
1 7 / 3 5 

P o s i t i e M A S S 
W o e n s d r e c h t 

Figuur 11 Detectiekans van het MASS verkeersleidingsradarnetwerk berekend op 1000 
voet in het schaduwgebied van het bouwplan nadat deze is gerealiseerd. Op dit 
figuur is detectiekansmiddeling toegepast. De stippellijnen geven aan waarde 
schaduw kan ontstaan. De gele cirkel toont het gebied met verminderd bereik 
van de radar te Woensdrecht. 



innovation 
for life mm 

Rekenmethode MASS verkeersleidingsradarnetwerk Ä TAR Schiphol West 
A a n g e z i e n o p d e z e l o c a t i e d e n i e u w e c i v i e l e T e r m i n a l A p p r o a c h r a d a r ( T A R ) 
S c h i p h o l W e s t v a n L u c h t v e r k e e r s l e i d i n g N e d e r l a n d ( L V N L ) e v e n e e n s g e d e e l t e l i j k 
o n d e r s t e u n e n d e d e k k i n g k a n v e r l e n e n , i s d e z e S T A R 2 0 0 0 r a d a r i n e e n t w e e d e 
r e k e n s l a g o o k m e e g e n o m e n i n h e t M A S S v e r k e e r s l e i d i n g s r a d a r n e t w e r k . 
D e S T A R 2 0 0 0 i s g e s i m u l e e r d i n c l u s i e f h e t Wind Farm Filter ( W F F ) , e e n 
v e r b e t e r i n g v a n d e r a d a r p r o c e s s i n g t e r m i n d e r i n g v a n d e e f f e c t e n v a n 
w i n d t u r b i n e s o p d e r a d a r . O m d a t d e r a d a r o p h e t m o m e n t v a n o p s t e l l e n v a n d i t 
r a p p o r t n o g n i e t i s geïnstalleerd, i s u i t g a a n v a n z o g e n a a m d e d e f a u l t i n s t e l l i n g e n , 
w a a r o n d e r e e n a n t e n n e e l e v a t i e t i l t h o e k v a n 2 . 4 0 . O m d a t e e n m o g e l i j k h o g e r e 
t i l t h o e k e e n v e r m i n d e r i n g v a n d e o n d e r s t e u n e n d e r a d a r d e k k i n g b o v e n G o e r e e -
O v e r f l a k k e e i n h o u d t , i s o o k e e n b e r e k e n i n g u i t g e v o e r d m e t e e n t i l t h o e k v a n 2 . 6 0 . 
O o k v o o r d e z e r a d a r c o m b i n a t i e b e r e k e n t h e t r a d a r s i m u l a t i e m o d e l P E R S E U S v o o r 
e l k r a d a r s y s t e e m d e d e t e c t i e k a n s v a n e e n d o e l m e t e e n r a d a r d o o r s n e d e v a n 2 
m 2 , f l u c t u a t i e s t a t i s t i e k S w e r l i n g c a s e 1 , e n l o o s a l a r m k a n s " M O " 6 A f h a n k e l i j k v a n 
d e l o c a t i e v a n h e t b o u w p l a n m o e t d e d e t e c t i e k a n s geëvalueerd w o r d e n o p e e n 
n o r m h o o g t e v a n 3 0 0 , 5 0 0 o f 1 0 0 0 v o e t t e n o p z i c h t e v a n h e t m a a i v e l d . I n F i g u u r 
1 2 w o r d e n d e n o r m h o o g t e g e b i e d e n g e t o o n d . O p g e m e r k t d i e n t t e w o r d e n d a t d e z e 
n i e t i s u i t g e b r e i d m e t d e potentiële e x t r a d e k k i n g d i e v e r s c h a f t w o r d t d o o r d e T A R 
S c h i p h o l W e s t . 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
1 8 / 3 5 
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Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
1 9 / 3 5 

Figuur 12. De ligging van het te toetsen bouwplan aangegeven met een stèren de ligging 
van de thans gehanteerde 2016 normhoogtes op 300 voet (rood) en 500 voet 
(blauw). Op 1000 voet (paars) dient het MASS radametwen\, op enkele 
uitzonderingen na, een landelijke dekking te hebben. Deze dekking is niet 
uitgebreid met de extra dekking die verschaft wordt door de TAR Schiphol West. 
Tevens zijn op deze kaart met een groene markering de locaties aangeven van 
het MASS verkeersleidingsradarnetwerk bestaande uit een vijftal radarsystemen. 
De oranje markering geeft de locaties aan van de TAR Schiphol West. 

H e t b o u w p l a n v a l t b i n n e n d e n o r m h o o g t e v a n 1 0 0 0 v o e t . 

D e d e t e c t i e k a n s v a n d e v i j f r a d a r s y s t e m e n t e L e e u w a r d e n , T w e n t h e , S o e s t e r b e r g , 
V o l k e l e n W o e n s d r e c h t a a n g e v u l d m e t d e T A R S c h i p h o l W e s t i s c o n f o r m d e 
o v e r e e n g e k o m e n r e k e n m e t h o d e g e s i m u l e e r d i n één r a d a r n e t w e r k , w a a r b i j d e 
r a d a r s e l k a a r e v e n t u e e l o n d e r s t e u n i n g k u n n e n b i e d e n b i j d e d e t e c t i e v a n 
r a d a r d o e l e n . 
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D a a r b i j w o r d t r e k e n i n g g e h o u d e n m e t d e u p g r a d e v a n d e M A S S p r i m a i r e r a d a r 
e n d e S T A R 2 0 0 0 W i n d F a r m F i l t e r v e r b e t e r i n g , z o a l s T N O d i e o p d i t m o m e n t i n 
P E R S E U S g e m o d e l l e e r d h e e f t . 
A l s r e f e r e n t i e z i j n o o k d e r a d a r d e t e c t i e k a n s d i a g r a m m e n b e r e k e n d v o o r d e 
z o g e n a a m d e b a s e l i n e s i t u a t i e , d a t w i l z e g g e n , r e k e n i n g h o u d e n d m e t a l l e 
b e s t a a n d e w i n d t u r b i n e s e n d u s v o o r r e a l i s a t i e v a n h e t b o u w p l a n . H e t b a s e l i n e ­
b e s t a n d v a n w i n d t u r b i n e s g e e f t d e s i t u a t i e a a n b i n n e n N e d e r l a n d , v a s t g e l e g d i n 
h e t b e g i n v a n j a n u a r i 2 0 1 6 , d o o r W i n d s t a t s . D e v o o r d e s i m u l a t i e n o o d z a k e l i j k e 
a f m e t i n g e n v a n d e w i n d t u r b i n e s z i j n a f g e l e i d v a n d e i n d i t b e s t a n d o p g e n o m e n 
g e g e v e n s , z i j n d e : f a b r i k a n t , o p g e w e k t v e r m o g e n , a s h o o g t e e n r o t o r d i a m e t e r . 
H e t b o u w p l a n w o r d t d a a r v e r v o l g e n s a a n t o e g e v o e g d e n v o o r b e i d e s i t u a t i e s 
( b a s e l i n e e n b a s e l i n e m e t b o u w p l a n ) w o r d e n d e t e c t i e d i a g r a m m e n b e r e k e n d . D o o r 
e e n v e r g e l i j k i n g v a n b e i d e d i a g r a m m e n k a n h e t d e t e c t i e v e r l i e s w o r d e n v a s t g e s t e l d 
i n d e d i r e c t e n a b i j h e i d v a n h e t b o u w p l a n v e r o o r z a a k t d o o r r e f l e c t i e s v a n h e t 
b o u w p l a n e n h e t e v e n t u e l e v e r l i e s a a n r a d a r b e r e i k t e n g e v o l g e v a n d e 
s c h a d u w w e r k i n g v a n h e t b o u w p l a n . I n F i g u u r 1 3 i s d e r a d a r d e t e c t i e k a n s 
w e e r g e v e n v a n a l l e e n d e T A R S c h i p h o l W e s t v o o r d e b a s e l i n e 2 0 1 6 
w i n d t u r b i n e c o n f i g u r a t i e m e t e e n a n t e n n e e l e v a t i e t i l t h o e k v a n 2 . 4 0 e n i n F i g u u r 1 4 
m e t e e n t i l t h o e k v a n 2 . 6 D . D u s v o o r b e i d e n o g v o o r d e r e a l i s a t i e v a n h e t b o u w p l a n . 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
2 0 / 3 5 

ī 
Figuur 13 Detectiekans van de TAR Schiphol West boven Goeree-Overílakkee voorde 

baseline 2016 windturbine configuratie vooreen antenne elevatie tilthoek van 

2.4'. De hoogbouw in Hoofddorp die de inhammen in de dekking veroorzaken 

zijn elk aangegeven. 
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Figuur 14 Detectiekans van de TAR Schiphol West boven Goeree-Overflakkee voorde 
baseline 2016 windturbine configuratie vooreen antenne elevatie tilthoek van 
2.6'. 

B e i d e f i g u r e n t o n e n a a n d a t e r v o o r b e i d e a n t e n n e e l e v a t i e t i l t h o e k e n i n p o t e n t i e 
o n d e r s t e u n e n d e d e k k i n g i s v a n d e T A R S c h i p h o l W e s t b o v e n G o e r e e -
O v e r f l a k k e e . V e r d e r z i j n e r e e n a a n t a l g r o t e i n h a m m e n i n d e d e k k i n g t e z i e n , d i e 
v e r o o r z a a k t w o r d e n d o o r h o o g b o u w i n H o o f d d o r p o p s l e c h t s e n k e l e k i l o m e t e r s 
a f s t a n d v a n d e T A R S c h i p h o l W e s t . I n h e t h u i d i g e A H N - 1 h o o g t e b e s t a n d d a t 
w o r d t t o e g e p a s t b i n n e n P E R S E U S , w o r d t S c h i p h o l e n h e t g e b i e d e r o m h e e n n i e t 
a a n g e m e r k t a l s s t e d e l i j k g e b i e d . H i e r d o o r i s e r g e e n b e b o u w i n g b i j S c h i p h o l i n d i t 
b e s t a n d o p g e n o m e n . V e r d e r h e e f t e r n a d e v a s t s t e l l i n g v a n d e A H N - 1 i n d e 
p e r i o d e 1 9 9 8 - 2 0 0 3 v e e l n i e u w b o u w p l a a t s g e v o n d e n i n d e z e l f d e g e b i e d e n . 
O m d i e r e d e n i s o p v e r z o e k v a n L V N L h e t A H N - 1 h o o g t e b e s t a n d r o n d S c h i p h o l 
a a n g e v u l d m e t r e c e n t e r v a s t g e s t e l d e A H N - 2 d a t a . O o k d e z e d a t a b l e e k n i e t 
h e l e m a a l a c t u e e l t e z i j n . D u s o m d i e r e d e n z i j n e r d a a r n a n o g e e n a a n t a l 
h o o g b o u w w e r k e n t o e g e v o e g d . E e n v o l l e d i g o v e r z i c h t i s t e v i n d e n i n T N O r a p p o r t 
2 0 1 5 R 1 0 9 2 8 a a n v u l l i n g e n o p A H N - 1 h o o g t e b e s t a n d t . b . v . L V N L v e r s i e 1 . 0 , 3 
a u g u s t u s 2 0 1 5 . D e i n h a m m e n i n d e d e t e c t i e d i a g r a m m e n v a n T A R S c h i p h o l W e s t 
w o r d e n v e r o o r z a a k t , v a n w e s t n a a r o o s t , d o o r ; W i n k e l c e n t r u m V i e r M e r e n , 
P h a r o s , Z u i d t o r e n , L o r e a n H o t e l , g e p l a n d e h o o g b o u w l a n g s d e r a n d w e g e n t o t 
s l o t h e t H y a t t H o t e l , a l l e n g e l e g e n i n H o o f d d o r p . 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
2 1 / 3 5 
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Detectiekans van het MASS verkeersleidingsradarnetwerk ä TAR Schiphol 
West met antenne tilthoek 2.4" 
Z o a l s u i t d e r e s u l t a t e n v a n d e v o r i g e p a r a g r a a f b l i j k t , o n t s t a a t e r n a d e r e a l i s a t i e 
v a n h e t b o u w p l a n e e n s i g n i f i c a n t e o v e r s c h r i j d i n g v a n d e h u i d i g e 2 0 1 6 n o r m . 
O m d i e r e d e n w o r d t i n d e z e p a r a g r a a f w e e r g e g e v e n i n h o e v e r r e d e T A R S c h i p h o l , 
W e s t m e t e e n a n t e n n e t i l t h o e k v a n 2 . 4 C v o l d o e n d e m i t i g e r e n d w e r k t . I n F i g u u r 1 5 
w o r d t d e d e t e c t i e k a n s v a n a l l e e n d e T A R S c h i p h o l W e s t r a d a r g e t o o n d n a d a t h e t 
b o u w p l a n i s g e r e a l i s e e r d . D e r a d a r b i e d t m e t u i t z o n d e r i n g v a n e e n d e e l b o v e n 
w i n d p a r k A n n a W i l h e l m i n a P o l d e r o p a l l e w i n d t u r b i n e l o c a t i e o n d e r s t e u n e n d e 
d e k k i n g . 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
2 2 / 3 5 

7 90»7o \ 

- s t r o 

Figuur 15 Detectiekans van alleen de TAR Schiphol West met een tilthoek van 2.4' op 
1000 voet boven het bouwplan nadat dit is gerealiseerd. 
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I n d e d i r e c t e n a b i j h e i d v a n h e t b o u w p l a n 

I n F i g u u r 1 6 w o r d t d e d e t e c t i e k a n s v a n h e t M A S S p r i m a i r e v e r k e e r s l e i d i n g s ­
r a d a r n e t w e r k a a n g e v u l d m e t d e T A R S c h i p h o l W e s t v a n d e b a s e l i n e o p 1 0 0 0 v o e t 
g e t o o n d r o n d h e t n o g t e r e a l i s e r e n b o u w p l a n . O p d e z e r e s u l t a t e n i s 
d e t e c t i e k a n s m i d d e l i n g t o e g e p a s t m e t e e n s t r a a l v a n 5 0 0 m . F i g u u r 1 7 t o o n t d e 
d e t e c t i e k a n s v o o r h e t z e l f d e g e b i e d , n a r e a l i s a t i e v a n h e t b o u w p l a n . I n F i g u u r 1 8 
e n F i g u u r 1 9 i s h e t g e b i e d v e r g r o o t w e e r g e g e v e n . D e m i n i m a l e d e t e c t i e k a n s d i e 
d o o r h e t M i n i s t e r i e v a n D e f e n s i e w o r d t geëist b e d r a a g t 9 0 o 7 o . I n g r o e n g e k l e u r d e 
g e b i e d e n w o r d t a a n d e z e e i s v o l d a a n . T e r h o o g t e v a n d e v i e r w i n d p a r k e n e n 
b i n n e n h e t 1 0 0 0 v o e t n o r m g e b i e d z i j n e r v e r s c h i l l e n d e l o c a t i e s w a a r e r 
v e r m i n d e r i n g i s v a n d e b e r e k e n d e d e t e c t i e k a n s . D e v e r m i n d e r i n g v a n d e 
d e t e c t i e k a n s t e r h o o g t e v a n d e t i j d z i j l u s v a n d e w i n d p a r k e n B a t t e n o o r d 2 e r i j e n 
S u y d e r l a n d t v r i j w e l v o l l e d i g v e r d w e n e n m e t u i t z o n d e r r i n g v a n e e n g e b i e d w a a r d e 
T A R S c h i p h o l W e s t e e n i n h a m h e e f t i n d e d e k k i n g . T o t s l o t i s e r g e e n 
d e t e c t i e v e r l i e s r o n d h e t u i t z o n d e r i n g s g e b i e d b i j d e V a n P a l l a n d t P o l d e r . I n T a b e l 5 
v o l g t e e n t o t a a l o v e r z i c h t . 

Tabel 5 Overzicht van de kleinst berekende detectiekans boven of in de nabijheid van de 
verschillende windparken. 

L o c a t i e K l e i n s t b e r e k e n d e B i n n e n n o r m 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
2 3 / 3 5 

d e t e c t i e k a n s 
A n n a W i l h e l m i n a P o l d e r 
B a t t e n o o r d 2 e r i j 
S u y d e r l a n d t 
V a n P a l l a n d t P o l d e r 
U i t z o n d e r i n g s g e b i e d V a n P a l l a n d t P o l d e r 
T i j d z i j l u s B a t t e n o o r d 2 e r i j S S u y d e r l a n d t 

W / O 

9307o 

9807o 
9407o 

9607o 
940/0 

J a 

J a 
J a 

J a 
J a 

J a 

H e t b o u w p l a n v o l d o e t d u s a a n d e t h a n s g e h a n t e e r d e 2 0 1 6 n o r m . 
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Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
2 4 / 3 5 

Figuur 16 Detectiekans van het MASS primaire verkeersleidingsradarnetwerk 
gecombineerd met de TAR Schiphol West met een tilthoek van 2.4' op 1000 
voet boven het bouwplan voordat dit is gerealiseerd (baseline). 

Figuur 17 Detectiekans van het MASS primaire verkeersleidingsradarnetwerk 
gecombineerd met de TAR Schiphol West met een tilthoek van 2.4' op 1000 
voet boven het bouwplan nadat deze is gerealiseerd. De locaties van de 
windturbines zijn aangegeven met gele stippen. 
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K l e i n s t b e r e k e n d e 
d e t e c t i e k a n s 

N W T l 

B a t t e n o o r d 2 e r i j 

N W T S ^ -

N W T l N W T 4 

S u y d e r l a n d t 

M W 

A n n a W i l h e l m i n a P o l d e r 

N W T 8 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
2 5 / 3 5 

Figuur 18 Het gebied rond de turbines van windpark Anna Wilhelmina Polder, Suyderlandt 
en Battenoord 2e rij uit Figuur 17 groter weergegeven. 

T i j d z i j l u s e n 
l a g e r e d e t e c t i e 
d o o r i n h a m d e k k i n 
T A R S c h i p h o l W e s t 

U i t z o n d e r i n g s g e b i e d 
v a n n o r m : 5 850Zo 

N W T l 

V a n P a l l a n d t P o l d e r 

Figuur 19 Het gebied rond de turbines van windpark Van Pallandt Polder uit Figuur 7 groter 
weergegeven. Links is de tijdzijlus van de Windparken Battenoord 2e ríj en 
Suyderlandt vrijwel volledig verdwenen met uitzonderling van een gebied waar 
de TAR Schiphol West een inham heeft in de dekking. 
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I n d e s c h a d u w v a n h e t b o u w p l a n 

I n F i g u u r 2 0 i s d e d e t e c t i e k a n s o p 1 0 0 0 v o e t v a n h e t M A S S p r i m a i r e v e r k e e r s ­
l e i d i n g s r a d a r n e t w e r k g e c o m b i n e e r d m e t d e T A R S c h i p h o l W e s t m e t e e n t i l t h o e k 
v a n 2 . 4 D u i t g e r e k e n d v o o r d e g e b i e d e n w a a r s c h a d u w k a n o n t s t a a n t e n g e v o l g e 
v a n h e t n o g t e r e a l i s e r e n b o u w p l a n . O p d e z e r e s u l t a t e n i s d e t e c t i e k a n s m i d d e l i n g 
t o e g e p a s t m e t e e n s t r a a l v a n 5 0 0 m . D e s t i p p e l l i j n e n a f k o m s t i g v a n d e M A S S 
p o s i t i e s v a n S o e s t e r b e r g , W o e n s d r e c h t e n d e T A R S c h i p h o l W e s t , l o p e n d o v e r 
h e t b o u w p l a n , g e v e n d e z o n e s a a n w a a r t u s s e n e e n v e r m i n d e r d e d e t e c t i e k a n s z o u 
k u n n e n o n t s t a a n a l s g e v o l g v a n d e s c h a d u w w e r k i n g . I n F i g u u r 2 1 i s d e 
d e t e c t i e k a n s b e r e k e n d v o o r h e t z e l f d e g e b i e d n a r e a l i s a t i e v a n h e t b o u w p l a n . 
D e f i g u u r t o o n t a a n d a t i n h e t g e b i e d w a a r d e s c h a d u w k a n o n t s t a a n v a n d e r a d a r 
t e S o e s t e r b e r g , d e z e v o l l e d i g w o r d t o n d e r s t e u n d d o o r d e r a d a r t e W o e n s d r e c h t . 
N a c o m b i n a t i e m e t d e T A R S c h i p h o l W e s t b i e d t d e z e r a d a r v o l l e d i g e 
o n d e r s t e u n i n g i n h e t g e b i e d v a n d e r a d a r t e W o e n s d r e c h t w a a r d e r a d a r t e 
S o e s t e r b e r g i n e e r s t e i n s t a n t i e m e t a l l e e n d e M A S S r a d a r s g e e n o n d e r s t e u n i n g 
v e r l e e n d e . E r i s d a n o o k g e e n v e r l i e s a a n m a x i m u m b e r e i k z i c h t b a a r . 
H e t b o u w p l a n v o l d o e t d u s a a n d e t h a n s g e h a n t e e r d e 2 0 1 6 n o r m . 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
2 6 / 3 5 

S c h i p h o l W e s t ľ o s ' t i e M A S S 

P o s i t i e M A S S 

W o e n s d r e c h t 

Figuur 20 Detectiekans van het MASS verkeersleidingsradarnetwerk gecombineerd met de 
TAR Schiphol West met een tilthoek van 2.4' op 1000 voet in het 
schaduwgebied van het bouwplan voordat deze is gerealiseerd (baseline). Op dit 
figuur is detectiekansmiddeling toegepast. De stippellijnen geven aan waarde 
schaduw kan gaan ontstaan. 
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S c h i p h o l W e s t P o s i t i e M A S S 

S o e s t e r h e i ' r i 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
2 7 / 3 5 

W o e n s d r e c h t 

Figuur 21 Detectiekans van het MASS verkeersleidingsradarnetwerk gecombineerd met de 
TAR Schiphol West met een tilthoek van 2.4' berekend op 1000 voet in het 
schaduwgebied van het bouwplan nadat deze is gerealiseerd. Op dit figuur is 
detectiekansmiddeling toegepast. De stippellijnen geven aan waar de schaduw 
kan ontstaan. 
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Detectiekans van het MASS verkeersleidingsradarnetwerk 4 TAR Schiphol 
West met antenne tilthoek 2.60 

Z o a l s u i t d e r e s u l t a t e n v a n d e v o r i g e p a r a g r a a f b l i j k t , o n t s t a a t e r n a d e r e a l i s a t i e 
v a n h e t b o u w p l a n e e n s i g n i f i c a n t e o v e r s c h r i j d i n g v a n d e h u i d i g e 2 0 1 6 n o r m . 
O m d i e r e d e n w o r d t i n d e z e p a r a g r a a f w e e r g e g e v e n i n h o e v e r r e d e T A R S c h i p h o l , 
W e s t v o l d o e n d e m i t i g e r e n d w e r k t . I n F i g u u r 2 2 w o r d t d e d e t e c t i e k a n s v a n a l l e e n 
d e T A R S c h i p h o l W e s t r a d a r m e t e e n a n t e n n e t i l t h o e k v a n 2 . 6 D g e t o o n d n a d a t h e t 
b o u w p l a n i s g e r e a l i s e e r d . D e r a d a r b i e d t o p a l l e w i n d t u r b i n e l o c a t i e 
o n d e r s t e u n e n d e d e k k i n g m e t u i t z o n d e r i n g v a n e e n d e e l b o v e n w i n d p a r k A n n a 
W i l h e l m i n a P o l d e r e n e e n d e e l b o v e n w i n d p a r k S u y d e r l a n d t . 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
2 8 / 3 5 

9084 ', 

Figuur 22 Detectiekans van alleen de TAR Schiphol West met een tilthoek van 2.6' op 
1000 voet boven het bouwplan nadat dit is gerealiseerd. De gele cirkels geven 
de gebieden aan, ter hoogte van Windpark Anna Wilhelmina Polder en 
Suyderlandt, waarde radar geen volledige ondersteunende dekking biedt boven 
het bouwplan. 
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Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

I n d e d i r e c t e n a b i j h e i d v a n h e t b o u w p l a n Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

I n F i g u u r 2 3 w o r d t d e d e t e c t i e k a n s v a n h e t M A S S p r i m a i r e v e r k e e r s l e i d i n g s - B ļ a d 

r a d a r n e t w e r k g e c o m b i n e e r d m e t d e T A R S c h i p h o l W e s t m e t e e n t i l t h o e k v a n 2 . 6 " 2 9 / 3 5 

v a n d e b a s e l i n e o p 1 0 0 0 v o e t g e t o o n d r o n d h e t n o g t e r e a l i s e r e n b o u w p l a n . 
O p d e z e r e s u l t a t e n i s d e t e c t i e k a n s m i d d e l i n g t o e g e p a s t m e t e e n s t r a a l v a n 5 0 0 m . 
F i g u u r 2 4 t o o n t d e d e t e c t i e k a n s v o o r h e t z e l f d e g e b i e d , n a r e a l i s a t i e v a n h e t 
b o u w p l a n . I n F i g u u r 2 5 e n F i g u u r 2 6 i s h e t g e b i e d v e r g r o o t w e e r g e g e v e n . 
D e m i n i m a l e d e t e c t i e k a n s d i e d o o r h e t M i n i s t e r i e v a n D e f e n s i e w o r d t geëist 
b e d r a a g t 9 0 0 z o . I n g r o e n g e k l e u r d e g e b i e d e n w o r d t a a n d e z e e i s v o l d a a n . 
T e r h o o g t e v a n d e v i e r w i n d p a r k e n e n b i n n e n h e t 1 0 0 0 v o e t n o r m g e b i e d z i j n e r 
v e r s c h i l l e n d e l o c a t i e s w a a r e r v e r m i n d e r i n g i s v a n d e b e r e k e n d e d e t e c t i e k a n s . 
D e v e r m i n d e r i n g v a n d e d e t e c t i e k a n s t e r h o o g t e v a n d e t i j d z i j l u s v a n d e 
w i n d p a r k e n B a t t e n o o r d 2 e r i j e n S u y d e r l a n d t v r i j w e l v o l l e d i g v e r d w e n e n m e t 
u i t z o n d e r r i n g v a n e e n g e b i e d w a a r d e T A R S c h i p h o l W e s t e e n i n h a m h e e f t i n d e 
d e k k i n g . T o t s l o t i s e r g e e n d e t e c t i e v e r l i e s r o n d h e t u i t z o n d e r i n g s g e b i e d b i j d e V a n 
P a l l a n d t P o l d e r . I n T a b e l 6 v o l g t e e n t o t a a l o v e r z i c h t . 

Tabel 6 Overzicht van de kleinst berekende detectiekans boven of in de nabijheid van de 
verschillende windpaŵen. 

L o c a t i e K l e i n s t b e r e k e n d e B i n n e n n o r m 
d e t e c t i e k a n s 

A n n a W i l h e l m i n a P o l d e r 
B a t t e n o o r d 2 e r i j 
S u y d e r l a n d t 
V a n P a l l a n d t P o l d e r 
U i t z o n d e r i n g s g e b i e d V a n P a l l a n d t P o l d e r 
T i j d z i j l u s B a t t e n o o r d 2 e r i j 8. S u y d e r l a n d t 

9 8 y 0 

1 0 0 0 7 o 

9 3 0 7 o 

9 6 0 7 o 
9 3 0 7 o 

9 3 0 7 o J a 

J a 
J a 
J a 

J a 
J a 

H e t b o u w p l a n v o l d o e t d u s a a n d e t h a n s g e h a n t e e r d e 2 0 1 6 n o r m . 
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Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
3 0 / 3 5 

Figuur 23 Detectiekans van het MASS primaire verkeersleidingsradarnetwerk 
gecombineerd met de TAR Schiphol West met een tilthoek van 2.6' op 1000 
voet boven het bouwplan voordat dit is gerealiseerd (baseline). 

Figuur 24 Detectiekans van het MASS primaire verkeersleidingsradarnetwerk 
gecombineerd met de TAR Schiphol West met een tilthoek van 2.6' op 1000 
voet boven het bouwplan nadat deze is gerealiseerd. De locaties van de 
windturbines zijn aangegeven met gele stippen. 
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N W T l 

B a t t e n o o r d 2 e r i j 

N W T 5 9 3 

N W T l N W T 4 

S u y d e r l a n d t 

N W T l 

A n n a W i l h e l m i n a P o l d e r 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
3 1 / 3 5 

Figuur 25 Het gebied rond de turbines van windpark Anna Wilhelmina Polder, Suyderlandt 
en Battenoord 2e rij uit Figuur 24 groter weergegeven. 

K l e i n s t b e r e k e n d e 
d e t e c t i e k a n s 

T i j d z i j l u s e n 
l a g e r e d e t e c t i e 
d o o r i n h a m d e k k i n 
T A R S c h i p h o l W e s t 

U i t z o n d e r i n g s g e b i e d 
v a n n o r m : 5 8 5 ? ' o 

NWTl 

V a n P a l l a n d t P o d e 

Figuur 26 Het gebied rond de turbines van windpark Van Pallandt Polder uit Figuur 24 
groter weergegeven. Links is de tijdzijlus van de windparken Battenoord 2e rij en 
Suyderlandt vrijwel volledig verdwenen met uitzonderling van een gebied waar 
de TAR Schiphol West een inham heeft in de dekking. 
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I n d e s c h a d u w v a n h e t b o u w p l a n 

I n F i g u u r 2 7 i s d e d e t e c t i e k a n s o p 1 0 0 0 v o e t v a n h e t M A S S p r i m a i r e v e r k e e r s ­
l e i d i n g s r a d a r n e t w e r k g e c o m b i n e e r d m e t d e T A R S c h i p h o l W e s t m e t e e n a n t e n n e 
t i l t h o e k v a n 2 . 6 " u i t g e r e k e n d v o o r d e g e b i e d e n w a a r s c h a d u w k a n o n t s t a a n t e n 
g e v o l g e v a n h e t n o g t e r e a l i s e r e n b o u w p l a n . O p d e z e r e s u l t a t e n i s 
d e t e c t i e k a n s m i d d e l i n g t o e g e p a s t m e t e e n s t r a a l v a n 5 0 0 m . D e s t i p p e l l i j n e n 
a f k o m s t i g v a n d e M A S S p o s i t i e s v a n S o e s t e r b e r g , W o e n s d r e c h t e n S c h i p h o l 
W e s t , l o p e n d o v e r h e t b o u w p l a n , g e v e n d e z o n e s a a n w a a r t u s s e n e e n 
v e r m i n d e r d e d e t e c t i e k a n s z o u k u n n e n o n t s t a a n a l s g e v o l g v a n d e 
s c h a d u w w e r k i n g . I n F i g u u r 2 8 i s d e d e t e c t i e k a n s b e r e k e n d v o o r h e t z e l f d e g e b i e d 
n a r e a l i s a t i e v a n h e t b o u w p l a n . D e f i g u u r t o o n t a a n d a t i n h e t g e b i e d w a a r d e 
s c h a d u w k a n o n t s t a a n v a n d e r a d a r t e S o e s t e r b e r g , d e z e v o l l e d i g w o r d t 
o n d e r s t e u n d d o o r d e r a d a r t e W o e n s d r e c h t . N a c o m b i n a t i e m e t d e T A R S c h i p h o l 
W e s t b i e d t d e z e r a d a r v o l l e d i g e o n d e r s t e u n i n g i n h e t g e b i e d v a n d e r a d a r t e 
W o e n s d r e c h t w a a r d e r a d a r t e S o e s t e r b e r g i n e e r s t e i n s t a n t i e m e t a l l e e n d e 
M A S S r a d a r s g e e n o n d e r s t e u n i n g v e r l e e n d e . E r i s d a n o o k g e e n v e r l i e s a a n 
m a x i m u m b e r e i k z i c h t b a a r . H e t b o u w p l a n v o l d o e t d u s a a n d e t h a n s g e h a n t e e r d e 
2 0 1 6 n o r m . 

Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
3 2 / 3 5 

P o s i t i e T A R 

S c h i p h o l W e s t P o s i t i e M A S S 

S o e s t e r b e r g 

P o s i t i e M A S S 

W o e n s d r e c h t 

Figuur 27 Detectiekans van het MASS verkeersleidingsradarnetwerk gecombineerd met de 
TAR Schiphol West met een tilthoek van 2.6' op 1000 voet in het 
schaduwgebied van het bouwplan voordat deze is gerealiseerd (baseline). Op dit 
figuur is detectiekansmiddeling toegepast. De stippellijnen geven aan waarde 
schaduw kan gaan ontstaan. 
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Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

Blad 
3 3 / 3 5 

Figuur 28 Detectiekans van het MASS verkeersleidingsradarnetwerk gecombineerd met de 
TAR Schiphol West met een tilthoek van 2.6' berekend op 1000 voet in het 
schaduwgebied van het bouwplan nadat deze is gerealiseerd. Op dit figuur is 
detectiekansmiddeling toegepast. De stippellijnen geven aan waar de schaduw 
kan ontstaan. 
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Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

8 Rekenmethode gevechtsleidingsradar Herwijnen Onze referentie 
E e n v e r g e l i j k b a r e m e t h o d i e k a l s b i j d e M A S S r a d a r k e t e n i s t o e g e p a s t b i j d e D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 
g e v e c h t s l e i d i n g s r a d a r t e H e r w i j n e n . O p d e z e n i e u w e l o c a t i e z a l o v e r e n i g e t i j d d e B ļ a d 

S M A R T - L E W C G B w o r d e n g e p l a a t s t t e r v e r v a n g i n g v a n d e M P R t e N i e u w 3 4 / 3 5 

M i l l i g e n . O m d a t T N O n o g n i e t b e s c h i k t o v e r e e n r a d a r m o d e l v a n d e z e n i e u w e 
r a d a r , z i j n d e b e r e k e n i n g e n n o g u i t g e v o e r d m e t d e M P R r a d a r i n f o r m a t i e . V o o r d e 
r a d a r w o r d t één t o e t s i n g s h o o g t e v a n 1 0 0 0 v o e t a a n g e h o u d e n . D a a r n a a s t w o r d t 
g e e n r e k e n i n g g e h o u d e n m e t e e n e v e n t u e l e o n d e r s t e u n e n d e d e k k i n g v a n d e 
g e v e c h t s l e i d i n g s r a d a r t e W i e r . 
A l s r e f e r e n t i e z i j n o o k d e r a d a r d e t e c t i e k a n s d i a g r a m m e n b e r e k e n d v o o r d e 
z o g e n a a m d e b a s e l i n e s i t u a t i e , d a t w i l z e g g e n , r e k e n i n g h o u d e n d m e t a l l e 
b e s t a a n d e w i n d t u r b i n e s e n d u s v o o r r e a l i s a t i e v a n h e t b o u w p l a n . H e t b a s e l i n e ­
b e s t a n d v a n w i n d t u r b i n e s g e e f t d e s i t u a t i e a a n b i n n e n N e d e r l a n d , v a s t g e l e g d i n 
b e g i n j a n u a r i 2 0 1 6 d o o r W i n d s t a t s . n l . D e v o o r d e s i m u l a t i e n o o d z a k e l i j k e 
a f m e t i n g e n v a n d e w i n d t u r b i n e s z i j n a f g e l e i d v a n d e i n d i t b e s t a n d o p g e n o m e n 
g e g e v e n s , z i j n d e f a b r i k a n t , o p g e w e k t v e r m o g e n , a s h o o g t e e n r o t o r d i a m e t e r . 
H e t b o u w p l a n w o r d t d a a r v e r v o l g e n s a a n t o e g e v o e g d e n v o o r b e i d e s i t u a t i e s 
( b a s e l i n e e n b a s e l i n e m e t b o u w p l a n ) w o r d e n d e t e c t i e d i a g r a m m e n b e r e k e n d . 
D o o r e e n v e r g e l i j k i n g v a n b e i d e d i a g r a m m e n k a n h e t d e t e c t i e v e r l i e s w o r d e n 
v a s t g e s t e l d i n d e d i r e c t e n a b i j h e i d v a n h e t b o u w p l a n v e r o o r z a a k t d o o r r e f l e c t i e s 
v a n h e t b o u w p l a n e n h e t e v e n t u e l e v e r l i e s a a n r a d a r b e r e i k t e n g e v o l g e v a n d e 
s c h a d u w w e r k i n g v a n h e t b o u w p l a n . 

C o n c l u s i e s o v e r d e d e t e c t i e k a n s v a n d e M P R g e v e c h t s l e i d i n g s r a d a r t e W i e r t e n 
g e v o l g e v a n h e t b o u w p l a n 

D e r e s u l t a t e n v a n d e z e b e r e k e n i n g e n k u n n e n n i e t w o r d e n o v e r h a n d i g d o m d a t 
d e z e g e r u b r i c e e r d z i j n . 

T w e e m o g e l i j k e o p t r e d e n d e e f f e c t e n z i j n o n d e r z o c h t , d e c o n c l u s i e v a n d e z e 
b e r e k e n i n g e n i s a l s v o l g t : 

1 . R e d u c t i e v a n d e d e t e c t i e k a n s t e r h o o g t e v a n h e t b o u w p l a n : 
D e d e t e c t i e k a n s i s n a r e a l i s a t i e v a n h e t b o u w p l a n o p d e t o e t s i n g s h o o g t e v a n 
1 0 0 0 v o e t b i n n e n d e t h a n s g e h a n t e e r d e 2 0 1 6 n o r m g e b l e v e n . 

2 . R e d u c t i e v a n h e t m a x i m u m b e r e i k t e n g e v o l g e v a n d e s c h a d u w w e r k i n g v a n 
h e t b o u w p l a n : 
H e t m a x i m u m b e r e i k v a n d e r a d a r o p d e z e h o o g t e i n d e s e c t o r w a a r i n 
s c h a d u w w e r k i n g o p t r e e d t , b l i j f t n a r e a l i s a t i e v a n h e t b o u w p l a n b i n n e n d e 
t h a n s g e h a n t e e r d e 2 0 1 6 n o r m . 
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Datum 
2 1 j u n i 2 0 1 6 

Afkortingen Onze referentie 
D H W - T S - 2 0 1 6 - 0 1 0 0 2 9 7 7 0 6 

A H N - 1 A c t u e e l H o o g t e b e s t a n d N e d e r l a n d o p g e n o m e n t u s s e n 1 9 9 8 e n 2 0 0 3 B ļ a d 

A H N - 2 A c t u e e l H o o g t e b e s t a n d N e d e r l a n d m e e s t a c t u e e l 3 5 / 3 5 

C T R C o n t r o l l e d T r a f f i c R e g i o n 
E W C G B E a r l y W a m i n g C a p a b i l i t y G r o u n d B a s e d 
L V N L L u c h t v e r k e e r s l e i d i n g N e d e r l a n d 
M A S S M i l i t a r y A p p r o a c h S u r v e i l l a n c e S y s t e m 
M P R M e d i u m P o w e r R a d a r 
N A P N o r m a a l A m s t e r d a m s P e i l 
N A S A N a t i o n a l A e r o n a u t i c s a n d S p a c e A d m i n i s t r a t i o n 
P S R P r i m a r y S u r v e i l l a n c e R a d a r 
R a r r o R e g e l i n g a l g e m e n e r e g e l s r u i m t e l i j k e o r d e n i n g 
R D S R i j k s d r i e h o e k s t e l s e l 
S R T M S h u t t l e R a d a r T o p o g r a p h y M i s s i o n 
T A R T e r m i n a l A p p r o a c h R a d a r 
W F F W i n d F a r m F i l t e r 


