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1 INLEIDING 
 
Rho Adviseurs voor leefruimte heeft aan Econsultancy opdracht verleend voor het uitvoeren van een 

historisch bodemonderzoek op de locatie Beneden Molendijk (nieuwbouwproject Havenstadt) te Stad 

aan ’t Haringvliet, gemeente Goeree-Overflakkee. 

 

Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van de bestemmingsplanwijziging  

 

Het historisch bodemonderzoek heeft tot doel te bepalen of er aanleiding bestaat voor het uitvoeren 

van een bodemonderzoek conform de NEN 5740 en/of NEN 5707, door middel van een archiefonder-

zoek, een interview met de eigenaar/gebruiker en een terreininspectie. 

 

Het vooronderzoek is verricht conform de NEN 5725:2017 "Bodem - Landbodem - Strategie voor het 

uitvoeren van milieuhygiënisch vooronderzoek". 

 

 

2 AFBAKENING ONDERZOEKSLOCATIE VOORONDERZOEK 

 

Het vooronderzoek omvat de onderzoekslocatie en direct hieraan grenzende terreindelen binnen een 

afstand van 25 meter.  

 

De onderzoekslocatie (± 7.000 m²) is gelegen aan de Beneden Molendijk te Stad aan ’t Haringvliet en 

(zie bijlage 1) en maakt deel uit van het nieuwbouwproject Havenstadt. Het perceel, waar de onder-

zoekslocatie deel van uitmaakt, is kadastraal bekend gemeente Stad aan ’t Haringvliet sectie B, 

nummer 699. 

 

Volgens het Actueel Hoogtebestand Nederland bevindt het maaiveld zich op een hoogte van circa   

0,3 m +NAP en zijn de coördinaten van het midden van de onderzoekslocatie X = 75.402, Y = 

416.989. 

 

3 GERAADPLEEGDE BRONNEN 

 

In tabel I zijn de in het kader van het vooronderzoek geraadpleegde bronnen weergeven. Van de 

locatie en de directe omgeving zijn uit verschillende informatiebronnen gegevens verzameld over het 

historische, huidige en toekomstige gebruik, eventuele calamiteiten, eventueel eerder uitgevoerde 

bodemonderzoeken, de bodemopbouw en geohydrologie, verhardingen, kabels en leidingen. 
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Tabel I. Geraadpleegde bronnen 

 

Onderdeel Bron 

Historisch, huidig en toekomstig gebruik Opdrachtgever (contactpersoon: mevrouw D. van der Zwaag ), d.d. 29 november 2018 

Bouw-/milieudossier, ondergrondse tanks, calami-

teiten, eerder uitgevoerd bodemonderzoek 

Omgevingsdienst  DCMR  (http://dcmr.gisinternet.nl/#) d.d.  28 december 2018 

Locatiegegevens van internet: 

 

- historisch topografisch kaartmateriaal 

- basisregistratie grootschalige topografie 

- kadastrale gegevens 

- hoogtekaart 

- luchtfoto's en Google streetview 

- provinciale bodeminformatie 

- bodemopbouw 

- geo(hydro)logie 

 

 

www.topotijdreis.nl 

www.pdok.nl 

www.kadastralekaart.com 

www.ahn.nl 

maps.google.nl 

www.bodemloket.nl 

maps.bodemdata.nl 

www.dinoloket.nl 

Terreininspectie  Uitgevoerd door medewerker Econsultancy, d.d. 8 januari 2019 

 

 

4 HISTORISCH EN HUIDIG GEBRUIK ONDERZOEKSLOCATIE 

 

Uit historisch kaartmateriaal uit de periode 1900-heden blijkt, dat de onderzoekslocatie altijd in ge-

bruik is geweest als landbouwperceel. In het zuiden van de onderzoekslocatie heeft van omstreeks 

1943-1955 vermoedelijk een spoorweg gelopen. Ter plaatse van de spoorweg is vervolgens in de 

periode 1962-1970 een sloot aanwezig geweest. Deze is omstreeks 1970 gedempt. 

 

Voor zover bij de opdrachtgever en de DCMR bekend, heeft er op de onderzoekslocatie nimmer op-

slag van oliehoudende producten in ondergrondse of bovengrondse tanks plaatsgevonden. 

 

Er zijn geen aanwijzingen gevonden, die aanleiding geven een asbestverontreiniging op de locatie te 

verwachten. 

 

In bijlage 2a is de huidige situatie op een locatieschets weergegeven. Bijlage 2b bevat enkele foto's 

van de onderzoekslocatie. 

 

 
5 TOEKOMSTIGE SITUATIE 

 

De initiatiefnemer is voornemens het bestemmingsplan van de onderzoekslocatie te wijzigen van 

landbouw naar wonen. In toekomstig gebruik wordt hier de vierde fase van het project Havenstadt in 

Stad aan ‘t Haringvliet gerealiseerd. 

 

 

6 CALAMITEITEN 

 

Voor zover bij de opdrachtgever bekend hebben zich op de onderzoekslocatie in het verleden geen 

calamiteiten met een bodembedreigend karakter voorgedaan. Ook uit informatie van de DCMR blijkt, 

niet dat er zich in het verleden bodembedreigende calamiteiten hebben voorgedaan. 

 
 
  

http://dcmr.gisinternet.nl/
http://www.topotijdreis.nl/
http://www.bodemloket.nl/
http://www.dinoloket.nl/
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7 UITGEVOERD(E) BODEMONDERZOEK(EN) OP DE ONDERZOEKSLOCATIE 

 

Door B&L grondmanagement is in 2017 een actualiserend bodemonderzoek uitgevoerd waarvan on-

derhavige onderzoekslocatie deel uitmaakte (zie bijlage 3). Destijds zijn er 31 boringen verricht, 

waarvan 4 boringen zijn afgewerkt als peilbuis. Hiervan zijn 6 boringen geplaatst, en 3 gaten gegra-

ven (ten behoeve van asbestonderzoek) op onderhavige onderzoekslocatie. In de zintuiglijk met bak-

steen verontreinigde bovengrond die is aangetroffen buiten de onderzoekslocatie zijn destijds lichte 

verontreinigingen met chloordanen, heptachlorepoxide en lood aangetroffen. In de ondergrond zijn 

geen verontreinigingen aangetroffen. Het grondwater bleek (niet ter plaatse van onderhavige onder-

zoekslocatie) licht verontreinigd te zijn met barium en kwik. Ter plaatse van onderhavige onderzoeks-

locatie (waaronder de gedempte sloot en voormalige spoorweg) zijn geen verontreinigingen aange-

troffen.  

 

 

8 AANGRENZENDE TERREINDELEN/PERCELEN 

 

In hoofdstuk 3 zijn de geraadpleegde informatiebronnen voor de omliggende terreindelen en aan-

grenzende percelen binnen 25 meter van de onderzoekslocatie opgenomen. Het bodemgebruik van 

de omliggende terreindelen is als volgt: 

 

 aan de noordoostzijde bevindt zich een bos en bospad; 

 aan de zuidoostzijde bevinden zich nieuwbouwwoningen (project Havenstadt) 

 aan de zuidwestzijde bevindt zich grasland; 

 aan de noordwestzijde bevindt zich een sloot en grasland. 

 

De huidige eigenaar van de onderzoekslocatie is niets bekend omtrent potentieel bodembedreigende 

activiteiten op aangrenzende percelen. Er vinden geen industriële activiteiten in de directe omgeving 

van de onderzoekslocatie plaats. 

 

Uit de verzamelde informatie blijkt, dat er vanuit de omliggende percelen geen grensoverschrijdende 

verontreinigingen zijn te verwachten.  

 

 

9 INFORMATIE LOKALE/REGIONALE ACHTERGRONDGEHALTEN 

 

De onderzoekslocatie is volgens de bodemkwaliteitskaart (kenmerk: P13-05, d.d. 21 januari 2015) 

gelegen in de zone Achtergrondwaarde. Er worden geen verhoogde achtergrondgehalten op de on-

derzoekslocatie en directe omgeving verwacht. 

 

 

10 BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE 

 

De originele bodem bestaat volgens de bodemkaart van Nederland uit een kalkrijke poldervaaggrond, 

die volgens de Stichting voor Bodemkartering voornamelijk is opgebouwd uit zware zavel. De afzet-

tingen, waarin deze bodem is ontstaan, behoren geologisch gezien tot de Westland Formatie.  

 

De gemiddelde stand van het freatisch grondwater bedraagt ± 0,2 m -NAP, waardoor het grondwater 

zich op ± 0,1 m -mv zou bevinden. Het water van het eerste watervoerend pakket stroomt volgens de 

isohypsenkaart van de Dienst Grondwaterverkenning van TNO in westelijke richting.  
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Op een afstand van ± 0,7 kilometer ten noordwesten van de onderzoekslocatie ligt het pompstation. 

De onttrekking van dit pompstation heeft geen/waarschijnlijk slechts een beperkte invloed op de 

grondwaterstroming van het freatisch grondwater.  

 

De onderzoekslocatie ligt niet in een grondwaterbeschermings- en/of grondwaterwingebied.  

 

 

11 TERREININSPECTIE 

 

Op 8 januari 2019 is er een terreininspectie uitgevoerd. Deze is gericht op de identificatie van bron-

nen, die mogelijk hebben geleid of kunnen leiden tot een grond- en/of grondwaterverontreiniging. 

 

De tijdens de terreininspectie aangetroffen situatie komt overeen met de locatiegegevens, zoals deze 

zijn opgenomen in hoofdstuk 4. Op de onderzoekslocatie zijn geen bronnen aangetroffen die een 

belemmering vormen voor de bestemmingsplanwijziging. Wel is een partij puinhoudende grond aan-

getroffen in het zuiden van de onderzoekslocatie (zie bijlage 2a). Er zijn hiervan geen gegevens be-

schikbaar omtrent herkomstlocatie of kwaliteit.  

 

Op het maaiveld zijn geen asbestverdachte materialen waargenomen. 

 

 
12 SAMENVATTING EN CONCLUSIES  

 

Rho Adviseurs voor leefruimte heeft Econsultancy opdracht verleend voor het uitvoeren van een his-

torisch bodemonderzoek op de locatie Beneden Molendijk te Stad aan ’t Haringvliet. 
 

Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van de bestemmingsplanwijziging. 

 

Er zijn geen aanwijzingen gevonden, die aanleiding geven een asbestverontreiniging op de onder-

zoekslocatie te verwachten. 

 

Op basis van het voorgaand bodemonderzoek, de terreininspectie kan gesteld worden dat er milieu-

hygiënisch géén belemmeringen bestaan voor de voorgenomen bestemmingsplanwijziging op de 

onderzoekslocatie. De onderzoeksresultaten geven géén aanleiding voor verder bodemonderzoek 

dan wel een bodemonderzoek op analytische grondslag. 

 

In het kader van de hergebruik van de puinhoudende partij grond adviseert Econsultancy wel om een 

partijkeuring uit te voeren conform protocol 1001 van de BRL SIKB 1000 (Monsterneming voor partij-

keuringen). In verband met de puinbijmengingen dient de parameter asbest onderdeel uit te maken 

van de partijkeuring. 

 

Econsultancy 

Rotterdam, 6 februari 2019 



Bijlage 1 Topografische ligging van de locatie 
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Deze kaart is noordgericht 





Legenda

Asfalt

Klinker

Beton

Ontgravingsdiepte (m -mv)

Partijhoogte (m +mv)

Opnamerichting foto

Vloeistofdichte vloer

Prefab betonnen vloerplaat

Tegels

Golfplaat (asbest verdacht)

Boom

Bos

Struiken

Gras

Water

Braak

Grind

Onverhard

Puinverharding

Talud

Spoorbaan

Fietspad

Parkeerplaats

Duiker

Voormalige duiker

Trafo

Pomp

Olie/vetafscheider

Mangat

Riool inspectieput

Zinkput

Ontluchting

Vulpunt

Sleuf asbestonderzoek 200x40x50cm

Symbolen:

Bebouwing

Grens onderzoekslocatie

Toekomstige bebouwing

Voormalige bebouwing

Beschoeiing

Hekwerk

Spoorlijn

Wandmonster

Lijnen:

Ontgravingsvak

Saneringslocatie

Partij ontgraven grond

Toekomstige bebouwing

Voormalige bebouwing

Asfaltverharding

Reparatievak asfalt

Opslagtank (bovengronds)

Opslagtank (bovengronds in lekbak)

Opslagtank (ondergronds)

Struweel

Haag

Polygonen:

Boring tot 0,5 m -mv

Boring tot 1,0 m -mv

Boring tot 1,5 m -mv

Boring tot 2,0 m -mv

Boring tot 2,5 m -mv

Boring tot 3,0 m -mv

Boring tot 3,5 m -mv

Boring tot 4,0 m -mv

Boring tot 4,5 m -mv

Boring tot 5,0 m -mv

Peilbuis (diep)

Peilbuis

Boring voorgaand onderzoek tot 0,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 1,0 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 1,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 2,0 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 2,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 3,0 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 3,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 4,0 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 4,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 5,0 m -mv

Peilbuis voorgaand onderzoek (diep)

Peilbuis voorgaand onderzoek

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 0,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 1,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 1,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 2,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 2,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 3,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 3,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 4,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 4,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 5,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + peilbuis (diep)

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + peilbuis

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 0,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 1,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 1,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 2,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 2,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 3,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 3,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 4,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 4,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 5,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + peilbuis (diep)

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + peilbuis

Kernboring 80 mm

Kernboring 120 mm

Kernboring 120 mm + boring tot 0,5 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 1,0 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 1,5 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 2,0 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 2,5 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 3,0 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 3,5 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 4,0 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 4,5 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 5,0 m -mv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 0,5 m -mv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 1,0 m -mv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 1,5 m -mv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 2,0 m -mv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 2,5 m -mv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 3,0 m -mv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 3,5 m -mv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 4,0 m -mv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 4,5 m -mv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 5,0 m -mv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + peilbuis (diep)

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + peilbuis

Boring tot 0,5 m -waterbodem

Boring tot 1,0 m -waterbodem

Boringen:

Niet verontreinigd

Gehalte >AW/S-waarde 

Gehalte >T-waarde 

Gehalte >I-waarde

Niet verontreinigd

AW/S-waarde contour

T-waarde contour

I-waarde contour

Niet verontreinigd

AW/S-waarde contour

T-waarde contour

I-waarde contour

Niet verontreinigd

Licht verontreinigd

Matig verontreinigd

Sterk verontreinigd

Verontreinigingsgraad onbekend

Vindplaats asbestverdacht materiaal op maaiveld

Verontreiniging:



Bijlage 2b Foto's onderzoekslocatie 
 

 
Foto 1.  
 

 
Foto 2.  
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Foto 3.  
 

 
Foto 4.  

 

 



Bijlage 3 Eerder uitgevoerd bodemonderzoek  
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 B-17078 Rv1.docx, 9 mei 2017, p. 3/13       
1 Inleiding  In opdracht van Mourik Groot-Ammers BV heeft B&L Grondmanagement BV, een actualiserend bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van de locatie Molendijk Stad aan’t Haringvliet. Aanleiding voor het onderzoek is het beoordelen van de bodemkwaliteit met het oog op toekomstige ontwikkeling.   Doel van het actualiserend bodemonderzoek is het verzamelen van informatie over de bodemkwaliteit. Hiervoor zijn de normen NEN5725, NEN5740 en indien van toepassing, NEN5707 de leidende uitvoeringsmethodieken. Met deze onderzoeksmethoden kan met een beperkte inspanning worden vastgesteld of de bodem verontreinigd is. Indien dan daadwerkelijk sprake is van een geval van bodemverontreiniging zal dit onderzoek de basis vormen voor een nader bodemonderzoek naar de omvang van de bodemverontreiniging en spoedeisendheid bij eventueel saneren.   Het actualiserend bodemonderzoek start met aanvullend dossieronderzoek, gebaseerd op NEN5725 (2009). Naar aanleiding van de bevindingen van het dossier-onderzoek wordt een hypothese geformuleerd die met actualiserend bodemonderzoek NEN5740 wordt getoetst. Indien het dossier-onderzoek of de bevindingen uit het actualiserend bodemonderzoek daartoe aanleiding geven, wordt het actualiserend bodemonderzoek uitgebreid met een actualiserend bodemonderzoek naar asbest volgens of in de geest van NEN5707.   Het actualiserend bodem onderzoek heeft betrekking op het in bijlage 1 gegeven terrein.  In hoofdstuk 2 van de rapportage is de uitgangssituatie beschreven. In dat hoofdstuk wordt een korte toelichting gegeven op het huidige en historische gebruik, de bodemopbouw en geohydrologie van de locatie. Op basis hiervan en de locatie-inspectie is een hypothese geformuleerd met betrekking tot de te verwachten milieuhygiënische bodemkwaliteit op de onderzoekslocatie. In bijlage 4 is een verslag van het vooronderzoek en de terreininspectie gegeven. De samenvatting hiervan is opgenomen in tabel 1, hoofdstuk 2.  In hoofdstuk 3 zijn de uitgevoerde veldwerkzaamheden en chemische analyses beschreven. Tenslotte zijn in hoofdstuk 4 de conclusies en aanbevelingen geformuleerd.  De bij dit onderzoek betrokken monsternemers zijn erkend volgens het Besluit en de Regeling Bodemkwaliteit: - actualiserend onderzoek NEN5740/NEN5707:    B&L Grondmanagement BV en diens onderaannemers verklaren volledig onafhankelijk te zijn van de opdrachtgever van dit onderzoek. B&L Grondmanagement BV hanteert nauwgezet de voorwaarden van functiescheiding zoals voorgeschreven in BRL SIKB 2000.   
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2 Uitgangssituatie  2.1 Locatiegegevens  Locatiegegevens Adres:  Molendijk Stad aan’t Haringvliet Gebruik:  lanbouw Kadaster:  Stad aan’t Haringvliet, sectie A, nrs: 2097, 531, 488 Oppervlakte: ca. 4 ha  X-coördinaat:   75600 meter Y-coördinaat: 416950 meter Maaiveldhoogte:  -0,25 m+NAP  In bijlage 4 is een vooronderzoek volgens NEN5725 opgenomen. Het vooronderzoek omvat: 
• Inspectie van de onderzoekslocatie en vastleggen van activiteiten die mogelijk de bodemkwaliteit hebben kunnen beïnvloeden; 
• Inspectie van aanwezige en omringende gebouwen op het gebruik van asbest daken, vlakken en goten; 
• Opvragen en bestuderen van informatie uit het lokale Bodem Informatie Systeem, waaronder het vergunningenbestand, bestand ondergrondse opslagtanks, bodemkwaliteitskaart en eerder uitgevoerd onderzoek op en rond de locatie tot 25 meter buiten het object; 
• Informatie van de opdrachtgever en/of gebruiker van het terrein; 
• Informatie over de gebouwen, riolering en funderingen 
• Oud kaartmateriaal (via het kadaster).  In onderstaande tabel zijn de aandachtspunten voor het actualiserend bodem onderzoek opgenomen. De letters onder ‘item’ in de tabel refereren naar de plaatsen op de situatietekening in bijlage 1.  (G betreft het gehele erf).  Tabel 1 Overzicht van activiteiten die een relatie kunnen hebben met de bodemkwaliteit  Item Periode Activiteit Verhardingssituatie Stoffen en verdeling A Tot heden Landbouw, gebruik bestrijdingsmiddelen; PAK, metalen zijn eerder homogeen verdeeld aangetroffen door Grontmij in gering verhoogde gehalten Geen Homogeen verdacht voor aanwezigheid van OCB’s, metalen en PAK in lichte mate;  B Tot heden Dempingen; geen informatie beschikbaar Geen Homogeen verdacht; partijen toegepaste grond C Voormalig pad, opslaglocatie en aanwezige terp Puinhoudend, opslag, braakliggend, momenteel geen agrarisch gebruik Geen Homogeen verdacht voor aanwezigheid van Asbest, metalen, PAK in de puinhoudende lagen    
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2.2 Bodemopbouw en geohydrologie   De informatie die hieronder volgt is grotendeels afgeleid uit de Grondwaterkaart van Nederland, Dinoloket, TNO (www.dinoloket.nl) en van Altera uit Wageningen (www.bodemdata.nl).   Fig 1 Dwarsdoorsnede geologisch    Tabel 2 Regionale bodemopbouw Diepte in m-mv Hoofdbestanddeel  grondwaterstand Landelijk model, formatie 0-14 14-15 Klei, zand, veen Basisveen Deklaag 1,5 m-mv Naaldwijk 15-> Zand/leem Eerste watervoerende pakket 0 m-mv Pleistoceen (Kreftenheye)  Op de onderzoekslocatie is geen sprake van enige kwel. De stromingsrichting van het freatische grondwater kan op basis van de beschikbare informatie niet op voorhand worden voorspeld als gevolg van afwatering naar oppervlaktewater.    2.3 Resultaten voorgaand onderzoek  Grontmij, 167057.38.R001.33, mei 2004  Door Grontmij is het terrein, inclusief het westelijk aangrenzende terrein (totaal 7 ha) verkennend onderzocht met oog op verkoop en ontwikkeling. De huidige onderzoekslocatie is onderdeel van deze 7 ha. Het onderzoek van Grontmij is met deze rapportage geactualiseerd. 
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  Resultaten grondonderzoek   
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Resultaten grondwateronderzoek      AquaTerra, 2000 Op het agrarische gebruikte terrein ten oosten van de huidige onderzoekslocatie is de toplaag licht verontreinigd gebleken met zware metalen, PAK en olie. In het grondwater zijn licht verhoogde gehalten van ware metalen en vluchtige aromaten aangetroffen. Ter plaatse van een bovengrondse tank is de bodem niet verontreinigd. Evenmin is de bodem ter plaatse van een gedempte spoelplaats voor gewassen, niet verontreinigd met bestrijdingsmiddelen.   2.4 Terreininspectie  In bijlage 1 is de situatie gegeven. Er zijn bij de terreininspectie de volgende bijzonderheden aangetroffen:  1. Ophoging t.p.v. boring B9 en B10 met max. 1,5 meter; ter plaatse is grond opgeslagen in een terp; herkomst onbekend (mogelijk vrijgekomen bij aangrenzende ontwikkeling) 2. Puinpad zoals beschreven door Grontmij is niet meer aanwezig, wel puinresten in de toplaag 3. T.p.v. boringen 30 en 31 is puin aangetroffen op/in de bodem – braakliggend terreindeel dat vermoedelijk is gebruikt voor opslag grond en bouwstoffen.   2.5 Bodemkwaliteitskaart De locatie is volgens de Bodemkwaliteitskaart (ontgravingenkaart boven- en ondergrond) gelegen in de zone AW op basis van de standaard stoffen uit NEN5740. Dit betekent dat er volgens de bodembeheernota sprake is van een niet verontreinigde bodem. Het verplaatsen van grond vanuit het ontwikkelingsgebied maar binnen de zone is hiermee toegestaan mist de toepassing wordt gemeld volgens het Besluit Bodemkwaliteit.   
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  Ontgravingkaart 0-0,5 en 0,5-2,0 m-mv – rode contour is het globale ontwikkelingsgebied   2.6 Hypothese  Ten behoeve van het onderzoeksprogramma voor het terrein met een oppervlakte van circa 4 ha is de hypothese gegeven in tabel 1. Er zijn drie deelgebieden gedefinieerd die als te toetsen eenheid zijn beschouwd:  - agrarisch gebruikte bovengrond - puinhoudende deellocaties (pad, opslaglocatie en terp) - dempingsgrond     
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3 Bodemonderzoek  3.1 Algemeen  Op 11 en 20 april 2017 zijn in totaal 31 handboringen verricht door Brussee Milieukundig Veldwerk, erkend voor de verrichtingen onder protocol 2001, 2002 en 2018. Ter plaatse van puinhoudende bodems zijn proefgaten ten behoeve van inspectie van de bodem op aanwezigheid van asbest uitgevoerd. Alle boringen zijn doorgezet tot in het grondwater, oude slootbodems en ruimtelijk verdeeld tot 3 meter. Er zijn vier boringen (in dempingen) afgewerkt met een peilbuis voor monsterneming van het grondwater.   Voor de boorlocaties wordt verwezen naar bijlage 1.  Het grondwater is tijdens het plaatsen van de peilbuizen aangetroffen op circa 1,2 m-mv; de peilfilters zijn met bovenzijde van het filter ongeveer 0,5 meter onder de grondwaterstand geplaatst.  De boringen zijn met een Edelmanboor uitgevoerd. Bij de plaatsing van de peilbuizen is geen werkwater gebruikt. De opgeboorde grond is per bodemlaag of in trajecten van ten hoogste 0,5 meter bemonsterd. Zintuiglijk afwijkende bodemlagen zijn apart bemonsterd. De opgeboorde grond is lithologisch en zintuiglijk onderzocht. Tussen plaatsing en bemonstering van de peilbuis is een wachttijd van minimaal zeven dagen aangehouden.   De veldwerkzaamheden, monstername en monsterbehandeling zijn uitgevoerd conform de richtlijnen die zijn opgesteld in de BRL SIKB 2000. De grond- en grondwatermonsters zijn voor chemische analyse bij Eurofins Analytico te Barneveld aangeboden en conform de AS3000 accreditatie onderzocht.    3.2 Waarnemingen   Maaiveldinspectie Zie hoofdstuk 2.4. Er zijn geen asbestverdachte materialen aangetroffen bij inspectie van de locatie.  Bodeminspectie Tijdens het plaatsen van de boringen is gebleken dat de bodem tot de verkende diepte voornamelijk is opgebouwd uit zandige klei, zand en plaatselijk (B04, B08, B09, B26, B29) op circa 2,5 meter diepte, veen.  Plaatselijk zijn resten sloopafval of oude erfverhardingen in de bodem aangetroffen. Bij boringen 20, 21, 22, 23 (voormalig pad) en 30, 31 (voormalig opslagterrein) zijn proefgaten gegraven voor inspectie op asbest. Ter plaatse van boring B10 in de terp zijn zowel de bovenlaag van de terp als het oude onderliggende maaiveld puinhoudend. Hier is geen proefgat gegraven omdat dit handmatig tot die diepte niet mogelijk is.  De grond uit de proefsleuven is op asbest geïnspecteerd door dit te zeven over 20 mm en de grove fractie te inspecteren op asbest en de fijne fractie te bemonsteren (NEN5707).  De waarnemingen die zijn gedaan tijdens de monsterneming zijn opgenomen in tabel 3. 
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Tabel 3 Waarnemingen tijdens monsterneming  Boring Diepte m-mv Afwijkingen Peilbuis m-mv Grondwaterstand (m-mv) pH, EC, troebelheid en afwijkingen B10 0-50 120-150 Puin zwak. Brokjes puin, baksteen   1.30  B20 0-30 Baksteen zwak.    B21 0-30 Baksteen zwak.  1.20  B22 0-30 Baksteen zwak.    B23 0-30 Baksteen zwak  1.20  B24 50-120 
120-170 Baksteen matig. 
Slib zwak, baksteen matig. 170-270 1.20 pH=7,08 EC=1791 µS/cm < 10 NTU B25 0-50 50-100 100-170 Grind zwak. Puin zwak, planten zwak. 
Slib zwak. 170-270 1.20 pH=7,19 EC=1251 µS/cm < 10 NTU B28 110-140 
240-270 Slib matig. 
Laagjes veen. 150-250 1.00 pH=6,83 EC=5410 µS/cm < 10 NTU B30 0-50 Puin zwak, baksteen zwak, ijzer zwak.    B31 0-50 Puin zwak, baksteen zwak, grind zwak.     De boorstaten zijn opgenomen in bijlage 2.   3.3  Analyseresultaten  De analyseresultaten van de onderzochte grond(meng)monsters en de grondwatermonsters zijn weergegeven in de tabellen in bijlage 4. De analyseresultaten zijn als volgt getoetst: 1. toetsing aan de Circulaire Bodemsanering van april 2009; 2. toetsing aan tabel 1 uit bijlage B, Regeling Bodemkwaliteit.  Ad 1. De streef-, tussen- en interventiewaarden en de kwalificaties “achtergrondwaarde”, “wonen” en “industrie” van de grond zijn bodemtype-afhankelijk en gecorrigeerd op basis van de lutum- en organische stofgehalten. Om de mate van verontreiniging tekstueel weer te geven, wordt de volgende terminologie gehanteerd:  niet verontreinigd:  concentratie lager dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde       (grondwater); licht verontreinigd:   concentratie hoger dan de achtergrondwaarde (of streefwaarde) maar lager dan de        richtwaarde voor nader onderzoek (tussenwaarde); matig verontreinigd:  concentratie hoger of gelijk aan de richtwaarde voor nader onderzoek       (tussenwaarde) maar lager dan de interventiewaarde; sterk verontreinigd:   concentratie hoger dan of gelijk aan de interventiewaarde.  Ad 2. In het Besluit Bodemkwaliteit (BBK) wordt de kwaliteit van landbodems en toe te passen grond op landbodems als volgt ingedeeld: Schone bodem:  concentratie lager dan of gelijk aan de achtergrondwaarde; Wonen: concentraties lager dan de maximale waarde voor “wonen”;  Industrie:  concentraties lager dan de maximale waarde voor “industrie”.  De resultaten van het onderzoek worden getoetst aan bovenstaande normen. De analysecertificaten en de toetsingsresultaten van het milieulaboratorium zijn opgenomen in bijlage 3. In tabel 4 zijn de analyseresultaten samengevat. 
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Tabel 4 Uitgevoerde analyses en resultaten van toetsing   Analyse monster deelmonsters Analyses (1) >AW/s-waarde >1/2 (AW+I) >I Kwalificatie vrijkomende grond Kwalificatie landbodem Grond  Demping1 13.4+14.3+15.3 NEN/OCB - - - AW AW Demping2 17.3+19.4 NEN/OCB - - - AW AW Toplaag1 13.1+14.1+15.1+16.1+19.1 NEN/OCB Chloordanen, heptachlor-epoxide - - Industrie Industrie Toplaag2 opslagloc 30.1+31.1 NEN/OCB+asbest PAK - - AW AW Toplaag3 1.1+2.1+3.1+4.1 NEN/OCB Chloordanen, heptachlor-epoxide Lood - - Industrie Industrie Toplaag4 6.1+7.1+8.1+9.1 NEN/OCB heptachlor-epoxide - - Industrie Industrie Terp 10.1+10.4 NEN/OCB Molybdeen, PAK - - AW AW Ondergrond veen (2,2-3 m) 29.6+29.7 NEN Kobalt - - AW AW Ondergrond zand 1.6+2.7+3.7+4.5 NEN - - - AW AW Ondergrond kleiig 5.6+12.6+7.5+8.6 NEN - - - AW AW Toplaag voormalig pad 20.1+21.1+22.1+23.1 asbest - - -    Grondwater  B24 B24-PB1 NEN Barium (120), kwik(0,078) - -   B25 B25-PB1 NEN - - -   B27 B27-PB1 NEN Kwik (0,12) - -   B28 B28-PB1 NEN - - -    (1) De standaard analyse-pakketten van de NEN-5740 volgens het Besluit Bodemkwaliteit zijn als volgt samengesteld:  Grond:  - zware metalen (barium, cadmium, koper, kobalt, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink);  - polychloorbifenylen (PCB’s-7)  - minerale olie;  - polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK-10VROM).  -  persistente organochloorpesticiden OCB’s zijn voor dit onderzoek standaard aan het analysepakket toegevoegd       voor dempingsgrond en bovengrond tot 50 cm  Grondwater:  - zware metalen (barium, cadmium, koper, kobalt, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink);  - vluchtige aromatische (BTEXN) en vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (CKW);  - minerale olie     
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Bespreking  Toplaag De toplaag van het agrarisch gebruikte terrein is licht verontreinigd met chloordanen en heptachloor-epoxide (som) en zijn het gevolg van gebruik van persistente chloorhoudende pesticiden in het verleden. De stoffen breken vrijwel niet af en zijn dan ook nog steeds aanwezig. Plaatselijk waar de bodem puinhoudend is, is tevens PAK licht verhoogd en incidenteel zijn de gehalten lood, molybdeen en kobalt licht verhoogd. Geen van de aangetroffen (zeer) lichte verontreinigingen in de grond vormen een risico voor de volksgezondheid of het ecosysteem.  Er is geen asbest aangetroffen in de plaatselijk aanwezige zwak puinhoudende bodem bij het voormalige puinpad (B20-23) en de opslaglocatie (B30-31).  Dempingen De dempingen zijn uitgevoerd met gebiedseigen grond. De grond is niet verontreinigd. De voormalige slootprofielen zijn niet eenduidig vastgesteld met boringenraaien omdat er geen duidelijk onderscheid is tussen dempingsgrond en oorspronkelijke bodem. Af en toe zijn er slibresten in de bodem aangetroffen die duiden op de oude slootbodem.  Terp De grond in en onder de terp is licht verontreinigd met molybdeen maar in een dermate laag gehalte dat de grond voldoet aan de kwalificatie Achtergrondwaarde (AW). Deze grond is zwak puinhoudend en niet onderzocht op asbest.   Diepe bodem De veenlaag bij boring 29 is zeer licht verontreinigd met kobalt. Verder zijn er geen overschrijdingen van de achtergrondwaarde aangetroffen vanaf 0,5 meter tot de verkende diepte van 3 m-mv.   Grondwater Het grondwater is plaatselijk (zeer) licht verontreinigd met kwik en barium. De gehalten zijn dermate laag dat deze geen risico vormen voor de kwaliteit van het oppervlaktewater en de volksgezondheid en ecosysteem.   De resultaten van analyse op grondmonsters zijn tevens getoetst aan het Besluit Bodemkwaliteit. Deze kwalificaties zijn van belang wanneer grond van de locatie wordt afgevoerd en elders wordt toegepast. Uit deze toetsingen blijkt dat door aanwezigheid van enkele chloorhoudende bestrijdingsmiddelen in de toplaag deze grond wordt gekwalificeerd als Industrie. Alle overige grond (puinhoudende toplagen, dempingsgrond en grond vanaf 50 cm diepte) voldoet aan de Achtergrondwaarde/Lanbouw-Natuur en is bij afvoer van de locatie overal toepasbaar na keuring volgens het Besluit Bodemkwaliteit.  De kwalificatie Industrie van de toplaag volgens het Besluit Bodemkwaliteit is geen aanduiding dat het terrein niet geschikt zou zijn voor wonen met tuin. Het geeft uitsluitend richting aan hergebruik op andere locaties van mogelijk vrijkomende grond.  Bodemkwaliteitskaart De locatie ligt volgens de bodemkwaliteitskaart in een zone met AW/landbouw/natuur als kwaliteit van de bodem. Deze kwalificatie is tot stand gekomen op basis van de standaard stoffen uit NEN5740. Asbest en bestrijdingsmiddelen zijn hierin niet meegewogen.  Wanneer grond uit het ontwikkelingsgebied binnen de zone AW/landbouw/natuur (maar buiten de ontwikkelingslocatie) wordt herschikt, is dit volgens de bodembeheernota toegestaan. Op basis van de aanwezige zeer lichte verontreinigingen met hepatchloorepoxide en chloordanen in de toplaag, zal herschikken binnen de zone (maar buiten de ontwikkelingslocatie) in overleg met het bevoegde gezag moeten plaatsvinden. Immers is het beleid er op gericht dat er geen verontreinigingen worden verplaatst naar schone gebieden. Als de ontvangende bodem eveneens in lichte mate residuen van bestrijdingsmiddelen bevat is herschikken van de bovengrond buiten de ontwikkelingsgebied uiteraard verantwoord.   Herschikken van bovengrond binnen het ontwikkelingsgebied valt niet onder de reikwijdte van het Besluit Bodemkwaliteit. Het is in het bouwproject toegestaan om bovengrond te verplaatsen. 
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4 Conclusies en aanbevelingen  In opdracht van Mourik Groot-Ammers BV heeft B&L Grondmanagement een actualiserend bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van de locatie Molendijk Stad aan’t Haringvliet. De locatie is grotendeels agrarisch in gebruik. Plaatselijk is een braakliggend terreindeel aanwezig (zie bijlage 1) waar het bodemgebruik anders is (opslaglocatie voor grond en een terp met enige puinbijmenging).  Het agrarische deel van de locatie is zeer licht verontreinigd met enkele persistente chloorpesticiden, PAK en enkele metalen. De verhoogde gehalten zijn van dien aard dat de hypothese “homogeen verdachte toplaag” in principe wordt aanvaard. De hypotheses “homogeen verdachte dempingsgrond” wordt verworpen, want de dempingen zijn niet verontreinigd. De hypothese “homogeen verdachte puinhoudende bodem ter plaatse van het pad en de opslaglocatie” is in principe ook aanvaard door (zeer) lichte verontreinigingen met PAK en metalen.  Het grondwater is plaatselijk zeer licht verontreinigd met barium en kwik.  Alle aangetroffen verontreinigingen leiden niet tot gebruiksbeperkingen van de bodem. Het terrein is geschikt voor bewoning met tuin.   Binnen het ontwikkelingsgebied is het toegestaan grond te verplaatsen. Het kan zijn dat het bevoegde gezag wenst dat grond uit de toplaag niet naar dieper gelegen lagen wordt verplaatst.   Afvoer van grond Vrijkomende grond is ook geschikt voor hergebruik buiten de ontwikkelingslocatie. Volgens de bodemkwaliteitskaart is alle vrijkomende grond uit het ontwikkelingsgebied geschikt voor hergebruik binnen de zone AW/landbouw-natuur (toplaag en ondergrond). Voor de ondergrond vanaf 0,5 meter is dat ook met dit bodemonderzoek bevestigd. Voor hergebruik van grond uit de toplaag geldt dat door aanwezige bestrijdingsmiddelen het bevoegde gezag eisen kan stellen aan de kwaliteit en het gebruik van de ontvangende bodem. Wanneer bovengrond wordt verplaatst binnen de zone is dat verwantwoord als de ontvangende bodem op vergelijkbare wijze is gebruikt en/of op vergelijkbare wijze is belast met residuen van bestrijdingsmiddelen. Aanbevolen wordt om bij melding van hergebruik binnen de zone volgens de bodemkwaliteitskaart de resultaten uit dit onderzoek bij te sluiten. Omdat de bodemkwaliteitskaart niet is gebaseerd op bestrijdingsmiddelen, is maatwerk noodzakelijk bij het beoordelen van hergebruik binnen de zone.  Wanneer grond wordt afgevoerd naar gebieden buiten de zone zal de grond AP04 gekeurd moeten worden. Hierbij is het dan van belang dat de bovengrond gescheiden wordt opgeslagen/gekeurd van de ondergrond. Ook dient er dan onderscheid te worden gemaakt in zand en klei. De hoeveelheid vrijkomend veen is gering. Indien dat vrijkomt is het aan te bevelen dat in de toplaag te frezen van toekomstige tuinen.   Volledigheidshalve dient nog te worden opgemerkt dat dit bodemonderzoek, zoals ieder bodemonderzoek, steekproefsgewijs is uitgevoerd. Binnen de beoordeelde bodem kunnen variaties in stofconcentraties voorkomen.           
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    Bijlage 2 Boorstaten   
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    Bijlage 3 Analyse- en toetsingsresultaten   
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    Bijlage 4 Dossierinformatie   Locatie-inspectie Agrarisch gebruik op zand/klei-grond  Omgevingsinspectie Buitengebied  Vergunningen Geen  Tanks Geen  Bodemkwaliteitskaart Landbouw/natuur - kwaliteitsklasse  Bodemloket Geen geregistreerde bodemverontreinigingen binnen 25 meter rondom het object  Oude kaarten Zie oude kaarten, bijlage 1  interview geen  bebouwing Geen (1900-2016)      


