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1. INLEIDING

In juli 1993 is, door Lexmond Milieu-Adviezen B.V., een ver-
kennend milieukundig bodemonderzoek verricht op de lokatie
Straatweg 156 te Maarssen. Het onderzoek werd uitgevoerd in
verband met de eigendomsoverdracht van het terrein. Uit de
resultaten van het verkennend milieukundig bodemonderzoek is
onder andere gebleken, dat het grondwater plaatselijk sterk
verontreinigd is met vluchtige aromatische koolwaterstoffen en
licht tot matig verontreinigd is met andere koolwaterstoffen.

Naar aanleiding van de resultaten van het verkennend milieu-
kundig bodemonderzoek is in opdracht van de Cavo Latuco B.A.
een nader milieukundig bodemonderzoek verricht. Het nader
milieukundig bodemonderzoek had als doel het traceren van de
.bron en het vaststellen van de omvang van de hiervoor genoemde
verontreinigingen. Tijdens het nader milieukundig bodemonder-
zoek is geen aandacht geschonken aan het met zware metalen en

PAK verontreinigde koolas.

Tn hoofdstuk 2 van dit rapport is een samenvatting van het
verkennend milieukundig bodemonderzoek opgenomen. Voorts wordt
in hoofdstuk 2 de opzet en worden in de hoofdstukken 3 en 4 de
resultaten van het nader milieukundig bodemonderzoek bespro-

ken.

De analyseresultaten zijn getoetst aan de richtlijnen uitge-
geven door het Ministerie van VROM. In de toetsingstabel beho-
rende bij deze richtlijnen worden concentraties van verontrei-
nigingen (indicatief) gekoppeld aan de kwaliteit van de bodem.
De toetsingswaarden hebben geen wettelijke status, vandaar de
benaming "richtlijnen". In bijlage 4 is de toetsingstabel af-
gedrukt en worden de richtlijnen besproken.

Na toetsing aan bovengenoemde richtlijnen is het onderzochte
terrein beoordeeld. Deze beoordeling is samen met de adviezen

te vinden in hoofdstuk 5.

Hoofdstuk 6 tot slot geeft een toelichting op factoren die van
invloed zijn op de betrouwbaarheid van het onderzoek.




Lexmond Milieu-Adviezen B.V. pag. 4

2. SAMENVATTING VERKENNEND BODEMONDERZOEK, HISTORISCH
ONDERZOEK EN ONDERZOEKSOPZET

2.1 SAMENVATTING VERKENNEND BODEMONDERZOEK

Lokatiebeschrijving
De lokatie Straatweg 156 is voor ongeveer 50 % bebouwd (wo-

ning/kantoorruimte) en is verder geheel verhard (tegels klin-
kers en stelconplaten). Het onbebouwde deel van de lokatie is

in gebruik als parkeerplaats.

Aan de noordzijde grenst het pand op nr. 156 aan een kantoor-
pand (nr. 158), aan de zuidzijde van het pand bevindt zich een

technische-verenfabriek (nr. 154).

'Het pand op de lokatie Straatweg 156 werd gestookt op huis-
' prandolie (HBO). De HBO werd opgeslagen in een bovengrondse
tank, die zich op de grens van de lokaties Straatweg 156 en
154 bevond. Behalve de bovengrondse HBO-tank bevonden zich op
de lokatie (conform de door de opdrachtgever verstrekte infor-
matie) geen lokaties met een verhoogde kans op het aantreffen

van bodemverontreinigingen.

Op de lokatie Straatweg 158 bevond zich in het verleden een
pomppunt voor benzine en dieselolie. De brandstoffen werden
opgeslagen in twee ondergrondse tanks (één van de tanks is
tevens in gebruik geweest voor de opslag van HBO). In december
1992 is door Lexmond Milieu-Adviezen B.V. op deze lokatie een
milieukundig bodemonderzoek verricht (rapport nr. 92.3343/RP) .
Tijdens dit onderzoek is rondom de voormalige standplaats van
de brandstofpompen een minerale-olie- en vluchtige aromaten-
verontreiniging in kaart gebracht. De verontreinigingen be-
slaan een oppervlakte van ca. 75 m?’ en beperken zich tot de

- lokatie Straatweg 158.

In bijlage 1.2 is een situatieschets opgenomen, waarin de
lokaties Straatweg 154, 156 en 158 gedeeltelijk zijn weer-

gegeven.

Resultaten verkennend milieukundig bodemonderzoek

In verband met de eigendomsoverdracht van de lokatie Straatweg
156 is op deze lokatie in juli 1993 door Lexmond Milieu-
Adviezen B.V. een verkennend milieukundig bodemonderzoek ver-
richt (rapport nr. 93.4130/RP). Het bodemonderzoek is uitge-
voerd conform de NVN-5740 voor verdachte lokaties. '

Uit de resultaten van het verkennend milieukundig bodemonder-

zoek blijkt het volgende:

- op een groot deel van het terrein bevindt zich in de toplaag
(20-50 cm-mv) koolas. De koolas (houdende)laag is licht ver-
ontreinigd met cadmium, koper, nikkel, zink en minerale olie
en is matig verontreinigd met lood en PAK. De laag is niet
verontreinigd met de overige zware metalen en EOX;
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- de geanalyseerde ondergrond is licht verontreinigd met
koper, lood en kwik. De ondergrond is niet verontreinigd met
de overige zware metalen, arseen en EOX;

- plaatselijk (boring 4, zie bijlage 1.2) is vanaf ca.

250 cm-mv een oliegeur waargenomen. Een monster van deze bo-
demlaag is licht verontreinigd met minerale olie;

- het grondwater is plaatselijk (boring 4, zie bijlage 1.2)
licht verontreinigd met arseen, naftaleen en VOCl en is
sterk verontreinigd met VAK. Tevens is in het grondwater de
fenolindex verhoogd ten opzichte van de B-waarde voor feno-
len. Het geanalyseerde grondwater is niet verontreinigd met
zware metalen, arseen en minerale olie. De bron van de ter
plaatse van boring 4 aangetroffen verontreinigingen is onbe-

kend;
- het grondwater stroomt in noordoostelijke richting;

" . - de onderzochte lokatie bevindt zich niet, zoals in het

rapport nr. 93.4130 is vermeld, in een kwelgebied maar in
een gebied waar soms kwel en soms inzijging plaatsvindt.

2.2 HISTORISCH ONDERZOEK

In verband met het traceren van de verontreinigingsbron (nen)
is het hinderwetarchief geraadpleegd en is informatie gewonnen
bij (voormalige) terreingebruikers. Uit de verzamelde gegevens
blijkt het volgende:

Straatweg 156
- op deze lokatie hebben geen geregistreerde hinderwet-

plichtige activiteiten plaatsgevonden;

Straatweg 158
- in 1965 is aan CEBECO, Nationale aan- en verkoopvereniging

voor land- en tuinbouw, een vergunning afgegeven voor uit-
breiding van een bestaande brandstofinstallatie. De instal-
latie is in de situatietekening van bijlage 1.2 weergegeven;

N.B. De bodem nabij de brandstofinstallatie is in december
1992 door Lexmond Milieu-Adviezen B.V. onderzocht (zie rap-
portnr. 92.3343/RP).

Straatweg 158*

- in 1989 is aan Bouwbedrijf Broeke B.V. een hinderwetvergun-
ning afgegeven. In de vergunning is een paragraaf opgenomen
betreffende de opslag van lakken en oplosmiddelen. In de
situatieschets van bijlage 1.2 is de betreffende opslag-
plaats aangegeven; '

Straatweg 154

- op deze lokatie is sinds 1987 de technische-verenfabriek
VIOD gevestigd. In het produktieproces worden ontvettings-
middelen (tri) gebruikt, deze worden in kleine hoeveelheden

opgeslagen;
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- op de lokatie bevinden zich ondergrondse brandstoftanks.
De ondergrondse tanks zijn niet meer in gebruik. De lokatie
van de tanks is onbekend.

Op basis van de verzamelde gegevens kunnen de lakken en op-
losmiddelen die op nr. 158" worden opgeslagen en de ontvet-
tingsmiddelen die in de verenfabriek op nr. 154 worden ge-
bruikt, als mogelijke bron van de verontreinigingen worden be-
schouwd. Verdere gegevens die verband zouden kunnen houden met
de aangetroffen verontreinigingen zijn niet gevonden.

2.3 ONDERZOEXKSOPZET

Teneinde de horizontale grenzen van de verontreinigingen vast
,te stellen zijn rondom boring 4 uit het verkennend bodemonder-
'zoek boringen geplaatst in een straal van ca. 4 meter. Rondom
plaatsen, waar aan het opgeboorde bodemmateriaal een afwijken-
de geur (minerale olie, aromaten) werd waargenomen, werden we-
derom (in een straal van ca. 4 meter) boringen geplaatst. In -
enkele boorgaten zijn peilbuizen geplaatst om de kwaliteit van
het grondwater te kunnen beoordelen.

Teneinde de verticale grenzen van de verontreinigingen vast te
stellen zijn enkele, in de kern van de verontreinigingen ge-
plaatste, boringen doorgezet tot een diepte waar aan het bo-
demmateriaal (zintuiglijk) geen verontreiniging meer waarneem-

baar was.

De opgeboorde grond en het opgepompte grondwater zijn zintuig-
1lijk beoordeeld op de aanwezigheid van minerale olie en vluch-
tige aromaten. Ter ondersteuning van de zintuiglijke waarne-
mingen zijn alle grondwatermonsters kwalitatief chemisch en
enkele grondwatermonsters kwantitatief chemisch geanalyseerd.

Het veldwerk en de analyses van de monsters zijn uitgevoerd
conform de herziene Voorlopige Praktijkrichtlijnen voor het
uitvoeren van bodemonderzoek (VPR), uitgegeven door het
ministerie van VROM.
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3. VELDWERK, BEMONSTERING EN ONDERZOEK

3.1 VELDWERK

Het veldwerk is uitgevoerd in augustus 1993. Om de bron en de
omvang van de op het terrein aanwezige verontreinigingen vast
te stellen zijn in totaal twaalf boringen gezet. De boringen
zijn gezéet met behulp van een edelmanboor. Op twee boorloka-
ties is de betonverharding met behulp van een diamantboor ver-
wijderd. Na het plaatsen van de boringen zijn de boorgaten ge-

dicht.

om de grondwaterkwaliteit te kunnen beoordelen zijn in tien

boorgaten peilbuizen geplaatst. De peilbuizen zijn vervaardigd

ivan PVC (polyvinylchloride) en zijn over een lengte van 1 me-

. ter geperforeerd. Het geperforeerde gedeelte is voorzien van
een gewassen nylon filterkous om inspoeling van fijn bodemma-

teriaal te voorkomen. -

De plaats van de boringen en de peilbuizen is weergegeven in
bijlage 1.2.

3.2 BEMONSTERING

Op de boorlokaties is per halve meter opgeboord bodemmateriaal
één geroerd grondmonster genomen, met dien verstande dat af-
wijkende of verontreinigde bodemlagen apart zijn bemonstexd.
Ten behoeve van de monstercodering is de diepte van monster-
name in cm-mv (centimeter beneden maaiveld) achter het desbe-
treffende boornummer vermeld. De grondmonsters zijn direct
verpakt in glazen potten die volledig gevuld werden afgesloten

- met neopreen deksels.

Voor het verkrijgen van representatieve grondwatermonsters is
na plaatsing van de peilbuizen een hoeveelheid water afgepompt
gelijk aan circa 3 maal de inhoud van het boorgat. Met behulp
van een voorgewassen en gedroogde teflon slang met pulsklep
zijn uit de peilbuizen grondwatermonsters genomen. De grondwa-
termonsters zijn opgeslagen in volledig gevulde luchtdichte
glazen flessen van 1 liter. De monsterflessen, bestemd voor
kwantitatieve chemische analyses, zijn voor aanlevering bij
het laboratorium gekoeld opgeslagen. De monsterflessen, be-
stemd voor kwalitatieve chemische analyse, zijn voor de ana-
lyse 24 uur bij kamertemperatuur geconditioneerd. '
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3.3 ZINTUIGLIJK ONDERZOEK

Tijdens de boor- en bemonsteringswerkzaamheden is het opge-

boorde materiaal zintuiglijk onderzocht. Dit zintuiglijk on-

derzoek bestond uit twee delen, te weten:

- lithologisch onderzoek, waarbij de opgeboorde grondsoorten
werden geclassificeerd;

- onderzoek naar verontreiniging, waarbij waarneembare afwij-
kingen in het bodemmateriaal nauwkeurig werden beschreven.

De resultaten van het zintuiglijk onderzoek zijn weergegeven
in hoofdstuk 4 en bijlage 2.

3.4 CHEMISCH ONDERZOEK

Kwalitatief chemisch onderzoek

' Bij het kwalitatief chemisch onderzoek is de lucht die zich
boven half gevulde grondwatermonsterflessen van 1 liter be-
vond (headspace) met behulp van een Photo-Iconisatie-Detector
(PID) geanalyseerd. Met behulp van deze detector worden ioni-
seerbare gassen (met name vluchtige koolwaterstoffen) gemeten.
Het signaal dat door de detector wordt gemeten wordt gerela-
teerd aan het signaal dat wordt verkregen bij de ionisatie van
benzeendamp. Het gemeten signaal wordt weergegeven in benzeen-

equivalenten.

De resultaten van het kwalitatief chemisch onderzoek zijn
weergegeven in hoofdstuk 4 en bijlage 5.

Kwantitatief chemisch onderzoek

Om een beeld te krijgen van de verdeling van de concentraties
van verontreinigende stoffen in de grond en het grondwater
zijn op basis van de zintuiglijke waarnemingen en de kwali-
tatief chemische analyses enkele monsters geselecteerd voor
kwantitatieve chemische analyse. De analyses op de geselec-
teerde monsters zijn verricht door het laboratorium van

EnviroLab B.V. te Moerdijk.

De resultaten van het kwantitatief chemisch onderzoek zijn
weergegeven in hoofdstuk 4 en bijlage 3.
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4. RESULTATEN

4.1 ZINTUIGLIJK ONDERZOEK

aan de hand van het opgeboorde bodemmateriaal zijn boorstaten
gemaakt. Deze zijn in bijlage 2 opgenomen. Globaal is de bodem
als volgt opgebouwd:

- onder de plaatselijk aanwezige verharding bestaat de bodem
tot een diepte van ca. 50 cm-mv uit zand;

vanaf 50 cm-mv tot een diepte van ca. 200 cm-mv bestaat de
bodem uit klei (plaatselijk f£ijn-zandhoudend);

vanaf 200 cm-mv tot een diepte van ca. 250 cm-mv bestaat de
bodem voornamelijk uit fijn-zandhoudende klei;

- vanaf 250 cm-mv tot einde boring bestaat de bodem uit zand.
‘plaatselijk zijn in de opgeboorde grond bodemvreemde materia-
len aangetroffen zoals puin en koolas. Tevens zijn aan het
opgeboorde bodemmateriaal en het opgepompte grondwater af-
wijkende geuren waargenomen (minerale olie en vluchtige
aromaten). In het kader van het onderzoek zijn slechts de
waargenomen afwijkende geuren in tabel 1 weergegeven.

TABEL 1 Afwijkende geuren aan het bodemmateriaal

Boring diepte bodemmateriaal & afwiiking
nr. (cm-mv)
2.1 240-350 zand, lichte olie/aromatenageur
2.2 150-200 matig zandhoudende klei, matige oliegeur
200-400 zand, sterke oliegeur
grondwater matige oliegeur
2.5 150-160 klei, matice oliegeur
250-300 1licht kleihoudend fijn-zand, sterke olie-/riocolgeur
grondwater Jlichte oliegeur
2.6 100-200 slib, matige olie-/ricolgeur
200-250 sterk slibhoudende klei, matige oliegeur
250-300 zand, matige oliegeur

grondwater

matice oliegeur

2.8 240-260 1licht kleihoudend zand, lichte olie-/ricolgeur
260-400 zand, zeer lichte olie-/rioolgeur
grondwater lichte oliegeur
2.9 10- 20 =zand, sterke olie-/aromatengeur
20- 60 puin en koolas, matige olie-/aromatengeur
60-200 klei, matige olie-/aromatengeur
200-300 1icht kleihoudend zand, matige olie-/aromatenageur
300-400 matig fijn-zandhoudende klei, matige olie-/aromatenaeur
400-500 matig kleihoudend zand, lichte olie-/aromatenceur
grondwater matige oliegeur
2.12 170-220 1licht zandhoudende klei, zeer lichte oliegeur
220-260 licht zandhoudende klei, sterke oliegeur
260-400 grof-zand, lichte oliegeur

400~500

zand, zeer lichte oliegeur

-
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4.2 CHEMISCH ONDERZOEK

De grondwatermonsters uit de geplaatste peilbuizen zijn onder-
worpen aan een kwalitatieve headspace-analyse met behulp van
een PID. De resultaten van de metingen zijn opgenomen in
bijlage 5 en tabel 2. Op basis van de zintuiglijke waarnemin-
gen en de resultaten van de headspace-analyses zijn enkele
grondwatermonsters geselecteerd voor kwantitatief chemische

analyse.

De analysecertificaten van de kwantitatief chemische analyses
zijn opgenomen in bijlage 3. De resultaten van deze analyses
zijn vergeleken met de indicatieve richtwaarden uit de toet-

singstabel (zie bijlage 4).

In tabel 2 zijn de resultaten weergegeven van de zintuiglijke
. beoordeling en chemische analyses van de grondwatermonsters.
‘Tevens zijn in de tabel eventuele overschrijdingen ten aanzien
van de A-, B- of C-waarden weergegeven. ' S

TABEL 2 Resultaten zintuiglijke beoordeling en chemische

analyse grondwater

Monster zintuig- PID Analyse Concentratie Overschrijding

lidk (ppm benz-eq) (waarde)

Pb 4W ++ O 14,9 VAK-BETX 380 >C (C=100)
fenol-index 29 >B (B= 15)
naftaleen 2 >A (A=D )
VOCl-totaal 5,1 >A (A= 1)
min. olie <50
EOX <1l

Ph 2.1 - 2,0 niet geanalyseerd

" Pb 2.2 ++ O 13,4 VAK-BETX 400 >C (C=100)
minder vlg. 1500 >C (C=600)
naftaleen 4,2 >A {(A=D )

Pb 2.3 - 1,2 VAK-BETX <l
ethylbenzeen 0,62 >A (A=D )
xylenen 0,30 >A (A=D )
minder vlg. 0,82 >A {A=D )
naftaleen <0,5

Ph 2.4 - 1,3 VAX-BETX <l
minder vlg. 1,2 >A (A=D )
naftaleen <0,5

Pb 2.5 + O 2,9 niet geanalyseerd

Pbh 2.6 ++ O 15,4 niet geanalyseerd

Pb 2.8 + O 2,0 VAK-BETX 1,4 >A (A= 1)
minder vlg. 19 > (A= D)
naftaleen 0,68 >A (A= D)

1) peilbuis, geplaatst tijdens het verkennend bodemonderzoek
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vervolg TABEL 2

Monster zintuig- PID 2Analyse Concentratie Overschrijding
lijk (ppm benz-eq) (waarde)
Pb 2.8 ++ O 17,1 min. olie 410 >B (B=200)
EOX ) <l
VAK-BETX <l
VOCl-totaal <1
heptaan <l
oktaan <l
naftaleen <0,5
fenolindex 7,8 >A (A=D )
tetrachlooretheen 0,3 >a (A=D )
Pb 2.11 - 2,0 VAK-BETX 1,7 sA (A= 1)
ethylbenzeen 0,29 sA (A=D )
xylenen 1,4 >aA (A=D )
v minder vlg. 6,8 >A (A=D )
f naftaleen <0,5
“Pb 2.12 - niet geanalyseerd min. olie <50
VAK-BETX <l
ethylbenzeen 0,27 >A (A=D )
xylenen 0,44 sA (A=D )
minder vlg. 7,0 >A (A=D )
naftaleen <0,5

Toelichting Tabel 2

* - = geen afwijkende geur

* + O = lichte oliegeur

++ O = matige oliegeur

ppm benz-eq = parts per million benzeenequivalenten

Pb = peilbuis

D = detectiegrens;

RETX = benzeen, ethylbenzeen, tolueen en xylenen;

minder vlg. = minder-vluchtige koolwaterstoffen; dit zijn
koolwaterstoffen die worden gedetecteerd bij de analyse op
vluchtige aromaten, maar niet tot deze groep behoren. Van-
wege de chemische verwantschap met minerale olie is het ge-
halte aan minder-vluchtigen getoetst aan de indicatieve
richtwaarden voor minerale olie.

* ok ok * o+ *

4.4 BESPREKING VAN DE RESULTATEN

Alle watermonsters zijn zintuiglijk beoordeeld. Aan enkele
grondwatermonsters is een matige oliegeur waargenomen. In de
headspace van half gevulde literflessen van deze monsters zijn
met behulp van een PID, gehaltes aan benzeenequivalenten ge-
meten, variérend van 13,4 tot 17,1 ppm. In deze grondwater-
monsters zijn gehaltes aan koolwaterstoffen gemeten (vluchtige
aromatische koolwaterstoffen en minder-vluchtige koolwater-
stoffen) die de C-waarden uit de toetsingstabel van bijlage 4

overschrijden.
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Aan de overige grondwatermonsters zijn zintuiglijk lichte of
geen afwijkende geuren waargenomen. In de headspace van half
gevulde literflessen van deze grondwatermonsters zijn gehaltes
aan benzeenequivalenten gemeten, variérend van 1-2 ppm. In
deze grondwatermonsters zijn de gehaltes van de geanalyseerde
koolwaterstoffen ongeveer gelijk aan de betreffende A-waarden.

Uit de hiervoor genoemde resultaten blijkt dat het met de PID
gemeten signaal een goede indicatie geeft of het betreffende
grondwatermonster wel of niet verontreinigd is met koolwater-

stoffen.

Op basis van de zintuiglijke waarnemingen, het kwalitatief
chemisch en het kwantitatief chemisch onderzoek blijkt dat het
grondwater ter plaatse van de boringen 4, 2.2, 2.5 en 2.6

" ,matig tot sterk verontreinigd is met vluchtige aromaten en

‘minder-vluchtige koolwaterstoffen. Het grondwater uit peil-

" buis 2.9 is niet verontreinigd met bovengenoemde componenten.
Het grondwater uit deze peilbuis is matig verontreinigd met
minerale olie. Het sterke signaal dat bij deze peilbuis met de.
PID werd verkregen (17,1 ppm), werd kennenelijk veroorzaakt
door de minerale olie. Ter plaatse van de overige boringen is
het grondwater niet of in lichte mate verontreinigd met kool-
waterstoffen. Hieruit kan worden geconcludeerd dat zich op de
onderzochte terreindelen twee verontreinigingskernen bevinden.

Op de lokatie Straatweg 156 bevindt zich een verontreiniging

met vluchtige aromatische koolwaterstoffen en minder-vluchtige
koolwaterstoffen. Deze verontreiniging beslaat een oppervlakte
van ca. 100 m? en heeft zich nauwelijks onder de aanwezige be-

bouwing verspreid.

Op de lokatie Straatweg 154 bevindt zich een verontreiniging

‘' met voornamelijk minerale olie. De bron en omvang van deze
; verontreiniging is niet nader vastgesteld.

Straatweg 156

Aard en mate van de verontreinigingen

De kern van de verontreiniging met vluchtige aromaten en min-
der vluchtige koolwaterstoffen bevindt zich in het gebied,
waar de boringen 4, 2.2, 2.5 en 2.12 zijn geplaatst. In mon-
sters van het grondwater uit dit gebied zijn, van de genoemde
parameters, gehaltes gemeten die de betreffende C-waarden in
ruime mate overschrijden.
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Aan de opgeboorde grond ter plaatse van de hiervoor genoemde
boringen zijn zintuiglijk minerale olie en vluchtige aromaten
waargenomen. De als verontreinigd beoordeelde grond is niet
geanalyseerd maar wordt, wat betreft de verontreinigingsgraad,
vergelijkbaar geacht met de verontreinigde grond aan de noord-
zijde van het pand aan de Straatweg 158 (zie rapport Lexmond
Milieu-Adviezen nr. 92.3343). In deze verontreinigde grond
varieert de minerale-olieconcentratie tussen de 5900 en 16000
mg/kgds en zijn geen nevenverontreinigingen aanwezlig.

Omvang van de verontreinigingen
In de kern van de verontreiniging is de grond over het traject
van 150-400 cm-mv zintuiglijk beoordeeld als matig tot sterk

verontreinigd. De boringen 2.1, 2.3, 2.4, 2.8 en 2.10 zijn ge-
plaatst op de horizontale grenzen van de verontreiniging. Het
,verontreinigd bodemoppervlak wordt derhalve geschat op 100 m?.

'In bijlage 1.2 is het verontreinigde gebied weergegeven.

Boring 2.12 is beéindigd op een diepte van 5,5 m-mv. Op deze
diepte werd aan het opgeboorde bodemmateriaal nog slechts in
geringe mate een oliegeur waargenomen. Een grondwatermonster
dat op deze diepte is genomen is licht verontreinigd met min-
der-vluchtige aromatische koolwaterstoffen. Uitgaande van een
verontreinigde bodemlaag met een gemiddelde dikte van 3 meter
wordt de hoeveelheid verontreinigde grond geschat op 300 m3.

Bron van de verontreinigingen

De verontreinigingen staan niet in verbinding met de in hoofd-
stuk twee genoemde verontreinigingsbronnen. De herkomst van de
verontreinigingen is derhalve onduidelijk. Dooxr, of vlak langs
het verontreinigde gebied loopt echter het riool van de woning
aan de Straatweg 156 en de verenfabriek aan de Straatweg 154.

Mogelijk zijn door het riool ooit oplosmiddelen en verfresten

gespoeld en zijn deze ten gevolge van lekkage in de bodem te-

i recht gekomen.

Straatweg 154

Ter plaatse van de boringen 2.6 en 2.9 is aan de opgeboorde
grond een olie-/aromatengeur waargenomen. De geur is
plaatselijk (boring 2.9) waargenomen over het traject vanaf

10 tot 500 cm-mv. In het grondwater ter plaatse van boring 2.9
overschrijdt het minerale-oliegehalte de B-waarde en over-
schrijdt de fenolindex de A-waarde voor fenolen. Het grond-
water uit deze peilbuis is niet verontreinigd met de overige
geanalyseerde parameters (VAK, VOCl, heptaan, octaan). Ter
plaatse van de boringen 2.1, 2.7 en 2.8 zijn aan het opge-
boorde bodemmateriaal en het opgepompte grondwater geen of
nauwelijks afwijkende geuren waargenomen. De met de PID ge-
meten gehaltes in de headspace van de grondwatermonsters uit
de betreffende peilbuizen geven geen indicatie dat het grond-
water sterk verontreinigd is met koolwaterstoffen. De boringen
2.1, 2.7 en 2.8 geven derhalve de horizontale begrenzing aan
de noordzijde weer.
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De minerale-olieverontreiniging wordt in verband gebracht met
de op de lokatie Straatweg 154 aanwezige ondergrondse brand-
stoftanks en de voormalige pomplokatie(s).

Koolas

Op veel bemonsteringslokaties is in de bodem koolas aangetrof-
fen. Tijdens het verkennend bodemonderzoek is de kwaliteit van
de koolas (houdende)laag, die een dikte heeft van ca. 50 cm,
onderzocht. De laag is licht verontreinigd met cadmium, koper,
nikkel, zink en minerale olie en is matig verontreinigd met
lood en PAK. De laag is niet verontreinigd met de overige
zware metalen en EOX.

Hoewel in het kader van het nader bodemonderzoek de omvang van
/& \de koolasverontreiniging niet is onderzocht, wordt het opper-
‘. vlak waarover koolas of koolashoudend materiaal is aangebracht
‘op de lokatie Straatweg 156 geschat op minimaal 150 m’. Op de
lokaties Straatweg 154 en 158 is eveneens koolas in de bodem
aangetroffen.
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5. CONCLUSIES EN ADVIES

5.1 CONCLUSIES

In opdracht van Cavo Latuco B.A. is een nader milieukundig
bodemonderzoek verricht op de lokatie Straatweg 156 te
Maarssen. Het onderzoek vond plaats naar aanleiding van de
resultaten van het door Lexmond Milieu-Adviezen B.V. verrichte
verkennend milieukundig bodemonderzoek (zie rapportnr.

93.4130/RP).

Het doel van het nader milieukundig bodemonderzoek was het
vaststellen van de bron en de omvang van de tijdens het ver-
kennend bodemonderzoek geconstateerde verontreinigingen met

/¥ yminerale olie en andere koolwaterstoffen. Uit de resultaten

' van het zintuiglijk en chemisch onderzoek blijkt het vol-

‘gende:

aan de zuidzijde van de woning aan de Straatweg 156 bevindt

zich in de bodem een sterke verontreiniging met vluchtige en.

minder-vliuchtige koolwaterstoffen;

- deze verontreinigingen beslaan een oppervlakte van ca. 100 m’
en bevinden zich tussen de 2 en 5 m-mv;

- de bron van de verontreinigingen is onduidelijk;

- op de aangrenzende lokatie, Straatweg 154, bevindt zich in
de bodem een matige minerale- olleverontrelnlglng De mine-
rale-olieverontreiniging, waarvan de omvang niet is vastge-
steld, wordt in verband gebracht met de op de lokatie aan-
wezige ondergrondse brandstoftanks;

- de verontreinigingen, die zich in een goed doorlatend zand-

pakket bevinden, zullen zich in noordoostelijke richting

verspreiden;

over een geschatte oppervlakte van 150 m’ bevindt zich op de

lokatie Straatweg 156 een koolashoudende laag met een dikte

van ca. 50 cm. Op de aangrenzende terreinen is eveneens
koolas in de bodem aangetroffen. Een geanalyseerd monster
van de betreffende laag is licht verontreinigd met cadmium,
koper, nikkel, zink en minerale olie en is matig verontrei-

nigd met lood en PAK.
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5.2 ADVIES

Op basis van de resultaten van het nader milieukundig bodem-
onderzoek wordt geadviseerd de verontreinigingen met vluchtige
en minder-vluchtige koolwaterstoffen te verwijderen. Tijdens
deze sanering zullen de verontreinigingen op de aangrenzende
terreinen worden beinvloed. Wij adviseren derhalve de drie
verontreinigingen gelijktijdig te laten verwijderen. De wijze
waarop de verontreinigingen kunnen worden verwijderd dient te
worden omschreven in een saneringsplan. Voorafgaand aan het
opstellen van het saneringsplan dient de omvang van de mine-
rale-olieverontreiniging op de lokatie Straatweg 154 nader te
zijn vastgesteld. Tevens wordt- geadviseerd tijdens de sanering

de koolaslaag te verwijderen.

}
‘Wij hopen u hiermee voldoende geinformeerd te hebben.

Hoogachtend,
Lexmond Milieu-Adviezen B.V.
7

/

- Yl
drs./’l‘/. Lexmm(d behandeld door ing. R. Plug




Lexmond Milieu-Adviezen B.V. pag. 17

6. BETROUWBAARHEID

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht
volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en methoden. Een
bodemonderzoek is echter gebaseerd op het nemen van een be-

perkt aantal monsters.

Wij streven naar een zo groot mogelijke representativiteit van
het onderzoek. Toch blijft het mogelijk dat er lokale afwij-
kingen in het bodemmateriaal voorkomen.

Lexmond Milieu-Adviezen B.V. acht zich niet aansprakelijk voor
de schade die hieruit kan voortvloeien.

Er dient tevens op te worden gewezen dat het uitgevoerde on-
‘derzoek een momentopname is. Na uitvoering van het onderzoek
. kunnen de grond- en grondwaterkwaliteit beinvloed worden door
bijvoorbeeld het bouwrijp maken van het terrein, de aanvoer
van grond van elders zonder kwaliteitsgegevens of de
verspreid-ding van een verontreiniging van een verder gelegen
terrein via het grondwater.

Naarmate de periode tussen de uitvoering van het onderzoek en
het gebruik van de resultaten langer wordt, zal meer voorzich-
tigheid betracht moeten worden bij het gebruik van dit rap-

port.
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Bijlage 2 Boorstaten

S0 Boring 2.1
MV =
E_ Klei, sterk zendhoudend. Sterk humushoudend, sterk grindhoudend, licht puinhoudend.
1.00 _E_ Klei, licht zandhoudend. Licht grindhoudend.
:— Kiei.
2.00 —
- Klei, licht zandhoudend.
S E
3.00 —— Zand. Lichte aromaten-/oliegeur
4.00 —
: EC : 1444 uS/cm
5.00 pH : 6.9
£ OTir
% - erhard. Tegel
- and.
= Zand. Licht koolsshoudend.
- ]
1.00 - Klei.
g Kiei, matig zandhoudend. Matige oliegeur
2.00 —
3.00 — Zand. Sterke oliegeur
4.00 — i
2 |
- ‘i i EC : 1248 uS/cm
5.00 pH : 7.0
{l Dieptefm)
MV -
1.00 “}
Zi
-1
2.00 IS
- % \5 ,%
T
_pOX ; { Grof zand.
3.00 — ' '
EC : 1248 uS/cm
pH : 6.9
; SIPLEX 1.0 Soil Information Profiler
.. . t .
) \ ' Projectnaam : Straatweg 156 Uitv. : MT
’ Maarsen
LEXMOND

ILIEU - ADVIEZEN B.V. Projectnummer : 93.4251/RP Datum : 24/098/1983




Bijlage 2 Boorstaten

Diepte{m) Met filter . |
MV =
1.00 —
2.00 —
B
3.00 —
_:_ Zand
4.00 —
: EC : 724 uS/em
5.00 — : pH : 7.3
Verhard. Tegel
% 2 Zaend. e
1.00 Klei.
Klei. Matige oliegeur
2.00 § Kiei, matig fijn zandhoudend.
Fijn zand, licht kleihoudend. Sterke olie-/rioolgeur
3.00 l
l EC : 826 uS/cm
pH : 7.4
Diepte{m) =+ i Boring 2.6 .
o Verhard. Klinker -
MV - ,{ : Zang
z ‘ f Zand. Sterk puinhoudend, sterk grindhoudend, licht koolashoudend.
T
- i Klei, matig zandhoudend. Matig puinhoudend.
1.00 — |
I
=
-1
- b ; Slib. Matige olie-/riooigeur
o
-0
2.00 —p
- : 2 , * Klei, sterk slibhoudend. Matige oliegeur '
N ;)‘v .
== . Mati i
- ,>7SE 2and. Matige oliegeur
3.00 ——
EC : 818 uS/cm
pH : 6.8
SIPLEX 1.0 Soil information Profiler
\ . Projectnaam : Straatweg 156 CUitv. ¢ MT
I Maarsen _ :
LEXMOND *

TR VRN BV, ' Projectnummer :  93.4251/RP ' Datum : 24/09/1993




Bijlage 2 Boorstaten

Diepte{m).. N Boring 2.7

o R ,

MV - ¥§rr‘laa.rd Klinker

:__ Zand. Sterk humushoudend, matig koolashoudend, matig puinhoudend.
1.00

- Klei, licht fijn zandhoudend.
2.00 —

- Zand, matig kleihoudend.

E Zand, sterk kieihoudend,
3.00 ] Kiei.

; Fijn zand, matig kleihoudend.
4.00 —
5.00 —

z|
<

1.00

2.00

3.00

4.00

\}.érh‘ard. Vée'.lon e

Zand. Licht grindhoudend. Licht kalksteenhoudend

Kiei.

Klei, sterk zandhoudend.

Lo

Klei, matig veenhoudend.
Zand, licht kieihoudend. Lichte olie-/riooigeur

lllllll’l

]

Zand. Zeer lichte olie-/rioolgeur

"Hlllll

l!ll‘lll!

Zand, sterk kleihoudend. Matig puinhoudend, matig koolashoudend.

EC: 1812 uS/em
pH : 7.2

Boring 2.9 .7

1.00

g
o]
o

w
o
o

5.00

MV

erhar inker .
yano. gteﬂce afomaten-/oliegeur
Puin, kooles. Matige aromaten-/oliegeur

| Klei. Matige aromaten-/oliegeur

, Zand, licht kieihoudend. Matige aromsten-/oliegeur

o[
|[|l

!

A

Kiei, matig fijn zandhoudend. Matige aromaten-/oliegeur

(NN}

Zand, matig kleihoudend. Lichte aromaten-/oliegeur

EC: 875 uS/cm
pH: 7.4

)\
LEXMOND

WIEU - ADVIEZEN BV,

SIPLEX 1.0 Soil information Profiler

Straatweg 156
Maarsen

93.4251/RP

Projectnaam :

Projectnummer :

Uitv. : MT

|
|
{ Datum : 24/09/1993




Bijlage 2 Boorstaten

Boring 2.10

N
LEXMOND

LIEU - ADVIEZEN B.V.

Straatweg 156
Maarsen

93.4251/RP

Projectnaam :

Projectnummer :

MV - EEEEEEEEEEEEEEE Verhard, Houten vioer
-1 Kruipruimie
1.00 —
- Zand.
2.00 — .
- Kiei.
3.00 —
‘ MV -| | ISR Verard. Beton
; Zand
1.00 —
= Kiei.
2.00 —
= Kiei, matig fijn zandhoudend.
3.00 —
z Zand
. d
4.00 —
: EC : 538 uS/cm
5.00 pH:7.2
Diepteim) . -
MV oi
b
E" ‘ Zand. Sterk puinhoudend, sterk grindhoudend, sterk koolashoudend.
1.00 — 1
E I i : Kiei, sterk zandhoudend. Sterk puinhoudend.
o
z 1 i
2.00 — Kiei, licht zandhoudend. Zeer lichte oliegeur
=
:_:___ Klei, licht zandhoudend. Sterke oliegeur
3.00 — |- i ;
- l Grof zand. Lichte oliegeur
- : i
4.00 —
:ﬁx*,( and. Zeer lichte oliegeur
. ’iy\ EC : 217 uS/cm
5.00 s pH: 7.0
5% SIPLEX 1.0 Soil Information Profiler

 Uitv. : MT

Datum : 24/09/1983
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GESTUIT
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LEXMOND

JEU - ADVIEZEN B.V.

Licht houdend

Houdend

Sterk houdend

Grondwaterstand

Peilbuis met
lengte filter
op schaal

Einde boring

Toelichting Bijlage 2

Teelaarde

Klei

Veen

Silt

Zand, fijn

Zand, matig grof
Zand, grof

Slib

Verhard

o %o | Grind

« Yo | Schelpen
Puin
Humus
Ej Hout
: + v .| Koolas
: « X« | Oer
[o°.] Slakken
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Environmental | Laboratories by Moerdijk

adres:Orionweg 3
4782 SC Moerdijk
tel: 01680-23060
fax: 01680-26061

Analyserapport

Lexmond Milieu-Adviezen b.v.

dhr. R. Plug
Postbus 143

2410 AC BODEGRAVEN

Moerdijk,

Rapportnummer
Projekt/lokatie

snsteromschrijving:

gfondwater
1l Peilbuis 2
2 Peilbuis 2
4 Peilbuis 2.
5 Peilbuis 2

Aangeleverd

Analyseresultaten:

29-1

[TEr T}

o

Monsterkode Envirolab

0-1993

R93/5656
§3.4251/RP Straatweg 156

10~-09-1993 15.00 u

1. 2. 4. 5.

5656-001 5656-002 5656-004 5656-005

minerale olie GC ug/l 410
- fraktie C08-Cl2 procent % 23.1
fraktie C12-C22 procent % 75.8
fraktie C22-C30 procent % 0.4
~ fraktie C30~-C40 procent % 0.6
eox ug/l <1
benzeen ug/l 63 <0.2 <0.2
tolueen ug/1 12 <0.2 0.75
ethylbenzeen ug/1 48 0.62 <0.2
m~ en p-xyleen ug/l 270 0.30 0.51
ortho-xyleen ug/l 4.1 <0.2 <0.2
tot.vl.aromaten GC ug/l 400 <1 1.4
minder vluchtigen ug/l 1500 0.92 19
naftaleen ug/1 4.2 <0.5 0.63
B pagina 1 / 4
Bankrelatie: RABO rekeningnummer: 17.20.25.176 Envirolab is ingeschreven in het sierigbregister [i_ﬁ“'“m
. ) . : voor faboratonz onger nr L 123 7 3
Gironummer RABO: 10.84.572 « B.TW. nummer: NL 00.88.211.38.B.01 voor gebreder 20als nader .
S oomIE eDSTRINIET worden sanvaard er ungevoers overeenkomshig onze levenngsvoorwaarden omschrevenin de \é
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EnviroLab

t i

Environmental { Laboratories bv Moerdijk

Analyserapport

Lexmond Milieu-Adviezen b.v.
dhr. R. Plug
Postbus 143
2410 AC BODEGRAVEN
Moerdijk, 29-10~1993
Rapportnummer : RS3/5656
Projekt/lokatie : 93.4251/RP Straatweg 156

insteromschrijving:
grgndwater

1 Peilbuis 2.2

2 Peilbuis 2.3

4 Peilbuis 2.8

S Peilbuis 2.9

~ Rangeleverd : 10-09-19%3 15.00 u
Analyseresultaten:
1. 2. 4.

Monsterkode Envirolab 5656-001 5656-002 5656-004
benzeen ug/1
tolueen ug/1l
ethylbenzeen ug/l

en p- xyleen ug/1

tho-xyleen ug/1
tot.vl.arom. GCMS ug/l
dichloormethaan ug/l
1,1-dichloorethaan ug/l
trichloormethaan ug/1
1,1,1-tricl.ethaan ug/l
1,2-dichloorethaan ug/l
tetrachloormethaan ug/l
trichlooretheen ug/1
1,1,2-tricl.ethaan ug/l
tetrachlooretheen ug/l
tot.vl.gehal. GCMS ug/l
naftaleen ug/l

adres:Orionweg 3
4782 SC Moerdijk
tel: 01680-23060
fax: 01680- 26061

5.
5656-005

<0.2
<0.2
<0.2
<0.2
<0.2
<1

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
0.30

<1

<0.2

pagina 2 / 4

Baﬁ‘i(—relatie: RABQ rekeningnummer: 17.20.25.176
Gironummer RABO: 10.84.572 « B.T.W. nummer: NL 00.99.211.36.8.01
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omschreven in de




adres:Orionweg 3

EnvirolLab 3,

4782 SC Moerdijk

— (- ~ tel: 01680-23060
fax: 01680-26061

Environmental | Laboratories bv Moerdijk

Analyserapport

Lexmond Milieu-Adviezen b.v.
dhr. R. Plug

Postbus 143

2410 AC BODEGRAVEN

Moerdijk, 29-10-1993

R93/5656
93.4251/RP Straatweg 156

Rapportnummer
Projekt/lokatie

" e

(" bnsteromschrijving:
ggondwater
1 Peilbuis 2.2
2 Peilbuis 2.3
4 Peilbuis 2.8
5 Peilbuis 2.9

Rangeleverd : 10-09-1993 15.00 u
Analyseresultaten:
1. 2. 4. 5.
Monsterkode EnviroLab 5656-001 5656—-002 5656-004 5656-005
fenolindex ug/1l ’ 7.8
_ : pagina 3 / 4
Bankrelatie RABO rekeningnummer: 17.20.25.176 Envirolab is ingeschreven in he: steriabregister i‘im”w
Gironummer RABO: 10.84.572  B.T.W. nummer: NL 00.93.211.38.8.01 voor laboratoriz onder r. L 123 FER
voo! gebiesen 20als nader
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adres:Orionweg 3

EnvirolLab .,
4782 SC Moerdijk
= n“@i tel: 01680-23060
Environmental [ Laboratories bv Moerdijk fax: 01680-26061

Analyserapport

Lexmond Milieu-Adviezen b.v.
dhr. R. Plug

Postbus 143

2410 AC BODEGRAVEN

Moerdijk, 29-10-1993
Rapportnummer : R93/5656
Projekt/lokatie 3 93.4251/RP Straatweg 156

;W insteromschrijving:
Eﬁbndwater

6 Peilbuis 2.11

7 Peilbuis 2.12

Aangeleverd : 10-09-1993 15.00 u
Analyseresultaten:
6. 7.
Monsterkode EnviroLab 5656-006 5656-007
minerale olie GC ug/1 <50
benzeen ug/1 <0.2 <0.2
< dueen ug/1l <0.2 <0.2
| aylbenzeen ug/l 0.29 0.27
n—~ en p-xyleen ug/1 1.4 0.44
ortho-xyleen ug/1 <0.2 <0.2
tot.vl.aromaten GC ug/l 1.7 <1
minder vluchtigen ug/1l 6.8 7.0
naftaleen ug/1 <0.5 <0.5
EnviroLab b.v.
dr. A.M. Grotens
i : pagina 4 / 4
Bankrelatie: RABO rekeningnummer: 17.20.25.176 Envirolab is ingeschreven in het sierlabregister t_),li“';'w
Gironummer RABO: 10.84.572 » B.T.W. nummer: NL 00.99.211.38.B.01 voor laboratoriz oner nr. L 123 &
voo! gebieder iosls nader
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Rapportnummer : R83/6220
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¢ wnsteromschrijving:

J%ondwater
1 Peilbuis 2.4

Aangeleverd : 11-10-1993 10.00 u
Analyseresuitaten: .
1.
Monsterkode EnviroLab 6220-001
benzeen ug/1l <0.2
tolueen ug/l <0.2
ethylbenzeen ug/1 <0.2
. T en p-xyleen ug/1l <0.2
i, tho-xyleen ug/1 <0.2
«ot.vl.aromaten GC ug/l <1
minder vluchtigen ug/1l 1.2
naftaleen ug/1l <0.5
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lToetsingstabel
en
referentiewaarden
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De toetsingscriteria

Om de mate van verontreiniging van de bodem te kunnen beoordelen, zijn de chemische
analyseresultaten van de grond- en grondwater(meng)monsters getoetst aan de richt-
lijnen zoals omschreven in de "Leidrasd Bodembescherming aflevering 7, december
1991" van het Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer.

De indicatieve richtwaarden, opgesteld door dit ministerie zijn als laatste bijlage

aan voorliggend rapport toegevoegd. In deze bijlage wordt onderscheid gemaakt tussen
zogensamde A-, B- en C-waarden.

Referentiewsarden (A)

De referentiewaarden A komen overeen met de gemiddelde achtergrondconcentraties, die
van nature in de Nederlandse bodem kunnen voorkomen.

Voor milieuvreemde stoffen zijn de detectielimieten van de gebruikelijke
analysemethoden als A-waarde gesteld.

Toetsingswaarden t.b.v. (nader-) onderzoek (B)

Wanneer blijkt dat de concentratie van een of meer verontreinigende stoffen de
toetsingswaarde B overschrijdt, wordt er in het toetsingskader vanuit gegaan dat

nader onderzoek gewenst is.

Toetsingswaarde t.b.v. een beslissing tot sanering (C)

De toetsingswaarde C geldt als richtsnoer voor de wenselijkheid en de urgentie van
een saneringsonderzoek en de eventueel daaropvolgende sanering.

Wanneer de concentratie van de verontreinigende stof(fen) de toetsingswaarde C te
boven gaat, is het noodzakelijk tot een saneringsonderzoek en een beslissing omtrent
het in voorbereiding nemen van sanerende maatregelen te komen.

Wordt daarentegen de toetsingswaarde C niet overschreden, dan is althans in het
kader van de Interimwet Bodemsanering, de uitvoering van een sanering veelal niet

urgent.

Bij de beoordeling van een geval van bodemverontreiniging aan de hand van deze
genoemde richtwaarden spelen de lokale verontreinigingssituaties eveneens een
belangri jke rol.

Onder de lokale verontreinigingssituaties worden de lokale factoren verstaan, die
van belang zijn voor de mate van en de mogelijkheid tot verspreiding van de
verontreiniging nasar de omgeving.

Het gebruik van de bodem zal mede bepalend zijn voor de mate van gevaar voor de
volksgezondheid of het milieu.

Hierbij wordg‘o.a. onderscheid gemaskt tussen kwetsbare gebieden als woon-, werk- en
andere verblijfsoorden, waterwingebieden en minder kwetsbare gebieden.
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site 1: peilbuis 2.3

site 2: peilbuis 2.1

site 3: peilbuis 2.4

site 4: peilbuis 2.6

site 5: peilbuis 4

site 6: peilbuis 2.5 H*NU SYSTEMS INC.
site 7: peilbuis 2.2 DL-101
site 8: peilbuis 2.9 LOG REPORT
site 9: peilbuis 2.11 DATE: 08/26/93
site 10: peilbuis 2.8

MODE: survey
ddkkkkdrhddkdhdrdbdrdbdddrdddddddddbkddddhdddddhdbhddbddkddbhkdddkdrhddkdhbhddddhddhi

Site# Time Date CAL# Conc (ppm) Alarms
ddkdkkdkdkddkdhkdkhbdhdhdddhdddddhdhddrdddhdkddddbdddodddbdddddbdddrddddrdbdddkddds
1 18:11:58% 08/23/93 D 0.8
1 18:12:14 - D 1.0
1 18:12:15 - D 1.1

Maximum Concentration seen at this site = 1.2 ppm @ 18:12:11,08/23/93

Last calibration for cal-D was: 08/23/93 ® 18:07:03

MODE: survey
kkhkhhkd ko kkhkkkhhkkdhdhkdhhddhhdhdhdhdhkdhdkddhdddhbkrrhkhkdhdr bk hkrdkkdhkk

Site# Time Date CAL# Conc (ppm) Alarms
Thkdkhhdkkhhhdkdhdbddhddddhdhkdbhhdbdkddhdddkdbhkkddhdhdhdhrdhrdrdbddkhddddkdhdds
2 18:12:58 08/23/53 D 1.5
2 18:13:13 - D 1.7
2 18:13:28 - D 1.8
2 18:13:36 - D 1.9

2.0 ppm @ 18:13:18,08/23/93

Maximum Concentration seen at this site

Last calibration for cal-D was: 08/23/93 @ 18:07:03

MODE: survey

d ok ke kddk ko dddk kb ko k ko ok koo k ok ok sk ko d ok kS ok ok sk ok sk sk k%

Site# Time Date CAL# Conc (ppm) Alarms
dhdkkdddk ko dk ok kkdkdkdhkdkkdd ok dr ko h ko dkkk bk kokkd kb krkdkdkkddds
3 18:14:20 08/23/93 D 0.8
3 18:14:35 - D 1.1
3 18:14:46 - D 1.2

1.3 ppm ® 18:14:42,08/23/93

]

Maximum Concentration seen at this site

Last calibration for cal-D was: 08/23/93 @ 18:07:03

MODE: survey
kdkkkdkddkhkdk ok hkkkk ok hdkhkkkh ko khhhkkdkkokhdhhkdkokdhhkddddkhkdhhdkdrdw

Site# Time Date CAL# Conc (ppm) Alarms
AR R E R AR R S L g R R R R R R L R R L R R R R A R Qru e wr G
4 18:15:23 08/232/93 D 14.3
4 18:15:38 - D 15.1
4 18:15:38 - D 15.3

Maximum Concentration seen at this site = 15.4 ppm @ 18:15:37,08/23/93

Last calibration for cal-D was: 08/23/3%3 @ 18:07:03




MODE: survey

Gk ek kkd ok ko k ok kT d ko hddhdhkdddddhddrhdddkdkkdkhdddddddkdkdddkddrhhdkdddk

Site# Time Date CAL# Conc (ppm) Alarms
R R R R R R R R AR A TR PR E LT EEE ST ST LSS I L LSS IS SZE 2222 X2 2 S22
5 18:16:35 08/23/93 D 14.4
5 18:16:489 ~ D 14.8
Maximum Concentration seen at this site = 14.9 ©ppm @

18:16:41,08/23/93

Last calibration for cal-D was: 08/23/%3 @ 18:07:03

MODE: survey

dkkkdkdkdkkhkkhdkhdhkhkkhhkdddkrkkkkkhkddkhkdhdkdkddkdkkdhkbhkdbdkdddkdhhkddddhddkbhkkdddid

Site# Time Date CAL# Conc (ppm) Alarms

gk dkdrk ok ddk ok dkdkkk ke ko dk ko dkdrkkkkk ko kkddkkkkddkdkkkdkdkkdkdkddkdkddddd

[ 18:17:42 08/23/93 D 2.8
6 18:17:57 - D 2.7
6 18:18:12 - D 2.6
6 18:18:27 - D 2.5
6 18:18:31 - D 2.5

Maximum Concentration seen at this site = 2.9 ppm @ 18:17:30,08/23/83

Last calibration for cal-D was: 08/23/93 @ 18:07:03

MODE: survey
Tkkhkhkdhkhdkdddkhkdkhkhbdhdhddddkdhdrdbdkdhdbdbdhdddkddkdkkddddddbdbhdhdddhkhdkddhkhkdhdrkdn

Site# Time Date CAL# Conc (ppm) Alarms
kkddkhddkhkdkkdkhhkkhkkhdkdrdkdhddhdkdkdkrddddkrddddddddbhrddhdkbddbdddkdrdrhhdbhkkhdk
7 18:19:08 08/23/93 D 13.0
7 18:19:23 - D 13.2
7 18:19:36 - D 12.7
Maximum Concentration seen at this site = 13.4 ppm @ )

18:19:12,08/23/93

Last calibration for cal-D was: 08/23/93 ® 18:07:03

MODE: survey
ko kdkdkddkddkdkddhdrhddhddkdkhkdrdrkddrhkdrddhddhdbddkddddbddddbdhddbdddhdddhddxdhhhddx

Site# Time Date CAL# Conc (ppm) Alarms
dkdkdkdkckdk ok ok kdkkkdkd kb ko hk ks dkdrkdhkdkdddhhkdhdkdkdhdkdhdkd bk drhkhkhkhdhdk
8 16:51:51 08/26/93 D 16.6 ,
Maximum  Concentration seen at this site = 17.1 ppm @

26:51:51,08/26/93

Last calibration for cal-D was: 08/23/93 ® 18:07:03




MODE: survey

kodkkddkdkddkded ko kd ok dkdr ko hdr ko dedk ko k ok ko ok ko ko h ok ko k ok ok ok k ok ok

Site# Time Date CAL# Conc {ppm) Alarms
dkdkddkdhdhkdhdkhhddkk ko dhkdkkrhrdhkrhhhr bk okt kd kst hdkh otk h ok rhrhkdhrkdt
9 16:53:43 08/26/93 D 1.8

Maximum Concentration seen at this site = 2.0 ppm " @ 16:53:33,08/26/93

Last calibration for cal-D was: 08/23/93 @ 18:07:03

MODE: survey
Fkdkdkdkdkddbddkddkdkdkddkddddhhkdrddkdhdkhhdh ok kb kb dokdhdbrddhdrdkdewdkdhdkadrddhdhdrk

Site# Time Date CAL# Conc (ppm) Alarms
*************i****************************************************
10 16:54:25 08/26/93 D 1.8
. 10 16:54:40 - D 1.9
g 10 16:54:43 - D 1.9

Maximum Concentration seen at this site = 2.0 ppm @ 16:54:19,08/26/93

Last calibration for cal-D was: 08/23/93 @ 18:07:03




