
 

Memo  DM 1063841 

 

Aan: Peter Van Hoof [peter@vanhoof-watermanagement.nl] 

Van:  HDSR 
Datum:  23 juni 2016 

Onderwerp:  Notitie maatwerkberekening Vierde Kwadrant Kockengen  
             

 
In deze memo heeft het waterschap een maatwerkberekening gemaakt voor de waterberging 

Vierde kwadrant Kockengen (Cocagne). In de huidige situatie is het gehele plangebied 

onverhard. Door de herontwikkeling vindt er een toename plaats van het verhard oppervlak. 
Hierdoor is er sprake van een versnelde afvoer van overtollig regenwater vanaf het dak en de 

straten richting het bestaande watersysteem. Door de versnelde afvoer ontstaan peilstijgingen in 
het watersysteem, wat tot ongewenste situaties leidt (kan leiden) elders in de polder en 

bebouwd gebied. Het plangebied ligt in een veenweidegebied dat te maken heeft met een kleine 

drooglegging en een dalend maaiveld. 

Richtlijn versus maatwerkberekening  

Bij een toename van verhard oppervlak van minimaal 500 m2 in stedelijk gebied, wordt 
doorgaans een algemene richtlijn gebruikt. Deze richtlijn is gebaseerd op gemiddelden, zoals 

bodemsoort en neerslagkans. De richtlijn is dat er 15% van de toename aan verhard oppervlak 
moet worden gecompenseerd, door het graven van extra waterberging. Bij grootschalige 

plannen met een toename aan verhard oppervlak van meer dan 10.000 m2 is er 

maatwerkberekening nodig in de vorm van modellering van het watersysteem (GRONAM model). 
Het Vierde Kwadrant heeft een omvang van ruim 3,1 hectare.  

 
In het hydrologisch model Gronam kan een gebied worden geschematiseerd tot een aantal 

onderling verbonden waterbergingsreservoirs (‘bakjes’) waarvoor bovenstaande 

waterbalansbenadering wordt bijgehouden op basis van op te geven meteorologische en 
hydrologische omstandigheden. Voor ieder bakje wordt dus berekend hoeveel water erin komt, 

hoeveel er wordt afgevoerd en hoeveel er in het bakje geborgen wordt. Met deze methode 
kunnen waterstanden en afvoeren worden berekend, dynamisch in de tijd.  

 
De berekeningen voor waterberging worden in de meeste gevallen uitgevoerd door het 

waterschap, vanwege het gebruiksrecht van het instrument Gronam. Initiatiefnemers kunnen ook 

zelf een vergelijkbare berekening voorleggen aan het waterschap. Deze wordt dan door het 
waterschap geverifieerd en in overleg vastgesteld.  

 
Uitgangspunten maatwerkberekening  

Hieronder zijn de uitgangspunten voor de huidige en toekomstige situatie beschreven die in de 

maatwerkberekening zijn gebruikt. 
 

De uitgangspunten zijn bepalend voor de resultaten uit het model. Indien tijdens het planproces 
of in een later stadium blijken dat er andere uitgangspunten moeten worden gehanteerd, dan 

dient er een nieuwe berekening plaats te vinden.  

 

Vraag: Zijn de door ons gehanteerde uitgangspunten correct? Het gaat om de aanname van 1) 
de toename aan verhard oppervlak 2) de samenstelling van de bodem en 3) het toekomstige 

water- en rioleringssysteem.  

 
  



CONCLUSIE 

In de huidige situatie is reeds 3775 m2 oppervlaktewater aanwezig. Om de peilstijging gelijk te 
houden aan de huidige situatie (25 cm) dient er in de toekomstige situatie 6232 m2 

waterberging worden gerealiseerd. Dit betekent dat er minimaal 2457 m2 oppervlaktewater 
moet worden aangelegd.  



Huidige situatie 
De oppervlak van het totale plangebied bedraagt circa 3,1 ha. In de uitgangssituatie is er 
3775m2 oppervlaktewater aanwezig in de vorm van tertiaire sloten. Dit is circa 12% van het 

oppervlak. Het overig oppervlak (2,73 hectare) is onverhard.  
 

De ondergrond bestaat uit veengrond (met een gemiddeld poriënvolume). De gemiddelde 

grondwaterstand (GG) ligt op circa 20 cm onder maaiveld. Infiltratie van regenwater is daardoor 
niet aan de orde.  

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 



 
 

De stijging van de waterstand is in de uitgangssituatie 25 cm bij een T=10 situatie. Voor de 
beeldvorming: dat is al bijna tot aan maaiveld. De afvoer vanaf het onverharde oppervlak komt 

geleidelijk op gang, de maximale waterstand wordt bereikt nadat de bui al voorbij is. De afvoer is 

in de berekening begrensd op het aanwezige gemaal in het peilgebied, met een maximum 
afvoercapaciteit van 1,5 liter per seconde per hectare.   

 
 



Toekomstige situatie  

 
Uitgangspunten: 

• Voor de oppervlakken is uitgegaan van de aangeleverde informatie (zie bijlage 1).  

• De bodemsamenstelling van het omliggende gebied blijft veen. 

• In het plangebied wordt het veen vervangen door zand. Het grondwater in dit 

zandpakket staat in verbinding met het veen, al dan niet door drainage. 
• Het talud van een aantal watergangen wordt natuurvriendelijk. Het oppervlak van 

natuurvriendelijk oevers is als 75% meegerekend bij het wateroppervlak. Daarom is 

uitgegaan van een hetzelfde talud als in de huidige situatie (talud 1:1.5). 
• De beschikbare berging op het maaiveld neemt af (5 mm i.p.v. 10 mm). 

• Conform Winnet beleid zullen de gevolgen van klimaatveranderingen niet opgevangen 

worden in de rioleringsbuis. Om deze reden is een eventuele waterberging in de riolering 

niet meegenomen. 

 



  

 

 
 
 



Bijlage 1. Oppervlakken Kockengen (bron: e-mail Peter van Hoof, dd. 13 juni 2016) 
 

Verhard oppervlak   
  
Terreinverharding 6521 
  
Dakoppervlak 4810 
  
Kavels onbebouwd (50%)  
10463 m2 5232 
  
TOTAAL VERHARD 16563 
  
Onverhard oppervlak   
Groen  2891 
  
Kavels onbebouwd (50%)   
10463 m2 5232 
  
Natuurvriendelijke oevers (25%) 229 
914 m2  
  
TOTAAL ONVERHARD 8352 
  
Open water 5546 
Natuurvriendelijke oevers (75%) 686 
914 m2  
TOTAAL WATER 6232 
  
TOTAAL PLANGEBIED  31147 
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Status: Definitief

Water (nieuw) + natuurvriendelijke oevers

Het Vierde Kwadrant te Kockengen
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