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< aeres «milieu 

EN 

In opdracht van BRO heeft Aeres Milieu een waterparagraaf opgesteld en infiltratie onderzoek uitgevoerd voor de ontwikkeling 

van een plangebied nabij de Sint Antoniusbank te Bemelen. De planlocatie is momenteel onverhard en n gebruik als akkerland. 

De ligging van de onderzoekslocatie is weergegeven op afbeelding 1. Een topografische kaart is opgenomen in bijlage 1. 

Adres onderzoekslocatie Sint Antoniusbank (ong, te Bemelen 

Gemeente Eijsden-Margraten 

Waterschap :Limburg 

Kadastrale registratie : Eijsden-Margraten, sectie F, nummer 76 (ged) 

Oppervlakte :circa 855 m? 

Peil maaiveld circa 79,9 tot 82,6 m +NAP 

Peil grondwater circa 63,5 m +NAP 

  
De aanleiding voor het opstellen van de waterparagraaf is de voorgenomen planontwikkeling (nieuwbouw woning) op het 

perceel. Een ontwikkeling dient minimaal hydrologisch neutraal plaats te vinden. Daarom is het van belang vroegtijdig 

rekening te houden met het (stedelijk) wateraspect. Door de verschillende waterstromen vroegtijdig in beeld te brengen, wordt 

het risico op wateroverlast in de toekomstige situatie tot een minimum beperkt. Afbeelding 2 geeft het planvoornemen weer. 

Een grote tekening i opgenomen in bijlage 2. 
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Afbeelding 2: Concept planvoornemen nieuwbouwwoning 28-03-2023 (bron: opdrachtgever) 

        

Sint Antoniusbank ong. 

ONT2023008 

n       
  

Doel 

Het doel van deze rapportage is een beschrijving te geven aan de huidige bodemkundige en (geo)hydrologische situatie 

(bureaustudie), de gehanteerde uitgangspunten en de randvoorwaarden, en de mogelijkheden om (afgekoppelde) neerslag in 

de toekomstige situatie te verwerken om tot een duurzame herontwikkeling te komen. 

Onderzoek 

Aeres Milieu B.V. werkt voor de opdrachtgever als onafhankelijk onderzoek- en adviesbureau, en heeft geen binding met de 

onderzoekslocatie. 

Sinds 1 november 2003 is het wettelijk verplicht, in het kader van het Besluit Ruimtelijke Ordening, een watertoets te 

verrichten. In de toelichting bij ruimtelijke besluiten en plannen, waarop bovengenoemd besluit van toepassing is, is het 

noodzakelijk een beschrijving te geven van de manier waarop rekening is gehouden met de gevolgen van het plan voor de 

waterhuishouding. 

De adviezen in dit rapport voldoen aan vigerende wet- en regelgeving. Het waterbeleid in Nederland wordt van Europees 

niveau in onder andere de Europese Kaderrichtlijn Water (22 december 2004) vertaald via rijks-, provinciaal, waterschaps- naar 

gemeentelijk beleid om samen de waterproblematiek in Nederland aan te pakken. Dit resulteert in de verplichting een 

watertoets uit (te) laten voeren om door samenwerking met de verschillende bevoegdheden te komen tot een duurzamer 

watersysteem. Bij de inwerkingtreding van de omgevingswet blijven enkele nationale plannen van toepassing maar worden 

meer zaken op het gemeentelijk niveau bepaald middels een omgevingsvisie en -plan. Deze dienen gemeentes voor eind 2029 

vastgesteld te hebben. 
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In aanstuiting op het landelijk beleid hanteert het waterschap Limburg en de gemeente Eijsden-Margraten het beleid dat bij 

nieuwe plannen altijd onderzocht behoort te worden hoe omgegaan kan worden met het schone hemelwater. De volgende 

voorkeursvolgorde dient te worden gevolgd voor het omgaan met afgekoppeld hemelwater: hergebruik, vasthouden 

(infiltratie), bergen, afvoeren naar oppervlaktewater en tot slot afvoeren naar het riool. Bij nieuwbouwprojecten geldt dat 

hemelwater 100% van het verhard oppervlak gescheiden gehouden wordt en dt ter plaatse verwerkt moet worden. De wijze 

van verwerking is 0.a. afhankelijk van de lokale bodemeigenschappen. 

De gemeente heeft het waterprogramma Eijsden-Margraten (2023-2027) vastgesteld waarin staat hoe de gemeente de 

gemeentelijke watertaken uit wil voeren. Dit waterprogramma is gericht op de wettelijke zorgplichten van de gemeente voor 

afvalwater, hemelwater en grondwater. Deze thema's hebben raakvlakken met andere thema's zoals groen, ruimtelijke 

ordening en klimaatadaptatie. Hiervoor heeft de gemeente een klimaatadaptatiestrategie Eijsden-Margraten (2023-2027) voor 

opgesteld. In deze klimaatadaptatiestrategie staat beschreven hoe Eijsden-Margraten zich lokaal voorbereidt op de gevolgen 

van klimaatveranderingen. Hiervoor worden er afspraken gemaakt zoals vastgesteld in de Deltabeslissing Ruimtelijke 

Adaptatie om op deze manier Nederland klimaatbestendig en waterrobuust in te richten. Hemelwater dient zoveel mogelijk 

afgekoppeld te worden en indien toepasbaar ter plaatse geïnfiltreerd te worden. 

Inrichtingen van waterhuishoudingen voor nieuw(her/ver)bouwplannen worden door het bevoegd gezag zijnde de gemeente 

en waterschap Limburg, getoetst. De ‘watertoets'is een instrument dat waterhuishoudkundige belangen op een evenwichtige 

wijze laat meewegen bij het opstellen van ruimtelijke plannen en besluiten. Door middel van deze rapportage wordt het 

planvoornemen hydrologisch beschreven, waarna toetsing plaatsvindt door het bevoegd gezag. 

Leeswijzer 

In hoofdstuk 2 is aandacht besteed aan de huidige bodemkundige- en (geo)hydrologische situatie (bureaustudie) en in 

hoofdstuk 3 wordt het infiltratieonderzoek toegelicht en uitgewerkt. In hoofdstuk 4 zijn de wijzigingen en aandachtspunten 

voor de ontwikkeling beschreven. Tot slot worden er in hoofdstuk 5 nog enkele algemene aandachtspunten beschreven. 
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‚ aeres 

2. WATERHUISHOUDKUNDIG SYSTEEM 

|2.1. _ Inleiding 

Het plangebied ligt binnen het bebouwd gebied van het gehucht Sint Antoniusbank zuidelijk van het centrum van Bemelen. 

Momenteel is het plangebied geheel onverhard. West- en zuidelijk van het plangebied zijn woningen met tuin aanwezig. 

Aanliggend noordelijk grenst akkerland. Westelijk bevindt zich de straat Sint Antoniusbank. Afbeelding 1 geeft de huidige 

situatie weer en in bijlage 1 is een topografisch overzicht opgenomen. 

Voor nieuwbouw is voldoende ontwateringsdiepte benodigd om grondwateroverlast in de toekomst te vermijden. Hierbij is 

0.a. de bestaande hoogteligging van belang. Westelijk nabij de weg is het plangebied het hoogst gelegen en kent het een 

maaiveldhoogte van ca. 83,7 m +NAP. Door de ligging nabij een droogdal kent het plangebied enig hoogteverschil en is het 

maaiveld aflopend in oostelijke richting tot een maaiveldhoogte van ca. 79,8 m +NAP. De straat Sint Antoniusbank ligt ter 

hoogte van het plangebied op ca. 84,3 m +NAP. Afbeelding 3 geeft de genoemde maaiveldhoogtes visueel weer. 

AHN4 DSM- Blauw / Groen/ Orenje 

(dynamische opmaak) 

I #oog 

  
ding ligging (bron: AHN Ne   

2.2. _ Bestaande watersystemen 

De (water)systemen zoals die in het plangebied en omgeving voorkomen, worden onderverdeeld in grond-, oppervlakte-, afval- 

en hemelwater. Hieronder zijn deze aspecten kort beschreven. 
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Grondwater 

Om grondwateroverlast te voorkomen, wordt gestreefd naar een minimale ontwateringsdiepte van 0,7 meter voor bebouwing 

en 0,5 meter ter plaatse van de tuinen. Daarnaast speelt de bodemvorming en -opbouw, het grondwater en de aanwezigheid 

van mogelijk slecht doorlatende lagen een belangrijke rol. Van de onderzoekslocatie is diverse informatie geraadpleegd bij 

onder andere het Dinoloket, provincie en waterschap Limburg, bodemdata Nederland, en ons eigen archief. 

Het plangebied ligt volgens de Geomorfologische Kaart van Nederland (2023-01) op een lösswand. De lösswanden gaan in 

oostelijke richting over in een droogdal. Droogdalen hebben hun vorm grotendeels te danken aan de eroderende werking van 

sneeuwsmeltwater. Verder oostelijk bevindt zich de mettenberg. Volgens de Bodemkaart (2023-1) komt er binnen het 

plangebied naar verwachting een Bergbrikgrond. Ter plaatse hebben zich naar verwachting (ten dele) geërodeerde 

leemgronden ontwikkeld in siltige leem. Het plangebied ligt in een inzijgingsgebied. Op basis van (model]gegevens uit het 

Dinoloket is een verwachte bodemopbouw bepaald en schematisch weergegeven n tabel 1. 

  

  

Formatie van Boxtel, Laagpakket van Kleiige eenheid, hoofdzakelijk bestaande uit leem 

Schimmert 

01-410 Formatie van Maastricht Kalksteen eenheid, bestaande uit kalksteen met weinig 

ingeschakelde vuursteenbanken 

    
  

Tabel 1: Geo(hydro]logische indeling (bron: Dinoloket) 

Binnen het plangebied is geen monitoringsput aanwezig bij het Dinoloket. Ca. 100 meter noordwestelijk van het plangebied 

bevindt er zich een grondwatermonitoringsput (B62A0468). Bij deze meetreeks is een gemiddelde grondwaterstand 

waargenomen van ca. 63,4 m +NAP en een GHG van ca. 640 m +NAP. Binnen het plangebied zijn soortgelijke 

grondwaterstanden te verwachten waarbij het grondwater op een diepte van ca. 16,0 m-my te verwachten is. 

Het plangebied bevindt zich binnen het grondwaterbeschermingsgebied van waterwingebied De Tombe (freatisch). In deze 

beschermde gebieden zijn aanvullende maatregelen nodig om grondwater te beschermen. Hierbij wordt er onderscheid 

gemaakt tussen freatische en niet-freatische grondwaterwinningen. Hiervoor zijn in de omgevingsverordening specifieke 

regels opgenomen voor de vestiging of uitbreiding van diverse soorten inrichtingen of constructies en voor het (verbod op het) 

gebruik of vervoer van diverse (schadelijke) stoffen. Grondwaterbeschermingsgebieden zijn tevens kwetsbare gebieden in het 

kader van de vrijstelling rioleringsverplichting 

Oppervlaktewater 

Binnen het plangebied is er geen oppervlaktewater aanwezig. Ca. 100 meter oostelijk lager gelegen van het plangebied ligt 

de Sibbersloot. De Sibbersloot is een niet permanent watervoerende waterloop. Deze stroomt af in noordelijke richting naar 

de Bosweg. Hier heeft de Sibbersloot de verschijningsvorm van een wegwaterlossing. De slibbersloot sluit aan op de Grubbe 

die op zijn buurt noordwestelijk afwatert richting de Maas. De Sibbersloot betreft een primair water welke in beheer is bij 

waterschap Limburg. Door de afstand en het planvoornemen zijn geen wijzigingen in het oppervlaktewater te verwachten. 
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Afvalwater 

Bij nieuwbouw dient op het eigen terrein een gescheiden rioolstelsel aangelegd te worden. Hemelwater dient ter plaatse 

verwerkt te worden. De omliggende woningen zijn naar verwachting aangesloten op het gemeentelijk vrij verval rioolstelsel. 

Bij het planvoornemen wordt 1 woning gerealiseerd. De totaal verwachte toekomstige afvalwaterhoeveelheid bedraagt ca. 

0,03 m?/uur. Door de beperkte toename aan vuilwaterhoeveelheid en de verplichte lokale hemelwaterverwerking kan deze 

waterhoeveelheid zonder aanpassingen door het bestaande stelsel verwerkt worden. Voor de rioolaansluiting van het 

afvalwater van de nieuwbouw dient ter zijner tijd bij de gemeente een rioolaansluiting aangevraagd te worden 

Hemelwater 

Momenteel is het plangebied onverhard en kan hemelwater lokaal infiltreren en/of afstromen naar het oostelijk lager gelegen 

gebied (droogdal / Sibbersloot). Een planontwikkeling geeft mogelijkheden om het planvoornemen klimaatbestendig te 

ontwikkelen. 

Bij nieuwbouwontwikkeling dient en zal hemelwater op eigen perceel verwerkt worden. Het separaat houden en lokaal 

verwerken van neerslag levert een hydrologische bijdrage, mits de juiste milieuhygiënische maatregelen worden getroffen (zie 

ook hoofdstuk 5). Bij voorkeur wordt hemelwater zoveel mogelijk ter plaatse verwerkt middels infiltratie in de bodem. 

Conform de beleidsregels van de Keur van Waterschap Limburg dient in Zuid-Limburg een hemelwatervoorziening 

gedimensioneerd te worden op een bui van 80 mm in 2 uur. Bij toepassing van een bergingsvoorziening dient een 

leegloopvoorziening aangelegd te worden (2 I/s/ha) en dient de maximale afstroom beperkt wordt tot 10 U/s/na. Een 

voorziening dient van een noodoverstort voorzien te worden voor boven normatieve buien. 

Het ontwerp-, beheer- en onderhoudsaspect spelen een belangrijke rol bij de inpassing van deze voorzieningen. De 

  

initiatiefnemer dient aantoonbaar te maken dat de gerealiseerde berging kan blijven functioneren. Een nadere toelichting op 

het toekomstige hemelwaterstelsel en enkele aandachtspunten voor het planvoornemen zijn beschreven in hoofdstuk 3. 

Klimaatadaptatie 

Water en ruimtelijke ordening zijn onlosmakelijk met elkaar verbonden, zeker in ons veranderende klimaat. Extreme buien 

worden steeds vaker afgewisseld met perioden van droogte. Klimaatadaptatie is het aanpassen van onze leefomgeving aan de 

gevolgen van klimaatverandering. Hiermee willen men voorkomen dat er overlast ontstaat van water door overstroming, 

hittestress en/of droogte. Maatregelen waarmee we ons aanpassen aan klimaatverandering zijn bijvoorbeeld: 

- Het opslaan van regenwater tegen wateroverlast en droogte, eventueel met hergebruik 

- Het vertraagd afvoeren van water tegen droogte 

- Het vergroenen van de leefomgeving tegen hitte 

Gebieden met een grote hoeveelheid bebouwing en verharding zijn kwetsbaar voor wateroverlast en hitte. Naast het vergroten 

van de riolering, wordt daarom ook gewerkt aan waterberging en lokale verwerking in de bodem. 

Waterschap Limburg streeft samen met de gemeenten voor een klimaatbestendigere inrichting van onze leefomgeving. Bij 

planontwikkelingen kan hieraan een bijdrage geleverd worden door dit zo klimaatbestendig mogelijk in te richten. Denk 

bijvoorbeeld aan groene daken of natuurvriendelijke oevers. De kwaliteit van de leefomgeving of de biodiversiteit kan zo 

worden vergroot. De gemeente Eijsden-Margraten steekt in op regenwater vasthouden, minder stenen en meer groen. 
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Voor meer tips wordt verwezen naar de website van Milieucentraal en provincie Limburg. Op de website 

https//bouwadaptief.nl/ zijn inspiratievoorbeelden en een overzicht van mogelijke maatregelen terug te vinden. Maatregelen 

voor water te bergen zijn wadi, infiltratiekratten, een ondergrondse tank of groen dak. Tevens dient naast schaduwplekken 

ingestoken te worden op het groen houden of vergroenen van tuinen of groenstroken, groene daken of gevelgroen. 

De gemeente Eijsden-Margraten heeft een klimaatadaptatiestrategie voor de periode 2023-2027 uitgewerkt. Deze 

klimaatadaptatiestrategie beschrijft hoe de gemeente zich willen voorbereiden op de gevolgen van klimaatveranderingen: 

hevige neerslag, langdurige droogte, aanhoudende hitte en overstromingen. Voor de gemeente is een klimaatstresstest 

uitgevoerd waarbij onder andere de invloed van wateroverlast wordt ingeschat bij een bui van 57 mm in 2 uur, zie afbeelding 

4. Hieruit is af te leiden dat er ter plaatse geen verhoogde risico’s worden verwacht op vlak van wateroverlast bij een hevige 

buineerslag. 

  

  

     

Legenda 

LOI TSL TE || mMaximale waterdiepte bij 57 mm in 2 uur 

en o0-725cm 

o>75-1500m 

m >150-250m 

= 

= 

  

>22,5-30,0 0m 

Begaanbaar voor czlamiteitenverkeer 

— Onbegaanbaar 

Risico op water in panden 

Laag risico 

a Middelgroot risico 

M Hoog risico 

Kwetsbare groepen 

# Gebouwen met een bijeenkomstfunctie 

9 Gebouwen met een celfunctie 

& Gebouwen met een gezondheidszorgfunctie 

m Gebouwen met een logiesfunctie 

# Gebouwen met een onderwijsfunctie 

# Gebouwen met een woonfunctie 

Locaties hulpdiensten 

T Brandweerkazerne       
  

Afbeelding 4: Uitsnede klimaatstresstest wateroverlast gemeente Eijsden-Margraten met in rood aanduiding plangebied (bron: gemeente 

Eijsden-Margraten) 
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3. INFILTRATIEONDERZOEK 

  

Het infiltreren van hemelwater heeft bij ontwikkelingen altijd de voorkeur. Door praktijkervaringen is vastgesteld dat een 

infiltratiesnelheid van ca. 0,4 meter per dag vereist is voor het succesvol toepassen van een infiltratievoorziening. Bij een 

lagere doorlatendheid kunnen reducerende omstandigheden optreden in de onverzadigde zone, die een ongunstige invloed 

hebben op het verwerkingsvermogen van een voorziening. 

De doorlatendheid van een bodem is afhankelijk van vele factoren, onder meer poriëngrootte, de continuiïteit van de poriën, 

de poriënvorm en -hoeveelheid en de diepte tot de grondwaterstand. De poriëngrootte en de verdeling ervan hangen in de 

eerste plaats van de bodemsoort en de bodemstructuur af. Bovendien is de doorlatendheid afhankelijk van de 

verzadigingsgraad, en kan ze beïnvloed worden door micro-organismen. 

Hieruit kan worden afgeleid dat de infiltratiesnelheid van de ondergrond geen constante waarde heeft, maar van plaats tot 

plaats varieert, waarbij zelfs op vrij kleine schaal belangrijke verschillen kunnen optreden. In de Hydro geologische literatuur 

worden diverse waarden gegeven voor de infiltratiesnelheid van diverse afzettingen en sedimenten, zie tabel 2 [C2510 stichting 

  

  

  

  

  

  

Rioned]. 

klei 0,01-10% 

klei, zand en grind mengsels 0,01 -0,001 

silt, lÖss 1-10% 

‘silt, klei en mengsels van zand, silt en klei 0,1-10% 

fijn zand 2-0,02 

‘middelfijn tot middelgrof zand 43-0,09 

grof zand 400 -0,09     
Tabel 2: Waarden voor de doorlatendheid van diverse afzettingen, uit de hydrogeologische literatuur. 

Als eenheid is gekozen voor m/d, hoewel in de literatuur ook mm/h (andbouw) en m/s (hydrogeologie) worden gehanteerd. 

De eenheid m/d sluit aan bij wat in Nederland gebruikelijk is en leidt bovendien tot overzichtelijke getallen. Opgemerkt wordt 

dat men in de hydrogeologie vooral is geïnteresseerd in de horizontale doorlatendheid, terwijl voor de infiltratiesnelheid 

meestal juist de verticale doorlatendheid van belang is. In het algemeen is de horizontale doorlatendheid een factor 5 - 15 

groter dan de verticale. 

Door de verzamelde gegevens uit de bureaustudie te combineren met een serie meetgegevens kan een uitspraak worden 

gedaan over de k-waarde van de bodem op de onderzoekslocatie. 

De doorlatendheid boven de grondwaterstand (onverzadigde zone) is bepaald door middel van de “Open-end-test" en de 

“Porchettest’. De gebruikte meetmethoden worden reeds decennia lang toegepast en zijn uitvoerig gedocumenteerd. 

    

Afhankelijk van de toe/afstroming tijdens het veldwerk wordt gekozen voor een pompproef of Slugtest. 
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De zogenaamde “Open-end" test is zeer geschikt voor het meten van de onverzadigde verticale doorlatendheid van een 

bodemlaag. 

Deze test wordt als volgt uitgevoerd (Afb. ): Met een handboor wordteen _ ron: Aeres MIÌeu 

gat geboord tot op de laag waarvan de doorlatendheid bepaald moet worden. 

  

In het boorgat wordt vervolgens een blinde verbuizing geplaatst, die aan de 

onder- en bovenzijde is geopend, en die boven het maaiveld uitsteekt. Deze 

buis wordt in de bodem gedrukt, en geheel gevuld met water, dat in de 

ondergrond infiltreert (de “voornatting’). Nadat de ondergrond aldus 

voldoende verzadigd is geraakt met water, wordt vervolgens met behulp van 

een druksensor (diver) gemeten met welke snelheid het waterpeil in de buis 

daalt 

Hieruit wordt berekend hoe groot de infiltratiesnelheid van het water in de 

bodem is. Deze is afhankelijk van de inwendige doorsnede van de buis, de 

drukhoogte (=de lengte van de waterkolom in de buis), het bodemtype en de   
Afbeelding 5: Principetekening Open-end-test 

snelheid waarmee het peil daalt. Met deze meetmethode wordt 

voornamelijk de verticale infiltratiesnelheid gemeten 

  

Een aanvullende meetmethode is de zogenaamde “Porchettest’, ook wel m m e e 

e e 

omgekeerde boorgatmethode genoemd (Afb. 6). Bij deze methode wordt 

   

n een, niet verbuisd, boorgat constant water gepompt en gemeten tot het 

waterpeil in het boorgat stabiel is. Vervolgens wordt het debiet bepaald 

waarmee het water n het boorgat gepompt wordt. Bij een te laag 

     

   

pompdebiet wordt met behulp van een druksensor (diver) gemeten met 

Roarosieig water 

welke snelheid het waterpeil in de buis daalt. Hieruit kan de 

  

t boogn | 

doorlatendheid worden berekend. e 

oo 

De keuze voor het type test is afhankelijk van de bodemsamenstelling en E 

de visueel zichtbare snelheid waarmee het water in de bodem infiltreert. ‘Î 

Beide tests zijn voor het infiltratieonderzoek van belang voor de ! gwer erea 10 em     : a 

Afbeelding 6: Principetekening Porchettest 

onverzadigde zone.   

| 31 Uitvoering veldwerk 

Binnen het onderzoeksgebied zijn op 5 december 2023 veldmetingen uitgevoerd. 

Voor de metingen in de onverzadigde zone is eerst een open-end-test uitgevoerd, gevolgd door een porchettest. In het boorgat 

i een verbuizing geplaatst met een diameter van 0,1 meter. Deze is geheel gevuld met water waarna, na ‘voornatting van de 

bodem, met de metingen is gestart. Na de meetronde is de verbuizing verwijderd en het boorgat verder gevuld met water 

waarna, na enige tijd van voornatting van de bodem, met de porchettest gestart is. 
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Alle metingen zijn uitgevoerd met een zogenaamde ‘Diver’, een in het boorgat opgehangen instrument dat de waterdruk 

opneemt. Als meetfrequentie is het instrument ingesteld op één meting per 5 seconden. Er wordt vanuit gegaan dat op de 

gemeten dieptes geen bodemvormende processen meer plaatsvinden of andere verschijnselen aanwezig zijn die de metingen 

kunnen beïnvloeden. 

Een tekening van het onderzoeksgebied en de boor- en meetpuntlocaties is opgenomen in bijlage 3. De 

boorprofielbeschrijvingen zijn opgenomen in bijlage . 

| 32. Lokale bodemopbouw 

Uit de verkregen profielen blijkt dat de toplaag ter plaatse bestaat uit een sterk zandig, zwak humeuze leemlaag van ca. 1,0 

meter dik. Ter hoogte van boring 06 bestaat de toplaag uit een matig leemhoudende grindlaag tot ca. 0,5 meter onder 

maaiveld. Hieronder gaat de bodem over naar een sterk zandige leemlaag. Deze laag is bij uitgevoerde profielboringen tot de 

geboorde einddiepte van 2,0 m-my. aangetroffen. Deze siltige bodemsamenstelling heeft mogelijks een invloed op de 

(verticale) infiltratiemogelijkheden. 

|33. Resultaten onverzadigde zone 

Uit de veldgegevens zijn de verticale en horizontale infitratiesnelheid berekend van de metingen in de onverzadigde zone. 

De meetresultaten zijn in onderstaande tabel samengevat. De meetgrafieken zijn in bijlage 6 opgenomen. 

Meetpunt _ Verticaleinfiltratiesnelheid[m/á] _ Horizontaleinfiltratiesnelheid[m/d] __ Meetdiepte (m-mv.) 

  

01 00 1,16/0,91 06 

  

Tabel 3: Overzicht meetresultaten onverzadigde zone 

34. Conclusie 

Uit de meetresultaten van het uitgevoerde veldwerk kan worden geconcludeerd dat er ter plaatse van het plangebied een 

slechte verticale infiltratiesnelheid aanwezig is. Ter plaatse van meetpunt 01 is een goede horizontale doorlatendheid 

gemeten. Bij een infiltratievoorziening zal voornamelijk gesproken worden over horizontale infiltratie. Veiligheidshalve dient 

wel met een veiligheidsfactor gerekend te worden. Ter hoogte van meetpunt 01 kan inclusief veiligheidsfactor gerekend 

worden met een kn-waarde van 0,7 m/d. 

De lagere verticale infiltratiesnelheden komen overeen met de verwachting gezien de aangetroffen sterk zandige leemlaag bij 

de geplaatste grondboringen. Gezien de gemeten waardes is ter plaatse voornamelijk sprake van horizontale infiltratie. 

Derhalve wordt er bij afkoppeling en Lokale hemelwaterverwerking geadviseerd om in te steken op langgerekte en bij voorkeur 

bovengrondse hemelwaterverwerking of de toepassing van een vertraagde leegloop (afhankelijk van de grootte van de 

voorziening / toekomstige verharding). 
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4. PLANVOORNEMEN EN AFWEGING 

Men is voornemens ter plaatse een nieuwbouwwoning te realiseren. Door de nieuwbouw 20-30 cm (afhankelijk van de afstand) 

hoger dan het bestaand maaiveld aan te leggen, wordt instroom voorkomen. Door de diepe grondwaterstand (>10 meter onder 

maaiveld is er binnen het plangebied geen grondwateroverlast te verwachten. Bij bepaling van de weg- en bouwpeilen dient 

rekening gehouden te worden met de bestaande afstromingsrichting in oostelijke richting. Hemelwater mag niet afstromen 

naar de belendende percelen (geen overlast elders veroorzaken). Geadviseerd wordt om bij het concreet bouwplan tevens een 

maaiveldverloop op te stellen zodat aantoonbaar elders geen overlast ontstaat. 

De verwachte toekomstige afvalwaterhoeveelheid bedraagt ca. 0,03 m’/uur en kan door het huidige rioolstelsel verwerkt 

worden. Voor de DWA-aansluiting dient ter zijner tijd bij de gemeente een rioolaanstuiting aangevraagd te worden. 

Het hemelwater wordt ter plaatse verwerkt. Op basis van het conceptplanvoornemen, zie bijlage 2, is in onderstaande tabel 

2 een overzicht van de verwachte toekomstige verharding opgenomen. Naast het bouwvlak is rekening gehouden met een 

oprit, bijgebouw en terras (bouwvlak 153 m? uitgangspunt 60% verharding voor de bestemming wonen). 

Soortopperviakten _ | Toekomstige situatie [m?] | Opperviakte verhard [m?] Benodigde waterberging 

      

  

Bestemming wonen | 855 

Bestemming agrarisch | 1.266 0 0 

Totaal: 2121 513 “         

Tabel 2: Overzicht verwacht toekomstig verhard oppervlak en benodigde hemelwaterberging binnen het plangebied 

Ter plaatse dient een hemelwatervoorziening aangelegd te worden van 41 m. 

Door te voldoen aan de milieuhygiënische randvoorwaarden (dubo-materialen etc., zie ook hoofdstuk 5, blijft de afstromende 

neerslag schoon en kan deze rechtstreeks via (mol)goten, lijnafwatering of ander traditioneel afvoermateriaal verwerkt worden. 

Er zijn verschillende mogelijkheden voor een inpassing van de benodigde hemelwaterberging. Een bovengrondse voorziening 

heeft hierbij de voorkeur. Denk hierbij aan een wadi of een verlaging in het omliggend groen. Een bovengrondse voorziening 

is makkelijk in onderhoud en de werking is goed te controleren. Andere mogelijkheden zijn ondergrondse voorzieningen zoals 

infiltratiekratten of infiltratieputten. Een combinatie van beide is ook toepasbaar. 

Op een voorziening dient een noodoverloop aangelegd te worden in oostelijke richting voor boven normatieve neerslag. 

Naast het zoveel mogelijk beperken van het toekomstig gesloten verhard oppervlak kan de ontwikkeling klimaatbestendiger 

gemaakt worden door enkele aanvullende maatregelen zoals: 

- opvang en hergebruik voor het besproeien van de tuin en/of toiletspoeling; 

- de aanleg van groendaken waar mogelijk; 

- toepassing groene parkeervakken of halfverharding ter plaatse van paden. 

Een en ander is afhankelijk van de gewenste terreininvulling, de eisen en wensen vanuit het bevoegd gezag en de eigen 

voorkeur waarbij rekening gehouden dient te worden met het geldend beleid. 
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Bij de verdere planuitwerking zal een keuze en concretere dimensionering van de uiteindelijke hemel- en 

afvalwatervoorzieningen opgemaakt worden welke afgestemd zijn op de benodigde capaciteit. 

Door rekening te houden met hoger dan maaiveld gelegen bouwpeil, een aflopend maaiveldprofiel in oostelijke richting, de 

aanleg van lokale hemelwaterverwerking en rekening te houden met de overige genoemde aandachtspunten wordt 

hydrologisch gezien neutraal ontwikkeld en is er geen verhoogd risico op wateroverlast te verwachten door de voorgenomen 

planontwikkeling. 

Voor het huidige planvoornemen i geen watervergunning noodzakelijk geacht. Wel dient een omgevingsvergunning voor de 

geplande nieuwbouw / activiteit aangevraagd te worden. Eventueel benodigde vergunningen worden niet middels deze 

waterparagraaf geregeld en zullen via daarvoor bedoelde procedures verkregen moeten worden (zoals onder andere het 

omgevingstoken) 
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5. OVERIGE AANDACHTSPUNTEN EN 

RANDVOORWAARDEN 

Niet aankoppelen staat voor het gescheiden houden van hemelwater- en afvalwaterafvoer zodat een duurzaam watersysteem 

ontstaat. Daarbij moet men rekening houden met de bestaande waterhuishouding, de inrichting van de openbare ruimte, de 

milieuhygiënische gevolgen en de zorg voor de volksgezondheid en welzijn. 

Bij het voldoen aan de milieuhygiënische randvoorwaarden (dubo-materialen etc‚ kan de afgekoppelde afstromende neerslag 

  

rechtstreeks via (mol)goten, lijnafwatering of ander traditioneel afvoermateriaal naar een aan te leggen voorziening stromen 

om in de bodem te infiltreren. Wel moeten in de afvoersystemen voorzieningen worden gerealiseerd die blad, zand e.d, die 

verstoppingen kunnen veroorzaken, achterhouden. Deze voorzieningen moeten goed bereikbaar blijven ten behoeve van het 

reinigen en het onderhoud. Regelmatig onderhoud van de aanvoerzijde van de voorzieningen zal noodzakelijk zijn om te 

geranderen dat de systemen blijven functioneren. Ook moet de (nood)overloop regelmatig worden onderhouden. 

Ondergrondse voorzieningen dienen altijd voorzien te zijn van een goed bereikbare blad- en zandvanger en/of 

ontluchtingspunt/overloop. 

Toe te passen duurzame materialen: 

e Daken:    

akpannen van natuurlijk, beton of keramisch materiaal of bekleed met (EPDM) rubber. 

e _ Dakgoten en afvoerpijpen; PVC/PP/PE/ staal, aluminium, bij voorkeur ook geen gecoate materialen i.v.m. verwering. 

e _ Ontsluitingspaden / wegen / terrassen; voorzien van natuurlijk of niet-uitloogbare materialen zoals keramische of 

betonproducten. 

Indien onvoldoende aandacht wordt gegeven aan het ontwerp en dimensionering, kan wateroverlast ontstaan. Het moet te 

allen tijde worden voorkomen dat wateroverlast bij bebouwing en bij derden ontstaat. Het gebruik en het overlopen van de 

hemelwatervoorziening mag niet leiden tot schade aan n de nabijheid liggende percelen, gewassen en opstallen. Schade, 

direct en/ of indirect, die eventueel ontstaat is en blijft voor rekening van de ontwikkelaar/eigenaar van het plangebied. In 

geen geval mag de afvalwaterriolering op een hemelwatervoorziening worden aangesloten. 

Op de afgekoppelde “buitenverhardingen” mogen geen handelingen worden uitgevoerd die vervuiling van het oppervlak 

veroorzaken. Wil men toch buitenactiviteiten verrichten waarbij verwuiling van verhard oppervlak ontstaat b.v. het reinigen 

van voertuigen of het schoonmaken van onderdelen, dan moet het gedeelte waar deze activiteit(en) plaatsvindt voorzien 

worden van de juiste bodembeschermende maatregelen (Nederlandse Richtlijn voor Bodembescherming). Dit betekent dat het 

  

vrijkomende afvalwater al dan niet via een olie/benzine-afscheider of andere noodzakelijke (reiniging)voorziening naar het 

afvalwaterriool moet worden getransporteerd of geloosd, en niet in de bodem mag worden geïnfiltreerd of op 

oppervlaktewater worden geloosd. 

  Het is verboden om chemische bestri ingsmiddelen te gebruiken op de   ingsmiddelen toe te passen of agressieve rein 

verharde oppervlakken. Daarnaast is toepassing van gladheidsbestrijding middels zout minder wenselijk geacht. Bij toepassing 

kunnen deze stoffen met het hemelwater afstromen naar de bodem of het oppervlaktewater en deze nadelig beïnvloeden. 

Indien toepassing noodzakelijk blijkt, wordt geadviseerd dt zo effectief mogelijk te doen. 
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