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1. INLEIDING

1.1. Aanleiding

De gemeente Zwartewateriand zal een gebied ten oosten van Hasselt tot ontwikkeling brengen. In het
gebied (circa 100 hectare) zullen rond de 1.000 woningen worden aangelegd. Mogelijk zal er ten
noordoosten van het gebied een rondweg worden aangelegd. Het gebied wordt begrensd door de Hol-
trustweg (noorden) en de Vaartweg (zuiden) en ligt ten oosten van de bestaande woonwijk Nadorst.
Het gebied vormt het overgangsgebied tussen het riviergebied van het Zwarte Water met het beekje de
Weede en het veengebied van Staphorst en de Olde Maten.

Afbeelding 1.1. Plangebied
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De rode ljn op de bovenstaande kaart geeft de afbakening van het plangebied weer. De blauwe cirkel
geeft de locatie van de bestaande Weede weer,

Witteveen+Bos heeft reeds een onderzoek naar de bodemgesteldheid en waterhuishouding uitgevoerd
[referentie 1]. In dit rapport is een beschrijving gegeven van de bodemgesteldheid, waterhuishouding,
geohydrologie en waterkwaliteit. Door het bureau Alle Hosper is een Masterplan voor Hasselt om de
Weede opgesteld [referentie 2],

Het plangebied is een ‘nat’ gebied, de gemiddelde hoogste grondwaterstand ligt vrij hoog ten opzichte
van het maaiveld. De waterhuishouding zal zo moeten worden ontworpen dat toekomstige bewoners
geen overlast ondervinden van de hoge grongwaterstanden. Ook mag het project geen problemen af-
wentelen op de omgeving, dus geen verdroging of vernatting veroorzaken in de omgeving door te veel
of te weinig opperviakiewater aan te leggen. Er moet voldoende waterberging aanwezig ziin in het ge-
bied. Op dit moment dient een deel van het gebied als droge waterberging. Eventueel verloren water-
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berging moet binnen het plan worden gecompenseerd, of binnen het bestemmingsplan worden opge-
lost.

De Weede, een afgesioten rivierarm binnen het gebied, het achterliggende stroomgebied is aange-
merkt als kwaliteitswater. Hiervoor gelden specifieke waterkwaliteitseisen. Ook zijn er bij ecologisch
onderzoek beschermde soorten in het plangebied aangetroffen (kleine modderkruiper, grote modder-
kruiper, bittervoorn en poelkikker, waarbij de laatste drie tot categorie 3. zeer beschermde scorten be-
horen). Het plangebied watert af richting het Zwarte Water. In de omgeving van het plangebied ligt ook
de Kloosterzielstreng, die in het kader van de Kaderrichtlijn Water als waterlichaam is aangewezen.

Deze gebiedskenmerken stellen specifieke eisen aan het ontwerp van de waterhuishouding en het
bouwriipmaakadvies.

1.2. Doelstelling

In dit rapport zal de toekomstige waterhuishouding voor Hasselt om de Weede worden uitgewerkt, en
wordt een bouwrijpmaakadvies gegeven, door middel van een waterhuishoudkundig structuurplan op
hoofdlijnen. Voor de uitwerking van de ecologische aspecten is het bureau Altenburg en Wymenga in-
geschakeld.

Het waterhuishoudingplan heeft tot doel een ontwerp voor een duurzaam watersysteem vast te leggen.
Dit betekent dat de toekomstige waterhuishouding — waar redelijkerwijs mogelijk - moet voldoen aan
duurzaamheidseisen met betrekking tot afwatering, waterberging, grondwaterbeheer, waterkwaliteit,
ecologie en beheer en onderhoud. Deze eisen gelden zowel voor het plangebied als de omgeving.

1.3. Leeswijzer

In het tweede hoofdstuk worden de uitgangspunten voor het project beschreven. Deze uitgangspunten
bevatten een omschrijving van de huidige situatie. Verder worden de eisen aan het ontwerp, zoals eer-
der omschreven in het onderzoek naar de bodemgesteldheid en de waterhuishouding [referentie 1] en
in het Masterplan Hasselt om de Weede [referentie 2] beschreven. Qok de eisen aan de waterhuishou-
ding en ecologie van de gemeente en het waterschap worden in de uitgangspunten opgenomen.

In het derde hoofdstuk worden de waterhuishouding en de hoogtematen op hoofdlijnen beschreven. In
dit hoofdstuk worden ook de verschillende varianten, zoals besproken tijdens het startoverleg, beschre-
ven.

De variant die de voorkeur geniet van gemeente, waterschap en stedenbouwkundige wordt uitgewerkt
in het vierde hoofdstuk. Hierin wordt de peitkeuze, de afwatering, waterberging, waterkwaliteit, ecologie,
systeem en structuur hemelwaterafvoer, structuur en capaciteit vuilwaterafvoer, methode van bouwrijp
maken en de grondbalans gedetailleerder uitgewerkt. Ook wordt het beheer en onderhoud besproken.
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2. UITGANGSPUNTEN

De huidige situatie in het plangebied stelt eisen aan het ontwerp van de waterhuishouding in het plan-
gebied. In dit hoofdstuk wordt eerst de huidige situatie beschreven (2.1.). Vervolgens worden de eisen
die aan het ontwerp worden gesteld vanuit de huidige situatie en de verschillende instanties besproken
{2.2).

2.1. Huidige situatie

Het plangebied ligt ten costen van de woonkern Hasselt en wordt ten noorden en zuiden begrensd door
de Holirustweg en de Vaartweg. In het noorden van het plangebied ligt de Weede. De Weede is een
onderdeel van een oude rivierarm, maar is niet meer verbonden met het Zwarte Water. De Weede en
het achterliggende stroomgebied zijn in het waterhuishoudingplan 2000+ [referentie 3] van de provin-
cie Overijssel als kwaliteitswater opgenomen.

2.1.14. Maaiveldhoogte en bodemophouw

De maaiveldhoogte in het gebied varieert van NAP-0,75 m tot NAP+1,25 m. Het grootste gedeelte van
het maaiveld ligt op een hoogte van NAP-0,5 tot NAP+0 m. De hogere delen van het plangebied liggen
voornamelijk rondom de bestaande boerderijen (in het centrale deel van het plangebied).

Het grooiste gedeelte van het gebied bestaat uit veenweidegrond, rondom de bebouwing langs Ter
Wee en Groot Ter Wee zijn vooral viakvaaggronden aanwezig. Onder deze deklaag komen het eerste
en het tweede watervoerend pakket aaneengesloten voor. De eerste meters van de bovengrond be-
staan uit slecht doorlatende kiei en veenafzettingen. In het plangebied varieert de dikte van deze laag
van 0 tot 2,5 m. In het zuidelijke deel van het plangebied is deze laag vrij dun, in het noordelijke ge-
deelte is deze laag dikker.

2.1.2. Hydrologie

grondwater

De grondwatertrap in het plangebied varieert van Il tot IV. De veenweidegronden worden gekarakteri-
seerd door grondwatertrap 1l {de GHG is kleiner dan 25 cm onder het maaiveld, de GLG 50 tot 80 cm
onder het maaiveld). Op de hoger gelegen granden (grondwatertrap IV) ligt de GHG 40 tot 80 ¢cm onder
het maaiveld en ligt de GLG dieper dan 120 cm onder het maaiveld, Gegevens van het DINO loket to-
nen aan dat de grondwaterstand in het gehele gebied tussen NAP —0,8 m (GHG) en NAP — 1,05 (GLG)
Hat [referentie 2], zie afbeelding 2.1. Deze bestaande peilbuis is eigendom van het waterschap, de lo-
catie is weergeven in afbeelding 2.2.
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Afbeelding 2.1. Grondwaterstand in de peilbuis van het waterschap
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In het gebied zijn een aantal peitbuizen geplaatst, zie afbeelding 2.2. De boorprofielen van deze peil-

buizen zijn opgenomen in bijlage |. Uit de boorprofielen blijkt dat de deklaag van het plangebied bestaat
uit veen en zand met laagjes of brokken veen.

Afbeelding 2.2. Locatie peilbuizen
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De blauwe stip geeft de bestaande peilbuis van het waterschap weer. De rode stippen ziin de nieuw
geplaatste peilbuizen. In tabel 2.1. zijn de kenmerken van de peilbuizen weergegeven.

Tabel 2.1, Peilbuizen

peilbuis

maaiveldhoogte {m ten
opzichte van NAP)

hoogte bovenkant buis (m
ten opzichte van NAP)

grondwaterstand bij plaat-
sing peilbuis (m ten op-
zichte van NAP)

1 -0,28 0,33 -0,68
2 -0,24 0,18 -1,04
3 -0,48 0,00

Afbeelding 2.3. Grondwaterstand in de peilbuizen

Grondwaterstanden in de peibuizen (m ten opzichte van NAP)
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wgrondwaterstand peitbuis 1
- grondwaterstanden peilbuis 2
grondwaterstand peilbuis 3
@ maaiveidhoogte peilbuis 1
&  maaiveldhsoogte peilbuis 2
maaiveldhoogte peilbuis 3

De grondwaterstand in de peilbuizen wordt gemeten door middel van divers die in de peilbuizen zijn
geplaatst. De grondwaterstanden ziin gemeten vanaf 31 januari tot en met 6 april 2007. In afbeel-
ding 2.3. is het verloop van de grondwaterstand in deze periode weergegeven. Het eerste deel van

2007 is nat geweest, er is veel neerslag gevallen.

In afbeelding 2.4. is de hoeveelheid neerslag in de meetperiode op station Rouveen (circa 2 km ten
noordoosten van Hasselt) weergegeven. In de afbeelding is te zien dat tussen 8 februari en 15 februari
en tussen 20 februari en 19 maart de meeste neerslag is gevallen. Vanaf 22 maart is er vrijwel geen

neerslag meer gevallen,
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Afbeelding 2.4. Neerslag op station Rouveen [referentie 6]

Neerslag op station Rouveen

16
14
12
T
10
E
1= 8
B
é;, 6
o
4
2
0 o b ik b
I~ P~ P I~ ™~ [ M~ i~ I~
o= (] (=] () (o] (=] [ (=] [}
= O (=] o (] [} < [] <
o o o o N o N O o
o (o] o ()] (82 (s} [32] o oM
< @ <P < < < < < <
~— o0 T} (Y] e [c0] un o™ (o}
[ o ~— o (] [ had (o] (4]
datum

Op basis van de metingen aan de grondwaterstand, de grondwatertrappen en de DINO gegevens
wordt aangenomen dat de GHG in het piangebied rond NAP-0,75 m ligt en de GLG op NAP-1,2 m. De
grondwaterstand ter plaatse van het centrale ligt lager (ten opzichte van het maaiveld én ten opzichte
van NAP) dan de grondwaterstand in de rest van het gebied.

opperviaktewater

Het plangebied is intensief ontwaterd door de aanwezigheid van veel sloten. Binnen het gehele gebied
worden grote opperviakten bestempeld als risicogebied (gebaseerd op een T=25 gebeurtenis). De be-
grenzing van deze gebieden valt samen met de iaagste gedeelten van het plangebied. De risicogehie-
den bevinden zich voornamelijk langs de zuidkant van de Holtrustweg en ten zuiden van Groot Ter
Wee. In het stedelijk Masterplan is voorgesteld om de gebieden ten zuiden van de Holtrustweg minder
intensief te bebouwen en het gebied ten zuiden van Groot Ter Wee in te richten als groen.

Het gehele gebied (behalve aan de westzijde) is omringd door brede watergangen die, via een gemaal,
afwateren op het Zwarte Water. Het Zwarte Water staat in open verbinding met het Zwarte Meer. De
omliggende watergangen liggen in één peilgebied. In tabel 2.2. worden de waterpeilen in het opper-
vlaktewater weergegeven.

Tabel 2.2. Waterpeilen

opperviaktewater waterpell

Zwarte Meer zomerpeil NAP-0,2 m, winterpeil NAP-0,4 m

Zwarte Water gemiddeld NAP-0,3 m (variérend van NAP~0,4 m tot NAP+0,1 m)
peilgebied” zomerpeit NAP—1,0 m, winterpeil NAP—1,2 m

peilgebied waarbinnen het plangebied ligt.
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2.1.3. Ecologie en waterkwaliteit

Het plangebied grenst aan gebieden die liggen in de Provinciale Ecologische Hoofdstructuur en voor-
namelifk behoren tot de niet prioritaire milieubeschermingsgebieden. Het gebied ten noorden van de
Holtrustweg is tevens een weidevogelgebied waarop de Vogelrichtlijn van toepassing is. Qok ligt het
plan in de directe omgeving van de Habitatrichtlijngebieden. In het onderzoek naar de bodemgesteld-
heid en de waterhuishouding [referentie 1] zijn kaarten met de locaties van de verschillende ecologi-
sche beschermingsgebieden opgenomen.

fn het noorden van het plangebied ligt de Weede. Dit gebied heeft potenties voor natuurontwikkeling
door de aanwezigheid van kwel en veen, en is dan ook in het waterhuishoudingplan 2000+ [referen-
tie 3] opgenomen als kwaliteitswater (inclusief het achterliggende stroomgebied).

In het gebied zijn diverse beschermde soorten aangetroffen. De kleine modderkruiper is een be-
schermde soort in categorie 2. De grote modderkruiper de bittervoorn en de poelkikker zijn beschermde
soorten in categorie 3. zeer beschermde soorten [referentie 11]. De populatie van de bittervoorn staat
in deze regio niet onder druk (verslag startbijeenkomst, d.d. 1 november 2008). Bij de inrichting van de
waterlopen en oevers in het plangebied moet rekening worden gehouden met het voorkomen van de
beschermde soorten.

oppetvilaktewaterkwaliteit

De waterkwaliteit wordt op diverse locaties binnen en rondom het plangebied gemeten. Het opperviak-
tewater voldoet voor met name de nutriéntenconcentraties (stikstof en fosfaat) niet aan de MTR normen
(maximaal toelaatbaar risico). De gemiddelde concentraties zijn 3,8 mg N/l en 0,2 mg P/l (MTR norm
2,2 mg N/t en 0,18 mg P/I). De zuurstofhuishouding in de Weede is slecht door een dikke organische
sliblaag op de bodem van de Weede. Dit slib is niet verontreinigd. Het watersysteem is wel sterk eut-
roof. Een deel van deze belasting is afkomstig vanuit de mineralisatie van de veenbodem. Een andere
bron is waarschijnlijk de aanvoer vanuit het aanliggende landbouwgebied. In hoofdstuk 5. zal een nutri-
entenbalans worden opgesteld, waardoor de nutriéntenbronnen duidelijker in kaart worden gebracht.

De aanwezigheid van de sliblaag op de bodem van de Weede kan verklaren waarom de Bittervoorn
minder is gevangen in de Weede. Verwijdering van de sliblaag in de Weede maakt deze weer geschikt
voor de Bittervoorn.

Ook zijn er in het gebied twee ricolwateroverstorten aanwezig. Bij beide rioolwateroverstorten is reeds
een bergbezinkbassin aanwezig (dit zorgt voor een reductie van het vuilgehalte). Het overstortvolume
vanuit ter Wee's hoek is 1.151 m® per jaar en vanuit de wijk Nadorst 3.032 m® per jaar [referentie 4]. In
de uitwerking van de waterhuishouding wordt aandacht besteed aan het effect van de bestaande over-
storten in relatie tot de kwalitatief hoogwaardige Weede, onder andere door middel van de stoffenba-
tans. Ook zal de stromingsrichting van dit water richting de Weede worden beschouwd.

grondwaterkwaliteit

In het grondwater zijn met name de nutriéntenconcentraties hoog. Verder zijn lokaal hoge chloridecon-
centraties aangetroffen. Omdat er binnen het plangebied echter geen (kunstmatige) aanvoer van chig-
ride aanwezig is mag dit als natuurliike belasting worden beschouwd.

2.2, Uitgangspunten
In de tabel 2.3. worden de uitgangspunten voor het ontwerp van Hasselt om de Weede weergegeven.
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Tabel 2.3. Uitgangspunten

categorie onderwerp

ditgangspunt

Grondwater Verdroging
en vernatting

De inrichting van het gebied mag geen verdroging of vernatting
in omringende (natuur)gebieden vercorzaken

Ontwate-
ringsdiepte

Het wegpeil dient minimaal 0,7 m boven de grondwaterstand
die 1 keer per jaar wordt bereikt te liggen, het vioerpeil minimaal
1,0 m om wateroveriast te voorkomen, bij het bouwen met
kruipruimtes. Bij het bouwen zonder kruipruimtes is de tuin
maatgevend. Ter plaatse van de groenvoorzieningen is een
ontwateringsdiepte van 0,5 m voldoende. Kabels en Ieidingen
vereisen verschillende droogleggingen;

- laagspanningskabel / hoogspanningskabel; 0.6/ 0,9 m;

- waterleiding: 0,8 m;

- gasleiding (lage druk / hoge druk): 0,65/ 1,0 m.

De drooglegging ten behoeve van de nutsvoorzieningen moet
daarom minimaal 1,0 m zijn.

Drainage

Geen siructurele ontwatering binnen het plangebied (eis water-
schap).

Opperviakte- Waterberging
water

In het gebied moet voldoende waterberging aanwezig zijn om
het regenwater dat in het gebied valt te bergen. Voor de stede-
lijke wateropgave in Hasselt om de Weede hanteert het water-
schap Groot Saitand de volgende uitgangspunten:

- bij een neerslagsituatic met een herhalingstijd van 10 jaar
moet de minimale peilstijging 40 cm zijn;

- bij een neerslagsituatie met een herhalingstijd van 100 jaar
moet het hemelwater binnen het watersysteem geborgen
kunnen worden;

- bij een neerslagsituatie met een herhalingstijd van 250 jaar
mag er geen afwenteling van wateroverlast plaatsvinden en
mag het water binnen het plangebied niet binnen huizen en
bedrijven komen;

- de afvoer vanuit het stedelijke gebied wordt beperkt op de
tandelijke afvoer, wat over het algemeen overeenkomt met
1,8 l/stha. Deze norm wordt wellicht nog aangepast door het
waterschap:

- de regionale waterberging die verloren gaat bij het inrichten
van het gebied wordt binnen het gebied gecompenseerd.
indien dit niet mogelijk is, moet de waterberging binnen het
bestemmingsplan worden geregeld. Ook is het mogelijk een
(financiéle) regeling te treffen met de grondeigenaren waar-
op afgewenteld wordt.

Oppervlakte

Het oppervlak van het water binnen het plangebied mag niet te
groot zijn. Te veel opperviaktewater kan bijdragen aan een ver-
laging van de grondwaterstand in de omgeving van het plange-
bied.

Witteveen+Bos
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categotrie onderwerp

uitgangspunt

Ecologie De Weede

De Weede heeft potenties voor natuurontwikkeling door de
aanwezigheid van kwel en veen. In het waterhuishoudingsplan
2000+ [referentie 3] is de veensloot in de Weede opgenomen
als kwaliteitswater (inclusief het achterliggende stroomgebied).
Hiervoor zijn de volgende uitgangspunten opgesteld;

- er wordt een zo natuurlijk mogelijk waterhuishoudkundig
systeemn nagestreefd, dat is afgestemd op de nu aanwezige
dan wel te ontwikkelen natuurwaarden. Een gevarieerde flo-
ra en fauna en een zeer goede waterkwaliteit heeft prioriteit;

- de inrichting, het beheer en het onderhoud worden primair
afgestemd op de in het geding zijnde natuurwaarden;

- er geld een stand-still principe met betrekking tot nieuwe lo-
zingen,

- nieuwe activiteiten binnen het gebied moeten worden afge-
stemd op het bereiken of handhaven van de bij kwaliteits-
water geformuleerde eisen (conserveren van water en
emissieheperkende maatregelen);

- het emissiebeleid dient binnen het gebied met voorrang te
worden geintensiveerd;

- voor de realisatie van de streefbeelden geld een inspan-
ningsverplichting;

- de vuillast zal moeten worden voorkomen en zo ver moge-
lijk teruggebracht.

Het waterschap heeft enkele wensen voor de inrichting van de
Weede en het nieuw aan te leggen opperviaktewater, dit wordt
verder uitgewerkt in het derde hoofdstuk. Zo wordt langs de
Weede onder andere een bufferstrook aangelegd.

Bescher-
mingsgebie-
den

Omdat het plangebied niet direct binnen de natuurbescher-
mingsgebieden ligt {ecologische hoofdstructuur, weidevogelge-
bied, habitatrichtlijn) zijn er geen directe restricties aanwezig.
Het plangebied dient wel zo te worden ingericht dat er geen ne-
gatieve effecten zullen optreden op o.a. de grondwaterstand in
de omringende gebieden.

Beschermde
soorten

Witteveen+Bos
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Er zijn verschillende beschermde soorten aangetroffen bij een
ecologische beoordeling van het gebied, de grote en kieine
modderkruiper, de bittervoorn en de poelkikker. De modderkrui-
per geeft de voorkeur aan smalle watergangen met weinig wa-
ter. Bij het opstellen van dit waterhuishoudingplan wordt aange-
geven hoe de beschermde soorten die nu binnen dit plangebied
aanwezig zijn worden behouden. indien de natuurdoelstellingen
niet te verenigen zijn met de cntwikkelingen zal worden aange-
geven hoe dit zal worden gecompenseerd. Voor de poelkikker is
het niet waarschijnlijk dat deze soort hinnen het plangebeid kan
worden behouden. Hiervoor worden compensatiemaatregelen
buiten het plangebied genomen.
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categorie

onderwerp

uitgangspunt

Kaderrichtlijn
Water

Ten noordoosten van het piangebied is een watergang aanwe-
zig die in het kader van de Kaderrichtlijn Water is aangewezen
als waterlichaam. Het inrichten van het plangebied mag geen
negatieve gevolgen hebben op dit waterlichaam (de Klooster-
zielstreng).

Materiaalge-
bruik

Er wordt gestreefd naar het toepassen van zo veel mogelijk niet
uitloogbare materialen, binnen de mogelijkheden die hiervoor
zijn,

Beheer en
onderhoud

Waterkwali-
teit

Het beheer van opperviaktewater, verhard opperviak en groen-
voorzieningen wordt afgestemd op de waterkwaliteit: geen
chemische bestrijdingsmiddelen.

Onderhoud

Er worden duidelijke afspraken gemaakt tussen gemeente en
waterschap over het onderhoud, door middel van een geza-
menlijk onderhoudsplan. De voorkeur wordt gegeven aan on-
derhoud vanaf de kant omdat een maaiboot schade kan vercor-
zaken aan de ecologie. Hiervoor is een onderhoudspad nodig
(deels aan twee zijden van het opperviaktewater).

Vuilwaterriole-
ring en he-
melwaterriole-
ring

Witteveen+Bos
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Keuze ricol-
systeem

Ten behosve van de waterkwaliteit, om de rioolwaterzuivering
niet annodig te belasten en om water in het gebied vast te hou-
den wordt een gescheiden rioolstelsel aanbevolen.

Ontwerp

Aan het ontwerp voor de riolering (hemelwater en vuilwater)

worden door de gemeente de volgende eisen gesteld;

- er moet een éénduidig systeem komen (dus geen onduide-
lifkheden door de combinatie van meerdere systemen);

- het systeem moet robuust zijn {met beperkte inspanning te
beheersen);

- het systeem moet beheersbaar en controleerbaar zijn, met
het oog op foutieve aansluitingen of ongewenste lozingen.
Dit betekent dat bovengrondse (zichtbare) afvoer van he-
melwater de voorkeur geniet.

Overstorten

Er zijn in de huidige situatie twee vuilwaterriool-overstorten
aanwezig {vanuit de woonwijken ten westen van het plange-
bied). Bij beide ricolwateroverstorten is een bergbezinkbassin
aanwezig. Middels een water- en stoffenbalans wordt de biidra-
ge van de rioolwateroverstorten op de belasting van het water-
systeem onderzocht,

infiltratie

Door de hoge grondwaterstanden en de aanwezigheid van een
slecht dooriatende laag en de aanwezige kwel zijn er weinig
mogelijkheden voor infiltratie van regenwater in de bodem. Een
uitzondering hierop vormt de hoger gelegen rug tussen Groot
Ter Wee en Ter Wee, waar de zandlaag relatief ondiep begint.

Hemelwater-
afvoer

qgsplan Bouwrljpmaakadvies H

Het uitgangpunt van het waterschap is het zo veel mogelijk
vasthouden en bergen van water, in plaats van het zo shel mo-
gelijk af te voeren,
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categorie onderwerp uitgangspunt
Hemelwater- Afvoer van hemelwater via het hemelwaterstelsel zal moeten
stelsel verlopen via een helofytenfilter of bodempassage, zodat het

water voldoende gezuiverd is voordat het water het opperviak-
tewater bereikt. Bij het ontwerp va het systeem dient rekening te
worden gehouden met eventuele overlast (gladheid door afvoer
over de stoep)

Witteveen+Bos
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3. HOOFDLIJNEN ONTWERP

In dit hoofdstuk wordt het ontwerp van de waterhuishouding op hoofdlijnen ontworpen. Na de inventari-
satie van uitgangspunten, eisen en wensen van de gemeente en het waterschap en de eisen die het
gebied aan het ontwerp stelt zijn een aantal zaken met betrekking tot de inrichting al binnen grenzen
geplaatst. Deze uitgangspunten worden in de onderstaande opsomming nog eens kort beschreven:

in het gebied wordt geen drainage toegepast. Om voldoende drooglegging te bereiken is ophogen
van het plangebied noodzakelijk. Het vioerpeil wordt opgehoogd tot minimaal 1,0 m (bij het bouwen
met kruipruimtes) boven de grondwaterstand die eens per jaar wordt bereikt, het wegpeil minimaal
0,7 m boven dit niveau en het maaiveld ter plaatse van de groenvoorzieningen 0,5 m boven de
maatgevende grondwaterstand;

de inrichting van het watersysteem wordt zo ontworpen dat er géén overlast voor de omgeving te
verwachten is. Dit betekent concreet dat er niet te veel opperviaktewater wordt aangelegd. Met be-
hulp van een grondwatermodel worden de effecten op de omgeving voorspeld en de hoeveelheid
opperviaktewater wordt hierop aangepast;

de hoeveelheid waterberging wordt berekend aan de hand van de eisen van het waterschap. Daar
waar niet voldoende waterberging in opperviaktewater kan worden gerealiseerd wordt extra water-
berging gecreéerd door middel van de aanleg van droge waterberging;

de bestaande Weede wordt zo veel mogelijk in stand gehouden. Een voorbeeld voor het inpassen
van de oude rivierarm in het ontwerp is de Westerveldse Aa binnen de wijk Aa-landen in Zwolle.
Hier is de loop ingepast als een brede, natuurlijk ingerichte parkstrook, met ruimte voor ecologische
ontwikkeling en recreatie. De bestaande bufferzone rondom de bestaande Weede wordt in tact ge-
houden. De ‘nieuwe’ Weede wordt op natuurvriendelijke wijze ingericht, met één natuurvriendelijke
oever en een smalle bufferzone. In deze zone is ruimte voor een fiets / wandel / onderhoudspad.
De Weede wordt verlengd in zuidelijke richting, waarbij het profie! steeds smaller zal toelopen. Bij
de inrichting van de bestaande en nieuwe Weede wordt rekening gehouden met de in het gebied
aanwezige beschermde soorten;

er wordt een gescheiden rioolstelsel aangelegd met bovengrondse afvoer van hemelwater (wadi's).
De afstand die het hemelwater via verhard opperviak aflegt moet zo kort mogelijk zijn. De afvoer-
tengte via verhard oppervlak mag maximaal 100 m bedragen;

door middel van een water- en stofbalans wordt de belasting op het watersysteem onderzocht.
Hiermee wordt inzicht verkregen in de toekomstige waterkwaliteit en (onder andere) het effect van
de bestaande riooloverstorten. Daar waar nodig worden passende maatregelen genomen ten be-
hoeve van de waterkwaliteit.

Er zijn twee alternatieven mogelijk voor het ontwerp van de waterhuishouding. Voor beide gelden de
hierboven opgesomde uitgangspunten:

een systeem waarbij het aanwezige opperviaktewater binnen het plangebied wordt geisoleerd van
het opperviaktewater in de omringende gebieden. Op deze manier wordt de kans op inlaten van
gebiedsvreemd water in het gebied verminderd. Qok kan er binnen het plangebied dan een flexibel
peitbeheer worden toegepast. Een flexibel peil benadert meer de natuurlijke situatie {met s winters
hogere waterstanden en 's zomers lagere waterstanden en is daarom duurzamer). Ook zijn er bete-
re kansen voor de ontwikkeling van de ecologie bij een flexibel peilbeheer. Een nadeel is de invioed
op de vismigratie binnen het gebied, door het aanleggen van stuwen. Dit kan worden opgelost door
het aanleggen van vistrappen ter plaatse van de stuwen. Vistrappen zijn geschikt voor de aanwezi-
ge beschermde soorten (Bittervoorn, Kleine Modderkruiper en Grote Modderkruiper). Bij de aanleg
van de vistrap / keuze voor het soort vistrap moet wel rekening worden gehouden met de zwemei-
genschappen van deze (slecht zwemmende) vissen. Een hevelvistrap met borstels voor de bodem-
vissen lijkt hiervoor het meest geschikt;

een systeem dat is aangesloten op het opperviaktewater in de omringende gebieden. Bij dit sys-
teem wordt er een vast waterpeil in de watergangen binnen het plangebied gehandhaafd. Het voor-
deel van dit systeem is de controleerbaarheid.
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3.1. Maaiveldhoogten
In afbeelding 3.1. staat een schets van de toekomstige (minimale) hoogten gegeven.

Afbeelding 3.1. Maaiveldhoogte

viperpeil: 0,2 m + ywegpeil

wegpeil: NAP+0 m
{0t NAP + 0,45 Lv.m.
afstroming

Wadi: bovenkant NAP-0,2 m

waterpeil:
NAP-1,0 m vast
of een fiexibel peil
(NAP-G,9 tot

NAP-1,4 m)
GHG: NAP-0,75 m

____________________________________ 0 N0

De GHG in het plangebied wordt geschat op NAP-0,75 m, op basis van de metingen aan de grondwa-
terstand en de GHG kaart van het waterschap. In afbeelding 3.1. staat de GHG ten opzichte van het
maaiveld weergegeven. De maaiveldhoogte in het plangebied varieert van NAP-0,75 m tot NAP+1,25
m. Het grootste deel van het plangebied varieert van NAP-0,5 tot NAP+0 m. Het wegpeil loopt schuin af

ten behoeve van de afstroming van het regenwater,

Omdat er geen drainage in het plangebied wordt toegepast is het ophogen van het maaiveld noodzake-

lijk.

Voor het waterpeil kan gekozen worden voor een vastpeil dat aansiuit op de omliggende polder of een
flexibel peilbeheer dat min of meer natuurlijk fluctueert rond een waterstand van NAP —1,0 m. De
structurele waterstand kan niet hoger worden ingesteld dan NAP -0,9 m omdat het verkrijgen van vol-

doende drooglegging een forse ophoging, en dus aanvoer van veel grond vereist.
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7 Legenda

-1.251at -1,00m MNAP

-1.0Ctot -0.75m Map

-0,75 tot 0,50 m NAP

-0.50tot -0,25 m NAP
045tat 0,7 m ophogen

-0,25 tct -0 m AP
G2 tot 5,45 m ophogen

Otat 0,25 m NAP
0Otot 0,2 m ophogen

0,50 ot 0,75 m MAP

0,750t 1,00 m NAR

1,00tot 1,25 m MAP

eel het maaiveld opgehaogd dient te worden indien het

gehele gebied wordt opgehoogd tot het wegpeil. In deze afbeelding is een gemiddelde maaiveldhoogte
aangehouden van NAP+0,2 m. In realiteit zal het wegpeil niet overal geliik zijn (zie afbeelding 3.1.) Ook
zal niet het gehele gebied tot dit peil worden opgehoogd; een deel van het terrein zal niet of minder te
hoeven worden opgehoogd (ter plaatse van opperviaktewater en groenvoorzieningen). In het vierde
hoofdstuk zal dit middels een grondbalans gedetailleerder worden uitgewerkt,

3.2. Waterhuishouding op hoofdlijnen
In afbeelding 3.3. wordt een schets gegeven van de waterhuishouding op hoofdfijnen:

Witteveen+Bos

in het gebied wordt voldoende waterberging gecreéerd voor het bergen van neerslag en wordt bo-
vendien de regionale waterberging die verloren gaat bij de cntwikkeling van het gebied gecompen-
seerd (zie hoofdstuk 4);

de bestaande Weede wordt intact gehouden en verlengd in zuidelijke richting. Rondom de Weede
wordt tevens een groenstrook (bufferzone) intact gehouden / aangelegd;

de watergangen rondom het plangebied worden in stand gehouden. Dit is onder andere van belang
omdat de Bittervoom juist in deze watergangen voorkomt. De watergang langs het zuidwestelijke
deel van het plangebied (de zuideilijke streng van de Weede) wordt deels verbreed en deels in
stand gehouden {in verband met de aangetroffen modderkruiper). Een aandachtspunt hierbij is de
verbinding met ander opperviaktewater. De Grote Modderkruiper kan niet tegen aanwezigheid van
andere vissen (met name niet tegen baars);

de afvoer van hemelwater vindt oppervlakkig plaats, via goten naar wadi's en vervolgens naar het
oppervlaktewater;

waterberging die niet middels opperviaktewater kan worden gerealiseerd wordt aangelegd in de
vorm van 'droge’ waterberging;

voor de Grote Modderkruiper is het van belang niet alle sloten in het gebied te dempen. De jonge
Grote Madderkruiper komt in deze sloten voor omdat deze watergangen eerder opwarmen en om-
dat roofdieren niet in deze watergangen voorkomen.

14
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Afbeelding 3.3. Waterhuishouding op hoofdlijnen

Legenda
\ Bestaand opperviaktewater
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3.3. Peilbeheer
Voor het watersysteem kan worden gekozen uit twee alternatieven: een alternatief | waarbij er een
flexibel peil wordt gehandhaafd en het watersysteem wordt geisoleerd, en een alternatief || waarbij het

watersysteem wordt aangesloten op de watergangen uit de omgeving en een vast peil wordt gehand-
haafd.

3.3.1. Alternatief |: flexibel peilbeheer

Bij een flexibel peilbeheer wordt een variatie van het peil in het opperviaktewater toegelaten; het water-
peil mag stijgen tot een bepaald peil, waarna het overtollige water wordt afgevoerd. Ook mag het wa-
terpeil zakken tot een bepaaid punt, waarna er water zal moeten worden ingelaten. Vanwege de grote
kwel zal deze situatie echter niet vaak ontstaan.

Een flexibel peilbeheer komt meer overeen met een natuurlijke situatie. In de meeste landbouwgebie-
den wordt ‘s winters een lager, vast peil gehanteerd en zomers een hoger peil ten behoave van de ak-
kerbouw. Dit is echter tegenovergesteld aan de natuurlijke situatie. De oevervegetatie van de water-
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gangen komt beter tot zijn recht bij een flexibel peilbeheer, omdat dan dalingen en stijgingen van de
waterstand (beperkt) worden toegelaten.

Ock wordt door isolatie van het systeem water van een betere kwaliteit geconserveerd. Water van het
omringende landbouwgebied (met relatief hoge nutriéntenconcentraties) wordt riet in het gebied inge-
laten. Hierdoor werken maatregelen om de nutriéntenconcentraties in het stedelijk gebied faag te hou-
den effectiever. Dit schonere water wordt afgevoerd richting het Zwarte Water, als de waterstand in de
watergangen hoger wordt,

In afbeelding 3.4. is een overzicht gegeven van de waterhuishouding en de aan te brengen wijzigingen
in het watersysteem bij het toepassen van een flexibel peilbeheer,

Om een flexibel peilbeheer in het gebied te realiseren moeten er een aantal stuwen worden geplaatst
(inclusief geschikte vistrappen om deze stuwen passeerbaar te maken voor de aanwezige beschermde
vissoorten). De benedenstroomse stuwen worden afgesteld op het maximaal gewenste peil (in overleg
met het waterschap). De bovenstroomse stuwen worden standaard op een hoger peil ingesteld, zodat
hier geen water wordt uitgelaten. Bij een te laag peil (vastgesteld in overleg met het waterschap) kan
eventueel water worden ingelaten vanuit de bovenstroomse gebieden (automatisch of handmatig). De-
ze situatie zal door de kwel in het gebied niet vaak voorkomen.

Het water dat momenteel door het plangebied heen stroomt kan via bestaande watergangen om het
gebied worden geleid richting het Zwarte Water.

Een nadeel van een flexibel peilbeheer is het gevolg voor de vismigratie in het gebied. Door het plaat-
sen van stuwen wordt de vrije doorgang voor vissen verbroken. Een oplossing hiervoor is het plaatsen
van gen vistrap ter plaatse van één of meerdere stuwen.

Afbeelding 3.4. Schets flexibel peilbeheer
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3.3.2. Alternatief lI: vast peilbeheer

Het is ook mogelijk om het watersysteem niet te isoleren en een vast peil binnen het gebied te handha-
ven. Dit vaste peil komt dan overeen met het peit dat momenteel in het peilgebied waarin Hasselt om
de Weede ligt wordt gehanteerd; een zomerpeil van Nap ~1,0 m en een winterpeil van NAP —1,2 m.

Voordeel van dit systeem is dat het huidige watersysteem nauwelijks behoeft te worden aangepast.
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4. UITWERKING ONTWERP

Bij de uitwerking van het watersysteem van Om de Weede komen achtereenvolgens aan de orde:
- de waterhuishouding (peilbeheer, waterberging, inrichting, hemelwaterafvoer),

- waterkwaliteit,

- riolering;

- grondwater / gechydrologie;

- de grondbalans;

- advies bouwrijpmaken;

- beheer en onderhoud;

- de kosten voor het bouwrijp maken {PM).

4.1. Waterhuishouding

4.1.1. Peilbeheer
Een flexibel peilbeheer en een vast peilbeheer hebhen heide voordelen.

flexibel peilbeheer:

- een flexibel peilbeheer komt meer overeen met een natuurlijke situatie;

- de belasting van het systeem met voedingsstoffen is iets kleiner (zie paragraaf 4.2.);

- een flexibel peilbeheer geeft betere kansen voor de ontwikkeling van de ecologie (vegetatie) in en
langs de watergangen. Er zijn betere kansen voor de ontwikkeling van een helder watersysteem;

- er wordt geen extra kwel water aangetrokken (zie paragraaf 4.4.).

vast peilbeheer.

- een vast peilbeheer vormt geen belemmeringen voor de vismigratie, doordat het opperviaktewater
in open verbinding staat met de rest van het peilgebied (bij een flexibel peilbeheer kan dit worden
opgelost door het aanleggen van vistrappen),

- voor een vast peilbeheer hoeven minder investeringen te worden gedaan.

Er is een water- en stofbalans opgesteld om een weloverwogen keuze tussen een flexibel en een vast
peilbeheer te kunnen maken. Door de grote hoeveelheid kwel in het gebied zijn de verschillen tussen
een flexibel peilbeheer en een vast peilbeheer in de water- en stoffenbalans niet erg groot. De belasting
op het watersysteem ligt bij een vast peilbeheer iets hoger dan bij een flexibel peilbeheer. De water- en
stofbalans is opgenomen in bijlage IIl. In deze bijlage wordt overigens uitgegaan van een maximale
waterstand van NAP 0,80 m. Later is dit bijgesteid tot NAP —0,90 m in verband met de grondbalans.
Dit heeft echter geen invioed op de conclusies.

Op basis van de voordelen van beide systemen en de water- en stofbalans wordt geadviseerd een
flexibel peilbeheer aan te leggen. Het belangrijkste voordeet van dit peilbeheer is de mogelijkheid voor
de ecologische ontwikkeling van het gebied. In verband met de waterkwaliteit is dit van groot belang
{zie paragraaf 4.2.).

Bij een flexibel peilbeheer in Hasselt om de Weede wordt er geen water ingelaten in het gebied. Het
kwel en de regen is voldoende om het water op peil te houden. Hierdoor treedt er in de zomer geen
verdroging op ten gevolge van te lage grondwaterstanden. Een te veel aan water wordt afgevoerd (bo-
ven peil NAP-0,9). Bij een flexibel peilbeheer wordt minder water afgevoerd dan bij een vast peilbeheer,
omdat een lichte stijging / daling van de waterstand is toegestaan. De afvoer van water blijft onder de
landelijke afvoer van 1,5 s/ha.

Omdat de waterpeilen binnen het toekomstig stedelijk gebied nagenoeg niet zullen wijzigen is het ne-
men van een peilbesluit door het waterschap niet noodzakelijk.

Witteveen+Bos 1 8
HS5T126-3 Waterhulshoudingsptan Bouwrijpntaakadvles Hasseit om de Weede definjtief d.d. 9 mei 2007



resuitaten

Uit de modelberekeningen blijkt dat bij een T=10 bui 32.800 m® water moet worden geborgen. Dit komt
overeen met een maximaal waterbergend opperviak van 8,2 ha. Bij dit opperviak is de peilstijging in de
watergangen in een T=10 situatie 40 cm, In een T=100 situatie is er bij ditzelfde opperviak (8,2 hectare)
64 cm peilstijging. De minimaal benodigde waterberging is 51.300 m®. Bij een toegestane peilstiiging
van 0,2 m is het minimaal benodigde waterbergend opperviak 5,7 ha indien alleen in opperviaktewater

wordt geborgen. Hier moeten nog wel een aantal kanttekeningen bij worden gemaakt;

- de doorlatendheid van de grond is ingeschat op 0,01 m/dag vanwege de slecht doorlatende veen-
laag. Lokaal zal de doorlatendheid van de grond echter beter zijn waardoor er meer water zal infil-

treren;

- eris uitgegaan van maximaal 90 cm peilstijging in de watergangen. Dit is een peilstijging tot aan het
wegpeil (het laagste gedeelte hiervan, in verband met een aflopend wegpeil).

concrete invulling waterberging
Er is 51.300 m® waterberging nodig om te compenseren voor de versnelde afvoer van verhard opper-
viak bij realisatie van Om de Weede (berekend voor een T=100 situatie). Dit is exclusief de compensa-
tie voor de regionale waterberging. Deze bedraagt 8.750 m® water. In totaal moet in het plangebied
60.050 m® water worden geborgen.

Tabel 4.3. Waterbergende oppervlakken

opperviak

oppervlakte

m3

ha

Bestaand
opperviak-
tewater
(Weede)

Nieuwe
Weede

Noordetijke
streng van
de Weede

De bestaande Weede is circa 1.000 m lang, en
gemiddeld 14 m breed (exclusief oevers}. De oe-
vers hebben gemiddeld een talud van 1.4. De
hatte doorsnede van de watergang (in een T=100
situatie) is daarom 15.84 m?. Dit komt overeen
met 15.840 m® waterberging, in de watergang en
op de oevers. Dit water wordt deels geborgen op
de watergang (12.600 m® 1,4 ha) en deels op de
oevers; droge waterberging (3.240 m®, 0,72 ha).
De verlengde Weede wordt circa 500 m lang en
gemiddeld circa 8 m breed (exclusief cevers). De
verlengde Weede loopt in zuidelijke richting
steeds smaller af, beginnend bij een breedte van
10 m. De oevers hehben gemiddeld een talud van
1:4. De natte doorsnede van de watergang (in
een T=100 situatie) is daarmee 10,44 m*.

De waterberging in de watergang is 5.220 m®. Dit
water wordt deels geborgen in de watergang
(3.600 m* 0,4 ha) en deels op de oevers (1.620
m® en 0,36 ha).

De noordelijke streng van de Weede is circa

300 m lang, gemiddeld 8 m breed. De ocevers
hebben gemiddeld een talud van 1:4. De naite
doorsnede van de watergang is hiermee 10,44
m?. De waterberging in de waterpartij is 3.132 m°.
Dit water wordt deels geborgen in de watergang
(2.160 m®, 0,24 ha) en deels op de cevers

(972 m®, 0,22 ha).

12.600 +
3,240

3.600 +
1.620

2.1680 + 972

1,4 +0,72

0.4 +0,36

024 +0.22
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opperviak

opperviakte

m3

ha

Zuidelijke
streng van
de Weede

Wadi's

Bestaande
sloten

Droge wa-
terberging

Totaal

De zuidelijke streng van de Weede wordt circa 2
km lang en gemiddeld 8 m breed (exclusief oe-
vers). De oevers hebben een gemiddeld talud van
1:4. De natte doorsnede van de watergang in een
T=100 situatie is hiermee 10,44 m®. De waterber-
ging in de watergang is 20.880 m®. Dit water
wordt deels geborgen in de watergang (14.400
m®, 1,6 ha) en deels op de cevers (6.480 m°,

1,44 ha).

De locatie van de wadi's moet nog worden vast-
gesteld. Voor deze berekening is ervan uitgegaan
dat er circa 1 km aan wadi's (zie afbeelding 3.3.)
met een gemiddelde breedfe van 6 m wordt aan-
gelegd. In de wadi's is een peilstijging van 0,2 m
toegestaan in een T=100 situatie. In de wadi's kan
1.200 m® water worden geborgen, met een opper-
vlakte van 0,6 ha droge waterberging.

Het gebied wordt intensief ontwaterd door kieine
sloten, met een gezamenilijke lengte van circa

5 km. Een deel van deze sloten wordt gedempt,
een deel van de sloten wordt in stand gehouden
{vooral in het noorden). Voor deze berekening is
de aanname gedaan dat circa 20 % van de sloten
wordt behouden (1 km) met een breedte van ge-
middeld 2 m. Dit komt overeen met 1.800 m® wa-
terberging (0,2 ha).

De overige waterberging wordt aangelegd in de
VOIm: van een overstromingsgebied ter plaatse
van de groenvoorzieningen. Dit overstroomgebied
kan worden aangelegd met een maaiveldhoogte
van NAP-0,4 m. Dit betekent dat 0,4 m in hoogte
beschikbaar is als waterberging. De resterende
berging bedraagt 11.978 m®, dit komt overeen met
aen opperviak van 3,0 ha.

14.400 +
6.480

1.200

1.800

11.978

60.050

16+ 144

06

0,2

3,0

10,78

De locaties van deze waterberging staan reeds weergegeven in afbeelding 3.3.

4.1.3. Inrichting

hestaand opperviaktewater
De bestaande Weede wordt zo veel mogelijk in stand gehouden. Rondom de Weede wordt een brede
groenstrook gehandhaafd. De Weede komt zo in een parkachtig gebied te liggen, waardoor er een
buffer ontstaat tussen de Weede en de bebouwing. In de groenstrook is ruimte voor ecologische ont-
wikkeling en recreatie. Hierin is ook ruimte voor een onderhoudspad. In bijlage | is een profiel voor de
bestaande Weede opgenomen, getekend door bureau Alle Hosper. Dit profiel heeft een breedie van

30m.

De omringende watergangen rondom het gebied worden in stand gehouden, onder andere in verband
met het voarkomen van de Bittervoorn in deze watergang.
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in een deel van de bestaande watergang aan de zuidcostkant van het gebied (de zuidelijke streng van
de 'nieuwe’ Weede) is de Grote Modderkruiper aangetroffen. Voorgesteld wordt dit deel van deze wa-
tergangen niet te vergraven omdat verruiming het leefmilieu voor deze vis wegneemt. Langs de oevers
kan eventuee! droge waterberging worden aangelegd om voldoende waterberging te creéren. In af-
beelding 3.3. staat aangegeven welk deel van de zuidelijke streng niet vergraven zal worden. Het is van
belang ook bij het aanleggen van nieuw opperviaktewater het leefgebied van de Grote Modderkruiper
enigszins gescheiden te houden van het overige opperviaktewater, omdat de Grote Modderkruiper
slecht tegen de aanwezigheid van andere vissoorten (met name baars) kan.

nieuw aan te leggen oppervlaktewater

De bestaande Weede wordt in zuidelijke richting verlengd (de Nieuwe Weede). Het profiel van de nieu-
we Weede wordt in zuidelijke richting steeds smaller. Ook langs de nieuwe Weede kan een groenstrook
worden aangelegd, met ruimte voor ecologische ontwikkeling en recreatie. Aan één zijde van de Wee-
de kan een onderhoudspad (in de vorm van een fietspad / wandelpad) worden aangelegd. Een profiel
van de Nieuwe Weede, getekend door bureau Alle Hosper, is opgenomen in bijlage |.

In de nieuwe Weede worden diepere en ondiepere zones aangelegd; diepere zones in verband met de
overwintering van vis.

oeverinrichting

Een relatief groot opperviak in het plangebied zal in gebruik worden genomen als parkachtig gebied,
Daar waar blijkt dat er droge waterberging moet worden aangelegd (ter compensatie van de regionale
waterberging die verloren gaat bij de inrichting van het gebied) kan deze in de parkgebieden worden
aangelegd, door een gedeelte van het park lager aan te leggen, en in verbinding te brengen met het
opperviaktewater en/of de wadi's. In deze gebieden zal alleen water staan ten tijde van extreme neer-
slag / erg hoge waterstanden in het opperviakiewater,

Ook kan er droge waterberging worden aangelegd langs de cevers van de watergangen.

Bij de inrichting van de oevers is het belangrijk om aandacht te besteden aan de kansen voor de ont-
wikkeling van oevervegetatie. Deze oevervegetatie is van belang voor de aanwezige vissen in het ge-
bied (schuilplaatsen).

Langs de watergangen zal aan één zijde een natuurvriendelijke oever worden aangelegd. Aan de ande-
re zijde is ruimte voor een smalle rietstrook. Langs deze zijde zal een onderhoudspad worden aange-
legd. Daar waar de bebouwing direct aan het water grenst zal een smalle strook (circa 2 m) ruimte wor-
den gelaten tussen de tuin / de bebouwing en het water, ten behoeve van een schouwpad.

Het onderhoud aan de bestaande Weede gebeurt vanaf twee zijden. Het onderhoud aan de overige
watergangen gebeurt vanaf één zijde,

4.1.4. Hemelwaterafvoer

In het gebied wordt een gescheiden riolering aangelegd. Een mogelijke oplossing voor de afvoer van
het hemelwater van verhard opperviak is de afvoer via goten en wadfi’s richting het opperviaktewater.
De voorkeur wordt gegeven aan bovengrondse zichtbare afvoer vanwege de controleerbaarheid van
het systeem. Door de bodempassage in de wadi's wordt het hemelwater gezuiverd. Een aandachtspunt
bij het ontwerp van de bovengrondse afvoer is de overlast die het voor bewoners kan veroorzaken, bij-
voorbeeld door vorst bij water dat via de stoep afstroomt. Om het water snel weg te laten stromen is het
belangrijk de goten met voldoende verhang aan te leggen {minimaal 0,25 %, bij voorkeur 0,4 %).

Er zijn ook andere mogelijkheden voor de afvoer van het hemelwater richting het opperviaktewater, zo-
als de ondergrondse afvoer via een hemelwaterricol.
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Een deel van het water zal in de wadi’s infiltreren, In afbeelding 4.1. is een schets van een wadi gege-
ven. De infiltratie van water is onder andere afhankelijk van de doorlatendheid van de bodem en de
wadi en van de grondwaterstanden,

De laag teelaarde aan de bovenzijde van de zorgt voor zuivering van het passerende hemelwater.
Daarvoor moet deze laag wel na verloop van tijd worden vervangen (dit duurt tientallen jaren). De laag
teelaarde wordt tevens aangelegd voor de begroeiing van de wadi. Deze begroeiing bestaat uit ruigte of
gras. Op de wadi worden geen bomen aangelegd (vanwege de wortels). Langs de randen van de wa-
di's kunnen wel bomen worden geplant.

Onder in de wadi bevindt zich een IT-riool om overtollig regenwater dat niet in de grond kan infiltreren

af te voeren. Deze grote drainagebuis zal op of boven de gemiddelde hoogste grondwaterstand worden
gelegd, zodat deze bui niet zorgt voor een structurele afwatering van het gebied.

v

Afbeelding 4.1. Schets wadi

In bijlage I is een profiel voor de wadi's in het gebied, getekend door bureau Alle Hosper, opgenomen.

4.2. Waterkwaliteit en ecologie

In het gebied Om de Weede is de waterkwaliteit van groot belang. Ten eerste draagt een goede water-
kwaliteit bij aan de leefomgeving. Daarnaast is de Weede aangewezen als kwaliteitswater, Dit betekent
dat specifieke eisen aan de waterkwaliteit van de Weede en omgeving worden gesteld. Ten slotte lig-
gen in de omgeving KRW-waterlichamen (KRW: Kaderrichtlijn water). Een slechte waterkwaliteit in het
projectgebied zou de omgeving negatief kunnen beinvioeden. Voor waterlichamen is dit niet toelaat-
baar.

Behalve eerder genoemde opmerkingen over de inrichting is het voor de ecologie ook van belang
dat er aandacht wordt besteed aan de planning van de bouwwerkzaamheden, in verband met
broedende vogels en eieren en jongen van amfibieén en vissen in de sloten.

4.2.1. Water- en stofbalans

In bijlage 11l is een water- en stofbalans van het gebied opgenomen. Met een water- en stoffenbalans
wordt inzichtelifk gemaakt door welke waterstromen (bronnen) het opperviaktewater wordt gevoed en
welke invioed de verschillende bronnen op de waterkwaliteit hebben. Uit de water- en stofbalans blijkt
dat de belasting op het watersysteem 55 mg N/ m? / jaar is en 3.4 mg P / m? / jaar bij flexibel peilbe-
heer (respectievelijk 67 en 3,5 bij een vast peil). De voornaamste bron hiervoor is het kwel en de neer-
slag die via het onverharde opperviak in het opperviaktewater terechtkomt, deze bron is voor 87 % ver-
antwoordelijk voor de N-belasting en voor 79 % voor de P-belasting, De belasting is vrij hoog, maar
wordt voornamelijk veroorzaakt door de uitspoeling van vroegere landbouwgronden. Op termijn is een
reductie te verwachten. Neerslag via verhard opperviak (en wadi's) is de op een na grootste bron; 5 %
van de N-belasting en 12 % van de P-belasting.
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Voor een helder watersysteem is de fosfaatbelasting liefst niet meer dan 2 mg P / m? / jaar. Het is
daarom wenselijk te kiezen voor een inrichting die bijdraagt aan natuurlijke zuivering: natuurvriendelijk
ingerichte cevers met ondiepe en diepere delen in de watergangen. De nu geschetste profielen bieden
hiervoor mogelijkheden.

4.2.2. Materiaalgebruik en beheer

Het materiaalgebruik en het beheer zijn van belang voor de waterkwaliteit in het gebied. Uitloging van

matetialen zorgt voor vervuiling van het opperviaktewater, Aandachtspunten ten behoeve van de wa-

terkwaliteit zijn:

- bij de inrichting van de woonwijk worden zo veel mogelijk duurzame materialen toegepast, er wordt
gestreefd naar het zo veel mogelijk toepassen van niet-uitioogbare materialen (binnen de hiervoor
bestaande mogelijkheden). Voorbeelden van uitloogbare materialen zijn zacht PVC, teerhoudende
dakbedekking of zinken dakgoten / straatmeubilair. Hiervoor bestaan alternatieven. Qver het mate-
riaal gebruik worden afspraken gemaakt (en vastgelegd) met ontwikkelaars / bouwers. Daarnaast
vindt voortichting plaats aan de toekomstige bewoners, zie paragraaf 4.8. communicatie;

- bij de keuze voor de verhardingssoort kan worden gekozen voor een materiaal waarbij er minder
begroeiing van de verharding optreedt. Het gebruik van chemische bestrijdingsmiddelen kan dan
worden teruggedrongen. Ook het beperken van het gebruik van strooizout is van belang voor de
waterkwaliteit. Bij bepaalde soorten asfalt ontstaat minder gladheid dan bij andere soorten asfalt. Bij
de keuze van het materiaal van de wegen is daarom van belang ook dit aspect mee te wegen.

4.2.3. Rioolwateroverstorien

De bijdrage van de rioolwateroverstorten in het gebied aan de (ecologische) waterkwaliteit is geanaly-
seerd door middel van een stoffenbalans. Gezamenlijk dragen de rioolwateroverstorten 0,5 % bij aan
de stikstofbelasting op het watersysteem en 2,4 % aan de fosfaatbelasting op het watersysteem. De
bijdrage van de noordelijke overstort is minimaal (0,1 % N-belasting en 0,4 % P-belasting), waarschijn-
lijk omdat dit een kleinere overstort is dan de zuidelijke overstort en door de aanwezigheid van een vij-
ver achter de overstort. De zuidelijke overstort vormt een groter knelpunt. De bijdrage aan de belasting
op het watersysteem is vrij klein (0,4 % en 2,0 %). Door de grootte van de overstort kan deze echter
wel een knelpunt veroorzaken in de zuurstofhuishouding ter plaatse van de overstort. De verruiming
van de watergang die hier is gepland, is gunstig omdat een groter watervolume een grotere buffer heeft
bif riooloverstorten. Het zuurstofgehalte daalt daardoor minder diep. Ook is het gunstig dat verhard op-
perviak wordt afgekoppeld. Het afstromende water zorgt namelijk voor de nodige doorstroming.

behoud kwaliteitswater

Ondanks dat de verontreiniging door de riooloverstorten niet groot is, moet ook in de toekomst de

Weede worden ontzien. Dit in verband met de status van de Weede en het achterliggende stroomge-

bied zijn aangewezen als kwaliteitswater en het voorkomen van beschermde soorten, De bestaande

bezinkvijver bij de noordelijke overstort is in de toekomstige situatie moeilijk inpasbaar. Daarom is het
belangrijk om maatregelen te nemen ter verbetering van de situatie ter plaatse van de overstorten:

- achter de reeds aanwezige bergbezinkbassins (die zorgen voor 45 % reductie van het vuilgehalte)
worden lamellenfilters geplaatst. Deze lamelienfilters zorgen 60 % - extra - reductie van het BZV
gehalte en 55 % reductie van het stikstofgehalte (de waarden van fabrikanten liggen hoger, dit zijn
echter testen uitgevoerd onder laboratoriumomstandigheden). De lamellenfilters zorgen daarmee
voor een forse verbetering van de waterkwaliteit van het overstortwater;

- achter de lamellenfiters worden helofyten {water- en oeverplanten) aangebracht in de aanwezige
watergangen. Om een helofytenfilter optimaal zuiverend te laten functioneren is het noodzakelijk
on
- de helofytenfilter aan te leggen met een diepte van circa 50 ¢m ten behoeve van de groei van

het riat (niet dieper);

de helofyten jaarlijks in oktober te maaien tot net iets boven het waterpeit {lager zorgt voor af-

sterven van het riet) en het materiaal af te voeren. Het niet maaien van het riet of het niet afvoe-

ren van het maaiafval zorgt ervoor dat het helofytenfilter uiteindelijk stoffen gaat naleveren;

Witteveen+Bos 24
HST126-3 Waterhuishoudingsplan Bouwrljpmaakadvies Hasselt om de Weede definitief d.d. 9 mel 2007



het riet aan te planten en bij eventueel verdwijnen van riet nieuw riet aan te planten.

Over het algemeen wordt aangenomen dat de nutriéntengehalten in overstortwater 9.6 mg N/ en
2,7 mg P/ zijn. Een reductie van 45 % door het bergbezinkbassin en 55 % - extra — door de lamellen-
filters zorgt voor nutriéntengehalten van 2,38 mg N/ | en 0,69 mg P / L. De helofytenfilters zullen voor
een verdere reductie zorgen, De reductie van helofytenfilters is niet bekend, omdat dit afhankelijk is van
het onderhoud, het soort planten en de plantdichtheid, het opperviak, temperatuur en andere factoren
die vooraf lastig in te schatten zijn.

ligging noordelijk bergbezinkbassin

Het noordelijke bergbezinkbassin ligt onder de watergang zoals deze gepland is in het corspronkelijke
Masterplan, zie afbeelding 4.2. Door de watergang iets zuidelijker of plaatselijk iets te versmallen is het
knelpunt op te lossen. Wel dient daarbij rekening te worden gehouden met de diepte van de leiding ten
zuiden van de watergang. De leiding heeft een diameter van 1,0 m en de onderkant ligt op circa NAP -
2,95 m. Dit betekent dat de bovenkant ongeveer 1,0 m beneden het toekomstige waterpeil ligt. Een
normale gronddekking is ter plaatse van de buis dus niet mogelijk. Wellicht kan de buis wel op een an-
dere wijze worden beschermd. Het bergbezinkbassin van de zuidelijke overstort ligt niet onder de te
vergraven watergang.

Afbeelding 4.2. Locatie bergbezinkbassin
N\ '
4
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4.3. Riolering / afvalwater

In paragraaf 4.1.4. is al in gegaan op de hemelwaterafvoer. Het afvalwater (DWA) zal gescheiden wor-
den afgevoerd. Hiervoor wordt een afzonderlijk DWA stelsel aangelegd dat via riolen, gemalen en
persleiding het afvalwater afvoert naar het bestaande hoofdgemaal dat ten westen van de wijk Nadorst
ligt. De afval waterproductie wordt geschat op 30 m*/uur voor de bewoners (2500 bewoners, productie
12 1/ uur). Daarnaast moet nog rekening worden gehouden met afvalwaterproductie van voorzieningen
in de wijk. In een later stadium moet de structuur van het afvalwaterstelsel met de locaties van gemalen
nog worden uitgewerkt,

Witteveen+Bos 25
HST126-3 Waterhulshoudingsplan Bouwrljpmaakadvies Hasselt om de Weede definitief d.d. 9 mel 2007



4.4, Grondwater f geohydrologie

De ontwikkeling van Om de Weede mag geen negatieve gevoigen voor het grondwater hebben. Dit kan

vertaald worden naar de volgende criteria:

- in de omgeving mag de grondwaterstand door de ontwikkeling niet daten. Met name natuurgebie-
den in de omgeving zijn hierbij van belang;

- inaangrenzende gebieden mag geen grondwateroverlast optreden door de ontwikkeling;

- de aanleg van extra water mag niet leiden tot het aantrekken van grote hoeveelheden extra kwel.

Om te toetsen of hier aan wordt voldaan is een geohydrologisch model opgesteld. Het model is gekali-
breerd op basis van gemeten grondwaterstanden in het gebied en de omgeving. In een afzonderlijk
achtergrond wordt hier nader op ingegaan. Uiteindelijk is uitgegaan van de volgende schematisatie:

Tabel 4.4. Bodemopbouw en geohydrologisch schematisatie

diepte lithologie geohydrelogie parameter

{circa m NAP)

+1,26 20,75 klei en veen deklaag c = 0 tot 750 d,

tot -0,75 & -4 kD=0,1 m%d

0,75 & -4 tot -82 grof tot fijn zand,  eerste en tweede wa- kD= 2.065 m%/d
grindhoudend tervoerende pakket

-82 tot —-100 klei tweede slecht doorla- ¢ is beschouwd als

tende laag oneindig groot

De berekeningen zijn uitgevoerd voor de volgende situaties:

- de huidige situatie;

- aanleg van Om de Weede (extra opperviaktewater) met het huidig peilbeheer;

- aanleg van Om de Weede met toepassing flexibel peilbeheer. Mierbij is uitgegaan van een water-
stand van NAP -0,9 m omdat uit de waterbalans blijkt dat deze waterstand gedurende 80 % van de
tijd wordt bereikt,

Uit de berekeningen blijkt dat zowel bij het flexibel peilbeheer als bij het vast peil er in de omgeving
geen noemenswaardige grondwaterstandveranderingen optreden (minder dan 5 cm verandering). bin-
nen het plangebied is er een kleine verlaging bij een vast peilimaximaal 13 cm) nabij de watergangen
terwijl er een geringe verhoging optreedt bij instellen flexibel peilbeheer (maximaal 10 ¢m verhoging).
Bijlagen IV en V geven de grondwaterstandveranderingen.

Ook de gemiddelde hoeveelheid kwel naar het plangebied is onderzocht:

- Inde huidige situatie; 1,5 mm / dag;

- in de toekomstige situatie bij een vast peil: 1,9 mm / dag; (indien niet circa 6 ha open water maar
12 ha wordt aangelegd neemt de kwel toe tot 2,1 mm / dag);

- in de toekomstige situatie bij een flexibel peilbeheer: 1,5 mm / dag.

Uit bovenstaande blijkt dat bij instellen van een flexibel peilbeheer de kwel niet toeneemt, terwijl dit bij
een vast peil wel het geval is. Op het aspect grondwater valt het flexibe! peilbeheer dus gunstiger uit.

4.5. Grove grondbalans

Een globale grondbalans is gemaakt met behulp van de plankaart van Alle Hosper, de voorgestelde
profielen voor de watergangen en de ingemeten hoogtematenkaart van de gemeente Zwartewaterland.
Hiervoor zijn een aantal uitgangspunten gehanteerd. Deze uitgangspunten zijn voor een groot deel be-
palend voor de witkomst van de grondbalans.
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Tabel 4.5, Uitgangspunten peilen

eis {voorstel) hoogte ten opzichte
van peil
gemiddelde wegashoogte in verband met opperviakkig afkop- +1,25m waterpeil
pelen {(gemiddelde wegiengte 150 m en een verhang van
1:300)
drooglegging groenstroken +0,70m waterpeil
ontgraving bouwblokken -0,80m vloerpeil
minimale hoogtepeil kavels +1,00m waterpeil
vioerpeil +0.10m wegas
badempeil watergangen (volgens profielen Alle Hosper) -2.05m NAP
waterpeil (rekenwaarde voor de grondbalans) -0,90m NAP

Daarnaast is een opsplitsing gemaakt in de verschillende toekomstige functies van de gebiedsdelen
zoals tuinen, water, groen, infrastructuur en bebouwing. Op basis van ervaringscijffers met vergelijkbare
gebieden is een eerste inschatting gemaakt voor een verdeling aangezien een verkavelingsplan nog
niet beschikbaar is.

Tabel 4.6. Uitgangspunten verdeling deelgebieden

buiten- en dorpsbuurten villawijk appartementen
utgeefbaar 5% 80 % 50 %
tuin (kavel) 40 % 65 %
bebouwd (kruipruimte) 35 % 15 % 50 %
niet uitgeefbaar 25 % 20 % 50 %
weg 15 % 14 % 50 %
water 5% 3%
groen 5% 3%

Uit de grondbalans volgt een tekort van circa 125.000 m3 grond. Echter een groot deel daarvan zal
worden toegevoegd als zand voor de fundering van de wegconstructie. Hoe de precieze wegconstructie
moet worden Litgevoerd is nog niet bekend. De gemeente heeft aangegeven dat het niet gewenst is om
veengrond onder het wegcunet te behouden in verband met eventuele ongewenste restzettingen onder
de weg en de riolering. Witteveen+Bos onderschrijft dit uitgangspunt. Voor de zetting in verband met
ophogingen is een zeer grove schatting gedaan.

Er kan worden geconcludeerd dat indien het wegcunet volledig wordt afgegraven en aangevuld met
(nieuw) zand, er een gesloten grondbalans ontstaat. Echter in de praktijk blijkt dat indien veen wordt
ontgraven en gebruikt in ophogingen een groot deel daarvan zal indrogen of oxideren. Er wordt daarom
geadviseerd om de grondbalans te berekenen met een grondoverschot. Dit houdt in dat er nog een op-
timalisatieslag gemaakt dient te worden, tijdens het opstellen van het peilenplan.

De uitgebreide uitkomsten en gehanteerde uitgangspunten van de grondbalans zijn opgenomen in bij-
lage VI.

4.6. Bouwrijpmaakadvies

in het plangebied is een geotechnisch onderzoek uitgevoerd waarbij handboringen zijn gezet en een
aantal sonderingen gemaakt. Op basis hiervan word! een wisselende cohesieve deklaag verwacht. De-
Ze cohesieve lagen bestaan over het algemeen uit een toplaag van klei (teelaarde 0,2 tot 0,56 m} met
hieronder een veeniaag (0,5 tot 3 m). Onder de deklaag bevindt zich een draagkrachtige zandlaag met
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een dikte van ten minste 12-13 m (maximale diepte sonderingen). In geotechnisch opzicht zijn de wis-
selingen over het gebied groot, er zijn ook locaties waar vrijwel geen deklaag aanwezig is en aan de
opperviakte direct een zandpakket wordt gevonden. De wisselingen en het voorkomen van slappe
veenlagen maakt het noodzakelijk de methode van bouwrijpmaken nauwkeuriger te beschouwen.

Om een beter inzicht te verkrijgen in het optreden van zeftingen is voorgesteld een praktijkproef te
doen. Hierbij wordt op de projectiocatie een proefveld met lokale voorbelasting aangebracht, waarbij
het zettinggedrag in de tijd wordt gemonitoord. De zettingproef wordt uitgevoerd op een tweetal loca-
ties, zodat er ook onderling een vergelijking kan worden gemaakt. Na afloop van deze praktijkproef
wordt het ophoogadvies opgesteld en een bouwrijpmaakadvies.

4.7. Beheer en onderhoud

Het beheer en onderhoud zal op een duurzame manier moeten worden vormgegeven. Het beheer en
onderhoud van het groen en de bebouwing is van invioed op de waterkwaliteit en ecologie van het wa-
tersysteem. In de onderstaande opsomming worden een aantal aandachtspunten voor het onderhoud
en de inrichting van het watersysteem en de bebouwing gegeven.

onderhoud aan verharding

- bij de onkruidbestriiding op het verharde opperviak wordt bij voorkeur geen gebruik gemaakt van
chemische bestriidingsmiddelen, maar van milieuvriendelijker oplossingen zoals mechanische be-
strijding. Door de keuze van het materiaal kan een deel van de begroeiing worden voorkomen;

- voor het bestrijden van gladheid bestaan nog weinig alternatieven voor het toepassen van strooi-
zout. Wel kan het toepassen van strooizout zo veel mogelijk worden beperkt, door de materiaalkeu-
ze, alleen te strocien waar het noodzakelijk is en het toepassen van ‘nat’ strooien (hierbij wordt
minder zout gebruikt) wanneer dit mogslijk is.

onderhoud aan groenvoorzieningen en wadi’s

- het onderhoud aan de groenvoorzieningen kan op een dergelijke manier worden toegepast dat er
ruimte is voor ecologische ontwikkeling binnen de groenvoorzieningen;

- de laag teelaarde aan de bovenzijde van de wadi's zal na verloop van tijd (tientallen jaren) moeten
worden vervangen, omdat de laag langzamerhand vervuild raakt door de stoffen uit het afstromen-
de regenwater uit verhard oppervlak. Dit duurt tientallen jaren;

- de begroeiing op de wadi's zal regelmatig moeten worden bemaaid, bij voorkeur in oktober (bij
ruigte). Gras moet 10 tot 20 maal per seizoen worden bemaaid.

onderhoud aan de watergangen

- het onderhoud aan de ocevers van de watergangen vindt bij voorkeur plaats vanaf de oevers (wens
waterschap). Onderhoud vanuit een maaiboot levert schade aan de oever en waterecologie op. Ten
behoeve van het onderhoud worden langs de watergangen onderhoudspaden aangelegd. Voor de
bestaande Weede is onderhoud vanaf beide zijden nodig in verband met de breedte. Voor de ove-
rige watergangen kan worden volstaan met onderhoud vanaf één zijde;

- bij de inrichting van de watergangen moet rekening worden gehouden met het onderhoud. Dit bete-
kent niet dat onderhoudseisen bepalend zijn. Er zal een balans moeten worden gevonden tussen
bereikbaarheid voor onderhoud, ecologische waarden en recreatieve functies van het water (vis-
sen, kano, ‘kijk’-water) In een op te stellen beheer- en onderhoudsplan wordt dit door de gemeente
en het waterschap nader uitgewerkt..

verantwoordelijkheden beheer en onderhoud

Zoals vermeld wordt het beheer- en onderhoud van het water door gemeente en waterschap nader uit-
gewerkt in een beheer- en onderhoudsplan. Hierin wordt ook de taakverdeling vastgelegd. In verband
met de overzichtelijkheid is het wenselijk dat beheer, onderhoud en eigendom in één hand zijn. Dit zou
het waterschap kunnen zijn. De wadi’s in het gebied zullen in ieder geval bij de gemeente in beheer
Zin.
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Over de sloten in het noordelik deel van het plangebied moeten nog nadere afspraken worden ge-
maakt. Deze zouden ook bij de toekomstige eigenaren in onderhoud kunnen komen. Het is dan wel van
belang om de onderhoudstaken in de legger en het koopcontract vast te leggen en de toekomstige be-
woners hierover te informeren.

4.8. Communicatie

Om een duurzaam watersysteem te kunnen te realiseren is het belangrijk om goed te communiceren
met bewoners, aannemers en beheerders. In de onderstaande opsomming worden een aantal aan-
dachtspunten gegeven voor deze communicatie:

de gemeente kan met de aannemers voor het aanleggen van openbare voorzieningen afspraken
maken over het materiaalgebruik, waarbij geen uitloogbare materialen worden toegepast. Ook is
het belangrijk om bij de keuze van het materiaal voor de verhardingen materiaal te gebruiken dat
minder gevoelig is voor onkruidbegroeiing en gladheid;

voor particuliere bouwers van huizen kan er een voortichtingsavond worden georganiseerd, waarbij
het gebruik van duurzame materialen wordt aangeraden en het gebruik van uitioogbare materialen
dringen wordt afgeraden. Ook kan worden onderzocht wat de wettelijke mogelijkheden ziin om
voorschriften hierveor op te nemen in de bouwvergunningen;

er kan een voorlichting worden georganiseerd voor toekomstige bewoners van Hasselt om de
Weede. Hierin kan onder andere het bijzondere watersysteem worden toegelicht, waarbij de opper-
viakkige afvoer van hemelwater via wadi's en de gevolgen hiervan voor bewoners worden toege-
licht;

het is belangrijk om tussen verschillende afdelingen van de gemeente goede afspraken te maken
over onkruidbestrijding, gladheidsbestrijding en onderhoud aan groenvoorzieningen.
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BIJLAGE Ill Water- en stofbalans
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Om meer inzicht te krijgen in het hydrologische functioneren van het watersysteem en om de water-
kwaliteit binnen het systeem in kaart te krijgen is er een water en stoffenbalans opgesteld voor Hasselt
om de Weede. Met behulp van de water- en stofbalans kan er een keuze worden gemaakt voor het
watersysteem; een geisoleerd systeem met een flexibel peilbeheer of een systeem met een vast peil
dat is aangesloten op het aansluitende peilgebied. Ook wordt met het opstellen van de water- en stof-
balans de bijdrage van de rioolwateroverstorten aan de waterkwaliteit in beeld gebracht.

De water- en stofbalans is opgesteld voor het jaar 2008. In tabel 3.1. zijn de uitgangspunten voor het
opstellen van de water- en stofbalans weergegeven.

Tabel 3.1. Uitgangspunten water- en stofbalans

uitgangspunt | hoeveelheid i mgN/| | mg P/l bron

hodem en grondwater

kwet 1.5-1,8mm/ 6,2 0.3 hoeveelheid; grondwatermodel

dag concentratie [referentie 1]

maximaie af- 10,00 mm / dag standaardwaarde

voer bodem

initigle berging 2.00 mm standaardwaarde

bodem

grondgebruik

totaat 84,23 ha [referentie 2}

onverhard 43,00 ha 6,2 0,3 [referentie 2, referentie 1]

verhard 33,83 ha 1.27 0,15 [referentie 2, referentie 8] P-concentratie wordt vermin-
derd door de aanleg van een zuiveringsvoorziening

open water 6,40 ha 1,02 0,03 berekend met SOBEK, [referentie 7]

waterhuishouding

streefpeil -1,00 m NAP aanvoer- aanvoer- peiten: geadviseerd in rapport

winterpeil =1,20 m NAP water: water: afvoer: eis waterschap

minimurn -1,05 m NAP 3,80 0,20 stofconcentraties: gegevens waterschap

maximum -0,80 m NAP

maximale af- 1,5 llsiha

voer

riolering

1 3.023 5,28 1,49 [referentie 4,9} bergbezinkbassin

2 1.151 2,64 0,74 [referentie: 4,9) berghezinkbassin + extra zuivering door
vijver

factoren

verdampingsfacter open water 1,25 cultuurtechnisch Vademecum

verdampingsfactor onverhard opperviak 1,00

afvoercogfiiciént afgekoppeld verhard opperviak 0,7

afvoercoéfficiént reservoir mode! 0.5

Eris een neerslagreeks uit het jaar 2006 gebruikt, afkomstig van het jaaroverzicht neersiag en verdam-
ping van de KNMI [referentie 6]. 2006 is met 752 mm neersfag een gemiddeld jaar met droge perioden
en natte perioden. In afbeelding 3.2. is de neerslag en verdamping over het meetjaar 2006 weergege-
ven,

In afbeelding 3.1. is een stroomdiagram van het water in Hasselt om de Weede weergegeven,
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Afbeelding 3.1. Stroomdiagram Hasselt om de Weede
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Afbeelding 3.2. Verdamping en neerslag 2006
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Met behulp van de verdamping en neerslaggegevens en de uitgangspunten zoals weergegeven in ta-
bel 3.1. is de waterbalans voor Hasselt om de Weede berekend, voor een fiexibe! peil en een vast peil.
In afbeelding 3.3. en 3.4. is de waterstand in het gebied en de aan- en afvoer van water van het gebied
weergegeven. In afbeelding 3.5. en 3.6. is de bijdrage van de verschillende waterbronnen aan de totale
hoeveelheid water weergegeven. in afbeelding 3.7. en 3.8. is de bijdrage van de verschillende bronnen
aan de totale vracht van het watersysteem weergegeven,
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Afbeelding 3.3. Waterbalans flexibel peilbeheer

Waterbatans Hasselt om de Weede (flexibel peil)
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Afbeelding 3.4. Waterbalans vast peilbeheer

Waterbalans Hasselt om de Weede (vast peil)
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Met de wateraanvoer en -afvoer in de grafiek wordt de inlaat ofwel de afvoer van water in of uit het
peilgebied aangegeven. Een negatieve wateraanvoer / -afvoer betekent afvoer uit het peilgebied. Een
positieve wateraanvoer / -afvoer (alleen bij een vast peil) betekend dat er water wordt ingelaten om het
peil te handhaven,

Bij een vast peilbeheer is er in de zomer een hoog peil, in de winter een laag peil. Bij een flexibel peil-
beheer is het winterpeil hoger dan het zomerpeil. Bij een vast peilbeheer wordt in de zomer water in-
gelaten (om het water op peil te houden). De afvoer van water is bij een vast peilbeheer groter dan bij

een flexibel peilbeheer. Door de grote kwel is

Afbeelding 3.5. Flexibel peilbeheer

de inlaat van water bhij beide systemen minimaal.

datam

Watermaandbalans: bijdrage van de verschillende posten
Flexibel peilbeheer

B neerslag via verhard oppendak

B aanvoer vanaf onverhard oppendak {neerslag en
kwel)
[Dneerslag op open water

G kwel via de waterbodem
I rioolwateroverstort

aanvoer van water van buiten het gebied

60000 80000 1006000

hoevectheld water {m3)

40000

120000 140600

Afbeelding 3.6. Vast peilbeheer

Watermaandbalans: bijdrage van de verschillende posten
Vast peilbehaer

dec-06 |
nov-08 :
okt-06  RES
sap-06
aug-06 ]
ju-08
jun-06
mei-06
apr-06
mr-06
fab-06
jar-06 |

datum

B nearslag via verhard oppenviak

El aanvoar vanaf onverhard opperviak (neersfag en kwei)
[ neersiag op open water

O kwel via de waterbodem

Bl ricolwateroverstart

EJaenvoer van water van buiten het gebied

80000
hoeveslheid water (m3}

100000

120000 140000
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Afbeelding 3.7. Bijdrage van de verschillende bronnen aan de N-vracht (flexibel peilbeheer)

Flexibel peilbeheer - bijdrage van de verschillende bronnen aan de
stikstofvracht (kg Njaar)

Elneerslag viaverhard opp
monverhard opp
Oneersiag op openwater
Okwe op openwater
Erioolwateroverstort ¢
[Iricolwateroverstort 2

Kl aanvoer vanwater

299721

Afbeelding 3.8. Bijdrage van de verschillende bronnen aan de P-vracht (flexibel peilbeheer)

Flexibel peilbeheer - bijdrage van de verschillende bronnen aan de
fosforvracht (kg Pljaar)

Elneersiag via verhard opp

B onverhand opp
T neerstag op open water
Ckwel op open water
Bldoolwalercverston 1
[l doolwateroverslon 2

Baanwervan water
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Afbeelding 3.9 Bijdrage van de verschillende bronnen aan de N-vracht {vast peilbeheer)

Vast peilbeheer - bijdrage van de verschillende bronnen aan de
38 %5tikstofvracht {kg Nijaar)

Elneerslag via vernard opp
i onverhard opp
rineerstag op openwaler
Iikwel op openwater
Hrioolwateroverstort 1
Clticolwateroverstort 2

Bl aanvoer van water

zo3fosforvracht (kg Pljaar)

178,49

Vast peilbeheer - bijdrage van de verschillende bronnen aan de

Elreersiag via verhard opp
B onverhard opp
[Qreerslag op openwater
Okwet 0p openwater
wrioolwateroverstor! 1
tirioolwvateroverstort 2

B asnvoer vanwaler

De belasting op het watersysteem is hoger bij een
erg groot. De stikstofbelasting is bij een flexibel
67 mg N/.. De fosfaatbelasting (totaal P)
heer 3,5 mg P/,
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vast peilbeheer, Het verschil in de belasting is niet
peilbeheer 56 mg N/l en bij een vast peilbeheer

is bij een flexibel peilbeheer 3,4 mg P/l en bij een vast peiibe-
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BIJLAGE IV Verandering grondwaterstand bij een vast peil
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BIJLAGE V Verandering grondwaterstand bij flexibel peilbeheer
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Verandering grondwaterstand na toename oppervlak aan opperviaktewater (61.200 m2) en een peilverhoging van 0,1 m
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HST126-3 Grondbalans 09-05-2007

|Waterpeil -0,90]

Buiten- en dorpsbuurten |percentage |hoogte

tuin (kavel) 40,0%i 0,10
bebouwd (kruipruimte) 35,0%] -0,45
Uitgeefbaar gem. 75,0%| -0,16
weg (gemiddeld)* 15,0%]| 0,35
water 5,0%| -2,05
groen 5,0%| -0,20
Niet uitgeefbaar gem. 25,0% -0,24
Totaal gemiddeld 100,0%] -0,18
';Eij wegen is uitgegaan van een gemiddelde weglengte van 150 m en een verhang van 1:300
Villawijk percentage |hoogte
tuin (kavel) 65,0%| 0,10
bebouwd (kruipruimte) 15,0%]| -0,45
Uitgeefbaar gem. 80,0%| 0,00
weg (gemiddeld}* 14,0%] 0,35
water 3,0%] -2,05
groen 3,0%| -0,20
Niet uitgeefbaar gem 20,0%| -0,09
Totaal gemiddeld 100,0%| -0,02
Appartementen percentage [hoogte
bebouwd 50,0%i -0,45
Uitgeefbaar gem. 50,0%| -0,45
weg (gemiddeld)* 50,0%| 0,35
Niet uitgeefbaar gem 50,0%| 0,35
[Totaal gemiddeid 100,0%| -0,05
Overig hoogte
paardeweide -0,20
stadsweide -0,20
tuin -0,20

uitgangspunten gebieden



H3T126-3

brede watergangen

Grondbalans

breedte diepte
lage deel 3] -2,05
hoge deel 7t -1,70
taluds 10| -1,10
paden e.d. 10| -0,50
totaal 30| -1,14
watergang oppervlakte [lengte |breedte gem. {sloot overjgewogen gem. diepte
WA 37038] 1034 36 30 6] -1,03
wB 9169] 330 28 28] 0O -1,14
WC 208441 570 37 300 7 -1,02
WD 55360| 2000 28 28] 0 -1,14
WE 2188 124 18 18] O 1,14
smalle watergangen

breedte diepte
lage deel 2l -2,05
hoge deel 2t -1,70
taluds 6| -1,10
paden e.d. 0] -0,50
totaal 10| 1,41
watergang opperviakte |lengte [breedte gem. {sloot overjgewogen gem. diepte
WF 15291 130 12 10] 2] B -1,27
WG 1248f 104 12 10] 2 -1,26
WH 7639] 600 13 10] 3 -1,22
Wi 142211 1420 10 100 0 -1,41
WJ 1315{ 145 9 9l 0 -1,41
WK 1570 200 8 8/ 0 -1,41

uitgangspunten watergangen

09-05-2007
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HST126-3 Grondbalans 09-05-2007
opperviakie best. Hoogte uitgeethaar weg  water  groen
nieuwe hoogte -0,16] 0,35 -2,05] -0,20
Buitenbuurt percentage 75,0%| 15,0% 50%| 5,0%
BA 46353 -(,52 12482| 6018] -3556 732
BB 48467 -0,64 13843| 6452{ -3665 818
BC 15624 -0,51 4127] 2013} -1204 241
BD 30843 -0,41 5875] 3519| -2528 325
BE 28247 -0,48 68847 3524 -2215 398
BF 6896 -0,53 1907 905 -526 112
BG 12959 -0,54 3688| 1722 -981 218
BH 20874 -0,19 498] 1838] -2132 -18
Bl 21160 -0,41 4062] 2421 -1732 225
{Totaal 233423 -0,46 53365] 28413| -18540] 3052
nieuwe hoogte -0,16] 0,35 -2,05) -0,20
Borpsbuurt percentage 75,0%| 15,0%F 50%] 5,0%
DK 44288 -0,37 7147| 4795] -3716 381
DL 27160 -0,40 5008| 3066| -2237 275
DM 26263 -0,06 -1819f 1832| -26808| -17/8
DN 36584 -0,04 -3218] 2137| -3678| -294
DO 49097 -0,14 -699| 3592 -4694 -153
DP 25430 -0,41 4909] 2914 2080 272
DQ 40721 -0,30 4225| 3940 3573 193
DR 33446 -0,39 5899} 3722 -2773 321
DS 11835 -0,41 2291 1358 -968 127
DT 25311 -0,42 5085| 2941| -2057 284
Totaal 320135 -0,28 28829 30096 -28334; 1228
nieuwe hoogte 0.00] 0,35 -2,05] -0,20
Villawijk percentage 80,0%} 14,0% 3,0%| 3,0%
VU 5244 20,32 1344] 494 272 19
vV 2813 -0,44 991 312 -136 21
VW 5294 -0,32 1334 495 -275 19
VX 5709 -0,43 1959 625 277 40
VY 8294 -0,29 1923 747 -437 23
b-\-/Z 1842 -0,40 5g2 195 -9 11
Totaal 20196 -0,35 8143} 2868| -1487 133
niguwe hoogte -0,45] 0,35
Appartementen percentage 50,0%| 50,0%
AF 1600 -0,46 6 646
AG 2400 1,07 -1825 -865
AH 1600 -0,37 -61 580
Al 1600 -0,53 60 700
Al 1600 -0,61 129 769
Totaal 8800 -0,07 -1690] 1830
nieuwe hoogte
Paardeweide
PA 23485 -(,54 -0,20 8072
PB 13479 0,57 -0,20 4991
PC 11952 -0,46 -0,20 3058
PD 39588 -0,54 -0,20 13302
PE 4890 -0,52 -0,20 1557
PF 8081 -0,29 -0,20 735
PG 7380 -0,07 -0,20 -940
P 7264 -0,12 -0,20 -588
Pl 485 -0,50 -0,20 144
Totaal 116604 -0,46 -0,20 30331

Grondwerk U & NU



HST126-3 Grondbalans 09-05-2007
nieuwe hoogte

Stadsweide

Sk 1955 -0,30 -0,20 201

5G 21736 -0,49 -0,20 6399

SH 31818 -0,33 -0,20 4281

Si 4513 -0,25 0,20 235

SJ 4764 -0,27 -0,20 327

SK 1525 -0,30 -0,20 157

Totaal 66311 -0,37 -0,20 11601
nisuwe hoogte

[Fuin

TK 2805 0,22 -0,20 57

TL 7651 0,41 -0,20 -4659

TM 2817 -0,52 -0,20 901

TN 2745 -0,55 -0,20 948

TO 3141 -0,57 -0,20 1170

Totaal 16159 0,12 -0,20 -1584
nieuwe hoogte

Water (breed)

WA 37038 -0,76 -1.03 -10366

WB 9169 -0,59 -1,14 -4970

WC 20844 -0,45 -1,02 -11875

WD 55360 -0,52 -1,14 -34260

WE 2188 -0,32 -1,14 -1784

[Totaal 124599 -0,58 1,09 -63255
niguwe hoogte

Water (sloot)

WF 1529 -0,69 -1,27 -899

WG 1248 -0,32 -1,26 -1168

WH 7539 -0,60 -1,22 -4675

Wi 14221 -(0,46 -1,41 -13430

WJ 1315 -(0,24 -1,41% -1535

WK 1570 -0,27 -1,41 -1797

Totaal 27422 -0,49 -1,34 -23503

Hele project uitgeefbaar l[weg  |water  {groen

Totaal 945649 -0,39 88647| 63207{-135169] 44761
Grondwerk U & NU 7



H3T1256-3 Grondbalans 09-05-2007

Riglering

grondwerk per m riool (m3} 0.5

riool per woning (m) 8

woningen per ha (normaal} 30

woningen per ha (villa) 13

grondwerk per ha (m3) (n) 120

grondwerk per ha (m3) (v) 52

Gebled opp. (ha) |grendwerk(m3)
BA 1,64 558/
BB 4,85 582
B8C 1,56 187
BD 3,08 370
BE 2,82 339
BF 0,69 83
BG 1,30 158
BH 2,29 274
BI 212 254
DK 4,43 531
DL 2,72 328
DM 2,63 315
DN 3,66 439
DO 4,01 589
bp 2,54 305
DQ 4,07 489
DR 3,34 401
D5 1,18 142
oT 2,53 304
VU 0,62 27
vy 0,28 15
VW 0,53 28
VX 0,57 30,
VY 0,83 43
VZ 0,18 10)
AF 0,186 40
AG 0,24 89,
AH 0,16 40
Al 0,18 49
AJ 0,16 40
ltotaal 7015
* voor aanleggen riclering is zowet ontrgaven als dezelide hoeveelheid aanvullen benodigd

** bij toepassing van totale ontgraving cunet heeft bovenstaande tabel geen betekenins,
omdat het grendwerk L.y, riclering is meegenomen i het grondwerk voor het cunet

Cunet

ontgraven t.b.v. aanvullen
Gebied opp. (n2) |wegopperviak |rijbaanopperviak [Veenlzagdikte met cunetzand (m3)
BA 46353 6953 3478 2,30 7996
BB 48467 7270 3635 1,80 6543
BG 15624 2344 1172 1,80 2109
BD 30843 4626 2313 1,90 4395
BE 28247 4237 2119 1,70 3601
BF 6896 1034 517 1,80 931
BG 12958 1944 972 1,80 1749
B 22874 3431 1718 0,50 858
Bt 21160 3174 1587 1,30 2063
DK 44288 6643 3322 2,00 6643
DL 27160 4074 2037 1,80 3667
DM 26263 3939 1970 1,80 3546
DN 36584 5488 2744 1,60 4390
DO 49097 7365 3682 1,60 5862
pls 25430 3815 1907 0,80 1526
DQ 40721 6108 3054 0.80 2443
DR 33446 5017 2508 0,50 1254
DS 11835 1775 888 1,30 1154
oT 25311 3797 1898 1,30 2468
VU 5244 734 367 2,50 918
VY 2613 394 197 2,50 492
iy 5204 741 371 0,30 111
WX 5708 798 400 0,30 120
VY 8284 1161 581 0,80 348
VZ 1842 258 129 1,80 232
AF 18060 800 400 0,30 120
AG 2400 1266 600 0,00 1]
AH 1600 800 400 1,80 720
Al 1600 800 400 0,50 200
AJ 1600 800 400 1,00 400
Totaal GEBI0,

Overig grondwerk 8



HST128-3

Grondbalans

Veen
veen onder de weg wordt geheel ontgraven en aangevuld
verwachlte zetting 50%
dikte aanvullen thyv,
Buitenbuurt opp. (m2} |veenpakket (m) fophaging percentage weg verwachtie zetting (m3}
BA 46353 23 0,34 15% 6562
8B 48487 1.8 0,36 15% 7415
BC 15624 1.8 0,33 15% 220%
80 30843 1.9 0,23 5% 30566
BE 28247 1.7 0,30 15% 3651
BF 6896 1,8 0,35 15% 1020
BG 12959 18 0,36 15% 1975
BH 22874 0.5 0,01 15% 80
Bl 21160 1,3 0,24 15% 2114
Totaal 233423 28173
dikie aanviiien t.b.v.,
Dorpsbuurt opp. (m2) |veenpakket (m) |ophoging percentage weg verwachtte zelting (m3)
DK 44288 2.0 0,19 15% 3658
DL 27160 1.8 0,23 15% 2598
OM 26263 1.8 -0,11 15% 0
DN 36584 1,6 -0,14 15% 0
DO 49097 1.6 -0,04 15% 0
DP 25430 0,8 0,24 15% 2556
[o]¢] 40721 08 012 15% 2034
DR 33446 0.8 0,21 15% 3047
DS 11835 1.3 0,24 15% 1194
DT 25311 1.3 0,25 15%, 2658
‘Totaal 320135 17743
dikte aanvutlenth.v,
Villawijk opp. (m2) |veenpakket (m) iophoging percentage weg verwachtte zeiting (m3}
VU 5244 2,5 0,30 14% 582
Vv 2813 2,5 0,42 14% 511
VW 5294 0.3 0,30 14% 683
VX 5708 0.3 0,41 14% 736
VY 8284 0,6 0,27 14% 970
VZ 1842 1,8 0,38 14% 304
Tolaal 29186 3886
dikte aanvullen t.b.v.
Appartementen opp. (m2) |veenpakket (m) [ophoging percentage weg verwachtte zetting (m3)
AF 1600 6.3 0,41 50% 120
AG 2400 6,0 -1,12 50% 0
AH 1600 1,8 0,32 50% 130
Al 16GC 0.5 0,48 50% 200
AJ 1660 1,0 0,56 50% 400
Totaal BBIY 850
dikte aanvullen t.b.v.
Paardewelde opp. {m2) {veenpakket {m} |ophoging percentage weg verwachtte zetting (m3)
PA 23485 2,5 0,34 0% 4036
PB 13479 1.8 0,37 0% 2485
PC 11962 1.8 0,26 0% 1529
PD 39588 K] 0,34 0% 6651
PE 4890 1.8 0,32 0% 778
PF 8081 1.8 0,08 0% 367
PG 7380 2.0 -0,13 0% G
PH 7264 0.8 0,08 0%, [+
Pl 485 1,5 0,30 0% 72
Totaal 116604 15928

Overig grondwerk

09-056-2007



HST126-3

Grondbaians

dikte aanvulien Lb.v.
Stadswelde opp. {m2) |veenpakket (m) |ophoging percentage weg vetwachtte zetting (m3)
SF 1955 0.3 0,10 0% 101
SG 21738 0.7 0,29 0% 3199
SH 31818 1.1 0,13 0% 2141
Si 4513 1,7 0,05 0% 118
S 4764 13 0,07 0% 164
SK 1525 0,2 0,10 0% 153
Totaal 56311 5874]
dikte aanvutlen t.h.v,
Tuin opp. {(m2) |veenpakket (m) |ophoging percentage wegq verwachite zelling (m3)
TK 2805 0,3 0,02 0% 28
TL 7651 0.0 -0.61 0% 0
™ 2817 1.8 0,32 0% 450
TN 2745 1.0 0,35 0% 474
TO 3141 1,5 0,37 0% 585
Totaal 19159 1538
|Totaal gehete project | 793628] | | 73394f

Overig grondwerk

09-05-2007
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Vaartweg met geluideontouren zonder afirek artikel 103 Weh (80 km/uuz), bij 80
km /uur is de aftrek 2 dB3. Wikontslutingsweg in klinkers 30 km/uur.
Vaartweg met geluidcontouren zonder afirek artikel 103 Weh (50 km/uur), bij snelheden
lager dan 70 kim/uur is de aftrek 5 dB. Gecumuleerde wegesn.
Vaartweg 50 km/uur met toepassing van geluidreducerende dekiagen. (2 laags ZOAB
(fjm)) en Witkontstuitingsweg met klinkers (30 km/uu) gecumuleerd. Ook als Vaareweg
afzonderlgk met afstanden.
Vaartweg 50 km/uur met toepassing van gewoon asfait (referentiewegdek) en cen
scherm naast de weg van 2 meter hoogte. De wijkontsinitingsweg is uitgevoerd met
asfalt (referentiewegdek)

s Witkontsluiting klinker verharding zonder vrachtverkeer

®  Wijkontsluiting asfalt verharding zonder vrachtverkeer



o 1 Inleiding

In opdracht van de afdeling VROM, cluster ruittelijke ordening van de gemeente Zwartewaterland heeft
er cen akoestisch onderzock plaats gevonden naar de geluidsituatie (verkeerslawaai) tb.v. het
bestemmingsplan “Om de Weede fase 17 te Hasselr.

In artikel 74 van de Wet geluidhinder (Wgh) is aangepeven dat langs cen weg zich een zone bevindt met
een bepaaide breedte aan weerszijden van deze weg, Indien et binnen deze zone geen woningen en andere
geluidgevoelige bestemmingen worden gesitucerd is er geen akoestisch: onderzock noodzakelijk. Fr kan
wozden volstaan met deze zone over te nemen in het bestemmingsplan. Het zone gebied krijgt dan een
andere bestemming dan woningbouw of overige geluidgevoelige gebouwen (zoals genoemd in het Bestuit
geluidhmder actikel 1.1 en 1.2).

In het kader van dit akoestisch onderzock is onderzocht waar de daadwerkelijke 48 dB geluidcontour van
de Vaartweg is gelegen. De genoemde voorkeursgrenswaarde voor wegverkeerslawaai is met ingang van 1
januari 2607 48 dB T.den (dit is een nieuwe dosismaat welke afwizkt van de vorige dosismaat welke 50
dB(A) etmaal was). In de biglagen z1j0 kaattjes opgenomen met de contouren. De contouren zijn
weergegeven zonder de wettelijke aftzek van 3 dB of 5 dB (70 km/uur of < 70 km/uur).

In dit onderzoek zijn een 8 tal berekeningen uitgevoerd, te weten:
Weonerkeeriimwaai.
1, Vaartweg 80 km/uur

2, Vaartweg 50 km/uur

3, Vaartweg geluidreducerende deklaag

4, Vaartweg met 2 meter hoog scherm

5, Wigkontshutingsweg 30 km/uaur klinkers

6, Wigkontsluitingsweg 30 km/uur asfal

7, Wikontsluttingsweg 30 km/uur klinker geen vrachiverkeer
8, Wijkontsluitingsweg 30 km /uur asfalt geen vrachtverkeer

Deze berekeningen zijn uitgevoerd om na te gaan welke gebieden akoestisch minder geschikt zijn voor
woningbouw dan wel waar specificke maatregelen noodzakelijk zijn om cen goede leefomgeving te
kunnen garanderen. et bestemmingsplan omvat het realiseren van ongeveer 400 woningen waarvan
langs de Vaartweg zo dicht mogelijk “Villas langs de Vaart™ worden gesitucerd binnen de 48 dB contour.

2. Ultgangspunten
W egnerfeeersiamani
¢ de verkeersmodellen zijn berekend conform de in de Wet geluidhinder (artikel 102 Wgh met
verwijzing naar het beslit “Besluit reken- en meetvoorschrift Verkeerslawaai) genoemde
rekenmethode “standaard rekenmethode 117
° den dit rapport toegepaste verkeersintensiteiten voor de berekening van het
verkeerslawaaimodel 2 zijn afkomstig van het bureau BVA verkeerstellingen by en gebaseerd
op tellingen welke hebben plaats gevonden gedurende de maanden augustus en september
2008. Voor de groet is gerekend mer 1,5 % per jaar.
¢ Let besternmingsplangebied van de tockomstige woningbouw zal als 30 km/h worden
ingericht;
@ Dbij het model 3 is gerekend met een geluidreducerende deklaag te weten:
e 2 langs ZOAB (fijn) zoals beschreven in de CROW publicatie 200.
¢ Bi de aanshuting met de rotonde en de rotonde is het wegdektype SMA 0/6
o alle genoemde geluidbelastingen wegverkeerslawaai zijo met toepassing van artikel 110g Wgh
(aftrek van 2 respectievelijk 5 dB vanwege het stiller worden van het verkeer)
o Het bodemgebied is berekend als zijnde voor 50 % vechard, Dat wil zepgen dat er 50 %
overhard is (gras e.d.) en 50 % verhard (bestrating dan wel water).

-~ Akoestiseh rappore “Om de Weede fase 17



e et maaiveld van het nicuwbouwplan is ongeveer gelijk san de bovenkant van de Vaartweg (in
de huidige situatie i het maatveld rum 1 tot 2 meter lager dan de Vaartweg).

o Tocgepaste software is van DGMR het programma Geonolse versie V5471,

e By de modellen 7 en 8 is rekening gechouden met het niet toclaten van viachwverkeer met
uitzondering van het openbaar vervoer in de dag en avond peziode.

Voerkeersiniensitesten
In tabel 1 zin de verkeersprognoses 2020 opgenomen evenals de verdeling voor de dag-, avond- en

nachiperiode. In tabel 2 zijn de verdelingen lichte motorvoertuigen (licht), middelzware motorvoertuigen
{middelswaar) en zware voertuigen {zwaar) opgenomen.

Tabel 1 Wegvak tmaal
1 Vaartweg oostelijk rotonde 11376 mwt
2 Vaartweg westelijk rotonde 13010 mvi
3 Wykontsluiung 4800 mvt

De verdeling van het verkeer is als volgt

Tabel 2
Periode Licht 6,5 % Middelzwaar 3,3 Zwaarl,1 %
%o
Dag 7-19 uur 89 % 6 %o 5%
Avond 19-23 yur 96 % 2% 2%
Nacht 23-07 uur 87 % 7 % 6 %

in de huidige situatie is de verkeersintensiteit in onderstaande tabel 3 aangegeven:

Tabel 3
Wegvak Iitmaal
1 Vaartweg 7261 mvt
2 Vaartwey 7261 mvt
3 Wijkontsl, 0 mvt

3. Wet geluidhinder.

Geluidzone wegverkeerslawaai

In de Wet geluidhinder wordt aangegeven in artikel 74 dat wegen met 2 sijstroken cen geluidzone hebben
van 250 meter (buitenstedelijk) dan wel 200 meter (binnenstedelijk) .

De Vaartweg heeft momenteel cen gelwdzone van 250 meter. De wegen met cen maximumsnelheid van
30 ke /uur hebben volgens artikel 74 lid 2. Sub b geen zone. Binnen het plangebied geldt 30 km /uur
(wordt in ket kader van duurzaamveilig ook als een 30 km/uur inrichting voorgesteld}, waardoor er
volgens de Wet geluidhinder geen geluidzone is en derhalve een akoestisch onderzoek niet noodzakelifk is.
Indica binnen de zone van cen weg een wijziging van het bestemmingsplan plaats vindt met daarin de
mogelijkheid tot realiseren van cen geluidgevoelige bestemming zoals woningbouw, dan is akocestisch
onderzock noodzakelifk. De voorkeursgrenswaarde is 48 dB en in bepaalde sttuaties 1s ontheffing mogelijk
tor een maximum van 63 dB.

4. Rekenresultaten

Verkeerslawaai

Bij de berckeningen is rekening gehouden dat het gebied deels wordt verhard door bestrating maar ook
door de aanleg van waterpartijen. Iierbij is de aanname dat 50 % verhard wordt en de rest als akoestisch
zacht wordt beschouwd (tuin, grasveld, berm e.d.).

De berekende contourafstanden zijn voor cen beoordelingshoogte van 5 meter (verdiepingsniveau)

e AR OCSUHSCN TAPPOrL “Ohn de Weede fase 17— oemeeemeen
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Door bhodemdemping kan het zin dat het geluidniveau op de beganegrond lager is dan op de berekende
hoogte van 5 meter, Lir zou dus ook gekozen kunnen worden om de eerstelijns bebouwing (de villa's) te
laten bestaan vit Jaagbouw (1 bouwlaag).

Madel 1, Vaartiveg 80 kaef wer (hideliy wegdektype).
Uit berekening bhjkt dat de 48 dB contour {dat is de daadwerkelijke 50 dB3 minus 2 dI3 artikel 110g Wl
is gelegen op 172 meter vanaf de as van de Vaartweg op 5 meter hoogte.

Model 2, Vaariweg 50 kmf war (huidig mopdeetype)

Door verlaging van de rijsnelheid en mede doordat er volgens artiket 110 g Weh te verwachten is dat het
brongelid in de toekomst zal afnemen (aftrek toepassen van 5 dB ip.v. 2 dB) is de zone aanzienlijk
kleiner dan bij het vorige model, De 48 dB contour is berekend voor het jaar 2020 en is gelegen op 95
meter vanaf de as van de Vaartweg op 5 meter hoogte.

Model 3, Vaartweg 50 fem{ snr (geluidarn wegdekiype).

Door het toepassen van een wegdektype welke met name geschikt is voor lagere rijsnelheden {max. 50
ke /uur) en met de verwachte verdeling van het verkeer, vindt er een geluidreductie plaats. De contour
komt dan athankelijk van het type asfalt dichter by de Vaastweg te liggen. Rekening houdende met cen
deklaag van 2 laags ZOAB (fiyn) komt de 48 dB contour te iggen op cen afstand van 54 meter (ten
westen rotonde), de rotonde 65 meter (en 75 meter ervoor en erna 0ok) en ten oostenvan de
rotonde 45 meter,

Het wegdektype en de bijbehorende reducties zijn terug te vinden in de publicatic CROW uitgave 200.

Model 4, Vaartwgs 50 ke sir (haddip wegdefe) met ival en scherm

In het overdrachtsgebied (gebied tussen de weg en de ontvanger (de 48 dI3 contour) s ruimee aanwezig
voor het plaatsen van en wal met scherm {of alleen cen scherm), De 48 dB contour komt te liggen, indien
op een afstand van 5 meter naast de Vaactweg cen scherm wordt geplaatst, op 36 meter. De hoogte van
de wal met schernm van 2 meter is ten opzicht van bovenkant wegdek (Vaartweg).

Model 5, Wiikontslnitingsiweg 30 fmf wnr klinker verbarding

De wigkontshutingsweg heeft ecen hoge verkeersintensiteit waarbij rekening is gehouden met 2/3 van het
totaal verkeer van de complete wijk. 1 /3 van het verkeer gaat via de toekomstige noordelijke ontsluiting,
[De 48 dB contour is gelegen op cen afstand van 64 meter.

Madel 6, Wkontrinitingsmeg 30 kanf wnr asfalt verbarding

De wijkoatsluitingsweg heeft cen hoge vetkeersintensiteit waarbij rekening is gehouden met 2/3 van het
totaal verkeer van de complete wijk. 1/3 van het verkeer gaat via de toekomstige noordelijke ontsluiting.
De 48 dB contour is gelegen op een afstand van 37 meter.

Maodel 7, W iikantrleitingswes 30 ko] mer flinker verharding sonder vrachiverkeer

De wijkontslutingsweg heeft cen hope verkeersintensiteit waarbij rekening is gehiouden met 2/3 van het
totaal verkeer van de complete wijk. 1/3 van het verkeer gaat via de tockomstige noordelijke ontsluiting,
Vrachtverkeer wordt niet in de wijk toegestaan behoudens het openbaar vervoer (bussen) in de dag en
avond petiode.

e 48 dB contour is gelegen op een afstand van 63 meter.

Model 8, iikonisimitingsiveg 30 fkanf rer asfall verbarding sonder prachtverfeer

De wikontsluitingsweg heeft cen hoge verkeersintensiteit waarbij rekening is gehouden met 2/3 van het
totaal verkeer van de complete wijk. 1/3 van het verkeer gaat via de toekomstige noordelijke ontsluiting,
Vrachtverkeer wordt niet in de wijk toegestaan behoudens het openbaar vervoer (bussen) in de dag en
avond periode.

De 48 dB contour is gelegen op een afstand van 29 meter,

~~~~~~~~~~~~~~~~~ Akocestisch rapport “Om de Weede fase 17 e oeeen



In tabel 4 is cen overzicht gegeven van de verschillende modellen met darbij de afstand aangegeven
behorende bij de juridische voorkeursgrenswaarde.

Tabel 4
Model 48 dI3 contour
1, Vaartweg 80 km /uur 172 meter
2, Vaartweg 50 kin/uug 95 meter
3, Vaaroweg geluidreducerende deklasg 54-65-45 meter
4, Vaartweg met 2 meter hoog scherm 36 meter
5, Witkontsluitingsweg, 30 km /vur klinkers 64 meter
6, Wilkontsluitingsweg 30 km /unr asfal 37 meter
7, Wikontshitingsweg 30 km/uur kiinker geen 63 meter
vrachtverkeer
8, Witkontsluitingsweg 30 km/uur asfalt geen 29 meter
veachtverkeer

5. Maatregelen.

Als ondergrond voor dit rapport is de (concept) bestemmingsplan kaart met plankaart toegepast waaruit
blifkt dat ¢r binnen de eerder berekende 48 dB contour (rapport 2007) woningen zijn gesitueerd.

Deze woningen worden dusdanig vitgevoerd dat de gevelbelasting 48 dB3 of minder is door het toepassen
van een geluddove {.J(,VLi {of vliesgevels).

De overige woningen zijn gesitueerd buiten de 48 dB contour it te meer daar het hier cen niewwe
sttuatie betreft waarbi) rekening gehouden moet worden met voldoende afstand tot de weg, maar er ook
bronmaatregelen mogelijk zijn.

De Weh kent overigens drie mogelijkheden {de vierde is wanneer er sprake is van cen geluiddove gevel):
1 - aanpak aan de bron, bronmaatregelen,

2 - aanpassingen in het overdrachtsgebied,

3 - hogere grenswaarde met eventuele pevelmaatregelen,

4- geluiddove gevel

Ad 1: Maatregelen aan de bron,

de Vaartweg,

In model 2 is aangegeven dat maatregelen aan de bron (vetlagen van de maximaal toegestane rijsnelheid
van 80 km/uur naar 50 kim/uut) de contour veel kleiner maake, Bovendien kan het wegdektype worden
aangepast (zie model 3). De verkeersintensiteit zou ook door de aznleg van een rondweg om het
bestemmingsplan er voor kunnen zorgen dat deze afneemt.

Ook kan de deklaag van de Vaartweg worden uitgevoerd als cen geluidreducerende deklaag,

Indien de maatregelen onvoldoende ruimte geven voor woningbouw dan kan er in het overdrachtsgebied
fets gedaan worden.

De Wijkontsluitingsweg

In model 6 is aangegeven dat het wegdektype van klinkers een veel hoger geluidniveau veroorzaakt dan i
asfalt. Ook is de aanpassing van het weren van vrachtverkeer {model 8) cen mogelijke maatregel welke de
contour aanzienlijk kleiner kan maken.

Ad 2: aanpassingen in het overdrachtsgebied

In model 4 is aangegeven dat een geluidscherm van cen bepaalde hoogte de zone contour aanziendijk
kleiner kan makeq. Fen geluidwal met daarop een scherm van ten minste 0,5 meter geeft ook cen
bepaalde reductie van het geluid en dus cen kleinere contous. Alicen toepassen van een wal geeft
nagenoeg geen reductie tenzij deze wal erg hoog is. Indien cen scherm of wal landschappelijk,
verkeerskundig of financicel niet mogelijk is dan moet de 48 dB contour in acht worden genomen.

Ad 3: hogere grenswaarde.
Aangezien het een nieuwe situatic betreft 1s een hogere grenswaarde niet aan de orde. Fr kunnen
akoestisch gezien maatregelen getroffen worden aan de bron en ook in het overdrachtsgebied.

~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Akoestisch rappost “Cm de Weede fase 17---
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Ad 4: Bijzondere maatregel.

Woningen welke binnen de 48 dB contour worden gesitueerd kunnen door het toepassen van een
geluiddove gevel, plaatselijk schern en andere oplossingen toch worden gesitueerd. Hierbif moet per
woning (of groep gelijkwaardige woningen met eenzelfde aanpak) en akoestisch rapport worden opgesteld
waaruit blijkt dat de bianeawaarde van 33 dB(A) nict wordt overschreden, er geen gevels zijn die meer
dan 48 dB kuygen en de geluiddove gevel geen te openen delen bevat {behoudens een nooduitgang).
De beoogde woningen mocten op de plankaart (BP kaart) worden aangemerkt als woningen met cen
geluiddove gevel zonder 1e openen delen. Door dexe santekening op de bestemmingsplan kaast wordt
voorkomen dat na bewoning de mensen zelf er een e openen raam of deur in plaatsen. Indien dit toch
zou gebeuren betekend dat er indien de weg in de toekomst wordt gereconstrueerd de gevel als een
gewone gevel moet worden beschouwd en zodoende de wegbeheerder met maatregelen aan de woning
wordt geconfronteerd.

6. Conclusies

In opdracht van het cluster Ruimtelijke Ordening van de gemeente Zwartewaterland is onderzocht waar

de 48 dB voorkeursgrenswaarde contour is gelegen en welke maatregelen akoestisch gezien mogelijk ziin

om de contour zo klein mogelijk te maken.

Flet blijke dat;
1. Door het aanpassen van de rijsnelheid op de Vaartweg van 80 ke /uur naar 50 km/uur kome de

48 dB contour van 172 naar 95 meter op verdiepingshoogte te liggen.

De 48 dB3 contour van de Vaartweg 50 km/uur door het aanpassen van het wegdektype door

toepassing van een 2 laags ZOADB (fijn) wegdektype komt de contour tussen de 45 en 65 metes

verdiepingshoogte te liggen,

3. De au aanwerig woningen langs de Vaartweg op cen afstand zijn gelegen van minimaal 41 meter.

4. Woningen welke worden gesitueerd binnen de 48dB contour dienen dusdanig te worden
vitgevoerd dat er geen gevel cen geluidbelasting ondervindt hoger dan 48 (de gevels kunnen
worden uitgevoerd als geluiddove gevel).

5. By het aanbrengen van een scherm van 2 meter hoogte langs de gehele Vaartweg (ter hoogte van
het bestemmingsplan) de zone nog maar 36 meter is (op 5 meter hoogte).

6. Door het aanpassen van de Vaartweg met cen geluidreducerende deklaag over de gehele Vaartweg
ex voor veel bestaande woningen een verbetering ontstaat ten opzichte van de huidige situatie

7. Door de wijkontsluitingsweg niet uit te voeren in klinkers er een behoorlike geluidreductie in de
wijlc ontstaat.

8. Door bovendien het vrachtverkeer in de wijk te weren ontstaat er ook veel geluidreductic (in
combinatic met asfalt verharding),

]

~~~~~~~~~~~~~~~~~ Akoestisch rapport “Ohm de Weede fase 17w emmoemeann
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Bijlage 1 riweg 80 km /uur met huidig wegdektype

Contour op 5 meter hoogte boven maaiveld.

¥ Geonaise - geluidcontour Hasselt om de Weede - [versie van Hasselt om de Weede fase 1 2008 - derde model met huidig wegdektype 80 km uur]
PLi Bestond Bewerben Model Beeld Resutsten Berekenngen Tooks Venster Help -8 X

[|vastveg | SE[len ] LRQQEY
GPeIS|:oneX ¥ clflx | 1 AR EE A & v Ae 0@ & B | 08a A%
S #8-. WA D 00 G ke

Rood = hogere geluidbelasting dan de 48 dB (Lden)

Geel = lagere geluidbelasting dan 48 dB (I.den)

Groen = geluidbelasting passende bij omgevingstype rustige woonwijk.
Let wel contouren zonder enige afscherming van gebouwen.

Afstand van de Vaartweg tot 48 dB contour is 172 meter.

===mmmmmmmeemmee- Akoestisch rapport “Om de Weede fase 17--------oeemmenn
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Wijkontsluitingsweg met Klinkers, rijsnelheid maximaal 30 km /uur

¥ Geonoise - geluidcontour Hasselt om de Weede - [versie van Hasselt om de Weede fase 1 2008 - derde model met huidig wegdektype 80 km uur]

mﬂmmwma«mrmmm

|| Wikortsiotngiveg [« | TE|Lden || rEQaEd
SOOI S| a8 cBlF 16 m2e AV A 00 7 {3 06 JEX
KRl #E =07 ||SF-DEANW0E &

Geluidbelasting op 64 meter uit de as van de klinkerweg is 48 dB Lden.
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Bijlage 2, Vaartweg 50 km /uur met huidig w ktype

78 Geonoise - peluidcontour Hasselt om de Weede - [versie van Hassell om de Weede fase 1 2008 - Kapie van derde madel met huidig wegdektype 50 km uur]
Pl Bostand Bowerken Model Beddd Resuitolen Bercheningen Tooks Verster Help

[Vostre =Wl |

B ey s DR | a |l
G FE 8

S 0 A0 be b

Akoestisch rapport “Om de Weede fase 17----ooeeeeee
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Gecumuleerd geeft dat het volgende beeld:

¥ Geanoise geluidcontour Hasselt om de Weede - [versie van Hasselt om de Weede fase 1 2008 - Kopie van derde model met huidig wegdektype 50 km uur] 4 iE“xT

K] Bestand Bowerben Model Beeld Resubsten Berckenngen Tools Verster Help -« & X

| hootdgrop [T len ] LReaBn®
; 2 & A 0o® :FH 086 d@%

& PO S| s cne |8 C|R .
GHN D WA b b
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Bijlage 3; afbeelding cumulatie Vaartweg 50 km /uur met geluidreducerende deklaag en

wijkontsluitingsweg 30 km /uur klinkers

38 Geanoise - geluidcontour Hasselt om de Weede - [versie van Hasselt om de Weede fase 1 2008 - eerste model] (=3
BJ Bostond Bowerbon Model Bockd Resuaten Berckenngen Took Verster Help -8 x
| e [+ CReaE

1 i R i 00 cFEH O0dE JTdE

oIS e N R Bl I
G ed-8E G DE WA

A

Rood = hogere geluidbelasting dan de 48 dB (Lden)

Geel = lagere geluidbelasting dan 48 dB (Lden)

Groen = geluidbelasting passende bij omgevingstype rustige woonwijk.
Let wel contouren zonder enige afscherming van gebouwen
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Bijlage 3; Vaar 0 km /uur met 2 laags ZOAB (fijn

Model 3, Vaartweg 50 km/uur en voorzien van een geluidreducerende deklaag

7B Geanoise - geluidcontour Hasselt om de Weede - [versie van Hasselt om de Weede fase 1 2008 - eerste model]
1] Bostond Bowerken Model Becd Resukaten Berkenngen Took Verster Help -8 x

[ores Rl wEaQaEd
S0P S| drr ac BF | L e o o ® =7 H| 006 JEX
S E@ 00 |[[2A%  DEMNNN0 L

5

s start r S Con 2} ce e
Rood = hogere geluidbelasting dan de 48 dB (Lden)
Geel = lagere geluidbelasting dan 48 dB (Lden)
Groen = geluidbelasting passende bij omgevingstype rustige woonwijk.
Let wel contouren zonder enige afscherming van gebouwen.

De Vaartweg is in dit model voorzien van 2 laags ZOAB (fijn) waardoor de
voorkeursgrenswaarde van 48 dB op 54 meter komt te liggen voor het westelijk gedeelte.

De rotonde en aan weetszijden van de rotonde is het wegdektype SMA 0/6 en is de 48 dB Lden
contour op ongeveer 64 meter gelegen (vanaf het midden van de rotonde). Dit aan weerszijden
van de rotonde tot een afstand van 75 meter.

Ten oosten van de rotonde (na 75 meter) is de contour 45 meter
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Bijlage 4; Vaartweg 50 km /uur met 2 meter hoog scherm en wijkontsluitin uitgevoerd met

asfalt ipv klinkers

Model 4, Vaartweg 50 km/uur en scherm van 2 meter hoogte

¥ Geonoise - peluidcantour Hasselt om de Weede - [versie van Hasselt om de Weede fase 1 2008 - tweede model met scherm]

wmmmmmm1mvmm: -
st @[ o] et SeTohy,
F oIS | henx dcBd | 1o 1 A Al 0@ c¥H 066 Jdx

U074 A
ot
4 Start ¥4 Novel Groupiilse - A T2} Gebsdrapport om ds

Rood = hogere geluidbelasting dan de 48 dB (Lden)

Geel = lagere geluidbelasting dan 48 dB (Lden)

Groen = geluidbelasting passende bij omgevingstype rustige woonwijk.

Let wel contour Vaartweg met scherm maar zonder enige afscherming van gebouwen

Afstand van de voorkeursgrenswaarde Vaartweg op 5 meter hoogte gemeten is 36 meter.
De Vaartweg is dan uitgevoerd met asfalt (referentiewegdektype).

----------------- Akoestisch rapport “Om de Weede fase 17-----cooeeeen
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Voor de wijkontsluitingsweg uitgevoerd met een referentiewegdektype (asfalt) is de voorkeursgrenswaarde
op 37 meter vanaf het midden van de weg.
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¥ Geonoise - geluidcantour Hassell om de Weede - [versic van Hassell om de Weede fase 1 2008 - Geen vrachiverkeer Wijkonlsluiting] [ei=1].
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Wijkontsluitingsweg klinker verharding maar zonder vrachtverkeer (behalve bussen in de dag en
avondperiode). De 48 dB contour komt dan op 63 meter te liggen

----------------- Akoestisch rapport “Om de Weede fase 17—



Z¥ Geonoise - geluidcontour Hasselt am de Weede - [versie van Hasselt om de Weede fase 1 2008 - Geen vrachtverkeer Wijkantsluiting en asfalt]
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Wijkontsluitingsweg asfalt verh n
avondperiode).

De 48 dB contour is dan op 29 meter gelegen.
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1. INLEIDING

De gemeente Zwartewaterland is voornemens om het gebied Hasselt Oost te gaan ontwikkelen voor
woningbouw (1.000 woningen) inclusief de aanleg van een ontsluitingsweg. Voor dit plangebied is nog
geen stedenbouwkundig plan opgesteld. In dit rapport wordt een algemene gebiedsbeschrijving gege-
ven waarbij ingegaan wordt op hoogteligging, bodem en grondwaterstanden. Tevens wordt op basis
van de geohydrologische eigenschappen van het plangebied een advies gegeven met betrekking tot
het stedenbouwkundig ontwerp.
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2. BESCHRIJVING HUIDIGE SITUATIE

In deze paragraaf wordt de huidige situatie beschreven. Hierbij wordt ingegaan op de hoogteligging, de
geologische en hydrologische karakteristiecken van het plangebied. Voor deze beschrijving is gebruik
gemaakt van verschillende boringen, aangevuld met gegevens uit de digitale database van de onder-
grond van Nederland (REGIS).

2.1.  Algemene informatie

2.1.1. Situering plangebied

De te onderzoeken locatie ligt ten costen van Hasseit en wordt ten noorden en zuiden begrensd door
respectievelilk de Holtrustweg en de Vaartweg (afbeelding 2.1.}. De grens in het costen ligt ter hoogte
van de lijn Ter Wee - Westerhoeve, Het gebied heeft een opperviak van circa 88,5 ha. In bijlage | zijn
enkele topografische kaarten opgenomen waarop de onderzoekslocatie is weergegeven.

Afbeelding 2.1 Topografische kaart met plangebied
' . . Lo iy

| : R} "

i
-

Kiavitanagt)

plangebied

’HaSSEEf

- . . .
Atk ren i

In het noorden van het plangebied ligt de Weede. De Weede vormt een onderdeel van een oude rivier-
arm, maar heeft in de huidige situatie geen verbinding meer met het Zwarte Water. De Weede is in het
Waterhuishoudingsplan 2000+ als kwaliteitswater opgenomen.
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2.1.2. Maaiveld

De kaart in bijlage Il geeft een overzicht van de maaiveldhoogten in het plangebied. Het maaiveld bin-
nen het totale plangebied varieert van circa -0,75 m tot +1,25 m. Een klein gedeelte van het plangebied
ligt boven NAP 0 m en is gecentreerd rondom de aanwezige bebouwing en wegen. Het laagste punt ligt
ten zuidwesten van Groot Ter Wee. Het maaiveld in het resterende gedeelte van het plangebied vari-
eertiussen NAP 05 menNAPOm,

2.2. Geologie en bodemopbouw

Uitgaande van de 1:50.000 bodemkaart van Nederland komen er twee bodemtypen voor in het plange-
bied. Het grootste gedeelte van het plangebied bestaat uit weideveengrond, terwijl rondom de wegen
langs Ter Wee en Groot Ter Wee vooral viakvaaggronden (zand) aanwezig waren. Deze bodemtypen
zijn gecorreleerd aan de verspreiding van het veenpakket in de ondergrond.

Onder deze deklaag komt het 1% en 2° watervoerend pakket aaneengesioten voor. Dit pakket van voor-
namelijk zandige afzettingen is circa 80 -100 m dik. Het pakket is opgebouwd uit grofzandige en soms
grindhoudende sedimenten van de Formatie van Harderwijk (onderin}, de Formatie van Enschede en
de Formatie van Urk {(middenin), en de Formatie van Kreftenheye (bovenin). Tussen het 2° en 3° water-
voerend pakket is een slecht doorlatende laag aanwezig, die gevormd wordt door klei afzettingen van
de Tegelen Formatie. De dikte van het 3° watervoerend pakket is vermoedelijk 60 — 70 m dik. De hy-
drologische basis wordt gevormd door de slecht doorlatende afzettingen van de Formatie van Qoster-
hout die vermoedelijk aanwezig zijn op circa NAP -170 m. Ten behoeve van het woningbouwprogram-
ma zijn met name de deklaag en de eerste meters van het onderliggende zandpakket van belang.

De eerste meters van de bovengrond bestaan uit slecht dootlatende klei en veenafzettingen van de
Formatie van Westland. Regionaal gezien is de deklaag gemiddeld circa 5 m dik, maar plaatselijk kan
deze geringer zijn. In het plangebied varieert de dikte van de deklaag van 0 tot 2,5 m. In afbeelding 2.2.
is de verspreiding en dikte van de deklaag weergegeven. Deze afbeelding is gemaakt op basis van een
vijftiental sonderingen en meer dan 300 ondiepe en diepe boringen.
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HST126-1 Gebiedsontwikkeling Hassett Oost Onderzoek bodemgesteldhetd definitief d.d. 12 jull 2006



Afbeelding 2.2 Verspreiding en dikte van de deklaag

3

-
{levitsnest™, o >

Dikte deklaag (m)

0,0-0,5
0,6-1,0
1,1-1,5
1,6 -2,0
2,1-25
2,6-3,5

Uit afbeelding 2.2. blijkt dat tussen Groot Ter Wee en Ter Wee de deklaag niet of nauwelijks aanwezig
is, terwijl in het overige plangebied de dikie toeneemt tot maximaal 3,5 m. Hierbij is de deklaag in het
gebied ten noorden van Groot Ter Wee dikker dan ten zuiden. De verspreiding van de kleiafzetting op
de veenlaag is weergegeven in afbeelding 2.3.
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Afbeelding 2.3.
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Verspreiding van de kleiafzetting op de veenlaag
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In een groot gedeelte van het gebied is een dik veenpakket aanwezig. De verspreiding en dikte van dit
pakket is weergegeven in afbeelding 2.4.
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Afbeelding 2.4. Verspreiding en dikte veenpakket

K - ~
Yy [

1?"’“? nesth, ) Dikte veenpakket (m)
0,0-0,5
1,1-1,5
1,6 -2,0
2,0-2,5
2,6-3,5

In het zuiden van het plangebied is het veenpakket niet aanwezig of maximaal 1,5 m dik. Op de locaties
waar het maaiveld het laagst is, is er een dik veenpakket aanwezig. Het pakket in het noorden van het
plangebied is overwegend 2,0 —2,5 m dik, en Ilckaal is het pakket zelfs 3,5 m dik. Ten zuiden van Groot
Ter Wee is het veen circa 2,0 - 2,5 m dik,

2.3. Hydrologie

2.3.1. Grondwater

De kaarten in bijlage V geven een overzicht van de gemiddeld laagsie grondwaterstand {GLG) en de
gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) in het plangebied. De grondwatertrap varieert van Il tot Vi.
De weideveengronden worden gekarakteriseerd door grondwatertrap i, wat overeenkomt met een
GHG Kkleiner dan 25 cm onder maaiveld en een GLG tussen 50 — 80 ¢m ender maaiveld. Op de hoger
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gelegen viakvaagronden is de GHG aanwezig tussen 40 en 80 cm onder maaiveld en de GLG ligt die-
per dan 120 cm onder maaiveld. Gezien deze grondwaterstanden kan de locatie gekarakteriseerd wor-
den als een nat gebied.

In april 2006 zijn op enkele locaties peilbuizen geplaatst waarbij tegelijk de grondwaterstand is geme-
ten. De peilbuizen staan in het watervoerend pakket. De locaties van deze peilbuizen zijn weergegeven
in bijlage HI. Het grondwater staat in het gehele plangebied zo rond NAP 0,9 tot NAP —1,1 m. De me-
ting in april vond plaats op het moment van hoge waterstanden in de Jssel.

In de DINO-database is een peilbuisreeks beschikbaar van de periode 1993 tot 2003. Deze peilbuis
staat in het noordelijkste puntje van het te onderzoeken plangebied. Ter illustratie is het peilverioop
weergegeven in afbeelding 2.5. Het peil in het ondiepe filter reageert sneller en laat grotere fluctuaties
zien dan het peil in het diepe filter. Het is aannemelijk dat het ondiepe filter in de deklaag aanwezig is.
De gemeten waarden in 2008 passen goed in de reeks van peilbuis 21EP0170.

Afbeelding 2.5. Stijghoogte in eerste watervoerend pakket in peilbuis 21EP0170

Stijghoogte (cm tov NAP)

~~~~~~ Filter -2,5m e FLtOT «16m — maaiveld

-100 -

-120

-140

Ongeveer 9 km ten oosten ligt de 0-m isohyps van het grondwater in het eerste watervoerend pakket,
terwijl de —1 — m isohyps op circa 5 km ten westen ligt. De regionale grondwaterstroming loopt daarmee
van oost naar west.

2.3.2. Opperviaktewater

Het plangebied is intensief ontwaterd door de aanwezigheid van veel sloten. Binnen het gehele plange-
bied, en met name op de dieper gelegen delen, worden grote oppervlakten bestempeld als risicoge-
bied, gebaseerd op een T=25 gebeurtenis (afbeelding 2.6.}. Met name de percelen aangrenzend aan
de Holtrustweg en ten zuiden van Groot Ter Wee hebben een groot risico op waterovertast. De begren-
zing van deze percelen vallen samen met de laagste maaiveldhoogten in het plangebied en de aanwe-
zigheid van een dik veenpakket (1,5 tot 2,5 m dik).
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Afbeelding 2.8. Risicogebieden wateroverlast 2005 bij T=25, 100 en 250 jaar

R

Risicogebieden 200

Wie-risico

T=250 jaar nsicogebied
T=100 jaar nsicogabied

T=25 jaar nsicogebied

Behalve aan de westzijde is het gehele gebied omringd door brede watergangen die afwateren op het
Zwarte Water. Het Zwarte Water staat in open verbinding met het Zwarte meer. Het Zwarte Meer kent
een zomerpeil van NAP -0,2 m en een winterpeil van NAP —0,4 m. Gebaseerd op de waterstandgege-
vens gemeten bij de keersluis te Zwolle en de gemalen Kostverlorenzijl, Streukelerzijl, Cellemuiden en
Westerveld is de gemiddelde waterstand van het Zwarte Water circa NAP —0,3 m, met een variatie van
NAP -0,4 tot NAP +0,1 m. Het waterpsil in de omliggende watergangen is op dit moment nog onbe-
kend en worden opgevraagd bij het waterschap.

Doordat het grootste gedeelte van het maaiveld ligt op een hoogte van circa NAP -0,50 m betekent dit
dat er een kwelstroom aanwezig is vanuit het omliggende opperviaktewater.

2.4. Ecologie en waterkwaliteit

2.4.1. Ecologische beschermingsgebieden
Het plangebied grenst aan gebieden die liggen in de Provinciale Ecologische Hoofdstructuur en voor-
namelijk behoren tot de niet prioritaire milieubeschermingsgebieden. Het gebied ten noorden van de
Holtrustweg is tevens een weidevogelgebied waarop de Vogelrichtlijn van toepassing is. Ook ligt het
plan in de directe omgeving van de Habitat-richtlijn gebieden, De locatie van de verschillende bescher-
mingsgebieden zijn weergegeven in bijlage IV.

Witteveen+Bos 8
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De ecologische hoofdstructuur (EHS) speelt een belangrijke rol in de ontwikkeling van natuurgebieden
in Nederland. De provincies hebben de globale ecologische hoofdstructuur van het Structuurschema
Groene Ruimte uitgewerkt in een provinciale ecologische hoofdstructuur, welke is vastgelegd in het
Streekplan. In het Overijssels Streekplan staat over de EHS met name aangegeven dat deze in 2018
ontwikkeld moet zijn tot een ruimtelijk samenhangend, stabiel en duurzaam te behouden ecologisch
systeem. Ten behoeve van het handhaven van de rust en het tegengaan van verstoring en versnippe-
ring dienen nieuwe grootschalige ontwikkelingen (woningbouw, industrieterrein, grootschalige recrea-
tiebedrijven, infrastructuur en dergelijke) in de EHS te worden geweerd.

De Vogelrichtlijn heeft tot doel de bescherming en het beheer van alle vogels die op het grondgebied
van de EU in het wild leven en hun habitats (leefomgeving). De lidstaten nemen met name maatregelen
voor bescherming van de leefgebieden van vogelsoorten die extra zorg nodig hebben. Ook voor trek-
vogels worden dergelijke maatregelen genomen. Vogelrichtiijngebieden zijn als speciale bescher-
mingszones aangewezen op grond van de EU-Vogelrichtliin en de Natuurbeschermingswet. De Vogel-
richtlijn geeft een afwegingskader voor besluitvorming over nieuwe plannen en projecten die mogelijk
significante gevolgen kunnen hebben voor de vogelkundige waarden in de aangewezen speciale be-
schermingszones.

Natuurbeschermingswetgebieden hebben exira bescherming op basis van de Natuurbeschermingswet.
Indien (bedrijffsmatige) activiteiten effect hebben op een aanwezig natuurbeschermingswetgebied dient
bij de provincie/ Ministerie van LNV een vergunning te worden aangevraagd.

In het noorden van het plangebied ligt De Weede. Dit gebied heeft potenties voor natuurontwikkeling
door de aanwezigheid van kwel en veen. in het Waterhuishoudingsplan 2000+ van de provin-
cie Overijssel is de veensioot in De Weede opgenomen als kwaliteitswater. In het waterhuishoudings-
plan worden daarvoor de volgende uitgangspunten weergegeven:

- doelstelling is een zo natuurlijk mogelijk waterhuishoudkundigsysteem, dat afgestemd is op de nu
aanwezige dan wel te ontwikkelen natuurwaarden. Een gevarieerde flora en fauna en een zeer
goede waterkwaliteit heeft prioriteit;

.- de inrichting, het beheer en onderhoud wordt primair afgestemd op de in het geding ziinde natuur-
waarden;

- er geldt een stand-still principe met betrekking tot nieuwe lozingen;

- de waarden binnen deze gebieden zijn dermate groot en algemeen maatschappelijk erkend dat
nieuwe activiteiten in het gebied moeten worden afgestemd op het bereiken of handhaven van de
bij kwaliteitswater geformuleerde eisen (conserveren van water en extra emissiebeperkende maat-
regelen);

- emissiebeleid dient binnen de gebieden met kwaliteitswater met voorrang te worden geintensi-
veerd;

- voor de realisatie van de streefbeelden geldt een inspanningsverplichting, gebaseerd op de door
het waterschap te verrichten watersysteemverkenning;

- voor woon- en werkgebieden geldt dat de vuillast zal moeten worden voorkomen en zo ver mogelijk
moet worden teruggebracht.

2.4.2. Opperviaktewater kwaliteit

Op diverse locaties in de deelgebieden De Wijk, De Weede en de Nadorsterlanden wordt de kwaliteit
van het opperviaktewater gemeten. Gebaseerd op diverse metingen tussen 1995 en 2005 blijkt dat het
opperviakiewater voor een aantal stoffen niet voldoet aan de landelijke MTR normen. Met name stik-
stof, fosfaat worden in hoge(re) concentraties aangetroffen. De gemiddelde concentratie van N en P
bedraagt respectievelijk 3,8 en 0,2 mg/l. In bijlage V! zijn de gemeten concentraties in het oppervliakie-
water opgenomen. De zuurstofhuishouding van de Weede is slecht door een dikke organische sliblaag
op de bodem. Het slib is echter niet verontreinigd. Ook de organische belasting van het water is aan de
hoge kant. Het systeem is verder zeer eutroof. De N-totaal en P-totaal in de Weede voldoen niet aan de
grenswaarden.
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Voor een groot deel is deze hoge belasting afkomstig van het nutriénten rijk veen, dat via mineralisatie
vrijkomt (lit.1). Een andere mogelijk bron is aanvoer via het aanliggende landbouwgebied, maar het is
waarschijnlijker dat mineralisatie van het veen de grootste voedingsbron vormt.

2.4.3. Grondwaterkwaliteit

Tijdens het milieukundig bodemonderzoek zijn een twaalftal peilbuizen geanalyseerd op WVO para-
meters. Uit de analyses van het grondwater ten behosve van de wet verontreiniging opperviaktewater
blijkt dat tussen de verschillende peilbuizen redelijke verschillen aanwezig zijn. Voor enkele belangrijke
parameters wordt een samenvatting gegeven in tabel 2.1., waarbij tegelijk de MTR waarden worden
weergegeven.

Tabel 2.1. Resultaten analyse grondwater op wvo parameters

parameter eenheid spreiding gemiddelde mediaan MTR
pH 6774 7.1 71 6,5-9
geleidbaarheid (uS/cm) 300 - 1700 825 700

mangaan {ug/ly 210 - 2600 662 440

ijzer {ug/l} 3400 - 25000 10958 8850

czv {mg/l) 35102 54 52

BZV {5 dagen) {mg/l) 3,5 3.5 3,5 -
Kjeidahi - N (mg/l} 36-73 5,1 4.9 Niott 2,2*
ammonium (mg/l) 06-30 1,9 1.9 -
nitraat (mg/l) 02-27 1,1 0,5 -
chloride (mg/M) 14 - 670 174 83 200
fostaat (totaal) (mgh) 0,1-90,9 0.3 0.3 0,15
sulfaat (mg#) 45-52 25 22 100
onopgeloste bestanddelen {rmg/t) 25 - 840 152 70 -

* zomergemiddelde

Getoetst aan de landelijke normen minimum kwaliteit (MTR) voor opperviaktewater bevat het grond-
water te hoge concentraties stikstof en fostaat. Op 3 van de 12 locaties is ook een te hoog chloride ge-
halte aangetroffen. Omdat er in het plangebied geen (kunstmatige) aanvoer van chioride aanwezig is,
kan dit verhoogde gehalte als natuurlijke belasting worden beschouwd. Voor de overige parameters in
tabel 2.1. worden geen landelijke streefwaarden voorgeschreven.

Vanuit het waterhuishoudingsplan 2000+ van de provincie Overijssel wordt de Weede gekwalificeerd
als kwaliteitswater. Voor de gewenste fysisch-chemische waterkwaliteit kunnen de volgende normen
worden aangehouden:

- N-totaal moet kleiner zijn dan 2,2 mg/l (zomergemiddelde);

- P-totaal moet kleiner zijn dan 0,15 mg/l (zomergemiddelde);

- NH," moet kleiner zijn dan 0,10 mg/l en;

- O, moet groter zijn dan 5 mg/l.
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3. ADVIES TEN BEHOEVE STEDENBOUWKUNDIG ONTWERP

Voor het advies ten behoeve van het stedenbouwkundig ontwerp wordt ingegaan op de geschiktheid
van de locatie voor bebouwing, de mogelijkheid voor infiltratie en de waterstructuur, vioer en wegpeilen
en mogelijke kansen/ restricties met betrekking tot ecologie en waterkwaliteit.

3.1. Geschiktheid bebouwing

Voor bebouwing en wegen is een relatief diepe ontwatering vereist. Vanwege hoge grondwaterstanden
in de weideveengronden is dit gedeelte minder geschikt voor bebouwing. Het gedeelte van het plange-
bied wat daardoor geschikt is voor bebouwing is gecentreerd rondom Ter Wee en Groot Ter Wee en
wordt weergegeven in afbeelding 3.1. Dit betreft dus de hoger gelegen delen van het plangebied, waar
de deklaag niet aanwezig is of met een maximale dikte van 1,5 m.

Afbeelding 3.1 Geschiktheid voor bebouwing

Minder geschikt
voor bebouwing

Geschikt voor
bebouwing

A P e S Jl

Het noordelijk gedeelte van het plangebied (ten noorden van Groot Ter Wee) en een gedeelte ten
zuidwesten van Groot Ter Wee zijn minder geschikt voor bebouwing door de dikte van het veenpakket
en de relatief lage maaiveldhoogte. In dit gedeelte is mogelijk ruimte voor minder intensieve bebouwing
met veel groene inrichting van het landschap. Ook zijn er mogelijkheden om aan te stuiten bij de omlig-
gende natuurgebieden.
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3.2. Peil wegen en woningen

Het plangebied is gekarakteriseerd als een nat gebied, waarvoor een intensieve ontwatering gewenst
is. Door de omliggende natuurgebieden is het niet wenselijk dat er grote peilverlagingen worden gecre-
eerd om wegen en woningen in het gebied aan te leggen. Ophogen van het maaiveld is daarom ge-
wenst om zodoende aan de gewenste ontwateringseis te voidoen en geen negatieve {grond)water ef-
fecten in de omgeving te creéren Er wordt geadviseerd om het wegpeil aan te leggen op circa 1,2 m
boven het opperviaktewaterpeil. Globaal komt dit neer op een hoogte van 80 4 90 cm boven GHG.

De vloerpeilen van bebouwing dienen circa 20 cm boven het wegpeil te worden aangelegd. Dit bete-
kent dat voor vrijwel het hele plangebied het maaiveld opgehoogd dient te worden. In het gedeelte dat
geschikt is voor bebouwing moet minimaal 50 cm zand opgebracht worden om aan de ontwateringseis
te voldoen.

3.3. Infiltratiemogelijkheden en waterberging

Een van de uitgangspunten van het waterschap is het zoveel mogelijk vasthouden en bergen van water
in plaats van het water zo snel mogelijk af te voeren. Gebieden die nu al tijdens extreme neerslagsitua-
ties dienst doen als gebied voor waterberging moeten zoveel mogelijk beschikbaar blijven voor water.
Grote terughoudendheid moet worden betracht met bouwen in lage en natte gebieden. De huidige mo-
gelijkheden voor waterberging in de lage delen moet minimaal hetzelfde biijven. Als deze laag gelegen
gebieden toch (gedeeltelijk) bebouwd worden moet de ruimte voor waterberging die daarbij verloren
gaat gecompenseerd worden.

Gezien de hoge grondwaterstanden, de aanwezigheid van een slechtdoorlatende deklaag en de aan-
wezige kwel zijn er weinig mogelijkheden voor infiltratie van regenwater in de bodem. De hoeveelheid
opperviakte dat gereserveerd moet worden voor waterberging wordt voorlopig gesteld op circa 10 %
van het totale opperviak. Het exacte opperviak moet op een later tijdstip bepaald worden zodra meer
bekend is over het stedenbouwkundig ontwerp.

3.4. Ecologie en waterkwaliteit

Het plangebied grenst aan gebieden die liggen in de Provinciale Ecologische Hoofdstructuur en voor-
namelijk behoren tot de niet prioritaire milieubeschermingsgebieden. Het gebied ten noorden van de
Holtrustweg is tevens een weidevogelgebied waarop de Vogelrichtlijn van toepassing is. Ook ligt het
plan in de directe omgeving van de Habitat-richtlijn gebieden. De locatie van de verschillende bescher-
mingsgebieden zijn weergegeven in bijlage IV.

Omdat het plangebied zelf niet in een van bovengenoemde beschermingsgebieden valt, zijn er geen di-
recte restricties aanwezig. Het plangebied dient zo ingericht te worden dat er geen negatieve effecten
op zullen treden in de grondwaterstand en grondwaterstroming in de omliggende gebieden. Het is ver-
der wenselijk dat er een gescheiden riolering wordt aangelegd, zodat mogelijke waterkwaliteitsproble-
men wordt voorkomen.

De Vogelrichtlijn heeft tot doel de bescherming en het beheer van alle vogels die op het grondgebied

van de EU in het wild leven en hun habitats (leefomgeving). De lidstaten nemen met name maatregelen

voor bescherming van de leefgebieden van vogelsoorten die extra zorg nodig hebben. Ook voor trek-

vogels worden dergelijke maatregelen genomen. In de Concept-Natura 2000 doelendocument zijn voor

laagveen graslanden (als het gebied ten noorden van de onderzoeksiocatie) de volgende doelen opge-

nomen:

- herstel inundatie, behoud en nieuwvorming blauwgraslanden, glanshaver- en vossenstaarthooilan-
den en kievitsbloemhooilanden, mede als leefgebied van de kemphaan en watersnip;

- creéren van voldoende ruiplaatsen en rustgebieden voor watervogels zoals fuut, ganzen, kuifeend
en slobeend.
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Indien gewenst kan in het noorden van het onderzoeksgebied aangesloten worden op enkele van deze
doelen.

Het waterschap wenst dat schoon hemelwater gescheiden moet blijven van rioolwater en niet naar de
rioolwaterzuivering moet worden afgevoerd (afkoppelen). Afvoer is alleen mogelijk via een bodempas-
sage of een voldoende groot en voldoende reinigend helofytenfilter. Omdat er weinig mogelijkheden
zijn voor infiltratie kan het hemelwater op het oppervlaktewater worden geloosd, bij voorkeur via een
bodempassage. Bij het infiltreren van hemelwater in de bodem en ook bij het lozen op opperviakiewater
is speciale aandacht vereist voor de toepassing van duurzame niet-uitloogbare bouwmaterialen.

Het waterschap heeft als doel van natuurontwikkeling in de Weede gesteld om het te ontwikkelen tot
een gevarieerde natuurlijke omgeving waar verschillende vegetatietypen gelijktijdig aanwezig zijn. In de
huidige situatie komen al verschillende vegetatielypen voor: elzenbroekbos, riet- en hoge zeggen be-
groetingen en ruigtegemeenschappen. Daarbij is het belangrijk dat er een ecologische verbinding aan-
wezig blijft tussen de Weede en natuurgebied Oldematen, en tussen de Weede en de Wijk, zodat doel-
soorten zich kunnen verspreiden. Het gebied tussen de Weede en de Holtrustweg moet vanuit ecolo-
gisch oogpunt in principe worden ontzien van bebouwing. Het wordt aanbevolen om zoveel mogelijk te
bouwen op de zandbodem en niet in het veengebied

Vanuit het waterhuishoudingsplan 2000+ van de provincie Overijssel wordt de Weede gekwalificeerd
als kwaliteitswater. Dit betekent dat er extra aandacht vereist is voor het conserveren van water en
emissiebeperkende maatregelen. De Weede is afgekoppeld van het hoofdwatersysteem, waarvan de
huidige peilen niet lager mogen worden dan de huidige situatie. De huidige waterkwaliteit is matig
voedselrijk tot voedselrijk. Voor de gewenste fysisch-chemische waterkwaliteit kunnen de volgende
normen worden aangehouden:

- N-totaal moet kleiner zijn dan 2,2 mg/l (zomergemiddelde);

- P-totaal moet kieiner zijn dan 0,15 mg/l (zomergemiddelde);

- NH," moet kieiner zijn dan 0,10 mg/l en;

- O moet groter zijn dan 5 mg/i.

Voor de overige watergangen in het plangebied kunnen de landelijke waarden aangehouden worden,
Getoetst aan de fandelijke normen minimum kwaliteit (MTR) voor opperviaktewater bevat het grond-
water hoge concentraties stikstof en fosfaat. Op 3 van de 12 locaties is ook een te hoog chloride ge-
halte aangetroffen. Het waterschap hanteert een stand-still principe met betrekking tot nieuwe lozingen.
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BIWLAGE! Topografische kaart plangebied
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Afbeelding 1.1, Topografische kaart (1:25.000)

Hasselt
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Afbeelding 1.2. Topografische kaart (1:10.000)
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BIJLAGE Il Maaiveld hoogte plangebied
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BIJLAGE Hl  Locatie peilbuizen

Willeveen+Bos
H5T126-1 Gebiedsontwikkeling Hasseit Qost Onderzoek bodemgesteldhek definitief d.d, 12 jull 2006






e

Ll L ]

el p—. w0y
A3y smm

Witteveen+Bos
HST126-1 Gebiedsontwikkeling Hasselt Gost Onderzoek bodemgesteldheld definitief d.d, 12 juli 2006







BIJLAGE IV Beschermingsgebieden omgeving plangebied
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Afbeelding 4.1. Milieubeschermingsgebied
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Afbeelding 4.2. Provinciaal Ecologische Hoofdstructuur
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Afbeelding 4.3. Locatie Habitat en vogelrichtlijn gebieden
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BIJLAGE V Overzichtskaart GHG en GLG
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Locatie meetpunten opperviaktewater

Tabel 6.1. Meetpunten oppervlaktewater

meetpunt omschrijving X-cobrdinaat Y-codrdinaat
IKP65 kleine poldersl Nadorsterianden RO 203560 512640
IKP97 klgine polders| Nadorsterl voor de Weede 203380 512800
15L40 sloot vanaf de Wik, bij bosje 203810 512270
W28 de Weede, Groot ter Wee 203910 512610
IWD50 De Weede voor sloot RO en HF 203740 512750
IWD70 De Weede na st RO en toekomstig HF 203630 512820
WDa1 De Weede bij fietsbrug 203550 512880
ISL39 sl woonwilk Nadorsterlanden bif RO 203640 512710
WDg8g Ce Weede vlak voor stadswegsloot 203380 512940
iSL37 sloot Nadorsterlanden 203450 512860
iSL38 stooi vanaf de Wijk, bij zandpad 203580 512910
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Tabel 6.2. Gemeten concentraties in meetpunten opperviaktewater

Wanrn.srl
Meceetpunt Detum Eenheid
IKPGS 30MG5/1995
TKP63 17/08/1995
IKPG3S 1970941995
IKPSF 300541995
[KP97 13/08/1995
IKPS7? 19/0951995
ISL37 300571995
ISL37 1300841998
ISL37 1970971995
ISL:7 19/01/2003
18L.37 T0/0472G03
iSL37 Q30672003
{SL3T 20T RGO
ISL37 2970812003
ISL37 Q471172603
ISE3T Q270212003
iSL3T 30/03/2005
ISL3T 240572005
ISL37 2240772003
iSL37 1RQ92005
ISL37 2511072005
13638 3051995
ISL38 17/Q8/1993
ISESS IHOE1995
ISL39 FT/0871998
1SL39 I 9/09/1995
1S540 FOMO5A995
ISL40 TTI0BA9SS
WD 30/05/1995
wpo2e 17/0851995
IWD2s 19/0971995
Iwnso 300571995
W D50 081993
190971995
3QI0S/19G5
FPI081995
19091995
29/0172003
10200
Q50612003
2970712003
290082003
G4/E 12003
02/02/2005
JOM03F2005
240512005
2200712005
137092005
2SITO2005
W D96 3040541995
1WDes 1740871995
W Dee 190941995
IwWBDos 2970172003
W BDoe 10/05/2003
TwWD3s GIAO6/2003
WD 290072003
1W D96 2570802003
IWDg6 0441172003
1WDaes 02/022005
W Do 3040372005
W D96 24/0572005
W D6 22/07/20048
1w D96 13/09/2005
wpDoo IS/E02005
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‘ BESTEMMINGSPLAN OM DE WEEDE FASE I-A CONCEPT‘

BIJLAGE 4 Bestemmingsplan Om de Weede en externe veiligheid
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QRA ‘'Om de Weede’ te Hasselt

Bestemmingsplan Om de Weede en externe
veiligheid

H. Zwiers
Regio lJssel-Vecht, 29-11-2006
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1 Inleiding

Op verzoek van de afdeling ruimtelijke ontwikkeling van de gemeente Zwartewaterland
is voor het bestemmingsplan ‘Om de Weede' in Hasselt een Kwantitatieve Risico
Analyse (QRA} uitgevoerd. Deze analyse was nodig in verband met de plaatselijke
openbare wey, Vaartweg genaamd, die opengesteld is wvoor het transport van
gevaarlijke stoffen.

Het bestemmingsplan behelst de ontwikkeling van een nieuwe woonwijk die aansluit op
de reeds bestaande wijk. In de nieuwbouwwijk is tevens een winkelcentrum voorzien.

De ORA is zowel voor de bestaande als de nieuwe situatie aangevuld met de bestaande
situatie in beeld gebracht. De bestaande situatie geeft de huidige situatie weer met het
daarbij behorende aantal aanwezige personen in dat gebied. De toename van het aantal
personen in het gebied als gevolg van het nieuwe bestemmingsplan is voor de nieuwe
situatie inzichtelijk gemaakt.

De QRA is uitgevoerd met behulp van het rekenprogramma RBMil. De gegevens
benodigd voor de invoer, zoals het wegvak, de bebouwing met bijbehorende aantallen
personen, zijn gebaseerd op de door de gemeente Zwartewaterland aangeleverde
gegevens.

2  Uitgangspunten

2.1 Transport

De berekening is uitgevoerd aan de hand van de hoeveelheid tankwagens die over deze
route LPG transporteren ten behoeve van de bevoorrading van LPG-tankstations. De
route wordt opgenomen in de routering voor gevaarlijke stoffen. Het betreft geen
doorgaande route maar eindigt in Genemuiden. Hierdoor is het in grote lijnen bekend
hoeveel LPG-transporten er per jaar langs deze wijk rijden.

Per LPG-tankstation is uitgegaan van een doorzet van maximaal 1000 m® LPG per jaar.
in werkelijkheid bedraagt de doorzet van LPG minder dan deze hoeveelheid. Voor deze
QRA kan dus worden gesteld dat het uitgangspunt een “worst case” benadering
inhoudt.

De maximale LPG-doorzet is in de desbetreffende milieuvergunningen vastgelegd. Het
gaat om b tankstations die met gebruikmaking van deze route worden bevoorraad.
Voor de bevoorrading wordt rekening gehouden met een gemiddelde lossing van 15 m®



2.3 Bebouwingsobjecten

De bebouwing met de bijbehorende codrdinaten is met behulp van de Risicokaart-prof
met bijbehorende luchtfoto’s bepaald en is overgenomen in het RBMII.

Voor de breedte van de weg is rekening gehouden met de werkelijke breedte, namelijk
8 meter.

Fis 000 ] PR-countour 10-04ser

512 800

512 000

¥ codrdinast (m)

511 500

511000 -f -

; — ;
o g, Yy, % %

x cobrdinast (m)

Bestaande situatie

Ten aanzien van het type bebouwing en de bijbehorende hoeveelheden personen is
gerekend met de gegevens die door de gemeente Zwartewaterland zijn aangeleverd.
Conform PGS-3 (voorheen CPR 18 het paarse boek) is per woning rekening gehouden
met een bezetting van 2,4 personen. Dit aantal is ‘s nachts in de woning aanwezig,
terwijl overdag 70% van dit aantal aanwezig is. Daarnaast houdt het programma
rekening met een fractie buitenshuis van 0,07 overdag en 0,01 ’s nachts.

De aantallen personen per gebied zijn in de uitwerking van de berekening terug te
vinden in bijlage 1.

Verder zijn voor de berekening specifieke losstaande locaties onderscheiden, zoals het
gemeentehuis, een kerkgebouw, fanfaregebouw, Welkoop winkel en een basisschool.

Verder is voor het bebouwingsobject waarin het gemeentehuis en 8 bejaardenwoningen
liggen voor de dagperiode uitgegaan van 80 personen en voor de nacht van 10
personen. De fractie buitenshuis is op O gesteld.

Ten aanzien van de kerk is voor de dag uitgegaan van circa 40 personen en ‘s nachts
van 50 personen. Ook hier is de fractie buitenshuis op O gesteld.



4 Conclusies

4.1 Plaatsgebonden risico

Uit de berekening van het plaatsgebonden risico blijkt dat zowel voor de bestaande als
de nieuwe situatie geen plaatsgebonden PR10°® wordt berekend. Dit betekent dat de
PR10°® zich binnen de rand van de transportroute bevindt. De PR10® contour is
daarentegen wel berekend en bevindt zich op 115 meter vanaf de as van de
transportroute.

Hieruit kan worden geconcludeerd dat aan de richt- en grenswaarden voor het
plaatsgebonden risico wordt voldaan.

De berekeningen van het plaatsgebonden risico zijn vermeld in bijlage 1 (bestaande
situatie) en bijlage 2 (nieuwe situatie inclusief bestaande situatie).

4.2 Groepsrisico

Bestaande situatie

Uit de berekening van  het = e —

groepsrisico voor de bestaande : )
situatie blijkt dat het maximaal aantal
slachtoffers 67 bedraagt bij een kans
van 3,2%09 per jaar. De maximale
frequentie bedraagt 1,85-07 per jaar

bij 13 slachtoffers.

In de grafiek hiernaast is de grootte )
van het GR aangegeven.

De berekening van het GR is in "
bijlage 1 uitgewerkt.

12!

De oriénterende waarde wordt voor de bestaande situatie over de gehele route niet
overschreden.



De berekening van het GR voor de nieuwe situatie is in bijlage 2 uitgewerkt.

De oriénterende waarde wordt ook in de nieuwe situatie niet overschreden.

Ter hoogte van het winkelcentrum is et

het groepsrisico het hoogst. In de ™~ i
grafiek hiernaast geeft de licht i
gekleurde curve het GR op deze

locatie weer. De donkere curve komt
overeen met het GR voor de gehele

route. e

i
De toename van het aantal !
slachtoffers  wordt  hoofdzakelijk ™~
bepaald door het geprognosticeerde
aantal personen (circa 200) dat in
het winkelcentrum aanwezig kan zijn.
Het aantal betreft een aanname.

5  Verantwoordingsplicht GR

In de motivering van het nieuwe bestemmingsplan moet voor de toename van het
groepsrisico ingevolge paragraaf 4.3 van de Circulaire RNVGS het groepsrisico worden
verantwoord.

In de verantwoording dienen de gegevens met betrekking tot het huidige groepsrisico
en de toename van het groepsrisico als gevolg van het nieuwe bestemmingsplan te
worden vermeld. De gegevens van deze QRA kunnen daarvoor als input dienen.

Ook dienen in de verantwoording de voorziene vervoersstromen te worden vermeld.
Ook daarvoor kan gebruik worden gemaakt van hetgeen in deze rapportage daarover is
vermeld. Het aantal LPG-transporten zal naar verwachting niet significant toe gaan
nemen, omdat ten aanzien van de LPG-doorzet bij de LPG-tankstations al van een
wordt case is uitgegaan.



Bijlage 1 (QRA-berekening bestaande situatie)
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1 Projectgegevens

1.1 Algemene gegevens

Eigenschap Waarde .. Eenheid
Modatiteit Weg
Weerfile Twente
Totale lengte van de route 1972 m
Berekend Plaatsgebeonden- en groepsrisico’s
1.2 Versies
Onderdect Versie R Release
datum
RBMIlexe 111 Build: 7 T 20/04/2005
Stof.DAT 1.0 02/02/2005
Weer2. Par 1.0 2-2-2005
parameters.dat 1.1.1.6 20-4-2005
Scenario.dat 1.0 2-2-2005
RBMILHLP 2.1 2-2-2005
1.3 Werkgebied
Punt X-waarde Y-Waarde
Linksonder 202750 510750
Rechtsboven 205000 513000

1.4 Projectgegevens van Om De Weede Hasselt

Eigenschﬁgw )

Projectnaam
Omschrijving

Extra informatie

Waarde

O Do W et

Vaststelling huidige situatie t.a.v.
Plaatgebonden risico en Groepsrisico
In deze rapportage is de huidige situatie
rondom de Vaariweq, zijnde een route
voor gevaarlijke

stoffen, in kaart gebracht. Met name het
GR is bepaald aan de hand van de
geven die door de

gemeente Zwartewaterland zijn verstrekt.
Om deze berekening is gevraagd in
verband met de

ontwikkeling van het nieuwe plan mde
Weede" met bestemming wonen in de
nabijheid van een

route gevaarlijke stoffen over de weg,
plaatselijk de Vaartweg genaamd.

Het risice als gevolg van het vrevoer van
gevaarlijke stoffen wordt bepaald door
het transport van

LPG in tankwagens. Het transport van
brandbare vloeistoffen is daarom niet
indeze berekening

meeggenomen,



Project: Om De Weede Hasselt

Projectcode
Datum afronding

Uitgevoerd door
Anatist

Telefoon
E-mail
Bedrijf
Postadres
Postcode
Plaats

In de basisschool Op de Hoeksteen zijn
circa 260 personen aanwezig (inch
personeel). Op de school

is dit aantal alleen overdag aanwezig.
De fractie buitenshuis is op 25% gesteld
i.v.m. spelen buiten.

Groepen leerlingen zijn in de rege! niet
gelijktijdig buiten.

In het fanfaregebouw zijn ‘s nachts circa
50 personen aanwezig en overdag circa
10 personen

inclusief de personen van het kanioor
van de thuiszorg. De fractie buitenshuis
is 0.

In de Welkoopwinkel zijn overdag circa
25 personen en’s nachts circa 10
personen aanwezig. De

fractie buitenshuis is 0.

Binnen het geselecteerde gebied zijn
nog een aantal objecten te
onderscheiden waar meerdere
personen aanwezig kunnen zijn. Het
betreffen schoien en een
kinderdagverblijf die zijn verplaatst naar
een locatie buiten dit geselecteerde
gebied. Echter, momenteel is de
bestemming van deze leeg

gekomen objecten niet bekend. in de
berekening is hier derhalve geen
rekening gehouden.

Deze objecten zijn overigens op meer
dan 100 meter vanaf de route gesitueerd
en zal dus nauwelijks

aan het GR bijdragen. Ook de bezetting
van de bibliotheek is niet apart
geselecteerd, omdat ook dit

gebouw op grote afstand van de route
ligt (circa 220 meter).

De invoergegevens zijn met de
opdrachtgever doorgesproken.

23-11-2006

H. Zwiers

038 -4281453
h.zwiers@rijv.nl
Regic lJssel-Vecht
Postbus 1453
8001BL

ZWOLLE
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X min 202750
Y min 510750
Gebiedsgrootte 2250

2 Plaatsgebondenrisico’s

2.1 Ligging van de contouren

21U

512 500

y codrdinaat (m)
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Figuur 1

x codrdinaat

2.2 Gemiddelde afstand tot de contouren

Contour

(m)

3 Afstand

10-5 contour

10-6 contour
10-7 contour
10-8 contour

2.3 Opperviak onder de contouren

Egntour

10-5 con!ourA

10-6 contour
10-7 contour
10-8 contour

Niet aanwezig

Niet aanwezig
Niet aanwezig
115

Opperviak

Niet aanwezig

Niet aanwezig
Niet aanwezig
492779

(71 PR-courtour 10-8jaar
Locstie met hoogste GR
Kilometer met max. GR

< Groepstisico

[ Route

Behouwing
Werkgebied

Eenheid

Eenheid

m
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4 Route en transportgegevens

4.1 Wegroutegegevens van Vaartweq2

Eigenschap Waarde Eenheid
Naam Vaartweg?2
Omschrijving bestaande situatie
Type wegtraject Binnen de bebouwde kom
Breedte 3 m
Frequentie (1/vig.km} 5.900E-007

X {reim) Y frdm)

m m

20297300 511990.00

202924 .00 51201600

Stof Aantal Transp. Transp. Transp.

transp. middel overdagy werkweek
Viaar olo s OO

GF3 (licht 700 Tankwagen 70 100

ontvlambare (brandb. gas)

gasser)

4.2 Wegroutegegevens van Vaartweg1t
‘Eigenschap Waarde Eenheid
Naam Vaartweg
Omschrijving Bestaande situatie
Type weglraject Binnen de bebouwde kom
Breedte 8 m
Frequentie (1/vig.km} 5.800E-007
Niet waar

Beginpunt is eindpunt voorgaand fraject

X (rdm)

m

202900.00

Transport vahm\;édrgaand trajé'c‘;'tmm

1 /jaar

SeF v
transp.

GF3 (icht 700

ontviambare

gasseny ..

4.3 Wegroutegegevens van Vaartweg

Eigenschap
Naam

Omschrijving

Type wegtraject
Breedte

Frequentie (1/vtg.km)

Beginpunt is eindpunt voorgaand traject

m . -
512016.00
512067.00
Niet waar
Transp. o Transp Traﬁsp.
middel overdag werkweek
o_lo ofo

Tankwagen 70
({brandb. gas)

Waarde

mVaartweg

Bestaande situatie

Binnen de bebouwde kom

8
3.900E-007
Niet waar

Eenheid
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5.3 Bebouwinggegevens van Basisschool

Eigenschap

Naam

Omschrijving

Type bebouwing

X (rdm)

m

Waarde

Basisschool

Bestaande school
Woonbebouwing

Y{rdm}

m

203504.00
203578.00
203594.00

Dag
Nacht

Fractie buitenshuis
Dag
Nacht

5.4 Bebouwinggegevens van Welkoop

Eigenschap

Naam

Omschrijving

Type behouwing

X {rdm)

m

203061.00
203073.00
203036.00

Aantal mensen . T

Dag
Macht

Fractie buitenshuis
Dag
Nacht

Eigenschap
Naam

Omschrijving

Type bebouwing

X {rdm)

m

203782.00
203836.00
203614.00

Aantal mensen R

Dag

81198700

511946.00
511938.00
511987.00

260
0

0.25

Waarde

Welkoop e e

Bestaande winkel

Woonbebouwing

m

512032.00
511996.00

V003,00 e

25
10

0
0

5.5 Bebouwinggegevens van Woonwijk Noord

Wearde .
Woonwijk Noord

Bestaande bouw

Woonbehouwing

m

511776.00
511976.00

200

Eenhgid

LSA2051.00
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203678.0C 511712.00
203707.00 SHT702.00
203689.00 511660.60

Aantal mensen -

Dag 10

Nacht 50

Fractie buitenshuis --

Dag 0

Nacht 0
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1 Projectgegevens
1.1 Algemene gegevens

Eigenschap

Modatliteit
Weerfile

Totale lengte van de route

1.2 Versies

Waarde .. Eeniheid
Weg

Twente

1972 m

1.3 Werkgebied

Berekend Plaatsgebonden- en groepsrisico’s
Onderdeel Versie Release
datum

exe 1,41 Build: 7 20/04/2005
Stof.DAT 1.0 02/62/2005
Weer2.Par 1.0 2-2-2005
parameters.dat 1.1.1.6 20-4-2005
Scenario.dat 10 2-2-2005
RBMILHLP 2.1 2-2-2005
Punt - ~ X-waarde Y-Waarde
Linksonder 202750 510750
Rechtsboven 2050060 513000

Eigenschap

1.4 Projectgegevens van Om De Weede Hasselt

. Waarde

Projectnaam
Cmschrijving
Extra informatie

Projecicode
Datum afronding

Uitgevoerd door
Analist

Telefoon
E-mail
Bedrijf
Postadres
Postcode
Plaats

Om De Weede Hasselt
Piangebied nisuwe woningen
Nieuwe situatie inclusief de
uitgangspunten van de bestaande
situatie.

In het aantal woningen zijn circa 2,4
personen paer woning aanwezig.

Er is onderscheid gemaakt de langs de
weg geprojecteerde wrijstaande
woningen en de

aaneengesloten bebouwing in de rest
van het bestemmingsplan.

Voor het winkelcentrum is gerekend met
200 personen. it betreft een aanname.

23-11-2006

H. Zwiers

038 -4281453
h.zwiers@rijv.ni
Regic lJssel-Vecht
Posthus 1453
80018l

ZWOLLE
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X min 202750
Y min 510750
Gebiedsgrootte 2250

2 Plaatsgebondenrisico’s

2.1 Ligging van de contouren

3
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@ 512 000
T 511 750
S 511 500
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© Groepstisico

E | [ Route
Behbouwing
— Werkgebied
x codrdinaat (m)
Figuur 1
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Contour Afstand Eenheid
10-5 contour Niet aanwezig
10-6 contour Niet aanwezig
10-7 contour Niet aanwezig
10-8 contour 115 m
2.3 Oppervilak onder de contouren
Contour Opperviak Eenheid

10-5 contour

10-6 contour
10-7 contour
10-8 contour

Niet aanwezig

Niet aanwezig
Niet aanwezig
492779

mt
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4 Route en transportgegevens

4.1 Wegroutegegevens van Vaartweg2

Eigenschap

Naam

Omschrijving
Type wegtraject
Breedte

Frequentie {1/vtg.km}

X{rdm)

m

Waarde

Eenheid

Vaartweg?2

Bestaand

Binnen de bebouwde kom
8

5.900£-007

202924.00

Vi

m

514980.00
512016.00

Stof Aantal
transp.

1faar

GF3ficht 700
ontviambare
gassen)

Transp.

middel

Tankwagen e oo T

Trar};g.mw'r
overdag

Transp.
werkweek

o/o ofo

(brandb. gas)

4.2 Wegroutegegevens van Vaartweg1

Waarde

Naam

Omschrijving

Type wegiraject
Breedte

Frequentie {1/vtg.km)

Vaariwé-&im“

Beginpunt is eindpunt voorgaand traject

e

m

raj

~ Aantal
transp.

Viaar

GF3 (icht 700
ontvlambare

4.3 Wegroutegegevens van Vaartweg

Eigenschap ...

Naam

Omschrijving

Type wegtraject
Breedte

Frequentie (1/7vtg.km}

Bestaand

Binnen de bebouwde kom
8

5.800E-607

Niet waar

m
512016.00

Niet waar

~ Transp.

middel

Tankwagen g e

_Eenheid

wf"r'é'ri'é.";')'.m
overdag

Transp.
werkweek

olo o/o

(brandb. gas)
L T

Beginpunt is eindpunt voorgaand traject

Waarde

Vaartweg

Bestaande situatie
Binnen de bebouwde kom
8

5.900£-007

Niet waar

...Eenheid
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5.3 Bebouwinggegevens van Basisschool

Eigenschap ., Waarde . Eenheid
Naam Basisschool

Omschrijving Bestaande school
Type bebouwing Woonbebouwing

Kiran T

m m

203504.00 511946,00
203578.00 511938.00
203594.00 511987.00
203521.00 e 212003.00

Aantal mensen o .

Dag 260
Nacht 0

Fractie buitenshuis
Dag 0.25
Nacht 0

5.4 Bebouwinggegevens van Woonwijk Noord

Eigenschap Waarde . Eenheid
Naam Woonwijk Noord

Omschrijving Bestaande bouw
Type bebouwing Woonbebouwing

Ko e

m m

203562.00 511849.00
208782.00 511776.00
203836.00 511976.00
203614.00 512051.00

Aantal mensen --

Dag 200
Nacht 290

Fractie buitenshuis o
Dag 0.07
Nacht 0.0t

5.5 Bebouwinggegevens van Woonwijk Noord1

Eigenschap Waarde Eenheid
e : Wb’éﬁwij‘k'i\jéér‘a% e e et
Omschrijving Bestaande bouw

Type bebouwing Woonbebouwing

m m

203466.00 511898.00
203526.00 512078.00
203172.00 512181.00
203126.00 5120086.00

Aantal mensen - R — . -

Pag 370
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203018.00
203081.00
2030673.00

Fractie buitenshuis
Dag
Nacht

5.9 Bebouwinggegevens van Om de Weede

Eigenschap_

Naam

Omschrijving

Type bebouwing

m

204309.00
203873.00
203865.00

Aantai mensen )

Dag
Nacht

Fractie buitenshuis
Dag
Nacht

512017.00
5t2032.00
511896.00

Jsnesren

25
10

Waarde
Om de Weede

Nieuw vrijstaande woningbouw
Woonbebouwing

Y (rdm)

m

511616.00
511761.00

21
30

0.07
0.01

5.10 Bebouwinggegevens van Om de Weede2

Eigenschap .. .

Naam

Omschrijving

Type hebouwing

X frdm)

m

Y

204309.00
204536.00
203922.00
203873.00

Dag
Nacht

Fractie buitenshuis
Dag
Nacht

 Waarde
Om de Weede?2

Nieuw
Woonbebouwing

7 Eenheid

CONITZRO0

Eenheid

m

511770.00
511966.00

345
490

0.07
G.01

JSMTO200






Bijlage 3 (Overzicht plangebied)
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1. Inleiding

1.1. Het onderzoeksgebied

Van 19 september tot en met 25 oktober 2006 heeft het team
Monarch, in opdracht van de gemeente Zwartewaterland, een
Inventariserend Veldonderzoek (IVO) uitgevoerd op de lokatie
Om de Weede.

In het gebied wordt een nieuwe woonwijk ontwikkeld.
Hiervoor is door Bureau Alle Hosper in mei 2006 een Nota
van Uitgangspunten Om de Weede opgesteld dat de inspiratie
en opmaat vormde voor het masterplan. In het kader van dit
masterplan is vervolgens een IVO verricht. Een
Inventariserend Veldonderzoek geschiedt middels waarne-
mingen in het veld, waarbij [extra) informatie wordt verkregen
over bekende of verwachte archeologische waarden binnen
een onderzoeksgebied. Dit omvat de aan- of afwezigheid, de
aard, het karakter, de omvang, de datering, de gaafheid en de
conservering van de archeologische waarden. Op basis van dit
onderzoek kan een gefundeerd selectiebesluit worden geno-
men. Dit selectiebesluit kan bestaan uit het opgeven van de
vindplaats, behoudt ex situ door opgraving en documentatie
en behoud in situ middels bescherming.

Het onderzoeksgebied heeft een totale oppervlakte van 106
ha, waarvan 1530,5 m2 is opgegraven. Het plangebied wordt
begrensd door de nieuwbouwwijk de Nadorst in het westen,
de Vaartweg in het zuiden, Terwee in het oosten en de
Holtrustweg in het noorden. Het onderzoeksgebied is in
gebruik als agrarisch gebied. Naast weidegrond is hierbij een
deel van het gebied ingericht voor de akkerbouw. Het gaat
dan voornamelijk om de percelen ten zuiden van de toe-
gangsweg naar boerderij Groot Terwee en percelen die tus-
sen deze boerderij en de wijk de Nadorst zijn gelegen.

Het veldwerk is uitgevoerd door drs. M. Klomp (archeoloog),
P. Rogers [senior-veldtechnicus), C. van der Sluis (veldassis-
tent). Het opgravingsteam is in het veld geassisteerd door
leden van de Historische Vereniging Hasselt en amateur-
archeoloog H. Stout. Loon-, grondverzet-, sloop- en trans-
portbedrijf Mulder Eykelkamp B.V. heeft de kraan geleverd
met machinist H. Blankvoort. Al het vondstmateriaal is gede-
termineerd en beschreven door M. Klomp.
Computerwerkzaamheden waaronder invoer en bewerking
van data en het digitaliseren van de veldtekeningen zijn uitge-
voerd door P. Rogers.

Contactpersonen bij de opdrachtgever Gemeente
Zwartewaterland waren dhr. M. Bouwman en dhr. H.
Schoemakers. Het onderzoek was niet mogelijk geweest zonder
de medewerking van dhr. Knol. Dhr Knol kon ons als vruchtge-
bruiker en voormalig eigenaar van de gronden veel informatie
verschaffen die zeer bruikbaar is geweest voor het onderzoek.
In overleg met hem is bijvoorbeeld besloten bepaalde sleuven
op een andere lokatie aan te leggen dan was gepland.

De vondsten en opgravingsdocumentatie berusten bij de
archeologische dienst van de gemeente Zwolle. De veldteke-
ningen zijn gedigitaliseerd in het programma Maplinfo [versie
6.5.).

Afb. 1. Ligging van het onderzoeksgebied.

Administratieve gegevens van de vindplaats

Gemeente Hasselt-objectnaam: Hasselt, Om de Weede
Kaartblad: 216
Centrumcoordinaten: 204.420/512.090
Opgravingscode: OMD 06/0MD 07

Periode: Mesolithicum tot Vroeg
Moderne Tijd

Opdrachtgever: Gemeente Zwartewaterland

Uitvoerder: Gemeente Zwolle, team
Monarch

Opgravingsleiding: drs. M. Klomp

Cis code: 19115
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Afb. 2. Landgebruik onderzoeksgebie
groen = weiland.

d bruin = akkergronden,

Afb. 3. Impressie onderzoeksgebied.

1.2. Kader en vraagstelling

Het onderzoeksgebied is op de Archeologische Waardenkaart
van de gemeente Zwartewaterland deels aangegeven met een
waarde van 50 % en voor een deel met 10%. In gebieden met
een archeologische waarde van 50 % is altijd een IVO nodig, in
gebieden met een 10 % waardering wordt in sommige geval-
len een IVO middels grondboringen uitgevoerd, in andere
gevallen word zelfs van archeologisch onderzoek afgezien. In
het plangebied Om de Weede hangt de 50 % waardering
samen met de natuurlijke bodemgesteldheid van het gebied.
De informatie met betrekking tot de natuurlijke bodemge-
steldheid is afkomstig van de Bodemkaart van Nederland,
schaal 1:50.000. Deze bodemkaart is echter vrij grof en geeft
in dit geval slechts globaal de ligging van zandhoogtes in het
gebied weer. Het eerste doel van het IVO zal dus zijn het
nauwkeurig in kaart brengen van de zandhoogtes om vervol-
gens te bepalen of op deze hoogtes archeologische sporen
aanwezig zijn. Pas daarna wordt daadwerkelijk het doel van
het IVO nagestreefd: het vaststellen van de aard, omvang en
kwaliteit (gaafheid en conserveringsomstandigheden] van de
archeologische vindplaatsen.

Voor het Inventariserend Veldonderzoek (IVO] is een
Programma van Eisen (PvE] en Plan van Aanpak (PvA) opge-
steld met hierin een aantal onderzoeksvragen die als leidraad
dienen voor het onderzoek.! Deze onderzoeksvragen zijn
gebaseerd op de aanwezigheid van archeologische vindplaat-
sen:

1. wat is de gaafheid van de archeologische sporen in hori-
zontale en verticale zin?

2. watis de aard van de sporen en zijn er duidelijke structu-
ren te herkennen?

3. wat is de datering van de verschillende vindplaatsen?

4.. hoe is de geomorfologische en fysische geografische
gesteldheid in het plangebied en de relatie tussen deze
natuurlijke gesteldheid en de archeoclogische
vindplaatsen?

5. wat is de staat van conservering van de sporen en eventu-
ele vondsten?

6. wat is de spoor- en vondstdichtheid?

7 wat zijn de begrenzingen van de archeologische vindplaat-
sen?

De antwoorden op deze vragen worden gebruikt voor het
nemen van een afgewogen selectiebesluit over verder archeo-
logisch onderzoek, dan wel adequate maatregelen voor
behoud en beheer te kunnen treffen.?

Zwartewaterland 2007



2. Landschappelijke, geologische
en bodemkundige situatie

2.1. Inleiding

Tijdens het veldwerk is veel aandacht besteed aan de bodem-
opbouw in het onderzoeksgebied. De geologische en bodem-
kundige gesteldheid van het landschap is immers van groot
belang voor de vestigingskeuze van de prehistorische en
middeleeuwse mens. De Bodemkaart van Nederland van
1:50.000, Blad 21 Oost biedt hierbij een belangrijk handvat.?

2.2, Geologie

De pleistocene afzettingen in het onderzoeksgebied zijn
gevormd tijdens de laatste drie ijstijden: het Elsterien, het
Saalien en het Weichselien. Deze afzettingen rusten op een dik
pakket grove rivierzanden dat is aangevoerd door rivieren die
vanuit het oosten en zuiden naar het noorden stroomden. Het
rivierzandpakket is circa 80-100 m dik en bestaat uit grofzandi-
ge en soms grindhoudende sedimenten van de Formatie van
Harderwijk, Formatie van Enschede en afzettingen van de
Formatie van Urk. Onder de formatie van Urk worden groten-
deels Rijnafzettingen gerekend die bestaan uit fijne en grove
zanden, soms afgewisseld met klei- en veenlagen. De boven-
kant van het pakket bestaat uit rivierafzettingen van de
Formatie van Kreftenheye. Deze afzettingen, bestaande uit
grindhoudende grove zanden, zijn in het Saalien afgezet door
de rivier de Vecht en de Rijn. De rivier de Vecht was in deze
periode een brede vlechtende rivier die door een breed oer-
stroomdal liep. Dit oerstroomdal van de Vecht lag tussen het
Drents plateau in het noorden en de Overijsselse stuwwallen in
het oosten. De Rijn liep in deze periode nog door het [Jsseldal.
In de laatste ijstijd, het Weichselien, bereikte het landijs ons
land niet en was er sprake van een grotendeels koud en droog
klimaat. In deze periode kon de wind vat krijgen op het keileem
en de voor en in het Saalien afgezette zandpakketen. Bij deze
verstuivingen is eerst oud dekzand afgezet, gevolgd door jong
dekzand. Zowel het oud als jong dekzand is onderverdeeld in
oud en jong dekzand | en II. Tegelijkertijd met de afzettingen
van jong dekzand Il zijn langs de oevers van rivierlopen ook
rivierduinen ontstaan. Het zand hiervan is doorgaans afkomstig
uit de riviervlakte en is leemarm en grofkorreliger dan het jong
dekzand. De hierboven beschreven afzettingen hebben geleid
tot een geleidelijke opvulling van het oerstroomdal van de
Vecht. De brede stroomvlakte is hierbij teruggebracht tot het
smalle dal van de huidige Vecht in het zuiden en het dal van de
Reest in het noorden. De Vecht veranderde in een meanderen-
de rivier. Tegenwoordig mondt de Overijsselse Vecht uit in het
Zwarte Water. Het Zwarte Water dat in het verleden ook wel
werd aangeduid als de Genne, moet voor een deel als
Vechtloop worden geinterpreteerd. Het deel van het Zwarte
Water tussen Zwolle en de monding van de Vecht wordt groten-
deels als gegraven beschouwd.

2.3. Bodem

In het onderzoeksgebied liggen volgens de Bodemkaart van
Nederland twee soorten gronden: vlakvaaggronden van grof
zand en weideveengronden op zeggeveen, rietzeggeveen of
broekveen.

De grofzandige vlakvaaggronden liggen als smalle rivierdui-
nen in het onderzoeksgebied en zijn vermoedelijk aan het
eind van het Weichselien en het begin van het Holoceen door
verstuiving vanuit de riviervlakten ontstaan. Tussen de rivier-
duinen liggen weideveengronden. Weideveengronden zijn
gronden waar de bovengrond donker genoceg is en tevens dik-
ker is dan 15 cm of gronden waarbij de bovengrond tot een
minimale diepte van 15 cm humusrijk is. Het kleidek van de
weideveengronden in het onderzoeksgebied is gemiddeld tus-
sen de 20 en 25 cm dik en is in veel gevallen zwak tot matig
humusrijk. In sommige gevallen is de kleilaag onder de 15 cm
minder humusrijk, kalkloos en zwaarder van structuur. Onder
het veenpakket is aan de rand van de rivierduinen in het zand
podzolisering aangetroffen.

Het podzoliseringsproces bestaat uit het naar beneden ver-
plaatsen en uitspoelen van oplosbare stoffen die vervolgens
op een dieper gelegen niveau weer worden afgezet of inge-
spoeld. Kenmerkend bij dit proces zijn het ontstaan van de E-
horizont en de B-horizont. Deze B-horizont wordt vaak onder-
verdeeld in een Bh- of Bs- horizont. De toevoeging h staat
dan voor humus, de s voor ijzer. De podzolgronden onder het
veenpakket kunnen geschaard worden tot de groep veldpod-
zolgronden.

Afb. 4. Bodemkaart van Nederland, blad 21 Oost.
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2.4. Onderzoeksmethode

Tijdens het Inventariserend Veldonderzoek zijn in de opgra-
vingssleuven om de 10 m kelomopnamen beschreven. In
totaal gaat het om 88 opnamen. De bodems zijn beschreven
per onderscheiden hoofd- en subhorizonten.# Naast kolom-
opnamen in het veld is ook gebruik gemaakt van gegevens uit
het digitale bestand Bodemdata.nl waarin boorbeschrijvingen
uit 1984 zijn opgenomen. Het geheel is aangevuld met boor-
beschrijving van boringen die zijn gedaan door Witteveen &
Bos.®

2.5. De bodemopbouw in het onderzoeksgebied

In de bodemgesteldheid in het onderzoeksgebied kan een
verschil worden gemaakt in bodems die op de rivierduinen
zijn aangetroffen en bodems die in de lager gelegen gebieden
zijn gevormd. Het gaat hier meestal om laagten tussen de
verschillende rivierduinen.

De ligging van de proefsleuven in het onderzoeksgebied is
volledig gebaseerd op informatie van de Bodemkaart van
Nederland, Blad 21 Qost Zwolle. Op deze kaart staan duidelijk
de rivierduinen in het onderzoeksgebied aangegeven. Tijdens
het IVO bleek dat deze Bodemkaart van Nederland te grof-
mazig van karakter is. Op plekken waar bijvoorbeeld een
rivierduin gekarteerd is, blijkt deze niet aanwezig te zijn of
andersom. Ook komt het patroon van de rivierduinen niet
overeen met de werkelijkheid. De kolomopnamen tijdens het
IVO maken het mogelijk om een gedetailleerder beeld te

Afb. 5. Detailopname podzolbodem in put 1. geven van het onderzoeksgebied.

Op de hogere delen van de rivierduinen is geen intact bodem-
profiel meer aangetroffen. Dit komt deels doordat delen van
de rivierduinen zijn afgegraven of diepgeploegd. Vooral in het
oostprofiel van put 13 zijn duidelijke sporen van diepploegen
waargenomen.® Onder de dunne toplaag of A-horizont was
daarom alleen nog maar een C-horizont aanweazig.

Alleen op de overgangen van de rivierduinen naar de lager
gelegen veengronden is in sommige gevallen nog een intact
bodemprofiel aangetroffen. In put 3 is in een laagte tussen de
rivierduinen een podzolbodem waargenomen. Op deze pod-
zolbodem is later een veenpakket gevormd. Tussen het veen-
pakket en de podzol is een dun laagje leem aangetroffen. Dit
dunne laagje leem kan geinterpreteerd worden als "meerbo-
dem”. Een meerbodem wordt vaak aangetroffen in afgesloten
lage terreingedeelten [0.a. dobben en vennen) en bestaat uit
een [8ssachtige afzetting die is ontstaan door accumulatie
van stof, uitgestoven uit de stuivende dekzanden.”
Meerbodems ontstaan vrijwel altijd in afgesloten laagten. In
doorlopende laagten vindt echter ook accumulatie van stof
plaats. Deze afzettingen worden aangeduid onder de noemer
beekklei.8

In de laagten zijn veenbodems gevormd waarin op sommige
plaatsen nog sporen van bomen zijn aangetroffen. Deze
bomen verwijzen naar de broekbossen die hier in het verle-
den zijn geweest. Ook in de nabij gelegen
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Afb. 6. Detailopname oostprofiel in put 13.

Mastenbroekerpolder zijn sporen van een veenbos blootge-
legd. Dit bos is rond de jaartelling ontstaan en in de 5de eeuw
na Christus verdwenen. Op het veenpakket in het onder-
zoeksgebied was op slechts enkele plaatsen nog een kleilaag
aanwezig. Deze kleilaag moet op meerdere plekken aanwezig
zijn geweest maar is deels verwijderd of verploegd.

Dok in de lagere delen zijn bodemingrepen verricht die voor-
namelijk tot doel hadden om de bodem te verbeteren. Op het
perceel langs de Vaartweg en Terwee zijn in put 1 sporen
aangetroffen die veroorzaakt zijn door het gebruik van een
spitmachine. Spitmachines worden meestal ingezet op terrei-
nen die slecht begaanbaar zijn met gewone ploegen. In de
opgravingssleuven laten spitmachines kleine ronde of vier-
kante sporen achter. In het onderzoeksgebied is gebruik
gemaakt van twee verschillende typen spitmachines.? Dit was
ook in de opgraving te zien aan de vormen en formaten van
spitsporen. Bij één van de machines waren de spitsporen niet
allemaal van een gelijk formaat.

Afb. 7. Voorbeeld van een spitmachine.

Afb. 8. Spitsporen in put 1.
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3. Het archeologisch onderzoek

3.1. Inleiding

Het onderzoeksgebied had een omvang van 106 ha waarvan
ongeveer 1530,5 m2 is onderzocht.!0 Het Inventariserend
Veldonderzoek is opgedeeld in twee fasen. De eerste fase
heeft plaatsgevonden op de landerijen die in gebruik zijn bij
landbouwer Knol van Groot Terwee. In deze fase zijn 15 proef-
sleuven gegraven. Het onderzoek is gestart op de grasland-
percelen. De sleuven in het grasland zijn zo snel mogelijk
afgewerkt om vervolgens weer ingezaaid te kunnen worden.
Na de sleuven in het grasland zijn nog enkele sleuven op de
akkergronden aangelegd.

De tweede fase van het onderzoek is verricht in januari 2007
en heeft plaatsgevonden op gronden van de gemeente
Zwartewaterland zelf. Hier zijn twee ocost-west georiénteerde
proefsleuven aangelegd. Bij deze sleuven is aansluiting
gezocht op put 7 en 8 van de eerste campagne.

3.2. Werkwijze

Tijdens de eerste fase zijn 15 proefsleuven gegraven. Hiervan
hebben 8 proefsleuven (put 2-6, 9-11 en 13) een noord-zuid
oriéntatie. De putten 1, 7-8 en 12 hebben een oost-west
orientatie. Put 14 is aangelegd als uitbreiding van put 13, ter-
wijl put 15 gericht was op het maken van een doorsnede van
de oude gracht van de voormalige havezate Groot Terwee.
Alle putten zijn 4 meter breed en tot op het schone zand
[C-horizont) uitgegraven. Dit houdt in dat er op de rivierdui-
nen gemiddeld slechts 25 cm grond verwijderd dienden te
worden. Van elke put is één opgravingsvlak gedocumenteerd
en getekend op schaal 1:50. De NAP hoogten zijn per put om
de 3 m vastgelegd. Vondsten tijdens de aanleg zijn verzameld
in vakken van 5 bij 4 m. Overige vondsten zijn gekoppeld aan
sporen of als puntvondst gedocumenteerd. Bij aanwezigheid
van grondsporen is gekozen om slechts enkele sporen te cou-

Afb. 9. Overzichtskaart met proefsleuven.
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peren en te documenteren. De coupes zijn getekend op
schaal 1:20. Van 5 sporen zijn monsters genomen voor ¢14
analyse. Alle putten zijn ingemeten met GPS door de afdeling
Geodesie van de gemeente Zwolle. Van de putten zijn verder
overzichtsfoto's en detailfoto 's gemaakt.

Gedurende deze fase zijn ook enkele profielen getekend en
geanalyseerd. In deze profielen zijn geen archeologische
fenomenen waargenomen. De beschrijving van de profielen
zijn daarom in hoofdstuk 2 opgenomen. Voor de tweede fase
is dezelfde werkwijze gevolgd als bij de eerste fase.

3.3. Grondsporen en structuren
3.3.1. Mesolithicum (8800-4900 v. Chr.)

3.3.1.1. Kuilhaarden

Tijdens het onderzoek zijn 20 houtskoolhoudende sporen
aangetroffen die geinterpreteerd kunnen worden als kuil-
haarden. Het merendeel van de kuilhaarden is verstoord door
sporen van diepploegen. Daarnaast is de oorspronkelijke
bovenlaag verdwenen door egalisatiewerkzaamheden of
zandwinning. Gemiddeld zal ongeveer tussen de 25 en 30 cm
bovenlaag ontbreken. In sommige gevallen kan dit nog meer
zijn geweest.

Van 5 van de kuilhaarden is een 14C-datering beschikbaar
(bijlage 1). De dateringen bestrijken de periode 7850+50 BP
tot 6480+120 BP. Dit komt overeen met de periode tussen
6800 en 5200 v.Chr in de archeologische tijdsindeling gevat
als het Laat Mesolithicum.12

De vijf onderzochte kuilen hebben gemiddeld een diepte tus-
sen de 20 en 25 cm. Slechts één kuil [(S170-171) had een
diepte van 58 cm. Deze kuil was helaas verstoord door sporen
van een spitmachine. In het algemeen liggen kuilhaarden met
een afwijkende diepte naast elkaar.!3

Ook in de vorm van de kuilen is vaak een grote variatiebreed-
te aanwezig. Hermsen onderscheid in een onderzoek naar
Mesolitische haardkuilen aan de Vrouwenlaan in Zwolle drie
vormen: ronde-, ellipsvormig- en asymmetrische/onregelma-
tige kuilen. De kuilhaarden in het onderzoeksgebied Om de
Weede zijn rond of ellipsvormig en hebben gemiddeld een
diameter van 50 cm. Door het geringe aantal gecoupeerde

Afb. 10a. Kuilhaarden in put 1.

Afb. 10b. Vlaktekening kuilhaarden en spitsporen in put 1.
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kuilen is het niet mogelijk om uitspraken te doen over de
wanden van de kuilen. Hierdoor is ook een functie duiding
niet mogelijk. Een opvallend fenomeen blijft echter de variatie
in diepte van de kuilhaarden. Peeters komt in zijn proefschrift
met als onder-

werp de studie naar verschillende ruimtelijke en temporele
aspecten van de vroeg holocene (10.000 BP-4000BP) land-
schapsontwikkeling in de provincie Flevoland en de variabi-
liteit en dynamiek van landschapsgebruik door Mesolithische
en Neolithische jager-verzamelaars en vroege landbouwers
in dat gebied tot de stelling dat diepe kuilhaarden voorname-
lijk in de periode tussen 7800 BP en 6100 BP voorkomen. Na
6000 BP zijn de kuilhaarden ondiep en spreekt hij dan ook van
oppervlaktehaarden. Deze verandering heeft in Flevoland te
maken met de afname van de getijdendynamiek en het gelei-
delijk verdrinken van de omgeving.4 De kuilhaarden in het
onderzoeksgebied zijn waarschijnlijk ouder dan 6000 BP.
Wanneer bovengenoemde stelling ook voor het onderzoeks-
gebied zal gelden, zal er daarom sprake zijn van zowel kuil-
haarden als oppervlaktehaarden. Op basis van de kleur van de

vulling valt eveneens geen uitspraak te doen. De vulling van
alle kuilen was hetzelfde.

Binnen het onderzoeksgebied zijn drie lokaties aan te wijzen
waar Mesolithische kuilhaarden zijn aangetroffen. Op twee
lokaties lijken de kuilen uit dezelfde periode te dateren. Dit is
speculatief omdat slecht een beperkt aantal kuilen 14C zijn
gedateerd. Twee kuilhaarden uit put 1 (578en 80) worden res-
pectievelijk gedateerd rond 6490+30 BP en 6480+120BP. Dit
komt na calibratie overeen met de periode 5484-5374 BC en
5215-5632 BC. De kuilen uit put 8, 13 en 14 (5254, 428 en 442)
stammen uit de periode 7850440 BP tot 7820£50 BP. In put 8
is slechts één kuil (S254) aangetroffen die na calibratie geda-
teerd wordt tussen 6815 BC en 6505 BC. De twee kuilen uit
put 13 en 14 (5428 en 442) hebben een C14 datering van
784040 BP en 7850+40 BP. Dit komt overeen met de periode
6814-6592 BC en 6820-6595 BC. Tussen de Mesolithische
vindplaatsen zit dus een tijdsverschil van ruim 1000 jaar. Het
lijkt er dus op dat in het Laat-Mesolithicum in verschillende
perioden gebruik is gemaakt van het landschap in het gebied.

0 5m

Afb. 10c. Kuilhaarden put 14.
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In het Laat Mesolithicum, dat valt in het Atlanticum (7000-3800
v.Chr] treedt een verandering op van een droog klimaat naar een
vochtiger klimaat. De gemiddelde temperatuur in juli lag toen
naar schatting 1 tot 2 graden hoger dan tegenwoordig.! De kli-
maatverandering heeft ook tot gevolg gehad dat de naaldbossen
vervangen zijn door dichte loofbossen. Door het toenemen van
neerslag is in deze periode op veel plaatsen veen gevormd en
zijn in de afgesloten laagten dobben en vennen ontstaan.
Opmerkelijk is het volledig ontbreken van vondstmateriaal in
en uit de omgeving van de kuilhaarden. Dit lijkt een vrij alge-
meen verschijnsel te zijn. Op basis van het ontbreken van
vondstmateriaal en de variatie in vorm en dieptes van de kui-
len is daarom de functie van de kuilhaarden niet altijd duide-
lijk. De meest gangbare theorie is dat de kuilen zijn gebruikt
bij het bereiden van voedsel. Daarnaast zouden ze gebruikt
kunnen zijn voor het drogen van producten en het roken van
bijvoorbeeld dierenhuiden.!® Naar aanleiding van onderzoek
van 100 kuilen op de Hoge Vaart-A27 in Flevoland worden ook
het verhitten van vuurstenen of kookstenen, het produceren
van teer, het in langere tijd in standhouden van vuur en het
produceren van houtskool als mogelijke functies geopperd.
Feit blijft wel dat de twee eerstgenoemde functie het meest
voor de hand liggen.1?

3.3.2. Middeleeuwen

3.3.2.1. Akkers

In de middeleeuwen is het gebied ontgonnen en zijn de lan-
derijen geschikt gemaakt voor het bedrijven van landbouw.
Op de hoger gelegen duinen zijn de akkers aangelegd. Het
hoogste punt van het gebied ligt op de plek van boerderij
Groot Terwee. In de tuin van deze boerderij is een intacte
podzolbodem aangetroffen met daarop sporen van een plag-
gendek. Dit plaggendek is elders in het gebied niet meer
aangetroffen. Dit is te wijten aan de grootschalige zandwin-
ningen die in het gebied hebben plaatsgevonden. Daarnaast
zal het plaggendek ook niet al te dik zijn geweest. Onder het
plaggendek van Groot Terwee is in de A-horizont van de pod-
zolbodem een scherf kogelpotaardewerk aangetroffen.

Ook in de akkerlaag in put 11 is een randfragment van kogel-
potaardewerk aangetroffen.

Het kogelpotaardwerk is globaal te dateren tussen de 10de
en 13de eeuw en kan een indicatie zijn voor het gebruik van
het terrein vanaf de Volle of Late Middeleeuwen. Voor bewo-
ning in die tijd zijn in de proefsleuven geen aanwijzingen
gevonden. Als er al sprake is van bewoning dan zou deze
geconcentreerd moeten zijn op de plek van Groot Terwee.
Opmerkelijk is dat de middeleeuwse scherven alleen op het
meest noordelijk gelegen rivierduin zijn gevenden. Op de ove-
rige rivierduinen is geen middeleeuws materiaal aangetrof-
fen. Mogelijk is dit veroorzaakt door het feit dat op de andere
duinen van een akkerlaag helemaal geen sprake (meer] is.

3.3.2.2. Sloten

Tijdens de ontginning van het landschap zijn ook de eerste slo-
ten aangelegd. Deze sloten waren in eerste instantie bedoeld om
het gebied te ontwateren. Opmerkelijk is dat het slotenpatroon
zoals is aangegeven op het kadastrale minuutplan uit 1832 over-
eenkomt met de ligging van de rivierduinen.

De sloten zijn vrijwel altijd in de laagtes aangelegd. Een deel van
de sloten uit 1832 is gedempt en vervangen door een nieuwe
sloot. In de opgraving zijn veel sloten die op het minuutplan van
1832 zichtbaar waren, teruggevonden. Ook zijn op enkele andere
lokaties oudere sloten aangetroffen. In put 14 is een greppel of
sloot aangetroffen die gezien de vulling mogelijk uit de
Middeleeuwen kan dateren. Helaas ontbrak vondstmateriaal om
dit te bevestigen. Op zowel de Hottingerkaart (1773-1794] als het
kadastrale minuutplan uit 1832 is ten oosten van Groot Terwee
aan weerszijden van de toegangsweg naar de boerderij een
rechthoekig perceel afgebakend.

Beide rechthoekige percelen hebben behoord tot de havezate
Groot Terwee en waren vermoedelijk ingericht als bongerd of
boomgaard. In put 12 is een deel van de sloot van de bongerd
teruggevonden. In deze sloot is een 2 centiemes stuk uit Belgié
teruggevonden. Deze is grofweg te dateren tussen 1820 en 1860,

J '

Afb. 11. Uitsnede Hottingerkaart ca. 1780.
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3.3.2.3. Watermolens: tjasker of monniksmolen?

Op basis van de bodemgesteldheid en de uitspraak van de
Historische Vereniging Hasselt dat er tijdens het onderzoek
rekening gehouden moest worden met de aanwezigheid van
watermolens of tjaskers is nogmaals een onderzoek gedaan
naar oud kaartmateriaal. Dit leverde in eerste instantie niets
op. Wel zijn op een oude luchtfoto uit 1960 enkele kleine cir-
kels waargenomen. Op basis van de foto was het niet duidelijk
of het hier ging om zogenaamde Cropmarks of dat het hier
toevalligheden of vervuilingen op de foto betrof.

Besloten is om op de plaats van de meest duidelijke cirkel
een kleine proefsleuf aan te leggen, die later is uitgebreid tot
een proefput [put 6. In de proefsleuf zijn inderdaad ronde

sloten (S454 en 5325, 5326 en 5373) aangetroffen. Aan de
versnijdingen van de twee sloten (S454 en 5325) was duidelijk
zichtbaar dat beide sloten niet gelijktijdige zijn gedempt.
Sloot (S454) moet het eerst zijn gedempt emdat deze immers
doorsneden wordt door de sloot [S326 en $373). Binnen deze
sloot was in het veen een verkleuring zichtbaar met daarin
duidelijke spoellagen en sporen die wijzen op het kolken van
water. Tijdens het voorzichtig afschaven van dit spoor (S345,
$365-5370) kwamen ook houtresten tevoorschijn. Naast een
eiken ligger (S349) met restanten van twee haaks daar
opstaande verbindingen (S347 en S348] zijn ook fragmenten
van een grenen ton of vat (5350-5356) teruggevonden.

Afb. 12a. Vlaktekening archeologische sporen watermolen in put 6.
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Ook werd nog een grote paal (S361) aangetroffen.
Opmerkelijk zijn ook twee restanten van kleine greppeltjes
(S323 en S346) die uitkwamen in de sloot. Deze zijn ongetwij-
feld gebruikt voor de afvloeiing van het opgekruide water.

De sporen zijn de restanten van een watermolen. In eerste
instantie werd uitgegaan van een interpretatie als tjasker.
Binnen de tjaskers zijn twee typen te onderscheiden: de
paaltjasker en de boktjasker. Deze typeonderscheiding wordt
bepaald door de opstelling van de molen en de daarmee
samenhangende verkruiingsmethode. De molens zelf zijn
vrijwel identiek aan elkaar. In publicaties over molens wordt
vrijwel voorbijgegaan aan de tjasker. Blom zorgt voor een
doorbreking door een aparte publicatie te wijden aan dit zeld-
zame molentype. Hij komt tot de conclusie dat er in totaal
slechts vijftien tjaskers bewaard zijn gebleven waarvan er
twaalf tot de paaltjaskers gerekend kunnen worden. De
meest zuidelijk gelegen tjasker ligt in Kleine Leeuwte,
gemeente Brederwiede.

ke

Afb. 12b. Opgravingsfoto archeologische sporen watermolen.

Bij de hierboven onderscheiden typen tjaskers hoort ook een
bepaald slotenpatroon. Bij een paaltjasker wordt gebruik
gemaakt van een buitenste ringsloot.

Omdat de ton bij verkruiing van plek verandert is het noodza-
kelijk om rondom de paal een binnenste ringsloot aan te leg-
gen die in verbinding met het binnenwater staat. Het opge-
pompte water loopt via de aan de ton bevestigde afvoergoot in
een tweede binnenste ringsloot van waaruit door een gegra-
ven verbinding of een houten goot het water afvloeit in de
buitenste ringsloot of boezem.

Bij een boktjasker daarentegen is altijd sprake van een vast
draaipunt. De ton staat hier in een gegraven gat, de vijzelko-
lom genaamd, dat via een sloot of duiker met het binnenwa-
ter correspondeert. Het water wordt in een concentrisch met
de kruibaan gegraven ringsloot gestort.

Zwartewaterland 2007
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Afb. 13b, Tekening pen-gat verbindingen van cpstaande delen S347 en 5348,
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Afb. 14. Slotenpatroon van twee typen tjaskers en mogelijkheden afwatering of beviceiing.
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Afh. 15a. Boktjasker.

Zwartewalerland 2007



AR TEEGH -‘ w]-*; i
ERG VY S e RGN

1 vid

Afb. 15b. Foto van paaltjasker, kleine Leeuwte, gemeente Brederwiede.

Naar aanleiding van een bezoek aan het natuurpark de
Weerribben en gesprekken met dhr. Elzenaar komen we tot de
interpretatie dat de archeologische sporen onderdeel zijn van een
groter type watermolen dan de tjasker. In volgorde van grootte
kan het hierbij gaan om een spinnekop-, wip- of monniksmolen.
Op basis van de in de opgraving aangetroffen ijzeren pennen kan
de diameter van de vijzel op ca. 60 cm worden geschat. Een der-
gelijke diameter van de vijzel past het best bij een achtkantige
monniksmolen.

De aangetroffen houtconstructie is dan het restant van een vijzel-
bak, de paal is onderdeel van de fundering en is er één van vier of
acht. Elzenaar sprak verder nog van een belangrijke verhouding
tussen de diameter en het aantal gangen van de vijzel en de
vlucht of diameter van de wieken. Bij een vijzel met twee gangen
moet de vlucht van de wieken minimaal 8,2 m zijn geweest.
Menniksmolens komen alleen voor in Friesland en Overijssel en
zijn net als tjaskers vaak eigendom van boeren. Ze zijn met name
gebruikt om kleine polders en individuele weilanden te bemalen.
Naast het principe van afwatering kan de monniksmolen ook uit-
stekend zijn gebruikt voor bevloeiingsdoeleinden. Dit is met name
in rietcultuurgebieden het geval. Het is uit de opgravingsgege-
vens helaas niet duidelijk geworden waarvoor “de
monniksmolen” heeft gediend. Wanneer naar de stroomrichting
van het water in de sloten gekeken wordt lijkt het erop dat het
water uit kleinere sloten opgepompt is op een hoofdsloot, de
Tochtsloot genaamd, die uiteindelijk afwaterde op de Wijk en op
de Dedemsvaart. Het merendeel van het water zou echter op de
Wijk geloosd worden.

Afb. 16. Monniksmolen, Ybema's Mole in Workum
(Foto: Jaap Tiedema).
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4, Het historisch kader

De Dedemsvaart doorsnijdt de oude Hasseltermarke in een

4.1. Van Hasseltermarke tot Waterschap benoorden

de Dedemsvaart noordelijk- en zuidelijk deel. Het noordelijke deel behoorde
zoals vermeld tot de buurschappen Streuket en Hombroek.

Het onderzogksgebied behoorde vanouds tot de Hasseltermarke. Het is daarom ook niet vreemd dat de havezate Groot Terwee

In een marke is door de markegenocten [teden van de marke) het  waordt gesitueerd in Streukel.
beheer en gebruik van de onverdeelde landen, de woeste gron-

den, geregeld. De marke genoten bezaten waardelen of waren

{aandeten in de marke). Aan zo 'n waardeel kon bijvoorbeeld het 4.2, De havezate Groot Terwee'®

recht gekoppeld zijn om en bepaald aantal keeien in de gemeen-

schappelijke weide te laten grazen. Wanneer alle gemeenschap-

pelijke gronden verdeeld waren, ontwikkelde veel van de marken stamt uit 1488. in dat jaar wordt door Hessel Mutert, schout
van Hasselt, een geschil bijgeiegd tussen hem en Johan

Koetgen over een uitweg bij het huis ter Weede, Van de

De oudste bron die betrekking heeft op een huis ter Weede

zich tot waterschappen.

Dok in de Hasseltermarke, die bestond uit de buurschappen
Streukel en Hombroek, is al in de 15de eeuw de verdeling voltooid Mulerts is bekend dat zij eigenaar waren van Groot Terwee.
In 1545 wordt het goed door Johanna Mulert als bruidschat

meeggenomen in haar huwelijk met Marten Grevinck. Zij heeft
het goed dan verkregen via haar vader Johan Mulert. Deze

en hielden de markagenoten zich nog uitsluitend bezig met de
Johan was een kieinzoon van de eerder genoemde Hessel

zorg voor dijken, wegen en wateren. Deze zorg wordt ook wel de
Hasseltermarkeschouw genoemd. Het oudst hekende ditkrecht
van deze schouw dateert uit 1475. De Hasseltemarkeschouw is

Mulert. Gver de familie Koetgen zijn we een stuk slechter

later geregeld door het Waterschap Benoorden de Dedemsvaart

dat in 1997 is opgegaan in het huidige Waterschap Groot Salland. ingelicht. Zeker is dat zij in 1488 goederen bezaten die grens-

Na veel voorstudies naar een mogelijk traject van de sten aan Groot Terwea, Dit wordt in 1499 en 1514 nogmaals
duidelijk wanneer Ludeken Keetgen verschillende renten

Dedemsvaart werdt in 1809 gestart met het vergraven van de
oudere al uit de 17de eeuw daterende waterlopen de Oude Grift of vestigt op Groot Terwee.
Een groot deel van de Téde eeuw is het huis Groot Terwee

Beentjesgraven. In 1810 hadden de participanten de herberg bij
bewoond geweest door Marten Grevinck. Ocok na de scheiding

de Lichtmis al bereikt.

,D.‘ngurmm-\\\ Ki =7 7 T '°...14 K nckange
; ¢ Meppet
+Wanneper veen 5 o .
. \ “'T?::_u:
* ) /;\/
DETVEEH | ///% x\
:\ 9‘;‘%@ v "\-;—:L—_\\‘\‘tgﬁ_‘;ﬁ;.q“
w8 Dingfede e i
2 S i o -
) — 4 j, m A V\
~ ; 3 f
\\ Iharst
AY
' /
5 i
S : 3 ;'
_____ e Staphorst /
S
o AN N I
i ot AN N 5
e Lwartsluy N \ |‘1 =
“ Nictwedluis Ay \\ H ~
) \\ \ | E
~ N ; O
N ~ [ —
™ \ IO
\\ \\ ‘.' o
. S | &
] Rewveen AN - \\\ =]
* s \ 'f =
- \\ } .5
~w e Puntlanden
R \\ [
T N | 4
Tl N I
RN [
Sy AT
P \
,,,,,,,,,, S T\\...
Pt
s Y o et i
{1 e bl EEen e, G \
Strewkel Ny = et I‘\ \\
o Y
T | b Zwolle | Schoutambt Dalfsen - QQ‘
Schoutambt Zwolle o

Afb. 17. Kaartje Hasseltermarke.
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met zijn vrouw, die er met een ander vandoor was gegaan,
bleef hij het huis bewonen, Grevinck was echter geen officieet
eigenaar omdat het huis bezit was van zijn vrouw die in 1570
was gestorven. De erfgenamen van Johanna Mulert eisten
daarom hun deel op. Doer ocrlogshandelingen en het vacant
zijn van de post drost van lisselmuiden kon Grevinek tot zijn
dood op de havezate blijven wonen. Ock na zijn dood bleef het
in handen van zijn familie, waaruit blijkt dat hij het proces
omtrent de eigendomsituatie gewonnen moet hebben. Greot
Terwee kwam via zijn zus Jutte in handen van de familie Van
den Clooster. Zo wordt in 1625 Roelof van den Clooster als
eigenaar van het goed genoemd. Hij vrijde het goed met 18
ha land. Land dat alleen te gebruiken was als wei- of hooi-
land en dus in de laagte moet hebben gelegen.

Na zijn dood in 1638 kot het huis in 1646 aan zijn oudste
zoon Wolter toe. Wolter cverleed echter al in 14650, Kort hier-
na brak er een feile strijd uit tussen de weduwe van Woiter,
Helena Ateid van Broeckhuysen van den Doorn en haar
schoonfamilie. Zij moest uiteindelijk een deel van haar goe-
deren verkopen om de proceskosten te kunnen betalen. in
1648 is zij in haar rechten erkend en trouwde zij met Johan
Alfer van Isselmuden tot de Rollecate. Hij stierf echter zl snal
waarna het huis uiteindelijk in handen kwam van Wolter Jan
van Broeckhuysen, een neef van Helena. Hij verwierf kort
daarna ook de nabij gelegen havezate De Doorn in Haerst. Hij
besloot daarom Groot Terwee van de hand te doen aan zijn
neefje Willem van Haeften. Willem overleed echter al in 1730
waardoor het huis weer eigendom werd van Wolter Jan. Via
hem vererfde het op zijn zoon Willem Reint die echter al in
1739 overleed. Als enig erfgenaam kwam toen neef Willem
Reint van Voorst tot de Grimberg in aanmerking. Deze deed
het na zijn dood over aan zijn zoon Pieter Willem. We zijn dan
al beland in 1745, In datzelfde jaar laat Van Voorst Groot
Terwee publiekelijk veiler, maar door het overlijden van de
verkoper kon dit niet doorgaan. Twee jaar later werd het huis
door zijn weduwe verkecht aan Hendrik Dikkers en Jan
Brouwer. Zij hadden het puur als speculatieobject en ver-
kochten het al snel door aan Harmen Jacobs en zijn vrouw
Albertje Wolters. Uitgezonderd bij de verkoop was het recht
van verschrijving. Het erf Klein Terwee werd verkocht aan
Jacobus Gerrits.

Later in 1783 werd ook het recht van verschrijving aan
Atbertje Wolters verkocht, Zij deed kort daarna het goed van
de hand aan A.H.A.C baron van Haersclte. In 1792 lezen we
dat Coenraad Willem van Haersolte het goed transporteert
aan Lambert Bruining en Elisabeth Pothoff. Haar zoon Gerrit
Jan overieed ongehuwd en kinderloos waarna het huis eigen-
dom werd van Egbert Bouwmeester. Hij heeft het toen als als
boerenerf beschreven goed met bakhuis, drie hooibergen,
drie schuren en een varkenshok, verkocht aan Margaretha
Daniélla Pruimers. Via haar kwam het in 1951 in handen van
Egbert Knol. De famitie Knol is nog steeds woonachtig op de
boerderij.

Uit deze samenvatting en opsomming wordt duidelijk wie
eigenaar en bewoner van het huis Groot Terwee zijn geweest,
Het geeft echter geen inzicht in het feit hoe het goed er in de
loop der eeuwen uit heeft gezien, Het is op een gegeven

e i B

Afb. 19. Fantasieafbeelding Groot Terwee volgens
4. Stellingwert.

moment uitgegroeid tot een havezate maar ook weer verval-
len tot boerderii. Bij een havezate hebben we het beeld van
een groot en voornaam huis met grachten en tuinen.

Het kan heel goed zijn dat de havezate Groot Terwee niet
meer was dan een spijker bij een grote boerderii. Het ontwik-
kelen van spijker tot buitenplaats of havezate is in de omge-
ving van Zwolle en Dalfsen een algemene trend. Uit opgravin-
gen weten we dat ook de Kranenburg, in de 18de eeuw een
zeer voornaam huis, ontwikkeld is uit een spijker,
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4.3. De Weede

Het belangrijkste element in het onderzoeksgebied is natuur-
lijk de waterloop de Weede. De Weede is op oud kaartmateriaal
en ook tegenwoordig nog goed in het landschap te herkennen.
De naam komt al voor in corkonden uit de jaren 1432,1447 en
in het dijkrecht van Hasselt uit 1475. Ook de twee erven Groot
Terwee en Klein Terwee ontlenen hun naam aan dit stroompje.
Beide goederen vormde eertijds de havezate Groot Terwee.

De Weede mondde uit in het Zwarte Water via de Wede- of
Kievitszijl. Deze sluis heeft de watersnoodramp van 1825 niet
overleefd en is toen opgeruimd. Van der Schrier beschrijft in
een artikel over de gevolgen van bodemdaling in vroegere eeu-
wen voor de waterhuishouding in West-Overijssel in het alge-

meen en de omgeving van Hasselt in het bijzonder ook de spe-
cifieke gevolgen voor het stroompje de Weede. Hij vermeldt ook
dat de Weede oorspronkelijk van het zuiden naar het noorden
stroomde maar vermoedelijk ooit een bovenloop uit het oosten
zal hebben gehad. Door grotere bodemdalingen ten zuiden van
Hasselt ontstonden problemen met de afwatering van de
Weede. Het polderpeil ten zuiden van de Dedemsvaart is tegen-
woordig lager dan in het noorden. De Weede zal nu dan ook
juist van noord naar zuid stromen. De mogelijkheid wordt daar-
om ook geopperd dat de Streukelerzijl heel goed ter ontlasting
van de slecht stromende Weede aan kan zijn gelegd.1?

Afb. 20. Kaart 1911 met daarop de Weede en op de plek van het Kievitsnest de voormalige Kievitszijl.
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Het regelen van de waterhuishouding was ook in het onder-
zoeksgebied van groot belang. Voor het regelen van deze
waterhuishouding was men afhankelijk van sloten. Het water-~
peil in de sloten kon geregeld worden door middel van water-
molens of tjaskers. Deze watermclens staan op oude kaarten
vaak aangegeven met de letters WrM. Op een topografische
kaart uit 1211, waarvan de verkenningen zijn verricht in 1883
en 1884 is net buiten het onderzoeksgebied onder de huidige
nieuwhbouwwijk De Nadorst een watermolen te zien. Een
Militaire kaart uit 1859 leert ons dat ook in het onderzoeksge-
bied een watermoten gelegen moet hebben. Een gegeven dat
al in een vroeg stadium ook door leden van de Historische
Vereniging Hasselt is geopperd. Op de plek van deze laatste
watermolen zijn inderdaad sporen van een zogenaamde mon-
niksmolen aangetroffen. De menniksmolen van Om de Weede
moet gedateerd worden tussen 1832 en 1859. De molen staat
immers nog hiet op het oudste kadastrale minuutplan uit
1832 aangegeven. Van de molen zijn houtmensters genomen,
maar deze waren door het te kleine aantal jaarringen niet te
dateren.
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5. Vondstmateriaal

5.1. Inteiding

Tijdens het onderzoek zijn betrekkelijk weinig vondsten
gedaan. De meeste vendsten zijn gedaan tijdens de aanleg
van de progfsleuven en daarom niet aan sporen of vaste con-
texten te verbinden. Over de verspreiding van het vondstma-
teriaal valt ook weinig zinnigs te zeggen. Vuursteenafstagen
die een mogelijke indicatle zijn voor vuursteenbewerking in
de Prehistorie ziin alleen in put 3 en 7 aangetroffen.
Kogelpotaardewerk is slechts opgegraven in put 11 en in de
tuin van boerderij Groot Terwee,

Op de plek van Groot Terwee is een dwarsdoorsnede gemaakt
van de voormalige gracht van de havezate. In deze gracht is
wet veel vondstmateriaal aanwezig. Het gaat om materiaal
dat dateert van ca. 1475 tot 1950,

5.2. Kogelpotaardewerk

In de proefsleuven zijn slecht enkele scherven kogelpotaarde-
werk aangetroffen. De scherven zijn gemagerd met steen-
gruis, Ook het randfragment vormt een bewijs voor het plaat-
sen van het materiaal in een late fase binnen het kogelpot-
aardewerk, Het gaat immers om gedraaide randen die later
op het handgevormde deel van de kegelpot zijn bevestigd. De
scherven kunnen globaal gedateerd worden tussen de 10de
en 13de eeuw.

Afb. 21. Randscherf kogelpot.

5.3. Een insigne uit de slootvulling van de monnik-
smolen

In de stootvutling van de cpgegraven monniksmolen is een
insigne van lood-tin aangetroffen. Het insigne stelt het hamel-
lichaam, de zon voor en moet geschaard worden onder de
groep profane insignes. Vergelijkbare insignes zijn opgegraven
in Amsterdam.20 Profane insignes verwijzen voor een groot
deel haar volkswijsheden, gezegden en staande uitdrukkin-
gen, maar ook naar volksverhalen, uit de cudheid overgelever-

de onderwerpen, symbolisch beladen voorwerpen en met
magie, bijgeloof of volksgeloof in verband te brengen vormen,
tekens of objecten. Aan de verschillende insignes is dan ook
altijd een betekenis verbonden, Een betekenis die in veel
gevallen nog onduidelifk is. Voor @en meer nauwkeurige inter-
pretatie van de diverse insignes is nog veet onderzoek nodig.?i
Het hierboven beschreven insignes is helaas de enige vondst
uit de slootvulling. Het insigne kan op basis van vergelijkings-
exemplaren gedateerd worden in de periode 1375-14256. De
opgegraven monniksmolen is echier van een veel iatere
datum, Het vermoeden is dan cok dat men voor de demping
van de sloot gebruik heeft gemaakt van grond van elders. Met
de aanvoer van deze grond is ook het insigne meegekomen.

Afp. 22. Profaan insigne 1375~1425.

5.4, Vondsten uit de gracht van Groot Terwee

Het oudste voorwerp uit de grachtvulling van Terwee beireft
een Braemsche geslagen in Deventer. De naam Braemsche is
de Cverijsselse benaming voor Bracteaat of Hohlphennig. Sit
is een kiein koperen muntje met een gewicht tussen de 0.2 en
0.7 gram. Het muntje is aitijd slachts aan een zijde geslagen.
De nominale waarde bedroeg slechts 1/64 stuiver. De datering
van dit type muntjes ligt rond 1480,

Afb. 23. Braemsche van Deventer ca. 1480.

Het aardewerk uit de grachivulting dateert voornamelijk uit
de 18de eeuw. Onder het aardewerk zijn door de beperktheid
van het onderzoek geen complete voorwerpen opgegraven.
Van slechis enkele scherven is een bepaling van herkemst en
datering te geven. Binnen het aardewerk vormt de categorie
roodbakkend de hoofdmoot. Dit is aardewerk dat vervaardigd
is van de in Nederland voorhanden zijrnde ijzerhoudende klei.
Cnder het roodbakkend aardwerk bevinden zich scherven van
twee verschillende borden uit het Nederrijnse gebied. Dit zijn
borden met een slibversiering en een kenmerkende witte
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rand. Herkenbaar zijn verder horden met een gespiraliseerde
slibversiering en een kop met aan de buitenzijde van de rand
slibversiering. Beide producten kunnen op basis van de ver-
ontreiningen in de gebruikte klei als Fries worden bestem-
peld. Tot de categorie bouwkeramiek kan verder neg een
fragment van een grijze dakpan gerekend worden. De dakpan
is voorzien van het opschrift "B. v. Oordt Oudshoorn” en
stamt ergens uit de 19de esuw,

Een opmerkelijke vondst is een iizeren kanonskogel met een
diameter van 11 ¢cm.?2 Op de kogel is nog duidelijk de gist-
prop te zien. Uit welke periode de kogel stamt is niet duide-
lijk. Uit historische gegevens blijkt dat de toenmalig bezitter
Marten Grevinck rond 1580 een bezetting van soldaten op
Groot Terwee had gelegd.?3 Gietijzeren kogels worden met
name in de 16de eeuw algemeen, maar komen ook in de
18de geuw nog veelvuldig voor. In het midden van de 18de
eauw wordt in het afveeren van kanonskogels een nieuwe
ontwikkeling ingevoerd. De ijzeren koge!s worden vanaf die
tijd met een kardoes met buskruit verbonden. Dit zorgde
ervoor dat het laden van de kanonnen veel sneller kon
geschieden. Deze ontwikkeling stamt overigens al uit de 17de
eeuw.24

Afb, 24, Schoengesp 1660-1720.

Afb. 25. Gesp 20ste eeuw.

Van metaal zijn verder nog een restant van een vingerhoed en
drie gespen. De vingerhoed is in een zeer slechte staat over-
geleverd en is niet nader te determineren. De ronde gesp met
een diameter van 1.8 cm heeft een getordeerde beugetl, Dit
type gesp kemt voor op schoenen uif de 14de eeuw. Ook de
tweede gesp kan aangemerkt word als schoengesp maar is
te dateren in de periode 1660-1720.2%

De gesp heeft een ovaalvormige beugel met tussenstijl die is
versierd met een rand van gegraveerde boogjes. De gespan-
gel is middels een rechthoekig plaatje verbonden met een
ronde knop. Deze knop was bevestigd in een leren riempje
van de schoen. De {aatste gesp heeft een rechthoekige vorm
en is nog bevestigd aan een stukje leren riem. De gasp
dateert ergens uit de Z0ste eeuw en zal vermoedelijk
gebruikt zijn ats paardentuig,

Zwariewaterland 2067



6. Conclusie

Het Inventariserend Veldonderzoek {IVC] in het plangebied
Om de Weede had als hoofddoel het nauwkeurig in kaart
brengen van de zandhoogtes of rivierduinen in het gebied. Op
deze rivierduinen bestaat immers de grootste kans op de
sanwezigheid van archeclogische vindplaatsen. Al tijdens het
aanleggen van de eerste proefsleuf werd duidelifk dat de
Bodemkaart van Nederland 1:50.00C van dit gebied niet hele~
maal overeenkwam met de ondergrond zoals deze in de
proefsieuf is waargenomen. Op de plek waar een rivierduin
aanwezig moest zijn, is een veenpakket aangetroffen waarin
zelfs nog restanten van bomen bewaard zijn gebleven. Op
plekken waar op de bodemkaart weideveengronden zijn
gekarteerd, is in put 1 op twee plekken een klein rivierduin
aangetroffen. Het gaat om een geisoleerd liggend rivierduin
omringd door veen en een rivierduin dat mogelifk doorsneden
waordt door de aanteg van de latere Dedemsvaart. Besloten is
om in eerste instantie toch de informatie van de Bedemkaart
van Nederland te volgen omdat dit de enige bron is voor de
natuurlijke endergrond van het gebied. Al snel werd duidelijk
dat de Bodemkaart van Nederland veor de rest van het
onderzoeksgebiad grotendeels oversenkwam met de resulta-
ten van ons onderzoek. Opmerkelijk is wel dat de rivierduinen
aanmerkelijk kleiner zijn dan op de kaart is sangegeven,

De putten 3 tot en met 15 zijn dus zoals voorspeld over de
rivierduinen aangelegd. Alleen voor het meest zuidelijk gele-
gen perceel langs de Vaartweq diende een andere aanpak te
worden gehanteerd. Besloten werd om put 1 langer te maken
en in dit perceel goed naar de kleur en greei van het gewas te
kijken. De rivierduinen tekenden zich in dit perceel goed af in
de groei en kieur van het gras.

Op de rivierduinen in het onderzoeksgebied zijn betrekkelijk
weinig archeclogische vindplaatsen aangetroffen. Dit hoeft
achter niet te betekenen dat er in het gebied geen archeclogi-
sche sporen aanwezig zijn geweast. Uit de resuitaten van het
archeologisch onderzoek op het hierboven beschreven per-
ceel aan de Vaartweg en uit gesprekken met de vruchtgebrui-
ker Knol werd al snel duidelijk gat in het gebied in het verle-
den veel gedaan is aan zandwinning. Ook zijn verschillende
delen van het gebied diepgeploegd. Alleen san de percelen
aan de rand van de nieuwbouwwijk de Nadorst is weinig ver-
anderd. Het diepploegen en de grootschalige zandwinningen
kunhen de oorzaak zijn voor het ontbreken van archeologi-
sche speren. Om toch enig inzicht te krijgen in de archeologi-
sche waarde in dit gebied is daarom veel aandacht besteead
aan de flanken of overgangen van de rivierduinen naar de
lager gelegen gebieden. Op plaatsen waar nog enigszins
sprake was van een intact bodemprofiel is voorat gelet op
vondstmateriaal, zoals aardewerk en vuursteen en indicato-
ren ais houtskool. Helaas zijn ook op deze lokaties geen
vondsten gedaan die wijzen op menselijke bewoning.

Op drie lekaties in het onderzoeksgebied zijn zogenaamde
kuilhaarden aangetroffen. Dit zijn houtskoolhoudende sporen
die in verband kunnen worden gebracht met menselijke acti-
viteiten in het Mesolithicum. Op basis van enkele 14C daterin-

gen is vastgesteld dat de kuilhaarden uit het Laat
Mesolithicum {6800-5200 v. Chr) stammen. De sporen uit het
Mesolithicum bewijzen dat het landschap in en rond Hasselt
in deze periode zeer geschikt was voor de jagers/verzame-
laars. Naast kuilhaarden in het gebied Om de Weede is in
2004 ook op de lokatie Gasthuisstraat/Eikeniaan een kuil-
haard uit het Laat Mesolithicum aangetroffen. De sporen uit
het Mesolithicumn zijn de cudste sporen van menselijke acti-
viteiten die in het gebled in en rond Hasselt zijn aangetroffen,
Op de rivierduinen in het plangebied zijn verder geen sporen
of vondsten gedaan die verwijzen naar bewoning. Alleen op de
plek van beerderij Groot Terwee, op het hoogste punt in het
gebied, zijn aanwijzingen gevenden voor middeleeuwse of laat
middeleguwse bewoning. Op deze plek heeft volgens histori-
sche bronnen het huis de Weede gelegen. Dit huis wordt in
1488 voor het eerst vermeld, maar is vermoedelijk van een
oudere datum. Hoe het huis de Weede er in het beginstadium
heeft uitgezien is niet duidelijk. Mogelijk gaat het hier cor-
spronkelijk om een groot boerenerf waaraan later een spijker
is toegevoeqd. Een spijker is een klein torenachtig gebouw
met een of meerdere verdiepingen die los van de boerderij of
tegen de boerderij aan kan zijn gebouwd. De tijdens het IVO
gevonden middeleeuwse scherf en de scherven die zijn
gevonden tijdens de aanteg en verbouwing van de lighoxstal
verwiizen naar mogelifke bewoning uit de periede 10de tot
13de eeuw. Het gaat hier echter om slechts enkele scherven.
In het gebied rondom de boerderlj is in het landschap en met
behulp van oud kaartmateriaal (0.a Hottingerkaart 1773-1794
en kadastraal minuutplan 1832) nog voor een groot deel het
grachtenstelsel te traceren. In overleg met Knol is besloten
om ten westen van de boerderij ter hoogte van de voormalige
voordeur een doorsnede door de gracht te maken. Hier zou
volgens overlevering ook een brug hebben gelegen, De kans
op vondsten is veoral bij bruggen over de grachten het
grootst. In de bovenilaag van de gracht bleek een hoop vondst-
materiaal aanwezig te zijn dat in verband kon worden
gebracht met het boerenbedrijf. Naast bijvoorbeeld een dek-
sel van een melkbus is hier aardewerk gevenden dat voorna-
melijk uit de late 19de eeuw of 20ste eeuw stamt. Onder deze
opvullingslaag bieek nog een groet deel van de corspronke-
lijke grachtvulling aanwezig te zijn. In deze vulling zijn enkele
vondsten gedaan die met volle zekerheid aan de havezate
Greet Terwee zijn toe te schrijven. Het gaat hier onder andere
om de in hoofdstuk 5 beschreven munt uit Deventer van rond
1480 en de ijzeren kogel,

Wanneer gekeken wordt naar de vragen zoals deze zijn
gesteld in het PVE en PvA kan gezegd worden dat er een vijf-
tal vindplaatsen in het gebied zijn aan te wijzen. De archeclo-
gische vindplaatsen uit het Laat Mesoelithicum zijn heel inte-
ressant gebleken maar waren helaas grotendeels verstoord
door sporen van spitmachines of diepploegen. Van zeker 0 %
van de kuilhaarden was het niet meer mogetijk om monsters
te nemen voor 14C dateringen. Besloten is dan ook om op
deze plekken geen vervolgonderzoek uit te voeren. Dok op de
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plek van de monniksmolen is geen vervolgenderzoek nodig.
De sporen zijn tijdens het VO onderzocht en tevens bemon-
sterd. De houtmonsters waren helaas niet geschikt voor date-
ringen door de afwezigheid van voldoende jaarringen, Ook op
de plekken van de andere mogelijke tjaskers is geen onder-
zoek nodig. De {okaties zijn allemaal doorgraven door latere
sloten en grotendeels vernietigd.

Uit het archeclogisch onderzoek is gebleken dat op de fokatie
van boerderij Groot Terwee nog sporen aanwezig kunnen zijn
geweest van bewoning uit de 10de tot 13de eeuw. Op deze
plek is bij bodemingrepen een vervolgonderzoek noodzakelijk.
Dit onderzoek zal enigszins gericht moeten zijn op het terrein
binnen de deels traceerbare gracht maar zal ook hedoeld
moeten zijn om het oorspronkelijke grachtenstelsel in kaart
te brengen. In de gracht kan daarnaast veel vondstmateriaal
uit verschillende perioden aanwezig zijn. Het onderzoek op
het terrein binnen de grachten is nodig om de ontwikkeling
van Groot Terwee in kaart te kunnen brengen. Gaat het hier
inderdaad om een hoerderi] met spiiker of is hier eerder
sprake van een zaalgebouw. Verder is het van belang om de
ontwikkeling te volgen tet het ontstaan van de huidige boer-
derij die uit de periode rond 1500 dateert. Het onderzoek kan
van groot belang zijn voor de geschiedenis van kastelen en
buitenplaatsen in Oost Nederland. Het onderzoek naar Groot
Terwee kan daarbij goed vergeleken worden met het in 2005
en 2004 uitgevoerde onderzoek op de Kranenburg bij Zwolle.
Een havezate die net als Groot Terwee in de 14de eeuw eigen-
dom was van de familie Mulert.
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Noten

interne netitie gemeente Zwolle, 26 april 2006

cf. Handboek ROB specificaties, juni 1998

Kuijer en Rosing 1994

Ten Cate et al. 1995

Rapportage mitieutechnisch onderzoek bodemkwa-

liteit en verhardingen ontwikkelingsgebeid Hasselt

Dost door Witteveen+Bos in 2006.

b. Volgens tandbouwer Knol van Groot Terwee zijn deze

sporeh ergens in de jaren 70 van de vorige eeuw ont-

staan. Toen is in opdracht van ziin vader het perceel
diepgeploegd

Hamming 2004, 8

Hamrming 2004, 10

Mondelinge mededeling H. Knol

C. Ean deel van het onderzoeksgebied is niet onderzocht

omdat er geen reserveringsovereenkomst is getroffen
tussen de eigenaar en de germeente Zwartewaterland.
Op basis van de resultaten van de eerste fase bleek
het ook niet nodig te zijn om alsnog sleuven in dit deel
van het gebied aan te leggen.

1. In dit rapport wordt de term kuithaarden gebruikt. In
andere publicaties wordt ook wel gesproken van
brandkuilen of haardkuilen. Hermsen spreekt daarom
liever van brandkuilen omdat de term haard associa-
ties oproept met een atgebakende huishoudelijke
stookplaats; Hermsen 2006, 39

12. De overgang van Midden- naar laat Mesolithicum wordt
mormenteel op ca. 7750 BP gesteld {o.a. Niekus, in drukd

13. zie 0.a. Hermsen 2006, 14

14. Peeters 2007, 6-7

15. Van Gijssel & Van der Valk 2005, 60-62

16. Groenendijk 1989, 97-99

17. Hamburg e.a 2001, 13

18. Samenvatting van Mensema en Gevers 2005, 152-157

19. Van der Schrier 1976, 16

20, Van Beuningen en Koldeweij 1993, 302, afb. 910 en 911

2% Van Beiningen en Koldeweij 1993, 240

22 Een vrijwel identieke kogel is volgens de heer Knol ock
op de akker voor de boerderij [tussen Boerderij Groot
Terwee en de Rietsnit] aangetroffen. Deze berust in het
provinciaal depet van Overijssel in Deventer

23, Gevers en Mensema 2005, 153

24, Kist 1993, 114

25. Whitehead 2003, 96-102
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Ecologische beoordeling Hasselt om de Weede 1

1. INLEIDING

De gemeente Zwartewaterland is voornemens cen nieuwe woonwijk te realiserca aan de
oostkant van de stad Tlesscit. In  het kader wvan de  daarvoor benodigde
bestemnmingsplanwijziging heeft de gemeente aan burcau Altenburg & Wymenga gevraagd
cen ecologisch onderzock uit te voeren, met als doel de voorgenomen plannea te toetsen aan
de ecologische wet- en regelgeving.

Deze rapportage start met cen beknopt overzicht van de ecologische wet- en regelgeving dic
relevant is bl bouwplannen. Vervolgens worden de huidige situatic en de beoogde
inrichtingsplannen beschreven, Daarna volgt het onderzoek dat voor de ccologische
beoordeling nodig is. Tet onderzoek beantwoordt de volgende vragen, die in het kader van
de Natwarbeschermingswet, Flora- en faunawet en overige natuwrbescherming van belang
zijn:

e Komer in het plangebied of nabije omgeving beschermde gebieden voor?

® 7o ja, hebben de plannen (significant) negatieve effecten op deze gebieden en zijn die te
voorkomen?

¢  Komen in het plangebied beschermde planten- en diersoorten voor?
e Zo ja, worden dewe bij realisatie van het plan geschaad cr kan dat voorkomen worden?

Indien refevante negatieve effecten ten aanzien van beschermde gebieden en/of soorten nict
voorkomen kunnen worden, zijn vergunningen en/of ontheffingsaanvragen noodzakelijk. In
die gevallen wordt aangegeven of verzachtende en compenserende maatregelen nodig #ijn.

Altenburg & Wymenga presenteert in dit rapport de resultaten van cen onafhankelijie
ccologisch onderzoek. Het onderzoek sprecke zich nict uit over de wenselijkheid van het
onderhavige plan of cen bepaalde ontwikkeling, Landschappelijke, archeologische of
cultuurhistorische waarden komen nict aan de orde. Aan deze ceologische beoordeling
kunnen geen rechten worden ontleend.
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Ecologische becordeling Hasselt om de Weede 3

2. ECOLOGISCHE WET- EN REGELGEVING

Alle ruimtelijke ingrepen in Nederland dienen aan de ceologische wet- en regelgeving te
worden getoetst. Dieze is in dit hoofdstuk kort samengevat. Voor een precieze weergave van
juridisch relevante teksten raadplege men de oorspronkelijke uitgaven van de wetstcksten.

De wettelijke bescherming van natuurwaarden valt in grote lijnen uiteen in twee delen:
gebicdsbescherming (§2.1) er soortbescherming (§2.2).

2.1. GEBIEDSBESCHERMING

Gebiedsbescherming houdt in dat gebieden met bijzondere natuwrwaarden wettelifk zijn
beschermd. Hierblj gaat het om Natura 2000-gebieden, de Ecologische hoofdstructuur,
natuurreservaten en andere in besternmingsplannen aangeduide gebieden.

Natuurbeschermingswet 1998 en overige gebiedsbhescherming

Natura 2000 is een netwerk van beschermde gebieden in de Europese Unie, dat wordt
opgebouwd ter behoud en herstel van biodiversiteit. De Nederlandse Natura 2000-gebieden
vormen cen essentiéle schakel in de iaternationale vliiegroute van vele soorten trekvogels. Een
aantal natuurgebicden is bijzonder internationaal belang, zoals de Waddenzee, de duinen en
de laagveenmoerassen. Voor cen aantal planten- en diersoorten, die meer of minder onder
druk staan, zoals dc Noordse woclmuis, de Grote vuurvlinder en de Groenknolorchis heeft
Nederland ook een grote internationale verantwoordelijkheid. Met de Nederlandse bidrage
aany Natura 2000 wordt voorkomen dat de natuur in Europa verder achteraitgaat, Om dit
Natura 2000-netwerk in Nederland adequaat in stand te houden, te herstellen en to
beschermen is  het nodig om  hicraan cen wettelyk  regime  te verbinden  de
Natuutbeschermingswet 1998.

De Natuurbeschermingswet 1998 is op 1 oktober 2005 in werking getreden. Paarmee
verankerde Nederland  de  gebiedsbescherming  van de  Europese  Vogelrichtlijn  en
Habitatrichtlijn in nationale wetgeving, De Natura 2000-gebieden die in het kader van deze
richtiijnen zijn vastgesteld, worden ook wel Vogelrichtlijn- c.q. Habitatrichtlijngebieden of
Speciale beschermingszones (SBZ’s) genoemd. Handelingen die deze gebicden schaden zijn
verboden, terzl] de Provincle vergunning verleent. Habitatrichtlijngebieden zijn aangewezen
vanwege bijzonderc habitats en soorten. Vogelrichtlijngebieden zijn asngewezen ter
bescherming van leefgebieden van bedreigde vogels en trekvogels. De soorten en habitats
waarvoor ¢en gebied 1s aangewezen, worden de ‘kwalificerende waarden” genoemd.

De Natuurbeschermingswet 1998 schrijft voor dat er voor ieder Natura 2000-gebied cen
aanwijzingsbesluit moct worden opgesteld waarin  heldere  instandhoudingsdoelen #ijn
vastgelegd. Op basis daarvan worden de komende jaren beheerplannen ontwikkeld. Paarin is
vastgelegd hoe habitattypen en soorten in cen Natura 2000-gebied beschermd worden en
welke activiteiten in en om de Natura 2000-gebieden zijn toegestaan. Totdat de nieuwe
aanwijzingsbeschikkingen definitief zijn vastgesteld, gelden de vigerende kwalificerende
waarden.

Als er activiteiten in of nabij een Natura 2000-gebied plaatsvinden, moct orienterend
onderzock uitwijzen of er cen kans is dat deze significant ncgatieve effecten op de
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instandhoudingsdoelstellingen of kwalificerende waarden van de Natura 2000-gebieden
hebben. Er zijn dric uitkomsten mogelijk (ministerie van LNV 2005):
1. Er is zeker geen negatief cffect. Dit betekent dat er geen vergunning op grond van
de Natuurbeschermingswet 1998 nodig is.
2. Er is wel een mogelijk negatiel effect, maar dit is zeker geen significant negaticf
effect. Dit betekent dat cen vergunning moet worden aangevraagd middels de
zogenaamde Yerslechterings- en verstoringstocts.
3. Er is een kans op cen significant negaticl effect. Dan moet cen
vergunningsprocedure worden gevolgd middels cen Passende beoordeling. Fliervoor
is onderzock nodig op basis van de beste wetenschappelijke kennis ter zake. Als op
grond hiervan wederom blijkt dat niet valt uit te stuiten dat het plan significante
gevolgen heeft voor het gebied, kan de provincie slechts cen vergunning verlenen als
voldaan wordt aan de zogenaamde ‘ADC-criteria’. Dat wil zeggen dat er geen
alternatieven zijn, er cen dwingende reden van groot openbaar belang met het plan is
gemocid en voér de ingreep compensatie van natuurwaarden is gerealiscerd.

Bij cen Passende beoordeling volgt een strengere toetsing. De Verslechterings- en
verstoringstocts en de Passende beoordeling valien buiten de reikwijdte van deze
beoordeling. Ze worden toegelicht in hoofdstuk 7, waarin het vervolgtraject wordt
beschreven,

Onder de nieuwe wet vervalt het onderscheid tussen Staatsnatuurmonumenten cn
Beschermde  Natuurmonumenten.  Beide  wvallen  onder de  noemer Beschermee
Natuurmonumenten. Als Beschermade Natuurmonumenten binnen Natura 2000-gebieden
liggen, worden de natuurwaarden en het natuurschoon waarvoor deze gebieden onder de
oude wet zijn aangewezen, opgenomen in de instandhoudingsdoclstellingen van het
berreffende Natura 2000-gebied. Het oude beschermingsregime treedt terug. Handelingen
in of rondom Beschermde Natuurmonumenten dic buiten de Natura 2000-gebieden liggen,
zijn verboden als ze schadelik kunnen zijn voor het natuurschoon, wvoor de
natuurwetenschappelijke betckenis of voor dicren en planten in dat gebied, of als ze het
Beschermde Natuurmonument ontsicren. Dit geldt echter nict als de minister van LNV of
de provincie een vergunning heeft verleend.

De Ecologische hoofdstructuur (EHS) is onderdeel van het rijksbeleid voor een netwerk van
natuurgebieden door Nederland. Waar de grenzen nog globaal zijn vastgesteld, moeten
onomkeerbare ingrepen voorkomen worden. Na vaststelling van de exacte grenzen zijn
ruimtelijke ingrepen binnen de EFIS niet toegestaan. In uitzonderingsgevalien kan het Rigk
de natuurwaarden en functies van het EIS-gebied laten wijken voor andere functies van
groot maatschappelijk belang, De initaticfnemer dient deze belangen en mogelijke
alternaticven uitgebreid te motiveren. Daarnaast dient hij compenserende dan wel mitigerende
(verzachtende) maatregelen te treffen (ministerie van LNV 2003).

De bescherming van de overige natuurgebieden is geregeld in bestemmingsplannen, die zijn
opgesteld krachtens de Wet op de Ruimtelijke Ordening,
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2.2. SOORTBESCHERMING

Flora- en faunawet

Op 1 april 2002 is de Flora~ en faunawet in werking getreden. Hierin is de soortbescherming
geregeld, Daarnaast geldt voor dlle in het wild levende dieren en planten en hun directe
leeformgeving de ‘zorgplicht’.

Lorgplicht

De zorgplicht houdt in dat iedercen dient te voorkomen dat #ijn handelen nadelige gevolgen
voor flora en fauna heeft. Als dat niet mogelifk is, dienen die gevolgen zoveel mogelijk
beperkt of ongedaan gemaakt te worden (artikel 2). De zorgplicht geldt altijd, zowsl voor
beschermde als onbeschermde sooxten. Bij overtreding zijn er overigens geen sancties.

Beschermdy soorten

In de Flora- en faunawet heeft de overhetd van nature in Nederland voorkomende planten-
en diersoorten aangewezen die beschermd moeten worden. Ook de beschermde soorten
onder de Europese richtlijnen (Flabitatrichtlijn en Vogelrichtlijn) zijn hicrin opgenomen. De
bescherming heudt in dat het verboden is om beschermde, inheemse planten te beschadigen
{artikel 8). Flet is ook verboden om beschermde, inheemse dieren te doden, verontrusten,
dan wel hun nesten, holen of andere voortplantings- of vaste rust- of verblijfplaatsen te
beschadigen, te verniclen, uit te halen of te verstoren (artikelen 9 tot en met 12),

Zoravuldiy handelen

Zorgwuldig handelen’ (artikelen 2b, 2¢, 2d en 16c AMvB) gaat verder dan het voldoen aan
de zorgplicht. Dit begrip is gekoppeld aan de beschermde soorten waarvoor ontheffing kan
worden aangevraagd. Niet-zorgvuldig handelen is stratbaar. Zorgvuldig handelen vercist
altyjd con ‘mspanning om te overzien wat de beoogde ingreep teweeg zal brengen. Een
initiatiefnemer moet bijvoorbeeld altijd vooraf inventariseren welke beschermde, niet-
vrijgestelde soorten aanwezig zijn in cen gebied waar een ingreep is gepland. Ook mocet hij in
redelijkheid alles doen of laten om te woorkomen, of zoveel magelijk te beperken, dat de artikelen
8-12 van de Flora- en faunawet worden overtreden. De eerste stap daartoe is cen goede
planning, bijvoorbeeld om verstoring van dieren in de voortplantingstijd te voorkomen.

Drie beschermingiregines
Met ingang van 2005 is cen santal wijzigingen van Algemene Maatregelen van Bestuur
(AMvB) bij de Flora- en faunawet in werking getreden. Hierdoor is het beschermingsregime
van inheemse beschermde planten en dieren veranderd. Er ziin nu drie categoricén van
soorten. De indeling is bepaald door de zeldzaamheid of de mate van bedreiging van de
soorten in Nederland, waarb}j ook de beschermde soorten onder de Habitatrichtlijn zijn
ingepast. Het gaat om de volgende beschermingscategorieén:

1. soorten waarvoor wrifstelling mogelijk is (licht beschermde soorten);

2. soorten waarvoor vrijstelling mogelijk is, mits aantoonbaar wordt gewerkt conform

een gocdgekeurde gedragseode (middelzwaar beschermde soorten);
3. soorten waarvoor entheffing moct worden aangevraagd (zwaar beschermde soorten).

Categorie 1. De cerste categoric geldt voor een aantal beschermde, maar algemeen
voorkomende planten- en diersoorten (zoals Zwancbloem, Bosmuis, Bunzing, Bruine
kikker), volgens tabel 1 bij de AMvB. De wetgever gaat er vanuit dat verlening van
vrijstelling voor deze soorten geen afbreuk doet aan hun huidige, gunstige staat van
instandhouding. Voor deze scorten geldt wél de zorgplicht (zic hiervoor).
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Categorie 2. De tweede categoric geldt de soorten die zijn vermeld in tabel 2 bij de AMVB.
De gedragscode die voor wrijsteliing is vereist moct ter goedkeuring worden ingediend bij de
minister van LNV. De gedragscode moet vermelden hoc bij het uitvoeren van de
werkzaamheden schade aan planten en dieren en hun verblijfplaatsen voorkomen - of zoveel
mogelijk beperkt - wordt, Er moct eanfoonbaar volgens de gedragscode worden gewerkt om
te voldoen aan de bewijslast. Dit betekent dat de werkprocessen gedocumenteerd mocten
worden.

Als er nog geen gedragscode is, moet bij overtreding van de artikelen 8-12 een ontheffing
worden aangevraagd. De toetsing dic dan plaatsvindt, betreft een ‘lichte toets”. Flierbij wordt
afleen getoctst of de activiteiten de gunstige staat van instandhouding van een soort in gevaar
brengen. Deze toets vereist dat er inzicht moet zijn in de betekenis van het plangebied als
lecfgebied voor de soort in relatie tot de omliggende populaties. Als dat inzicht nict bestaat,
dient daar onderzock naar plaats te vinden. Dat kan betekenen dat ook onderzoek buiten het
plangebied nodig is.

Categorie 3. De soorten van de derde categorie zijn in tabel 3 van de AMvB genoemd. Dexe
tabel bevat de soorten die op bijfage IV van de Fabitatrichtlijn staan en andere aangewezen
soorten. Wanncer verbodsbepalingen worden overtreden is een ontheflingsaanvraag nodig,
die wordt getoctst aan drie criteria (de zogenaamd ‘vitgebreide toets™):
1. deingreep doet geen afbreuk aan de gunstige staat van instandhouding van de soort;
2. eris geen alternatief voor de ingreep;
3. eris sprake van cen in of bij de wet gencemd behng.
Voor cen ontheffing moet aan alledrie de criteria voldaan zijn.

Vogels
Voor vogels geldt cen algemene bescherming, waarbij het verboden is vogels en hun nesten

i het broedseizoen te verstoren. Dat betekent dat het in die perlode nict is tocgestaan om
werkzaamheden in cen gebied te starten die bedreigend zijn voor broedvogels. Voor de
meeste soorten geldt ecn broedscizoen van 15 maart tot en met 15 jull. Wanneer védr het
broedseizoen wordt gestart met de schadelijke werkzaamheden, is de kans zeer gering dat
daar broedvogels gaan nestelen.

Rode Lijsten

Nederland heeft voor cen aantal bedreigde en kwetsbare plasten- en diergroepen Rode
Lijsten samengesteld. De doclstelling van de Rode Lijst is het bieden van duwrzame
bescherming aan cen soort en zijn leefgebied. De Rede Lijst bestaat wit Nederlandse soorten
die vanwege hun aantalsverloop of kwetsbaarheid speciale aandacht nedig hebben om hun
voorkomen in ons land veilig te stellen, Hoewel de Rode Lijsten officieel door het ministeric
van LNV zijn vastgesteld, hebben ze geen juridische status. Wel verwacht het ministerie van
LNV van de verschillende overheden en terreinbeherende organisaties dat zij bij beleid en
beheer  rekening  houden met de Rode Lijsten. Een asntal Rode-Lijstscorten 1s
ondergebracht in de Flora- en faunawct.
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3. HUIDIGE SITUATIE EN VOORGENOMEN
PLANNEN

3.1. HUIDIGE SITUATIE

Het plangebied (figuur 1) is gelegen ten oosten van Hasselt, en beslaat cen oppervlakte van
circa 100 hectare. Thans bestaat het uit intensicf gebruikte agrarische graslanden en
maisakkers. De noordzijde van het plangebied wordt begrensd door de weg tussen
Kievitsnest en Rouveen, de zuidelijke begrenzing wordt gevormd door de vaart de Wijk. Een
andere brede vaart en de Vaartweg vormen de zuidelijke afgrenzing van het plangebied. Ten
westen van het gebied ligt Hasselt. Door het gebied loopt de Weede, een afgesloten
rivierarm die vroeger in verbinding stond met het Zwarte Water. Het zuidelijke deel van de
Weede is inmiddels verland en begroeid met Oeverzegge en Zwarte els. In het zuidelijke
deel, rondom voormalige havezathe Groot Terwee is sprake van een middelecuws
verkavelingspatroon.

Kenmerkend voor het gebied is het op korte afstand van elkaar voorkomen van veengronden
en oude zandopduikingen, waardoor met name in het gebied rondom Ter Wee sprake is van
hoogteverschillen in het landschap. In het gebied zijn talrijke slootjes aanwezig. De brede
vaarten die het gebied rondom berenzen (de Wijk en de brede vaart ten zuiden van de
Stadsweg) zijn, door de zeer goede waterkwaliteit ten gevolge van het optreden van kwel,
ecologisch waardevol. Ook de waterkwaliteit in de Weede is goed, hoewel hier minder
kwelinvloeden merkbaar zijn.

Het plangebied in juni 2006 (foto: AGW).
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3.2. VOORGENOMEN PLANNEN

Het plan ‘Hasselt om de Weede' betreft cen woningbouwprogramma van cirea 1200
woningen en de aanleg van cen ontsluitingsweg of rondweg. Momenteel bevinden de
plannen zich nog in de ontwerpfase. Voor de planbeschrijving is gebruik gemazke van de
Nota van Uitgangspunten, dic is opgesteld door Bureau Alle Hosper (Bureau Alle Hosper
2006).

Inrichting

Het plangebied voor de nicwwe woonwijk figt op de agrarische gronden ten costen van
Hasselt en ten noorden van de Dedemsvaart en de provinciale weg door Flasselt (N377). Het
tracé van de rondweg ligt nog nict vast. Er bestaan vier varianten, dic momenteel worden
onderzocht:

e  Rondom buitenom, paralel aan de Holtrustweg, hierbi) wordt de Holtrusoweg
verbreed.,

o Ontluitingsweg door de wijk (nieuw aan te leggen)

®  Verbeterd gebruik/inrichting Vaartweg; in deze variant wordt de Vaartweg verbreed.

¢ Verdiepte weg door gedempte Dedemsvaart

De Nota van Uitgangspunten geeft aan, dat bij de inrichting van het plangebied op
verschillende fronten rekening wordt gehouden met de ecologie. De in het gebied aanwezige
strengenstructuur kan bijvoorbecld worden ontwikkeld tot interne ceologische structuur, dic
aan kan sluiten op belangrijke ccologsiche verbindingen in omgeving van het plangebicd. De
oevers van watergangen zullen een flauw talud keijgen, zodat natuurvriendelijke oevers
ontstaan.

Waterbuishouding

FHet in de huidige situatie aanwezige slotenpatroon zal grotendeels worden gehandhaafd. De
sloten worden na inriching gebruikt als waterberging, waardoor het waterpeil kan fluctueren
afhankelijk van het waterraanbod, Afstromend regenwater van daken en wegen wordt via
goten of wadi’s op de bestaande sloten geloosd. Deze wateren uiteindelijk via een overstort af

op de Weede.
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4. GEBIEDSBESCHERMING

4.1. INLEIDING

Bij cen ecologische beoordeling dient onderzocht te worden of de beoogde plannen cen

bedreiging vormen voor beschermde (natuur)gebieden in de regio. De volgende vragen

komen daarbij aan de orde:

1. Liggen er beschermde (natuur)gebieden in het plangebicd of nabije omgeving?

2. Heeft de activiteit mogelijk (significant) negatieve gevolgen voor de beschermde
gebieden (externe werking)?

3. Zin die gevolgen te voorkomen?

4. Welke consequenties heeft dat voor de plannen (conclusies)?

Binoen de Natuurbeschermingswet (Nb-wet) vormen de cerste dric vragen de zogenaamde

‘Voortocts'.

4.2. BESCHERMDE GEBIEDEN IN OF NABIJ HET PLANGEBIED

Natura 2000-gehieden

Liggin

Het plangebied maakt geen decel uit van een Natura 2000-gebicd. Op enkele honderden
meters van het plangebied {igt het Natura 2000-gebied De Olde Maten en Veerslootlanden’
(zie figuur 2). Flet water in het plangebied is via de Weede verbonden met de Olde Maten.
Dit gebied 1s aangewezen in het kader van de Habitatrichtiiin, wegens het voorkomen van
bepaalde habitattypen (w.o. blauwgrasland en overgangs- en trilveen) en beschermde
vissoorten, te weten de Grote modderkruiper, de Kleine modderkruiper en de Bittervoorn.
Een ander Natura 2000-gebied in de omgeving is het “Zwarte Water en Overijssclse Vecht!,
gelegen op minder dan een kilometer var het plangebied. Dit gebied maake deel uit van het
Natura 2000-netwerk in het kader van Vogelrichtlijn. Kwalificerende soorten zijn diverse
moeras-  en  watervogels  (0.a. broedvogels als de  Roerdomp, Porselcinhoen  en
Kwartclkoning) en trekvogels als de Kleine zwaan. Op ruimere afstand van het plangebied
liggen Natura 2000-gebicden 'De Wieden” en ‘De Weerribben”. De afstand tussen deze
gebieden en het plangebied bedraagt meerdere kilometers.
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(Significante) effecten

FHet voorkomen van de soorten en habitats die kwalificerend zijn voor ‘De Olde Maten en de
Veerslootlanden” wordt primair bepaald door de waterkwaliteit. Via watergangen de Weede
en de Witk langs de Holtrustweg staan de oppervlaktewatercn in Olde Maten en de
Veerslootlanden in verbinding met het plangebicd. Chemische watervervuiling ten gevolge
van de plannen (bijvoorbeeld ten gevolge van ecn riooloverstort) kan leiden tot
verslechteringen in de waterkwaliteit van de Oldematen en Veerslootlanden. In dat geval
kunnen op termijn negatieve effecten optreden voor de kwalificerende habitats en soorten
van dit Natura 2000-gebicd. Indien cen eventucle riooloverstort niet wordt geplaatst in de
Weede of de Wijk, en wordt voorkomen dat vervuild water vanuit het plangebied terecht
komt in de Oldematen en de Veerslootlanden, zijn geen effecten te verwachten op de
kwalificerende habitats en soorten van dit Natura 2000-gebied.

Een ander mogelijk effect op de kwalificerende waarden van Natura 2000-gebied De Olde
Maten en de Veerslootlanden® kan ontstaan wanncer door de aanleg van de woonwitk
kwelstromen veranderen, waardoor de omstandigheden voor de kwalificerende habitattypen
en soorten minder gunstig worden, Om de effecten van de geplande woonwijk op de
kewelstromen voldoende in beeld te brengen is hydrologisch onderzock nodig (zie hoofdstuk
6). Dit valt buiten de rijkwijdte van deze voortoets.

Gelet op de ruime afstand en de kwalificerende waarden van ‘De Wieden’ en ‘De
Weerribben' is het onwaarschijnlijk dat de plannen een cffect op deze gebieden hebben.

Ook ziju er als gevolg van het voornemen geen extra effecten te verwachten op het Natura
2000~gebied “Zwarte Water en Overijsselse Vecht aangezien dit gebied op ruime afstand ligt
van het plangebied en van clkaar zijn gescheiden door de drukke provinciale weg N311.

Beoordeling

Aangezien er ten gevolge van de geplande woonwijk geen negatieve effecten worden
verwacht op de Natura 2000-gebieden in  de  omgeving, is er  vanuit de
Natuurbeschermingswet geen bezwaar tegen de plannen. Voorwsarde is wel dat de
hydrologic van de ‘Olde Maten en de Veersloten’ nict wordt beinvloed door het voornemen.
Dit dient nog in een aanvullend hydrologisch onderzock te worden getoctst.

Beschermde nhatuurmonumenten
Het plangebied kent geen beschermde status als beschermd natuurmonument. In de directe
omgeving van het plangebied liggen ook geen beschermde natuuwrmonumenenten.

Ecologische hoofdstructuur

De Eeologische hoofdstructuur (EFIS) is onderdeel van het ritksbeleid voor sen netwerk van
natuurgebicden door Nederland. De Ecologische hoofdstructuur omvat kerngebieden
(natuurrescrvaten), natuurontwikkelingsgebieden cn ceologische verbindingszones.

Ligpin

Het plangebied behoost nier tot de Ecologische hoofdstructuur (provincie Overijssel 2005).
Op ruim cen kifometer afstand van het plangebied ligt het gebied de Zuideindigerslag (zic
figuar 2), dat onder de Provinciale Ecologische Hoofdstructuur (PEHS) valt. Op ruime
afstand, met de bebouwde kom van Hassclt als tussenliggend gebied, figt het Zwarte Water,
eveneens deel van de EHS. Delen van de Stadwegsloot, die de noordgrens van het
plangebied vormt, zijn aangewezen als Provinciale Ecologische verbinding, De begrenzing
van IHS-gebieden raken aan de noordoosthock van het plangebied. Ook ten noorden van
het plangebied (bij Kicvitsnest) zijn gronden aangewezen als Provinciale Ecologische
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verbinding. Tussen dexe PEHS en het plangebied ligt de Stadsweg (autoweg), die Hassclt
met Rouveen verbindt. Tot slot vormen de Oldematen cen kerngebied in de Ecologische
Hoofdstructuur.

(Significante) effecten

Gezien de afstand tot de EFS en het gebruik van het tussenliggend gebied is het
onwaarschijnlijk dat het onderhavige plan cen negaticf effect heeft op het Zwarte Water,
aangewezen in het kader van de EHS. Ditzelfde peldt voor de EHS Zuideindigerslag,
cveneens op rwim cen kilometer van de geplande woonwik, met de Holtrustweg en
aanliggende fintbebouwing als tussenliggend gebied. Door de aanwezigheid van de Stadweg,
die {ook ’s avonds en ‘s nachts) regelmatig wordt gebruik door gemotoriseerd verkeer, is
romenteel sprake van (beperkte) menselijke verstoringsinvloeden op de randzonc van de
Oldematen en de PEHS langs de Stadwegstoot, Naar verwachting is er geen sprake van ecn
belangritke toename van verstoring op de EHS ten gevolge van de geplande woonwijk,

Beoordeling
Aangezien er geen sprake is van negatieve effecten, is er vanuit deze wetgeving geen bezwaar
tegen de geplande woonwijk.

Overige gebiedshescherming

Gebieden kunnen als ‘overig’ natuurgebied beschermd zijn via het bestemumingsplan
buitengebied. Dit geldt nict voor het plangebicd. Wel ligt het gebied op korte afstand van
natuurgebied de ‘Stadgater’, in beheer by Staatsbosbeheer. In dit gebied komen schrale,
soms bloemrijke graslanden voor, afgewisseld met petgaten en moerasbos. Aan de oostzijde
van de Holtrustweg heeft onlangs nicuwe mocrasontwikkeling plaatsgevonden. Belangrijke
natuurwaarden in de Stadgaten hangen o.a. samen met het voorkomen van de vlindersoort
Zilveren maan, de beschermde Hetkikker en broedende vogels. De petgaten in het gebied
worden gebruikt als focrageergebied door diverse vieermuissoorten, waar onder de
Mecrvleermuis. Naar verwachting zijn de plannen niet van invioed op de meeste soorten die
voorkomen in de Stadgaten, mogelijk met uitzondering van de in het gebied broedende
vogels {zic daarvoor paragraaf 5.6).
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5. SOORTBESCHERMING

5.1. INLEIDING

In hoofdstuk 5 worden de volgende vragen beantwoord:

Komen in het plangebied beschermde en kritische soorten en vegetatics voor?

Zo ja, worden deze bij realisatic van het plan geschaad en kan dat voorkomen worden?

3. Zin er vanuit de Flora- en faunawet bezwaren tegen de plannen en ziin dientengevolge
ontheffingsaanvragen nodig?

[SS IS

Soorten en vegetaties

Voor de eerste stap is veldonderzock uitgevoerd cn zijn overzichtswerken, websites en andere
bronnen geraadpleegd. Daarbij is ook informatic van derden betrokken, Er is daarbij vooral
gelet op soorten die in het kader van de Flora- cn faunawet en de Europese richtlijnen zijn
beschermd, soorten die zijn opgenomen in de Rode Lijsten van kwetsbare en bedreigde
soorten van Nederland en soorten dic cen indicatic geven van bepaalde ccologische
kwaliteiten van het plangebied.

Bronnen

In onderstaande beschrijvingen van soortgroepen is steeds als eerste bron het Natuurfoket
geraadpleegd (www.natuurloket.nl}y, Het Natuurloket geeft cen overzicht van de gegevens
van de Particuliere Gegevensleverende Organisaties (PGO's), die zijn verenigd in de
Vereniging Onderzock Flora & Fauna (VOFF). De gegevens zijn weergegeven op
kilometerhoknivean'. Aangezien de kilometerhokken niet exact samenvallen met de grenzen
van het plangebied, kan het #ijn dat de genoernde soorten niet in het plangebied voorkomen,
Ook zijn de gegevens soms (tientallen} jaren oud. De beschermde soorten worden op het
natuurloket niet bij name genoermnd. De gegevens zijn ter betaling wel opvraagbaar.

Daarnaast is in cen aantal overzichtswerken en websites nagegaan welke bijzondere en
beschermde planten- en diersoorten er in de ime omgeving van het betreffende plangebied
voorkomen. D¢ meeste van deze bronnen presenteren hun gegevens op 5x5 kilometer-
hokaiveau, waardoor de gegevens een ruimer gebied beslaan dan het plangebied.

Veldonderzoek

De natuurwaarden zijn evencens onderzocht aan de hand van in totaal 14 veldbezocken
gedurende 2006, De data van de veschillende veldbezoeken en de werkzaamheden die #ijn
uitgevoerd zijn weergegeven in tabel 1.

' Kilomaterhokken: Oe kaart van Nederland is door de Topografische Dienst verdeeld in blokken van 1 bij 1 km, de
zogenaamde kilometerhokken. De plaatsaanduiding van een kilometerhok bestaat uit de codrdinaten van de x-as
en de y-as die elkaar in de linker onderhoek van het hok snijden.
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Tabel 1.

Bezockdata en uitgevoerde werkzaambeden in 2006.

Datum Werkzaamheden

8 april Eerste orienterend veldberoek

6, 27 april, 10 mei Beknopte weidevogelkartering

26, 27 april Vissenonderzoek (electrisch schepnet)

8 mei Gestreepte wateroofkever, beschermde vissen (steeknet)
18 mei, 2, 29 juni Vleermuizen (nachtbezoek), Poelkikker (avondbezoeken)
8 juni Plantenonderzoek, Poelkikker

8, 7. 8 september Waterspitsmuis (nachtbezoeken), Gestreepte waterroofkever
Effecten

Na de¢ beschrijving van de soorten die in ¢n nabij het plangebied voorkomen, volgt eca
overzicht van de te verwachten effecten van de ingreep op de ecologische kwaliteiten van het
plangebicd. Deze verstoringen kunnen verder reiken dan de grenzen van het plangebied. We
maken hier volgens de voorschriften van LNV in Werken aan Natura 2000 (ministeric van
LNV 2004) onderscheid in viif soorten effecten, onder te verdelen in kwantitatieve effecten
(winst of verlics van habitats), kwalitatieve effecten (chemische effecten, fysiecke effecten en
verstoring) en achteruitgang in ruimtclijke samenhang (versnippering).

Beoordeling

Indien negaticve cffecten nict voorkomen kunnen worden en verbodsbepalingen it de
Flora- en faunawer overtreden worden, zijn voor bepaalde soorten ontheffingsaanvragen
noodzakelijle. In dat geval wordt geadviscerd of daarbij verzachtende en compenserende
maatregelen nodig zijn.

Soortgroepen

In de volgende paragrafen wordt per soortgroep aangegeven welke zeldzame en beschermde
soorten in het plangebied voorkomen, Naar cen aantal beschermde soorten is in 2006 geen
gericht veldonderzock uitgevoerd, omdat het zeer onwaarschijnlijk is dat ze in het plangebied
voorkomen. Het gaat om de soortgroepen mieren, slakken, tweekleppigen en kreeftachtigen.
Dit oordeel is vooral gebascerd op de beschikbare literatuur (De Bruyne 2004, Kalkman
2004, EIS Nederland e /. 2006, Van Loon 20044, b, ¢, d, Timmermans e# o/ 2004}, Ook
zijn de ccologische omstandigheden in het plangebied hoogstwaarschijnlijk ongeschikt voor
deze soorten. Bovengenoemde soortgrocpen worden daarom nict verder in dit hoofdstuk
besproken.

5.2. VEGETATIE EN PLANTENSOORTEN

Soorten en vegeiaties in of nabif het plangebicd

Raadpleging van het Natwurloket wees it dat in (de omgeving van) het plangebied door de
Flora- en faunawet beschermde plantensoorten voorkomen. Tevens zijn soorten aangetroffen
dic op de Rode Lijst met bedreigde planten staan. De directe omgeving van het plangebied
bestaat uit agrarisch gebied. Door het intensicve agrarische gebruik, zijn in de percelen geen
beschermde of zeldzame plantensoorten te verwachten. De grootste botanische waarden
komen voor in de wateren in en rondom het plangebied. Om cen gedetailleerd en actueel
beeld van de aanwezige beschermde plantensoorten en soorten van de Rode Lijst van het
plangebied te verkrjgen, is op acht juni cen slootkartering uitgevoerd. Tevens zijn
plantensoorten die wijzen op goede waterkwalitet, In het plangebied samenhangend met
optreden van kwel, gekarteerd.
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De vegetatie in de percelen bestaat uit intensief gebruikte graslanden, met voornamelijk
Engels raaigras. De graslanden zijn overwegend arm aan kruiden. Op cen aantal pereelen was
in 2006 Mais ingezaaid. De grootste botanische waarden zijn aan te treffen in de Weede en
in de sloten. De Weede is een verlandende uitloper van het Zwarte Water. De plantengroci
bestaat plaatselijk uit cen brede moeraszone, met soorten als Rict, Grote brandnetel,
Overzegge en Pluimzegge. Grote delen van de oevers zijn begroeid met cen struweel van
Grauwe wilg. In het open water van de Weede komt af en toe Groot blaasjeskruid voor. Het
zuidelijke deel van de Weede (grenzend aan Groot Terwee) is volledig verland, en bestaat uit
cen Moerasbos met Zwarte els en Oceverzegge.

De watervoerende sloten in het plangebied worden doorgaans gekenmerkt door cen dikke
baggerlaag, en zijn arm in drijvende waterplanten. e meest voorkomende soorten zijn
Gewoon sterrekroos ¢n Groot  blaasjeskruid. In verschillende sfoten komt de liche
beschermde plantensoort Zwanenbloem vechvuldig voor (zie fguur 3), Kwelsoorten (Holpijp,
Echte kockocksbloem, Lidsteng, Waterviolicr, Tweerijige zegge, Mocraszegge cn de
beschermde Gewone dotterbloem) worden verspreid door het plangebied aangetroffen, maar
vooral in Dde Wik, de Stadvaart en het noordelijke deel van het plangebicd. De licht
beschermde Gewone dottetbloem komt in het plangebicd voor fangs de Weede en langs De
Wik,

Effecten

In het kader van de aanfeg van de ontsluitingswegen worden mogelijk de oevers van de vaart
De Wijk (variant 1) of de Vaartweg (variant 3) vergraven. In het geval voor variant 4
(verdiept door de gedempte Dedemsvaart) wordt gekozen, verdwijnen grociplaatsen van de
Zwanenbloem, en treede voor dexe soort habitatverlies op.

Bjj de inrichtingsplannen van de woonwijk is het uitgangspunt om sloten in het plangebiced
niet te vergraven. Daardoor worden de overige groeiplaatsen van de twee licht beschermde
soorten {Gewone dotterbloem en Zwanenbloem) nict aangetast.

Ten gevolge van de plannen wordt cen groot deel van het huidige onverharde agrarisch
gebruikte land gedraineerd en verhard. Mogelijk treden daardoor verandering op in de
lwelsituatie, met veranderingen in de waterkwaliteit tot gevolg., Hicrdoor wordt het
plangebied mogelifk minder geschikt voor de in het gebied aanwezige kwelsoorten,
waaronder de beschermde Gewone dotterbloem.

Beoordeling

In het plangebied zijn twee plantensoorten aanwezig die in de lichte beschermingscategorie
van de Flora- en faunawet vallen: de Gewone dotterbloem en de Zwanenbloem. Ten gevolge
van de plannen treden voor beide soorten mogelijk negatieve effecten op. Voor soorten uit de
lichte beschermingscategroeie geldt bij ruirntelijke plannen automatische wrijstelling,
waardoor cen onthefingssanvraag niet nodig is voor de Gewone dotterbloem en de
Zwanenbloem.
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Beschermde plantensoorten en het voorkomen van kwelindicatoren in het plangebied.
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5.3. LIBELLEN, DAGVLINDERS EN GESTREEPTE WATERROOFKEVER

Libellen

Soorten in of nabij bet plangebicd

Flet Natuurloket geeft aan dat van de kilometerhokken waar het plangebied deel van
uitmaake, niet tot matig zijn onderzocht op libellen. Uit andere verspreidingsgegevens blijkt
dat in de omgeving van het plangebied beschermde libellensoorten zijn waargenomen
(Nederlandse Vereniging voor Libellenstudie 2002, EIS e a/ 2006). Het gaat hier om de
Groene glazenmaker, Noordse winterjuffer en Gevlekee witsnuitlibel.

Oock ziin er in de omgeving libellensoorten van de Rode lijst waargenomen. Het betreft hier
waarschijnlijk vooral waarnemingen uit de vele natuurgebieden in de omgeving: de
Weerribben, De Wicden, de Stadsgaten en de Oldematen. Tijdens de veldbezoeken die in
2006 hebben plaatsgevonden zijn geen beschermde libellensoorten waargenomen. De
omstandigheden in het plangebied #ijn tevens niet van dien aard dat cr beschermde
libellensoorten kunnen worden verwacht. Zo ontbreken bijvoorbecld krabbescheervegetaties
(waaraan de Groene glazenmaker is gebonden).

Wel zijn tijdens het veldwerk enkele waarnemingen gedaan van de Rode Lijst-soorten
Vroege glizenmaker en Glassnijder (beide Rode Lijst ‘kwetsbaar). Beide soorten zijn
gebonden aan een goede waterkwaliteit en komen algemeen voor in de omgeving van het
plangebied. Gelet op het geringe aantal waarnemingen mag worden aangenomen dat het
planegebied geen belangrijke rol speelt in de verspreiding van Vroege glizenmaker en
Glassnijder in de reglo.

Naast de Vroege glazenmaker en de Glassnijder komen divesre algemene, niet beschermde
soorten voor in het plangebied, waaronder Lantaarntje, Houtpantserjuffer, Blauwe
glazenmaker en Paardenbijter.

Effecten

In het plangebied komen geen beschermde Libellensoorten voor, Omdat het bestaande
slotenpatroon wordt gehandhaafd, #ijn er geen cffecten te verwachten op de voorkomende
niet beschermde libellensoorten.

Bevordeling
Er ziin geen negatieve effecten op beschermde libellen te verwachten. Paarom zijn er met

betrekking tot libellen geen conflicten met de Flora- en faunawet ten gevolge van de
plannen.

Dagvlinders

Soorten in of nabij het plangebied

Fet Natuurloket geeft aan dat in de kilometerhokken waar het plangebied deel van uitmaakt,
de aanwezigheid van vlindersoorten niet tot slecht is onderzocht, In de directe omgeving van
het plangebicd komen volgens andere verspreidingsgegevens beschermde soorten voor {EIS
et al. 2006): de Zilveren maan (Rode Lijst: bedreigd) in de Stadgaten en op ruimere afstand
van het plangebied is de zwaar beschermde Grote vuurvlinder waargenomen. Het plangebied
is voor deze soorten niet geschikt. In 2006 zijn diverse algemene vlindersoorten in het gebied
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waargenomen, waarender Kleine vos, Dagpauwoog, Bont zandoogje, Atalanta en Kiein
koolwitje.

Rondom de Weede vinden algemene vlinders voedsel-en voortplatingsgelegenheid in de
ruige begrociingen. Door her ontbreken van bloemrijke ruigten in de overige delen van het
plangebied, zijn deze niet erg nantrekkelijk voor viinders.

Lffecten

De gesteldheid van het plangebid {open agrarisch gebruike land) veranderd ingrijpend ten
gevolge van de plannen, Naar verwachting blijven de voor viinders geschikte ruige
begroeiingen rondom De Weede goeddeels bestaand, waardoor geen habitatverlics optreedt.
In de tuinen en groenzones van de te realiseren woonwijk vinden de aanwezige algemene
vlindersoorten nicuw geschikt leefgebied. Daarom zullen de plannen geen effect hebben op
algemeen voorkomende viindersoorten.

Begordeling

In de directe omgeving komen geen beschermde viindersoorten voor. Er treden daarom bij
de aanleg van de woonwijk geen conflicten op met de Flora- en faunawet ten aanzien van
vlinders.

Gestreepte waterroofkever

Soorten in of nadij bet plangebied

Het Natuurloket geeft aan dat in de kilometerhokken waar het plangebied deel van witmaakt,
de aanwezigheid van overige ongewervelden {waaronder de Gestreepte waterroofkever) nict
tot slecht is onderzocht. De wwaar beschermde Gestreepte waterroofkever is echter bekend
uit de omgeving van het onderzocksgebied (Fluijbrechts 2004, Cuppen & Koese 2005).
Daarom is in de zomer van 2005 in mei en september gericht onderzock gedazn naar het
voorkomen van deze soort.

De Gestreepte waterroofkever komt als volwassen dier (imago) in het water voor in de
periode cind april tot begin juli. Na deze periode sterven de volwassen kevers, en zijn alleen
de larven aanwezig. Deze voltooten hun metamorfose in half augustus. Vanaf half augustus
tot cind september zijn dan weer volwassen dieren asnwezig. Vanaf september verlaten de
dicren het water en zijn dan moeilijk vast te stcllen. Gebascerd op het voorgaande wordt
duidelijk dat de Gestreepte waterroofkever in twee tijdvensters kan worden geinventariseerd:
eind april tot begin juli en half augustus tot eind scptember, Buiten deze perioden is het veel
mocilijker om de soort vast te stellen,

In mei heeft de bemonstering plaatsgevonden met behulp van het schepnet. In kleinere
wateren is dit de geeigende methode (Cuppen & Koese 2005). Figuur 4 geeft de
bemonsteringslokatics weer. In september is een aanvullende bemonstering uitgevoerd,
waarbij gebruik is gemaakt van 20 waterkevervallen (figuur 5), evencens cen methode dic
succesvol is gebleken in het inventariseren van waterkevers. De waterkeverfuik is gemaake
van cen PET-frisdrankfles en wordt gevuld met aas, in dit geval kippenlevers. Aangetrokken
door het aas zwemmen kevers de fuik in, waar ze door de constructie niet meer uitkunnen.
Figuur 4 geeft evencens de lokatie weer van de raal waterkevervalien.
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Figuur 4.

Bemonsteringslokaties voor Gestreepte waterrogfkever.
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Figuur 5. Waterkeverfuik (naar Cuppen & Koese 2005).

De Gestreepte waterrootkever is in 2006 nict in het onderzocksgebied aangetroffen.

Liffecten
De Gestreepte waterrootkever is niet aangetroffen in het plangebied. Daarom tredem ten
gevolge van de plannen treden geen effecten op.

Beoordeling
Er treden daarom bij de aanleg van de woonwijk geen conflicten op met de Flora- en
faunawet ten aanzien van de Gestreepte waterroofkever.

5.4, AMFIBIEEN EN REPTIELEN

Amfibieén

Amfibiegn ~ kikkers, padden en salamanders - gebruiken in de loop van het jaar
verschillende biotopen. Voor de voortplanting zijn ze gebonden aan water — liefst stilstaand
water zonder al te veel vis — waarin z¢ hun eieren kuanen afzetten, Kikkers zetten hun eieren
af in klompen (kikkerdril), padden in snoeren en salamanders vouwen hun eities stuk voor
stuk in blaadjes van waterplanten. De ci-afzet vindt plaats van het vroege voorjaar
(Heikikker, Gewone pad, Bruine kikker) tot in de voorzomer {Groene kikker). De volwassea
dieren kruipen na de voortplanting op het vastcland, evenals wat later de jonge dieren. De
amfibieén trekken dan naar het zomerbiotoop: drogere delen met veel dekking, zoals grazige
en ruige terreinen, waar ze zich kunnen schuilhouden en voedsel kunnen zoeken (insecten).
In het najaar zocken ze hun winterbiotoop op. De meeste groene kikkers overwinteren in het
water en zoeken bescherming tegen de kou in de dikke modderlaag op de onderwaterbodem.
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Andere kikkers, padden en salamanders kruipen weg in de modder, onder huizen, tussen
boomwortels, onder stapels hout en dergelijke.

Soorten in of nabij het plangebied

Het Natuurloket geeft aan dat de kilometerhokken waar het plangebied deel van uitmaakt,
voor amfibieén niet tot slecht zijn onderzocht. Ze geven wel aan dat er in in é&n van de
kilometerhokken waarvan het plangebied deel uitmaakt middelzwaar- of zwaar beschermde
soorten voorkomen. Uit andere verspreidingsgegevens blijkt dat het waarschijnlijk gaat om
de zwaar beschermde Heikikker (www.ravon.nl, Bergmans & Zuiderwijk 1986, Ravon
2004), die voorkomt in de Stadgaten (mond. med. J. Bredenbeek, Staatsbosbeheer). De
Heikikker staat als ‘kwetsbaar’ op de Rode Lijst.

Het voorkomen van de Heikikker kan het beste worden onderzocht in de
voortplantingsperiode (eind maart/begin april), omdat de mannetjes van de soort dan
baltskoren vormen. De Heikikker is dan op geluid relatief gemakkelijk te inventariseren.
Tijdens het veldbezoek van 6 april is gezocht naar baltskoren, die niet zijn aangetroffen. Ook
tijdens het overige veldwerk, waarbij het gebied intensief is doorkruisd en ook bezoeken
gericht op amfibieén zijn uitgevoerd, is de Heikikker eveneens niet waargenomen. Er mag
daarom worden aangenomen dat de Heikikker niet in het plangebied voorkomt.

Wel is in 2006 op een aantal lokaties (zie figuur 7) de zwaar beschermde Poelkikker
aangetroffen. De Poelkikker (zie figuur 6, soms ook Kleine groene kikker genoemd) wordt
vermeld op Bijlage IV van de Habitatrichtliin en wvalt daarmee in de zware
beschermingscategorie van de Flora- en faunawet. Ook wordt de soort als ‘kwetsbaar’ op de
Rode Lijst vermeld.

Figuur 6.

Foto wan een Poelkikker, genomen buiten
onderzoeksgebied Hasselt aan de Weede. Let op
de heldere iris en de lichte kieur; overige
belangrijke kenmerken zin op deze foto niet
goed te zien (Foto AGW).

De Poelkikker is de kleinste en meest gele van de in Nederland voorkomende 'groene
kikkers'. In Nederland worden door de wetenschap dric 'vormen' groene kikkers
onderscheiden, meestal aangeduid met het Rana esculenta Complex (zie bijvoorbeeld Van der
Coclen 1992). Het gaat om de Meerkikker (of Grote groene kikker), de bastaardkikker en de
Poelkikker. De Meerkikker en de Poelkikker zijn te beschouwen als soorten, de
bastaardkikker is een kruising van de Poel- en de Meerkikker. Bastaardkikkers kunnen zich
onderling nauwelijks voortplanten, maar brengen, teruggekruist met Meer- of Poelkikkers
echter wel jongen voort. Vricemd genoeg levert een kruising met Meerkikker nieuwe
Meerkikkers op, terwijl een kruising met Poelkikker bastaard kikkers geeft. De geschetste
problematiek leidt er toe dat groene kikkers lastig te herkennen zijn en dientengevolge lastig
te inventariseren.
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Figuur 7.

Waarnemingslokaties van de Poelkikker in het plangebied. In de figuur is onderscheidt gemaakt
tussen waarnemingen waarbij de determinatie na vangst van het dier is gecontroleerd en
waarnemingen waarbij vangstcontrole niet mogelik was.
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De Poelkilkker 1s ecn zon- en warmteminnende soort, met cen voorkeur voor onbeschaduwde
wateren (Van Blicterswijk ez @/ 2003, Van der Coelen 1992). De soort wordt vooral
aangetroffen in zwak zure, stilstaande wateren in de nabijheid van geschikt landhabitat
(bosjes en ruigten). De Poclkikker overwintert meestal op het land, in de periode oktober tot
en met maart. De dieren kruipen tijdens de overwintering weg op beschutte, vorstvrije
plaatsen, bijvoorbecld tussen de begroeiing of dede planten. Poclkikkers overwinteren
doorgaans in de omgeving van het voortplantingswater. Vanwege de geringe actieradius is
het van belang dat wich geschike voortplantimgswater in de directe nabyjhed van geschikt
landhabitat bevindt. Versnippering van het feefgebied, door bebouwing, wegen e.d. vormt
daarin cen belangrijk aandachtspunt.

Onmstrecks april komen de dieren uit de winterslaap (Van der Coclen 1992). De cerste weken
ne de winterslaap brengt de Poelkikker grotendeels zonnend door. Voortplantingsactiviteiten
beginnen doorgaans enige weken later, pas bij een watertemperatuur van 18" C, Een geschike
voortplantingswater mag daarom nict beschaduwd liggen. Het merendeel van de cleren
wordt in de tweede helft van met afgezet, de paarperiode kan tot in juli duren. De
metamorfose van larve {kikkervis) tot jonge kikker wordt voltooid in de periode tussen half
jult en eind september, Geschikte voortplantingswateren zijn by voorkeur visvrdj, omdat de
cieren. van de scort gevocliy zijn voor predatic door vis. De soort is gevoelig voor
veranderingen in de chemische waterkwaliteit.

De huidige verspreiding van de Poelkikker is dan ook niet goed bekend. Tn 2006 is op twee
locaties met zekerheid de Poelkikker vastgesteld, waarbij determinatie kon worden bevestigd
door het dier te vangen en in de hand kenmerken (o0.a. de witte kwaakblass, de korte
achterpoten en de vorm van de metatarsusknobbel} te controleren. Tevens #ijn op
verschillende  locaties  waarnemingen  gedaan wvan  groene  kikkers die met grote
waarschijnljkherd poellikkers betroffen. Door de soms lastige herkenning is het echter
mogelijk dat het aantal poclkikkers is onderschat. In het plangebied Hasselt om de Weede
zijn vooral de kleinere sloten geschike. Flet voorkemen van de Poclkikker in de omgeving
van het plangebied 1s onvoldoende bekend, maar gelet op de aanwezigheid van geschike
habitat kan de soort vermoedelijlc ook in de omgeving worden aangetroffen.

Naast de Poctkikker #ijn verder de algemene, Licht beschermde Kleine watersalamander,
bastaardkikker, Meerkikker, Bruine kikker en Gewone pad aangetroffen. Pe zwaar
beschermde en bedreigde Rode Lijst-soort Knoflookpad komt veor in het dal van de
Ovwerijssclse vecht, op meerdere kilometers afstand van het plangebied (Crombaghs &
Creemers 2001, RAVON 2004). De soort is in 2006 nict in het plangebied aangetroffen, en
ook uit het verleden zijn geen waarmnemingen van de soort bekend uit het plangebicd of de
naastc omgeving.

Liffecten

Ten aanzien van de zwaar beschermde Poelkikker geldt, dat de soort voorkoms in de sloten
van het plangebied. e brede vaarten die het gebied omgrenzen en de Weede zijn door het
voorkemen var: vis minder geschikt. Ten gevolge van de plannen zal het leefgebied van de
Poclkikker ingrijpend veranderen. Hoewel het de wens van de gemeente Zwartewaterland is
om het bestaande slotenpatroon zo veel mogelitk te handhaven, zullen in het kader van de
plannen onvermiidelifk werkzaamheden aan de sloten worden sitgevoerd, Deze hangen
samen met het vergraven van de oever, het dempen van slootdelen en het aanleggen van
dutkers. By de uitveering van de werkzaamheden treedr voor de Poclkikker tijdelifke
verstoring op, mogelijk gepaard gaande met permanent veslies van zomerhabitat. Geschikte
ruige begrociingen in de nabifheid van het voortplantingswater, dic worden gebruikt voor de
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overwintering, gaan door de veranderende inrichting van het plangebied verloren. Dit
betekend ecn verlies van geschike overwinteringshabitat,

Floewel er geen sloten worden gedempt, zullen deze door veranderend beheer,
schaduwwerking van bebouwing en bosschages, bagger- ¢n graafwerkzaamheden minder
geschikt worden als voortplantingshabitat.

Ten gevolge van afstromend regenwater (van daken en wegen) en overstort van rioolwater in
tijden van pickbelasting zal mogelijk de waterkwaliteit in de sloten veranderen. Dit kan van
negaticve invloed zijn op de voortplantingswateren van de Poelkikker. Het is met de huidige
stand van kennis niet in te schatten hoc sterk de chemische waterkwaliteit in het plangebied
zal veranderen ten gevolge van de plannen. Ewventuele chemische waterkwaliteits-
veranderingen kunnen blijvend van aard zijn. Indien lozing van vervuild water (riooloverstort
of afstromend regenwater) wordt tegengegaan zullen naar verwachting geen negatieve
effecten op de waterkwaliteit optreden (zie ook aanbevelingen, hoofdstuk 8).

Geschikt overwinteringshabirat wordt gevonden in de ruige begrociingen langs de Weede, de
rivierduinen rondom Terwee en ruige overhoeken. Ten gevolge van de plannen treedt
mogeiitk verlies op van geschikt overwinteringshabitat, omdat dit bebouwd wordt. In
hoeverre effecten van fysicke veranderingen van de voortplantingswateren blijvend 7ijn, is
onbekend. Wel is bekend dat de Poclkikker nicuw habitat dat ogenschijnlijk voldoct aan de
habitateisen van de soort, nict altijd benut (Blitterswijk ez o/ 2003). Het is daarom niet in te
schatten in hoeverre de Poctkikker de sloten in het plangebied na de realisatic van de
woonwijk blijft gebruiken.

De verspreiding van de Poclkikker in de omgeving van het plangebied is nict voldoende
bekend om in te schatten wat de effecten op de guanstige staat van instandhouding in de regio
zuilen zijn. Naar verwachting kan de Poclkikker op meerdere lokatics worden aangetroffen.
Geschikte habitats lijken voorhanden in de Stadgaten en mogelitk in de Oldematen. Ook in
omliggend regulier agrarisch land is de soort vermoedelijk vaker aan te treffen.

Voor de overige, algemene licht beschermde amfibicénsoorten geldt, dat ten gevolge van de
plannen hun leefgebied fysick anders wordt. De Gewone pad, Bruine kikker, Kleine
watersalamander, Meerkikker en bastaardkikker zijn echter beduidend toleranter ten aanzien
van hun leefomgeving. Deze soorten worden regelmatig in stedelijke omgeving aangetroffen.
Naar verwachting vinden deze soorten in de wateren, tuinen en bosschages van de te bouwen
woonwijk nicuw geschikt leef- en voortplantingsgebicd. Daarom treden ten aanzien van deze
soorten op de lange termijn geen (sterk) negaticve effecten op. Tijdens de werkzaamheden
die samenhangen met de aanleg van de woonwijk, kan het leefgebied voor deze soorten
mogelijk tijdelijk minder geschike worden,

Beoordeling

Ten aanzier van de plannen geldt, dat er voor de zwaar beschermde Poelkikker negatieve
effecten op zullen treden, dic samenhangen met verstoring, habitatverlics cn mogelijk met
veranderende waterkwaliteit, Hicrdoor wordt het gebied minder geschike voor deze soort.
Omdat cr negatieve effecten optreden voor de Poelkikker ten gevolge van de fysicke
verandering in het leefgebied, vormen de plannen voor deze soort cen conflict met de Flora-
en faunawet, Voor de Poclkikker moet daarom ontheffing worden aangevraagd (zic
hoofdstuk 7). Indien ontheffing wordt verkregen, dient bij de itvoer van werkzaamheden in
het leefgebied van de Poclkikker {zoals het dempen van delen van sloten of het vergraven van
slootoevers), om de kwetsbare voortplantingsperiode en overwintering te omzeilen, in ieder
geval te worden gewerkt in de periode augustus-september.
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In hoeverre sprake is van chemische waterkwaliteitsveranderingen en wat daarvan de cffecten
zullen zn op de Poelkikker dient nader te worden onderzocht (zic hoofdstuk 7,
vervolgtraject).

Ten aanzien van Gewone pad, Bruine kikker, Klcine watersalumander, Meerkikker ¢n
bastaardkikker treden tijdens de uitvoering mogelijk negatieve effccten op. De genoemde
soorten wvallen in de categorie van licht beschermde soorten van de Flora- en faunawet,
waardoor voor deze dicren automatische vrijstelling bij ruimtelitke planacn geldt. Ontheffing
is voor Gewone pad, Bruine kikker, Kleine watersalamander, Mecrkikker ¢n bastaardkikker
aict nodig. Wel dient vanuit de zorgplicht buiten de kwetsbare overwinteringsperiode te
worden gewerkt,

Reptielen

Sogrten in of nabil het plangebied

Volgens het Natuurloket zijn de kilometerhokken waar het plangebicd deel van uitmaakt,
nict onderzocht op het voorkomen van reptielen. Er wordt geen melding gemaake van het
voorkomen repticlen. Ook uit andere bronnen met verspreidingsgegevens (www.ravon.nl,
Bergmans & Zuiderwijk 1986, Ravon 2004} blijkt, dat in het plangebied geen repticlen zijn
waargenomen. et plangebied zelf voldoet vermoedelijk niet aan de  ecelogische
randvoorwaarden voor repticlen.

Effecten
Aangezien er in de directe omgeving van het plangebied geen repticlen voorkomen, zijn er
geen effecten op repticlen te verwachten.

Beoordeling
Eris geen sprake van negatieve cffecten op beschermde reptielen. Er treden ten aanzien van
repticlen geen conilicten op met de Flora- en faunawet.

5.5. VISSEN

Soorten in of nabif bet plansebicd

Het Natuurleket geeft aan dat de kilometerhoklen waar het plangebied deel van uitmaakz,
voor vissen niet zijn onderzocht. Ook de website van de Ravon en de overzichtswerken geven
weinig informatie (de Nie 1996, www.ravorLnl). Over de verspreiding van zeldzame vissen is
voor cen groot deel van Nederland vrij weinig bekend (de Nie 1996, Zollinger of af 2003,
www.ravon.nl), Dit geldt vooral voor de poldersloten, waarin in beginsel beschermde soorten
lunnen veorkomen als de Bittervoorn en de Kleine- en Grote modderkruiper.

Om ¢en beeld te krijgen van het voorkomen van beschermde vissen in het plangebied is in
april een gericht visonderzock uitgevocrd. Daarbij ziin diverse watergangen steckproefsgewijs
bemonsterd met clekerovisserij. Hierbij worden de vissen met behulp van elektriciteit liche
verdoofd, zodat ze gemakkelifk te vangen zijn. Het gebruik van deze methode geeft een
grotere vangkans, waardoor het onderzock betrouwbaarder wordt. De kans dat soorten over
het hoofd worden gezien is klein met de gebruikte methode. De kleine stoten (smaller dan
ca. 2 m) zijn wadend bevist met cen draagbaar apparaat, de grotere wateren vanuit cen bootje
met cen generator. Aanvullend zijn verspreid door het onderzocksgebied ten behoeve van
onderzock naar de Gestreepte waterroofkever schepnetbemonsteringen witgevoerd. Met het
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schepnet wordt ook vis gevangen, zodat deze kunnen worden beschouwd als aanvullende
visbemonsteringen. In figuur 8 zijn de beviste wateren weergegeven.
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Figuur 8.

Afgeviste wateren in het plangebied.
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Tabel 2 geeft de vangstresultaten van het in 2006 witgevoerde kwalitatieve visonderzock. In
totaal zijn 21 transecten bemonsterd, met cen totale lengte van 2240 meter In totaal zijn 486
vissen gevangen, behorende tot 14 scorten. De veelheid aan soorten is cen indicatie van een
soortenrijke visstand (STOWA 2003).

Tabel 2.

Owerzicht van de vangst en de beschermingsstatus van de gevangen wvis met behulp wvan
elektrobemenstering. Flova- en faunawet, cat. 2 =  middelzwaarbeschermde soorten; Flora~ en
Saunawet, cat. 3 = xwaarbeschermde soorten. De tabel geeft pok de status volgens de Rode Lijst.

Gevangen soorten Beschermingsstatus Status Rode Lijs Aantal
Grote modderkruiper Flora- en faunawet, cal 3 Kwetsbaar 8
Bittervoorn Flora- en faunawet, cal 3 Kwelsbaar 76
Kleine Modderkiuiper Flora- en faunawet, cat 2 - 64
Vetie - Kwetshaar 1
Snoek - - 10
Tiendoomige stekelhaars - - 73
Zeell - - 38
Giebel . - i
Schubkarper . - 1
Ruisvoorn - - 4
Biankvoorn - - 162
Brasem - - 2
Kolblei - - 9
Baars - - 36

Naast algemene en niet beschermde visscorten zijn in het plangebied twee vissoorten uit de
zwaar beschermde categorie aangetroffen: de Bittervoorn en de Grote modderkruiper. Beide
soorten worden als ‘kwetsbaar” vermeld op de Rode Lijst. Tevens is de Kieine modderkruiper
veelvuldig gevangen. Deze vissoort valt in de middeleware beschermingscategorie. Ook de
kewetsbare Rode-Lijstsoort Vetje komt in het plangebied voor. Het Vetje wordt niet vermeld
in de Flora- en faunawet, waardoor de soort nict beschermd is.

De Bittervoorn Rbodeus cericens is cen kleine zoctwatervis van 5-8 cm fang met cen opvallende
blauwgroene streep op de achterflank (Be Nie 1996, www.ravon.nl). De soort staat als
‘kwetsbaar” op de Rode Lijst. Karakteristick is de symbiotische levenswijze met grote
zoctwatermosselen. De dieren hebben cen blauwgroene streep op en voor de staartwortel die
n paaitijd bij de mannctjes stexk opkleurt. Vrouwtjes dragen in paaitiid een opvallende
legbuis die tot 6 cm lang kan worden. Het voorkomen van de Bittervoorn is gekoppeld aan
het voorkomen van de grote mossclen van de geslachten Unio en Anadonta. De cieren
worden afgezet in deze schelpdieren. Zonder de aanwezigheld van zoetwatermosselen
lennen geen Bittervoorns voorkemen.

De Bittervoorn is cen bewoner van heldere, diepere wateren met cen rijke plantengroei.
Optimaal is cen zandige bodem met cen dunne sliblaag. Wateren met cen dikke sliblaag
worden gemeden, mogelijk door slechte zaurstofcondities. Bittervoorns hebben ecen voorkeur
voor dicpere, stilstaande of zeer langzaam stromende wateren met cen stroomsnelheid van
minder dan 10 cm/s (De Nic 1996), uitcenlopend van poldersloten, vijvers, oevers van
meren, geisoleerde kolken of afgesneden beckmeanders. De soort is zelden aan het oppervlak
langs de oever te vinden (Crombaghs e 4/, 2000}, Schouten (2000) noemt cen doorzicht van
ten minste ¢én meter optimaal. Vooral in de maanden dat de vissen solitair leven {voorjaar en
zomer) prefercren ze cen rijke onderwatervegetatie, mits deze ruimte laat voor mosselen. In
het najaar trekken Bittervoorns meer naar bredere sloten en vaarten en open wateren, waar ze
in {grote) scholen de winter doorbrengen (Schernk 2001).
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Het leefgebied van de Bittervoorn beperkt zich in het plangebied voornamelijk tot de Wijk
en de vaart evenwijdig aan de stadweg (zie figuur 10). Met name de begrocide slootoevers en
gele plompvegetatics zijn zeer geschikt voor bittervoorns. Hier zijn veel zoctwatermossclen
aanwezig, die cruciaal zijn in de voortplanting van de scort. Ook in de Weede ziin enkele
Bittervoorns gevangen.

De Grote modderkruiper Misgurnus fossilis (figuur 9) is een qua uiterlifk palingachtige vis van
maximaal 30 centimeter lang. De soort brengt het grootste gedeelte van zijn leven, tijdens
lange zomer- en winterrustperiodes, diep in de medder deor. Grote modderkruipers jagen -
gedurende de actieve periode- s nachts. De dieren zeven hun voedsel met de kicuwen. Ze
cten dierlijk voedsel, mits van het juiste formaat, onder andere tubifex, inscctenlarven,
watervlooien, rocipoot- en mosselkreeftjes. Overdag rusten de dieren op of net onder de
modder.

Plotsclinge temperatuurstijpingen in het voorjaar stimuleren de Grote modderkruiper om
(soms massaal) te gaan paaien. De paaitijd loopt van april tot in juni. Ecn vrouwtje legt
70.000 tot 150,000 eieren dic in 20-70 cm diep water op de bodem of de vegetatie worden
gedeponeerd (Van Eijk & Zckhuis 2002). Vaak vindt de paai en ciafzet plaats op plekken
waar boomwortels (wilgen) in het water steker. Afhankelijk van de temperatuur komen de
eieren na vijf tot tien dagen uit (Crombaghs er @/ 2000). Vanaf begin juli gaan de dieren in
zomerrust, waarbij ze zich dicp ingraven in de medder. Een tweede activiteitspeziode loopt
van half september tot half noveraber, waarna de dicren in winterrust gaan tot begin maart

(Zollinger ef al. 2003, Sicbelink 2004, Wymenga ¢¢ al. 2005).

Mede door zijn bijzondere ademhaling is de soort stress-bestendig en kan hij perioden van
warmte, zuurstoftekort en droogte goed doorstaan. Warme omstandigheden (ea. 20° C) zijn
bevorderijle voor de ontwikkeling van de cicren. Zeer zuurstofarme omstandigheden
belemmeren echter de ontwikkeling van de larven en de eieren. Op termijn zal de soort dan
verdwijnen.
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Figuur 9.
Grote modderkruiper (één groot exemplaar en twee kleine exemplaren) en Zeelt (foto AGW).

De Grote modderkruiper is in het plangebied alleen aangetroffen in een bredere sloot ten
zuiden van Groot Terwee (zie figuur 10). Ondanks de vrij intensieve bemonstering is de
soort nergens anders aangetroffen, zodat mag worden aangenomen dat dit de enige
watergang is waar de soort wordt gevonden. Dit beeld wordt ondersteund door
waarnemingen van Dhr. Knol (veehouder en akkerbouwer in het gebied), die de zogenaamde
‘modderzeelt’ bij het schonen van de sloten alleen tegenkomt in de betreffende sloot (Dhr.
Knol, mond. med.).

De Kleine modderkruiper Lampetra fluviatilis is cen fraai getekende, 8 tot 14 cm grote,
langwerpige vis (De Nie 1996, www.ravon.nl). De levenswijze is voor een groot deel
vergelijkbaar met die van de Grote modderkruiper: hij brengt het grootste gedeelte van zijn
leven diep in de modder door, hij kan via de darmen ademhalen, hij rust overdag op of net
onder de modder en hij eet’s nachts klein dierlijk voedsel, maar ook detritus en kleine algen.
De jaarlijkse levenscyclus is ongeveer vergelijkbaar met die van de Grote modderkruiper (zie
paragraaf 2.4). Kleine modderkruipers komen in heel Nederland in een groot aantal
watertypen voor, zoals sloten, beekjes en meren.

De Kleine modderkruiper is de algemeenste beschermde vis in het plangebied. De soort is
gevangen in alle bemonsterde wateren (figuur 10). De Kleine modderkruiper komt zeer
algemeen voor in plangebied Hasselt om de Weede.
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Figuur 10.
Verspreiding van Grote modderkruiper, Kleine modderkruiper en Bittervoorn in het plangebied.
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Lffecten

Hoewel de gemeente Zwartewaterland heeft aangegegeven het bestaande slotenpatroon te
willen handhaven, zijn ingrepen, zoals het gedeeltelifk dempen van sloten, het vergraven van
ocvers of het aanbernegen van nicuwe duikers onvermijdelijk. Deze ingrepen betckenen
veranderingen in het lecfgebied van de drie beschermde vissoorten, waarbij verstoring en
mogelijkk habitatverlies optreden. Om de effecten van deze ingrepen zoveel mogelijk te
beperken is het van belang dat de sloten en vaarten met clkaar in een open verbinding
blijven. Wanneer fysicke bagritres worden opgeworpen, zoals gedempte sloten of dammen,
dan kunnen de vissen niet meer heen en weer trekken tussen de paai- en zomergebieden cn
de overwinteringsgebieden.

Voor her instandhouden van een goede leethabitat voor de Bittervoorn, Kleine en Grote
modderkruiper is het behoud van de huidige goede waterkwaliteit noodzakelifk. Bij cen
goede waterkwaliteic blijven de sloten begrocid met waterplanten en kunnen de
zoetwatermosselen en Bittervoorns overleven., Ten gevolge van afstromend regenwater (van
daken en wegen) en overstort van rioolwater in tijden van pickbelasting zal mogelijk de
waterkwaliteit in de sloten veranderen. Dit kan van negatieve invloed #iin op de beschermde
vissoorten, dic gevoelig zijn voor veranderingen van de waterkwaliteit. Ook populaties van de
zoctwatermosselen, die een randvoorwaazrde vormen voor de Bittervoorn, kunnen schade
oplopen bij een verslechterende waterkwaliteit. Flet is met de huidige stand van kennis niet
in te schatten hoc sterk de chemische waterkwaliteit in het plangebied zal veranderen ten
gevolge van de plannen. Eventuele chemische waterkwaliteitsveranderingen kunnen blijvend
van aard zijn,

Het voorkomen van Kleine- en Grote modderkruiper en Bittervoorn in de omgeving van het
onderzoeksgebied niet precies bekend. Gelet op habitat en waarnemingen uit het verleden
(zie Schut 2006, waarnemingen van A&W) komen in elk geval Bittervoorn en Kleine
modderkruiper redelijic algemeen voor in de omgeving van Hassclt. Daarom mag worden
aangenomen dat de gunstige staat van instandhouding van beide scorten rondom Hasselt
niet in gevaar komt.

Beoordeling

Ten aanzien van de plannen geldt, dat er voor de vissoorten Bittervoorn, Grote
modderkruiper (beide #ware beschermingscategorie) en Kleine modderkruiper {tweede
categoric) ingrepen in het lecfgebied plaatsvinden. Deze ingrepen hangen samen met
graafwerkzaamheden aan de sloten en slootocvers en mogelijk het gedeeltelifk dempen van
sloten. Deze ingrepen leiden tot habitatverlies en verstoring van de diie genoemde
vissoorten. Dit vormt een conflict met de wetgeving, waardoor ontheffingsaanvraag voor
Grote modderkruiper, Bittervoorn en Kleine modderkruiper noodzakelijk is (zie hoofdstuk 7
van dit rapport)

Door afstromend regenwater (dat mogelifk onderweg vervuiting opneemt) en mogelijke
ricoloverstort treden er mogelijk veranderingen op in de waterkwaliteit. Dit kan leiden tot
nadelinge cffecten voor de beschermde vissoorten, die afhankelijk zijn van cen goede
oppervlaktewaterkwaliteit, In hoeverre sprake is van chemische waterkwaliteitsveranderingen
en wat daarvan de cffecten zullen zijn op de Bittervoorn, Grote- en Kleine modderkruiper
dient nader te worden onderzocht {zic hoofdstuk 7, vervolgtraject).
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5.6. VOGELS

Soerten in of nabij het plangebied

Het Natuurleket geeft aan dat het kilometerhok waar het plangebied deel van uitmaakt, voor
vogels slecht is onderzocht, De Atlas van de Nederlandse Broedvogels geeft aan dat in het
5x5 kilometerhok waarin het plangebied valt, soorten van de Rode Lijst voorkemen
{SOVON Vogelonderzock Nederland 2002). Om een beeld van de actuele verspreiding van
brocdvogels te verkrijgen, is in 2006 cen beknopte brocdvogelkartering uitgevoerd. De
aandacht is daarbij gericht op het voorkomen van weidevogels en vogels van de Rode Lijst.
Voor het onderzock is het relevant, dat behalve het feitelijke gebied dat door de woningbouw
en de ontshuitingsweg wordt beslagen, er ook sprake Is van een beinvloedingsgebied. Daarom
15 ¢cen zone tot ongeveer 500 meter buiten de begrenzing van het plangebied gekarteerd.
Daarbi; is ook de uiterste zuidwesthoek van natuurgebied en Natura 2000-gebied Oldematen
meegenomen.

In het plangebied en het beinvloedingsgebied komen zes weidevogelscorten voor: de Gele
kwilstaart, de Grutto, de Kievit, de Scholekster, de Fureluur en de Wulp., Gele kwikstaart,
Grutto en Turetuur worden als ‘gevoelig’ vermeld op de Rode Lijst. De weidevogels komen
in het plangebied ten zuiden van Groot Terwee en in het uiterste noordwesten van het
plangebied (figuur 11), Buiten het plangebied worden weidevogels aangetroffen bij
Kievistnest en ten noordoosten van het plangebied.

Naast de weidevogels komen in het plangebied en de naaste omgeving diverse algemenc
vogelsoorten tot broeden. Het gaat om soorten als Rietgors, Rietzanger, Grasmus,
Knobbelzwaan en Zwarte kraal. Deze soorten zijn jiet weergegeven in de kaarten.

S
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Broedende weidevogels in het plangebied.



38 ASW -rapport 847

Effecten

Bij de inschatting van de effecten die optreden ten gevolge van de plannen is het van belang
onderscheidt te maken in cffecten dic samenhangen met fpsiede veranderingen in het
plangebied en cffecten die samenhangen met verstoring.

Fysicke effecten treden op ten gevolge van cen veranderend landschapsgebruik. Ten gevolge
van de plannen verandert het open grasland waaruit het plangebied in de huidige situatie
bestaat in cen stedelitk landschap. Hierdoor wordt het plangebied ongeschike voor de
weidebroedvogels Kievit, Gele kwikstaart, Gratto, Scholekster, Turelunr en Wulp, Ten
gevolge van de plannen treedt voor deze broedvagelsoorten habitatverlies op, en zulien deze
soorten binnen de grenzen van het plangebied verdwijnen.

De overige, algemene vogelsoorten die in het plangebied tot broeden komen krijgen te
maken met cen verandering van hun lfeefgebied. Het betreft in de meeste gevallen algemene
soorten, die zich (binnen bepaalde grenzen) kunnen aanpassen aan cen veranderende
lecforngeving. De verwachting is daarom dat de meeste van de algemene broedvogelsoorten
dic in het plangebied tot broeden komen, ook na inrichting van hct plangebied gebruik
blijven maken.

Naast de fysicke veranderingen dic plaatsvinden in het plangebied, hangen de effecten op
broedvogels vooral samen met werstoring. Verstoring omvat cen complex van factoren,
samengesteld uit visuele (zicht) en auditieve (getuid) aspecten. Verstoring reikt tot buiten de
grenzen van het plangebied, waardoor vogels die buiten het plangebied broeden, mogelijk te
maken krijgen met negatieve gevolgen van de ontwikkelingen die binnen de grenzen van het
plangebied plaatsvinden. De volgende tekst geeft een overzicht van de bekende effecten die
kunnen optreden ten gevolge van verstoring door licht, gehuid of menselijke aanwezigheid.

Ten aanzien van verstoring met cen regelmatig en voorspelbaar karakter treedt op den duur
cen zekere mate van gewenning op (Plattecuw 1986, Smit & Visser 1993), terwijl gewenning
belemmert wordt door combinaties van verschillende verstoringsbronnen {visuee! ¢n geluid)
of onvoorspelbaarheid. Verstoring die uitgaat van een woonwijk is min of meer regefmatig
van aard, en kan worden beschouwd als een voorspelbare verstoringsbron.,

Dec verspreidingspatronen van broedvogels worden sterk beinvioed door de mate van
verstoring, In het onderzock van Reijnen (1995} bijvoorbeeld, wordt gewezen op de lagere
dichtheden van breedende vogels in cen door verstoorde zone. In de vestigingsfase en het
begin van de incubatiefase zijn vogels relatief kwetsbaar voor verstoring (Nisbet 2000,
Platteeuw 1986). Als een vogel in het begin van het broedscizocen, tjdens de vestiging, of in
de cierenfase met verstoring te maken krijgt, zal de vogel sneller besluiten om het nest op te
geven en eventucel het broedgebied te verlaten, dan wanneer dit later in het broedseizoen
gebeurt (Plattecuw 1986). Door Reijnen (1995) is aangetoond, dat cen hoge geluidsbelasting
de kwalitelt van de habitat voor brocdvegels negatief beinvioedt en wel meer naarmate de
belasting groter is. Hierbij werden door geluid verstoorde habitats bezet door jonge dieren
uit de populatic.

Verstoring hoeft echter niet direct tot het verfaten van het broedsc! te leiden. Naarmate de
jongen ouder zijn, en de vogel {cncrgetisch) meer in het broedsel heeft getnvesteerd, zal het
nest minder snel worden verlaten. Dicor de verstoring besteden de vogels echter wel meer tijd
aan ander gedrag (zoals alarmeren, alert «ijn c.d.) en minder aan broeden of de verzorging
van de jongen. Dit heeft invloed op de overlevingskans van de jongen, door factoren als
predatic (Madsen ez 4l 1989} en weersinvloeden. Voor verschiliende vogelsoorten is
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vastgesteld dat verstoring in de jongenfase zo kan leiden tot cen geringer brocdsucces
{(Anderson & Keith 1980, Bunncll e a/ 1981, Schulz & Stock 1993, Reijnen 1995). Een
broedsel met (grote) kuikens zal voornamelijk worden opgegeven bij ernstige dreigingen,
waarbij het leven van de oudervogel zelf direct of indirect op het spel staat, In het kader van
ruimtelijke plannen is dit voornamelifk aan de orde in de uitvoeringsfase, wanneer de
grootste ¢n meest onvoorspelbare ingrepen in het leefgebied van vogels worden gepleegd
(denk daarbij aan kap van bosschages of grondverzet).

De dichtheid van weidevogels wordt negatief beinvioed door wegen, treinsporen, recreatic,
bebouwing en opgaande begroeiing (Wymenga ef of. 2001, Reijren 1995, van Tilborg 1994,
Tulp ez al. 2002, Vos er al. 2003). Voor de Wulp en de Veldleeuwerik zijn negatieve effecten
van recreatie op de broeddichheid vastgesteld. De verstoringafstand’ varicert van ca, 50 m tot
vele honderden meters, athankelijk van de verstoringsbron, Een drukke weg heeft een meer
verstorende invloed dan een fictspad. Als maatstaf kan ecn afstand van 150 meter voor
bijvoorbeeld cen ontsluitingsweg worden aangehouden en tenminste 250 meter voor
bebouwing (o.a. Reijnen & Foppen 1991, Reijnen ef al. 1992, van Tilborg 1994). Uit studies
van Alterra en Rijkswaterstaat blijkt dat de dichtheid van broedende weidevogels negatief
wordt beinvloed door uitstralende verlichting (de Molenaar 19974, b, 2000).

Om de effecten van verstoring ten gevolge van de geplande woonwijk in te kunnen schatten,
is in 2006 een weidevogelkartering witgevoerd tot 500 m buiten de begrenzing van het
onderzocksgebied. Hieruit bleck dat binnen deze 500 m enkele paren weidevogels tot
broeden komen. Uit gegevens blifke echter, dat er binnen 500 m van de Holtrustweg in de
huidige situatic sprake is van een lage dichtheid aan broedende vogels. In de huidige situatic
gaat van de Holtrustweg cen zekere verstorende werking uit, ten gevolge van aanwezige
bebouwing en het verkeer dat momenteel gebruik maakt van de weg, Op basis van de in
2006 verzamelde gegevens is cchter niet vast te stellen of dit daadwerkelijk ligt aan de
verstoring die momenteel uitgaat van de Floltrustweg,

Naar verwachting zal van de geplande woonwijk cen toename van verstering door licht,
geluid en menselijke aanwezigheid optreden voor broedende (weide)vogels rondom het
plangebied. Effccten zullen het grootst zijn als voor de ontsluiting van het plangebied wordt
gekozen optie 1, ontsluiting via de Holtrustweg {zic paragraaf 3.2 van dit rapport). Gelet op
de in de huidige situatic lage aantallen broedende vogels binnen verstoringszone rondom de
woonwijk, treden naar verwachting geen belangrjke negatieve effecten op voor in de
omgeving van ket plangebied broedende vogels.

Beaardeling
Bij werkzazmheden die in het kader van de aanleg van de geplande woonwijk worden

uitgevoerd, kunnen de in {de omgeving) broedende vogels tijdelijk worden verstoord. Ten
aanzien van de in het plangebied broedende vogels gelde dat het in het kader van de Flora-
en faunawet verboden ts om hen in hun broed-, rust- of verblijfplratsen te verstoren. Voor de
vogelsoorten in de plangebieden valt het broedseizocen in de periode tussen 15 maart en 15
juli. et is juridisch vrijwel onmogelijk om ontheffing te krijgen voor het verstoren van
broedende vogels en hun nesten. Wanneer de kriticke werkzaambeden, zoals het weghalen
van bomen en struiken, het afgraven van grond en het bouwrijp maken van de plangebieden,
vGér het broedscizoen worden uitgevecrd, is de kans klein dat daar broedvogels gaan
nestelen. Er is dan geen sprake van verstoring van broedende vogels. Daarbij is het van

2 N N N - . . .

“ Pe verstoringsafstand is de afstand, waarover duidelijk lagere dichtheden broedende vogels
voorkomen vergeleken met een situatie zonder verstoring, maar bij gelijke kwaliteit van de
leefomgeving.
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belang om de werkzaamheden ze te uit te voeren dat geen nicuwe broedgelegenheid wordt
geerederd. Dat kan bijvoorbeeld door gekapt hout weg te halen en zandhopen af te dekken.
Dit laatste is van belang vanwege het voorkomen van oeverzwaluwen, die bij voorkeur in
zandlichamen broeden. Wanneer tijdens de  werkzaamheden vogels alsnog in de
plangebicden gaan broeden, dienen de werkzaamheden te worden stilgelegd.

5.7. VLEERMUIZEN

Van de zoogdicren vallen alle vieermuizen in de 2waarst beschermde groep. Daarom wordt
aan hen een aparte paragraaf besteed.

Segrien in of nabii het plangebied

Vieermuizen maken tijdens trek en jacht gebruik van lijnvormige elementen (zoals vaarten,
bomenlanen, houtwallen, brede rietkragen) in het landschap {Limpens e af 1997). Ze
gebruiken deze ter oriéntatic en vanwege de aantrelkingskracht van dergelijke elementer op
insecten, hun prooidicren, als jachtgebied, Vieermuizen zijn plaatstrouw, en migraticroutes
worden vaak jaar in jaar wit gebruikt, Vooral de Watervicermuls en de Meervicermuis
gebruiken watergangen, terwijl de overige soorten houtwallen en singels benutten,

Het voorkomen van vieermuizen is in 2006 aan de hand van vier veldbezocken onderzocht
{tabel 1). Tijdens deze veldbezocken is speciale aandacht besteedt aan het vaststellen van de
voorkomende soorten en het vinden van verblijfplaatsen cn migratieroutes. Er zijn in 2006 in
het veld vijf soorten aangetroffen: de Meervieermuis, de Laatvlieger, de Rosse vieermuis, de
Gewone~ ¢n de Rulge dwergvleermuls. Waarnemingslokatics van de vicermuizen, alsmede
aanwczige migraticroutes ziin weeggeven in figuur 12.

De Meervleermuis s jagend aangetroffen boven de vijver ten oosten van het plangebied. Ook
de vaarzen rondom het plangebied vormen voor dese soort geschike jachtgebied en
functioneren mogelijk als verbindingsroutes. De Laatviieger wordt jagend bij <e bebouwing
langs de Vaartweg aangetroffen. Hier zijn ook jagende Rosse vicermuizen gehoord.
Vermoedelijk zijn dit dieren die in het plangebied komen jagen, maar hun verblijfplaatsen
hebben in oude bomen in en rondom Hasselt. Verspreid door het gebied zijn jagende
Gewone- en Ruige dwergvleermuizen aangetroffen. Belangrijke focrageergebicden worden
gevormd door de Weede en omgeving, rondom Terwee en langs de Vaartweg, De Weede
vormt in het open landschap van het plangebied karakteristieck landschapselement dat als
treckroute functioneert voor vleermuizen, Er zijn in 2006 geen vleermulsverblijfplaatsen
vastgesteld. et kan echter niet worden uitgesloten dat in de bebouwing in het plangebied
op enig moment door vieermuizen wordt benut,,

Concluderend kan worden gesteld dat het plangebied wordt gebruike als focrageergebied
door verschillende soorten vleermuizen. Het betreft echter geen grote aantallen, en het
plangebied 15 vermoedelijk nict van groot belang voor vieermuizen. Wel vormt de begrociing
van langs de Weede cen geschikte migratieroute. Lr zijn geen belangrijke vleermuiskolonies
in het plangebied sanwezig, wel kan de bebouwing incidenteel worden benut door
vieermuizen.
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Figuur 12.

Voorkomen van vleermuizen en vleermuismigratieroutes in het plangebied.
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Liffecten

De fysicke gesteldheid van het plangebied verandert door de plannen ingrijpend. Veel van de
waargenomen  vieermuissoorten zijn tot op zekere hoogte cultuurvolgers, zodat het
plangebied ook na de uitvoer van de plannen deel vit kan maken van het foerageergebied.

De Weede, de Wijk en de vaart langs de Vaartweg vormen geschikte migraticroutes voor
vieermuizen. Veel vieermuizen zijn op migraticroute en tijdens het focrageren gevoelig voor
lichtverstoring (Kuijper ¢ al. 2006, Limpens & Twisk 2004, Shitley ez a/ 2001). Dit geldt
vooral voor de Meervleermuis, maar in beginsel ook voor andere soorten. Het lichtmijdende
gedrag dat vieermuizen vertonen, heeft vermocedelifk te maken met het vermijden van
predatie (Rydeli e a/. 1996). Mits het gebied rondom de Weede en het wateropperviak van
de Wijk en de vaart fangs de Vaartweg nict worden verlicht, kan de functic van migraticroute
van deze gebieden worden gehandhaafd, Ten gevolge van de plannen treden dan naar
verwachting geen belangrijke negaticve effecten op.

Ten aanzien van vicermuisverblijfplaatsen treden naar verwachting geen effecten op.

Beeordefing

Aangezien er geen sprake is van sterk negatieve cffecten, is or ten aanzien van vleermuizen
geen conflict met de Flora~ en faunawet, mits rondom de Weede, bij de Wik en bij de vaart
evenwijdig aan de Vaartweg terughoudend wordt omgegaan met straatverlichting.

5.8. OVERIGE ZOOGDIEREN
Soorten in of nabij het plangebied

Het Natuurloket laat zien dat in de kifometerholkken waar het plangebied deel van witmaakt,
de aanwezighcid van zoogdicren niet tot slecht is onderzocht. Vermeld worde dat in (de
omgeving van) het plangebied door de Flora- en faunawet beschermde zoogdicren
voorkomen.

Om cen beter beeld te verkrijgen van de beschermde kleine zoogdieren dic in het plangebied
voorkomen, heeft in 2006 cen muizenonderzoek plaatsgevonden. Daarbij zijn in de maand
september met behulp van ‘life traps’ muizen gevangen. Life traps zijn diervriendelijke vallen,
waarbij de muizen niet worden gedood. De dieren worden met behulp van aas (mechwormen,
brood, pindakaas, wortel ¢n appel) in de val gelokt. Na vangst worden de dieren weer
vrijgelaten, In totaal zijn 100 valfen in het gebied geplaatst, en is gedurende twee nachten
gevangen. Om sterfte ten gevolge van kou en/of voedselgebrek te minimaliseren zijn de
vallen driemaal per nacht gecontroleerd, waarbij gevangen dicren werden vrijgelaten. Het
muizenonderzock heceft zich tocgespitst op de zwaar beschermde Waterspitsmuis, die uit de
omgeving van het plangebied bekend is (Bode er al 1999). Om de vangkansen te
optimaliseren zijn de vallen in de oevers van de vaarten en van de Weede uitgeret {zie figuur
13}, die cen geschikt biotoop vormen voor de Waterspitsmuis. In 2006 zijn vijf licht
beschermde muizensoorten aangetroffen: de Bosmuis, de Bosspitsmuis, de Dwergspitsmuis,
de Aardmuis co de Veldmuis. Deze muizensoorten vallen in de lichte beschermingscategorie,
De zwaar beschermde Waterspitsmuis is niet aangetroffen.

In het plangebied #ijn tijdens de diverse veldbezoeken -waaronder nachtbezocken- geen
waarnemingen of sporen van de middelzwaar beschermde Steenmarter aangetroffen. Qok
voor het voorkomen van de zwaar beschermde Boommarter, die in het (verre) verleden nabi
het plangebied is aangetroffen, zija geen aanwijzingen. Wel werden cen Bunzing, sporen van
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de Mol en enkele hazen waargenomen. Uit de bekende verspreidingsgegevens van
zoogdieren (Bode ez al. 1999, Brockhuizen ez al. 1992) blijkt, dat er verder diverse algemene
zoogdieren als Egel, Huisspitsmuis, Vos, Hermelijn, Wezel, Ree, Rosse woelmuis, Woelrat,
Dwergmuis, en Konijn voor kunnen komen. Ook deze dieren vallen in de lichte
beschemringscategorie van de Flora- en faunawet.

Dwergspitsmuis, gevangen in het onderzoeksgebied (Foto: AW 2006).
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Lokaties van muizenvallen ten behoeve van bet waterspitsmuizenonderzoek.
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Effecten

Ten gevolge van de werkzaamheden krijgen de algemene zoogdieren in het plangebied te
maken met cen sterke mate van verstoring. Na inrichting van het plangebied zijn de
omstandigheden in het plangebicd zodanig veranderd, dat het voor sommige kleine
zoogdicren minder geschike is geworden. Voor deze soorten treedt permancnt habitatverlics
op. Naar verwachting zallen de meeste algemenc zoogdicren na herinrichting opnicuw een
geschike leefgebied vinden in de tuinen en groenzocens die na uitvoering van de plannen
zullen ontstaan. Er is daarom ten gevolge van de plannen vermoedelijk geen sprake van sterk
negatieve effecten op de voorkomende zoogdicren.

Begordeling
De in het plangebied voorkemende zoogdierscorten  wvallen in de  lichte

beschermingscategoric van de Flora- en faunawet. Voor soorten uit deze categorie geldt bij
ruimtelijke plannen automatische vrijstelling, zodat ontheffingsaanvraag niet nodig is.
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5.9. SAMENVATTENDE TABEL

In onderstaande tabel 3 is samengevat welke beschermde en kritische soorten (waarschijnlijk)
in het plangebied en omgeving voorkomen. Aangeven is voor welke soorten ontheffing moet
worden aangevraagd cn of daarbij aanvullende voorwaarden gelden om negatieve effecten op
de beschermde soerten te voorkomen.

Tabel 3.

Ouerzicht van beschermde en kritische planten~ en diersoorten die in het plangebied en omgeving
voorkomen, met hun status volgens de Flora- en faunawet en Rode Lijsten. Een Rode Lifst heeft de
categoriedn. gevoelig, kwetsbaar, bedreigd en ernstig bedreigd. Voorkomen: + = aanwezig, - =
afwezig, (+) = waarschijnlijk aanwezig gezien biotosp en wverspreiding, maar niet vastgesteld, (i) =
mogelyk incidentee] aanwezig. Bij vleermuizen: (f) = mogelyk foeragerend,

Soorten per categorie Flora- en faunawet Plan-  Om-  Rode lijst Ontheffingsaanvraag nodig?
gebied geving met status

Categorie 1 {fichte bescherming,)

Zwanenbioem + Nee

Gewone dotterbloem + + Nee

Gewone pad (+) + Nee

Meerkikker - + Nee

Bruine kikker {(+) + Nee

Kleine watersalamander +) + Nee

Overige inheemse zoogdieren: Egel, Bosspitsmuls,  (+) + Nee

Dwargspismuis, Mot, Vos, Hermelijn, Wezel,

Bunzing, Ree, Rosse woelmuis, Woelrat,

Aardmuis, Veldmuis, Dwergmuis, Bosmuis, Haas

en Konijn

Categorie 2 (middelzware bescherming)

Kleine modderkruiper + + - Ja

Alle inheemse broedvogels {+} + Nee, mits buiten het broedseizoen
word! gewerkt

Gele kwikstaart * + gevoelig Nee, mits buiten het broedseizoen
wordt gewerkt

Grutto + + gevoelig Nee, mits buiten het broedseizoen
wordt gewerkt

Turgluur + + gevoelig Nee, mits buiten het broedseizoen
wordt gewerkt

Steenmarter - + - Nee

Categorie 3: (zwaarbeschermde soarten)

Gestreepte waterroofkever - + . Nee

Bittervoorn + + kwelsbaar Ja

Grote meddekruiper + + kwetsbaar Ja

Poglkikker + * kwetsbaar Ja

Heikikker - * kwetstaar Nee

Knoflockpad . + bedreigd Nee

Meenvleermuis f + Nee

Laatvlieger f + Nee

Rosse vieermuis f + Nee

Rulge dwergvieermuyl f + - Nee

Gewone dwergvieermuis (3] + kwetsbaar Nee

Waterspitsmisis - + . Nee

Boommarter - + kwetsbaar Nee

Qverige soorten van de Rode Lijst Plan-  Om-  Rode lijst Ontheffingsaanvraag nodig?

gebied geving met status
Glassnijder + + kwetsbaar Nee

Vroege glazenmaker + + Kwetsbaar Nee




6. CONCILUSIES

Dit hoofdstuk vat de conclusies uit de hoofdstukken 4 en 5 samen, Er is aungegeven of de
plannen op bezwaren vanuit de ecologische wet- en regelgeving stuiten of ongewijzigd
doorgang kunnen vinden. Ook 1s vermeld of rader onderzoclk is vereist. Indicn er bezwaren
zin, is aangegeven welke vervolgstappen nodig zijn.

Beoordeling in het licht van de wet- en regelgeving
Met betrekling tot het voornemen in refatic tot de huidige natuurwetgeving {(Flora- en

faunawet en Natuurbeschermingswet), kan het volgende worden geconcludeerd:

Het plan is in de huidige vorm strjdig met de Flora- en faunawer. Tien aantal
verbodsbepalingen wordt in die mate overtreden dat sprake is van relevante effecten
op beschermde natuurwaarden. Beschermde soorten verliczen cen deel van hun
leefgebied (overtreding artikel 11). Boveadien raken beschermde soorten verstoord
of anderszins geschaad (overtreding artikel 8, 9, 10 en/of 12). Het gaat hier om de
soorten Kleine modderkruiper, Grote modderkruiper, Poclkikker en Bittervoorn dic
worden benadeeld. In hoofdstuk 7 wordt de te volgen ontheffingsprocedure verder
uitgelegd.

De verwachting is dat door o.a. veranderingen in de waterhuishouding wettelijk
beschermde amfibicen en vissen worden benadecld. In welke mate de
waterhuishouding veranderd is vooralsnog niet duidelijk en moet nog nader worden
onderzocht. De uitkomst is van belang voor de ontheffingsaanvraag en de vraag of de
duurzame instandhouding van de beschermde soorten in en rond het plangebied in
gevaar komt door het voornemen.

Indien er een ontheffing wordt aangevrasgd, moet worden aangetoond dat de
duurzame instandhouding van de soorten in de omgeving van het plangebied nict
wordt aangetast. Op dit ogenbiik is onvoldoende bekend of de Poclkikker ook in de
omgeving van het plangebied voorkemt. Aanvullend onderzoek naar het voorkomen
van de Poelkikker buiten het onderzocksgebied is daarom nog noodzakelijk.
Negatieve effecten op zwaar beschermde vissen en amfibieen kunnen worden
verzacht door het plan op een aaantal punten aan te passen en rekening te houden
met de waterhuishouding. In hoofdstuk 8 doen we hicrvoor cen aantal
aanbevelingen.

Ten aanzien van broedvogels geldt dat het plan niet stuit op bezwaren in het kader
van de ccologische wet- en regelgeving, mits wordt voldaan aan de voorwaarde dat
kritieke bouwwerkzaamheden, zoals het weghalen van bomen en struiken, het
afgraven van grond en het bouwrijp maken van het plangebied, buiten het
broedscizoen, dus niet tussen 15 maart en 15 juli, worden uitgevoerd. Zo wordt geen
schade aan brocdende vogels en hun nesten toegebracht en is de kans klein dat daar
broedvogels gaan nestelen. Daarbif is het van belang om de werkzaamheden 2o uit te
voeren dat geen nieuwe broedgelegenheid worde gecregerd. Dat kan bijvoorbecld
door gekapt hout weg te halen en zandwallen af te dekken, zodat Qeverzwaluwen er
niet in kunnen nestelen. Wanneer tijJdens de werkzaamheden vogels alsnog in het
plangebied gaan broeden, dienen de werkzaamheden te worden stilgelegd.

Er worden geen negaticve effecten verwacht op de Natura 2000-gebieden in de
omgeving, zodat cr vanuit de Natuurbeschermingswet geen bezwaar is tegen de
plannen. Voorwaarde is wel dat de hydrologie van de ‘Olde Maten en de Veersloten’

niet wordt beinvloed door het voornemen. Dit dient nog in een aanvullend
hydrologisch onderzock worden getoetst.

I
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6. CONCLUSIES

Dit hoofdstuk vat de conclusics uit de hoofdstukken 4 en 5 samen. Er is aangegeven of de
plannen op bezwaren vanuit de ccologische wet- en regelgeving stuiten of ongewijzigd
doorgang kunnen vinden. Ook is vermeld of nader onderzock is vercist. Indien er bezwaren
zijn, is aangegeven welke vervolgstappen nodig zijn.

Beoordeling in het licht van de wet- en regelgeving
Met betrekking tot het voorncmen in relatic  tot de huidige natuurwetgeving (Flora- en
faunawet en Natuurbeschermingswet), kan het volgende worden geconcludeerd:

Het plan is in de huidige vorm strijdig met de Flora- en faunawet. Ecn aantal
verbodsbepalingen wordt in dic mate overtreden dat sprake is van relevante effecten
op beschermde natuurwaarden, Beschermde soorten verliezen cen deel van hun
leetgebied (overtreding artikel 11). Bovendien raken beschermde soorten verstoord
of anderszins geschaad (overtreding artikel 8, 9, 10 en/of 12). Het gaat hier om de
soorten Kleine modderkeuiper, Grote modderkruiper, Poelkikker en Bittervoorn die
worden benadecld. In hoofdstuk 7 wordt de te volgen ontheffingsprocedure verder
uitgelegd.

De verwachting is dat door o.a. veranderingen in de waterhuishouding wettelijk
beschermde  amfibieen e¢n vissen worden benadeeld. In welke mate de
waterhuishouding veranderd is vooralsnog niet duidelijk en moet nog nader worden
onderzocht. De uitkorst is van belang voor de ontheffingsaanvraag en de vraag of de
duurzame instandhouding van de beschermde soorten in en rond het plangebied in
gevaar komt door het voornemen.

Indien er cen ontheffing wordt aangevraagd, moet worden aangetoond dat de
duurzame instandhouding van de soorten in de omgeving van het plangebied nict
wordt aangetast. Op dit ogenblik is onvoldoende bekend of de Poelkikker ook in de
omgeving van het plangebied voorkomt. Aanvullend onderzock naar het voorkomen
van de Poellikker buiten het onderzoeksgebied is daarom nog noodzakelijk.
Negatieve effecten op zwaar beschermde vissen cn amfibicen kunnen worden
verzacht door het plan op cen aaantal punten aan te passen en rekening te houden
met de  watethuishouding. In hoofdstuk 8 doen we hicrvoor cen aantal
aanbevelingen.

Ten aanzien van broedvogels geldt dat het plan niet stuit op bezwaren in het kader
van de ccologische wet- en regelgeving, mits wordt voldaan aan de  voorwaarde dat
kritieke bouwwerkzaamheden, zoals het weghalen van bomen cn struiken, het
afgraven van grond cn het bouwrijp maken van her plangebied, buiten het
broedseizoen, dus nict tussen 15 maart en 15 juli, worden uitgevoerd. Zo wordt geen
schade aan broedende vogels cn hun nesten toegebracht en is de kans klein dat daar
broedvogels gaan nestelen. Daarbij is het van belang om de werkzaamheden zo it te
voeren dat geen micuwe broedgelegenheid wordt gecreterd. Dat kan bijvoorbecld
door gelkapt hout weg te halen en zandwallen af te dekken, zodat Qeverzwaluwen er
niet in kunnen nestelen, Wanneer tijdens de werkzaamheden vogels alsnog in het
plangebied gaan broeden, dienen de werkzaamheden te worden stilgelegd.

Lr worden geen negatieve effecten verwacht op de Natura 2000-gebieden in de
omgeving, zodat er vanuit de Natuurbeschermingswet geen bezwaar is tegen de
plannen. Voorwaarde is wel dat de hydrologie van de ‘Olde Maten en de Veersloten”
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niet wordt beinvioed door het voornemen. Dit dient nog in ccn aanvullend
hydrologisch onderzock worden getoetst.
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7. VERVOLGTRAJECT

Ontheffingsaanvraag soorten

In verband met het voorkomen van een aantal beschermde soorten onder de Flora- en
faunawet, wordt hieronder aangegever voor welke soorten en hoe ontheffing moet worden
aangevraagd.

Ontheffingsformulieren

Indien ontheffing wordt aangevraagd, mocten de soorten worden ingevuld op het
aanvraagformulicr ‘Aanvraag onthefling, ..., Flora- en faunawet (Ontheffing voor ruimtelijke
ingrepen)’. Dit formulier is verkrijgbaar via de Infotheck van het ministeric van LNV, tel:
0800 — 2233322 of t¢ downloaden via het internet (http://www. hetlnvloket.nl, Kies:
Onderwerpen, Vergunning/verklaring, Flora- en faunawet, ontheffing voor ruimtelifke
ingrepen).

Onthetfingsaanvragen moeten ingediend worden bij de Dienst Regelingen van het ministeric
van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit te Dordrecht.

Op het formulier dient te worden aangepeven welke artikelen bij de uitvoering van de
P angeg J g
plannen worden overtreden. Het gaat in dit geval om de volgende artikelen:

Artikel 9.
Het is verboden dieren behorende ot cen beschermde inheemse soort te doden, te verwonden, te vangen, te
bemachtigen of met het vog daarop op te sporen.

Artikel 10,

Het is verboden dieren, behorende tot een beschermde inheemse diersoort, opzettelijk re verontrusten,

Artikel 11,
et is verboden nesten, holen of anderc voortplantings- of vaste rust- of verbijfplaatsen van dieren, behorende
tot cen beschermde inheemse diersoort, te beschadigen, te verniclen, uit te halen, weg te nemen of te verstoren.

Axtikel 12,
Her is verboden eieren van dieren behorende tot cen beschermde inheemse soort te zogken, te rapen, it het nese
te nemen, te beschadigen of w verniclen.

In tabel 4 is aangegeven voor welke soorten, bij uitvocring van de plannen, ontheffing moct
worden aangevraagd en welke artikelen overtreden worden.
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Tabel 4.

Soorten waarveor ontheffing wordt aangevraagd ingevelge artikel 75 van de Flova- en Saunawed.
Soortgroep Flora- en faunawet Habitatrichtlijn  Habitatrichtlijn
Nederlandse naam Welernischappeliie naam  Categode Strijdig met arfikel  {Bijlage ll) {Bijlage V)
Amfibieen
Poelkikker Rana jessonae 3 10,11 - +
Vissen
Kleine modderkruiper Cobilis taenia 2 10,11 + .

Grote modderkruiper Misgumus fossilis 3 10,11 + -
Bittervoorn Rhodeus veericeus 3 10,11 + -
Toctsing

Voor beschermde soorten van de tweede categorie wordt de ontheffingsaanvraag beoordeeld
volgens de Jichte toets’. Hierbij wordt getoctst of de plannen geen afbreuk doen aan de
gunstige staat van instandhouding van de soort. Voor de zwaar beschermde soorten van de
derde categorie, geldt de ‘uitgebreide toets’. Hierbij worde getoetst aan drie eriteria

1) de plannen doen geen afbreuk aan de gunstige staat van de instandhouding van de

5001T;

2) eris geen alternatief

3) er is sprake van cen in de wet genoemd belang.
Om voor ontheffing in aanmerking te komen is meestal compensatie van natuurwaarden
noodzakelijk. OQok zijn vaak mitigerende (verzachtende) maatregelen nodig. De compensatie
moct gerealiseerd xijn voordat de aantasting begint.

Projectplan

Bij de aanvraag moet cen projectplan worden bijgevocgd met alle relevante informatie dic
nodig is om cen beoordeling van de aanvraag mogelijk te maken. Dit omvat o.a. cen
beschrijving van de activiteiten, inclusief de voorgenomen maatregelen om schade aan de
beschermde dier- en plantensoorten tot een minimum te beperken en eventuele verzachtende
(mitigerende) en/of  compenserende  maatregelen.  Als de  ecologische  beoordeling
voorwaarden bevat, dient in het projectplan duidelijk tot uitdrukking te komen dat de
aanvrager deze uitvoert,

Bij cen ontheffingsaanvraag voor soorten van de derde categoric, dient ook het
maatschappelijke belang van de ingreep beargumenteerd te worden, Daarnaast moet verslag
worden gedaan van cen onderzock naar alternatieven met cen onderbouwing van de
gemaakte keuze, Een alternaticf moct ruimer worden opgevat dan alleen een alternatieve
locatie. Ook alternatieve oplossingen voor het probleem dat aan de plannen ten grondshag
ligt moet worden onderzocht,

Bezwaren

De behandeling loopt velgens de procedure van Algemene wet bestuursrecht. Tegen de
beschikking van de minister van LNV kan binnen cen termijn van zes weken bezwaar
worden aangetekend.
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8. AANBEVELINGEN

Hicronder volgen cnkele maatregelen bij de inrichting van het gebied, zodat negatieve
effecten op wettelijk beschermde vissen en amfibicen zo veel mogelijk worden verzache:

®  Zuiveren van afstromend water: ten aanzien van de Bittervoorn, de Kleine- en Grote
modderkruiper en de Poclkikker treden conflicten op met de Flora- en faunawet, dic
voor cen deel samenhangen met veranderingen van de chemische waterkwaliteit. Een
deel van deze conflicten kan worden weggenomen door te voorkomen dat de
watcrkwlaiteit in het gebied verslechterd. Volgens de huidige plannen wordt het
afstromend regenwater ongezuiverd in het gebied gebracht. Ook wordt overtollig water
in tijden van piekbelasting via aan riooloverstort ongezuiverd op het opperviaktewater
geloosd. Door verontreinigd water cerst te zuiveren voordat het in het gebied wordt
gebracht, kan worden voorkomen dat er negaticve effecten ontstaan voor de streng
beschermde Poclkikker en vissen. Het is daarbij wel van belang dat organische
(meststoffen ¢.d.) en anorganische (rubberresten, olie ¢.d.) componenten uit het water
worden verwijderd.

®  Geen inferne versnippering watersysteem. waar watcrsystemen van elkaar gescheiden raken,
is het aan te bevelen geschikte duikers te plaatsen, waardoor het slotensysteem als één
geheel in tact blijft. De voorkeur is om grote duikers aan te leggen van ten minste 80 cm
doorsnee, of om bestaande kleine duikers te vervangen door dergelifke grote exemplaren.
Op deze manier worden ncgatieve effecten op Bittervoorn, Kleine- en Grote
modderkruiper als gevolg van versnippering zo veel mogelitk voorkomen.

Vanuit de zorgplicht verdient het verder aanbeveling om:

o Sloten diervriendelijk te dempen: wanncer sloten gedempt worden, dan dient dit op cen
visvriendelijke manier te gebeuren. Net als voor broedvogels geldt ook voor beschermde
vissen dat zij niet in het voortplantingsscizoen verstoord mogen worden. Flet dempen en
afgraven van een sloot verstoort de voortplanting {vooral voorjaar) van vissen. Het beste
kunnen sloten daarom in de periode augustus - oktober worden gedempt (s winters
kunnen vissen ingegraven zijn in de modder). Bij het dempen van watergangen kan men
hee beste aan cen van de uiteinden of in het midden beginnen, waarbij men naar het
cinde van de watergang toewerke, In het ideale geval is hier een duiker aanwezig naar cen
andere watergang, waardoor de vissen kunnen vluchten, Wanneer men aan twee zijden
begint met dempen, worden de vissen in het midden van de sloot opgesloten en kunnen
geen kant meer op. Als or geen vluchtweg aanwezig is (zoals bij cen afgesloten
watergang) kunnen de vissen voér het dempen worden weggevangen cn clders in
geschilte wateren worden uitgezet.

®  Verstoring van vlermuizen woorkomen: door vetlichting van wegen zoveel mogelijk
voorkomen wordt door lantaarnlampen naar beneden te laten schijnen en uitstraling van
licht over de bredere vaarten in en rondom het onderzoeksgebied wordt tegengegaan, om
foeragerende en migrerende mecrvieermuizen nict te verstoren.
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