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1 inleiding

1.4 Algemeen

in opdracht van de gemeente Zwartewaterland heeft Grontmij Nederland B.V. 2en verkennend
bodermenderzoek uitgevoerd ter plaatse van het plangebied de Tag West. Het verkennend
bodemonderzoelk is gebaseerd op de NEN 5740, Bodem — Landbodem - Strategie voor het
uitvoeren van verkennend bodemonderzoek — Onderzoek naar de milieuhygignieche kwallteit
van de bodem, uitgegeven door het Nederlands Normalisatie Instituut (NNI1) januari 2008.

De regionale ligging van de onderzoekslocatie is aangegeven in bijlage 1. Een overzicnt van de
locatie is weergegeven in bijlage 2.

1.2 Aanleiding en doelstelling

Aanieiding voor het uitvoeren van het verkennend bodemonderzoek Is de voorgenomen .
bestemmingswiziging. In verband hiermee is inzicht in de milleuhygienische kwaliteit van de
bodem (grond en grondwater) noodzakelijk.

Doel van het onderzoek is het veststelien van de milieuhygiénische bodemkwaliteit van
ge onderzoekslocatie. Het verkennend todemonderzoek is een steekproef en is niet bedoeid
orn de exacte sard en omvang van een eveniuele verontreiniging aan te geven.

13 Kwaliteitsborging en onafthankelifkheid

Grontmij wil met haar producten en diensten zo goed mogelijk aan de behoeften, doeistellingen
en eisen van haar opdrachtgevers voldoen. De wijze waarop de kwaliteit van de door Grontrijj
uitgevoerde onderzoeken en gegeven adviezen wordt gewaarborgd, is vermeld in bijlage &.

Grontmi Nederland B.V. verklaart hierbij dat zij, de NV waar Grontmij Nederland B.V. deel van
uitmaakt, en haar onderaannemers geer: belang kebten bij de utkemster var: het bodemon-
derzoek. Het onderzoek is cerhalve volgens de eisen uit het Besluit bedemkwaliteit onafharke-
liik uitgevoerd. In de rapportage wordt expliciet vermeld welke werkzaamheden zijn uitgevcerd
onder de beoorgelingsnsntlijnen en onderliggende protocolien, op welke punten eventuesl is
a‘geweken van de pretocolien er: wat de mogeiijke censequenties zijn van de afwifkingen

1.4 Opbouw van het rapport

In het voorliggende rapnert komen de volgenae aspecten aan de orde:

+ de resultaten van het vooronzerzoek (hoofdstuk 2}

de uitgevoerde vald- an laboratorumwerkzaambeden fhocfdstuk 3);

de resultaien van het veldonderzoek {hocfdstuk 4%;

de resultaten van het lsboratoriumonderzoek en de interpretatie {hoofdstuk §);

een evalugtie van de onderzoexsresultaten, icetsing van Je gekozen onderzoekshynothese
en conclusies en aanbevelingen: {hnofdstuk 6).

o @ @ @

Ce bijbehcrende tekeningen, boorprofielen er: anatvsecertificater zijn als bijlage npgencmer.

6 Grontmij 99043898
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2 Vooronderzoek

21 Algemsen
in 4t hoofdstuk worden de resuitaten van het vooronderzoek besproken. Dit resulteert in een
hypothese over de mate van verdachtheid ten aanzien van bodemverontreiniging op de locatie.

Het vooronderzoek is uitgevoerd gebaseerd op de NEN 5725 met uitzondering van de financi-
eel/juridische aspecten. De resultaten van het vooronderzoek zijn in de onderstaande paragra-
fen weergegever..

22 Locatiegegevens
In onderstaande tabel zijn de locatiegegevens samengevat.
Tabel 2.1 Overzicht locatlegegevens
Adres locatie Tagweg ong. en Greerte 87 te Genemuigen
Kadastrale gegevens locatie Gemesente Genemuiden, sectie L, nummers 1361, 1363, 1453, 1454 (gedeeltelljk)
Eigenaar iocatie Ontwikkelingscombinatie Senemulden, Eben Haézerschool
Codrdinaten X: 19E 508 Y: 514516
X: 198614 Y. 515.559

Opperviakte iocatie irm?®)  ca. 220.000
waarvan bebouwd (in m* ca. 10.000

Huidig gebruik Grasland, volkstuinen, school, grondaepot
Verhardingen Kiinkers, tegeis
2.3 Resultaten dossieronderzoek

Uit het bodemarchief van de gemeente Zwartewaterland blijkt dat op de lozatie 4&n bodemon-
derzoek is uitgevoerd.

Het ncordelijke gedeelte van de locatie is 1984 onderzocht (Verkennend bodemonderzoek
Achter 't Tag, rapporicode: AA1896G0105, d.d. 30 junt i994). In de bovengrond is een licht
verhoogd gehalte aan PAK gerneten. In het grondwater zijr een matig verhoogde concentratie
aan arseen en licnt verhoogde conceriraties aan chroom, kwik, nikkel en aromatische oplos-
middeler: aangetoond. De matig vernocgae concentratie aan arseen is gezien hel aargetrcffen
ijzeroer en het gebruik van de locatie naar verwachting van natuurlijke ocorsprong, en kan
derhalve als achtergrordwaarde worden beschouwa.

Op ce lecatie zijn veor zover bekend bij de gemeente Zwartewateniand geen coven- enfof
ongergrordse tanks aanwezig (geweest).

Van het cp de locatie aarwezige groncdepot ziin op bij de gemeente Zwartewaterlard geen
gegevens bekerd. De cpzet van net depot wasfis om hier tijdeiijlk grond og te slaan welke af-
kemstig is uit het bestemmingsptan Tag nest

Tevang zijn i) de gemesrte geen gegevens var de volkstuinen bekend. De gemeente heeft
aangegeven dat mogelijk bij de voikstuinen Kieine schuurtjes en tuinafs:heicingen zijn gemaak?
met asbestverdacht materiaal (golfplaien). Tevens zijn er mogelijk bestrdingsriiddeien toege-
past ter plaatse van de volkstuintjes.

€ Grontmij 99048695
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Ten costen van de Tagweg zijn de volgende bordemonderzoeken uttgevoerd

s Verkennend bodemonderzoek Tagweg L134, rapporicode: AA189600143, d.d.

28 februari 1997. In de boven- en ondergrond zijn licht verhoogde gehalten aan nikkel
gemeten. in het grondwater ziin licht verhoogde concentraties aan cadmium en viuchtige
aromaten gemeten.

e Verkennend bodemonderzoek Achter TAG Il. rapportcode: AATE9600104, d.d. 24 juni 1997.
In de boven- er: ondergrond zijn licht verhoogde gehalten aan EOX gemeten. in het grond-
water zjjn licht verhoogde concentraties aan chroom, telueen, xvlenen en fencl aangetoond.

e Verkennend bodemonderzoek Achter het Tag, rapporicode: AA18960G100, d.d.

26 juni 1997. Zintuiglijk zijn erkele puindeelfjes aangstroffen. in de bovengrond is een licht
verhoogd gehalte aan EOX gemeten. In de ondergrond zijr licht verhoogde gehalien aan
nikkel en EQX aangetoond. In het grondwater zijn licht verhcogde concentraties aan arseen
en vluchtige aromaten gemeten,

» Verkennend bodemondserzoek TAGWEG, rapportcode. AA1B9600098, d.d. 31 januari 2000.
In de bovengrond is een licht verhoogd gehalte aan nikkel gemeten. In de ondergrond zijn
licht verhcogde gehalten aan cadmium en nikkel aangetoond. in het grondwater zyn licht
verhoogde concentraties aan zware metalen en tolueen gemeten.

o Verkennend bodemonderzoek Tag, raproricode: AA189600643 en AA189600644, d.d.

19 augustus 2004. lin de boven- en ondergrond zijn jicht verhoogde gehalter aan nikkel
gemeten. In het grondwater ziin een licht tot matg verhcogde concentraties arseen en licht
verhoogde concentraties aan cadmium sn viuchtige aromaten aangetoond

2.4 Resultaten terreininspectie
De terreininspectie is uitgevoerd door Grontmij Nederland B.V. op 1 jul 2009.

De locatie is grotendeels in gebruik als landbcuwgrond een gedeelte Is in gabruik ais volkstui-
nen. Op het nocrdelijke gedeeite is een schooigebouw aanwezig. Op het terrein tussen de
volkstuinen en het schoolgebouw in is een terrein gelegen dat voorheen in gebruik is geweest
als asislzoekerscentrum. Op het zuidslijke gedeelte van de locatie is een gronddepot aanwezig.

Tijdens de terreininspectie is gebleken dat het gronddepot circa 2,2 ha groot is. Het depot is
maximaal 4 4 5 m hoog. Gezien de hoogte en de cpperviakte van het depot is het niet mogelijk
een representatief beeid van de bodem onder het depot te krijgen. De bodem ter plaats van het
depot is daarcm in onderhavig onderzoek niet meeger.omen. Aanbevolen wordt de bcdem on-
der het depot te onderzoek na verwijcering van het gronddepot.

De door de gemeente aargegeven mogelifk aanwezige asbestverdachie schuurtjes en tuinaf-
scheidingen ter plaatse van het velkstuinencomplex zijn aangetroffen. Tussen de volkstuinen en
het asielzoekerscentrum is een sloot aanwezig.

Ean fotorapportage van de locatie is opgenomen in bijlage 7.

2.5 Bedemopbouw en geohydrologie

De regionale bodemopboLw is weeigegeven in onderstaande tabel. ['e gegevens uit deze tabei
zijn ontleend aan de Grondwaterkaart van Nederland en/cf het dinoloket

(www dinoloket.nitg.inc.ni). De maaivel-hoogte ter piaatse van de iocatie komt globaal overeen
met 0,3 m +NAP.

Tahel 2.2 Regionale bodemopbouw
Globale diepte {m-mv)  Samenstelling Gechydrologische Formatie
— _ genheid
Go-1¢ teem/kle! Ceklaag Formatie van Nealdwijk
.9 -43,0 Zand, veen en Klei- 1+ 2° watervoerend formaties van Mleuwkoop,
Feemlagen pakket Boxtel, Kreftenheye, Drenthe
an Urk

3990473898
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Het grondwater in het eerste watervoerend pakket stroomt in waarschijnlijk in noordwestelijke
richting.

De stromingsrichting van het freatische grondwater wordt sterk bepaald door de aanwezigheid
van het Zwarte Water en het Zwarte Meer. De stromingsrichting 18 niet exact aan te geven an
kan plaatselijk afwijken goor de aanwezigheid van (gedemipte) sloten, rioleringen en dergelijke
in de directe omgeving.

26 Opstelling onderzoekshypothese en onderzoeksstrategle

Confurm de aanpak van de NEN 5740 dient. op basis van de resultaten van het vooronderzoek
een onderzoekshypothese te worden vastgesteld. Hierbij wordt de onderzoekslocatie zo nodig
underverdeeld in deellocaties. Per (deel)ioratie moet een onderzoekshypothese worden npge-
steld, op basis waarvan de onderzoeksstirategie wordt bepaald. De hypothese geeft het voigen-
de aan:

of de bodem naar verwachting wel of nmiet verontreinigd is:

= de aard van de verontreinigende stoffen,

e de plaats van voorkomen van de verontreinigende stoffen;

o of de stoffen worden verwacht in grond en/of grondwater.

Ir onderstaande tabel is fe indseling In desliccaties met de bijbehorende orderzoekshypothase
en onderzoekssirategie weergegeven. Zoals in § 2.4 is aangegeven wordt deellocatie D
{(gronddenot) niet meegencmen In het onderhavige onderzoesk,

Tabel 2.3 Te onderscheiden deellocaties met onderzoeksstrategio
vedllocatie Opperviakte Verdacht!  Aard verwachte Plaats van  Onderzoeks-
{in m? Onvergacht _steffen voorkomen _strategie’
A Volkstuinen 26.000 Vardacht Besirjdingsmiddelen bovengrond CONV, VED-HO
B School 4.000 Onverdacht - - ONV
W  sloot ten noorden van  1.CCO Verdacht Bestrijdingmiddelen - verontreinigde
de voikstuinen locatie
C Overig terrain 171000  Onverdacnt - - ONV-GR
D gronddepet Z22.000 Cnverdacht - - ONY
17 ONV Onverdacht (NEN 5740)
ONV-GR Grootschaiip onverdacht INEN 5740)
VEG-HQ Diffuus heiaste locatie mat homogeen ve-deelds verontreimgends stof op schaa: van

monstememing. (NEN 5T4C!
veronfreinigde  één cf meer verontreinipende stoffen warden in concentraties hoven de streefwaarde
locatie verwacht (NEN &720)

Opgemerkt wordt dat de gehanteerde cnderzoeksstrategiegn INEN 5740 en 5720) niet geschikt
ziin om de eventueie aanwezigheid van asbest in de bocem aan te torien. Onderzoek naar
asbest in de grend dient plaats 1e vinder cenform de NEN 707, Bij de uitvoering van het veld-
werk wordt aancacht besteed aan het eventuee! zintwianjk voorkomen van astest op en in de
todem.

In hoofdstuk 3 is de onderzoeksstrategie /boringen, peilbuizen en analyses) uitgewerkt in de
vorm van een onderzaexsinspanning (veldwerk en laboratoriumy).

£ Grontmij e
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3 Veid- en laboratoriumwerkzaamheden

31 Veldonderzoek

Het veldonderzoek is verricht door Het Veldwerkbureau te Andelst. Deze groep is erkend voor

het uitvoeren van veldwerk conform de BRL SIKB 2000, "Veldwark bii Milleuhygiénisch bodem-

onderzoek'. De werkzasmheaden zijn uitgevoerd op volgens voornoemde BRL SIKB 2000 en de
bijbehcrende VKB protocolien 2001 2002. Het veldwerk is uitgevoerd door de heren B. Groenen
en H. Bunt in week 27 (29 juni tot 3 juli) en heeft bestaan uit de volgende werkzaamheden:

« het uitvoeren van een visusle terreininspectie. Mede aan de hand hiervan is de plaats van
de boringen bepaald;

a het uitvoeren van in totaal 155 handboringen waarvan:

o 9tot 0,6 2 1,0 m beneden waterbodem (= m —wby),
o 104 tot circa 0,5 beneden maaiveld (= m —mv}

o 19totcirca2, 0t m-—mv;

0o 231t2,62453m-my,

« het zintuigliik beoordelen van het bij de boringen vrijkomende bodemmateriaal op bodem-
kundige eigenschappen er: op eventueel aanwezige verontreinigingskenmerken, inclusief
eventuele asbestverdachte materialen,

s het nemen van monsters van het bij de boringen vrijkomende bedemmater'aal. De monster-
trajecten zijr weergegeven aan de rechterzijde van de boorprofieien in bijlage 3;

« het plaatsen van 23 peilbuizen met een filterlengte van 1,0 m ir diepste boorgaten;
het docrpompen van de peilbuizen direst na plaatsing hiervan.

Onderstaande werkzaamheden zijn docr de heer H. Bunt op 10 en 13 juli verricht:

» het uitvceren van 1 handboring tot 4,6 m —mv,

+ Op 13 juii bleek peilbuis C016 verdwenen deze peilbuis is in overleg direct herplaatst;

+ het opnemen van de grondwaterstand in de peilbuizen geplaatst in week 27;

« het bepalen van de zuurgraad (pH; en het eiekirisch geieidingsvermogen (Ec) van het
groncdwater,;

¢ het nemen van grondwatermonsters uit de peilbuizen.

Onderstaande werkzaamheden zijn door de heer H. Bunt op 20 juli verricht:

+ het opnemen van de grondwaterstand in de herpiaatsie peitbuis C016;

+ het bepalen van de zuurgraad (pH) en het slekirisch geleidingsvermaogern (Ec) van het
grondwater;

» het nemen van grendwatermonsters uit de peilbuie

In tabel 3.1 zijn de uitgevoerae boringen en peilbuizen me! baordieptes weergegaven. Bijlage 2
geef: een overzicht van de situering van ce verricnte boringen en de geplaaiste peilbuizen.

3.2 Laboratorlumonderzoel:

De jeselecteerde grord{meng}- en grondwatermonsters zijn in het door RvA geaccrediteerde
laboraterium van ALcontroi Labaratories geanalyseerd. Menging van de grondmonsters hesft
rlaatsgevoncen in het laboratciium. De analyses zijn uitgevoerd conform ce protecoiler aie
vallen onder het accreditatieschema van oe AS 3060 richtiin.

Eer: overzicht van het aanial en van de verrichte laboratcriumanalyses is weergegeven in
tabel 3.1.

rg Gronimij D
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Tabel 3.1 Overzicht veld- en laboratorfumonderzoek

Desllocatie Aantal boringen en peilbuizen Aantal en soort anaiyses’

CS5m—-mv 062410 20m-mv 26a53m-mv Grond Grondwater
m=wh met pellbuls
Volkstuinen (2,6 ha) 29 - 7 4 7x NENg 4x.  NENw
4x OCB's

School (C,4 ha) 11 B 3 1 3x NENg 1x  NENw

Watergang ten noorden - g - - 1k PakketA -

van de volkstuinen

0.1 ha)

Qverig temrein 64 - & 18 174 NENg 18x NENw

(17.1 ha)

1 NENg  Standaatcvakket grond NENSTAQ droge stof, barum, cadmium, kobelt koper, kwik. lbod, molybdesn,

nlfcke!. zink, polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 van VRIOM). polyehioorbifenylen
(PCB 7 van VROM; er ininerale olis (GC), conform AS 3007

NENw  Standaardpakket grondwater NEN5740:pH, Ec, barium. cadmium, kobalt. koper. kwik, food. molyb-
deer, nikkel, zink, viuchtige aromater: (benzeen, lolusen. ethylbenzeen. xylenen, styresn e nafta-
isen), gehalogenesrds kodlwaterstoffen (17 verbindingsn) en minerale offe (GC), conform AS 3000

oCB QOrganochioorbestriidingsmiddelen

Pakket A Regionale watsrbodem + paggerspecis, “basispakket” NEN 5720:
Droge stof gehalte, organische sfof, iitum, ontsiutting £ b.v. mefalsn, Ba, ©d. Ce, Cu, Hg, Pb, Mo, Ni.
Zn, PCB's, PAK 10 VROM en minerale olie GC £10-C4n

Vonr de toegepaste methoden bij het iaboratoriumonderzoek worat verwezen naar bijlage 4

6 Grontmij S
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4 Resultaten veldonderzoek

4.1 Bodemapbouw en grondwatergegevens

De resultaten van de bodemkundige baoordeling van de boringen zin in bijlage 3 in de vorm
van boorprofielen weergegeven. Op basis var deze boorprofielen kan de bedemopbouw als
volgt worden beschreven. Vanaf maaiveld tot 1,0 & 2,8 m -mv bestaat de bodem uit sterk zandi-
ge sterk siltige kiel. Daaronder bestaat de bodem tot 4,0 4 4,5 m —mv uif veen. Van 4.0 34,5 tot
5.3 m —mv (is maximale boordiepte) bestaat de bodem uit matig fijn, zwak tot sterk siltig zand.
Plaatseljk komen in de bovensta kisilaag zandlagen voor. Onder de veenlaag komt plaatselijke
een kleilaag voorvariérend in dikte van 0,1 tot 0.4 meter

De gtondwaterstand in de peilbuizen is opgenomen op 10, 13 en 20 juli 2029, In tabel 4.1 is de
zuurgraad, geieidend vermogen en de grondwaterstand per peilbuis opganomen.

Tabel 4.1 Resultaten veldmetingen gmndwater

Pellbuis Fitterstelling (m -mv) Gronawaterstand pH () Ec (pSicm)
{m -mv)

Volkstuinen
a1 16-26 0,69 86,9 1211
a?s 20-3,0 0,85 72 965
a3s 16-25 0,45 68 913
ad0 16-28 0,65 6,8 619
Ultbrelding school
b 3,7-4,7 143 6,95 2.05C
Ovarlg terrein
eho1 35-45 1,20 7.0 17
c005 42-53 1,33 €7 <3998
cog 4,0-50 1,24 6,9 2437
c015 40-50 1,27 6.9 1474
o6 1,7-27 G,65 7.2 1390
c021 4,L-50 2 6,8 20M
c028 35-45 1,38 4 2152
cJ3C¢ 3.5-45 1.41 6,8 1.358
c037 35-45 1,28 7.0 1.365
341 32-42 1.34 6.9 1368
43 2E5-35 055 6.9 1.652
o062 2,5-35 039 6.7 1.883
¢d63 2,6-3¢ 0.77 6.8 1.325
c066 35-45 0,87 6,8 1,71
coBa 34-44 0,74 6.8 2463
73 32-4.2 052 8.7 7.625
78 ,8-28 a7 6,7 1127
o83 21-31 C35 7.9 1.404

.e 99048838
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Een eventueel afwilkende zuurgraad {pH) en geleidingsvermogen {EC) in het grondwater kan
een Indicator zijn voor de aanwezigheid van verontreinigende stoffen. De EC-waarde van het
grondwater in peilbuls C005 wilk sterk af van de overige gemeten EC-waarden op de locatie.
De EC-meter is na deze meting opnieuw gekalibreerd maar gaf dezelfde waarde. De overigs in
de tabel 4.2 weergegaven waarden voor de zuurgraad en het elektrisch geleidingsvermogen
worden niet als afwijkend beschouwd.

4.2 Zintuiglijke waarnemingen

Tidens de boorwerkzaamheden zijn zintuiglijk kenmerken waargenomen die kunnen duiden op
de aanwezigheid van verontreinigende stoffen. Deze waarnemingen zijn weergegeven in on-
derstaands tabel. Bij de boringen die niet in de tabel zijp vermeld, zijn zintuigiijk geen verontrei-
nigingskenmerken waargencmen.

Opgemerkt wordt dat in het opgeboorde bodemmateriaal geen asbestverdacht materiaal is
waargenomsan.

Tabel 4.2 Zintuigllfk waargenomen verontreinigingskenmerken

Boringnummer Maximale beoerdiepte Diapte Zintuigljke waarneming
{m ~-mv) {m —mv)
Volkstulinen
ad4 6,5 00~-C4a5 Zwak icaolhoudend
a6 C,E 00~05 Zwak baksteenhoudend
Uitbrelding school
bo8 0.5 00-0,5 Zwak betonhoudend
b2 2,0 00-0,5 Rester beksteen
Watergang
wGi 0,6 00-0.1 Siib
wiZ 09 00-04 Sib
w3 07 0C-02 Slib
w4 08 0.-03 Slic
wi5 08 00-23 3lik
w05 03 0c-04 Slib
w7 07 30-C2 Slib
wi8 09 0.C-04 Slib
wo8 1.0 80-0D5 Slis
Overig terrein
c011 c5 00-C5 Restan Puin
cil2 0.5 Go-24 Sporen koien
o 0.5 00-04 Sporer: kolen
chig 2.5 0,0-03 Snoren koien
018 0.5 00-05 Sporen kolen
319 0,5 0,6-G,5 Sporen kofen
co3 0.5 Co-0U4 Sporen kofen
o077 11 c.0-06 Resten Leton
c078 28 00-0,2 Vo'ledig puin, resten asfalt, behoott nlet tot
de hogem
02-96 Zwak puirnoudend. grote stukken
cDB0 C.5 £.0-92 Jwak baksteen er puinkoudend
4.3 Monsterselectie

De selectie van de te analyseren grondmonsters, zoals genoemd in § 3.2, heeft plaatsgevonden
op basis van de in de vosrgaande paragraien gencemde resultaten van het veldonderzoek.

De monsters zijn dusaanig geselecteerd dat, na uitvoering van de analyses, eer: zo representa-
tiet mogelijik beeld verkregen wordt van de milieuhygiénische kwalitelt van beven- en onder-
grond en de verdachte lagen.

é Grontmij .
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De samenstelling van de geselecteerde (meng)monsters is weergegeven in onderstaande tabel
en meer gedetailleerd weergegeven In bijlage 4. Gezien de zintuiglijk waarnemingen ter plaatse
van de volkstuinen zijn hiervoor geen asbestanalyses uitgevoerd.

Tabel 4.3 Monsferselectle
Monsteircode Monsteriraject  Bonngnummers Analysepakket  Motivatie
{m -mv)
Volkstulnen
MIMA1 0,0-C5 201, 203 — a6, a0k, NENg+ OCB's  Bovengrond, zintuiglijk schoon tot zwak
a0, a11 kuoi- enfof baksteerhoudend
MMAZ D0-05 &i2, al4, a18, 220, NENg+OCB's Bovergrend, zintuiglij: schoon
a21, a2&, aZ§, aldv
MMA3 0,0-05 alf, a6, a17,222, NENg+OCBs Bovengrona, zimuiglijk schoon
f24, a28, e29
MMA4 0,0-05 a3C, a2i, a34, 235, NENg+ OCB's Bovengrond, zintuiglilk schoon
837 —adD
MMAS c8-12 a4, adb. 208 NENg Ondergrond, zintuiglijk schoon
MMAS 12-18 al2, ai7, a1 NENg GOndergrond, zintuighik schoon
MMATZ 1.0-17 231, a35,a38, a4  NENg Ondergrond, zintuiglijk schoon
Ultbrelding school
MMB1 00-08 b2, b03. b04, £D6, NENg Bovenigrond, zintuiglijk schoon, resten
b08, b09, b10, b15 kaksteen enfof zwak betonticudend
MMBZ 0L-0F b04, b0S5, b07, NENg Bovengrond, zintuiglij schoon
bi1 -b4
MMB3 08-15 bo1, bC3, b0, b15  NEMNg Onaergrond, zintuiglijk schoorn
Watergang
MMW1 00-05 wii — w09 Pakket A Sl
Overlg terrein
MMCOD* 0,0-05 c001, 2002, cO05 -  NENg Bovengrond, zintuiglijk schoon
c008, c097
MMCO2 00-05 c008 - c015 NENg Brwengrond, zintuiglik schoon ‘ot speren
kolen en/of resten pulr
MMC03 0,0-C5 CL16. 20, NENg Bovergrond, zintuiglik schoon
C022 - cC27
MMCO04 06-05 17, eN21, cG95 NENg Bovengrond, zintuiglifk schoon
MMCOS 2,0-05 ¢H29, 5031, c023, NENg Bovengrond, zirtuignk schoon tot sooren
035, 038, cl39, koier.
c049, c042, c043
MMC08 0,0-05 c0d4, cO45. c046, NENg Bovengrond, zintuiglik schoon
€248, o057, o052,
¢OE3, ~UEE
MMCGCT 00-05 N6, cO7T - c0B NENg Bovengrona, zintuiglijt: schoon, resten
kolen tot zwak baistean envof purnhou-
dend
MMCG8 G0-05 cl73 - cG76 NENg Bovengrond, Zintuiglik sshoon
KMI08 0,-35 ¢d64 — cdB7, c063, NENg Bovergrond, zintuiglijk schoon
ciT0, o074
MMCAS 03-13 01, I3 NENg Crdergrond, zintiglijk schoon
MwCi1 1,1-18 <004, c3u5, <008 NEMg Onoergrond. zintu'glix schoon
FAMC 08-15 c0g, c045, c016 MENg Cnaergrond, aintuigiy< schoon
MICH3 07-15 cl21, o225 528 NENg Cndergrord, zimuigliik schoen
MEAZ 14 0,7=-12 cD3C, ~237, 2041, NEN3 Orze-grond, amtuighik schoon
MIICHS 0£-13 c047. 6055, 2655, NENg Cngergrond, zintu:glik schoon
o052
MMC16 07-14 c063. (66, c69 NENg QOndergrond, intuiglix schoon
MMC17 6,7-1.7 c073, c078, ¢c083, NENg Ontlergrond, zintuigiifk schoon
c098
99042808
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5 Resultaten laboratoriumonderzoek

51 Analyseresultaten

De analysecertificaten van ALcoritrol Laboratories met de resultaten van het laboratoriumon-
derzoek en een toelichting op de toegepaste analysemethoden zijn weergegeven In bijlage 4.

In bijlage 4 zijn de analysecertificaten vermeld. Het is mogelijk om de originaliteit van deze certi-
ficaten te controieren door via de website van ALcontrol Laboratories fwwww.alcontrol nl) het
rapportnummer te raadplegen en daarbij de unieke code, vermeld op de certificaten, in te vul-
ler.

5.2 Toetsingskader

5.2.1 Mate van bodemverontreiniging

Voor de bepaling of en in welke mate bodemverontreiniging aanwezig is, zijn toetsingswaarden
opgenomen in de Circulaire bodemsanering 2008. De analyseresultaten zijn getostst aan de
toetsingswaarden: in deze circulaire. Het toetsingsresultaat is in bijlage 5 weergegeven.

Eer: toelichting cp dit toetsingskader is opgenomen in bijlage 6 bij dit rapport en daarbij zijn
tevens de toeisingswaarden voor de bedemtypen opgenomen.

De volgende toetsingswaarden worden onderscheiden veor grond:

s AW: Achtergronawaarde, het gehalte in onbelaste natuurgebieden en landbouwgronden,

» T:Tussenwaarde, het gemiddeide van de achtergrondwaarde en ge interventiswaarde,
criterium voor nader onderzosk;

s | Interventiewaarde, het gehalte waarboven emstige vermindering optreedt van de functio-
nele eigenschapper: var de bodem.

Voor grondwater gelden de volgende ipetsingswaarden:

«  S: Streefwaarde. jjkpunt voor een milieukwaliteil van het grondwater op de lange termijn op
basis var: het verwaarloosbaar risiconiveau voor het ecosysteam,

+ T: Tussenwaarde. het gamiadelde van de Stresfwaarde en de Intervertiewaarde, criterium
voor niader onderzoek;

e | Interventiewaarde, het gehalte waarboven ernstige vermindering optreedt van de functio-
nele eigenschapger: var de todem.

522 Toepassing van grond

voor de toepassing van grond en bagger op landbodem geldt vanaf 1 iii 2008 het toetsingska-
der ot basis van net BesiLit hodemkwaliteit {BBK). Irn de bijbehorende Regeling bodemkwaliteit
Zijn normen opgennmen waaraan ce kwallieit van toe te passen grond of bagger of de kwaliteit
van de ontvangence bodem kan worden getcetst. De analyseresultaten zijn getostst san de
toetsingswaarden van ce Rageiing bodemkwaliteit. Het toetsingsresuitaat is weergegeven in
bijtage 5. Een toelichting op dit toetsingskader is opgenomen in Lijlage 6 bij dit rapport en daar-
bij zljn tevens de teetsingswaarden voor de bodemiypen opgenomen.

Binnen het Besluil bocemkwaliteit worden bij grondverzet (en het verzet van baggerspecie op

landboder s} de volgence tostsingswaarden onderscheiden birinen het generiexe bateid:

s AV Achtergrondwaarde. het gehalte in onbelaste natuurgebiedenr en landbouwgrcnden:

» MWw: Maximale Waarde wonen. net maximaie genalte waarbij de bocemkwaliteif duurzaam
geschiki is voor de bodemfunsteklasse woren;

e MWi: Maximaie Waarde industrie, net maximale gehalte waarbij de bodemkwaliteit duur-
zaam geschikt is voor de bodemfunctieklasse industrie

é Grontmij P
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In de Regeling bodemkwaiiteit worden voor waterbodems (en het verzet van landbodems onder

water) de volgende teetsingwaarden onderscheiden:

o AW Achtergrondwaarde, het gehalte in cnbelaste natuurgebieden en landcouwgronden;

* MWA: Maximale Waarde klasse A, hat maximale gehalte waarbij de bodemkwaliteit in wa-
terbodemklasse A wordt ingedeeld;

¢ MWB: Maximale Waarce klasse B, het maximale gehalte waarbij de bodemkwaliteit in wa-
terbodemklasse B wordt ingedeeld.

Hiernij wordt cpaemerkt dat de maximale waarde voor klasse B overeenkomt met de interven-

tiewaarde. Aan de hand van de resultaten van de toetsing aan de Regeling boderikwaliteit kan

becordeeki worden of hergebruik van vrijkomende grond mogelijk is en zo ja, onder welke

voorwaarden.

Daarnaast is voor het beoordelen van baggerspecie voor het verspreiden op aangrenzend per-
ceel gebruik gemaakt van de msPAF (meer stoffen Potenties! Aangetaste Frache) tcets. Hier-
voor is TOWABO versie 4.0.201 en iBever versie 2.6.108 gebruikt. De tcelsing resulteert in eer:
conclusie wel of niet verspreidt:aar.

53 Overschrijdingen

Uit de toetsing van de gemeten waarden in bijlage 5 blijkt dat in een aantal van de onderzochte
monsters genaiten boven de toetsingswaarden zijn aangetroffen. Deze overschrijdingen zijn
weergegever in de tabellen 5.1{grond) en 5.2 {(waterbcdem) en 5.3 (grondwater).

Tabel 5.1.1 Overschrijdingen van de toetsi!_rgwarden  grondnionsters

Monstemummer Bonngnummers Monstertraiact Parameter en overschreden toetsingwaarde
im -mv}
Volkstulnen
MMA1 0,0-08 a(vi, a03 — a06, 208, PAK > AW
208, a1l
MMA2 00-05 al2, o4, a18, a2Zj, -
a21, a2b, a26, a27
MMA3 0.6-0,5 e15, 216, 217, a22, -
a24, a28, a29
MIMA4 02-0,5 230, a31, 934, a35,
a7t —ad0
MMAS 08-1,2 al*, a5, alg -
MMAG 12-1.8 at2, a7, a2l -
MMA7 1,0-17 a31, a35, a38, a0 -
Ultbrelding school
MAIB 00-26 b02, 153, B04, b0S, -
b08. nGo, c1C, 015
MRB2 0,0-0,5 bG1, hOE, 0T, =
b1 -bi4
M/B3 n,8—15 b1, b23. 508, b15 -
as 590458898
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Tabel 5.1.2 Cverschrijdingen van de toetsingwaarden grondmonsters {vervolg)

Monstermummer Boringnummers Monstertraject (m -my) _ Parameter en overschreden toetsingwaarde
Overlg terrain
MMCOi 00-05 c001, c002, c005 - -
c008, c097
MMCOo2 00-05 c009 — c015 PAK > AW
MMCO3 00-05 €016, G020, -
C022 - c027
MMCO04 00-05 c017, c021, c085 -
MKICD5 05-056 ch29, c031, cD33, Kwik > AW
¢35, c038, cD39,
¢40, c042, cD43
MMCO6 00-05 c044, <045, cD486, -
¢048, c050, o052,
c053, c055
MMCO7 0,0-05 c082, c077 - 380 PAK, minerale olie =AW
MMCO08 0,0-0,5 c073 —~ cO78 -
MMCDS 00-0£ 64 - c067, c069, -
c070, c071
MMC10 08-13 331, c003 -
MMC11 1,1-18 c04. cO0E, c008 -
MMC12 09-15 c00%, cN15, c016 -
MMC13 G7-15 c021, 025, c028 -
MMC14 07-12 c030. c037, c041, c043 -
MMC15 05-13 c047, c053, c056, c062 -
MMC16 67-14 ¢063. c066, cDBS =
MMC17 0,717 ¢073, c078, cD83, -
cog8
> AW - overschriiding van de Achiergrondwaarae
>T : overschrilding van de Tussenwaarde
> : ovarschrijoing van de Irferveniiewaarde
- : geen overschrijding
Tabel 5.2 Overschrijdingen van de toefsingswaarden waterbodermonsters
(Besluit hodemkwallteif)
Monster Monsteriraject Boringnummers Bodemkwallteitsklasse gensriek beleld
{m -mvj > AW > MWA >MWE Qordeel*
MW  00-0,5 wii -~ w9 - - - AW, verspreidbaar

> AW  :overschniding van de achlergrondwaarde

> MWA  overschriding van de meximale kiasse A

> MWE . overschryding van de maximale kiasse 3

- : geen cversehrijaing

* : het Setreft Sler hat oordes! voor tospassing va+n de waterodem op lardbedem. Het oordee! verspralidbaar Is
gebasaed op de uiigevoeroe msPAF- toetsing

se 99048898
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Tabel 5.3 Overschrijdingen van toetsingwaarden gmndwatenmnsters

(Circulaire bodemsanering)
Pellbuls - Filterstelling Mate van veronireiniging
{m -mv)

>8 »T =1
Voikstuinen
a0’ 16-28 Barium, naftaleen -
azi 20-38,0 Banum
a3s 1,6-26 Banum
a40 16-286 Barium
Uitbreiding
school
b1 27-47 Barum - -
Overlg terreln
c001 55-45 Barum - -
c005 43-53 Barium, - -

{cadmium, kobalt, koper, lood, molybdeen,
nikical, Zinky

w009 40-50 Banum - -
c015 a0-50 Barum, naftalsen - -
c016 58-48 Baru: "
0zl 40-50 Barum- -
28 35-45 Barium -
c030 a5-45 Bariumn -
o037 35-45 Barum -
a044 32-42 Bariim- -
¢043 25-35 Banum -
c0e2 25-35 Banum, neftaleen -
c063 25-35 Banum
c0fg 35-45 Banum -
cl6g 34-44 Banum -
(73 32-42 Barium -
c078 18-28 Barium - -
cIE3 21-31 Banum - -
>8 . overschryding van oe streefwaards
>T - overschriiding van de tussenwaarde
> : overschrijding var: de interventiewaarde
1) : Deze streefwaardeoverschiiidingen worden veroorzaak: door een noodzakelijke verdurning

welke is uitgevoerd op het laboratonium.

Op basis van de resu'taten van het veid- en laboratoriumonderzoek word* de milieunygiénische
kwaliteit van de bodem besptoken in hoofdstuk 6.

99048598
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6 Evziuatie

6.1 Algemeen

In dit hocfdstuk vindt de integratie plaats van de resultaten van het veld- er laboratoriumonder-
zoek. Op basis hiervan is de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem {grona en grondwater)
beschreven.

6.2 Milieuhygiénische kwaliteit van de hodem
Hieronder wordt per deellocatie de miiteuhygiénische kwaliteit van de bodem besnhreven:

Volkstuinen .

Tijdens de veldwerkzaamheden is in de bovengrond var boring ad4 een zwakke bymenging
aan kool agngetroffen. In de bovengrond van horing 206 is een zwakke bijmenging aan puin
aangetroffen. Ir de cverige borirger zijn geer kenmerken waargenomen die kunnen duiden op
de aanwezigheid van bodemverontreiniging.

Uit de analyserasuiltaten biijkt dat mengmonster MMA1 van de bovengrond een licht verhoogd
gehalte aan PAK is gemeten. In de overige mengmonsters van de bovengrond en ir de onder-
grond zijn geen verhoogde gehalter aan de onderzochte stuffen gemeten. in het grondwater
zijn licht verhoogde gehalten aan naftaieen en/of banium aangetoond.

Uitbreiding school

Tijdens de veldwerkzaamneden is in de bovengrond van boring b8 ean zwakke bijmenging
aan beton aangetroffen, In de bovengrond van boring b09 zijr resten aan baksteen aangetrof-
fen. In de cvenige beringen ziin geen kenmerken waargenomer: die kurnen duiden op de aan-
wezigheid van bodemverontreiniging

Uit de anaiyseresultaten bliikt dat in Zowel de boven- als de nndergrond geen verhoogde gehal-
{en aan de onderzochte stoffen zijr gemeter. in het grondwater is een licht verhoogde concen-
tratie aan barium gemeten.

Watergang
Tiidens de veldwerkzaamhecer i in alle beringen een slibiaag met een dikte van 0,1 fet 0,5 m.

Uit de analyseresuitaten b!jjkt dat in ce sliblaag geen verhongae gehalter: aan de onderzocite
steffen zijn gemeten. Uit de BEK-tostsing biijkt Zat de siblaag kiasse achtergrondwaarde is, Uit
de msPAF foetsing le gebleken aat de slikiaag versprela mag worden cver de naas: gelegen
percelen.

Overig terrein

Tidens de veldwerkzaamhecen zijn in bovengrord van de boringen ¢37€ en c020 zwakke bij-
mengingen aan puir enfof baksteer aangetroffen. In de bovengrend van de boringen c012,
cG13, c014, c018 en ¢U13 sporen aan kzien aangetroffen. in de bovengrond var de boringer
cG11 en 021 resten aan puin en/cf kolen aangetrzffen. Ter plaatse van bering cG78 is een
puinlaag aangetroffen met een dikle van circa 5,2 m. Deze puinlaag wordt gezien als verhar-
dinasiaag en behoart daardeor niet tot ae boder.
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Uit de analyseresuitaten biijkt dat mengmonster MMC02, MMCO05 en MMCO7 van de boven-
grond licht verhoogd gehalten aan kwik, PAK en/of minerale olie zijn gemeten. In de overige
mengmonsters van de bovengrond en in de ondergrond zijn geer verhcogde gehalten aan de
onderzochte stoffen gemeten. In het grondwater zijn licht verhoogde gehalten aan naftaleen
en/of barium aangetoond.

6.3 Conclusles en aanbevelingen
Door middel van het uitgevoerde bodemonderzoek is inzicht verkregen in de milieuhygienische
kwaliteit van de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie.

Volkstuinen

in de grond en of het grondwater zijn licht verhoogde gehalten aan barium, PAK en/of naftaieen
gemeten. De opgestelde nypothese ‘verdachte locatie”, is daarom strikt genomen julst. Gezien
de relatief lage gehalten is er echter geen aanleiding tot het verrichten van vervoigonderzoek.

Uitbreiding school

In het grondwater is een licht verhoogde concentratie aan barium gemeten. De opgestelde hy-
pothese “onverdachte locatie”, is daarom strikt genomen niet juist. Gezien het relatief iage ge-

halte is er echter geen aanletding tot het verrichten van vervolgonderzoek met een aangepaste
hypothese.

Watergang

In de sliblaag zijn geen verhoogde gehalter aan de orderzachte stoffen gemeter:. De opgestel-
de hypothess “veronfreinigde locatie”, is daarom strikt gesnomen niet juist. er is dan cok geen
aanieiding tot het verrichten van vervolgonderzoek. Het slib uit de watergang mag verspreid
worden over d& aangrenzende percelen of worden toegepast op landbodems met kwaliteits-
kiasse achtergrondwaarde

Overig fterrein

Ir: de grend en of het grondwater zijn lisht verhoogde gehalten aan zware metaien, PAK en/of
minerale oiie gemeten. De opgesteide hypothese “verdachite locatie”, i3 daarom strikt genomen
juist. Sezien de relatief lage gehalten is er echier geen aanierding tot het verrichten van ver-
volgonderzoek.

Gronddepot
De grond en: het groncwater ter plaatse van het gronddepot zijn niet onderzocht. Onderzoek
naar de mineuhygiénische kwaliteit xan worden uitgevoerd na afvoer van het gronddepat.

Resumerend
Gezien de resuitaten van het boaermenderzeek =iin er vcor de orderzochte terreindelen
milieuhygigrisch gezien geenr belernmeringen voor de veorgenomen bestemmingswijziging.

Inctien grend van de locatie vrijkomt en wordt tcegepast, gelden de regels van het Besluit
nodemkwaliteit. Hisrdoor werat mogetijk een generek of gebledsspacifiek beleidskacer van
kracht voor het toepassen van grond of wordt op grond van het cvergangsrecht nog gebruik
gemaakt van het Bouwstefferbesluit.
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