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1 Inleiding

Op verzoek van de gemeente Dantumadiel heeft de FUMO akoestisch onderzoek gedaan naar de
hoogte van de geluidsbelasting t.g.v. railverkeerslawaai in het bestemmingsplan Feanwalden—Sud.

Het voorliggend rapport betreft een actualisatie van het in 2016 uitgevoerde akoestisch onderzoek met
kenmerk GB/2016-FUMO-0014496/0485 van 22 augustus 2016. Het onderzoek en de berekeningen
zijn nu afgestemd op de brondata (dataversie 27-01-2021) uit het geluidregister spoor.

Het bestemmingsplan ligt grotendeels binnen de wettelijke zone van het spoor Leeuwarden —
Groningen. In dat kader is dan akoestisch onderzoek verplicht.

Voor een groot deel is het een conserverend bestemmingsplan. Aan de westzijde zijn ter plaatse van
het Freiahof nabij het spoor, in 2004 voor 6 woningen bouwvergunningen verleend. Daarvoor zijn
destijds door de provincie ook hogere waarden vastgesteld. Deze hogere waarden waren toen
gebaseerd op de prognose voor het jaar 2015 en zijn niet meer actueel. Deze waarden worden verder
in het onderzoek niet meer beschouwd.

Op basis van de resultaten uit het akoestisch onderzoek van 2016 met als maatregel een scherm van
2 m hoog op de erfgrens, heeft de gemeente Dantumadiel in 2018 voor 4 woningen opnieuw een
hogere waarde vastgesteld.

Aan de oostzijde van het bestemmingsplan is het binnen de bestemming bedrijventerrein mogelijk om
middels een afwijkingsbesluit een bedrijfswoning op te richten. Tevens kan binnen de bestemming
agrarisch gebied de bestemming gewijzigd worden in bedrijventerrein met een bedrijfswoning. De
ligging van deze woningen is echter nog onbekend. Voor die gedeelten van het bestemmingsplan is
de ligging van de 55 dB geluidscontour van belang.

Indien een woning binnen die 55 dB contour wordt gesitueerd dient de Wet geluidhinder (Wgh.) in acht
te worden genomen. Indien er dan niet wordt gekozen voor maatregelen om te kunnen voldoen aan
die voorkeurgrenswaarde moet een hogere waarde worden vastgesteld.

In onderhavig akoestisch onderzoek wordt de te verwachten geluidbelasting berekend ter plaatse van
de geplande woningen en worden de resultaten getoetst aan de Wgh. Aanvullend wordt ook de ligging
van de 55 dB contour berekend.

Figuur 1 Situering bestemmingsplan (kaart ontwerp Bestemmingsplan Feanwalden-Sud)

Feanwalden
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Figuur 2 Situering woningen aan Freiahof
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2  Wijze van onderzoek

21 Wet geluidhinder en Reken- en meetvoorschrift geluidhinder 2012

Met de wijziging per 1 juli 2012 van de Wet geluidhinder (Wgh.) is tevens het reken- en
meetvoorschrift geluidhinder gewijzigd (RMG2012).

Voor railverkeerslawaai geldt de gevelbelasting Lq¢en in dB (Europese dosismaat). Deze Lgen is het
resultaat van het gemiddelde van de berekende waarden in de dagperiode, de avondperiode en de
nachtperiode, e.e.a. omschreven in de EU richtlijn nr. 2002/49/EG.

De berekening van de geluidsbelasting op de gevels is gedaan op basis van de nieuwe gewijzigde
Wgh. en het daarop gebaseerde reken- en meetvoorschrift geluidhinder 2012 (RMG2012).

22 Wettelijk kader

Langs het spoor Leeuwarden - Groningen ligt als gevolg van de Wet milieubeheer (Wm) en artikel 1.4
lid a van het Besluit geluidhinder (Bgh) aan weerszijden een wettelijke zonebreedte van 100 m. Deze
breedte is afhankelijk van de vastgestelde geluidproductieplafonds (gpp-waarden) in de
referentiepunten langs het spoor.

De voorkeurgrenswaarde van nieuw te bouwen geluidsgevoelige bestemmingen binnen de zone van
het spoor is 55 dB. B&W kunnen een hogere waarde vaststellen tot een maximum van 68 dB.
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3 Gegevens en uitgangspunten

3.1 Rekenprogramma

Omdat er sprake is van een complexe berekening, is het onderzoek uitgevoerd met behulp van
computerprogrammatuur Geomilieu 2020.2, gebaseerd op het RMG2012.

3.2 Rekenmodel

Voor de berekening is een rekenmodel gemaakt waarbij gebruik is gemaakt van een digitale
ondergrond van het industrieterrein Feanwéalden. Deze is aangevuld met gegevens uit het PDOK,
ruimtelijke plannen en BAG. Op basis daarvan is de ligging van het spoor, gebouwen en toekomstige
bebouwing in het model ingevoerd. De hoogte van de bestaande gebouwen is afgeleid uit het
industrielawaai model, Google Streetview en de voorschriften uit het bestemmingsplan.

Daarnaast is voor het spoor gebruik gemaakt van de brondata afkomstig uit het landelijk geluidregister
spoor.

In het model zijn rekenpunten ingevoerd voor de woningen aan het Freiahof. De rekenpunten zijn
ingevoerd in het midden van de richting de spoorlijn georiénteerde maatgevende zijde van het
bouwvlak. Deze bouwvlakken zijn afgestemd op het ontwerpbestemmingsplan. De aangehouden
waarneemhoogte bedraagt 1, 5 en 4,5 m + maaiveld. De ligging van de rekenpunten is aangegeven in
bijlage 1.

Voor de berekening van de 55 dB geluidscontour is uitgegaan van een waarneemhoogte van 4,5 m +
maaiveld.

3.3 Geluidsproductieplafonds

Op 1 juli 2012 zijn door een wetswijziging van de Wet milieubeheer (Wm) geluidproductieplafonds
(gpp’s) voor hoofdspoorwegen en voor rijkswegen van kracht geworden. Gpp’s stellen een heldere
grens over de toelaatbare hoeveelheid geluid en voorkomen een onbelemmerde groei van het geluid
door toenemend verkeer.

De gpp’s zijn berekende waarden (inclusief toeslag van 1,5 dB, werkruimte i.v.m. mogelijke groei op
referentiepunten. Deze referentiepunten liggen om de 100 meter op 4 meter boven lokaal maaiveld,
op een vaste afstand van 50 meter aan weerszijden van het spoor. De maximale geluidproductie op
een referentiepunt is het geluidproductieplafond.

3.4 Geluidsregister

Het geluidsregister is een instrument dat wordt gebruikt om de maximaal toegestane geluidproductie
van hoofdspoorwegen te beheren. Het geluidsregister presenteert niet de geluidbelasting op woningen
en andere geluidsgevoelige objecten in een bepaald jaar, maar laat de maximale geluidsproductie op
vaste referentiepunten langs hoofdspoorwegen zien.

De Minister van Infrastructuur en Milieu is verantwoordelijk voor het vaststellen van en het toezicht op
de naleving van de gpp’s op de referentiepunten. De beheerder van de infrastructuur is
verantwoordelijk voor de naleving.

Alle spoortakken die deel uit maken van de hoofdspoorwegen zijn in het geluidsregister opgenomen.
De ligging van de sporen wordt weergegeven op een kaart.

Op basis van een unieke identificatie is aan iedere spoortak informatie gekoppeld die nodig is voor de
berekening van de geluidproductieplafonds. Het gaat om de intensiteiten (hoeveel treinen en van welk
type rijden er over deze spoortak), snelheidsprofielen (hoe snel rijden de treinen), bovenbouw
(eigenschappen van de spoorbaan zelf die de geluidproductie beinvlioeden) en de
plafondcorrectiewaarde (1,5 dB).
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Deze zogenaamde brondata voor de berekening van de geluidproductieplafonds wordt landelijk via
het geluidsregister spoor beschikbaar gesteld voor het doen van akoestische berekeningen.

Het onderzoek en de berekeningen zijn afgestemd op de uit het geluidregister gedownloade brondata
met de dataversie 27-01-2021. Hierbij wordt opgemerkt dat hierin de maatregelen en brondata van het
project ESGL reeds is verwerkt.

3.5 Spoortraject Leeuwarden — Groningen (ESGL)

Prorail heeft in 2016 een onderzoek uitgevoerd naar de gevolgen van het laten rijden van een extra
sneltrein tussen Groningen en Leeuwarden (project ESGL). In principe moeten de gevolgen van deze
extra trein ten aanzien van geluid passen binnen de vastgestelde geluidproductieplafonds. Indien de
gpp’s dreigen overschreden te worden, zullen maatregelen zoals schermen en of raildempers moeten
worden toegepast om in ieder geval ter plaatse van woonbebouwing te kunnen voldoen. Indien bron
en overdrachtsmaatregelen niet doelmatig zijn is eventueel gevelisolatie op kosten van Prorail een
aanvullende, noodzakelijke maatregel. Gevelisolatie is noodzakelijk indien uit nader onderzoek blijkt
dat niet voldaan wordt aan het vereiste binnenniveau. Indien de huidig geldende gpp’s als gevolg van
de extra trein overschreden worden, kunnen, indien niet gekozen wordt voor bron- of overdrachts-
maatregelen, nieuwe gpp’s worden vastgesteld.

Uit het onderzoek bleek dat als gevolg van het project ESGL de gpp’s werden overschreden. Op basis
van een nieuw Tracébesluit moesten maatregelen worden getroffen en dienden er nieuwe gpp’s te
worden vastgesteld. waarbij nu geen plafondcorrectiewaarde (= 0 dB) meer geldt omdat de
berekeningen voor het Tracébesluit gebaseerd zijn op een toekomstig jaar. Op 16 november 2017 is
door de minister het definitieve Tracébesluit (TB) Extra Sneltrein Groningen- Leeuwarden vastgesteld.
Uit dit TB blijkt dat ter plaatse van de woningen aan de Freiah6f en ter plaatse van overige bestaande
woningen nabij de spoorwegovergang en Munestrjitte als maatregel raildempers zullen worden
aangebracht. Op de overige delen van de spoorbaan zijn geen maatregelen nodig omdat er geen
woningen aanwezig of gepland zijn.

3.6 Algemene uitgangspunten

- Spoorhoogte conform NAP-hoogtes geluidsregister spoor.

- Aangehouden plaatselijke maaiveldhoogte plan; op basis van AHN

- Rekenpunten; waarneemhoogte 1,5/4,5 m + maaiveld.

- Berekening contour 55 dB Lden; waarneemhoogte 4,5 m + maaiveld.

- De ligging spoor en bestaande objecten ingevoerd op basis van een digitale ondergrond.
Hoogten afgeleid van Google Streetview, bestaand industrielawaaimodel en voorschriften uit het
bestemmingsplan (toekomstige bouwvlakken en/of bebouwing).

- Voor de berekeningen is de bodem, uitgezonderd de bodemgebieden, grotendeels zacht (factor
0,8) aangehouden. Daarnaast is uitgegaan van 1 reflectie.

- Reflectie, afscherming en bodemfactoren conform rekenmodel.

4  Berekeningsresultaten

4.1 Berekeningsresultaten railverkeer ter plaatse van Freiahdf

In onderstaande tabel 1 zijn per rekenpunt en waarneemhoogte de berekende Lden-waarden
weergegeven ter hoogte van de maatgevende gevels van de woningen (ligging rekenpunten zie
situering in bijlage 1).
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Het betreft dan de geluidsbelasting als gevolg van het railverkeerslawaai op het spoor Leeuwarden —
Groningen gebaseerd op de brondata van het vastgestelde geluidproductieplafond (uitgebreide
berekeningsresultaten in bijlage 2).

Tabel 1 geluidsbelasting tgv railverkeer

Geluidbelasting Lden in dB
Punt Omschrijving Hoogte Registerdataversie 27-01-2021
Spoortraject Leeuwarden- Groningen
1A Woning 1, bouwvlak 4352 1,5 (61) 58
1B Woning 1, bouwvlak 4352 4,5 (62) 59
2 A Woning 2, bouwvlak 4353 1,5 (62) 59
2B Woning 2, bouwvlak 4353 4,5 (62) 60
3 A Woning 3, bouwvlak 4354 1,5 (62) 60
3B Woning 3, bouwvlak 4354 4,5 (63) 60
4 A Woning 4, bouwvlak 4355 1,5 (62) 59
4 B Woning 4, bouwvlak 4355 4,5 (62) 60
5A Woning 5, bouwvlak 4359 1,5 (51) 47
5B Woning 5, bouwvlak 4359 4,5 (53) 49
6 A Woning 6, bouwvlak 4360 1,5 (50) 47
6 B Woning 6, bouwvlak 4360 4,5 (53) 50

Toelichting bij tabel 1:

(61) = Oorspronkelijk berekende waarde (zie rapport 22 augustus 2016)

Uit de resultaten blijkt dat de voorkeurgrenswaarde van 55 dB, ter hoogte van de bouwvlakken van
woning 1 t/m woning 4 wordt overschreden. Ter hoogte van de zuidelijker gelegen bouwvlakken van
de woningen 5 en 6 wordt voldaan aan de voorkeurgrenswaarde.

4.2

Berekeningsresultaten contouren railverkeer

In navolgende figuur 3 zijn de 55 dB Lden contouren op een waarneemhoogte van 4,5 m. weergegeven
(hoogte van 4,5 m. is voor eengezinswoningen veelal maatgevend). Het betreft dan de
geluidsbelasting als gevolg van het railverkeerslawaai op het spoorwegtraject Leeuwarden —
Groningen gebaseerd op de brondata van het vastgestelde geluidproductieplafond (uitgebreide
figuren in bijlage 2).

PN/2020-FUMO-0042928/020
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5 Bespreking

Uit de berekeningsresultaten in tabel 1 blijkt dat ten gevolge van het railverkeer de voorkeursgrens-
waarde van 55 dB bij 4 van de 6 te realiseren woningen aan de Freiah6f wordt overschreden.

De hoogst berekende waarde bedraagt 60 dB bij woning 2 (bouwvlak 4335) en woning 3 (bouwvlak
4354) op een waarneemhoogte van 4,5 m.

De Lden= 55 contour is gelegen op circa 60 m aan weerszijden van de spoorbaan. Binnen het
bestemmingsplan is het mogelijk middels een afwijkingsmogelijkheid dan wel een
wijzigingsbevoegdheid, bedrijfswoningen te bouwen binnen deze contour. Er moet dan wel een
hogere waarde worden vastgesteld waarvoor dan nader onderzoek nodig is.

5.1 Toetsing Wgh.

Voor het railverkeerslawaai bedraagt de voorkeursgrensgrenswaarde 55 dB.

Indien er woningen binnen de 55 dB contour worden gebouwd middels een afwijkingsmogelijkheid dan
wel een wijzigingsbevoegdheid, moet nader onderzoek naar de hoogte van de geluidsbelasting
worden uitgevoerd. Voor deze woningen moet dan een hogere waarde worden vastgesteld indien
blijkt dat de geluidsbelasting hoger is dan 55 dB en niet wordt gekozen voor bron- of overdrachts-
maatregelen om te kunnen voldoen aan de voorkeurgrenswaarde. Bij de bouwaanvraag voor een
dergelijke bedrijfswoning moet ernaar gestreefd worden dat de bedrijfsgebouwen de woning zodanig
afschermen dat de geluidsbelasting kan voldoen aan de voorkeurgrenswaarde.

De gemeente heeft voor nieuwbouw de mogelijkheid om een hogere waarde vast te stellen tot 68 dB.
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5.2 Hogere waarden

In 2018 heeft de gemeente met als afschermende maatregel een 2 m hoog scherm op de erfgrens,
voor 4 woningen aan de Freiahof op verdieping niveau een hogere waarde vastgesteld met als ten
hoogste een geluidbelasting van 63 dB.

De eerder vastgestelde hogere waarden in 2018 zijn hoger dan de waarden die nu zijn berekend op
basis van de nu geldende gpp’s (dataversie 27-01-2021). Er bestaat dan ook geen noodzaak voor het
verder verhogen of wijzigen van de vastgestelde hogere waarden.

Omdat de door de gemeente vastgestelde hogere waarden nog zijn bepaald op basis van het
akoestisch onderzoek uit 2016, zijn uit oogpunt van volledigheid de overdrachtsmaatregelen uit dat
rapport alsnog in beschouwing genomen. De resultaten hiervan worden in hoofdstuk 6 besproken.

5.3 Bouwbesluit

Indien door de gemeente hogere waarden worden vastgesteld, dient een bouwplan te voldoen aan de
voorwaarden volgens artikel 3.3 lid 1. Hierin is geregeld dat in geval van railverkeerslawaai de volgens
NEN 5077 bepaalde karakteristieke geluidwering van een uitwendige scheidingsconstructie van een
verblijfsgebied niet kleiner is dan het verschil tussen de in dat besluit opgenomen hoogst toelaatbare
geluidsbelasting en 33 dB.
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6 Overdrachtsmaatregelen

Hoewel op basis van de nu berekende geluidbelastingen in vergelijking met de in 2018 vastgestelde
hogere waarden voor 4 woningen aan de Freiahéf geen noodzaak is om de hogere waarden te
verhogen of te wijzigen, worden de overdrachtsmaatregelen uit het eerdere akoestische onderzoek uit
2016 alsnog beschouwd. In die rapportage voorgestelde overdrachtsmaatregelen zijn nu in het
onderzoek meegenomen. Het gaat daarbij dan om de volgende overdrachtsmaatregelen:

1. Scherm 3,5 m hoog, ca 85 m lang op de erfgrens woningen.

2. Scherm op terrein Prorail (4,5 m hart spoor), 2,25 m hoog, lang ca 95 m.

3. Scherm 2 m hoog, ca 85 m lang op erfgrens woningen.

Als achtergrondinformatie worden in de tabellen met de resultaten ook de resultaten uit het akoestisch
onderzoek van 2016 weergegeven. Met het toepassen van banen in beton met raildempers als
bronmaatregel, neemt de geluidbelasting met globaal 3 dB af. Op basis van het TB dient deze
maatregel te worden uitgevoerd en is deze als bronmaatregel al opgenomen in de registerdata van
het nu geldende gpp.

6.1 Scherm 3,5 m hoog op erfgrens woningen

Ter plaatse van de erfgrens is een scherm in het geluidsmodel gemodelleerd (zie ook figuur 4). Met dit
scherm, hoog circa 3,5 m boven het maaiveld, lang circa 85 m, is een berekening uitgevoerd. De
resultaten daarvan zijn aangegeven in tabel 2 (uitgebreide berekeningsresultaten in bijlage 2).

Figuur 4 Scherm op erfgrens

o
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Tabel 2 Geluidbelasting na maatregel scherm (lang circa 85 m hoog 3,5 m.)

Geluidbelasting Laen in dB
Punt Omschrijving Hoogte Registerdataversie 27-01-2021
Spoortraject Leeuwarden- Groningen
1A Woning 1, bouwvlak 4352 1,5 (52) 46
1B Woning 1, bouwvlak 4352 4,5 (55) 50
2 A Woning 2, bouwvlak 4353 1,5 (46) 43
2B Woning 2, bouwvlak 4353 4,5 (54) 51
3 A Woning 3, bouwvlak 4354 1,5 (46) 43
3B Woning 3, bouwvlak 4354 4,5 (55) 52
4 A Woning 4, bouwvlak 4355 1,5 (53) 46
4 B Woning 4, bouwvlak 4355 4,5 (56) 52
5A Woning 5, bouwvlak 4359 1,5 (39) 38
5B Woning 5, bouwvlak 4359 4,5 (44) 42
6_A Woning 6, bouwvlak 4360 1,5 (41) 41
6 B Woning 6, bouwvlak 4360 4,5 (45) 44

Toelichting bij tabel 2:

(52) = Oorspronkelijk berekende waarde (zie rapport 22 augustus 2016).

6.2

Scherm op terrein Prorail (op 4,5 m uit hart spoorbaan)

Op 4,5 m uit hart spoorbaan is een scherm in het geluidsmodel gemodelleerd (zie ook figuur 5).
Met dit scherm, hoog circa 2,25 m boven het maaiveld, lang circa 95 m, is een berekening uitgevoerd.
De resultaten daarvan zijn aangegeven in tabel 3 (uitgebreide berekeningsresultaten in bijlage 2).

Figuur 5 Scherm op 4,5 m uit hart spoorbaan
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Tabel 3 Geluidbelasting na maatregel scherm (lang 95 m hoog 2,25 m.)

Geluidbelasting Laen in dB
Punt Omschrijving Hoogte Registerdataversie 27-01-2021
Spoortraject Leeuwarden- Groningen
1A Woning 1, bouwvlak 4352 1,5 (52) 48
1B Woning 1, bouwvlak 4352 4,5 (55) 52
2 A Woning 2, bouwvlak 4353 1,5 (50) 47
2B Woning 2, bouwvlak 4353 4,5 (55) 52
3 A Woning 3, bouwvlak 4354 1,5 (50) 47
3B Woning 3, bouwvlak 4354 4,5 (55) 53
4 A Woning 4, bouwvlak 4355 1,5 (50) 48
4 B Woning 4, bouwvlak 4355 4,5 (55) 52
5A Woning 5, bouwvlak 4359 1,5 41) 38
5B Woning 5, bouwvlak 4359 4,5 (45) 42
6_A Woning 6, bouwvlak 4360 1,5 (42) 41
6 B Woning 6, bouwvlak 4360 4,5 (46) 44

Toelichting bij tabel 3:
(52) = Oorspronkelijk berekende waarde (zie rapport 22 augustus 2016).

Uit de resultaten in de beide tabellen blijkt dat met de beide aangegeven schermlengten en hoogten
ter hoogte van alle 6 woningen ruim voldaan kan worden aan de voorkeurgrenswaarde van 55 dB.

6.3 Scherm 2 m hoog op de erfgrens

Bij het door het gemeente vaststellen van de hogere waarden voor 4 woningen is besloten om een
scherm van 2 m hoogte aan te leggen op de erfgrens van de woningen. Als onderbouwing hiervan is
in de hogere waarde beschikking aangegeven dat dit scherm voor een goed woon- en leefklimaat in
de tuin ter plaatse van de achtergevel op 1,5 meter hoogte boven maaiveld zorgt. Op die waarneem-
hoogte wordt namelijk voldaan aan de voorkeurgrenswaarde van 55 dB. Op slaapkamerhoogte wordt
echter niet voldaan aan de voorkeusgrenswaarde

In het kader van de actualisatie is ook voornoemde voorkeurvariant nu doorgerekend (zie figuur 6)

De resultaten daarvan zijn weergegeven in tabel 4.

PN/2020-FUMO-0042928/020 Pagina
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Figuur 6 Voorkeurvariant; scherm op terreingrens (lang 85 m, hoog 2,0 m)

s

Tabel 4 Geluidbelasting voorkeurvariant; scherm op terreingrens (lang circa 85 m hoog 2,00m.)

Geluidbelasting Lden in dB
Punt Omschrijving Hoogte Registerdataversie 27-01-2021
Spoortraject Leeuwarden- Groningen
1A Woning 1, bouwvlak 4352 1,5 51
1B Woning 1, bouwvlak 4352 4,5 57
2_A Woning 2, bouwvlak 4353 1,5 51
2B Woning 2, bouwvlak 4353 4.5 59
3 A Woning 3, bouwvlak 4354 1,5 52
3 B Woning 3, bouwvlak 4354 4.5 60
4 A Woning 4, bouwvlak 4355 1,5 52
4 B Woning 4, bouwvlak 4355 4,5 59
5A Woning 5, bouwvlak 4359 1,5 41
5B Woning 5, bouwvlak 4359 4.5 43
6_A Woning 6, bouwvlak 4360 1,5 43
6 B Woning 6, bouwvlak 4360 4.5 45

Toelichting bij tabel 4:

De berekende waarden op begane grondniveau (1,5 meter) zijn berekend op rekenpunten gelegen in
de tuin waarbij gerekend is inclusief gevelreflectie. In het geval van de waarden op slaapkamerhoogte
(4,5 meter) is gerekend exclusief de gevelreflectie.
= inclusief reflectie
= exclusief reflectie

PN/2020-FUMO-0042928/020
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Uit de resultaten blijkt dat als gevolg van de actualisatie (lees: het afstemmen van de berekeningen op
het meest recente brondata uit het geluidregister), lagere waarden worden berekend ten opzichte van
het in 2016 eerder door de FUMO uitgevoerde akoestisch onderzoek. Deze waarden zijn globaal 3 dB
lager. Reden daarvoor is het toepassen van de verplichte raildempers in het kader van het TB.

De (her)berekende waarden passen daarmee in lijn met dan wel passend binnen het gevoerde beleid,
het Besluit hoger grenswaarden en de daaraan ten grondslag liggende besluiten van B&W.

PN/2020-FUMO-0042928/020 Pagina
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7 Conclusie

1. Realiseren 6 woningen aan het Freiaterrein

Op basis van het geldende gpp wordt de voorkeurgrenswaarde van 55 dB overschreden bij 4
woningen. Deze woningen zijn al wel opgenomen in de BAG (2019) maar zijn, zoals uit de meest
recente luchtfoto’s (2020) blijkt, nog niet gerealiseerd.

Met het toepassen van het in het akoestisch rapport van 2016 voorgestelde scherm met een hoogte
van 3,5 m op de erfgrens wordt in alle rekenpunten op elke waarneemhoogte voldaan aan de
voorkeurgrenswaarde.

Indien als maatregel een scherm wordt aangebracht (lang 95 m, circa 2,25 m boven maaiveld op
4,5 m naast spoor) wordt eveneens voldaan aan de voorkeurgrenswaarde.

Scherm 2 m hoogte op erfgrens

Het college van B&W heeft in 2018 voor de 4 woningen een hogere waarde vastgesteld. Bij deze
vaststelling is als overdrachtsmaatregel gekozen voor een scherm van circa 2 meter hoog en 85 m
lang op de erfgrens. Dit scherm zorgt voor een goed woon- en leefklimaat in de tuin en achtergevel
op 1,5 meter hoogte boven maaiveld.

Op die plaats kan worden voldaan aan de aan de voorkeurgrenswaarde van 55 dB.

Op slaapkamerhoogte wordt niet voldaan aan de voorkeusgrenswaarde, de geluidsbelasting bedraagt
dan maximaal 60 dB’.

Met betrekking tot de financiéle haalbaarheid en praktische uitvoering van de genoemde schermen zal
de gemeente nader onderzoek moeten uitvoeren en moet overleg plaats vinden met de eigenaren van
de percelen waarop deze schermen zijn voorzien.

2. bedriiffswoningen op bestemming “Bedrijventerrein”, die bij afwijking en wijziging mogelijk
gemaakt worden

Indien binnen de 55 dB contour (binnen circa 60 m uit het hart van de spoorbaan) woningen worden
gebouwd moet nader onderzoek naar de hoogte van de geluidsbelasting worden uitgevoerd. In
combinatie met te vestigen bedrijffsgebouwen en of extra afschermende maatregel moet dan getracht
worden te voldoen aan de voorkeurgrenswaarde. Indien dit niet mogelijk is moet een hogere waarde
worden vastgesteld en zal door de gemeente moeten worden beargumenteerd waarom er geen
“overdrachtsmaatregelen” kunnen worden genomen.

PN/2020-FUMO-0042928/020 Pagina
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Bijlage 1
Situatie / ligging rekenpunten
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Bijlage 2
Berekeningsresultaten railverkeer
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Bestemmingsplan Feanwalden-Sad FUMO te Grou
Railverkeer
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Berekeningsresultaten railverkeer
Registerdatabestand 27-01-2021

Model

Spoortraject Leeuwarden-Groningen (ESGL)

: Scherm op terreingrens, hoog 3.50 m+ mv.

Rapport: Resul t at ent abel
Model : PN Var.1 Schermterreingrens 3,50+ nmv

LAeq totaal resultaten voor toetspunten
G oep: (hoof dgr oep)
Groepsreductie: Nee
Naam
Toet spunt  Onmschrijving X Y Hoogte Dag Avond Nacht Lden
1A Woni ng 1, bouwl ak 4352 194795,17 583094, 31 1,50 44,6 41,5 36,9 45,9
1B Woni ng 1, bouwl ak 4352 194795,17 583094, 31 4,50 49,3 46,2 41,6 50,5
2_A Woni ng 2, bouwl ak 4353 194813,14 583105, 85 1,50 41,6 38,5 34,0 42,9
2B Woni ng 2, bouwl ak 4353 194813,14 583105, 85 4,50 49,7 46,6 42,0 50,9
3_A Woni ng 3, bouwl ak 4354 194831,20 583116, 05 1,50 41,7 38,6 34,1 43,0
3_B Woni ng 3, bouwl ak 4354 194831,20 583116, 05 4,50 51,1 48,0 43,3 52,3
4_A Woni ng 4, bouwl ak 4355 194850,59 583124, 22 1,50 45,0 41,9 37,3 46,2
4 B Woni ng 4, bouwl ak 4355 194850,59 583124, 22 4,50 50,9 47,8 43,1 52,1
5 A Woni ng 5, bouwl ak 4359 194836,75 583084, 02 1,50 36,4 33,3 28,7 37,6
5 B Woni ng 5, bouwl ak 4359 194836,75 583084, 02 4,50 40,4 37,3 32,7 41,6
6_A Woni ng 6, bouwl ak 4360 194855,52 583093, 07 1,50 39,6 36,5 31,8 40,8
6_B Woni ng 6, bouwl ak 4360 194855,52 583093, 07 4,50 42,7 39,6 34,9 43,9

Al'l e getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geomilieu V2020.2 Licentiehouder: FUMO

18-6-2021 08:28:15
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Berekeningsresultaten railverkeer
Registerdatabestand 27-01-2021

Spoortraject Leeuwarden-Groningen (ESGL)

Model: Scherm op terrein Prorail, hoog 2,25 m+ mv.

Rapport: Resul t at ent abel
Model : PN Var.2 Schermop terrein Prorail 2,25+ mv

LAeq totaal resultaten voor toetspunten
G oep: (hoof dgr oep)
Groepsreductie: Nee
Naam
Toet spunt  Onmschrijving X Y Hoogte Dag Avond Nacht Lden
1A Woning 1, bouwl ak 4352 194795, 17 583094, 31 1,50 47,2 44,1 39,5 48,4
1B Woning 1, bouwl ak 4352 194795, 17 583094, 31 4,50 50,6 47,5 42,9 51,8
2_A Woni ng 2, bouwl ak 4353 194813, 14 583105, 85 1,50 45,8 42,7 38,2 47,0
2B Woni ng 2, bouwl ak 4353 194813, 14 583105, 85 4,50 50,5 47,4 42,8 51,7
3_A Woni ng 3, bouwl ak 4354 194831, 20 583116, 05 1,50 46,2 43,1 38,5 47,4
3_B Woni ng 3, bouwl ak 4354 194831, 20 583116, 05 4,50 51,4 48,3 43,7 52,6
4_A Woni ng 4; bouwl ak 4355 194850, 59 583124, 22 1,50 46,4 43,3 38,8 47,7
4 B Woni ng 4; bouwl ak 4355 194850, 59 583124, 22 4,50 51,2 48,1 43,5 52,4
5 A Woni ng 5, bouwl ak 4359 194836, 75 583084, 02 1,50 37,3 34,2 29,6 38,5
5 B Woni ng 5, bouwl ak 4359 194836, 75 583084, 02 4,50 41,0 37,9 33,3 42,2
6_A Woni ng 6, bouwl ak 4360 194855, 52 583093, 07 1,50 39,9 36,8 32,1 41,1
6_B Woni ng 6, bouwl ak 4360 194855, 52 583093, 07 4,50 43,0 39,9 35,3 44,2

Al'l e getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geomilieu V2020.2 Licentiehouder: FUMO

18-6-2021 08:32:08
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Berekeningsresultaten railverkeer inclusief gevelreflectie

Registerdatabestand 27-01-2021

Spoortraject Leeuwarden-Groningen (ESGL)

Model: Scherm op terreingren, hoog 2,00 m+ mv

Rapport: Resul t at ent abel
Model : PN Var.3 Schermterreingrens 2,00 m+ nmv

LAeq totaal resultaten voor toetspunten
G oep: (hoof dgr oep)
Groepsreductie: Nee
Naam
Toet spunt  Onmschrijving X Y Hoogte Dag Avond Nacht Lden
1A Woni ng 1, bouwl ak 4352 194795,17 583094, 31 1,50 49,9 46,8 42,2 51,1
1B Woni ng 1, bouwl ak 4352 194795,17 583094, 31 4,50 58,5 55,4 50,8 59,7
2_A Woni ng 2, bouwl ak 4353 194813,14 583105, 85 1,50 50,0 46,9 42,3 51,2
2B Woni ng 2, bouwl ak 4353 194813,14 583105, 85 4,50 60,3 57,2 52,5 61,5
3_A Woni ng 3, bouwl ak 4354 194831,20 583116, 05 1,50 50,4 47,3 42,7 51,6
3_B Woni ng 3, bouwl ak 4354 194831,20 583116, 05 4,50 61,0 57,9 53,3 62,2
4_A Woni ng 4, bouwl ak 4355 194850,59 583124, 22 1,50 50,8 47,7 43,1 52,0
4 B Woni ng 4, bouwl ak 4355 194850,59 583124, 22 4,50 60,4 57,3 52,6 61,6
5 A Woni ng 5, bouwl ak 4359 194836,75 583084, 02 1,50 39,4 36,3 31,7 40,6
5 B Woni ng 5, bouwl ak 4359 194836,75 583084, 02 4,50 43,8 40,7 36,1 45,1
6_A Woni ng 6, bouwl ak 4360 194855,52 583093, 07 1,50 41,6 38,5 33,8 42,8
6_B Woni ng 6, bouwl ak 4360 194855,52 583093, 07 4,50 45,4 42,3 37,7 46,6

Al'l e getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geomilieu V2020.2 Licentiehouder: FUMO

18-6-2021 15:16:57



Berekeningsresultaten railverkeer exclusief gevelreflectie

Registerdatabestand 27-01-2021

Spoortraject Leeuwarden-Groningen (ESGL)

Model: Scherm op terreingren, hoog 2,00 m+ mv

Rapport: Resul t at ent abel
Model : PN Var.3 Schermterreingrens 2,00 m+ nmv

LAeq totaal resultaten voor toetspunten
G oep: (hoof dgr oep)
Groepsreductie: Nee
Naam
Toet spunt  Onmschrijving X Y Hoogte Dag Avond Nacht Lden
1A Woni ng 1, bouwl ak 4352 194795,17 583094, 31 1,50 47,4 44,3 39,7 48,6
1B Woni ng 1, bouwl ak 4352 194795,17 583094, 31 4,50 56,1 53,0 48,3 57,3
2_A Woni ng 2, bouwl ak 4353 194813,14 583105, 85 1,50 47,5 44,4 39,8 48,7
2B Woni ng 2, bouwl ak 4353 194813,14 583105, 85 4,50 57,8 54,7 50,1 59,0
3_A Woni ng 3, bouwl ak 4354 194831,20 583116, 05 1,50 47,9 44,8 40,2 49,1
3_B Woni ng 3, bouwl ak 4354 194831,20 583116, 05 4,50 58,5 55,4 50,8 59,7
4_A Woni ng 4, bouwl ak 4355 194850,59 583124, 22 1,50 48,6 45,5 40,9 49,8
4 B Woni ng 4, bouwl ak 4355 194850,59 583124, 22 4,50 57,9 54,8 50,1 59,1
5 A Woni ng 5, bouwl ak 4359 194836,75 583084, 02 1,50 37,9 34,8 30,1 39,1
5 B Woni ng 5, bouwl ak 4359 194836,75 583084, 02 4,50 42,2 39,1 34,5 43,4
6_A Woni ng 6, bouwl ak 4360 194855,52 583093, 07 1,50 40,2 37,1 32,4 41,4
6_B Woni ng 6, bouwl ak 4360 194855,52 583093, 07 4,50 43,8 40,7 36,1 45,0

Al'l e getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geomilieu V2020.2 Licentiehouder: FUMO

18-6-2021 15:20:08
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Invoergegevens railverkeer
Registerdatabestand 27-01-2021

Spoortraject Leeuwarden-Groningen (ESGL)

Rapport: Lijst van nodel eigenschappen
Model : PN Basi s zonder scherm
Model ei genschap

Orschrijving
Ver ant woor del i j ke
Rekennet hode

Aangemaakt door

Laat st ingezi en door
Mbdel aangenmakt net
Dagperi ode

Avondperi ode

Nacht peri ode

Sanengest el de peri ode

\Waar de

St andaard nmai vel dhoogt e

Rekenhoogt e cont ouren

Det ai | ni veau toetspunt resultaten
Det ai | ni veau resultaten grids
Zoekaf stand [n]

Max. reflectie afstand tot bron [n]
Max. reflectie afstand tot ontvanger
St andaar d bodenf act or

Zi chthoek [grd]

Maxi mal e reflectiedi epte

Refl ectie in woonw j kscher men
Geonetri sche uitbreiding

Lucht denpi ng

Lucht denpi ng [ dB/ kni

Met eor ol ogi sche correctie

Waar de voor CO

[m

PN Basi s zonder scherm
nor b300
#2| Rai | ver keer sl awaai | RVR- 2012

baatj 277 op 6-4-2016
nor b300 op 18-6-2021
Geomilieu V3.11

07:00 - 19:00

19: 00 - 23:00

23:00 - 07:00

Lden

Gem(Dag, Avond + 5, Nacht + 10)
1

4,5

Groepsresul taten
Groepsresul taten

Vol | edi ge 3D anal yse
Conf or m st andaar d

0,00; 0,00; 1,00; 2,00; 4,00; 10,00; 23,00; 58,00
Conf orm st andaar d
3,50

Geomilieu V2020.2 Licentiehouder: FUMO

18-6-2021 09:05:50
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Invoergegevens railverkeer Spoortraject Leeuwarden-Groningen (ESGL)

Registerdatabestand 27-01-2021

Model : PN Basi s zonder scherm contour Lden=55

G oep: (hoof dgr oep)
Lijst van Gids, voor rekenmethode Rail verkeerslawaai - RVR-2012

Naam Onschr. Hoogt e Maai veld DeltaX DeltaY
01 Gid tbv contouren 4,50 1,58 50 10

Geomilieu V2020.2 Licentiehouder: FUMO 18-6-2021 15:14:49



Invoergegevens railverkeer

Registerdatabestand 27-01-2021

Spoortraject Leeuwarden-Groningen (ESGL)

Model : PN Basi s zonder scherm

G oep: (hoof dgr oep)

Lijst van Toetspunten,

voor rekennet hode Rail verkeersl anwaai

- RWVR-2012

Naam Onschr. Maai vel d Hdef. Hoogte A Hoogte B Hoogte C Hoogte D Hoogte E Hoogte F Gevel
1 Woni ng 1, bouwl ak 4352 1,97 Relatief 1, 50 4,50 -- -- -- -- Ja
2 Woni ng 2, bouwl ak 4353 1,97 Relatief 1, 50 4,50 Ja
3 Woni ng 3, bouwl ak 4354 1,97 Relatief 1, 50 4,50 Ja
4 Woni ng 4, bouwl ak 4355 1,97 Relatief 1, 50 4,50 Ja
5 Woni ng 5, bouwl ak 4359 1,96 Relatief 1, 50 4,50 Ja
6 Woni ng 6, bouwl ak 4360 1,95 Relatief 1, 50 4,50 Ja
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Invoergegevens railverkeer
Registerdatabestand 27-01-2021

Spoortraject Leeuwarden-Groningen (ESGL)

Model : PN Basi s zonder
G oep: (hoof dgr oep)

scherm

Lijst van Bodengebi eden, voor rekennethode Rail verkeer sl awaai
Item D Naam X-1 Y-1 Bf
320 294 195161, 47 583281,16 0,00
321 302 195658, 50 583443,00 0,00
324 305 195645, 47 583464, 44 0,00
326 312 195240, 46 583173,98 0,00
329 321 195507, 71 583378,67 0,30
332 328 195617, 51 583222,92 0,00
334 332 195307, 64 583157, 88 0, 00
340 342 195539, 03 583431,30 0, 10
343 345 195631, 83 583383,80 0,00
344 346 195421, 19 583165,75 0,00
345 347 195372, 16 583134,25 0,00
347 352 195344, 29 583174,96 0, 80
348 353 195722, 31 583284, 67 0,00
349 354 195692, 37 583264, 13 0,00
350 359 195284, 16 583082,21 0,00
352 361 195510, 15 583349,79 0,00
354 363 195325, 26 583347,14 0,00
355 364 195562, 87 583237,62 0,00
358 367 195314, 29 583244,31 0,00
361 370 195535, 40 583361, 84 0,00
362 371 195535, 08 583341,62 0,00
363 372 195523, 64 583340,05 0,00
364 373 195517, 70 583350, 77 0,00
365 374 195481, 22 583405, 47 0,00
366 375 195523, 65 583348,38 0,00
367 376 195530, 32 583334,83 1,00
368 377 195544, 73 583345, 47 0,00
369 378 195548, 65 583369,19 0,00
376 385 195745, 72 583575, 63 0, 00
380 389 195580, 77 583193,84 0,00
383 392 195775, 57 583302,17 0,00
423 529 195669, 93 583245,86 0, 00
428 534 195437, 26 583151,98 0, 00
429 536 195140, 27 582947,19 0,00
430 537 195666, 33 583481,92 0,00
431 538 195602, 52 583368, 10 0, 00
432 539 195554, 28 583282,16 0,00
435 543 195135, 72 583305, 80 0,00
436 546 195625, 62 583221,56 0,00
603 W1 195097, 63 583021, 03 0, 00
605 W03 194998, 38 583201, 82 0,00
606 W05 194948, 19 582849, 64 0,00
607 W06 195113, 50 582930,06 0,00
608 W7 195105, 20 583024,53 0,00
609 W08 195119, 25 582935,17 0,00
610 W09 194955, 85 582842,65 0,00
611 WO 194987, 12 583204, 64 0,00
624 weg 195352, 62 583059, 08 0, 00
625 weg 195581, 38 583193,27 0,00
626 weg 195557, 23 583240, 64 0,00
627 weg 195479, 38 583404,56 0,00
628 weg 195358, 71 583373,29 0,00
629 weg 195416, 97 583380,93 0,00
630 weg 195358, 58 583372,37 0,00
631 weg 195020, 61 583261,58 0,00
632 weg 195071, 71 583345, 63 0, 00
633 weg 195180, 11 583439,71 0,00
634 weg 195132, 36 583414,88 0,00
635 weg 195080, 30 583396, 73 0, 00
636 weg 195065, 98 583374,28 0,00
637 weg 195027, 77 583313,63 0,00
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Invoergegevens railverkeer
Registerdatabestand 27-01-2021

Spoortraject Leeuwarden-Groningen (ESGL)

Model : PN Basi s zonder

G oep: (hoof dgr oep)

scherm

Lijst van Bodengebi eden, voor rekennethode Rail verkeer sl awaai

Item D Naam X-1 Y-1 Bf
638 weg 195140, 48 583305,04 0,00
639 weg 195114, 69 583315,54 0,00
640 weg 195027, 77 583264,92 0,00
641 weg 195251, 27 583358,53 0,00
642 weg 195542, 87 583582, 60 0, 00
643 weg 195604, 60 583598, 70 0,00
644 weg 195706, 60 583638,43 0,00
645 weg 195556, 55 583525, 80 0, 00
646 weg 195657, 75 583599, 78 0, 00
647 weg 195661, 51 583604, 07 0, 00
648 weg 195755, 99 583649, 17 0, 00
649 weg 195407, 66 583543,91 0, 00
650 weg 195413, 03 583535, 86 0, 00
651 weg 195553, 68 583538, 00 0,00
652 weg 195178, 61 583439,13 0,00
653 195164, 11 583454,70 0,00
654 1 195215, 65 583456, 31 0, 00
655 2 195381, 00 583476,71 0,00
656 water/weg 195222, 63 583427,32 0,00
657 water/weg 195189, 38 583404,12 0,00
658 water/weg 195283, 86 583371,91 0,00
659 water/weg 195204, 95 583374,06 0,00
660 water/weg 195281, 72 583407, 88 0, 00
661 water/weg 195327, 88 583412,71 0,00
662 water/weg 195419, 68 583475,52 0,00
663 water/weg 195400, 90 583466, 40 0, 00
664 water/weg 195202, 26 583370,69 0,00
665 water/weg 195171, 66 583413,10 0,00
666 water/weg 195107, 24 583354,59 0,00
667 weg/ wat er 195080, 47 583234,41 0,00
669 325 195792, 42 583506, 18 0, 10
672 301 195821, 46 583529, 63 0, 00
673 326 195801, 68 583512,92 0, 10
674 195776, 21 583526, 06 0, 00
680 195030, 90 583130,94 0,00
681 2 195109, 69 583026, 34 0, 00
682 3 195053, 80 583030, 66 0,00
684 195072, 75 583126,08 0, 00
685 1 195043, 26 583150, 04 0, 00
686 194991, 02 583088,57 0,00
687 195024, 35 583059, 47 0, 00
699 299 195468, 55 583157,84 0,00
701 350 195520, 18 583165,15 0,00
702 195365, 84 583139,06 0,00
703 1 195283, 38 583081,79 0,00
704 2 195203, 25 583112,16 0,00
1195 venenma 195407, 28 583187,03 0, 00
1204 hel .str.3 195210, 11 583119,53 0,00
1550 W02 195130, 31 583266, 35 0,00
3332 ven 195544, 00 583266, 69 0, 00
4197 BG hard-01 195158, 81 583092,31 0,00
4236 BG hard-02 195058, 61 583225,24 0,00
4298 195072, 75 583126,08 0, 00
4299 1 195043, 26 583150, 04 0, 00
5806 195109, 67 583030,25 0,00
5807 1 195150, 74 583114,61 0,00
5808 2 195141, 55 583263,97 0,00
5809 3 195150, 67 583002,31 0, 30
5810 4 195195, 73 583023,52 0, 40
5811 5 195055, 25 583033,68 0,00
5813 195443, 58 583312,00 0,00
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Invoergegevens railverkeer
Registerdatabestand 27-01-2021

Spoortraject Leeuwarden-Groningen (ESGL)

Model : PN Basi s zonder

G oep: (hoof dgr oep)

scherm

Lijst van Bodengebi eden, voor rekennethode Rail verkeer sl awaai
Item D Naam X-1 Y-1 Bf
231233 90 spoor 194011, 53 582731,28 1,00
231234 92 spoor 195045, 56 583241,17 1,00
231235 94 spoor 195045, 65 583241,21 1,00
231236 92 spoor 195940, 04 583691, 10 1,00
231237 95 spoor 195941, 80 583687,51 1,00
231323 Fws oost1l 195790, 32 583491,95 0, 00
231324 freia 194776, 14 583095,34 0,70
231325 freia2 194822, 36 583080, 54 0,50
231328 sl oot 194698, 24 583064, 98 0, 00
231330 90 195019, 08 583227,98 1,00
231331 weg 196281, 21 583903, 86 0, 00
231332 555 195395, 41 583399, 27 0,00
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