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1 INLEIDING 
 
 
In opdracht van BRO Amsterdam heeft AGEL adviseurs een verkennend bodemonderzoek 
uitgevoerd ten behoeve van een voorontwerp bestemmingsplan voor diverse ontwikkelingen te 
Nieuwe Wetering. De deelgebieden zijn allen gelegen in en rond de dorpskern Nieuwe Wetering 
en variëren van oppervlakte. 
 
Op basis van het voorgenomen ontwerp bestemmingsplan is een aantal herontwikkelingen 
voorzien waarvoor inzicht in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem gewenst is. Deze 
ontwikkelingen zijn te herleiden tot zes deelgebieden en betreffen:  
 Woningbouw I noordwestelijk deel van de dorpskern Nieuwe Wetering;  
 Woningbouw II noordwestelijk deel van de dorpskern Nieuwe Wetering; 
 Woningbouw III centrum van de dorpskern Nieuwe Wetering; 
 Woningbouw IV centrum van de dorpskern Nieuwe Wetering; 
 Woningbouw VI zuidelijk deel van de dorpskern Nieuwe Wetering; 
 Bouw starterswoningen westelijk deel van de dorpskern Nieuwe Wetering. 

 
Het verkennend bodemonderzoek heeft als doel inzicht te krijgen in de actuele 
milieuhygiënische kwaliteit van de bodem en daarmee aan te tonen dat op de deelgebieden 
redelijkerwijs gesproken geen verontreinigende stoffen aanwezig zijn in de grond of het 
freatisch grondwater in gehaltes boven de achtergrondwaarde. Op basis van de resultaten van 
het verkennend bodemonderzoek dient te worden vastgesteld of de actuele milieuhygiënische 
kwaliteit van de bodem een beletsel vormt voor de voorgenomen ruimtelijke ontwikkeling op de 
deelgebieden.  
 
Het voorliggende bodemonderzoek is uitgevoerd conform de richtlijn voor verkennend 
bodemonderzoek (NEN 5740, Bodem - Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek - 
Onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit van bodem en grond). De veldwerkzaamheden 
zijn uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000 (VKB-protocollen 2001, 2002 en 2018), waarvoor 
AGEL Adviseurs B.V. erkend is door het ministerie van VROM en V&W.  
 
In het voorliggende rapport komen de volgende aspecten aan de orde: 

 vooronderzoek en onderzoekshypothese (hoofdstuk 2); 
 uitgevoerde veld- en laboratoriumwerkzaamheden (hoofdstuk 3); 
 resultaten en interpretatie (hoofdstuk 4); 
 conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 5). 

 
In hoofdstuk 6 wordt tenslotte een toelichting gegeven op het normenkader en de factoren die 
van invloed kunnen zijn op de betrouwbaarheid van het onderzoek. 



AGEL adviseurs 
 

D01 Verkennend Bodemonderzoek “Bestemmingsplan Nieuwe Wetering”  20090023 
AGEL adviseurs  29 april, 2009 
Hoevestein 20b te Oosterhout  blad 4 
 
 
 

 

2 VOORONDERZOEK 
 
 
2.1 Algemeen en bronvermelding 
 
Onderdeel van het verkennend bodemonderzoek is het verrichten van een vooronderzoek (ook 
wel historisch bodemonderzoek) conform de NVN 5725 (Bodem - Leidraad voor het uitvoeren 
van vooronderzoek bij verkennend, oriënterend en nader onderzoek). Middels een 
vooronderzoek wordt bepaald of op de deelgebieden of op delen van de deelgebieden 
bodemverontreiniging verwacht kan worden. Bij het vooronderzoek is informatie verzameld over 
het voormalige, huidige en toekomstige gebruik van de locatie. Het vooronderzoek heeft 
bestaan uit de volgende activiteiten: 

 opvragen van informatie bij de opdrachtgever, eigenaar en gemeente; 
 bepaling omvang (bodem- en) vooronderzoeksgebied; 
 het verrichten van een locatie-inspectie. 

 
Ten behoeve van het vooronderzoek is, na verzoek van AGEL adviseurs, door de Milieudienst 
West-Holland informatie beschikbaar gesteld over de bij de gemeente bekende relevante 
gegevens. Deze zijn opgenomen in bijlage 10.  
 
In het kader van het vooronderzoek zijn de onderstaande bronnen geraadpleegd. Tevens is 
aangegeven of voor de onderzoekslocatie relevante informatie aangetroffen is.  
 
Tabel 2.1: Geraadpleegde bronnen 

Instantie  Aspect Geraadpleegd Relevante info aanwezig
Opdrachtgever Afbakening onderzoeksgebied 

Informatie huidig en voormalig gebruik 
Toekomstig gebruik 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

Gemeente BodemInformatiesysteem (BIS) 
Vervallen Hinderwetvergunningen (statisch) 
Actuele milieuvergunningen (dynamisch) 
Bouwvergunningen 
Archief BOOT 
Bodemkwaliteitskaart 
Meldingen grondverzet 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

nvt 

+ 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

Bevoegd gezag Wbb n.v.t. - - 
Regionaal archief Historische informatie - - 
Kadaster Kadastrale situatie + + 
Locatie-inspectie Bodembedreigende activiteiten + - 
Bodemloket Informatie Landsdekkend beeld/Globis# + - 
Interviews op de locatie n.v.t. - - 
Topografische kaart Topografische situatie + + 
Luchtfoto Omgevingsinformatie + + 
Historische Atlas Historische situatie omgeving  + + 
Grondwaterkaart Geohydrologische situatie + + 
Bodemkaart Verwachte bodemopbouw en GHG/GLH + + 
Overig n.v.t. - - 

+  = informatie aanwezig m.b.t. onderzoekslocatie 
-  = geen informatie aanwezig m.b.t. onderzoekslocatie 
BOOT  = besluit Opslaan in Ondergrondse Tanks  
GHG/GLG = gemiddeld hoogste resp. laagste grondwaterstaand 
#  = dit betreft o.a. uitgevoerd bodemonderzoek, saneringen en historisch verdachte activiteiten. 
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2.2 Locatie en afbakening onderzoeksgebied 
 
Voor de afbakening van de onderzoekslocatie is in verband met de voorgenomen ruimtelijke 
ontwikkeling gekozen voor afbakening voor de delen waarop de planvorming plaats vindt. Het 
geografisch gebied waarop het vooronderzoek betrekking richt op zich op de onderzoekslocatie 
waarbinnen het geografisch besluitvormingsgebied valt en de aangrenzende percelen tot een 
maximale afstand van 50 meter. Een situatietekening met begrenzing van de onderzoekslocatie 
is weergegeven in bijlage 3. 
 
Tabel 2.2: Locatiegegevens 
Aspect Gegevens 
Adres Dorpskern en buitengebied Nieuwe Wetering 

Gemeente: Alkemade Kadastraal 
 Sectie: B Nummers: zie bijlage 2 

Topografie en RD-coördinaten (bijlage 1) x: 102.753 y: 469.789 
Bestemming/Gebruik Vereniging, gemeente plantzoen en braak 
Deelgebieden: 
- Woningbouw I 
- Woningbouw II 
- Woningbouw III 
- Woningbouw IV 
- Woningbouw VI 
- Starterswoningen 

Deelgebied 1, circa 1.900 m² 
Deelgebied 2, circa 1.600 m² 
Deelgebied 3, circa 1.130 m² 
Deelgebied 4, circa    800 m² 
Deelgebied 5, circa    800 m² 
Deelgebied 6, circa 2.900 m² 

 
Figuur 2.1:  Luchtfoto deelgebieden 
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Figuur 2.2:  Luchtfoto deelgebied VI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.3 Gebruik deelgebieden 
 
2.3.1 Deelgebied 1: Woningen I 
 
Voormalig gebruik 
Dit deelgebied ligt noordelijk van de dorpskern Nieuwe Wetering. In het verleden had het 
deelgebied een agrarische bestemming. In bijlage 10 is de historische bodeminformatie 
opgenomen. Hieruit blijken geen historische verdachte activiteiten. 
 
Huidig gebruik 
Momenteel is de locatie in gebruik als moestuin en weiland met hobby dieren (kalkoenen en 
pauwen). Het gebied heeft een oppervlakte van 1.900 m2. 
 
Figuur 2.3: Foto’s onderzoekslocatie 

  
 
2.3.2 Deelgebied 2: Woningen II 
 
Voormalig gebruik 
Dit deelgebied heeft zover bekend in het verleden een agrarische bestemming gehad. In bijlage 
10 is de historische bodeminformatie opgenomen. Hieruit blijken geen historische verdachte 
activiteiten. 
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Huidig gebruik 
Het deelgebied heeft een oppervlakte van 1.600 m2 en is wordt momenteel gebruikt als weiland 
met schapen (hobby). Door het gebied loopt een klinkerverharding. Deze klinkerverharding is 
een toegangsweg voor baanwerkers van de HSL. 
 
Figuur 2.4: Foto’s onderzoekslocatie 

  
 
2.3.3 Deelgebied 3: Woningen III 
 
Voormalig gebruik 
Dit deelgebied heeft zover bekend onderdeel uitgemaakt van de oude lintbebouwing Nieuwe 
Wetering. In bijlage 10 is de historische bodeminformatie opgenomen. Hieruit blijken geen 
historische verdachte activiteiten. 
 
Huidig gebruik 
Dit deelgebied ligt noordelijk van de basisschool De Meerpaal en heeft een oppervlakte van 
1.130 m2. Momenteel is het braakliggend en buiten schooltijd spelen kinderen in dit deelgebied. 
 
Figuur 2.5: Foto’s onderzoekslocatie 

  
 
2.3.4 Deelgebied 4: Woningen IV 
 
Voormalig gebruik 
Dit deelgebied heeft zover bekend onderdeel uitgemaakt van de oude lintbebouwing Nieuwe 
Wetering. In bijlage 10 is de historische bodeminformatie opgenomen. Ook van deze locatie zijn 
geen historische activiteiten bekend die als bodembedreigend worden beschouwd. 
 
Huidig gebruik 
Het deelgebied heeft een oppervlakte van 800 m2 en wordt momenteel gebruikt als 
gemeentelijk groen.  
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Figuur 2.6: Foto’s onderzoekslocatie 

  
 
 
2.3.5 Deelgebied 5: Woningen VI 
 
Voormalig gebruik 
Het deelgebied heeft zover bekend onderdeel uitgemaakt uit de oude lintbebouwing Nieuwe 
Wetering. In het verleden is op deze locatie eerder een bodemonderzoek uitgevoerd. Hier is in 
de bovengrond in één boring (zie bijlage 10) een tussenwaarde overschrijding van lood 
aangetoond. Deze matige verontreiniging is mogelijk te herleiden aan de schietvereniging die in 
het verleden daar heeft geoefend.  
 
Huidig gebruik 
Dit deelgebied ligt zuidelijk van de dorpskern Nieuwe Wetering. Momenteel is hier een 
gemeenschaphuis gevestigd. Diverse verenigingen maken gebruiken van het gemeenschapshuis 
(o.a. muziekvereniging, oudere soos, enz.). Het overige deel van de locatie is verhard met 
tegels (oost) en grind (west). Totaal heeft het een oppervlakte van 800 m2. 
 
Figuur 2.7: Foto’s onderzoekslocatie 

  
 
2.3.6 Deelgebied 6: Starterswoningen 
 
Voormalig gebruik 
Dit deelgebied ligt westelijk van de dorpskern Nieuwe Wetering. In het verleden had het 
deelgebied een agrarische bestemming. In bijlage 10 is de historische bodeminformatie 
opgenomen. Er zijn geen historisch verdachte activiteiten bekend. 
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Huidig gebruik 
Het deelgebied starterswoningen is ligt westelijk van de dorpskern Nieuwe Wetering en heeft 
een oppervlakte van 2.900 m2. Op de locatie is tevens een gronddepot van de HSL opgeslagen. 
Dit depot maakt nu deel uit van het landschap. 
 
Figuur 2.8: Foto’s onderzoekslocatie 

  
 
Verder zijn in de directe omgeving van de deellocaties geen factoren bekend die van invloed 
kunnen zijn op de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem ter plaatse van de deelgebieden. 
 
2.4 Bodemkwaliteitskaart 
De Milieudienst West-Holland heeft voor de gemeente Kaag en Braassem in 2006 een 
bodemkwaliteitskaart vastgesteld. In tabel 2.4 en 2.5 wordt een overzicht gegeven van de 
verwachte bodemkwaliteit in de deelgebieden.  
 
Tabel 2.4: Bodemkwaliteit lintbebouwing 
Deelgebieden 1, 2, 4 en 6 
Zonecode A25 
Werknaam Alk: lintbebouwing 
Begrenzing Alle oude lintbebouwingen binnen de gemeente Alkemade: 

Broekpolder, Nieuwe Wetering, Oude Wetering, Oud Ade, Rijpwetering, 
Roelofarendsveen en Vennemeer 

Bodemopbouw De oude lintbebouwingen liggen op dijken en bovenlandstrokken 
bestaande uit diverse materialen 

Gebruikshistorie Al voor 1875 bebouwing en bedrijvigheid aanwezig 
Kritische parameter(s) Lood, zink, PAK > I, koper en EOX > T, cadmium, kwik en nikkel > S 
Dieptetraject 0,0 – 0,5 meter 
Huidig gebruik Wonen en bedrijven 

 
Tabel 2.5: Bodemkwaliteit buitengebied droogmaking 
Deelgebieden 3 en 5 
Zonecode NZ05 
Werknaam Alk: buitengebied droogmaking 
Begrenzing In het oosten ligt het overige buitengebied van Alkemade, aan de 

noordwestkant ligt de A4 en in het zuidwesten de kassen van 
Roelofarendsveen 

Bodemopbouw Veen op ongerijpe klei en in het noordoosten ook zavel. Ter hoogte van 
de oude lintbebouwing en Rijpwetering en een gebied ten westen 
hiervan komt katteklei voor in de bodem 

Gebruikshistorie Weiland met sloten, wat kassen, verspreide ooude bewoning 
Kritische parameter(s) EOX > T, koper, kwik, lood, zink en PAK > S 
Dieptetraject 0,0 – 0,5 meter (strikt genomen de bouwvoor 
Huidig gebruik Weiland met sloten 
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Het voorkomen van verhoogde gehalten aan zware metalen en PAK hangt samen met diffuse 
bodemverontreiniging ten gevolge van binnenstedelijk gebruik van de bodem.  
 
2.5 Toekomstig gebruik 
 
In het kader van de voorgenomen ruimtelijke ontwikkeling op het plangebied zal ter plaatse van 
de deelgebieden in de toekomst woningbouw worden gerealiseerd. Het gebruik van de 
deelgebieden zal hierbij worden gewijzigd in wonen. 
 
2.6 Bodemopbouw en geohydrologie 
 
Het maaiveld van het plangebied ligt op circa 0,9 m – NAP. De regionale bodemopbouw is 
afgeleid uit de grondwaterkaart van Nederland. Aan de hand van deze informatie is de diepe 
bodemopbouw ter plaatse van de onderzoekslocatie als volgt omschreven. 
 
Tabel 2.4: Bodemopbouw en geohydrologie 
Diepte (m-mv/NAP) Formatie Geohydrologische eenheid Samenstelling 
0 – 2 á 5 Westland Deklaag Veen 
2 á 5 – 10 Westland Deklaag Zandige leem 
10 – 40 Urk, Sterksel, Kreftenheye, 

Drente, Eem en Twente 
Eerste watervoerend pakket Matig grof tot uiterst grof 

grindig zand 
> 40 Kedichem Scheidende laag Zandige leem 

 
De algemene stromingsrichting van het grondwater is oostelijk gericht.  
 
De deelgebieden zijn niet gelegen in een grondwaterwin- of –beschermingsgebied. Onduidelijk 
is dat in de omgeving van de deelgebieden industriële grondwateronttrekkingen plaats vinden. 
 
2.7 Financieel juridische informatie 
 
In het kader van onderhavig bodemonderzoek is geen financieel juridische informatie 
verzameld. 
 
2.8 Conclusie vooronderzoek en hypothese(n) 
 
Ter plaatse van de onderzoekslocatie is een aantal deelgebieden aan te merken waarvoor een 
separate onderzoekshypothese is opgesteld: 
 
Tabel 2.7: Hypothesen 
Deelgebied Activiteit Verdacht ten aanzien van Strategie 
1 Woningbouw I Onverdacht ONV 
2 Woningbouw II Onverdacht ONV 
3 Woningbouw III Onverdacht ONV 
4 Woningbouw IV Onverdacht ONV 
5 Woningbouw VI Lood in grond VED-HE 
6 Starterwoningen Onverdacht ONV 

 
Strategieën: 
ONV onverdachte locatie 
VED-HE verdachte (deel)locatie met bekende plaats van diffuse, heterogene bodembelasting 
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3 VELD- EN LABORATORIUMONDERZOEK 
 
3.1 Onderzoeksopzet 
 
Het onderzoek is uitgevoerd volgens de richtlijnen van de NEN 5740 voor een onverdachte 
locatie. In tabel 3.1 is de onderzoeksopzet weergegeven voor de in paragraaf 2.8 bepaalde 
hypothese(n). 
 
Tabel 3.1: Onderzoeksopzet 

Aantal boringen Aantal te analyseren (meng)monsters 
Grond 

Oppervlakte 
deelgebied Boringen 

tot 0,5 
m-mv 

Boringen 
tot 1,0 
m-mv 

Boringen 
tot 2,0 
m-mv 

Boringen 
met peilbuis Bovengrond Ondergrond 

Grondwater 

Woningbouw I: 
1.900 m2 8  2 1 2 x A pakket 1 x A pakket 1 x B pakket 

Woningbouw II: 
1.600 m2 8 2 2 1 2 x A pakket 1 x A pakket 1 x B pakket 

Woningbouw III: 
1.130 m2 6  1 1 1 x A pakket 1 x A pakket 1 x B pakket 

Woningbouw IV: 
800 m2 4  1 1 1 x A pakket 1 x A pakket 1 x B pakket 

Woningbouw VI: 
800 m2 4 4 2 1 1 x A pakket 

5 x lood 1 x A pakket 1 x B pakket 

Starterwoningen: 
2.900 m2 9  2 1 2 x A pakket 1 x A pakket 1 x B pakket 

m-mv   meter min maaiveld 
bovengrond  traject van 0,0 tot 0,5 m-mv 
ondergrond  traject van 0,5 tot 2,0 m-mv 
A pakket:  standaard stoffenpakket grond (A) met de parameters organische stof en lutum, de metalen barium, 

cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink en de organische parameters som- 
PCB’s, som-PAK’s en minerale olie.  

B pakket:  standaard stoffenpakket grondwater (B) met de parameters vluchtige aromaten (BTEXN), vluchtige 
gechloreerde koolwaterstoffen (VOCl 10 parameters), minerale olie (GC) en zware metalen (barium, 
cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink). 

 
3.2 Veldwerk 
 
3.2.1 Certificering 
De veldwerkzaamheden zijn onder certificaat uitgevoerd door AGEL adviseurs conform de 
vigerende versie van de BRL SIKB 2000 en bijbehorende VKB-protocollen. AGEL adviseurs is 
voor deze werkzaamheden gecertificeerd door Eerland Certification (nummer EC-SIK-20258) en 
erkend door het ministerie van VROM (zie www.senternovem.nl/Bodemplus/verklaringen). Het 
certificaat is geldig tot 28 juli 2010. 
 
3.2.2 Uitvoering 
Het plaatsen van de boringen en peilbuizen is op 16 en 24 maart 2009 door dhr. C.A.P.J. van 
der Vorst en dhr. R. Rietman uitgevoerd, conform de voorschriften en werkwijze van het VKB 
protocol 2001. 
 
Het grondwater uit de peilbuizen is op 24 maart 2009 door dhr. C.A.P.J. van der Vorst en dhr. 
R. Rietman bemonsterd, conform VKB-protocol 2002. 
 
Voor aanvang van de veldwerkzaamheden is de locatie en het maaiveld visueel geïnspecteerd, 
waarna de plaats van de boringen is bepaald. 
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Bij de veldwerkzaamheden zijn de volgende boringen verricht:  
 
Deelgebied 1: Woningbouw I 

 8 boringen tot 0,5 m-mv (boringen 27 t/m 34); 
 2 boringen tot 2,0 m-mv (boringen 7 en 8); 
 1 boring met peilbuis tot 4,55 m-mv (boring 1). 

 
Deelgebied 2: Woningbouw II 

 8 boringen tot 0,5 m-mv (boringen 35 t/m 42); 
 2 boringen tot 1,0 m-mv (boringen 21 en 22); 
 2 boringen tot 2,0 m-mv (boringen 9 en 10); 
 1 boring met peilbuis tot 3,7 m-mv (boring 2). 

 
Deelgebied 3: Woningbouw III 

 6 boringen tot 0,5 m-mv (boringen 11 t/m 16); 
 1 boring tot 2,0 m-mv (boring 43); 
 1 boring met peilbuis tot 3,1 m-mv (boring 3). 

 
Deelgebied 4: Woningbouw IV 

 4 boringen tot 0,5 m-mv (boringen 44 t/m 47); 
 1 boring tot 2,0 m-mv (boring 17); 
 1 boring met peilbuis tot 3,15 m-mv (boring 4). 

 
Aanvullend bodemonderzoek 

 3 boringen tot 1,0 m-mv (boringen 201 t/m 203); 
 1 boring tot 2,0 m-mv (boring 200). 

 
Deelgebied 5: Woningbouw VI 

 4 boringen tot 0,5 m-mv (boringen 59 t/m 62); 
 4 boringen tot 1,0 m-mv (boringen 23 t/m 26) 
 2 boringen tot 2,0 m-mv (boringen 19 en 20); 
 1 boring met peilbuis tot 3,05 m-mv (boring 6). 

 
Deelgebied 6: Starterswoningen 

 10 boringen tot 0,5 m-mv (boringen 103 t/m 112); 
 2 boringen tot 2,0 m-mv (boringen 101 en 102); 
 1 boring met peilbuis tot 3,05 m-mv (boring 100). 

 
In verband met een eerste foutieve projectie van deelgebied 6 (Starterswoningen) is het 
veldwerk van de gecorrigeerde locatie op 25 maart 2009 uitgevoerd. De eerder verrichtte 
werkzaamheden (boring 5, 10, 18, 49 t/m 58) worden hier buiten beschouwing gelaten. 
 
Tevens is het veldwerk van het aanvullend bodemonderzoek op 7 april 2009 uitgevoerd.  
 
De situering van de boorpunten en peilbuizen is weergegeven in bijlage 3. 
 
3.2.3 Werkwijze en monsterneming 
De vrijgekomen grond uit de boringen is in het veld geclassificeerd (vaststellen bodemopbouw), 
beoordeeld op de aanwezigheid van verontreinigingen en voor chemisch onderzoek 
bemonsterd. De grondmonsters hebben betrekking op een maximaal bodemtraject van 0,5 
meter. Afwijkende of verontreinigde bodemlagen (zoals de aanwezigheid van bodemvreemde 
materialen als bijvoorbeeld puin, verkleuringen van de grond en geurwaarnemingen) zijn apart 
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bemonsterd. De grondmonsters zijn direct verpakt in glazen potten en afgesloten met een 
neopreen deksel. De potten zijn vervolgens gekoeld opgeslagen. 
Op grond van de Arbo-wet is het niet toegestaan actief geurwaarnemingen te doen aan 
grondmonsters. In voorkomende gevallen gebruikt AGEL adviseurs een PID-meter om de  
aanwezigheid van vluchtige koolwaterstoffen in de bodem vast te stellen. In het geval van 
verdenkingen op de aanwezigheid van mineraal olieproduct op of in de bodem wordt gebruikt 
gemaakt van olie-watertesten ter indicatie van een mogelijke verontreiniging. 
 
De peilbuizen zijn voorzien van een filter met een lengte van 1,0 meter en afgewerkt met 
filtergrind en een bentonietafsluiting. Bij het schoonspoelen is gebruik gemaakt van een 
slangenpomp. 
 
Voor de monstername van het grondwater is gebruik gemaakt van een slangenpomp. Voor 
grondwatermonsters bestemd voor de analyse op de gehalten van zware metalen is het 
grondwater over een 0,45 µm-inline filter geleid. De monsters zijn in voorbehandelde 
monsterflessen verpakt en gekoeld opgeslagen. In het veld zijn van het grondwater de 
stijghoogte, zuurgraad (pH), temperatuur en het elektrisch geleidingsvermogen (Ec) bepaald. 
 
De waarnemingen tijdens het veldwerk en de verkregen monsters zijn geregistreerd in een 
veldcomputer en verwerkt in een boorprogramma. De resultaten worden onderstaand 
besproken. 
 
3.2.4 Resultaten veldwerk 
In bijlage 4 zijn de resultaten van de boorbeschrijvingen in de vorm van boorprofielen 
weergegeven. Globaal is de bodem als volgt opgebouwd: 

 Vanaf het maaiveld tot circa 1,0 meter beneden maaiveld (m-mv) bestaat de bodem 
voornamelijk uit bruin/groen veen; 

 Vanaf 1,0 m-mv tot 2,0 m-mv bestaat de bodem uit grijs/blauwe klei; 
 Vanaf 2,0 m-mv tot 4,5 m-mv bestaat de bodem uit zwart/bruin veen. 

 
In tabel 3.2 is een overzicht gegeven van de zintuiglijke waargenomen bijzonderheden aan de 
opgeboorde grond tijdens het veldwerk. 
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Tabel 3.2: Zintuiglijk aangetroffen bijzonderheden 
Boring Einddiepte  (m-mv) Traject (m-mv) Hoofdbestanddeel Zintuiglijke 

waarneming 
Deelgebied 1: woningbouw I 

0,0 – 0,5 Veen Sporen puin 1 4,5 
1,0 – 1,5 Klei Sporen puin 
0,0 – 0,5 Veen Sporen puin 
0,5 – 1,0 Veen Sporen puin 7 2,0 
1,0 – 1,5 Veen Sporen puin 

28 0,5 0,0 – 0,5 Veen Sporen puin 
29 0,5 0,0 – 0,5 Veen Sporen puin 
31 0,5 0,0 – 0,5 Veen Sporen puin 
Deelgebied 2: woningbouw II 

0,0 – 0,5 Veen Sporen puin 2 3,7 
0,5 – 1,0 Veen Sporen puin 

10 2,0 0,5 – 1,0 Veen Sporen puin 
35 0,5 0,0 – 0,3 Veen Sporen puin 
37 0,5 0,0 – 0,5 Veen Sporen puin 
38 0,5 0,0 – 0,5 Klei Sporen puin 
Deelgebied 3: woningbouw III 
11 0,5 0,0 – 0,5 Veen Sporen puin 
12 0,5 0,0 – 0,5 Veen Sporen puin 
16 0,5 0,0 – 0,5 Zand Sporen puin 

0,0 – 0,5 Zand Sporen puin 
0,5 – 1,0 Veen Sporen puin 43 2,0 
1,0 – 1,5 Veen Sporen puin 

Deelgebied 4: woningbouw IV 
45 0,5 0,0 – 0,5 Klei Sporen puin 
Deelgebied 5: woningbouw VI 

0,0 – 0,5 Veen Sporen puin 6 3,05 
0,5 – 1,0 Veen Sporen puin 

20 2,0 0,05 – 0,3 Zand Matig puinhoudend 
59 1,0 0,3 – 0,5 Veen Sporen puin 
60 1,0 0,5 – 1,0 Veen Sporen puin 

0,05 – 0,15 Zand Matig puinhoudend 61 1,0 
0,15 – 0,6 Veen Sporen puin 

62 1,0 0,05 – 0,5 Zand Matig puinhoudend 
Deelgebied 6: Starterswoningen 
107 0,5 0,0 – 0,5 Zand Sporen puin 
110 0,5 0,0 – 0,5 Zand Sporen puin 
112 0,5 0,0 – 0,5 Zand Sporen puin 
Deellocatie Aanvullend onderzoek 

0,05 – 0,5 Zand Sporen puin 
0,5 – 1,0 Klei Zwak puinhoudend 200 2,0 
1,0 – 1,5 Klei Sporen puin 
0,05 – 0,5 Zand Zwak puinhoudend 201 1,0 
0,5 – 1,0 Klei Sporen puin 
0,0 – 0,5 Zand Zwak grindhoudend 202 1,0 
0,5 – 1,0 Klei Zwak puinhoudend 
0,0 – 0,5 Zand Sporen grind en zwak 

puinhoudend 203 1,0 
0,5 – 1,0 Zand Sporen puin 

 
In tabel 3.3 staan de veldwaarnemingen met betrekking tot het grondwater. 
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Tabel 3.3: Veldwaarnemingen met betrekking tot het grondwater 
Peilbuis Filtertraject (m-mv) Stijghoogte (m-mv) Temp. ( 0C) pH* Ec (µS/cm) ** 
Deelgebied 1: woningbouw I 
Pb 1 3,55 – 4,55 1,00 9,9 6,9 3300 
Deelgebied 2: woningbouw II 
Pb 2 2,7 – 3,7 1,46 9,6 7,03 1640 
Deelgebied 3: woningbouw III 
Pb 3 2,1 – 3,1 1,35 9,8 7,15 1520 
Deelgebied 4: woningbouw IV 
Pb 4 2,15 – 3,15 1,00 9,4 7,04 1980 
Deelgebied 5: woningbouw VI 
Pb 6 2,05 – 3,05 1,36 9,6 7,24 970 
Deelgebied 6: Starterswoningen 
Pb 100 2,05 – 3,05 1,40 9,5 6,9 3300 

*) normale waarden voor de pH liggen tussen 4,0 en 8,0 
**) normale waarden voor de Ec liggen onder 1500 µS/cm 
 
Aan het opgepompte grondwater zijn zintuiglijk geen afwijkingen waargenomen. 
 
3.3 Chemische analyses 
 
3.3.1 Certificering 
De grond- en grondwatermonsters zijn geanalyseerd door het milieulaboratorium van OMEGAM 
Laboratoria te Amsterdam. OMEGAM Laboratoria is in bezit van de AS3000 accreditatie en door 
de Raad voor Accreditatie (RvA) erkend als testlaboratorium. 
 
3.3.2 Uitvoering 
Op basis van zintuiglijke waarnemingen zijn in afwijking van de onderzoeksopzet, na overleg 
met de opdrachtgever, de volgende extra analyses verricht: 

 Deelgebied 1: één mengmonsters van de ondergrond op het standaard stoffenpakket 
voor grond (A); 

 Deellocatie 3: splitsing één mengmonster van de bovengrond op zink; 
 Deelgebied 4: één mengmonster van de ondergrond op het standaard stoffenpakket 

voor grond (A); 
 Deelgebied 6: één mengmonsters van de bovengrond op het standaard stoffenpakket 

voor grond (A); 
 Deellocatie 6: Aanvullend bodemonderzoek vier analyses op lood; 
 Deellocatie starterswoningen: splitsing één mengmonster van de bovengrond op koper. 

 
Tevens is met het doorgeven van een verkeerd deelgebied (deelgebied 6: Starterswoningen) de 
mengmonsters (MM 10 t/m MM 12) wel geanalyseerd, maar niet opgenomen in rapport 
 
3.3.3 Monsterselectie en analyses 
Op basis van de zintuiglijke waarnemingen is een selectie gemaakt in de te analyseren 
grondmonsters. Een aantal grondmonsters is samengesteld tot mengmonsters. Het 
samenstellen van de mengmonsters is uitgevoerd door het laboratorium. Voor het grondwater 
zijn alle grondwatermonsters geselecteerd voor analyse. Een overzicht van de uitgevoerde 
analyses is voor de grond- en grondwatermonsters weergegeven in de tabellen 3.4 en 3.5.  
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Tabel 3.4: Uitgevoerde analyses grond 
Monstercode Samenstelling deelmonsters 

(boring-monster) 
Traject 
(m-mv) 

Omschrijving en 
bijzonderheden 

Analysepakket 

Deelgebied 1: woningbouw I 
MM 7 1-1, 7-1, 28-1, 29-1, 31-1 0,0 – 0,5 Veen, sporen puin A pakket 
MM 8 8-1, 27-1, 30-1, 32-1, 33-1, 33-3, 

34-1 
0,0 – 0,5 Veen A pakket 

MM 9 1-3, 7-2, 7-3 0,5 – 1,5 Klei A pakket 
MM 18 1-2, 8-2, 8-3 0,5 – 1,5 Klei A pakket 
Deelgebied 2: woningbouw II 
MM 13 2-1, 35-1, 37-1, 38-1 0,0 – 0,5 Veen, sporen puin A pakket 
MM 14 10-1, 39-1, 40-1, 41-1 0,0 – 0,5 Veen A pakket 
MM 15 2-2, 10-2, 10-3, 21-3 0,5 – 1,3 Veen, sporen puin A pakket 
Deelgebied 3: woningbouw III 
MM 1 3-1, 11-1, 12-1, 14-1 0,0 – 0,5 Veen, sporen puin A pakket 
MM 2 3-3, 43-2, 43-3  0,5 – 1,5 Veen, sporen puin A pakket 
Uitsplitsing MM 1 
M 6 11-1 0,0 – 0,5 Veen, sporen puin Zink 
M 7 12-1 0,0 – 0,5 Veen, sporen puin Zink 
M 8 14-1 0,0 – 0,5 Veen Zink 
M 9 3-1 0,0 – 0,5 Veen Zink 
Deelgebied 4: woningbouw IV 
MM 3 17-1, 44-1, 45-1 0,0 – 0,5 Klei, sporen puin A pakket 
MM 4 4-3, 4-4, 17-2, 17-3 0,5 – 2,0 Klei A pakket 
MM 16 4-1, 46-1, 47-1 0,0 – 0,5 Veen A pakket 
Deelgebied 5: woningbouw VI 
MM 5 6-1, 59-3, 61-3 0,0 – 0,6 Veen, sporen puin A pakket 
MM 6 6-2, 6-3, 20-5, 59-4, 60-4, 61-4 0,5 – 1,0 Veen, sporen puin A pakket 
MM 17 20-2, 61-2, 62-2 0,05 – 0,5 Zand, matig 

puinhoudend 
A pakket 

M 1 19-3 0,2 – 0,7 Zand, sporen puin Lood 
M 2 23-1 0,0 – 0,3 Zand, sporen puin en 

zwak grindig 
Lood 

M 3 24-3 0,15 – 0,6 Veen, sporen puin Lood 
M 4 25-3 0,15 – 0,5 Zand, sporen puin en 

grind 
Lood 

M 5 26-3 0,25 – 0,6 Veen, sporen puin Lood 
Aanvullend onderzoek 
M 13 200-3 0,5 – 1,0 Klei, zwak 

puinhoudend 
Lood 

M 14 201-2 0,05 – 0,5 Zand, zwak 
puinhoudend 

Lood 

M 15 202-1 0,0 – 0,5 Zand, zwak 
grindhoudend 

Lood 

M 16 203-1 0,0 – 0,5 Zand, sporen grind en 
zwak puinhoudend 

Lood 

Deelgebied 6: Starterswoningen 
MM 19 107-1, 110-1, 112-1 0,0 – 0,5 Zand, sporen puin A pakket 
MM 20 100-1, 101-1, 102-1, 103-1, 104-

1, 105-1, 106-1, 108-1, 109-1, 
111-1 

0,0 – 0,5 Zand A pakket 

MM 21 100-3, 100-4, 101-4, 102-3 1,0 – 2,0 Klei A pakket 
Uitsplitsen MM 19 
M 10 107-1 0,0 – 0,5 Zand Koper 
M 11 112-1 0,0 – 0,5 Zand Koper 
M 12 110-1 0,0 – 0,5 Zand Koper 

A pakket: standaard stoffenpakket grond (A) met de parameters organische stof en lutum, de metalen barium, 
 cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink en de organische parameters som- 
 PCB’s, som-PAK’s en minerale olie.  
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Tabel 3.5: Uitgevoerde analyses grondwater 
Peilbuis/monstercode Traject (m-mv) Stijghoogte (m-mv) Bijzonderheden Analysepakket
Deelgebied 1: woningbouw I 
Pb 1 3,55-4,55 1,00 - B pakket 
Deelgebied 2: woningbouw II 
Pb 2 2,7-3,7 1,46 - B pakket 
Deelgebied 3: woningbouw III 
Pb 3 2,1-3,1 1,35 - B pakket 
Deelgebied 4: woningbouw IV 
Pb 4 2,15-3,15 1,00 - B pakket 
Deelgebied 5: woningbouw VI 
Pb 6 2,05-3,05 1,36 - B pakket 
Deelgebied 6: Starterswoningen 
Pb 100 2,05-3,05 1,4 - B pakket 

B pakket: standaard stoffenpakket grondwater (B) met de parameters vluchtige aromaten (BTEXN), vluchtige 
 gechloreerde koolwaterstoffen (VOCl 10 parameters), minerale olie (GC) en zware metalen (barium, 
 cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink). 
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4 RESULTATEN EN INTERPRETATIE 
 
 
4.1 Toetsingskader 
 
De resultaten zijn vergeleken met het referentiekader van de Circulaire bodemsanering 2006, 
zoals gewijzigd per 1 oktober 2008’ en het Besluit van 22 november 2007, houdende regels 
inzake de kwaliteit van de bodem (Besluit bodemkwaliteit) en aan de toetsingswaarden uit de 
‘Regeling bodemkwaliteit’, Staatscourant 20 december 2007, nr. 247 / pag. 67, houdende regels 
voor de uitvoering van de kwaliteit van de bodem. Een toelichting op het toetsingscriteria en 
het wettelijk kader is opgenomen in bijlage 9. 
 
Bij de toetsing worden drie toetsingsniveaus gebruikt: 
1. De streefwaarden grondwater geven aan wat het ijkpunt is voor de milieukwaliteit op de 

lange termijn, uitgaande van Verwaarloosbare Risico’s voor het ecosysteem. 
De streefwaarden voor grond zijn niet meer opgenomen in de Circulaire en worden nu 
vervangen door de achtergrondwaarden (AW2000) uit de Regeling bodemkwaliteit. De 
gehalten zoals die op dit moment voorkomen in de bodem van natuur- en 
landbouwgronden waarvoor geldt dat er geen sprake is van belasting door lokale 
verontreinigingsbronnen. 

2. De tussenwaarde geeft het niveau aan waarbij nader bodemonderzoek noodzakelijk is. De 
tussenwaarde voor grond was voorheen het gemiddelde van streef -en interventiewaarde 
en is nu vervangen door het gemiddelde van de achtergrondwaarden (AW2000) en de 
interventiewaarden voor grond. Voor grondwater blijft de tussenwaarde ongewijzigd: het 
gemiddelde van streef- en interventiewaarden voor grondwater. 

3. De interventiewaarden bodemsanering geven aan wanneer de functionele eigenschappen 
die de bodem heeft voor de mens, dier en plant ernstig zijn verminderd of dreigen te 
worden verminderd. 
 

Bij de interpretatie van de resultaten wordt de volgende gradatie aangehouden: 
- Niet verontreinigd: gehalten aan verontreinigde stoffen in concentraties beneden de 

landelijke achtergrondwaarden danwel voor grondwater beneden de streefwaarden; 
- Licht verontreinigd: gehalten aan verontreinigde stoffen in concentraties boven de landelijke 

achtergrondwaarden (of voor grondwater streefwaarden) maar beneden de tussenwaarden; 
- Matig verontreinigd: gehalten aan verontreinigde stoffen in concentraties boven de 

tussenwaarden maar kleiner dan de interventiewaarden; 
- Sterk verontreinigd: gehalten aan verontreinigde stoffen in concentraties boven de 

interventiewaarden. 
 
4.2 Analyseresultaten en toetsing 

 
4.2.1 Algemeen 
De analysecertificaten van het laboratorium zijn in bijlage 7 (grond) en bijlage 8 (grondwater) 
opgenomen. De volledige toetsing van de analyseresultaten heeft plaatsgevonden in bijlage 5 
en 6. De toetsingswaarden voor grond zijn afhankelijk gesteld van de lutum- en organische 
stofgehalten van de grond. De hiervoor gecorrigeerde toetsingswaarden zijn weergegeven in 
bijlage 5. 
 
Bij de toetsing is rekening gehouden met verhoogde rapportagegrenzen van de eisen uit de 
AS3000. Hierdoor is een aantal waarden waaraan getoetst wordt strenger dan het niveau 
waarop gemeten wordt. Bij de interpretatie van het meetresultaat ’< rapportagegrens AS3000’ 
wordt ervan uitgaan dat de kwaliteit voldoet aan de betreffende toetsingswaarde.  
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4.3 Deelgebied 1: Woningbouw I 
 
4.3.1 Grond 
 
Tabel 4.1: Samenvatting toetsingsresultaten grond 

Geanalyseerde parameters 
L H zware metalen 

Mon-
ster 
code 
  

Traject 
m-mv 
  

Textuur en 
bijzonder-
heden % % Ba Cd Co Cu Hg Pb Mo Ni Zn 

PAK 
som 

PCB 
 som 

Minerale 
olie 

Bovengrond  
MM 7 0,0-0,5 V, pu1 8,4 8,9 - - - - * * - - - * - - 
MM 8 0,0-0,5 Veen 7,5 9,2 - - - - * * - - - * - - 
Ondergrond 
MM 9 0,5-1,5 K 8,9 14,8 - - - - - - - - - - - - 
MM 18 0,5-1,5 K 11,5 2,9 - - - - - - - - - - - - 
-  Het gehalte is kleiner dan de achtergrondwaarde 
*  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de achtergrond- en 

interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de 

interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 

 
4.3.2 Grondwater 
 
Tabel 4.2: Samenvatting toetsingsresultaten grondwater 

Geanalyseerde parameters 
zware metalen 

Peil 
buis 

Filter 
m-mv 
  

Opmerking 

Ba Cd Co Cu Hg Pb Mo Ni Zn 
BETXN i) Minerale 

olie 

Pb 1 3,55-4,55 - * - - - - - - - - - - 
-  het gehalte is kleiner dan de streefwaarden 
*  het gehalte is groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en 
  interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de  
  interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 

 
4.3.3 Bespreking resultaten 
 
Bovengrond 
In het mengmonster van de veenige bovengrond (MM 7 en MM 8) zijn licht verhoogde gehalten 
aan kwik, lood en PAK (VROM 10) aangetoond. 
 
Ondergrond 
In het mengmonster van de kleiige ondergrond (MM 9 en MM 18) zijn geen overschrijdingen 
aangetoond. 
 
Grondwater 
In het grondwater uit peilbuis 1 overschrijdt barium de streefwaarde. 
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4.4 Deelgebied 2: Woningbouw II 
 
4.4.1 Grond 
 
Tabel 4.3: Samenvatting toetsingsresultaten grond 

Geanalyseerde parameters 
L H zware metalen 

Mon-
ster 
code 
  

Traject 
m-mv 
  

Textuur en 
bijzonder-
heden % % Ba Cd Co Cu Hg Pb Mo Ni Zn 

PAK 
som 

PCB 
 som 

Minerale 
olie 

Bovengrond 
MM 13 0,0-0,5 V, pu1 14,2 7,7 - - - - * * - - - - - - 
MM 14 0,0-0,5 V 14 15,9 - - - - * * - - - - - - 
Ondergrond 
MM 15 0,5-1,3 V, pu1 13,7 8,8 - - * - - * - - - - - - 
-  Het gehalte is kleiner dan achtergrondwaarde 
*  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de achtergrond- en 

interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de 

interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 

 
4.4.2 Grondwater 
 
Tabel 4.4: Samenvatting toetsingsresultaten grondwater 

Geanalyseerde parameters 
zware metalen 

Peil 
buis 

Filter 
m-mv 
  

Opmerking 

Ba Cd Co Cu Hg Pb Mo Ni Zn 
BETXN i) Minerale 

olie 

Pb 2 2,7-3,7 - * - - - - - - - - - - 
-  het gehalte is kleiner dan de streefwaarden 
*  het gehalte is groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en 
  interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de  
  interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 

 
4.4.3 Bespreking resultaten 
 
Bovengrond 
In de mengmonsters van de bovengrond (MM 13 en MM 14) zijn licht verhoogde gehalten aan 
kwik en lood aangetoond. 
 
Ondergrond 
In het mengmonster van de puinhoudend veenige ondergrond (MM 15) zijn licht verhoogde 
gehalten aan kwik en lood aangetoond. 
 
Grondwater 
In het grondwater uit peilbuis 2 overschrijdt barium de streefwaarde. 
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4.5 Deelgebied 3: Woningbouw III 
 
4.5.1 Grond 
 
Tabel 4.5: Samenvatting toetsingsresultaten grond 

Geanalyseerde parameters 
L H zware metalen 

Mon-
ster 
code 
  

Traject 
m-mv 
  

Textuur en 
bijzonder-
heden % % Ba Cd Co Cu Hg Pb Mo Ni Zn 

PAK 
som 

PCB 
 som 

Minerale 
olie 

Bovengrond 
MM 1 0,0-0,5 V, pu1 4,7 8 @ - - * * * - - ** - - - 
Uitsplitsing MM 1 
M 6 0,0-0,5 V, pu1 4,7 8         -    
M 7 0,0-0,5 V, pu1 4,7 8         ***    
M 8 0,0-0,5 V 4,7 8         *    
M 9 0,0-0,5 V 4,7 8         -    
Ondergrond 
MM 2 0,5-1,5 V, pu1 7,7 14,8 @ - - - * * - - - - - - 
-  het gehalte is kleiner dan de achergrondwaarde 
*  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de achtergrond- en 

interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de 

interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
 @   Toetsingswaarde per 1-4-2009 ingetrokken 

 
4.5.2 Grondwater 
 
Tabel 4.6: Samenvatting toetsingsresultaten grondwater 

Geanalyseerde parameters 
zware metalen 

Peil 
buis 

Filter 
m-mv 
  

Opmerking 

Ba Cd Co Cu Hg Pb Mo Ni Zn 
BETXN i) Minerale 

olie 

Pb 3 2,1-3,1 - - - - - - - - * - - - 
-  het gehalte is kleiner dan de streefwaarden 
*  het gehalte is groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en 
  interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de  
  interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 

 
4.5.3 Bespreking resultaten 
 
Bovengrond 
In de mengmonsters van de puihoudend veenige bovengrond (MM 2 en MM 3) zijn licht 
verhoogde gehalten aan koper, kwik en lood aangetoond. Het gehalte aan zink overschrijdt de 
tussenwaarde (MM 1). 
 
De deelmonster van MM 1 zijn separaat geanalyseerd op zink. Hieruit is naar voren gekomen 
dat het gehalte zink in de grondmonsters M 6 (11-1) en M 9 (3-1) beneden de 
achtergrondwaarde en in grondmonster M 8 (14-1) boven de achtergrondwaarde ligt. In 
grondmonster M 7 (12-1) is zink boven de interventiewaarde aangetoond. 
 
Ondergrond 
In het mengmonster van de puinhoudende veenige ondergrond (MM 2) zijn licht verhoogde 
gehalten aan kwik en lood aangetoond. 
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Grondwater 
In het grondwater uit peilbuis 3 overschrijdt nikkel de streefwaarde. 
 
4.6 Deelgebied 4: Woningbouw IV 
 
4.6.1 Grond 
 
Tabel 4.7: Samenvatting toetsingsresultaten grond 

Geanalyseerde parameters 
L H zware metalen 

Mon-
ster 
code 
  

Traject 
m-mv 
  

Textuur en 
bijzonder-
heden % % Ba Cd Co Cu Hg Pb Mo Ni Zn 

PAK 
som 

PCB 
 som 

Minerale 
olie 

Bovengrond 
MM 3 0,0-0,5 K, pu1 15,4 7,5 - - - - * * - - - - - - 
MM 16 0,0-0,5 V 22,9 7,5 - - - - * * - - - - - - 
Ondergrond 
MM 4 0,5-2,0 K 9,9 1,5 - - - - - - - - - - - - 
-  het gehalte is kleiner dan de achtergrondwaarde 
*  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de achtergrond- en 

interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de 

interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 

 
4.6.2 Grondwater 
 
Tabel 4.8: Samenvatting toetsingsresultaten grondwater 

Geanalyseerde parameters 
zware metalen 

Peil 
buis 

Filter 
m-mv 
  

Opmerking 

Ba Cd Co Cu Hg Pb Mo Ni Zn 
BETXN i) Minerale 

olie 

Pb 4 2,15-3,15 - * - - - - - - - - - - 
-  het gehalte is kleiner dan de streefwaarden 
*  het gehalte is groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en 
  interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de  
  interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 

 
4.6.3 Bespreking resultaten 
 
Bovengrond 
In de mengmonsters van de bovengrond (MM 3 en MM 16) zijn licht verhoogde gehalten aan 
kwik en lood aangetoond. 
 
Ondergrond 
In het mengmonster van de kleiige ondergrond zijn geen overschrijdingen aangetoond. 
 
Grondwater 
In het grondwater uit peilbuis 4 overschrijdt barium de streefwaarde. 
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4.7 Deelgebied 5: Woningbouw VI 
 
4.7.1 Grond 
 
Tabel 4.9: Samenvatting toetsingsresultaten grond 

Geanalyseerde parameters 
L H zware metalen 

Mon-
ster 
code 
  

Traject 
m-mv 
  

Textuur en 
bijzonder-
heden % % Ba Cd Co Cu Hg Pb Mo Ni Zn 

PAK 
som 

PCB 
 som 

Minerale 
olie 

Bovengrond 
MM 5 0,0-0,6 V, pu1 4,2 8,3 - - - * * * - - - - * - 
MM 17 0,05-0,5 Z, pu3 3,7 5,3 @ - * * * * - - - * - - 
M 1 0,2-0,7 Z, pu1 1,8 3,8      *       
M 2 0,0-0,3 Z, pu1 2 5,8      *       
M 3 0,15-0,6 V, pu1 2 5,8      **       
M 4 0,15-0,5 Z, pu1 1,8 3,8      *       
Aanvullend onderzoek 
M 14 0,05-0,5 Z, gn 1, pu2 1,8 3,8      *       
M 15 0,0-0,5 Z, gn2 1,8 3,8      *       
M 16 0,0-0,5 Z, gn1 1,8 3,8      *       
Ondergrond 
MM 6 0,5-1,0 V, pu1 24,1 3,8 - - - - * * * - - - - - 
Aanvullend onderzoek 
M 13 0,5-1,0 K, pu2 3,3 12,3      *       
-  het gehalte is kleiner dan de achtergrondwaarde 
*  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de achtergrond- en 

interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de 

interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
 @   Toetsingswaarde per 1-4-2009 ingetrokken 

 
4.7.2 Grondwater 
 
Tabel 4.10: Samenvatting toetsingsresultaten grondwater 

Geanalyseerde parameters 
zware metalen 

Peil 
buis 

Filter 
m-mv 
  

Opmerking 

Ba Cd Co Cu Hg Pb Mo Ni Zn 
BETXN i) Minerale 

olie 

Pb 6 2,05-3,05 - * - - - - - - - - - - 
-  het gehalte is kleiner dan de streefwaarden 
*  het gehalte is groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en 
  interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de  
  interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 

 
4.7.3 Bespreking resultaten 
 
Bovengrond 
In de mengmonsters van de puinhoudende bovengrond (MM 5 en MM 17) zijn licht verhoogde 
gehalten aan kobalt, koper, kwik, lood en PCB aangetoond. 
In de grondmonsters (M 1, M 2 en M 4) zijn licht verhoogde gehalten aan lood aangetoond. In 
het grondmonster M 3 overschrijdt lood de tussenwaarde. Naar aanleiding van deze 
verontreiniging is aanvullend bodemonderzoek verricht.  
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Aanvullend onderzoek 
Bij de aanvullende boringen 200 t/m 203 ( M13 t/m M 16) zijn in de grondmonsters licht 
verhoogde gehalten aan lood aangetoond. 
 
De situatietekening in bijlage 3.1 geeft de verontreinigingscontour voor de loodverontreiniging 
in de bovengrond weer.  
 
De loodverontreiniging uit het eerder bodemonderzoek (Verkennend bodemonderzoek 
‘Bouwlocatie Voorweg 51 te Nieuwe Wetering’; Terrascan B.V; rapportnr.: 02.2882, april 2002) 
is niet meer waargenomen. 
 
Ondergrond 
In het mengmonster van de puinhoudende veenige ondergrond (MM 6) zijn licht verhoogde 
gehalten kwik, lood en molybdeen aangetoond. 
 
Grondwater 
In het grondwater uit peilbuis 6 overschrijft barium de streefwaarde. 
 
4.8 Deelgebied 6: Starterswoningen 
 
4.8.1 Grond 
 
Tabel 4.11: Samenvatting toetsingsresultaten grond 

Geanalyseerde parameters 
L H zware metalen 

Mon-
ster 
code 
  

Traject 
m-mv 
  

Textuur en 
bijzonder-
heden % % Ba Cd Co Cu Hg Pb Mo Ni Zn 

PAK 
som 

PCB 
 som 

Minerale 
olie 

Bovengrond 
MM 19 0,0-0,5 Z, pu1 15,5 7 @ * - ** * * * - * * * - 
MM 20 0,0-0,5 Z 17,4 7,2 - * - - * * - - - - - - 
Uitsplitsing MM 19 
M 10 0,0-0,5 Z, pu1 15,5 7    -         
M 11 0,0-0,5 Z, pu1 15,5 7    ***         
M 12 0,0-0,5 Z, pu1 15,5 7    -         
Ondergrond 
MM 21 1,0-2,0 K 20,9 1,8 - * - - - - - - - - * - 
-  het gehalte is kleiner dan de achtergrondwaarde 
*  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de achtergrond- en 

interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de 

interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
 @   Toetsingswaarde per 1-4-2009 ingetrokken 
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4.8.2 Grondwater 
 
Tabel 4.12: Samenvatting toetsingsresultaten grondwater 

Geanalyseerde parameters 
zware metalen 

Peil 
buis 

Filter 
m-mv 
  

Opmerking 

Ba Cd Co Cu Hg Pb Mo Ni Zn 
BETXN i) Minerale 

olie 

Pb 
100 

2,05-3,05 - * - - - - - - - * - - 

-  het gehalte is kleiner dan de streefwaarden 
*  het gehalte is groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en 
  interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de  
  interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 

 
4.8.3 Bespreking resultaten 
 
Bovengrond 
In de mengmonsters van de bovengrond (MM 19 en MM 20) zijn licht verhoogde gehalten aan 
cadmium, kwik, lood, molybdeen, zink, PAK-totaal (10-VROM) en PCB. Het gehalte aan koper 
(MM 19) overschrijdt de tussenwaarde. 
 
De deelmonster van MM 19 zijn separaat geanalyseerd op koper. Hieruit is naar voren gekomen 
dat het gehalte koper in de grondmonsters M 10 (107-1) en M 12 (110-1) beneden de 
achtergrondwaarde en grondmonster M 11 (112-1) boven de interventiewaarde liggen.  
 
Ondergrond 
In het mengmonster van de kleiige ondergrond (MM 21) zijn licht verhoogde gehalten aan 
cadmium en molybdeen aangetoond. 
 
Grondwater 
In het grondwater uit peilbuis 100 overschrijden barium en zink de streefwaarde. 
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4.8.4 Toetsing hypothese(n) 
De op basis van de vooronderzoek gestelde hypothesen worden naar aanleiding van de 
resultaten van het veld- en laboratoriumonderzoek verworpen. Op deelgebied VI is sprake van 
een verontreiniging met lood. Deze betreft geen geval van ernstige bodemverontreiniging. 
Daarnaast zijn er nog verontreinigingen met koper en zink in de bovengrond aangetoond 
waarvan de omvang en ernst niet is vastgesteld. 
 
Tabel 4.13: Hypothesen 
Deelgebied Betreft strategie Toetsing Motivatie 
1 Terreindeel onverdacht ONV Aanvaarden De lichte verontreinig kwik en lood 

betreffen bekende diffuse verontreinigingen 
en worden gezien als achtergrondwaarde 

2 Terreindeel onverdacht ONV Aanvaarden De lichte verontreinig kwik en lood 
betreffen bekende diffuse verontreinigingen 
en worden gezien als achtergrondwaarde 

3 Terreindeel onverdacht ONV Verwerpen Er is in bovengrond een sterk verhoogd 
gehalte aan zink aangetoond. In het 
grondwater is een lichte verontreiniging 
aangetoond 

4 Terreindeel onverdacht ONV Aanvaarden De lichte verontreinig kwik en lood 
betreffen bekende diffuse verontreinigingen 
en worden gezien als achtergrondwaarde 

5 Lood in grond VED-HE Verwerpen Er is in de grond een matig verhoogd 
gehalte aan lood aangetoond. In het 
grondwater is een licht verontreiniging 
aangetoond. 

6 Terreindeel onverdacht ONV Verwerpen Er is in de grond een sterk verhoogd 
gehalte aan lood aangetoond. In het 
grondwater zijn lichte verontreinigingen 
aangetoond. 

 
Strategieën: 
ONV            onverdachte locatie 
VED-HE verdachte (deel)locatie met bekende plaats van diffuse, heterogene bodembelasting 
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5 SAMENVATTING EN CONCLUSIES 
 
 
Aanleiding en doel 
In opdracht van BRO Amsterdam heeft AGEL adviseurs een verkennend bodemonderzoek 
uitgevoerd ten behoeve van een voorontwerp bestemmingsplan voor diverse ontwikkelingen te 
Nieuwe Wetering. De deelgebieden zijn gelegen in en rond de dorpskern Nieuwe Wetering en 
variëren van oppervlakte. De aanleiding voor het uitvoeren van het bodemonderzoek vormt de 
voorgenomen ruimtelijke ontwikkeling op de deelgebieden.  
 
Het verkennend bodemonderzoek heeft als doel inzicht te krijgen in de actuele 
milieuhygiënische kwaliteit van de bodem en daarmee aan te tonen dat op de deelgebieden 
redelijkerwijs gesproken geen verontreinigende stoffen aanwezig zijn in de grond of het 
freatisch grondwater in gehaltes boven de achtergrondwaarde.  
 
Resultaten vooronderzoek 
Ter plaatse van de onderzoekslocatie zijn zes deelgebieden aan te merken waarvoor een 
verschillende hypothese is opgesteld (zie tabel 5.1). 
 
Tabel 5.1: Hypothesen 
Deelgebied Activiteit Verdacht ten aanzien van Strategie 
1 Woningbouw I Onverdacht ONV 
2 Woningbouw II Onverdacht ONV 
3 Woningbouw III Onverdacht ONV 
4 Woningbouw IV Onverdacht ONV 
5 Woningbouw VI Lood in grond VED-HE 
6 Starterwoningen Onverdacht ONV 

 
Afwijkingen tijdens het veldwerk 
Tijdens de uitvoering van het veldwerk zijn zintuiglijk bij een aantal boringen (sporen) puin 
aangetroffen. Verder bleek de verwachte asfaltverharding  op deellocatie 2 een 
klinkerverharding te zijn.  
 
Resultaten grond  en grondwater 
 
Deelgebied woningbouw I 
De bovengrond is licht verontreinigd met kwik, lood en PAK. De gehalten van de overige 
geanalyseerde parameters uit het NEN-pakket zijn kleiner dan de achtergrondwaarden. 
 
In de ondergrond zijn geen overschrijdingen van de achtergrondwaarden gemeten. 
 
Van de onderzochte parameters van het NEN-pakket overschrijdt barium de streefwaarde voor 
grondwater.  
 
De oorzaak van het verhoogde gehalten in de bovengrond is naar alle waarschijnlijkheid het 
gevolg van verhoogde achtergrondwaarden ten gevolge van diffuse bodemverontreinigingen. 
De betreffende metalen en PAK worden volgens de bodemkwaliteitskaart vaker de bodem 
aangetoond. 
 
Deelgebied woningbouw II 
De bovengrond is licht verontreinigd met kwik en lood. De gehalten van de overige 
geanalyseerde parameters uit het NEN-pakket zijn kleiner dan de achtergrondwaarden. 
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In de ondergrond zijn alleen kwik en lood boven de achtergrondwaarden aangetoond. De 
gehalten van de overige geanalyseerde parameters uit het NEN-pakket zijn kleiner dan de 
achtergrondwaarden. 
 
Van de onderzochte parameters van het NEN-pakket overschrijdt barium de streefwaarde voor 
grondwater. 
 
De oorzaak van het verhoogde gehalte zijn naar alle waarschijnlijkheid het gevolg van 
verhoogde achtergrondwaarden ten gevolge van diffuse bodemverontreinigingen. De 
betreffende metalen worden volgens de bodemkwaliteitskaart vaker de bodem aangetoond. 
 
Deelgebied woningbouw III 
De bovengrond is licht verontreinigd met koper, kwik en lood. Het gehalte aan zink is plaatselijk 
tot boven de interventiewaarde aangetoond.  
 
De omvang en daarmee de ernst van de zinkverontreiniging is niet vastgesteld. 
 
In de ondergrond zijn alleen kwik en lood boven de achtergrondwaarden aangetoond. De 
gehalten van de overige geanalyseerde parameters uit het NEN-pakket zijn kleiner dan de 
achtergrondwaarden. 
 
Van de onderzochte parameters van het NEN-pakket overschrijdt nikkel de streefwaarde voor 
grondwater. 
 
De oorzaak van het verhoogde gehalte zijn naar alle waarschijnlijkheid het gevolg van 
verhoogde achtergrondwaarden ten gevolge van diffuse bodemverontreinigingen. De 
betreffende metalen worden volgens de bodemkwaliteitskaart vaker de bodem aangetoond. 
 
Deelgebied woningbouw IV 
De bovengrond is licht verontreinigd met kwik en lood. De gehalten van de overige 
geanalyseerde parameters uit het NEN-pakket zijn kleiner dan de achtergrondwaarden. 
 
In de ondergrond zijn geen overschrijdingen van de achtergrondwaarden gemeten. 
 
Van de onderzochte parameters van het NEN-pakket overschrijdt barium de streefwaarde voor 
grondwater. 
 
De oorzaak van het verhoogde gehalte zijn naar alle waarschijnlijkheid het gevolg van 
verhoogde achtergrondwaarden ten gevolge van diffuse bodemverontreinigingen. De 
betreffende metalen worden volgens de bodemkwaliteitskaart vaker de bodem aangetoond.. 
 
Deelgebied woningbouw VI 
De bovengrond is licht verontreinigd met kobalt, koper, kwik en PCB. Lood komt licht tot matig 
verhoogd voor. 
 
Bij de aanvullende boringen 200 t/m 203 zijn in de grondmonsters licht verhoogde gehalten aan 
lood aangetoond. Uit de aanvullende boringen en analyses blijkt dat in de grond van circa 0,15 
tot 0,6 m-mv over een oppervlakte circa 11 m2 de tussenwaarde overschreden wordt (totaal ca. 
5 m3). Aangezien er geen sprake is van een overschrijding van de interventiewaarde in meer 
dan 25 m3 bodemvolume grond is er geen sprake van een geval van ernstige 
bodemverontreiniging. 
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In de ondergrond zijn kwik, lood en molybdeen tot boven de achtergrondwaarden aangetoond. 
De gehalten van de overige geanalyseerde parameters uit het NEN-pakket zijn kleiner dan de 
achtergrondwaarden. 
Van de onderzochte parameters van het NEN-pakket overschrijdt barium de streefwaarde voor 
grondwater. 
 
De oorzaak van het verhoogde gehalte zijn naar alle waarschijnlijkheid het gevolg van 
verhoogde achtergrondwaarden ten gevolge van diffuse bodemverontreinigingen. De 
betreffende metalen worden regionaal vaker zonder aanwijsbare bron in de bodem aangetoond. 
 
Deelgebied starterswoningen 
De bovengrond is licht verontreinigd met cadmium, kwik, lood, molybdeen, zink, PAK en PCB. 
Het gehalte aan koper is plaatselijk tot boven de interventiewaarde aangetoond.  
 
De omvang en daarmee de ernst van de koperverontreiniging is niet vastgesteld. 
 
In de ondergrond zijn alleen cadmium en molybdeen boven de achtergrondwaarden 
aangetoond. De gehalten van de overige geanalyseerde parameters uit het NEN-pakket zijn 
kleiner dan de achtergrondwaarden. 
 
Van de onderzochte parameters van het NEN-pakket overschrijden barium en zink de 
streefwaarde voor grondwater. 
 
De oorzaak van het verhoogde gehalte zijn naar alle waarschijnlijkheid het gevolg van 
verhoogde achtergrondwaarden ten gevolge van diffuse bodemverontreinigingen. De 
betreffende metalen en PAK worden volgens de bodemkwaliteitskaart vaker de bodem 
aangetoond. 
 
De op basis van de vooronderzoek gestelde hypotheses worden naar aanleiding van de 
resultaten van het veld- en laboratoriumonderzoek verworpen. Op deelgebied VI is spraken van 
een verontreiniging met lood. Deze betreft geen geval van ernstige bodemverontreiniging. 
Daarnaast zijn er nog verontreinigingen met koper en zink in de bovengrond waarvan de 
omvang en ernst niet is vastgesteld (zie tabel 5.1). Ten behoeve van de voorgenomen 
ruimtelijke ontwikkeling op de deelgebieden (III en starterswoningen) wordt aanvullend 
onderzoek noodzakelijk geacht. 
 
Tabel 5.1: Overzicht geconstateerde verontreinigingen 
Deellocatie Betreft grond grondwater Noodzaak nader 

onderzoek 
1 Woningbouw I Hg, Pb en PAK: >AW2000 Ba >S Nee 
2 Woningbouw II Co, Hg en Pb: >AW2000 Ba >S Nee 
3 Woningbouw III Cu, Hg en Pb: >AW2000 

Zn: >I 
Ni >S Ja, ivm zink 

4 Woningbouw IV Hg en Pb: >AW2000 Ba >S Nee 
5 Woningbouw VI Co, Cu, Hg, PAK en PCB: >AW2000 

Pb: >I 
Ba >S Nee 

6 Starterswoningen Cd, Hg, Pb, Mo, Zn, PAK en PCB: >AW2000
Cu: >I 

Cd >S Ja, ivm koper 
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6 NORMERING EN BETROUWBAARHEID 
 
 
De volgende documenten hangen samen met verricht bodemonderzoek conform de NEN 5740:   
• NEN-EN-ISO 5667-3 Water – Monsterneming – Deel 3: Richtlijn voor de conservering en 

behandeling van watermonsters 
• NEN 5706 Richtlijnen voor de beschrijving van zintuiglijke waarnemingen tijdens de 

uitvoering van milieukundig bodemonderzoek 
• NEN 5707 Bodem – Inspectie, monsterneming en analyse van asbest in bodem 
• NEN 5709 Bodem – Monstervoorbehandeling voor de bepaling van organische en 

anorganische parameters in grond 
• NVN 5720 Bodem – Waterbodem – Onderzoeksstrategie bij verkennend bodemonderzoek in 

waterbodem 
• NVN 5725 Bodem – Leidraad voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, 

oriënterend en nader onderzoek 
• NTA 5727 Bodem – Monsterneming en analyse van asbest in waterbodem en baggerspecie 
• NEN 5744 Bodem – Monsterneming van grondwater ten behoeve van metalen, 
• anorganische verbindingen, matig-vluchtige organische verbindingen en fysisch-chemische 

eigenschappen 
• NEN 5745 Bodem – Monsterneming van grondwater ten behoeve van de bepaling van 

vluchtige verbindingen 
• NEN 5861 Milieu – Procedures voor de monsteroverdracht 
• NEN 7777 Milieu – Prestatiekenmerken van meetmethoden 
 
Het onderhavige bodemonderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de geldende normen 
en in het kader van de BRL 2000 van toepassing zijnde protocollen. Het uitgevoerde 
bodemonderzoek is gebaseerd op de thans beschikbare informatie en de hieruit afgeleide 
onderzoeksstrategie.  
 
Ondanks het streven naar een zo groot mogelijke representativiteit en reproduceerbaarheid van  
het onderzoek kunnen ten gevolge van heterogeniteit in de bodem en onvolledige informatie 
buiten de schuld van AGEL Adviseurs afwijkingen in de verkregen resultaten voorkomen. Er 
blijft altijd een kans aanwezig dat een op de locatie aanwezige verontreiniging niet wordt 
vastgesteld ten gevolge van de aanwezige trefkans en de uitmiddeling bij het samenstellen van 
(meng-)monsters. Er dient tevens op te worden gewezen dat het uitgevoerde onderzoek een 
momentopname is. Na uitvoering van het onderzoek kunnen de grond- en grondwaterkwaliteit 
worden beïnvloed door bijvoorbeeld grondverzetwerkzaamheden zoals de aanvoer van grond 
van elders, opslag van milieubelastende producten, calamiteiten of verspreiding van 
verontreiniging vanaf nabij gelegen terreinen. Naarmate de periode tussen de uitvoering van 
het onderzoek en het gebruik van de resultaten langer wordt, zal meer voorzichtigheid betracht 
moeten worden bij het gebruik van dit rapport. AGEL adviseurs acht zich niet aansprakelijk voor 
de schade die hieruit voortvloeit. 
 
AGEL adviseurs heeft op geen enkele wijze een relatie met de opdrachtgever en/of de 
onderzoekslocatie waarop het onderzoek betrekking heeft. AGEL adviseurs heeft als 
onderzoeksbureau vastgelegd in haar kwaliteitszorgsysteem dat de (mogelijke) beïnvloeding 
van werknemers door derden te allen tijde dient te worden wordt vastlegt en vermeld. Mocht 
hiervan sprake zijn en heeft dit invloed op de onderzoeksstrategie dan wordt dit in de 
verslaglegging en rapportage vermeld. AGEL adviseurs garandeert hiermee dat een volledig 
onafhankelijk en onpartijdig onderzoek is uitgevoerd. 
 
  






























































































































































































































































































































































































































































































