


 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



 

 
  

 

Op het terrein van Tom Dumoulin bike park isde gemeente Siattard-Geleen voornemens een bebouwing te 

realiseren. Deze bebouing zal gaan dienst doen als clublokaal en bestaat uit een enkel laags geschoorde 

stalenbouwconstructie met stalen dak en wandbeplating. 

 

In voorliggende berekeningsmap worden de uitgangspunten met betrekking tot de loods met naastliggende 

overkapping en de vrijstaande overkapping behandeld. 

 

Constructieopbouw 

De loods wordt voorzien van stalen dakplaten, rustend op een staalconstructie. De begane grondvloer van de 

loods/magazijn worden voorzien van een op de ondergrond gestorte betonvloer. 

 

Funderingswijze 

Alle bouwwerken worden op staal gefundeerd. Op moment van opstellen van deze rapportage is enkel een 

orienterend grondonderzoek uitgevoerd, aanvullend onderzoek is nog nodig. 

 

De stabiliteit wordt gewaarborgd door windverbanden in alle richtingen.  

Er is geen eis ten aanzien van de brandwerendheid van de bouwconstructie.  



 

 
  

 

 

• 
• 
• 

• 
• 

• 
• 
• 
• 

• 
• 

 



 

 
  

 



 

 
  

 

 



 

 
  

 

 



 

 
  

 

 



 

 
  



 

 
  

 



 

 
  

 

 

 
 

 



 

 
  

 



 

 
  

 

 



 

 
  

 



 

 
  

 

 

 



 

 
  

 

stramien 1/8

F2 : cat. Gk Qk y0

factor 
* 

lengte
breedte lengte aantal      Grep       Qrep         Qrep   6.10a 6.10b

kar. kar. factor rep. rep. rep. 1,35 G + 1,20 G + 1,20 G + 0,90 G 

[kN/m²] [kN/m²] comb.wa -    [m]   [m]   - perm. comb. (y0) extr+comb(y0) 1,50 * Qcomb 1,50 Qextr+comb 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig

dak H 0,70 1,00 0,50 2,70 5,25 1 4,96 7,09 6,7 16,6 6,0 4,5 ex
gevelbeplating; ispo; betimm. 0,80 0,50 4,00 5,25 1 8,40 11,3 10,1 10,1 7,6

F 2 [kN] 13,4 7,1 18,0 26,7 16,0 12,0
UGT / Frequente aanw 1,35 2,00

afstand tot vorige puntlast: [m]

F3 : cat. Gk Qk y0

factor 
* 

lengte
breedte lengte aantal      Grep       Qrep         Qrep   6.10a 6.10b

kar. kar. factor rep. rep. rep. 1,35 G + 1,20 G + 1,20 G + 0,90 G 

[kN/m²] [kN/m²] comb.wa -    [m]   [m]   - perm. comb. (y0) extr+comb(y0) 1,50 * Qcomb 1,50 Qextr+comb 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig

dak H 0,70 1,00 1,10 2,70 5,25 1 10,91 15,59 14,7 36,5 13,1 9,8 ex
gevelbeplating; ispo; betimm. 0,80 1,10 4,00 5,25 1 18,48 24,9 22,2 22,2 16,6

F 3 [kN] 29,4 15,6 39,7 58,7 35,3 26,5
UGT / Frequente aanw 1,35 2,00

afstand tot vorige puntlast: 1,000 [m]

  S Grep   S Qrep       S Qrep   S 6.10a S 6.10b S S

rep. rep. rep. 1,35 G + 1,20 G + 1,20 G + 0,90 G 

perm. comb. (y0) extr+comb(y0) 1,50 * Qcomb 1,50 Qextr+comb 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig

Totale belasting op stramien 1/8 S [kN] 43 23 58 85 51 38

stabiliteit / opdrijven

ongunstig stabiliteit / opdrijven

stabiliteit / opdrijven

stramien 2-7

F1 : cat. Gk Qk y0

factor 
* 

lengte
breedte lengte aantal      Grep       Qrep         Qrep   6.10a 6.10b

kar. kar. factor rep. rep. rep. 1,35 G + 1,20 G + 1,20 G + 0,90 G 

[kN/m²] [kN/m²] comb.wa -    [m]   [m]   - perm. comb. (y0) extr+comb(y0) 1,50 * Qcomb 1,50 Qextr+comb 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig

dak H 0,70 1,00 0,55 5,40 16,00 1 33,26 47,52 44,9 111,2 39,9 29,9 ex
gevelbeplating; ispo; betimm. 0,80 1,00 5,40 4,00 1 17,28 23,3 20,7 20,7 15,6

F 1 [kN] 50,5 47,5 68,2 131,9 60,7 45,5
UGT / Frequente aanw 1,35 2,61

afstand tot begin schema: [m]

  S Grep   S Qrep       S Qrep   S 6.10a S 6.10b S S

rep. rep. rep. 1,35 G + 1,20 G + 1,20 G + 0,90 G 

perm. comb. (y0) extr+comb(y0) 1,50 * Qcomb 1,50 Qextr+comb 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig

Totale belasting op stramien 2-7 S [kN] 51 48 68 132 61 45

stabiliteit / opdrijven

ongunstig stabiliteit / opdrijven
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1 . S T A T I C   S Y S T E M
1.1 SKETCH

1 22

-1,0

1

-1,0

2

-1,0

3

 5,400 m  5,400 m 

 10,800 m 

M  =  1 : 75

roof-panel of 2 spans, perpendicular to the roof pitch of 3,0° (5,2%)° installed.
-1: no definition from user. The necessary support width was determinated by the software.

1.2 PANEL SPECIFICATION
Sel. panel: C300 32/1000 132/164 0,63/0,55 Flachdach   (outside-colour classified as colour group 1)

(The datas of the panel are given by the user.)
Background:given by the producer Hardeman     
Holder: Hardeman B.V.
Design: DIN EN 14509, annex E

1.2.1 Sandwich panel Principle sketch
Overall depth of the panel D  = 164,0 mm 
Dist. betw. centr. of faces e  = 142,1 mm 
Upper lever arm RÀ  = 65,9 mm 
Lower lever arm RÁ  = 76,2 mm 



SandStat 4 
 
Order:   Pos.:   Page
SandStat 4.06.001 Licensee: Hardeman © 1996-2023  iS-engineering_GmbH

1.2.2 Core material
Material SP107 (Resina Chemie)
Shear modulus GÃ  =  2,70 N/mm²
Creep coefficient œâ (self-weight)  = 7,0
Creep coefficient œâ (snow)  = 2,4
Shear strength fCv  for ‡ ¬ 20°C  =  0,110 N/mm²
Shear strength fCv  for ‡ > 20°C  =  0,090 N/mm²
Shear strength fCv long term  =  0,055 N/mm²
Compression strength fCc  =  0,130 N/mm²
parameter of support reaction capacity k  = 0,0

1.2.3 Upper face layer
1.2.3.1 General details
Material Stahl S 280
Modulus of elasticity EF1  =  210000 N/mm²
Yield strength fFt1  =  280,0 N/mm²
 Coefficient of thermal expansion –F1  = 1,20E-5 1/°
nominal thickness of face sheet tnom  = 0,630 mm 
thickness of zinc layers tzinc  = 0,040 mm 
tolerance according to DIN EN 10143 ttol  = 0,060 mm 
   - normal limit measurement for nomial width w   ¬   1200 mm 
design thickness tÀ = tnom - tzinc - 0.5 * ttol  = 0,560 mm 
Cross-sectional area AÀ  =  6,692 cm²/m
Moment of inertia IÀ  = 11,71 cm¯/m
Distance between centroids of faces dÀÀ  = 0,300 mm 
Distance between centroids of faces dÀÁ  = 0,600 mm 

1.2.3.2 Design resistant strengths of the face layers
Stress Pressure (wr. stresses)  Tension 
level ¤À  all 
Temp.  ‡ ¬ 20°C   ‡ > 20°C  all 
Point Span  Support  Span  Support  everyw. 
 ¤Ù [N/mm²] 66,00  53,00  62,04  49,82  280,00 
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1.2.4 Lower face layer
1.2.4.1 General details
Material Stahl S 280
Modulus of elasticity EF2  =  210000 N/mm²
Yield strength fFt2  =  280,0 N/mm²
 Coefficient of thermal expansion –F2  = 1,20E-5 1/°
nominal thickness of face sheet tnom  = 0,550 mm 
thickness of zinc layers tzinc  = 0,040 mm 
tolerance according to DIN EN 10143 ttol  = 0,050 mm 
   - normal limit measurement for nomial width w   ¬   1200 mm 
design thickness tÀ = tnom - tzinc - 0.5 * ttol  = 0,485 mm 
Cross-sectional area AÁ  =  5,795 cm²/m
Moment of inertia IÁ  = 10,14 cm¯/m
Distance between centroids of faces dÁÀ  = 11,900 mm 
Distance between centroids of faces dÁÁ  = 21,100 mm 

1.2.4.2 Design resistant strengths of the face layers
Stress Pressure (wr. stresses)  Tension 
level ¤Á  all 
Temp.  ‡ ¬ 20°C   ‡ > 20°C  all 
Point Span  Support  Span  Support  everyw. 
 ¤Ù [N/mm²] 280,00  280,00  280,00  280,00  280,00 

1.2.5 Material safety factors
material factor at ultimate limit state serviceability limit state
yielding of the upper face layer 1,10  1,00 
wrinkling of the upper face layer in the span 1,25  1,10 
wrinkling of the upper face layer at an intermediate support 1,25  1,10 
yielding of the lower face layer 1,10  1,00 
wrinkling of the lower face layer in the span 1,10  1,00 
wrinkling of the lower face layer at an intermediate support 1,10  1,00 
shear of the core 1,50  1,10 
shear failure of a profiled face 1,10  1,00 
crushing of the core 1,40  1,10 
support reaction capacity of a profiled face 1,10  1,00 

Reference: 
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2 . L O A D
2.1 PRINCIPLE SKETCH OF THE INTRODUCED LOADS

2.2 INTRODUCED LOADS
In- and outside temperatures in accordance with explicit user definition.
1.  permanent load over entire length  gÛ =  0,509 kN/m²
2.  long-term effect of permanent load
3.  snow load over entire length  sÛ =  0,560 kN/m²
4.  long-term effect of snow
5.  wind suction over entire length  wÔ =  -0,300 kN/m²
6.  summer temperatures for SLS  ‡outs  =  +55°C, ‡ins = +25°C7.  summer temperatures for ULS  ‡outs  =  +55°C, ‡ins = +25°C8.  winter temperatures  ‡outs  =  -10°C, ‡ins = +20°C9.  winter temperatures with snow ‡outs  =  ±0°C, ‡ins = +20°C
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2.3 Combination coefficients and load factors
2.3.1 Combination coefficients
Combination coefficients Snow  Wind  Temperature  Live load 
‹0 0,00  0,00  0,00 / 1,00a 0,00 
‹1 0,20 / 1,00b 0,20 / 1,00b 0,50  0,00 

a  Coefficient is used if the winter temperature T = 0 °C is combined with snow.
b  Coefficient is used if there is, in the combination, only a single action effect representing the variable actions and it is 
caused by either the sole snow load or the sole wind load, acting alone.
Reference: NEN EN 1990/NB:2011
2.3.2 Load factors
šF at ultimate limit state serviceability limit state
Permament actions        1,20 / 0,90 1,00 
Variable actions 1,50  1,00 
Temperature actions 1,50  1,00 
Creep effects 1,00  1,00 

Reference: NEN-EN 1990/NB 2011: CC2

3 . A C T I O N   E F F E C T S   O F   E A C H   L O A D C A S E
3.1 SUPPORT REACTIONS AT MULTI-SPAN PANEL
Support reactions for multi-span-panels without load factors. The numbers of the load cases correspond with the 
numbers under Load. The additional support actions from long-term effects are close to 0 and are not printed 
out.

  Load case 
support  LC 1  LC 3  LC 5  LC 6  LC 8  LC 9 

-  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m] 
1  +1,10  +1,20  -0,65  +0,67  -0,70  -0,46 
2  +3,31  +3,64  -1,95  -1,34  +1,39  +0,93 
3  +1,10  +1,20  -0,65  +0,67  -0,70  -0,46 
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4 . C A L C U L A T I O N S
4.1 DESIGN OVERVIEW
ultimate limit state of tension and pressure stresses  99,5%
ultimate limit state of shear stresses  54,8%
ultimate limit state of support reactions  100,0%
serviceability limit state of tension and pressure stresses  87,9%
serviceability limit state of shear stresses  22,0%
serviceability limit state of support reactions  100,0%
serviceability limit state of deflections  55,1%

The abbrevations given in the design calculation have to be understood as "provable stress as a result of load case...".
4.2 DESIGN OF ULTIMATE LIMIT STATE
The ultimate limit state is to be designed assuming for a single-span panel ("wrinkling"-hinges over the supports). 
All spans in multi-span panels are treated and tested as single-span panels. Each load combination is calculated 
with consideration to the system and load details. The printout shows the relevant place and the relevant load 
combination.
4.2.1 Design of limited normal stresses in face layers
Determining: design of the compressionstress in the upper face layer at span 1 at load case combination 
Š¤ = šÏ * ¤g  + šÔ * ¤s   + šÙÔ * ‹0, wÔ  * ¤wÔ    ¬  ¤wËÀÒ, spanËÐ / šÇ = ¤wËÀÒ, spanËÎ
 Š¤ = 1,20 * -18,4 + 1,50 * -20,3 + 1,50 * 0,0 * 10,9   =  -52,5 N/mm²  <  -66,0 N/mm² / 1,25 = -52,8 N/mm²

4.2.2 Design of the limited shear stress in the core material
Determining: design of at the support 2. Different partial safety factors for short and long term actions need to be 
taken into account. Here, the following needs to be designed:
(šÏ * ¥g + šÔ * ¥s + šÏËÆ * ¥gÆ + šÔËÆ * ¥sÆ )/(fCv,L,k / šÇ)  ¬  1
(1,20 * -0,0082 + 1,50 * -0,0090 + 1,0 * 0,0021 + 1,0 * 0,0011 )/(0,0550 / 1,50) = -0,548  <  1.0
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4.3 DESIGN OF SERVICEABILITY LIMIT STATE
The serviceability limit state is to be designed at the entire system in accordance with the standard. The different 
partial safety factors according to the technical approval need to be taken into account. 
4.3.1 Design of limited normal stresses in face layers
Determining: design of the compressionstress in the lower face layer at the support 2 at load case combination 
Š¤ = šÏ * ¤g  + šÔ * ¤s   + šÊËÉÑÈ * ‹ 0, …‡ÉÑÈ  * ¤ …‡ÉÑÈ  + šÏËÆ * ¤gÆ  + šÔËÆ * ¤sÆ    ¬  ¤wËÁÕ, supportËÐ / šÇ = ¤wËÁÕ, 
supportËÎ
 Š¤ = 1,0 * -63,8 + 1,0 * -70,1 + 1,0 * 1,0 * -44,1 + 1,0 * -44,1 + 1,0 * -24,1   =  -246,2 N/mm²  <  -280,0 N/mm² / 1,0 = -280,0 N/mm²

4.3.2 Design of the limited shear stress in the core material
Determining: design of at span 1. Different partial safety factors for short and long term actions need to be taken 
into account. Here, the following needs to be designed:
 (šÊËÉÑÈ * ‹ 0, …‡ÉÑÈ  * ¥ …‡ÉÑÈ ) / (fCv,<20°C,k / šÇ) + (šÏ * ¥g + šÔ * ¥s + šÏËÆ * ¥gÆ + šÔËÆ * ¥sÆ ) / (fCv,L,k / šÇ)  ¬  1
(1,0 * 1,0 * -0,0030 ) / (0,110 / 1,10) + (-0,0070 + 1,0 * -0,0077 + 1,0 * 0,0033 + 1,0 * 0,0019 ) / (0,0550 / 1,10) = -0,220  <  1.0
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4.4 COMPRESSION STRESSES AT SUPPORT
The design of the compression stresses at the supports is carried out for each support with the decisive design 
procedure (ulitmate limit state, serviceability limit state, constructive demands).
support  š * AS1)  š * AU2)  exist. b3)  ASLS¸Î4)  AULS¸Î5)  req. bS6)  req. bU7)  req. bÐ8)  req. bdec.9) 
[-]  [kN/m]  [kN/m]  [cm]  [kN/m]  [kN/m]  [cm]  [cm]  [cm]  [cm] 
1  2,38  3,92  -1,0  4,73  3,92  2,0  4,2  4,0  4,2 
2  7,88  7,84  -1,0  7,88  7,84  6,7  8,4  6,0  8,4 
3  2,38  3,92  -1,0  4,73  3,92  2,0  4,2  4,0  4,2 

1) relevant support reactions including load factors at serviceability limit state 
2) relevant support reactions including load factors at ultimate limit state 
3) existing support width."-1": no definition from user.
4) allowable support reactions at serviceability limit state
5) allowable support reactions as ultimate limit state
6) required support width at serviceability limit state 
7) required support width at ultimate limit state 
8) support width required in the standard
9) decisive support width (maximum value index 6 to 8)

4.5 DEFLECTIONS
4.5.1 Design of deflections
The design of deflections is made with following assumptions (in accordance with EN 14509):
span-deflections: - at short-term: max w = l / 200

- at long-term: max w = l / 100
Determining is the deflection at span 1 with the sum
Šw  = šÏ * wg  + šÔ * ‹1, s  * ws + šÏËÆ * wgÆ  + šÔËÆ * ‹1, sÆ  * wsÆ   ¬  max w =  540,0 cm / 100  =  5,40 cm
Šw  = 1,0 * 0,593 + 1,0 * 1,0 * 0,652 + 1,0 * 1,57 + 1,0 * 0,20 * 0,785   =  2,98 cm  <  5,40 cm
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Project......: 5382 - Bikecenter te Sittard 
Onderdeel....: spant 
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven) 
Datum........: 16/06/2023 
Bestand......: K:\projecten\Berekeningen\5382 Bikecenter\5382.101  
               spant.rww  
 
Belastingbreedte.:   5.400 
Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch. 
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:  
   Geometrisch lineair. 
   Fysisch lineair. 
 
Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt. 
 
Belastingfactoren zijn bepaald conform NEN 8700:2011+A1:2020 
Tabel A1.2(B) en (C): Factoren bij verbouw. 
Factoren ten behoeve van Bouwbesluit 2003 of daarvoor. 
 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 
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Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)
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Project......: 5382 - Bikecenter te Sittard 
Onderdeel....: spant 
 

GEOMETRIE 

 
 

STRAMIENLIJNEN 
Nr. Naam        X    Z-min    Z-max 

  1    A    0.000    0.000    6.000 
  2    B   15.000    0.000    6.000 
 

NIVEAUS 
Nr.        Z    X-min    X-max 

  1    0.000    0.000   15.000 
  2    3.600    0.000   15.000 
 

MATERIALEN 
Mt Kwaliteit    E-modulus[N/mm2]  S.G. Pois.  Uitz. coëff 

 1 S235                   210000  78.5  0.30   1.2000e-05 
 

PROFIELEN [mm] 
Prof. Omschrijving             Materiaal           Oppervlak   Traagheid Vormf. 

    1 IPE400                   1:S235             8.4500e+03  2.3130e+08   0.00 
    2 HEA160                   1:S235             3.8800e+03  1.6730e+07   0.00 
 

PROFIELEN vervolg [mm] 
Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e    Type     b1     h1     b2     h2 

    1 0:Normaal     180    400  200.0 
    2 0:Normaal     160    152   76.0 

A B

15,000

0,000

3,600

1
.
2

2
.
2

3.IPE400 (S235)

1

2

3

4
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PROFIELVORMEN [mm] 
    1 IPE400                  

 
    2 HEA160                  

 
 

KNOPEN 
Knoop        X        Z    

    1    0.000    0.000  
    2    0.000    3.600  
    3   15.000    0.000  
    4   15.000    3.600  
 

STAVEN 
St.   ki   kj   Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm. 

   1    1    2  2:HEA160                        NDM        ND-           3.600  
   2    3    4  2:HEA160                        NDM        ND-           3.600  
   3    2    4  1:IPE400                        NDM        NDM          15.000  
 

VASTE STEUNPUNTEN 
Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek  

  1     1 110                      0.00  
  2     2 100                      0.00  
  3     3 110                      0.00  
 

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN. 
Betrouwbaarheidsklasse.......:   2     Referentieperiode.....:  15 
Gebouwdiepte.................:  38.00  Gebouwhoogte..........:   3.60 
Niveau aansl.terrein.........:   0.00  E.g. scheid.w. [kN/m2]:   1.20 
 

WIND 
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd 
Windgebied ....................:      3  Vb,0 ..[4.2]..........: 24.500 
Referentie periode wind........:  15.00  Vb(p)..[4.2]..........: 22.458 
K ...................[4.2].....:  0.280  n  ....[4.2]..........:  0.500 
Positie spant in het gebouw....:  5.400  Kr ....[4.3.2]........:  0.209 
z0 ..................[4.3.2]...:  0.200  Zmin ..[4.3.2]........:  4.000 
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WIND 
Co  wind van links ..[4.3.3]...:  1.000  Co wind van rechts....:  1.000 
Co  wind loodrecht ..[4.3.3]...:  1.000 
Cpi wind van links ..[7.2.9]...:  0.200 -0.300  
Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...:  0.200 -0.300  
Cpi wind van rechts .[7.2.9]...:  0.200 -0.300  
Cfr windwrijving ....[7.5].....:  0.040 
 

SNEEUW 
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar :    0.70 
Sneeuwbelasting (sn)  n jaar :    0.53 
 

STAAFTYPEN 
Type                        staven 

5:Linker gevel.           : 1 
6:Rechter gevel.          : 2 
7:Dak.                    : 3 
 

LASTVELDEN  
Wind staven                                   Sneeuw staven 

 
 

WIND DAKTYPES  
                             reductie bij    reductie bij      
Nr.   Staaf Type             wind van links  wind van rechts  Cpe volgens art: 

  1       1 Gevel                     1.000  1.000            7.2.2            
  2       3 Plat dak                  1.000  1.000            7.2.3            
  3       2 Gevel                     1.000  1.000            7.2.2            
 

WIND ZONES 
Wind van links                               Wind van rechts 

 

1 2

3 3

1 2

3

F/G H I

1 2

3

F/GHI
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WIND VAN LINKS ZONES                        WIND VAN RECHTS ZONES 

Nr.   Staaf Positie Lengte Zone             Nr.   Staaf Positie Lengte Zone       

  1       1   0.000  3.600 D                  1       2   0.000  3.600 D          
  2       3   0.000  0.720 F/G                2       3   0.000  0.720 F/G        
  3       3   0.720  2.880 H                  3       3   0.720  2.880 H          
  4       3   3.600 11.400 I                  4       3   3.600 11.400 I          
  5       2   0.000  3.600 E                  5       1   0.000  3.600 E          
 

Wind indexen 
Index  CsCd  Cpe/Cpi        qp  breedte reductie       Qw Zone Hoek(en) 

Qw1            0.300     0.412    5.400            -0.668 -i                     
Qw2           -0.300     0.412    5.400             0.668 -i                     
Qw3    1.00    0.800     0.412    5.400            -1.781 D                      
Qw4    1.00   -1.200     0.412    5.400             2.672 G       0.0            
Qw5    1.00   -0.700     0.412    5.400             1.559 H       0.0            
 
Qw6    1.00   -0.200     0.412    5.400             0.445 I       0.0            
Qw7    1.00    0.500     0.412    5.400            -1.113 E                      
Qw8           -0.040     0.412    5.400             0.089         0.0            
Qw9           -0.200     0.412    5.400             0.445 +i                     
Qw10           0.200     0.412    5.400            -0.445 +i                     
 
Qw11   1.00    0.200     0.412    5.400            -0.445 I       0.0            
Qw12   1.00   -0.800     0.412    5.400             1.781 D                      
Qw13   1.00   -0.500     0.412    5.400             1.113 E                      
Qw14           0.040     0.412    5.400            -0.089         0.0            
 

SNEEUW DAKTYPEN 
Staaf   artikel  

3-3     5.3.2 Lessenaarsdak                  
 

Sneeuw indexen 
Index    art        sk   red. posfac breedte     Qs   hoek 
Qs1    5.3.2 0.800 0.53  1.00          5.400  2.270   0.0 
 

BELASTINGGEVALLEN 
  B.G. Omschrijving                          Type  

     1 Permanente belasting      EGZ=-1.00    1  
g    2 Wind van links onderdruk A             7  
g    3 Wind van links overdruk A              8  
g    4 Wind van links onderdruk B             9  
g    5 Wind van links overdruk B             10  
 
g    6 Wind van rechts onderdruk A           11  
g    7 Wind van rechts overdruk A            12  
g    8 Wind van rechts onderdruk B           13  
g    9 Wind van rechts overdruk B            14  
g   10 Sneeuw A                              22  
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BELASTINGGEVALLEN 
  B.G. Omschrijving                          Type  

    11 Knik                                   0 Onbekend 
 
g    = gegenereerd belastinggeval 
 

BELASTINGEN                                      B.G:1 Permanente belasting 

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting: 

 
 

STAAFBELASTINGEN                               B.G:1 Permanente belasting 
Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     0      1      2  

    3 1:QZLokaal         -1.50    -1.50    0.000    0.000 
    3 1:QZLokaal         -0.90    -0.90    0.000    9.500 
    3 1:QZLokaal         -0.90    -0.90    9.500    0.000 

A B

1.5

0.9 0.9
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BELASTINGEN                                B.G:2 Wind van links onderdruk A 

 
 

STAAFBELASTINGEN                         B.G:2 Wind van links onderdruk A 
Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   0    1    2  

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.67    -0.67    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.67    -0.67    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw2      0.67     0.67    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.78    -1.78    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw4      2.67     2.67    0.000   14.280 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw5      1.56     1.56    0.720   11.400 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw6      0.45     0.45    3.600    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw7     -1.11    -1.11    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 2:QXLokaal     Qw8      0.09     0.09   14.400    0.000 0.00 0.20 0.00 

A B

0
.
6
6
8

1
.
7
8
1

0
.
6
6
8

1
.
1
1
3

0.668

2.672
1.559

0.445

0.089
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BELASTINGEN                                 B.G:3 Wind van links overdruk A 

 
 

STAAFBELASTINGEN                          B.G:3 Wind van links overdruk A 
Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   0    1    2  

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.45     0.45    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw9      0.45     0.45    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw10    -0.45    -0.45    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.78    -1.78    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw4      2.67     2.67    0.000   14.280 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw5      1.56     1.56    0.720   11.400 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw6      0.45     0.45    3.600    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw7     -1.11    -1.11    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 2:QXLokaal     Qw8      0.09     0.09   14.400    0.000 0.00 0.20 0.00 

A B

0
.
4
4
5

1
.
7
8
1

0
.
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4
5
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1
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0.445
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1.559
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BELASTINGEN                                B.G:4 Wind van links onderdruk B 

 
 

STAAFBELASTINGEN                         B.G:4 Wind van links onderdruk B 
Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   0    1    2  

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.67    -0.67    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.67    -0.67    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw2      0.67     0.67    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.78    -1.78    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw4      2.67     2.67    0.000   14.280 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw5      1.56     1.56    0.720   11.400 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw11    -0.45    -0.45    3.600    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw7     -1.11    -1.11    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 2:QXLokaal     Qw8      0.09     0.09   14.400    0.000 0.00 0.20 0.00 

A B
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6
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BELASTINGEN                                 B.G:5 Wind van links overdruk B 

 
 

STAAFBELASTINGEN                          B.G:5 Wind van links overdruk B 
Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   0    1    2  

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.45     0.45    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw9      0.45     0.45    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw10    -0.45    -0.45    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.78    -1.78    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw4      2.67     2.67    0.000   14.280 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw5      1.56     1.56    0.720   11.400 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw11    -0.45    -0.45    3.600    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw7     -1.11    -1.11    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 2:QXLokaal     Qw8      0.09     0.09   14.400    0.000 0.00 0.20 0.00 

A B
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4
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BELASTINGEN                               B.G:6 Wind van rechts onderdruk A 

 
 

STAAFBELASTINGEN                        B.G:6 Wind van rechts onderdruk A 
Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   0    1    2  

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.67    -0.67    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.67    -0.67    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw2      0.67     0.67    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw12     1.78     1.78    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw4      2.67     2.67   14.280    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw5      1.56     1.56   11.400    0.720 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw6      0.45     0.45    0.000    3.600 0.00 0.20 0.00 
    1 1:QZLokaal     Qw13     1.11     1.11    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 2:QXLokaal     Qw14    -0.09    -0.09    0.000   14.400 0.00 0.20 0.00 
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BELASTINGEN                                B.G:7 Wind van rechts overdruk A 

 
 

STAAFBELASTINGEN                         B.G:7 Wind van rechts overdruk A 
Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   0    1    2  

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.45     0.45    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw9      0.45     0.45    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw10    -0.45    -0.45    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw12     1.78     1.78    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw4      2.67     2.67   14.280    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw5      1.56     1.56   11.400    0.720 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw6      0.45     0.45    0.000    3.600 0.00 0.20 0.00 
    1 1:QZLokaal     Qw13     1.11     1.11    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 2:QXLokaal     Qw14    -0.09    -0.09    0.000   14.400 0.00 0.20 0.00 
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BELASTINGEN                               B.G:8 Wind van rechts onderdruk B 

 
 

STAAFBELASTINGEN                        B.G:8 Wind van rechts onderdruk B 
Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   0    1    2  

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.67    -0.67    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.67    -0.67    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw2      0.67     0.67    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw12     1.78     1.78    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw4      2.67     2.67   14.280    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw5      1.56     1.56   11.400    0.720 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw11    -0.45    -0.45    0.000    3.600 0.00 0.20 0.00 
    1 1:QZLokaal     Qw13     1.11     1.11    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 2:QXLokaal     Qw14    -0.09    -0.09    0.000   14.400 0.00 0.20 0.00 
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BELASTINGEN                                B.G:9 Wind van rechts overdruk B 

 
 

STAAFBELASTINGEN                         B.G:9 Wind van rechts overdruk B 
Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   0    1    2  

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.45     0.45    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw9      0.45     0.45    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw10    -0.45    -0.45    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    2 1:QZLokaal     Qw12     1.78     1.78    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw4      2.67     2.67   14.280    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw5      1.56     1.56   11.400    0.720 0.00 0.20 0.00 
    3 1:QZLokaal     Qw11    -0.45    -0.45    0.000    3.600 0.00 0.20 0.00 
    1 1:QZLokaal     Qw13     1.11     1.11    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
    3 2:QXLokaal     Qw14    -0.09    -0.09    0.000   14.400 0.00 0.20 0.00 
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BELASTINGEN                                                 B.G:10 Sneeuw A 

 
 

STAAFBELASTINGEN                                          B.G:10 Sneeuw A 
Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   0    1    2  

    3 3:QZgeProj.    Qs1     -2.27    -2.27    0.000    0.000 0.00 0.20 0.00 
 

BELASTINGEN                                                     B.G:11 Knik 

 

A B

2.27

A B

1
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KNOOPBELASTINGEN                                              B.G:11 Knik 
Last Knoop Richting       waarde    0    1    2  

   1     4 X               1.000 
 

BELASTINGCOMBINATIES 
  BC Type 

   1 Fund.   1.20 Gk , 1  
   2 Fund.   0.90 Gk , 1  
   3 Fund.   1.15 Gk , 1    +  1.40    Qk , 2  
   4 Fund.   1.15 Gk , 1    +  1.40    Qk , 3  
   5 Fund.   1.15 Gk , 1    +  1.40    Qk , 4  
 
   6 Fund.   1.15 Gk , 1    +  1.40    Qk , 5  
   7 Fund.   1.15 Gk , 1    +  1.40    Qk , 6  
   8 Fund.   1.15 Gk , 1    +  1.40    Qk , 7  
   9 Fund.   1.15 Gk , 1    +  1.40    Qk , 8  
  10 Fund.   1.15 Gk , 1    +  1.40    Qk , 9  
 
  11 Fund.   1.15 Gk , 1    +  1.30    Qk , 1 0  
  12 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.40    Qk , 2  
  13 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.40    Qk , 3  
  14 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.40    Qk , 4  
  15 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.40    Qk , 5  
 
  16 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.40    Qk , 6  
  17 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.40    Qk , 7  
  18 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.40    Qk , 8  
  19 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.40    Qk , 9  
  20 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.30    Qk , 1 0  
 
  21 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2  
  22 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 3  
  23 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 4  
  24 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 5  
  25 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 6  
 
  26 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 7  
  27 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 8  
  28 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 9  
  29 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 0  
  30 Quas.   1.00 Gk , 1  
 
  31 Freq.   1.00 Gk , 1  

  32 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 1  Qk , 2  

  33 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 1  Qk , 3  

  34 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 1  Qk , 4  

  35 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 1  Qk , 5  
 

  36 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 1  Qk , 6  

  37 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 1  Qk , 7  



 

 
  

Project......: 5382 - Bikecenter te Sittard 
Onderdeel....: spant 
 

BELASTINGCOMBINATIES 
  BC Type 

  38 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 1  Qk , 8  

  39 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 1  Qk , 9  

  40 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 1  Qk , 1 0  
 
  41 Blij.   1.00 Gk , 1  

 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 
 BC Staven met gunstige werking 

  1 Geen 
  2 Alle staven de factor:0.90 
  3 Geen 
  4 Geen 
  5 Geen 
  6 Geen 
  7 Geen 
  8 Geen 
  9 Geen 
 10 Geen 
 11 Geen 
 12 Alle staven de factor:0.90 
 13 Alle staven de factor:0.90 
 14 Alle staven de factor:0.90 
 15 Alle staven de factor:0.90 
 16 Alle staven de factor:0.90 
 17 Alle staven de factor:0.90 
 18 Alle staven de factor:0.90 
 19 Alle staven de factor:0.90 
 20 Alle staven de factor:0.90 



 

 
  

Project......: 5382 - Bikecenter te Sittard 
Onderdeel....: spant 

 
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 
 

MOMENTEN                                             Fundamentele combinatie 
 

 
 

DWARSKRACHTEN                                      Fundamentele combinatie 
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Project......: 5382 - Bikecenter te Sittard 
Onderdeel....: spant 
 

NORMAALKRACHTEN                                   Fundamentele combinatie 
 

 
 

REACTIES                                             Fundamentele combinatie 
Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max 

   1      -6.17        3.93        4.66       47.75 
   2      -7.37        7.37 
   3      -3.93        6.17        4.66       47.75 

 
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 
 

VERPLAATSINGEN     [mm]                        Karakteristieke combinatie 
 

 
 

REACTIES                                          Karakteristieke combinatie 
Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max 

   1      -4.41        2.81       11.28       39.30 
   2      -5.26        5.26 
   3      -2.81        4.41       11.28       39.30 
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Project......: 5382 - Bikecenter te Sittard 
Onderdeel....: spant 
 

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS 
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord 
Doorbuiging en verplaatsing: 
              Aantal bouwlagen:                          1 
              Gebouwtype:                                Industrieel 
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/150 
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0   
 

PROFIEL/MATERIAAL 
P/M  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.  
nr.                                     [N/mm2 ]   methode        klasse 

 1   IPE400                                 235   Gewalst              1  
 2   HEA160                                 235   Gewalst              1  
Partiële veiligheidsfactoren: 
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00 
Gamma M;fi;mech           :   1.00   Gamma M;fi;therm          :   1.00 
 

KNIKSTABILITEIT                    Extra                        Extra 
Staaf        ls y s  Classif. y  lk n i k ; y   aanp. y Classif. z  lk n i k ; z   aanp. z 
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN] 

1           3.600 Geschoord     3.600      0.0 Geschoord     3.600      0.0 
2           3.600 Geschoord     3.600      0.0 Geschoord     3.600      0.0 
3          15.000 Geschoord    15.000      0.0 Geschoord    15.000      0.0 
 

KIPSTABILITEIT 
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden 
          aangr.              [m]  [m] 

1          1.0*h  boven:      3.60 3,6 
                  onder:      3.60 3,6 
2          0.0*h  boven:      3.60 3,6 
                  onder:      3.60 3,6 
3          1.0*h  boven:     15.00 5;5;5 
                  onder:     15.00 15 
 

TOETSING SPANNINGEN 
Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule      Hoogste toetsing  Opm. 
      nr.                                                U.C. [N/mm2 ] 

1        2   5  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)         0.149   35        47 
2        2   9  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)         0.149   35        47 
3        1  11  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.2    (6.54)         0.870  205           
Opmerkingen: 
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.  
 

TOETSING DOORBUIGING 
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  ut o t   BC Sit         u     Toelaatbaar 
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l 

3       Dak    db  15.00  N  N  40.0 -67.3  29  1 Eind  -27.3  -60.0   0.004 
               db                           29  1 Bijk  -30.8  -60.0   0.004 



 

 
  

Project......: 5382 - Bikecenter te Sittard 
Onderdeel....: spant 
 

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING 
Staaf          BC Sit  Lengte    ue i n d    Toelaatbaar Maatgevend 
                          [m]     [mm]   [mm]   [h/] 

1              21  1    3.600     -1.5   24.0    150 doorbuiging 
2              25  1    3.600      1.5   24.0    150 doorbuiging 
 

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL 
Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0000 [m] gevonden 
bij knoop 4 en combinatie 25; belastingsituatie 1 (combinatietype 2). 
Bij een hoogte van  3.600 [m] levert dit h /96581 (toel.: h /  150). 
 

UNITY-CHECK'S                                         OMHULLENDE VAN ALLES 
 

 

 

Toelaatbare unity-check (1.0)

Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Unity-check i.v.m. kip- en knikstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole

Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging



 

 
  

Project......: 5382 - Bikecenter te Sittard 
Onderdeel....: spant 

 
VERVORMINGEN w1                                      Blijvende combinatie 
 

 
 
VERVORMINGEN Wbij                             Karakteristieke combinatie 
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Project......: 5382 - Bikecenter te Sittard 
Onderdeel....: spant 

 
VERVORMINGEN Wtot                             Karakteristieke combinatie 
 

 
 
VERVORMINGEN Wmax                             Karakteristieke combinatie 
 

 
 

DOORBUIGINGEN                                   Karakteristieke combinatie 
Nr.  staven Zijde positie   lr e p     w1     w2  |-- wb i j  --|  wt o t     wc  |-- wm a x  --| 
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/] 

  3       3  Neg.   7.500  15000 -36.5       -30.8    487 -67.3  40.0 -27.3    549 
  3       3  Pos.   7.500  15000 -36.5        14.2   1058 -22.4  40.0  17.6    850 
 

HORIZONTALE VERPLAATSING                    Karakteristieke combinatie 
Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999 
 

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING          Karakteristieke combinatie 
knoop Zijde      h    u1     u2     u3   |-- ut o t  --| 
              [mm]  [mm]  [mm]  [mm]   [mm]   [h/] 
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Technosoft Liggers release 6.77              30 jun 2023 
Project......: 5382 - Bikepark 
Onderdeel....: randligger 
Dimensies....: kN/m/rad 
Datum........: 30/06/2023 
Bestand......: K:\projecten\Berekeningen\5382 Bikecenter\5382.103  
               randligger.dlw  
 
Betrouwbaarheidsklasse        : 2        Referentieperiode           : 50 
 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010,A1:2019  NB:2019(nl) 
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1/C11:2019      NB:2019(nl) 
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl) 
 

GEOMETRIE                                                          Ligger:1 

 
 

VELDLENGTEN                                                        Ligger:1 
Veld    Vanaf      Tot   Lengte 

   1    0.000    5.000    5.000 
   2    5.000   10.000    5.000 
   3   10.000   15.000    5.000 
 

MATERIALEN 
Mt Kwaliteit    E-modulus[N/mm2]  S.G. Pois.  Uitz. coëff 

 1 S235                   210000  78.5  0.30   1.2000e-05 
 

PROFIELEN [mm] 
Prof. Omschrijving             Materiaal           Oppervlak   Traagheid Vormf. 

    1 IPE200                   1:S235             2.8480e+03  1.9430e+07   0.00 
 

PROFIELEN vervolg [mm] 
Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e    Type     b1     h1     b2     h2 

    1 0:Normaal     100    200  100.0 
 

PROFIELVORMEN [mm] 
    1 IPE200                  

 
 

5.000 5.000 5.000

15.000

1:IPE200 (S235)

X

Z



 

 
  

BELASTINGGEVALLEN 
B.G. Omschrijving         Belast/onbelast       0    1    2           e.g. 

   1 Permanent            2:Permanent EN1991                          -1.00 
   2 Veranderlijk         1:Schaakbord EN1991   0.40 0.50 0.30         0.00 
 

BELASTINGGEVALLEN 
B.G. Omschrijving                          Type  

   1 Permanent                              1 Permanente belasting 
   2 Veranderlijk                           2 Ver. bel. pers. ed. (q_k) 
 

VELDBELASTINGEN                                  Ligger:1 B.G:1 Permanent 

 
 

VELDBELASTINGEN                                  Ligger:1 B.G:1 Permanent 
Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte 

   1         1:q-last                       -1.890  -1.890        0.000  15.000 
 

VELDBELASTINGEN                               Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk 

 
 

VELDBELASTINGEN                               Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk 
Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte 

   1         1:q-last                       -1.510  -1.510        0.000  15.000 
 

BELASTINGCOMBINATIES 
 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor 

  1 Fund.   1 Perm   1.35  
  2 Fund.   1 Perm   0.90  
  3 Kar.    1 Perm   1.00  
  4 Freq.   1 Perm   1.00  
  5 Quas.   1 Perm   1.00  
  6 Blij.   1 Perm   1.00  
 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 
 BC Velden met gunstige werking 

  1 Geen 
  2 Alle velden de factor:0.90 

 
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 
 

  

1.89

X

Z

1.51

X

Z



 

 
  

MOMENTEN                                    Ligger:1 Fundamentele combinatie 

 
 

DWARSKRACHTEN                             Ligger:1 Fundamentele combinatie 

 
 

REACTIES                                    Ligger:1 Fundamentele combinatie 
Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax 

  1         3.80         5.71         0.00         0.00 
  2        10.46        15.69         0.00         0.00 
  3        10.46        15.69         0.00         0.00 
  4         3.80         5.71         0.00         0.00 
 

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS                 Ligger:1 
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord 
 

PROFIEL/MATERIAAL 
P/M  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.  
nr.                                     [N/mm2 ]   methode        klasse 

 1   IPE200                                 235   Gewalst              1  
Partiële veiligheidsfactoren: 
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00 
 

KIPSTABILITEIT                                             Ligger:1 
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden 
          aangr.              [m]  [m] 

1          1.0*h  boven:      5.00 5.000 
                  onder:      5.00 5.000 
2          1.0*h  boven:      5.00 5.000 
                  onder:      5.00 5.000 
3          1.0*h  boven:      5.00 5.000 

-5.7

7.1
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7.1

-5.7

Fmin:3.80

Fmax:5.7
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15.7 

10.5 

15.7 

3.80 

5.7 

-5.7

8.6

-7.1

7.1

-8.6

5.7



 

 
  

                  onder:      5.00 5.000 
 

TOETSING SPANNINGEN                                      Ligger:1 
Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule      Hoogste toetsing  Opm. 
      nr.                                                U.C. [N/mm2 ] 

1        1   1  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.2    (6.54)         0.254   60           
2        1   1  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.2    (6.54)         0.239   56           
3        1   1  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.2    (6.54)         0.254   60           
 

TOETSING DOORBUIGING                                     Ligger:1 
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  ut o t   BC Sit         u     Toelaatbaar 
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l 

1       Vloer  db   5.00  N  N   0.0  -2.2   3  1 Eind   -2.2  ±20.0   0.004 
2       Vloer  db   5.00  N  N   0.0  -0.2   3  1 Eind   -0.2  ±20.0   0.004 
3       Vloer  db   5.00  N  N   0.0  -2.2   3  1 Eind   -2.2  ±20.0   0.004 
 

UNITY-CHECK'S                                Ligger:1 OMHULLENDE VAN ALLES 

 

 
 

DOORBUIGINGEN w1 [mm]                       Ligger:1 Blijvende combinatie 

 
 

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]              Ligger:1 Karakteristieke combinatie 

 
  

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole

Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

-2.23

0.13

-0.17

-2.23



 

 
  

 

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]              Ligger:1 Karakteristieke combinatie 

 
 

DOORBUIGINGEN                                   Karakteristieke combinatie 
Veld Zijde positie   lr e p     w1     w2  |-- wb i j  --|  wt o t     wc  |-- wm a x  --| 
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/] 

   1  Neg.   2.250   5000  -2.2                     -2.2        -2.2   2244 
   3  Neg.   2.750   5000  -2.2                     -2.2        -2.2   2244 
Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt 
 

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]                    Ligger:1 Frequente combinatie 

 
 

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]                    Ligger:1 Frequente combinatie 

 
 

DOORBUIGINGEN                                         Frequente combinatie 
Veld Zijde positie   lr e p     w1     w2  |-- wb i j  --|  wt o t     wc  |-- wm a x  --| 
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/] 

 

DOORBUIGINGEN                                         Frequente combinatie 
Veld Zijde positie   lr e p     w1     w2  |-- wb i j  --|  wt o t     wc  |-- wm a x  --| 
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/] 

   1  Neg.   2.250   5000  -2.2                     -2.2        -2.2   2244 
   3  Neg.   2.750   5000  -2.2                     -2.2        -2.2   2244 
Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt 
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-2.23
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DOORBUIGINGEN Wbij [mm]              Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie 

 
 

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]              Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie 

 
 

DOORBUIGINGEN                                   Quasi-blijvende combinatie 
Veld Zijde positie   lr e p     w1     w2  |-- wb i j  --|  wt o t     wc  |-- wm a x  --| 
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/] 

   1  Neg.   2.250   5000  -2.2                     -2.2        -2.2   2244 
   3  Neg.   2.750   5000  -2.2                     -2.2        -2.2   2244 
Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt 
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3. Doorsneden
CS1
Type Rechthoek
Gedetailleerd 800; 400
Vorm type Dikke wanden
Onderdeelmateriaal C30/37
Bouwwijze beton
Kleur
A [m2] 3,2000e-01
Ay [m2] , Az [m2] 2,6667e-01 2,6667e-01
AL [m2/m] , AD [m2/m] 2,4000e+ 00 2,4000e+ 00
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 200 400
α [deg] 0,00
I y [m4] , I z [m4] 1,7067e-02 4,2667e-03
iy [mm], iz [mm] 231 115
Wel.y [m3] , Wel.z [m3] 4,2667e-02 2,1333e-02
Wpl.y [m3] , Wpl.z [m3] 0,0000e+ 00 0,0000e+ 00
Mpl.y.+  [Nm], Mpl.y.-  [Nm] 0,00 0,00
Mpl.z.+  [Nm], Mpl.z.-  [Nm] 0,00 0,00
dy [mm], dz [mm] 0 0
I t [m4] , Iw [m6] 1,1711e-02 0,0000e+ 00
βy [mm], βz [mm] 0 0
Afbeelding

Onderdeel
Auteur
Datum

fundering
-
30. 06. 2023

Nationale norm
Nationale Bijlage

Gebruiker van licentie
Organisatie

EC - EN
Standaard EN

edo. @werfnass.nl
au van der Werf en Nass B.V.

SCIA Engineer 21.1.5019

Project Bikepark
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Verklaring van symbolen
A Gebied
Ay Afschuifoppervlak in hoofd y-richting
Az Afschuifoppervlak in hoofd z-richting
AL Omtrek per eenheidslengte
AD Uithardingsoppervlakte per

eenheidslengte
cY.UCS Zwaartepunt  coordinaten in Y-richting

van het invoer assen systeem
cZ.UCS Zwaartepunt  coordinaten in Z-richting

van het invoer assen systeem
IY.LCS Tweede moment  van het gebied rond

de YLCS as
IZ.LCS Tweede moment  van het gebied rond

de ZLCS as
IYZ.LCS Product moment  van het gebied in

het LCS systeem
α Rotatiehoek van het hoofd assen

systeem
I y Tweede moment  van het gebied rond

de hoofd y-as
I z Tweede moment  van het gebied rond

de hoofd z-as
iy Traagheidsstraal  rond de hoofd y-as
iz Traagheidsstraal  rond de hoofd z-as

Verklaring van symbolen
Wel.y Elastische doorsnede modulus rond de

hoofd y-as
Wel.z Elastische doorsnede modulus rond de

hoofd z-as
Wpl.y Plastische doorsnede modulus rond de

hoofd y-as
Wpl.z Plastische doorsnede modulus rond de

hoofd z-as
Mpl.y.+ Plastisch moment rond de hoofd y-as

voor een positief  My moment
Mpl.y.- Plastisch moment rond de hoofd y-as

voor een negatief My moment
Mpl.z.+ Plastisch moment rond de hoofd z-as

voor een positief  Mz moment
Mpl.z.- Plastisch moment rond de hoofd z-as

voor een negatief Mz moment
dy Afschuif middencoordinaat  in hoofd

y-richting gemeten vanaf het
zwaartepunt  - Niet berekend of
vereenvoudigd

dz Afschuif middencoordinaat  in hoofd
z-richting gemeten vanaf het
zwaartepunt  - Niet berekend of
vereenvoudigd

I t Torsie constante - Niet berekend of
vereenvoudigd

Iw Welvings constante - Niet berekend of
vereenvoudigd

βy Mono-symmetrische constante rond
de hoofd y-as

βz Mono-symmetrische constante rond
de hoofd z-as

4. Materialen
Naam Type ρ Dichtheid in natte toestand E mod μ α f c.k.28 Kleur

[kg/ m 3 ] [ kg/ m 3] [MPa] [m/ mK] [MPa]
C30/37 Beton 2500,00 2600,00 3,2800e+ 04 0.2 0,01e-003 30,00

Verklaring van symbolen
Dichtheid in natte toestand De waarde van de dichtheid van het

kenmerk nieuwe toestand wordt
alleen gebruikt  als een
samengesteld dek wordt  ingevoerd
en rekening wordt  gehouden met de
belasting van het eigengewicht.

5. Beddingen
Naam C1x C1z C1y Stij fheid C2x C2y

[MN/ m 3 ] [MN/ m 3] [MN/ m 3] [MN/ m] [MN/ m]
Sand SW/Weit Gestuft/Untergrenze 0,0000e+ 00 Verend 0,0000e+ 00 8,0000e+ 00 0,0000e+ 00 0,0000e+ 00

6. UCS
Huidig UCS
Type vector
X [m], Y [m], Z [m] 0,000 0,000
X-X, X-Y, X-Z 1 0
Y-X, Y-Y, Y-Z 0 1

Onderdeel
Auteur
Datum

fundering
-
30. 06. 2023
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7. Belastingsgevallen
Naam Omschrijving Actie type Lastgroep

Spec Belastingtype
BG1 permanent Permanent LG1

Standaard
BG2 vloerlast Permanent LG1

Standaard
BG4 wind Permanent LG1

Standaard
BG3 wind Permanent LG1

Standaard

8. Belastinggroepen
Naam Last

LG1 Permanent

9. Combinaties
Naam Omschrijving Type Belastingsgevallen Coëff.

[ - ]
UGT-Set  B (automatisch) EN-UGT (STR/GEO) Set B BG1 - permanent 1,000

BG2 - vloerlast 1,000
BG3 - wind 1,000
BG4 - wind 1,000

BGT-kar (automatisch) EN - BGT Karakteristiek BG1 - permanent 1,000
BG2 - vloerlast 1,000
BG3 - wind 1,000
BG4 - wind 1,000

BGT-quasi (automatisch) EN-BGT Quasi-permanent BG1 - permanent 1,000
BG2 - vloerlast 1,000
BG3 - wind 1,000
BG4 - wind 1,000

UGT Omhullende - uiterst BG1 - permanent 1,200
BG2 - vloerlast 1,500

UGT4 Omhullende - uiterst BG1 - permanent 1,200
BG4 - wind -1,500

UGT3 Omhullende - uiterst BG1 - permanent 1,200
BG4 - wind 1,500

UGT2 Omhullende - uiterst BG1 - permanent 1,200
BG3 - wind 1,500

UGT1 Omhullende - uiterst BG1 - permanent 1,200
BG3 - wind 1,500

10. Resultaatklasses
Naam Lijst

Alle UGT UGT-Set B (automatisch) - EN-UGT (STR/GEO) Set B
UGT - Omhullende - uiterst
UGT4 - Omhullende - uiterst
UGT3 - Omhullende - uiterst
UGT2 - Omhullende - uiterst
UGT1 - Omhullende - uiterst

Alle BGT BGT-kar (automatisch) - EN - BGT Karakteristiek
BGT-quasi (automatisch) - EN-BGT Quasi-permanent

Alle UGT+ BGT UGT-Set B (automatisch) - EN-UGT (STR/GEO) Set B
UGT - Omhullende - uiterst
UGT4 - Omhullende - uiterst
UGT3 - Omhullende - uiterst
UGT2 - Omhullende - uiterst
UGT1 - Omhullende - uiterst
BGT-kar (automatisch) - EN - BGT Karakteristiek
BGT-quasi (automatisch) - EN-BGT Quasi-permanent
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11. Combinatiesleutel
Combinatiesleutel

12. I nstellingen net
Naam NetInstelling1
Generatie van variabele excentriciteiten op elementen in plaats van constante excentriciteiten ✗
Generatie van knopen op staven ✗
Elastisch net ✓
Pas automatische netverfijning toe ✗
Constructie-entiteiten verbinden ✓
Verdeling op consoles en variabele staven 5
Verdeling voor integratiestrook en 2D-1D upgrade 50
Gemiddeld aantal 1D-netelementen op rechte 1D-elementen 1
Gemiddelde grootte van 2D-netelement [m] 0,500
Gemiddelde grootte van 1D-element op gebogen 1D-elementen [m] 0,200
Minimum lengte van staafelement [m] 0,100
Maximum lengte van staafelement [m] 1000,000
Gemiddelde grootte van voorspankabels, elementen op elastische bedding, niet-lineaire grondveer [m] 1,000
Maximale hoek uit het vlak van vierhoekig element [mrad] 30,0
Verh. voorgedefinieerd net 1.5
Minimumafstand tussen definitiepunt en -lijn [m] 0.001
Gemiddelde afmeting van paneelelement [m] 1,000
Netverfijning volgens het liggertype Geen
Definitie van netelementen afmetingen voor panelen Handmatig

13. Knopen
Naam Coördinaat X Coördinaat Y

[m] [m]
K4 -0,200 16,200
K5 -0,200 -0,200
K6 38,000 -0,200
K7 38,000 16,200

Naam Coördinaat X Coördinaat  Y
[m] [m]

K8 0,000 16,000
K9 0,000 0,000
K10 37,800 16,000
K11 0,000 16,000

Naam Coördinaat  X Coördinaat  Y
[m] [m]

K12 37,800 16,000
K13 37,800 0,000

14. Staven
Naam Doorsnede Materiaal Lengte Beginknoop Eindknoop Type

[m]
S1 CS1 - Rechthoek (800; 400) C30/37 16,000 K9 K8 Plaatrib (110)
S2 CS1 - Rechthoek (800; 400) C30/37 37,800 K8 K10 Plaatrib (110)
S3 CS1 - Rechthoek (800; 400) C30/37 37,800 K9 K13 Plaatrib (110)
S4 CS1 - Rechthoek (800; 400) C30/37 16,000 K13 K10 Plaatrib (110)

15. 2D-elementen
Naam Laag Type Element  type Materiaal Dikte type D.

[mm]
E2 Laag1 vloer (111) Standaard C30/37 constant 220

16. 2D-element  interne randen
Naam 2D-element  1 Lengte Vorm Knoop Rand

[m]
Rand1 E2 16,000 Lijn K8 Lijn

K9
Rand3 E2 37,800 Lijn K10 Lijn

K8
Rand4 E2 16,000 Lijn K10 Lijn

K13

17. 2D elementondersteuningen
Naam Type Bedding 2D-element

SS1 Individueel Sand SW/Weit Gestuft/Untergrenze - Schneider Bautabellen E2
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18. 2D-element  standaard-EEM
Naam Element  type Elementgedrag Laag Type Materiaal Dikte  type D.

[mm]
E2 Standaard Standaard-EEM Laag1 vloer (111) C30/37 constant 220

19. Vrije puntlast
Naam Belastingsgeval Systeem Type Coördinaat X Coördinaa t Y Coördinaat Z Waarde -  F

[m] [m] [m] [kN]
FF1 BG1 - permanent GCS Kracht 5,400 16,000 0,000 -50,50
FF2 BG1 - permanent GCS Kracht 10,800 16,000 0,000 -50,50
FF3 BG1 - permanent GCS Kracht 16,200 16,000 0,000 -50,50
FF4 BG1 - permanent GCS Kracht 21,600 16,000 0,000 -50,50
FF5 BG1 - permanent GCS Kracht 27,000 16,000 0,000 -50,50
FF6 BG1 - permanent GCS Kracht 32,400 16,000 0,000 -50,50
FF7 BG1 - permanent GCS Kracht 32,400 0,000 0,000 -50,50
FF8 BG1 - permanent GCS Kracht 27,000 0,000 0,000 -50,50
FF9 BG1 - permanent GCS Kracht 21,600 0,000 0,000 -50,50
FF10 BG1 - permanent GCS Kracht 16,200 0,000 0,000 -50,50
FF11 BG1 - permanent GCS Kracht 10,800 0,000 0,000 -50,50
FF12 BG1 - permanent GCS Kracht 5,400 0,000 0,000 -50,50
FF13 BG1 - permanent GCS Kracht 0,000 5,300 0,000 -29,40
FF14 BG1 - permanent GCS Kracht 0,000 10,700 0,000 -29,40
FF15 BG1 - permanent GCS Kracht 37,800 10,700 0,000 -29,40
FF16 BG1 - permanent GCS Kracht 37,800 5,300 0,000 -29,40
FF17 BG1 - permanent GCS Kracht 0,000 0,000 0,000 -13,40
FF18 BG1 - permanent GCS Kracht 37,800 0,000 0,000 -13,40
FF19 BG1 - permanent GCS Kracht 37,800 16,000 0,000 -13,40
FF20 BG1 - permanent GCS Kracht 0,000 16,000 0,000 -13,40
FF21 BG3 - wind GCS Kracht 5,400 16,000 0,000 -8,50
FF22 BG3 - wind GCS Kracht 10,800 16,000 0,000 8,50
FF23 BG3 - wind GCS Kracht 27,000 16,000 0,000 -8,50
FF24 BG3 - wind GCS Kracht 32,400 16,000 0,000 8,50
FF25 BG4 - wind GCS Kracht 0,000 5,300 0,000 -18,00
FF26 BG4 - wind GCS Kracht 0,000 10,700 0,000 18,00
FF27 BG4 - wind GCS Kracht 37,800 5,300 0,000 -18,00
FF28 BG4 - wind GCS Kracht 37,800 10,700 0,000 18,00

Verklaring van symbolen
Belastingsgeval permanent

20. Vlaklast
Naam Rich Type Waarde 2D-element Belastingsgeval Systeem L oc

[kN/ m 2]
SF1 Z Kracht -4,80 E2 BG2 - vloerlast LCS Lengte
SF2 Z Kracht -7,25 E2 BG1 - permanent LCS Lengte
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21. I nterne 2D-krachten; m_y

m
y
 [

kN
m

/
m

]

4.44

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.70

22. I nterne 2D-krachten; m_x

m
x
 [

kN
m

/
m

]

3.96

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.13
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23. 2D-contactspanningen;  σ_z

σz
 [

kP
a

]

28.2

27.0

26.0

25.0

24.0

23.0

22.0

21.0

20.0

19.0

18.0

17.0

15.6
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