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1

INLEIDING

In opdracht van Stichting Zuyderland Medisch Centrum is, voor de nieuwbouw van het project
"Parc Glana Geleen", door K+ Adviesgroep een akoestisch onderzoek verricht naar de te
treffen akoestische maatregelen waarmee de karakteristieke geluidwering van de uitwendige
scheidingsconstructie kan voldoen aan de nieuwbouweisen van het Bouwbesluit.

De berekeningen zijn gebaseerd op:
- het “Bouwbesluit 2012”;
- de “NPR 52727;

- de “Rekenmethode ‘97” d.d. 15 mei 1997 van de Intergemeentelijke werkgroep

bouwfysica van grote gemeenten.

Bij het onderzoek is gebruik gemaakt van de volgende door de opdrachtgever ter beschikking

gestelde tekeningen:

Architect: Coonen Architecten

Project: Parc Glana Geleen

Tekening Datum Bladnummer
Bestektekening gebouwtype A2 plattegrond 01-03-2018 B21
Bestektekening gebouwtype A2 gevels en doorsneden 01-03-2018 B22
Bestektekening gebouwtype B plattegrond 01-03-2018 B51
Bestektekening gebouwtype B gevels en doorsneden 01-03-2018 B52
Bestektekening gebouwtype C plattegrond 01-03-2018 B61
Bestektekening gebouwtype C gevels en doorsneden 01-03-2018 B62

In bijlage | van dit rapport zijn de gehanteerde tekeningen opgenomen.

Voor nadere gegevens met betrekking tot de berekeningsgegevens en -resultaten wordt

verwezen naar de betreffende rekenbladen, zie bijlage Il.
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2 UITGANGSPUNTEN

2.1 Optredende geluidbelastingen

De optredende gevelbelastingen zijn gebaseerd op het rapport “Akoestisch onderzoek weg- en
railverkeerslawaai Parc Glana te Geleen” d.d. 5 juni 2018, kenmerk 2240.002, versie D5
opgesteld door Econsultancy. In onderstaand figuur 2.1 is de situering van de groepswoningen
weergegeven. In tabel 2.1 zijn de optredende gevelbelastingen opgenomen.
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Figuur 2.1: Situering Parc Glana Geleen

Tabel 2.1 Geluidbelasting

Waar- | Waar- | Berekende | Bestemming

Neem- | neem- waarde

punt hoogte
00.1 15 46 wonen
00.2 15 46 wonen
00.3 15 51 wonen
01.1 15 56 wonen
01.2 15 57 wonen
02.1 15 53 wonen
02.2 15 55 wonen
02.3 15 54 wonen
02.4 15 51 wonen
03.1 15 49 wonen
03.2 15 54 wonen
03.3 15 56 wonen
04.1 15 52 wonen
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Vervolg tabel 2.1 Geluidbelasting

Waar- | Waar- | Berekende | Bestemming

Neem- | neem- waarde

punt hoogte
04.2 15 56 wonen
04.3 15 56 wonen
04.4 15 56 wonen
05.1 15 52 wonen
05.2 15 50 wonen
05.3 15 56 wonen
06.1 15 54 wonen
06.2 15 57 wonen
06.3 15 56 wonen
06.4 15 54 wonen
07.1 15 54 wonen
07.2 15 55 wonen
07.3 15 54 Wwonen
08.1 15 50 wonen
08.2 15 53 wonen
08.3 15 49 wonen
09.1 15 49 wonen
09.2 15 51 Wwonen
09.3 15 49 Wwonen

Deze rapportage is opgesteld om de voorzieningen te bepalen op basis van de nieuwe
optredende gevelbelastingen die aan de hand van wijzigingen in de ligging van de
verschillende complexen is berekend. De nieuw berekende gevelbelasting geeft nagenoeg
geen afwijkingen op de berekende gevelbelasting van 6 februari 2017, rapport “Akoestisch
onderzoek weg- en railverkeerslawaai Parc Glana te Geleen” kenmerk 2240.002. Er is bij het
bepalen van de voorzieningen destijds al rekening gehouden met de gewijzigde indeling en op
basis van ervaring een inschatting gemaakt van de geluidbelasting op de gevels. Aangezien de
geluidbelasting slechts sporadisch verlaagd is, is na controle gebleken dat dit geen invlioed
heeft op de berekende voorzieningen in paragraaf 3.3. De op basis van de akoestische
rapportage, kenmerk 2240.002 van Econsultancy, bepaalde voorzieningen, hoeven daarom
niet te worden gewijzigd.
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3 ONDERZOEK GELUIDWERENDE GEVELMAATREGELEN

3.1 Uitgangspunten

3.1.1 Algemeen

De eisen met betrekking tot geluid van buiten worden beschreven in afdeling 3.1 van het

Bouwbesluit. Voor het onderhavige project worden de onderstaande eisen gegeven:

— de Kkarakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie moet, ter
beperking van geluidhinder in een bedgebied bepaald overeenkomstig NEN 5077, ten
minste gelijk zijn aan het verschil tussen de geluidbelasting op die scheidingsconstructie en
28 dB, met een minimum van 20 dB;

— aan de karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van een
verblijfsruimte worden 2 dB minder strenge eisen gesteld dan bovenbeschreven.

Een verblijfsgebied is gedefinieerd als een besloten ruimte bestemd voor het verblijven van
mensen, bestaande uit een of meer met elkaar in verbinding staande, op dezelfde bouwlaag
gelegen verblijfsruimten en andere afzonderlijke ruimten anders dan een toilet- of badruimte,
technische ruimte of gemeenschappelijke verkeersruimte. Een bedgebied is gedefinieerd als
een verblijfsruimte bestemd voor een of meer bedden bestemd voor slapen of voor het verblijf
van aan bed gebonden patiénten in die ruimte. Voor gezondheidsfunctie met bedgebied gelden
hierbij de volgende minimum afmetingen:

— minimale hoogte 2,6 m,

— minimale breedte 1,8 m,

— minimum vloeroppervlakte 5 m?,

De karakteristieke geluidwering van een uitwendige scheidingsconstructie van een ruimte
dient conform NEN 5077 bepaald te worden volgens:

V
G =G, —101g 6T S [dB(A)] 1)

waarin: Sy = oppervlakte van de uitwendige scheidingsconstructie, indien sprake is van een verblijfsgebied wordt
Su aangeduid als Stot.

De akoestische berekeningen zijn uitgevoerd conform het gestelde in de NPR5272. Bij dit
onderzoek is uitgegaan van de in tabel 2.1 opgenomen gevelbelastingen.

Correctiefactoren

Bij het berekenen van de Kkarakteristieke geluidwering is rekening gehouden met de
gevelvlakfactor (C.). Deze gevelvlakfactor brengt het verschil in rekening tussen de hoogste
geluidbelasting op het verblijfsgebied en afwijkende geluidbelastingen op individuele vliakken
van het betreffende verblijfsgebied. Deze C. is bepaald conform de NPR5272.
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3.1.2 Bronspectrum

Bij de berekeningen is uitgegaan van het gewogen bronspectrum voor wegverkeer. In tabel 3.1
zijn de correctie factoren per octaafband weergegeven voor het spectrum.

Tabel 3.1 : correctiefactoren per octaafband voor het spectrum wegverkeer
Bron 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Wegverkeer - -14 -10 -7 -4 -6 -

3.2 Gehanteerde berekeningsvariabelen en -resultaten

Het bepalen van de karakteristieke geluidwering overeenkomstig NEN 5077 is gebaseerd op
nauwkeurig beschreven meetvoorschriften. Om uit te sluiten dat bij eventuele metingen andere
variabelen worden gehanteerd dan bij de berekening zijn deze in de navolgende tabellen 3.3
t/m 3.5 gepresenteerd. De bijbehorende rekenbladen zijn opgenomen in bijlage II.

Tabel 3.3: Gehanteerde berekeningsparameters Type A2 — Blok 5.

VG/VR Ruimte Gevel Geveloppervlak GA:k vereist GA:;k behaald
Stot [M2] [dB(A)] [dB(A)]
Ve 1/ A0.09 Noord-Oost 13,64 30 31
VR 1
Noord-Oost 13,17
Noord-West 1 16,63
VG2/ Noord-West 2 29,59
A0.34/33/32 ora-yves 32 32
VR 2 Zuid-Oost 11,88
Zuid-West 1 21,55
Zuid-West 2 13,60
ves/ A0.40 Zuid-West 13,64 32 33
VR 3
VG4/ Zuid-Oost 21,62
A0.41 - 32 32
VR 4 Zuid-West 13,42

Tabel 3.4: Gehanteerde berekeningsparameters Type B.

VG/VR Ruimte Gevel Geveloppervlak GA;K vereist GA;k behaald
Stot [M2] [dB(A)] [dB(A)]
Noord 12,61
Oost 1 24,27
VG1/ Oost 2 7,28
B0.05/04/03 29 29
VR 1 West 17,17
Zuid 1 12,06
Zuid 2 22,31
VvG2/
B0.13 Zuid 20,15 29 30
VR 2
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3.3

Tabel 3.5: Gehanteerde berekeningsparameters Type C.

VG/VR Ruimte Gevel Geveloppervlak GA;k vereist GA;k behaald
Stot [M2] [dB(A)] [dB(A)]
VG1/ Noord 21,52
C0.05/04/03 21 25
VR 1 West 37,48
ve2/ C0.07 Noord 18,91 27 28
VR 2
Ve3/ C0.11 Oost 18,91 30 30
VR 3

Akoestische voorzieningen

In navolgende tabel 3.6 t/m 3.8 is een overzicht opgenomen van de toe te passen materialen
c.g. constructies per type. Voor een omschrijving van de gebruikte codes wordt verwezen naar
hoofdstuk 4.

Tabel 3.6: Omschrijving toe te passen materialen c.q. constructies Type A2 — Blok 5.

Ruimte Gevel Metsel- Glas Dicht Dak Naad- en
werk paneel kierdichting
A0.09 Noord-Oost MW51 GL32 GL30 - KT45
Noord-Oost MW51 GL30 - - KT45
Noord-West 1 MW51 GL30 - - KT45
Noord-West 2 MW51 GL30 - - KT45
A0.34/33/32 | Zuid-Oost MW51 GL30 - - KT45
Zuid-West 1 MW51 GL30 - - KT45
Zuid-West 2 MWS51 GL30 - - KT45
Dak - - - DP38A -
A0.40 Zuid-West MWS51 GL34 GL32 - KT45
A04L Zuid-Oost MWS51 GL28 - - KT45
Zuid-West MWS51 GL28 GL28 - KT45

Tabel 3.7: Omschrijving toe te passen materialen c.g. constructies Type B.

Ruimte Gevel Metsel- Glas Dicht Dak Naad- en
werk paneel kierdichting

Noord MWS51 GL28 - - KT45
Oost 1 MWS51 GL28 - - KT45
Oost 2 MWS51 GL28 - - KT45

B0.05/04/03 | West MWS51 GL28 - - KT45
Zuid 1 MWS51 GL28 - - KT45
Zuid 2 MWS51 GL28 - - KT45
Dak - - - DP38A -

B0.13 Zuid MW51 GL30 GL28 - KT45

ADVIESGROEP I( +




M15 512.405.3 10

Tabel 3.8: Omschrijving toe te passen materialen c.g. constructies Type C.

Ruimte Gevel Metsel- Glas Dicht Dak Naad- en
werk paneel kierdichting
Noord MW51 GT24 GT24 - KT45
C0.05/04/03 | West MW51 GT24 GT24 - KT45
Dak - - - DP38A -
C0.07 Noord MWS51 GL28 GL28 - KT45
C0.11 Oost MWS51 GL30 GL30 - KT45
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4 OMSCHRIJVING VAN DE TOE TE PASSEN MATERIALEN C.Q.
CONSTRUCTIES
4.1 Algemeen
De in de berekeningen gebruikte geluidsisolatiewaarden zijn gebaseerd op de “Rekenmethode
NPR5272”. De navolgende opsomming pretendeert niet uitputtend te zijn. Wil men echter
andere dan de genoemde materialen toepassen, dan adviseren wij om de desbetreffende
fabrikant/leverancier middels een akoestisch meetrapport te laten aantonen dat de door hun
geleverde materialen c.q. constructies qua geluidsisolatie voldoen aan de in dit rapport
gestelde waarden (uitgaande van een veiligheidsmarge van 1,5 dB(A)), zijnde de voor
buitengeluid gecorrigeerde eengetalswaarde voor de luchtgeluidsisolatie in dB(A).
Verder wordt erop gewezen dat alle in dit rapport weergegeven detailtekeningen
principedetails betreffen en als zodanig niet zonder meer door de architect bij de uitvoering
van de bestektekening mogen worden overgenomen. Indien bijvoorbeeld de thermische
kwaliteit van de constructies op grond van de epc-berekening beter moet zijn dan op grond
van het akoestisch onderzoek dan moet aan de zwaarste eis worden voldaan.
4.2 Metselwerk
Code Omschrijving
MW51 Steenachtige spouwmuur 400 kg/m2
4.3 Glas
Code Raweg [dB]* | Fabrikant Type aanduiding Opbouw Dikte [mm]
GL34 34 SCG Climatop Acoustic 10-12-4-12-6 44
Climatop Silence 6-12-4-12-44.1SI 43
GL32 32 SGG Climatop Acoustic 8-12-4-12-6 42
GL30 30 SCG Climatop Acoustic 8-12-4-12-6 42
Climatop Silence 4-12-4-12-44.1SI 41
GL28 28 SCG Climatop Acoustic 6-12-4-12-4 38
Climatop Silence 4-12-4-12-44.2 41
GT24 24 SCG Climatop Acoustic 4-12-4-12-4 36

*: genoemde waarde is de praktijkwaarde

4.4 Dicht paneel

Gesloten panelen ter plaatse (en voorbij) de bouwmuur uitvoeren in onderstaande akoestische
kwaliteit (bijvoorbeeld colorbel paneel).

Code Raweg [dB]* | Fabrikant Type aanduiding Opbouw Dikte [mm]
GL32 32 SGG Climatop Acoustic 8-12-4-12-6 42
GL30 30 SCG Climatop Acoustic 8-12-4-12-6 42
Climatop Silence 4-12-4-12-44.1SI 41
GL28 28 SCG Climatop Acoustic 6-12-4-12-4 38
Climatop Silence 4-12-4-12-44.2 41
GT24 24 SCG Climatop Acoustic 4-12-4-12-4 36

ADVIESGROEP I( +




M15 512.405.3 12

*: genoemde waarde is de praktijkwaarde

4.5 Dak
Code Raweg [dB] | Omschrijving
DP38A 39 - Sedum dak

- Dakbedekking

- Eventueel harde isolatieplaat om verplichte Rc waarde te behalen
- Minimaal 140 mm minerale wol (140 kg/m3)

- Akoestisch membraam

- Dampremmende laag (minimaal klimaatklasse 111)

- Stalen, ongeperforeerde dakplaat.

4.6 Kierdichting

Uit controlemetingen bij gerealiseerde projecten is komen vast te staan, dat blijkbaar niet

genoeg nadruk kan worden gelegd op het belang van de kierdichting. Het heeft namelijk

nauwelijks zin welke akoestische maatregelen dan ook te treffen, als de kierdichting niet in

orde is.

Naast een accurate werkwijze zijn hierbij de volgende punten van belang:

a) de kierdichtingsprofielen dienen volgens voorschrift fabrikant te worden aangebracht
waarbij met name de aansluitingen in de hoeken de nodige aandacht vragen;

b) de bewegende delen dienen te worden afgehangen binnen de maattoleranties, zoals die
door de fabrikant van het kierdichtingsprofiel worden opgegeven;

c) kromme ramen en deuren kunnen nooit over de volle omtrek goed sluiten.

Code Omschrijving
KT45 | Kierdichtingsklasse 1 (45 dB(A)), hetgeen impliceert een dubbele kierdichting.

4.7 Naaddichting

De naden tussen de gevelelementen dienen zeer zorgvuldig te worden afgedicht, zodat een
zeer grote mate van luchtdichtheid ontstaat. Dit kan het best geschieden middels
geimpregneerde opencellige dichtingsband breedte minimaal 20 mm, dikte minimaal 3 maal
de voegbreedte. Daarnaast dienen de naden bij kierdichting KT45, daar waar dichtingsband
wordt gebruikt, aan de binnenzijde ook nog zorgvuldig en volgens voorschrift fabrikant te
worden afgekit met tiokol of siliconen kit (kitklasse K25) en in de overige gevallen dienen de
naden zowel aan de binnenzijde als buitenzijde zorgvuldig te worden afgekit volgens
voorschrift fabrikant met siliconen of tiokol kit (kitklasse K25). Tevens dient extra aandacht te
worden geschonken aan (de detaillering van) vensterbanken en dak-/ plafondaansluitingen.

4.8 Hang en sluitwerk
De bewegende delen dienen zorgvuldig en binnen de marges van het kierdichtingssysteem te
worden afgehangen. Daarnaast dient een deugdelijk hang- en sluitwerk te worden toegepast,
dat de bewegende delen ook in de toekomst goed aantrekt op de kierdichting en kromtrekken
van ramen en deuren voorkomt. Dit betekent o0.a. dat op deuren een driepuntssluiting (inclusief
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loopslot) en op raamvleugels minimaal een tweepuntssluiting (b.v. twee raamboompjes met
oplopend sluitplaatje) moeten worden toegepast.
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verblijfsgebied VG 1 - A0.09 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 58 aB
Opgegeven als Lden
Su,tot 13.6 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GA:k 30.8 dB
GAk, vereist 30.0 dB
VR1 A0.09
Su,ruimte 13.6 m2
GA:k 30.8 dB
GASk, vereist 28.0 4B
\' 941 m3
T,ref 05 s
GA 34.4 dB GA 39.2 387 440 442 452
Lp 23.6 dB Lp 18.8 193 140 138 128
Noord-oost
Su,gevel 13.6 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 30.8 dB
GA,gevel 344 4B GAg 34.4 392 387 440 442 452

Gig 252 287 37 402 392
Lp,gevel 23.6 dB lpg 23.6 188 193 140 138 128
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
Metselwerk | 6.29m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 50.1| 4.3/ 1.5(RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
glas 5.85m2 | gI32 glas Ra,weg = 32 en 33 dB(A) 32.6(21.7] O|ra | 32.0 223 264 351 380 37.2
dicht paneel| 1.50m2 | gI30 glas Ra,weg = 30 en 31 dB(A) 36.7(17.7) O[ra | 30.1 219 236 324 362 355
Kierfactor | 13.64m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |42.0 |12.4| O|rRA | 450 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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verblijfsgebied VR 2 - A0.34/33/32 VG1a totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 60 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 93.3 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijisgebied)
GA:k 31.5 dB
GAk, vereist 32.0 4B
VR 2 - A0.34/33/32 andere kant aangestraald
Su,ruimte 93.3 me
GA:k 315 dB
GASk, vereist 30.0 4B
\ 342.3 m3
T,ref 05 s
GA 324 dB GA 375 366 405 428 443
Lp 276 dB Lp 225 234 195 172 157
Noord-Oost
Su,gevel 13.2 me cl 150 150 150 150 15.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D - m
Vanwege het karakter van deze gevel is de opperviakte ervan niet opgenomen in Su,r
GAk,gevel 60.3 dB
GA,gevel 61.2 dB GAg 61.2 670 656 695 702 709

Gig 53 556 625 662 64.9
Lp,gevel -1.2 dB lpg -1.2 70 56 -95 -102 -10.9
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
Metselwerk | 12.31m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 70.5(11.4/1.5(RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
glas 0.86mz2 | gI30 glas Ra,weg = 30 en 31 dB(A) 62.5| -3.3] O/RA | 30.1 219 236 324 362 355
Kierfactor 13.17mz | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |65.5| -6.4| O|RA | 450 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Noord-West 1

Su,gevel 16.6 m2 Cl 3.0 3.0 30 30 3.0

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 41.0 a8

GA,gevel 41.8 dB GAg 41.8 477 455 509 516 528

Gig 337 355 439 476 468

Lp,gevel 18.2 B lpg 182 123 145 91 84 72
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
Metselwerk | 9.63m2 | mwb1 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 59.6 [ -0.5/1.5|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
glas 7.00m2 | gI30 glas Ra,weg = 30 en 31 dB(A) 41.4(17.8/ O[ra | 30.1 219 236 324 362 355
Kierfactor | 16.63m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |52.5| 6.6/ 0O|rRA | 45.0 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing



BOA Geluidwering Gevels K+ Adviesgroep b.v. (c) dirActivity-software BV 2018

pg:4

Noord-West 2
Su,gevel 296 m2 Cl 30 30 30 30 30
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 40.7 4B
GA,gevel 416 dB GAg 41.6 475 454 505 512 523

Gi,g 335 354 435 472 463
Lp,gevel 184 B lpg 184 125 146 95 88 7.7
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
Metselwerk | 22.73m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 55.9( 3.3/ 1.5(RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
glas 6.86m2 | gI30 glas Ra,weg = 30 en 31 dB(A) 41.4(17.7) O[RA | 30.1 219 =236 324 362 355
Kierfactor | 29.59m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |50.0 | 9.1| O|RA | 45.0 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Zuid-Oost

Su,gevel 119 m2 Cl 3.0 3.0 30 30 3.0

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D -m

GAk,gevel 47.3 4B

GA,gevel 48.2 dB GAg 48.2 540 523 567 574 583
Gig 40 423 497 534 523

Lp,gevel 11.8 a8 lpg 11.8 60 77 33 26 17

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

Metselwerk | 10.59m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 59.2( 0.0/ 1.5(RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

glas 1.29m2 | gI30 glas Ra,weg = 30 en 31 dB(A) 48.7(10.4) O[RAa | 30.1 219 236 324 362 355

Kierfactor | 11.88mz | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |54.0| 5.2| O|RA | 450 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Zuid-West 1

Su,gevel 215 me o] 00 00 00 00 00

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H --m

diepte balkon/galerij - m D - m

GA;k,gevel 39.7 dB

GA,gevel 40.6 dB GAg 40.6 465 445 494 502 512
Gig 325 345 424 462 452

Lp,gevel 19.4 B lpg 194 135 155 106 98 88

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000

Metselwerk | 17.35m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 54.0 5.1/ 1.5/RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

glas 4.20m2 | gI30 glas Ra,weg = 30 en 31 dB(A) 40.6(18.6/ O[RA | 30.1 219 =236 324 362 355

Kierfactor | 21.55ma2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |48.4|(10.8) O|RA | 450 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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Zuid-West 2
Su,gevel 13.6 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 36.9 a8
GA,gevel 37.8 dB GAg 37.8 436 414 469 477 489
Gig 296 314 399 437 429
Lp,gevel 22.2 dB lpg 222 164 186 131 123 11.1
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
Metselwerk | 4.32m2 | mwb1  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 60.1 | -1.0/ 1.5(RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
glas 9.28m2 | gI30 glas Ra,weg = 30 en 31 dB(A) 37.1(22.0f O[RA | 30.1 219 =236 324 362 355
Kierfactor | 13.60mz2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |50.4| 8.8/ O|RA | 450 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Dak

Su,gevel 927 m2 Cl 3.0 3.0 30 30 3.0

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D -m

Vanwege het karakter van deze gevel is de oppervlakte ervan niet opgenomen in Su,r

GAk,gevel 36.8 dB

GA,gevel 37.6 dB GAg 37.6 413 432 442 505 546
Gig 273 332 372 465 486

Lp,gevel 22.4 4B lpg 224 187 168 158 95 54

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000

dak, plat 92.73m2 | dp38a |[dak,plat | DP8;DP2+gips plaf.;verend regels+min.w|37.0 | 22.1| 1.5|RA | 38.5 280 340 380 480 520
Kierfactor | 92.73mz2 | kt50 fonafh kierterm 50 dB(A) nader te detailleren |50.0 | 9.1| O0(RA | 50.0 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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verblijfsgebied VR 2 - A0.34/33/32 VG1b totaal 125 250 500 1000 2000

Geluidbelasting 60 dB

Opgegeven als Lden

Su,tot 94.5 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijisgebied)

GA:k 31.6 dB

GAk, vereist 32.0 4B

VR 2 - A0.34/33/32 ene kant aangestraald

Su,ruimte 945 me

GA:k 316 d8

GAk, vereist 30.0 4B

\Y 342.3 m3

T,ref 05 s

GA 32,5 dB GA 375 367 406 429 444

Lp 27.5 dB Lp 225 233 194 171 156

Noord-Oost

Su,gevel 13.2 m2 Cl 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 51.3 4B

GA,gevel 52.2 4B GAg 522 580 566 605 612 619
Gi,g 44 466 535 572 559

Lp,gevel 7.8 dB lpg 78 20 34 05 12 -19

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000

Metselwerk | 12.31m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 61.6 | -2.4{1.5/RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

glas 0.86mz2 | gI30 glas Ra,weg = 30 en 31 dB(A) 53.5| 5.7/ 0O|Ra 30.1 219 236 324 362 355

Kierfactor | 13.17m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |56.6 | 2.6/ 0O|RA | 45.0 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Noord-West 1

Su,gevel 16.6 m2 Cl 30 30 30 30 30

Cfs figuur ( NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D -m

GAk,gevel 41.0 4B

GA,gevel 41.8 dB GAg 418 477 455 509 516 528
Gig 337 355 439 476 4638

Lp,gevel 18.2 dB lpg 182 123 145 91 84 72

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000

Metselwerk | 9.63m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 59.6 [ -0.5/1.5(RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

glas 7.00m2 | gI30 glas Ra,weg = 30 en 31 dB(A) 41.4(17.8/ O[RrAa | 30.1 219 =236 324 362 355

Kierfactor | 16.63m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |52.6 | 6.6/ O|RA | 450 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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Noord-West 2
Su,gevel 296 m2 Cl 30 30 30 30 30
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 40.8 4B
GA,gevel 416 dB GAg 41.6 475 454 505 512 523

Gi,g 335 354 435 472 463
Lp,gevel 184 B lpg 184 125 146 95 88 7.7
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
Metselwerk | 22.73m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 55.9( 3.3/ 1.5(RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
glas 6.86m2 | gI30 glas Ra,weg = 30 en 31 dB(A) 415(17.7) O[RA | 30.1 219 =236 324 362 355
Kierfactor | 29.59m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |50.0 | 9.1| O|RA | 45.0 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Zuid-Oost

Su,gevel 119 me al 150 150 150 150 15.0

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D -m

Vanwege het karakter van deze gevel is de oppervlakte ervan niet opgenomen in Su,r

GAk,gevel 59.3 dB

GA,gevel 60.2 dB GAg 60.2 660 643 687 694 703
Gig 52 543 617 654 643

Lp,gevel -0.2 B lpg 02 60 -43 87 -94 -103

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000

Metselwerk | 10.59m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 71.2(12.0/1.5(RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

glas 1.29m2 | gI30 glas Ra,weg = 30 en 31 dB(A) 60.8 | -1.6/ O[RA | 30.1 219 =236 324 362 355

Kierfactor | 11.88ma2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |66.0| -6.8) 0|RA | 450 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Zuid-West 1

Su,gevel 21.5 me Cl 0.0 0.0 0.0 00 00

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H -m

diepte balkon/galerij - m D -m

GAk,gevel 39.8 dB

GA,gevel 40.6 dB GAg 40.6 465 445 494 502 512
Gi,g 325 345 424 462 452

Lp,gevel 19.4 B lpg 194 135 155 106 98 88

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

Metselwerk | 17.35m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 541 | 51| 15(RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

glas 4.20m2 | gI30 glas Ra,weg = 30 en 31 dB(A) 40.6(18.6/ O[RA | 30.1 219 236 324 362 355

Kierfactor | 21.55mz | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |48.4(10.8) O|RA | 450 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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Zuid-West 2
Su,gevel 13.6 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 37.0 4B
GA,gevel 37.8 dB GAg 37.8 436 414 469 477 489
Gig 296 314 399 437 429
Lp,gevel 22.2 dB lpg 222 164 186 131 123 11.1
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
Metselwerk | 4.32m2 | mwb1  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 60.1 | -1.0/ 1.5(RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
glas 9.28m2 | gI30 glas Ra,weg = 30 en 31 dB(A) 37.2(22.0f O[RA | 30.1 219 =236 324 362 355
Kierfactor | 13.60mz2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |50.4| 8.8/ O|RA | 450 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Dak

Su,gevel 927 m2 Cl 3.0 3.0 30 30 3.0

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D -m

Vanwege het karakter van deze gevel is de oppervlakte ervan niet opgenomen in Su,r

GAk,gevel 36.8 dB

GA,gevel 37.6 dB GAg 37.6 413 432 442 505 546
Gig 273 332 372 465 486

Lp,gevel 22.4 4B lpg 224 187 168 158 95 54

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000

dak, plat 92.73m2 | dp38a |[dak,plat | DP8;DP2+gips plaf.;verend regels+min.w|37.0 | 22.1| 1.5|RA | 38.5 280 340 380 480 520
Kierfactor | 92.73mz2 | kt50 fonafh kierterm 50 dB(A) nader te detailleren |50.1 | 9.1| O0|RA | 50.0 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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verblijfsgebied VG 3 - A0.40 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 60 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 13.6 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GA:k 325 dB
GAjk, vereist 32.0 dB
VR 3 - A0.40
Su,ruimte 13.6 m2
GA:k 325 dB
GAKk, vereist 30.0 dB
\Y 941 m3
T,ref 05 s
GA 36.1 dB GA 404 410 458 457 473
Lp 23.9 dB Lp 196 190 142 143 127
Zuid-West
Su,gevel 13.6 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 32.5 dB
GA,gevel 36.1 dB GAg 36.1 404 410 458 457 473

Gig 264 31 388 417 413
Lp,gevel 23.9 dB lpg 23.9 196 190 142 143 127
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
Metselwerk | 6.29m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 50.1| 6.3|1.5/RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
glas 5.85m2 | gI34 glas Ra,weg = 34 en 35 dB(A) 34.6(21.8) O[RA | 339 238 287 371 398 405
dicht paneel| 1.50m2 | gI32 glas Ra,weg = 32 en 33 dB(A) 38.6(17.8) O[RAa | 32.0 223 264 351 380 37.2
Kierfactor | 13.64m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |42.0 |14.4| O|rRA | 450 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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verblijfsgebied VG 4 - A0.41 totaal 125 250 500 1000 2000

Geluidbelasting 60 dB

Opgegeven als Lden

Su,tot 35 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)

GA:k 324 dB

GAk, vereist 32.0 4B

VR 4 - A0.41

Su,ruimte 35 me

GA:k 31.9 dB

GASk, vereist 30.0 4B

\' 926 m3

T,ref 05 s

GA 319 dB GA 38.4 351 400 433 432

Lp 281 dB Lp 216 249 200 167 168

Zuid-Oost

Su,gevel 216 m2 Cl 5.0 5.0 50 50 5.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 41.8 dB

GA,gevel 41.8 dB GAg 41.8 481 455 496 521 522
Gi,g 341 355 426 481 462

Lp,gevel 18.2 B lpg 182 119 145 104 79 78

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000

Metselwerk | 20.00m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 53.6| 6.4/1.5/RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

glas 1.62m2 | 9128 glas Ra,weg = 28 en 29 dB(A) 43.1(16.9] O[RA | 28.3 209 214 295 363 34.1

Kierfactor | 21.62m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |48.6 (11.4| O|rRA | 450 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Zuid-West

Su,gevel 13.4 m2 Cl 00 00 00 00 00

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D -m

GAk,gevel 324 4B

GA,gevel 324 4B GAg 324 389 356 405 439 438
Gig 249 256 335 399 378

Lp,gevel 27.6 dB lpg 27.6 211 244 195 161 162

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000

Metselwerk | 7.66m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 528 7.2/ 1.5(RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

glas 5.01mz2 | gl28 glas Ra,weg = 28 en 29 dB(A) 33.2|26.8) O/RA | 28.3 209 214 295 363 34.1

dicht paneel| 0.75m2 | gl28 glas Ra,weg = 28 en 29 dB(A) 41.5|18.5) O|RA | 28.3 209 214 295 363 34.1

Kierfactor | 13.42m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren |45.6 |14.4| O|RA | 450 00 00 00 00 00

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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KLASSE INDELING Kl ERD!CHTING

KLASSE 1

45 dB(A)

Dubbele.dichting

_

AN\

AN

KLASSE 2
1 e
40 dB(A)

Goede enkele dichting
Indrukking meer dan 4 mm

N

KLASSE 3

[

85mm

7rmm
—

#0

35 dB(A)

Goede enkele dichling
Indrukking meer dan 3 mm

A\

KLASSE 4

15nm

30 dB(A)

Enkele dichting
indrukking meer dan 2 mm

KLASSE S
el =0
83mm AM
25 dB(A)

Matige enkele dichting
indrukking minder can 1 mm

KLASSE B

20 dB(A)

Geen dichtingsprofiel
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