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1 Inleiding 

Aanleiding 

In het kader van het project Aanlegsteiger te Schipperskerk is in opdracht van Inter Boat Marinas B. V. 

(IBM) een constructieve toetsing uitgevoerd van de drijvende steigerelementen, type AW0, waaruit de 

aanlegsteiger is opgebouwd. En de constructieve elementen t. b. v. fixatie van de aanlegsteiger. 

Figuur 1-1: Project locatie [bron: Google Maps] 

Figuur 1-2: Bovenaanzicht 

Scope 

De constructieve toetsing omvat de volgende elementen: 

Afleiden van de belastingen en randvoorwaarden van de berekening 

Opstellen van een rekenmodel om de krachten in de constructie te bepalen 

• 

• 
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• Ontwerpen stalenbuispalen voor horizontale fixatie van het steigerframe 

Bepalen hoofdprofielen van de buizen en kabels tussen de palen en steiger 

Toetsing van de sterkte van het steigerframe inclusief: 

Doorsnedes & stabiliteit van de aluminium en stalen profielen 

Verbindingen van de vakwerkknopen inclusief lassen 

Semi-flexibele koppelingen en starre koppeling t. p. v. het passtuk. 

• 

• 

o 

o 

o 

Afbakening 

De volgende aspecten en elementen vallen buiten de scope van de constructieve toetsing: 

Drijfvermogen, vervormingen en stabiliteit; het standaard drijvende steigertype AW0 wordt 

toegepast binnen de grenzen van de gebruiksbelasting. 

Dekplanken zijn geselecteerd door IBM uit de producentencatalogus op basis van de beoogde 

belastingen en overspanningen. 

Extreme belastingen zoals een aanvaring of kruiend ijs zijn uitgesloten. 

Ontwerp van de Vingerpieren. 

Toetsing op de lokaal krachtsinleiding ter plaatse van de Vingerpieren 

Verbindingen tussen de buizen, kabels, palen, brug en steigerdek. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Leeswijzer 

In dit rapport worden de uitgangspunten, methodiek van de rekenkundige modelering, en de uitgevoerde 

verificaties inclusief resultaten kort toegelicht. Voor de berekeningen en gedetailleerde onderbouwing 

wordt verwezen naar de volgende bijlagen: 

1. Berekeningsinvoer 

Berekening van specifieke belastingen (wind, eigengewicht etc. ) a. 

Berekening van specifieke randvoorwaarden (stijfheid van steunpunten, drijvers) b. 

SCIA-berekeningsverslag 

Verificaties & Resultaten 

2. 

3. 

2 Referenties 

2. 1 Projectspecifieke documenten 

De onderstaande projectspecifieke documenten zijn gebruikt als uitgangspunt voor de berekening: 

Tekeningen ontvangen in PDF 

IBM, AW3UACE aanzichten/doorsneden/details, AW3UACE_P1-1_0, Rev 0, 25-01-2018 

IBM, AW3UACE Uitvergroting, AW3UACE_P1-2_0, Rev 0, 25-01-2018 

IBM, AW3UACE Items, AW3UACE_P1-3_0, Rev 0, 25-01-2018 

IBM, Voorstel aanlegsteiger en aanzichten LW en HW, NL4202_A1-2_C, Rev G, 09-08-2023 

• 

• 

• 

• 

2. 2 Algemene normen, richtlijnen 

De volgende algemene vigerende normen en richtlijnen zijn van toepassing en vormen de grondslag van 

het ontwerp/ toetsing. De nationale bijlages behorende bij de onderstaande normen zijn inbegrepen. Deze 

zullen worden aangevuld met specifieke normen en richtlijnen, zoals gegeven in de volgende paragraaf: 

NEN-EN 1990+A1+A1_C2_2019 – Grondslagen van het constructief ontwerp 

NEN-EN 1991-1-1+C1+C11-2019 – Belastingen op constructies - Algemeen 

NEN-EN 1991-1-4+A1+C2-2011 
– 

Belastingen op constructies 
- 
Windbelastingen 

NEN-EN 1993-1-1-C2-A1-2011 – Staalconstructies - Algemeen 

NEN-EN 1993-1-3-2006 – Staalconstructies - Koudgevormde profielen 

• 

• 

• 

• 

• 
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• NEN-EN-1993-1-5 – Staalconstructies – Constructieve Plaatvelden 

NEN-EN 1993-1-8-C2-2011 
– 
Staalconstructies 

- 
Verbindingen 

NEN-EN 1999-1-1-A1-2011 – Aluminium profielen 

NEN9997 – Geotechnisch Ontwerp van constructies - Algemeen 

• 

• 

• 

2. 3 Aanvullende normen en richtlijnen 

De volgende normen en richtlijnen worden ter aanvulling gebruikt voor specifieke facetten van de toetsing: 

BS6349-6-1989 
– 
Maritime Structures 

– 
Part 6: Design of inshore moorings and floating structures 

CUR-CIRIA - Rock Manual, 2007 

• 

• 

2. 4 Literatuur en overige referenties 

De volgende literatuur en overige referenties zijn geraadpleegd: 

Bouwen Met Staal – Technisch Dossier 4 – Koudgevormde Profielen, 2010 

Bouwen Met Staal 
– 
Rekentools Koudgevormde Profielen, 

https://www. bouwenmetstaal. nl/tools/berekenen/koudgevormde-profielen 

• 

• 

3 Uitgangspunten 

3. 1 Opbouw van de constructie 

De drijvende aanlegsteiger heeft een totale lengte van ca. 48m en is opgelegd op de drijvers. Zijdelingse 

ondersteuning wordt geboden door een 4-tal palen en een loopbrug zoals aangegeven in de 

onderstaande figuren. 

Figuur 3-1: Doorsnede 
van 

de loopbrug 
en 

steiger. 
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Figuur 
3-2: 

Bovenaanzicht van de steiger met verschillende steigerelementen. 

De loopbrug wordt ondersteund door de opleggingen ter plaatse aan de landhoofd zijde en aan de 

aanlegsteiger zijde wordt het scharnierend aan de aanlegsteiger verbonden. Door het leidingtracé van 

Ziggo in de grond kunnen de palen niet direct naast de aanlegsteiger geplaatst worden. In het ontwerp 

wordt ervan uitgegaan dat de palen ook ter plaatse van het landhoofd geheid worden. De afstand tussen 

de palen en aanlegsteiger is 8. 0m en de verbinding tussen de palen en overstek wordt door stangen 

gerealiseerd. De stangen zijn scharnierend aan de aanlegsteiger en palen verbonden. De belastingen in 

de lengte richting van de aanlegsteiger dienen naar de palen afgedragen te worden en dit wordt 

gerealiseerd door het plaatsen de roestvaste stalen kabels tussen de stangen, zoals in Figuur 3-2 is 

weergegeven. 

Het dek is opgebouwd uit een 4-tal steigerelementen van het type AW0 met een dekbreedte van 1. 5m. De 

brugdelen hebben een lengte van 12 m. De steiger delen zijn voorzien van een 4-tal drijvers. Ter plaatse 

van de aansluiting tussen de loopbrug en aanlegsteiger is een additionele drijver onder het dek van de 

loopbrug toegepast, zie Figuur 3-1. 

De steigerelementen zijn opgebouwd uit een dek, bestaande uit dekplanken en langsliggers welke de 

krachten afdragen naar het stalen steigerframe. Dit frame is uitgevoerd als een vakwerk en biedt 

horizontale stijfheid. Via de wandstaven (hoofdliggers) worden de verticale krachten afgedragen naar de 

drijvers, die bevestigd zijn aan de hoofdligger. Tevens verzorgt dit profiel ook de verbinding met andere 

onderdelen zoals de koppelingen, stangen, kabels en brugdek. In de onderstaande figuren is de opbouw 

van de steigerelementen weergeven, details m. b. t. de profielen, afmetingen en materialen zijn gegeven in 

Tabel 1. 
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Figuur 3-3: Typische doorsnede steigerelemen 
(Doorsnede 

is van een 3. 0m breed drijvende steiger, principe van 1. 5m is 
gelijk)t 

Figuur 3-4: Bovenaanzicht steigerframe (steigerdeel, 12m lengte) 

Tabel 1: Detail opbouw van de steiger elementen 

Functie 
/ Omschrijving Afmeting, 

Materiaal 

Vormen het loopoppervlak van de drijvende 

aanlegsteiger. Steunen af op de aluminium 

langsliggers 

Kunststof 200x47mm 

Dekplanken 

Alternatief: Rooster 23mm 

Als alternatief 
mag er een 

GVK rooster 

toegepaste worden van 23mm dik 

Ondersteuning van de dekplanken. Draagt 

alleen verticale belastingen af 
naar 

dwarsliggers. Werkt niet 
mee 

in de stijfheid 
van 

het steigerframe / vakwerk. 

Extrusie Profiel 70x45mm, Aluminium - 

6063T6 

Langsligger 

Alternatief: koker 70x40x3mm 

Aluminium -6063T6 Als 
alternatief 

kunnen er aluminium kokers 

worden toegepast 

Draagt belastingen vanuit de aluminium 

langsliggers af 
naar 

de hoofdliggers 
c. q. 

drijvers. Functioneert tevens als vakwerkstaaf 

t. b. 
v. 

horizontale stijfheid. 

Dwarsligger Koker 60x60x4mm, Staal S235 

Wandligger 
van 

het vakwerk, voorziet 

verbindingen met drijvers, koppelingen, 

paalbeugels. Verdeelt de verticale belastingen 

naar drijvers en 
landhoofd 

Koudgevormd C-profiel 160x100x35x5mm, 

Staal S355 

Hoofdligger 

Schoorstaaf Vakwerkstaaf t. b. v. horizontale stijfheid. Koker 50x50x4mm, Staal S235 

CLICK TO ENTER " DLCOLOPHON " 
11 augustus 2023 BI7934-RHD-XX-ZZ-RP-Z-0002 5 



Vertrouwelijk 

Voor 
een 

drijvende steiger 
met 

vingerpieren 

van maximaal 8. 08m 

Vakwerkstaaf t. b. 
v. 

horizontale stijfheid. 

Voor 
een 

drijvende steiger met vingerpieren 

van maximaal 8. 08m 

Schoorstaaf Koker 60x60x5mm, Staal S235 

Horizontale ondersteuning voor aanlegsteiger, 

horizontale krachten worden afgedragen 
naar 

de palen. 

Stangen tussen palen en 

aanlegsteiger 

Buis 159x6, Aluminium -6063T6 

Zorgt voor horizontale stabiliteit van de 

stangen, overdragen de belastingen in de 

lengte richting 
van 

de aanlegsteiger 
naar 

de 

palen. 

Kabels tussen de stangen Kabel, 19x7, diameter 16mm, RVS 

Voorzien de koppeling tussen onderlinge 

steigerelementen. Bestaan uit 
een 

bout in 
een 

overmaats gat (in kopplaat van hoofdligger) en 

rubberen schijven. 

Bouten, semiflexibele 

koppeling 

M24, 8. 8 

Kopplaat t = 20mm, Staal S235 

ca. 
1. 2m 

x 
1. 5m, polyethyleen gevuld met 

polystyreen 

Steigerdeel 4x drijver 
per 

element 

Loopbrug 1x drijver 

Drijvers 

3. 2 Niveaus en waterstanden 

De onderstaande niveaus en waterstanden zijn gegeven: 

Niveau maaiveld 

Hoogwaterstand 

Laagwaterstand 

1. 33 m PEIL 

1. 0 m PEIL 

-1. 0 m PEIL 

Voor de berekening van de paal is de grondwaterstand gelijk aan maaiveld aangehouden dit is een 

conservatieve benadering. 

Het niveauverschil tussen het landhoofd en het steigerdek is groot, daarom worden al verbindingen t. b. v. 

fixatie van het steigerdek scharnierend verbonden. 

3. 3 Geotechnische parameters 

Met behulp van Dino-Loket zijn de geotechnische parameters bepaald. Er wordt een conservatieve 

aanname gedaan. 

Uit Dino-Loket volgt dat de grond bestaat uit de bovenste 6m leem, daaronder zand. De grondwaterstand 

wordt conservatief aangehouden gelijk aan maaiveld. 

Tabel 2: Geotechnische parameters 

Soil Layer 

Name 

Spring 

Type 

Dry 

Density 

Wet 

Density 

Cohesion 

[kPa] 

Friction 

Angle 

Initial Mod 

Subgrade 

Top Level Load Type 

[m] 

[kN/m3] [kN/m3] [deg] [kN/m3] 

Leem API Sand +1. 33 19 19 0 27. 5 8000 Static 

3. 4 Project-specifieke eisen 

De volgende project-specifieke eisen zijn van toepassing: 

CLICK TO ENTER " DLCOLOPHON " 
11 augustus 2023 BI7934-RHD-XX-ZZ-RP-Z-0002 6 



Vertrouwelijk 

Constructietype 

Gevolgklasse, betrouwbaarheidsklasse 

Ontwerplevensduur 

Drijvende steiger voor voetgangers 

CC1, RC1 

50 jaar 

Corrosiebescherming Stalen onderdelen zijn gegalvaniseerd 

Overige onderdelen zijn van aluminium of RVS 

Geen 

0. 6 mm dikte afname vanaf buiten kan in rekening 

gebracht. 

Minimale keeldiameter 4mm 

Corrosietoeslag op steiger 

Corrosietoeslag op palen 

Lassen 

3. 5 Belastingen 

Eigengewicht: 

Het eigengewicht van de constructieve onderdelen van het steigerframe is automatisch berekend door 

Scia Engineer met de volgende volumieke massa. 

3 

  
staal = 7850 kg/m 

3 

alm 
= 
2700 kg/m   

Onderdelen die niet zijn gemodelleerd, maar wel effect hebben op de constructieve toetsing zijn hieronder 

benoemd en zijn geschematiseerd als extra (gelijkmatig verdeelde) belasting op de constructie. 

2 

37. 6kg/m 

2 

7 kg /m 

Dekplanken (KLP 
– 
planken 200 x 47 mm) 

Bekleding, verstijvingen, plaatjes etc en zink (galvanisatie) 

Gebruiksbelastingen: 

Er zijn geen specifieke norm-eisen voor de belastingen op drijvende steigers. Deze worden normaliter 

afgestemd op het beoogde gebruik. Voor de voetgangers en fietsers die gebruik zullen maken van de 

drijvende aanlegsteiger zijn de volgende gebruiksbelastingen gedefinieerd: 

2 

Q k = 150kg/m 

F k = 2. 5kN 

Gelijkmatig verdeelde belasting 

Geconcentreerde last 

Aanbevolen wordt om duidelijk te maken dat de aanlegsteiger alleen geschikt is voor voetgangers. Dit kan 

door middel van een bordje met de toegestane belasting. 

Windbelasting: 

De windbelastingen op de steiger (winddruk en -wrijving) zijn bepaald conform de NEN-EN1991-1-4 + 

Nationale Bijlage. 

Windgebied 

Terreinklasse 

Basiswindsnelheid 

III (Geleen) 

II (Onbebouwd) 

24. 5 m/s 

Voor het bepalen van de stuwdruk wordt gerekend met een hoogte van 0. 5m, dit komt overeen met de 

vrijboordhoogte inclusief de schoplijst zoals aangegeven op tekening. Voor het bepalen van de 

windwrijving wordt de volledige breedte van de steiger gehanteerd. 
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De windbelasting is in rekening gebracht in zowel dwars als lengterichting van de aanlegsteiger. De 

windbelasting van de schepen wordt via de vingerpieren naar de aanlegsteiger overgedragen. Op de 

tekening is weergegeven dat ter plaatse van eind vingerpieren een schip met een maximale lengte van 

13. 3 m aanwezig kan zijn. De schepen bij tussenliggende vingerpieren hebben een maximale lengte van 

10. 5 m. De windbelasting loodrecht op de aanlegsteiger is gerekend met volledig aanwezigheid van de 

schepen bij de vingerpier. 

Voor de windbelasting evenwijdig aan de aanlegsteiger, wordt de belasting bepaald met het uitgangspunt 

dat ter plaatse van de elke vingerpier één schip aanwezig is. De windbelasting op het eerste en laatste 

schip is volledig in rekening gebracht en voor tussen liggende schepen wordt 70% van de windbelasting 

meegenomen. Het is aangenomen dat de windbelasting in het midden van het schip aangrijpt. 

Golfbelastingen: 

De golfbelasting is niet relevant voor deze steiger. Het wordt daarom verder niet beschouwd. 

Belastingen in de constructiefase 

Gezien het geringe eigen gewicht van de constructie worden hijsbelastingen van het frame als niet- 

maatgevend aangenomen. 

3. 6 Belastingcombinaties 

Voor de constructieve toetsing is alleen de Uiterste Grens Toestand (UGT) beschouwd, omdat alleen de 

sterkte wordt getoetst: 

Extreme belastingen zoals een aanvaring of kruiend ijs zijn uitgesloten. 

Eisen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand van een drijvende steiger zijn niet gegeven, afgezien 

van het drijfvermogen en de stabiliteit. Deze aspecten vallen buiten de scope van deze toetsing. 

• 

• 

Belastingcombinaties voor de UGT zijn opgesteld conform de NEN-EN-1991-1. Hierbij is SET B 

(vergelijking 6. 10b) aangehouden, omdat de veranderlijke belastingen een dominante rol spelen op de 

krachtwerking. De belastingfactoren en combinatiefactoren voor licht verkeer (voetgangers en 

fietsbruggen) zijn aangehouden. 

Voor details m. b. t. de belastingcombinaties wordt verwezen naar Bijlage A1 Berekeningsinvoer 

(belastingfactoren en combinatiefactoren), en Bijlage A2 SCIA-berekeningsverslag (toegepaste 

combinaties). 

4 Modellering 

Het Eindige Elementen softwareprogramma SCIA-engineer (v21. 1-32bit) is gebruikt om het constructieve 

3D rekenmodel van de steiger te maken. Met dit model worden de interne krachten en vervormingen in de 

constructie berekend. In deze paragraaf wordt een korte omschrijving van het model gegeven. Voor de 

volledige in- en uitvoer van de berekening wordt verwezen naar Bijlage A2. 

CLICK TO ENTER " DLCOLOPHON " 
11 augustus 2023 BI7934-RHD-XX-ZZ-RP-Z-0002 8 



Vertrouwelijk 

Figuur 4-1: 3D aanzicht 
van 

SCIA-model 

Figuur 4-2: Bovenaanzicht steiger elementen. 

Een overzicht van het model is weergeven in de bovenstaande figuren. Het model is opgebouwd uit 1D 

staven waarbij zowel het steigerframe (vakwerk) als de langsliggers zijn gemodelleerd. De belangrijkste 

aandachtspunten en aannames in de modellering zijn hieronder beschreven: 

De dekplanken of rooster zijn niet gemodelleerd, het eigengewicht van de dekplanken/rooster is 

als verdeelde belasting op de constructie toegepast. Om de dekbelastingen naar de langsliggers 

te verdelen is gebruikgemaakt van load panels. Dit zijn (niet constructieve) 2D platen die de 

bovenbelasting naar de langsliggers verdelen o. b. v. de onderlinge h. o. h. -afstand. 

De aluminium langsliggers zijn zodanig verbonden met de dwarsliggers dat er een glijdende 

oplegging gerealiseerd wordt, die tevens in het vlak scharnierend is. Hiermee wordt voorkomen 

dat de langsliggers bijdragen aan de constructieve stijfheid van het vakwerk maar wel fungeren 

als doorgaande ligger die de verticale belastingen afdraagt. 

Het vakwerk van het steigerframe is gemodelleerd met scharnierende verbindingen (in het vlak) 

t. p. v. de vakwerkknopen. Zodanig kunnen de schoorstaven en dwarsstaven alleen normaalkracht 

en dwarskracht overbrengen bij werking van het frame als vakwerk (in het vlak). 

De drijvers zijn gemodelleerd als verende ondersteuningen t. p. v. de verbindingen met de 

hoofdligger. De veerwaarde is berekend o. b. v. de afmetingen van de drijver, zie bijlage A1. 

De palen zijn gemodelleerd als starre steun. Deze modellering is conservatief voor de 

krachtswerking van de steiger. 

De oplegging t. p. v. het landhoofd waarbij de loopbrug opgelegd wordt is gemodelleerd in het 

midden van de dwarsdrager en de translaties in alle drie richtingen en rotatie in het vlak van de 

brug zijn vastgezet. Omdat alle belastingen vanuit de brug via deze oplegging afgedragen 

worden, wordt de eind dwarsdrager van de loopbrug verzwaard naar HEA 100. 

De dekbelastingen zijn in een schaakbordpatroon op de constructie gezet. Hierbij wordt getracht 

de meest ongunstige positionering van de verdeelde of geconcentreerde lasten te verkrijgen. 

SCIA combineert de verschillende patronen in de belastingcombinaties automatisch 1 voor 1. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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• De windbelasting van de schepen wordt afgedragen via de vingerpieren naar de steiger waarbij 

uitgegaan wordt dat de vingerpieren een breedte van 1. 7 m hebben ter plaatse van de aansluiting 

met de steiger. De windbelasting in de loodrecht richting van de aanlegsteiger is toegepast als 

puntlast op de hoofdligger. De windbelasting evenwijdig aan de aanlegsteiger wordt overgedragen 

naar de hoofdligger als een buigmoment en normaalkracht. Dit buigmoment grijpt in de zwakke as 

van de hoofligger. Het buigmoment wordt ontbonden als trek- en drukkracht waarbij de arm 

tussen deze krachten 1. 7 m gehanteerd is. Opgemerkt wordt dat door de lange schepen een 

groot buigmoment optreedt t. g. v. de windbelasting evenwijdig aan de steiger en dit is ongunstig 

voor de hoofdligger. 

Om deze ongunstige effecten te verminderen, worden de vingerpieren op gunstige locaties 

geplaatst waarbij de resulterende trek- en drukkrachten t. g. v. het buigmoment meer dicht bij de 

knoppen van het vakwerk kunnen terechtkomen. Dit resulteert in een acceptabel buigmoment in 

de zwakke as van de hoofdligger. 

De stangen en kabels zijn gemodelleerd als 1D staaf en de verbinding tussen deze elementen 

en de steiger wordt als scharnierend beschouwd. Opgemerkt wordt dat in het model één kabel is 

gemodelleerd en in werkelijkheid worden er kruisend twee kabels toegepast. De enkele kabel is 

zodanig gemodelleerd dat erin geen drukkracht optreedt wat het met het werkelijk gedrag van de 

kabel overeenkomt. 

• 

Windbelasting loodrecht aan de aanlegsteiger Windbelasting in evenwijdig aan de aanlegsteiger 

Figuur 4-3: Windbelastingen toegepast op model 

5 Verificatie & Resultaten 

5. 1 Hoofdliggers 

De hoofdliggers (koudgevormd C-profiel) zijn handmatig geverifieerd conform de EN1993-1-3 voor 

koudgevormde, dunwandige staalprofielen. Hierbij is gebruikgemaakt van de standaard rekensheets van 

Bouwen Met Staal om de effectieve doorsnede eigenschappen te bepalen. Details van de verificatie zijn te 

vinden in bijlage A3, hieronder zijn de aandachtpunten en resultaten van de verificatie gepresenteerd: 

Door de relatief dikke wanddikte behoeft er geen reductie te worden toegepast op de doorsnede- 

eigenschappen. Dit betekent dat de doorsnedeklasse tussen Klasse 2 en Klasse 3 zit en mag de 

plastische weerstand van het profiel deels worden gemobiliseerd. 

Het effect van de gaten in het C-profiel is meegenomen in de verificatie. De doorsnedegrootheden 

van de doorsnede met gaten zijn bepaald door Scia Engineer door de doorsnede met gaten 

modelleren. 

Het C-profiel heeft een verstijving in het lijf, halverwege de hoogte. Deze verstijving/ geul heeft 

geen constructieve functie maar dient ter doorgang van de zink-vloeistof tijdens galvaniseren. 

Voor de verificatie is de doorsnede vereenvoudigd tot een normaal C-profiel zonder verstijving. 

• 

• 

• 
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o De verstijving heeft een positief of nihil effect op de netto doorsnede voor normaalkracht 

en buiging om de sterke as. 

De verstijving heeft mogelijk een klein negatief effect op de dwarskracht (knikstabiliteit 

van lijf). Echter is deze toetsing niet maatgevend. 

De toetsingen zijn uitgevoerd op basis van de omhullende interne krachten van alle staven en 

belastingcombinatie. De maximale normaalkracht is gecombineerd bij het bijbehorende buigende 

momenten en het maximale buigmoment is gecontroleerd met de bijbehorende interne krachten. 

o 

Tabel 3: Verificatie resultaten hoofdligger 

Unity Check 

[U. C. ≤ 1. 0] 

Mechanisme Maatgevende Toets 

Doorsnede- 

capaciteit 

Moment 

Dubbele buiging + normaalkracht 

0. 98 

Stabiliteit Buigknik + kip (gecombineerd) 0. 64 

Figuur 5-1: Werkelijke 
vs. 

geïdealiseerde doorsnede C-Profiel 

5. 2 Dwarsliggers 

De dwarsliggers (standaard kokerprofiel) zijn m. b. v. SCIA Engineer geverifieerd conform de EN1993-1-1 

voor algemene staalprofielen. Details van de verificatie zijn te vinden in bijlage A3, hieronder zijn de 

aandachtpunten en resultaten van de verificatie gepresenteerd: 

Kip- en kniklengtes zijn handmatig ingevoerd in SCIA Engineer en de systeem lengte als 

kniklengte aangehouden. 

Er is geen rekening gehouden met gat-aftrek (d=10mm in boven en onder flens). Dit is OK indien 

de U. C. < 0. 87. Anders dient de weerstand nauwkeuriger geverifieerd te worden. 

• 

• 

Tabel 4: Verificatie resultaten dwarsligger 

Unity Check 

[U. C. ≤ 1. 0] 

Mechanisme Maatgevende Toets Opmerking 

Doorsnede- 

capaciteit 

Torsie 0. 52 t. p. v. midden overspanning 

Stabiliteit Buigknik + kip (gecombineerd) 0. 63 

In het hoofdstuk modellering werd al vermeld dat de eind dwarsdrager van de burg is verzwaard door de 

oplegcondities. Hiervoor wordt een dwarsdrager met HEA100 toegepast. Deze dwarsdrager is ook met 

Scia Engineer geverifieerd conform de EN 1993-1-1 voor algemeen staalprofielen. Detail van de verificatie 

zijn opgenomen in bijlage A3. Hieronder zijn de resultaten van deze verificatie samengevat. 
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Tabel 5: Verificatie resultaten end dwarsligger van loopbrug 

Unity Check 

[U. C. ≤ 1. 0] 

Mechanisme Maatgevende Toets Opmerking 

Doorsnede- 

capaciteit 

Dubbele buiging 0. 53 t. p. v. midden overspanning 

Stabiliteit Geen stabiliteit controle - Niet van toepassing 

5. 3 Schoorstaven 

De schoorstaven (standaard kokerprofiel) zijn m. b. v. SCIA Engineer geverifieerd conform de EN1993-1-1 

voor algemene staalprofielen. Details van de verificatie zijn te vinden in bijlage A3, hieronder zijn de 

aandachtpunten en resultaten van de verificatie gepresenteerd: 

Kip- en kniklengtes zijn handmatig ingevoerd in SCIA Engineer en de systeem lengte als 

kniklengte aangehouden. 

• 

Tabel 6: Verificatie resultaten schoorstaaf 

Unity Check 

[U. C. ≤ 1. 0] 

Mechanisme Maatgevende Toets Opmerking 

Doorsnede- 

capaciteit 

Normaalkracht 0. 44 Schoorstaaf in buitenste vak 

Stabiliteit Knik 0. 78 Schoorstaaf in buitenste vak 

5. 4 Langsliggers 

De aluminium langsliggers (extrusieprofiel) zijn handmatig geverifieerd conform de EN1999-1-1 voor 

aluminium constructies. Details van de verificatie zijn te vinden in bijlage A3, hieronder zijn de 

aandachtpunten en resultaten van de verificatie gepresenteerd: 

Voor de verificatie is het extrusieprofiel geïdealiseerd tot een aluminium kokerprofiel 

(70x45x1. 5mm). Het schematiseren als koker levert een lager netto oppervlak en 

weerstandsmoment op dan de werkelijke geometrie, en kan daarom als conservatief worden 

beschouwd. 

De slankheidsverhoudingen voor het lijf en de onderflens zijn gecontroleerd. Het profiel mag 

beschouwd worden als doorsnedeklasse 3 voor buiging en als Niet-Slank voor afschuiving 

Als alternatief kunnen er aluminium kokers 70x40x3mm worden toegepast, deze zijn aanzienlijk 

sterker dan het extrusieprofiel en zijn daarom niet afzonderlijk getoetst. 

• 

• 

• 

Tabel 7: Verificatie resultaten aluminium langsligger 

Unity Check 

[U. C. ≤ 1. 0] 

Mechanisme Maatgevende Toets Opmerking 

Doorsnede- 

capaciteit 

Moment 0. 88 t. p. v. midden overspanning 

Stabiliteit Kip - 
n. v. t. door steun van dekplanken 
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5. 5 Stangen tussen palen en steiger 

De horizontale fixatie van de steiger is gerealiseerd door de stalenbuis palen en de verbinding tussen de 

palen en steiger wordt met een aluminium buis gemaakt. De aluminium buis is handmatig geverifieerd 

conform de EN1999-1-1 voor aluminium constructies. Details van de verificatie zijn te vinden in bijlage A3, 

hieronder zijn de aandachtpunten en resultaten van de verificatie gepresenteerd: 

Kniklengte van de buis is gelijk aan de systeem lengte. 

De toetsing is uitgevoerd voor omhullende interne krachten vanuit alle combinatie en alle 

buisprofielen. 

• 

• 

Tabel 8: Verificatie resultaten aluminium langsligger 

Unity Check 

[U. C. ≤ 1. 0] 

Mechanisme Maatgevende Toets Opmerking 

Doorsnede- 

capaciteit 

Normaalkracht – Druk 0. 13 

Stabiliteit Knik 0. 88 

5. 6 Kabels 

De horizontale stabiliteit in langsrichting van de steiger is verzorg door de stalen kabels die tussen de 

aluminium stalen in een kruisende vorm geplaatst is. De kabels brengen de horizontale belastingen met 

trekkracht naar de palen. 

Figuur 5-2 Normaalkracht in kabels. 

Conform onderstaande tabel, heeft de kabel 1x19 met een diameter 16 mm breuksterkte van 182 kN. Dit 

is de karakteristieke waarde en de rekenwaarde is berekend door het delen deze waarde met de 

veiligheidsfactor. Voor dit ontwerp wordt de veiligheidsfactor 2 aangehouden en het is conservatief t. o. v. 

factor van 1. 5 uit EN 1993-1-11. 

F Rd 
= 

182/2 
= 
91 kN 

F Ed 
= 

72. 3 kN 

UC 
= 

72. 3/91 
= 

0. 79 
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Tabel 9 Karakteristieke waarde van kabel sterkte. 

5. 7 Palen 

De palen zijn ontworpen met interne gevalideerde rekentool. In de rekentool worden de waterstand, 

eigenschappen van het grondprofiel en de paal doorsnede ingevoerd. Het grondprofiel wordt vertaald naar 

niet-lineaire veren en dit toegepast aan de paal als een horizontale ondersteuning. Met deze informatie 

wordt een model gebouwd in Scia Engineer waaruit de vervormingen en interne krachten uitgelezen 

worden waarmee de doorsnede toetsing uitgevoerd wordt. 

De palen worden echter dichtbij een talud geheid waardoor de grond op het bovenste deel niet volledig 

effectief is, dit dient in rekening gebracht te worden. Het Havenbedrijf Rotterdam heeft hiervoor een 

onderzoek uitgevoerd en daaruit volgt dat ineffectieve grondhoogte afhankelijk is van de talud helling en 

diameter van de paal. Deze resultaten zijn uitgedrukt in een grafiek zoals hieronder weergegeven wordt. 

In Figuur 3-1 wordt de helling van het talud weergegeven as 1:2. In de onderstaande figuur wordt de 

relatie tussen de ineffectieve grond hoogte en helling minimaal voor 1:2. 5 weergegeven. Om de waarde 

voor de helling 1:2 te bepalen wordt de lijn tussen de helling 1:2. 5 en 1:3 lineair beschouwd en met 

extrapolatie wordt de waarde voor het talud met een helling van 1:2 bepaald. 

Voor 1:2. 5 

Voor 1:3. 0 

Voor 1:2. 0 wordt 

h/D 
= 

-1. 48 

h/D 
= 

-1. 21 

h/D 
= 

(-1. 48- -1. 21) + -1. 48 
= 

-1. 75 
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Voor een paaldiameter van 0. 323m dient het maaiveld met 0. 323 x -1. 75 = -0. 56 m verlaagd te worden. 

Het gehanteerd maaiveld niveau is +1. 33 m - 0. 56 m = +0. 7 m (afgerond). 

Figuur 5-3: Relatie tussen talud heling 
en 

ineffectieve grond hoogte als functie 
van 

paaldiameter. 

De horizontale reactiekrachten van de opleggingen zijn omgerekend naar een resulterende kracht en 

hiermee worden de palen ontworpen. Detail van de ontwerpberekeningen zijn opgenomen in bijlage A3. 

De berekeningsresultaten zijn als volg samengevat. 

Kracht 

Stalenbuis paal 

Paal lengte 

(74. 2^2+40. 4^2)^0. 5 = 84. 5 kN 

323x12, S355 

7 m (van +1. 6 m tot -5. 4m) 

Figuur 5-4: Reactiekrachten voor het paalontwerp. 

5. 8 Vakwerkknopen en lassen 

De verbindingen in het vakwerk zijn handmatig geverifieerd conform de NEN-EN-1993-1-8. Hierbij zijn de 

knopen als Y (schoorstaaf) en T (dwarsligger) verbindingen geschematiseerd omdat de afstand tussen de 
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staven te groot is om gemodelleerd te worden als K-T knoop. Details van de verificatie zijn te vinden in 

bijlage A3, hieronder zijn de aandachtpunten en resultaten van de verificatie gepresenteerd: 

De excentriciteiten van de staven in de knopen zijn gemodelleerd in het rekenmodel. Hierdoor 

worden de bijkomende momenten en dwarskrachten in de verbinding automatisch meegenomen. 

De toetsing voor Y- en T-knopen conform NEN-EN1993-1-8-tabel 7. 1 is geldig voor verbindingen 

tussen kokerprofielen. De randligger is geïdealiseerd als kokerprofiel terwijl het in werkelijkheid 

een C-profiel is. Dit wordt acceptabel geacht omdat de bezwijkmechanismen vergelijkbaar zijn. 

Alleen de maatgevende verbindingen zijn getoetst. Omdat de dwarsliggers aan het uiteinde van 

het frame op de kopplaat gelast zitten, zal de weerstand van deze verbinding hoger zijn. 

De keeldoorsnede van de las is aangenomen op 4mm, dit is de minimum door IBM gebruikte 

lasdikte voor de steigerframes. Door deze las voor de meest kritische verbindingen te verifiëren, 

mag aangenomen worden dat de overige lassen ook voldoen. 

Alleen de lassen aan de onder- en bovenzijde van de staven zijn in rekening gebracht. 

Aan de zijkanten zijn de staven deels gelast. 

Omdat de schoorstaven met een bepaalde hoek aan de hoofdligger verbonden worden, is 

de laslengte is langer dan de flens breedte van het koker profiel. De laslengte van de 

schoorstaven is daarom 65 mm aangehouden i. p. v. 60 mm flens breedte. 

Voor het toetsen van de dwarsstaaf wordt de verstijvingsplaat die dient als kip-/kniksteun 

niet in rekening gebracht (conservatief). 

• 

• 

• 

• 

• 

o 

o 

o 

Tabel 10: Verificatie resultaten verbindingen 

Unity Check 

[U. C. ≤ 1. 0] 

Mechanisme Maatgevende Toets Opmerking 

Vloeien van het lijf van het C- 

profiel 

Verbinding Dwarsligger 1. 07 Zie onderstaand 

Las Dwarsligger Gecombineerde spanningen 0. 70 - 

Vloeien van het lijf van het C- 

profiel 

Verbinding Schoorstaaf 0. 96 - 

Las Schoorstaaf Gecombineerde spanningen 0. 95 - 

Uit de berekening volgt dat de verbinding tussen dwarsdrager en hoofdligger niet voldoet op bezwijken 

van het lijf van de hoofdligger. De toetsing is uitgevoerd met maximale normaalkracht die in de 

dwarsligger aan het uiteinde van de steiger optreedt. De aansluiting is beschouwd als een verbinding 

tussen twee kokerprofielen waarbij de krachten in de dwarsdrager door het lijf van de hoofdligger 

overgedragen wordt. In de werkelijkheid, wordt deze verbinding wat anders uitgevoerd. Er wordt een plaat 

aan het lijf van de dwarsdrager gelast en deze plaat wordt met een las verbinding verbonden aan een 

schot die in dwarsrichting binnen de hoofdligger gelast is, zie Figuur 5-5. De plaat is stijver dan het lijf van 

de hoofdligger waardoor het groot deel van de normaalkracht in de dwarsligger door deze plaat wordt 

overgedragen. Op basis van deze redenatie, wordt deze unity check acceptabel geacht. 

De kopplaat heeft een dikte van 20mm. De minimale breedte van de kopplaat is 70mm. 

De toelaatbare kracht is F Rd = 70 x 20 x 235 = 329 kN > > F Ed = 66 kN. 

Zoals in Figuur 5-6 weergegeven wordt, is de normaalkracht in tussen liggende dwarsdragers veel lager 

en de verbinding van deze staven zal ook voldoen. 

CLICK TO ENTER " DLCOLOPHON " 
11 augustus 2023 BI7934-RHD-XX-ZZ-RP-Z-0002 16 



Vertrouwelijk 

plaat 

schot 

plaat 20 mm dik 

Figuur 5-5: Verbinding van dwarsligger aan het uiteinde. 

Figuur 5-6: Omhullende normaalkracht in dwarsdragers, UGT. 

5. 9 Semi-flexibele koppeling 

De semi-flexibele koppeling, die de steigerelementen met elkaar verbindt, is handmatig geverifieerd 

conform de NEN-EN-1993-1-8 als boutverbinding. Details van de verificatie zijn te vinden in bijlage A3, 

hieronder zijn de aandachtpunten en resultaten van de verificatie gepresenteerd: 

De koppeling (bout M24) is getoetst op een combinatie van normaalkracht, dwarskracht en 

buigend moment. Dit moment komt voort uit een theoretische inklemming aan één zijde (zoals 

gemodelleerd in SCIA). In werkelijkheid zal dit moment niet zodanig optreden, vanwege de 

rubberen schijven. Echter geeft dit wel een bovengrens van de mogelijke spanningen in de bout. 

Voor het functioneren van de koppeling dient er compatibiliteit in verticale richting te worden 

gerealiseerd. Hiervoor dient een dwarskracht overgedragen te kunnen worden zonder dat de bout 

schrank komt te zitten. Hiervoor dient er een overdracht van dwarskracht door wrijving plaats te 

vinden. Of door een evenwicht gemaakt met een buigend moment om dwarskracht te kunnen 

overdragen. Dit kan via een koppel tussen drukkracht in het rubber en trek in de bout, of enkel 

door buigend moment in de bout. Die laatste is het meest conservatief v. w. b. de toetsing. 

De maximaal berekende hoekverdraaiing ter plaatse van de koppeling is ca. 11grd, op basis van 

de geometrie van de koppeling Figuur 5-7 zou dit geen probleem moeten zijn. 

• 

• 
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Tabel 11: 
Verificatie 

resultaten 
semi-flexibele 

koppeling 

Mechanisme 

Unity Check 

[U. C. ≤ 1. 0] 

0. 47 

Maatgevende Toets 

Moment (incl reductie 

door normaaltrekkracht) 

Stuik van de plaat 

Opmerking 

Doorsnedecapaciteit bout - 

Pons is niet maatgevend vanwege 

drukverdeling rubberen schijf. 

Sterkte van de plaat 0. 21 

Figuur 5-7: Schets 
van 

semi-flexibele koppeling 
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5. 10 Vingerpieren 

Door Royal HaskoningDHV is een spreadsheet opgesteld, waarin alle vingerpieren worden gecontroleerd. 

Zie bijlage A1. Tabel 12 geeft de conclusie. 

Tabel 12: Verificatie resultaten vingerpieren 

Unity Check 

[U. C. ≤ 1. 0] 

Mechanisme 

Lengte vingerpier 10 m 0. 9 

Lengte vingerpier 8 m 0. 8 

Figuur 5-8 geeft het aansluitingsdetail tussen de vingerpier en de steiger weer. Hierin is te zien dat de 

CP1 en CP2 koppelplaten ervoor zorgen dat de kracht direct in de lijven van het C-profiel worden ingeleid. 

Figuur 5-8: Koppeling vingerpier 
aan 

steiger. 

6 Conclusie en aanbevelingen 

In het kader van het project “Drijvende aanlegsteiger” te Schipperskerk, is door RHDHV in opdracht van 

Inter Boat Marinas B. V. een constructieve toetsing van het steigerframe uitgevoerd. Op basis van de 

uitgevoerde berekeningen en verificaties wordt het volgende geconcludeerd een voetgangersbelasting 

van 150kg/m: 

2 

Het stalen frame en de langsliggers ter ondersteuning van het dek zijn voldoende sterk, voor 

zowel het brugdeel als het steigerdeel. Alle Unity Checks zijn < 1. 0; 

De semiflexibele koppelingen zijn voldoende sterk. 

De verbindingen voldoen en een lasdikte van a = 4mm is voldoende 

• 

• 

• 

Aanbevelingen: 

Er wordt aanbevolen een passende maatregel te nemen om duidelijk te maken dat de 

aanlegsteiger alleen geschikt is voor voetgangers. Dit kan middels een bordje met de maximaal 

toegestane belasting. 

• 
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Referenties: 

In deze rekensheet worden 
bepaalde 

belastingen 

en randvoorwaardes voor het scia model EN1990 

Grondslagen 

van het ontwer incl nationale 

bijlage (NB) 

berekend. 

EN1991-1-1 

Belastingen 
op 

constructies incl Nationale 

bijlage (NE) 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

EN1991-1-4 

Windbelastingen 

incl Nationale 

bijlage (NB) 

BS6349-6 

Design 

of inshore 

moorings 

and 

floating 

structures 

Betrouwbaarheidsklasse 
en 

belastingsfactoren 
EN1990 

  

Betrouwbaarheidsklasse 

CCI/RC1 

Nationale 

bijlage 
NL 

  

      

Belastingsfactoren 
(combinatie 6.10b} 

De 

belastingsfactoren 

worden conform combinatie 6.10b 

opgesteld 

omdat het 

eigengewicht 

een 

geringe bijdrage 

levert aan de krachten. 

Veranderlijke belastingen zijn 

leidend 

  

    

  

  

              

Factor 
op 

eigengewicht 
Ys 

11 

Tabel NB.15 
- 

A2.4(B) 

— 

Rekenwaarden voor de 
belastingen (STR/GEO) (groep B) 

Factor 
op 

verkeers- en 

voelgangersbelastingen 
Ya verkeer 

12 

Factor 
op 

overige veranderlijke belastingen 
Yaosra 

135 

[anjvenden Blijvende 

_ 
[voor 

 [overneersendel 
Tegelijkertijd 

tijdelijke belastingen 
spanning 

| 

veranderlijke optredende 

ontwerpsituaties 

belasting 
2 

veranderlijke 

belastingen 
» 

Ongunstig 

[ 
Gunstig 

Belangrijkste 

| 

Andere 

(indien 

aanwezig) 

(Vgl. 6.10a) 
PessupGhgsup 

| 
sintGrint 

| 
zPP 

VerWerQg 
Peress 

(vgl. 6.10b) SfossupGigsup 

| 

essncGigine 

| 

HP 

Feria 

Feral 

waarbij 

£=0,89 

+ 

Veranderlijke belastingen zijn 

die, die zijn 

beschouwd 

in 

tabellen NB.12 

- 

A2.1. NB.13 

- 

A22 

en A25.     
  

Combinatiefactoren 

Om de 

belastingscombinatie 

te 

formuleren worden de combinatiefactoren uit de nationale 

bijlage gehanteerd. 

Deze 

zijn 
specifiek 

afgeleid 

voor fiets- en 

voetgangersbruggen 

Wi en W2 worden eventueel 

gebruikt bij 

het 

analyseren 

van incidentele of 

bruikbaarheidsgrenstoestanden 

wo wr wa 

Verkeersbelasting (voetgangers, fietsen) Gelijkmatig 

08 08 08 

Verkeersbelasting (voetgangers, fietsen) 

Puntlast o 08 o 

Wind en Golven 

(samen gecombineerd) 

03 06 o 

“Bij aanrijdingen (aanvaringen) mag 
W1 voor 

wind, golven 
en verkeer als 

puntlast 
als 

0 

zijn aangehouden 

Gebruiksbelastina 

Voetgangers 
en fietsers 

  

  

Gelijkmatig 

verdeelde 

belasting (voetgangers 

en 

fietser) 

150] 

ko/m 

el 
me 

Puntlast 

(voetgangers 

en 

fietser) 
Z5]kN       

Eigengewicht 

Het 

eigen gewicht 

van de meeste constructie onderdelen wordt 
explicieit 

in het rekenmodel 

meegenomen. 

De 

overige 
onderdelen, 

zoals de 
dekplanken, 

plaatjes, 

fenders 

zinktoeslag 

etc 

Dekplanken 

Type 
dekplanken 

KLP 200x47 

Gewicht 
dekplank per 

m”* 
7.5 

ko/m 

Dikte van 

dekplanken 
0.047 m 

Breedte van 

dekplanken 
02 m 

Gewicht 
per m2 

37.5 

kofm? 

Belasting 

0.37 

kN/m? 

Het 

eigengewicht 

van de 

overige 

onderdelen 

(Staal plaatjes, 
fenders, 

zinktoeslag etc) 

0.07 KN/m2 

_ 

[Aaname 
gelijkmatige 

verdeeld] 

Totaal le 
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Windbelasting 
conform EN1991-1-4 

Windsnelheid en stuwdruk EN1991-1-4 art 4 
(+NB)   

  

  

    

  

Hoogte 

van 

steigerdek 

0.5]m 

Breedte van 

steigerdek 

3.15|m 

Windgebied 

[ art 4.2.NB 

(Geleen) 

Terreinklasse 

I- Onbebouwd 

    

  

Basiswindsnelheid Voo 

24,5 m/s EN 1991-1-4-NB tab 4,1 

Seizoens- en 

Richtingsfactoren 
Cgir, Oseason 

1- EN1991-1-4-NB art 

4.2(2) 

Basis windsnelheid % 24,5 EN1991-1-4.NB art 

4.2(2) 

Ruwheidslengte (terreinklasse) 

Zo 

02 m 

Minimale 

hoogte 

voor 

bepalen 
van stuwdruk 

Zon 
4m 

Aangehouden hoogte max(h 
‚ 

zmin) 

z 4m 

Extreme stuwdruk EN1991-1-4 art 4 
(+NB) 

Terreinfactor 
k, 

021 
- 

Ruwheidsfactor 
ez) 

0,63 
- won 

an 

test, 

Orografiefactor ofz) 

1- 
eeen 

vaar 

er, 

Vale) 
= 

Gemiddelde windsnelheid 
op 

hoogte 

z 

Vol) 

15.4 mis 

Turbulentie-factor 
k 

1- 

Standaard 

afwijking 

van turbulentie 
5 

513 
- 

a kwa 
WD 

Lio 

Turbulentie-intensiteit 
Liz) 

033 
- 

Dichtheid van lucht 
Po 

1.25 

ko/m3 

Extreme stuwdruk 

de 

0.49 kN/m2 
Gp (Z) (147 hz) 

Me 

pe val) 

Windkrachten EN1991-1-4 art 5.3 

Bouwwerkfactor 

escd 1- 

[hoogte 

< 

15m] 

B/H 63 
- 

<o 

0.974 
- 

Reductiefactor 

afgeronde 

hoeken 
wr 

1- 

Eind effect factor 

vw, 

1- 

H 95 m 

Wind 

belasting 
op 

steiger (lijnlast 
op 

frame) 

as 

kN/m 

Wrijfvingsfactor 
a 

0,02 - 

[ruw] 

Windwrijving 
op 

steiger 
(oppervlaktelast op dek} Pur 

knn 

Golfbelasting 

en 

-stroming 
conform BS6349-6 

dz) EalZ) «Ve 

  

Aangenomen 

wordt dat de 

steiger grotendeels 

vericeal en horizontaal 

mee-beweegt 

met de 

golven 

en er dus GEEN staande 

golf 
optreed 

tegen 

de 

steiger. 

Wel wordt er een horizontale “drift” 

belasting 
op 

de constructie 

toegepast bij zij-waarts 

invallende 

golven. 

Verticale 

belastingen 

door 

golven 

worden 

gemodelleerd 

door 

verticale lasten toe te 
passen t.p.v. 

de 

drijvers. 

Naast 

golfbelastingen 

wordt ook de 

belasting 

door 

stroming 

berekend indien van 

toepassing, 

Deze 

belasting 

simuleert de 

verhoogde (golftop) 

of 

verlaagde (golfdal) 

waterstand 
t.p.v. 

de 

drijver 

1 
Golfpatroon 

in 

lengte richting 

van de 

steiger 

- 

zonder horizontale 

belasting 

2 
Golfpatroon 

dwars 
op 

de 

steiger 

  

  

  

Golfhoogte 

Significante golfhoogte 
H, 0.27 

[m Zie 

golfberekeningsuitvoer 

Ontwerp 
golfhoogte 

Hs 
049 m 

Dichtheid van water 1000] 

kom3       

Verticale 

golfbelasting 

De 
amplitude 

van de waterstand is 

gelijk 

aan 0.5 x de 

golfhoogte. 

Hierdoor is de kracht 
t.p.v. 

de 

ondersteuning gelijk 

aan 

Fy: 

= 

0.5 x Hd x k 

Veerwaarde van de 

drijvende ondersteuning 

k 441 KN/m 
[zie 

berekening 
hieronder] 

Puntlast 
op 

het 
steunpunt 

ter 

schematisering 

van de 

golf Fagner 
Nn 

Horizontale 

golfbelasting 

- 

Drift 

Percentage 

doorsnede voorzien van 

drijvers 

f 78% 

Drift force coefficient 

Horizontale 

golfbelasting 

door drift 

R? 
05 

oren zn 

[B56349-6 
art 

2.4.4.3] 
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Stroming 

Stroomsnelheid 

M 

Diepgang 

d 

Weerstandcoefficient 
c, 

Horizontale 

belasting 

door 

stroming Ostroming 

Veerwaardes 
ter 

modelering 

van 
de 

drijvers 

en 

palen 

Drijvers 

Breedte van de 

drijver 

Baar 

Lengte 

van de 

drijver 

Lar 

Water 

doorsnijdend 
oppervlak 

Aantal veren 

gemodeleerd 
per 

drijver 

Dichtheid van water 

Veerstijfheid 
per 

ondersteunging 

Palen 

  

2}m/s 

Bm 

0.75 

- 

  

      

  

1.2/m 

1.5/m 

1.80 m2 

  

  

  

  

    1000|kog/m3 

kN/m 

Geen 

stroming 

[B56349-6 
table 

3] 

De 

stijfheid 

van de 
palen 

is 

op 
basis van 

ervaring 

en snelle 

handberekening aangenomen. 

De exacte 

stijfheid 

heeft een 

geringe 

invloed 
op 

de 

berekening 

en de 

ingeschatte 

waarde is 

een “realistische” 

ondergrens. 

Diameter van de 
paal 

D 

Wanddikte 

t 

Type grond 

Inklemmingsdiepte 

factor 

(x diameter) 

Horizontale 

veerstijfheid 

k 

  

273fmm 

B|mm 

  

  

Slap (klei 
of 

veen) 
    

    

[aanname] 

[aanname] 

[aanname] 

[aanname] 
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Standard 
load 

inputs 
for 

fingerpier design 

- 

and structural 

optimization potential 

estimate 

    Description 

References 

“This calculation sheet summarizes the various loads 
acting 

on 

finger piers 
Tor a standardized set of 

ving pier 

types 

and 
design 

vessles. 
NEN-EN-1990-2019+NB 

- General 

The first sheet 
preserts 

the 
inputs 

and definitions used in the calculations. The sheets 
after, 

the 
(horizortal) design 

loads on à 

single finger pier 
are calculated. 

NEN-EN-1980-1-4-201 1+NB 

- 
Wind loads 

‘The load calculation take the WIND load as 

leading 
and assumes 

2 

maxmum 

design 
vessles at à 

single 

finger pier. 
[local design situation] A83962-2001 

- 

Australian Standard 
- 

Guidelines 

for 

marina's 

From the wind loads, 
equivalent 

current and 
berthing 

loads 
are 

calculated. 
Finally 

a 

simplified structural assessmnert 
is 

carried out PIANG WG149 
- 

Guidelines 

for 

marina 

design 

t estimate the 
optimization potential. 

This has been done 
by 

comparing the 
Unity 

Check for 
the compression 

in 

the 
main 

chord to calculated 
Unity 

Checks for 

strength 
and PIANG WG121 

- 

Harbour 
Approach 

Channels 
(Ship data) 

stability using 
a FEM calculation. Note that the assesment of 

joints (between 
frame elements and at the connection with the main 

walkway) 
have not been included B86349-1-1-2013- Maritime Works- General 

B86349-1-2-2016 
- 

Maritime Works 

- 

Code of 
practice 

for assessment of loads 

NOTE: 
The loads calculated 

are 

oriy to be used 
for 

the structural design 
of a 

single finger pier and its connection to 
a main 

elemert. For 
an 

overall floating 
marina 

structure 
B86349-6-1989 

- 

Design 
of inshore 

moorings 
and 

floating 
structures 

lower loads shall be used as it is 

unlikely 
that al 

fingerpiers 
wil be loaded 

by 
2 
design 

vessles 
(ful 

marina with 
only 

max size 

vessles). 
Trellerborg 

- 

Fender 
application design 

manual 

The reduction should be assessed 
per project 

but am 

average 
load would be 50-80% of the load used for a 

single finger pier 

  

   

  

Loads 
overview 

Remarks! IBM 
approach 

Waveload without further 
study 

Oor 

2 kN/m 

__[AS3962-2001 
-4.8.2.3 and tab 4.21 Waveloads can coïncide with windloads, however In typical dutch / 

german 
marinas these will be 

very 
small. 

Ship 
waves will not occur with a storm, however sorne cases ship waves 

may 
be 

significant. 

Berthing velooity 
for small marina craft 

(< 20m) Yo 
0.3 mis 

[AS3962-2001 

- 

4.91 Berthing loads should not be 
goveming. 

IBM 
experience 

is that 
finger piers 

also defect vertically and that if damage occurs this is due to reckless berthing. Equivalent berthing velocity calculated in this sheet are for reference only 

Nânimum 
flow 

velooïy 
ve 1 

ms 
h 

typical 
dutch 

marina's 

there is no or minimal current <<1m/s. In more inland 
cases, along 

rivers currerts 
may 

occur but it Is 

unlikely 
to coincide 

(timing 
& 

direction), 
therefore a combinatin factor 

of 

0.7 is assumed 

[AS3962-2001 
art 4.84.21 t determine combined current load. This 

may 
stil be conservative 

for 

inland cases. 

Bollard load, standard ton bollard 
Fore: 

10.0 KN - 

Center 

to certer 

distance of bollards 

hoho: 

10 m 

Assumption 

- 

Minimum 
equivalent 

ine load due to bollards Osmia 1.00 
kN/m 

Only 
for 

comparison 
to wind loads 

Deck load 
- 

for structural elements 
Ona 

3 KN/m2 

_ 
[A83962-2001 -art 

4.7.2] 

BM standard load 
= 

150kg/m2 
#4 would be better to 

design 
structural 

strength higher 
than foation load that would 

correspond 
fo 

approach 
of AS3962-4.7 and PIANC. Even If IBM uses lower overal! loads this 

priciple 
should 

apply 

Goncentrated deck load 
- 

for structural elements 

Fact 

4.5 KN 

[AS3962-2001 

- 

art 
4.7.3} 

BM standard load 
= 

2.5KN (see remark above 

Basic wind 
speed [1Omin 

duration 
gust, 

10m 
height] vo 

24.5 ms ___EN1991-1-ANB Wind area INN 
- 

Bstreme wind 
pressure 

for 

short 
gusts (1-55), 

standard EN1991-1-4 load 
EN 

0.48 kN/m2 

_ 
[EN1991-1-4 

NL Wind area |- Non built terrain 
- 

min 

= 

4m] For wind 
area 

Il 
or 

mainland 
areas 

(Du) this 
can 

be about 
20-30% 

lower, however, 
in 

Germany 
often 

Relabilty 
Class RC2 

applies resuting 
in 10% 

higher load 
factors 

Bstreme wind 
pressure 

for 30s 
gusts, 

used for boats and 
floating 

structures 

KEN 

0.37 kN/m2 
[Reduction 

v30s 
= 

0.87 xv3s 
—> 

qp30s 

= 

0.87°2 

* 

qp3s] Using 
the 308 wind 

gust 
is 

permitted by 
A83962 and PIANG 

WG149, 
factor 

of 

0.87 is 

given 
in PIANG WG149. 

Factors for 
determining 

the wind loads 

Friction coefficient 
E 11 

F1 __ 
[AS3962-2001-tab 

4.3] 

Reduction factor for netto area 

Cana 

1 
E]__ {assumed 

that A83962 
windage 

areas are netto 
areas, 

see tables 
below] 

Factors 
for 

determining 
current loads 

Side Forces 

(beam) 

on standard berth 
configuration 

- 

Finger 
Pier Side 

Forces 
(beam) 

on “Opstap” 
berth 

configuration 

- 

Finger 
Pier 

  

[Assumption 
B86349 allows combinatton factors of 0.5 

(wind) 
and 0.6 

Gornbination factor 

for 

wind 
and current loads or 

E]__ 
(operational current) 

however 0.7 is assumed 

as 

there is some 

vorrelation between bad weather and 
flooding] 

M 
= 

Fringer 

X 

Xm 
M xx, 

Foat.beam 

      

   

  
  

  

   

   

  

    

    

  

Area reduction factor bow/ stern 

Crctena 

os 04 
E]__ [Assumption, 

based on 

eperienoe 
and 

blockdacter] 

Area reduction 
factor 

- 
beam 

Oncream 

0.6 04 
[]__ 

[Bssumption, 
based 

on 

experience and blockfacter] 
Main 

walkway 
Main walkway 

Density 

of 
water 

En 
1005 [ko/ma] 

Motor boats 
Sailing 

boats 
ee _ 

Friction factor for 

current 
head / stern 

Gictead 
0.6 0.6 

E]__ AS3962-2001-tat 4.5] 

Frea 
= 

min[(1-foser 
%) Foa Foonard/V2 

= 7 
KN] 

Frea1 

= 

min{[(1 

+ 

foser 61/2 
X 

Fooar 
Foonsra/V2 

=7 
KN] 

z 

Friction 
factor for 

current beam Gieten 
oe 12 

E]__ [AS3962-2001-tab 4,5] 
x 

   

   

ed 

05 

Berth 
configuration 

coefficient for 
determining 

wind and current loads on 

fingerpier   

0.5 

x 

LOA 

x 0.5 

x 

LOA 

  
Eor standard 

finger piers 

  

  

    

  

    

  

    

< < 

Factor 

for 

load to 

finger 
pier 

with bow-line to main 
walkway 

50% 
E1__ (Bssunption, 

see 

sketch] 

Ee) 
Ee) 

F 

Maximum load to main 
walkeway 

& 
pile 

via bow line 

ann 

71 KN 
Froror/ 

vz 

used as 

limting 
value for load reduction to 

pier 
F 

Location of resultant force with 50% of load to bow line 0.75 
EL XwLOA boat.beam 

i 

boat.beam 

Location of resultant force win 0% of load to bow line 05 
EI XyfLOA 

Wind 
or Current Wind or Current 

For 
“opstap” plers 

i 

Factor 

for 
oad to 

finger 
pier (opstap steiger) 

foar 

30% 

y_ 

Fesumption, 
bads should 

passthrough 
Imes, however take some load as 

cortigenef) 

Masimum load to main 
walkway 

& 
pile 

vla bow line 

Fresnes 

141 KN 2% 
Fooger/ 

V2- vaas ae imting 

value for load reduction to 
pier 

- : 

Factor 

for 

load to 

finger 

pier 
[head stern] 

ho 
50% 

E]__ (ssumnption, 
loads should pass 

through 
Ines, however take 

some 

load 
as 

contigency] 

oger 

= 

Foostbeam” 

men 

Fringer 
= 
Fooat.beam 

= 

Fred 
Foeaz 

= min[(1 + foser %)/2 X Foar Foolara/V2=7 
KN] 

Location of 

resultart 

force for 
opstap steiger 

05 
EL 

XMlpr 

PN 
Factors for 2nd boat 

Factor 

for 2nd 

boat head / stern 
foosztens 

100% 
E]__fullload, 

no 

shadowing effect] 

Factor 
for 

2nl boat down wind 
on 

other side 
of 

pier ftestesom 
20% 

E__AS3962-2001-art 4.8.3.3 2nd 
ship 

dowm wind 
is 

loaded 20%) 

Factor 

for 2nd 

boat down curents 
om 

other side 
of 

pier 
fezoacian 

20% 
E]__ [bove 

also assumed to 
apply 

for 

currents] 

Factors for 
determining 

the 
berthing 

load 
- 

Trellerborg 
Fender 

Design 
Manual based on 

(PIANC 

2002, 
ROM3.1) 

Berthing velocity 

for 
small 

marina craft 
(< 20m) ve 0.3 

mis 
_[AS3962-2001 

- 

4.9, may be smaller 
for 

larger 
boats PIANG] 

Factor 
for 

“abnormal 
berthing” Faam 

15 
E_ 

(Reference) 

Ld 

Motor boats 
Sailing 

boats 

3D Block coefficient A 025 015 
[J 

_ 
[Assumption, 

based 
on 

vessle data 
PIANCWG121 en 

ROM3.1] 

Estimated allowable relative 
defiecton of 

vingerpier Ulo: 
ot 

E]__ (&ssurnption 
based on calculation 

estimates) 

Configuration 
coefficient 

lef 

1 
E__ [1 

=open 
constructie] 

Softness coefficient 
c, 1 

E__[ 
=hard 

contact] 
=berthing 

line 

Added mass coeficient 
Cn 

18 
E]__ [&ssunption, 

water can be 
relatively deep compared 

to vessle 
draft] 

Va 

Berthing angle 
a 10 

E__ Bssumptior] 

Factor for distance G.0.G vessle to 
impact point 

on bow 
LOA 

0.50 
E__ Bssumptior] Vo 

Windage 

area 

data 
from A$3962-2001-Tab4.4 for 

extraiinterpolation Input 
for 

structural capacity estimates 

Note the below tabies are used to cakculate the effective 
height 

of the vessles which is used fo estimate the 
windage 

area's ofa 
large 

vessie 
range by 

interlextra 
polafon 

Profile of main chord 12060xd mn 

Itis assumeo that these 
windage 

areas are 

netto 
areas 

representative 

for 
the 

maximum 

design 
vesstes and 

therefore no further 
reduction 

coefficient 
should 

apply. 

Gross 
section 

area 

As 1330 mmn2 

Steel 

grade (yield strength) 

tyd 

235 Nimm2 

Motor Vessles Yachts 

fial 
capaclty 

of chord 
Nas 

313 KN 

AS3962-2001-tab4.4 

Calculated AS3962-2001-tab4.4 Calculated Profile 
widtn 

Bp [m]___ 
used to determine internal 
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Opleggingen 

4.1. 
Overzicht 

opleggingen 

Sn2pe- 

  

4.2. Nodal 
supports 

Name 

System Rx Ry 
Rz 

Node 
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User UCS 

| 
Angle [deg] 

      

   

  

    

  

  

  

            

Sn22 Standard 

Rigid 

N702 Rz180.00 

Sn23 GCS Standard 

Rigid 

N705 Rz180.00 

Sn24 GCS Standard 

Rigid 

N706 Rz180.00 

Sn25 GCS Standard 

Rigid 

Free Free 

N707 Rz180.00 

  

4.3. 
Point 

supports on 
member 

  

  

  

  

  

  

  
  

Type 
Coor Pos x 

dx 
Y 

Stiffness 
Z 

[ml] 

[m] [MN/m] 

System 
Orig 

Rep 
(n) 

Sb115 [Standard |Abso 0.150 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb116 [Standard |Abso 1.370 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb131 [Standard [Abso 1.370 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb132 [Standard [Abso 0.150 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb219 |Standard |Rela 0.500 

Rigid [Rigid |Rigid 
Free 

[Rigid | 

Free 

GCS From start 1 

Sb224 [Standard [Abso 3.643 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb225 [Standard |Abso 3.643 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free 

| 

Free Free                                                   
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Coor Pos x 
dx 

Y 
Stiffness 

Z 

[ml] 

[m] [MN/m] 

System 
Orig Rep (n) 

GCS From start 1 

Sb226 [Standard |Abso 4.863 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb227 [Standard [Abso 4.863 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb228 [Standard |Abso 7.136 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb229 [Standard [Abso 7.136 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb230 [Standard |Abso 8.356 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb231 [Standard [Abso 8.356 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb232 [Standard |Abso 11.815 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb233 [Standard [Abso 10.595 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb234 [Standard |Abso 10.595 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb235 [Standard |Abso 11.815 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb236 [Standard |Abso 0.150 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb237 [Standard [Abso 1.370 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb238 [Standard |Abso 1.370 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb239 [Standard |Abso 0.150 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb240 [Standard |Abso 3.643 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb241 [Standard |Abso 3.643 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb242 [Standard |Abso 4.863 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb243 [Standard |Abso 4.863 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb244 [Standard 
|Abso 

7.136 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb245 [Standard 
|Abso 

7.136 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb246 [Standard 
[Abso 

8.356 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb247 [Standard 
|Abso 

8.356 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb248 [Standard 
|Abso 

11.815 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb249 [Standard 
|Abso 

10.595 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb250 [Standard 
[Abso 

10.595 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb251 [Standard 
[Abso 

11.815 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb252 [Standard 
|Abso 

0.150 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb253 [Standard 
[Abso 

1.370 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb254 [Standard [Abso 1.370 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb255 [Standard |Abso 0.150 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free 

| 

Free Free                                                   
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Coor Pos x 
dx 

Y 
Stiffness 

Z 

[ml] 

[m] [MN/m] 

System 
Orig Rep (n) 

GCS From start 1 

Sb256 [Standard [Abso 3.643 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb257 [Standard [Abso 3.643 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb258 [Standard [Abso 4.863 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb259 [Standard [Abso 4.863 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb260 [Standard [Abso 7.136 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb261 [Standard [Abso 7.136 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb262 [Standard [Abso 8.356 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb263 [Standard |Abso 8.356 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb264 [Standard |Abso 11.815 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb265 [Standard [Abso 10.595 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb266 [Standard |Abso 10.595 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb267 [Standard |Abso 11.815 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb268 [Standard |Abso 0.150 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb269 [Standard |Abso 1.370 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb270 [Standard [Abso 1.370 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb271 [Standard [Abso 0.150 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb272 [Standard |Abso 3.643 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb273 [Standard [Abso 3.643 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb274 [Standard 
[Abso 

4.863 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb275 [Standard 
[Abso 

4.863 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb276 [Standard 
[Abso 

7.136 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb277 [Standard 
|Abso 

7.136 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From 
start 

1 

Sb278 [Standard 
|Abso 

8.356 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb279 [Standard 
[Abso 

8.356 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb280 [Standard 
[Abso 

11.815 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb281 [Standard 
|Abso 

10.595 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb282 [Standard 
|Abso 

10.595 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb283 [Standard 
[Abso 

11.815 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb284 [Standard |Abso 0.150 Free Free Flexible 4,4145e-03 |Free |Free Free 

GCS From start 1 

Sb285 [Standard |Abso 0.150 Free Free Flexible 4,4145e-03 

| 

Free 

| 

Free Free                                                   
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GCS From start 1 

Sb286 [Standard [Abso 1.370 Free [Free |Flexible 4.4145e-03 [Free [Free |Free 

( From start 1 

Sb287 [Standard |Abso 1.370 Free [Free |Flexible 4.4145e-03 [Free [Free |Free 

( From start 1             
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Type 
Cold formed C section 
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160; 100; 5; 8; 

35 

Formcode 

114 

- 

Cold formed C section 

Shape type 

Thin-walled 

Item 
material 

S 355 

Fabrication 

cold formed 

Colour | 

Flexural 

buckling y-y, 

b b 

Flexural 

buckling 
z-z 

1.9582e-03 

‚Az 
[m2] 

9.7518e-04| 

_ 
9.1909e-04 

{m], 
Ap 

[m2/m] 
7.9378e-01| _7.9378e-01 

mm], 
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[m“] 

7.9386e-06 
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64 37 

Way [m3], Weiz [m2] 
9.9232e-05| _4.5105e-05 

Wy [m2], Woz [m2] 
1.1633e-04 

| 
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4.3592e-04 
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6.8043e-05 
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1.4545e-04 

{m], Ap [m2/m] 
2.9149e-01| 5.5765e-01 

mm], 
€zucs 

[mm] 
-1 2 

m4], Izics [m“] 
2.5981e-07| _1.2152e-07 
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3.8972e-10 
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7.0227e-06 5.1533e-06 

Woz [m2] 
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[m4], Ie [m“] 
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Weiz 
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9.8175e-05| 
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9.8175e-05 

Wy [m2], Woz [m2] 
1.6667e-04| 
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1.6667e-04 

Mpiy+ [Nm], Mpiy- [Nm] 
23326.23 23326.23 

Mpiza [Nm], Mpiz- [Nm] 
23326.23 23326.23 
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[mm] 
0 0 
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9.8109e-06 

| 
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Picture 

    

      

  D 100 
  

CS5 

Type SHS60/60/5.0 

Formcode 

2 

- 

Rectangular 
hollow section 

Shape 
type 

Thin-walled 

Item 
material 

S 235     
  

  

16/95 



  

  

  

Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

g 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

Author 

B Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa Enhancing Society Together 

Fabrication 

rolled 

Colour 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Flexural 

buckling y-y, 
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Az 
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Ar 
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Ap 
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Cyvcs 
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czves 
[mm] 

a 
[deg 

Iy 
[m4], Ie [m“] 

iy 
[mm], iz 

[mm] 

Way 
[m2], Waz [m2] 

Wy 
[m3], 

Woz 
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Mpiy+ [Nm], Mpiy- [Nm] 

Mpiz+ [Nm], Mp.z- [Nm] 
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dz 
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Te [m4], Iw [mé] 

By [mm], Bz [mm] 

Picture 
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[m?/m], 

Ao 
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6. 

Belastingen 
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y-axis 
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principal z-axis     
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Shear 
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constant 
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Load 

group 
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load 

case 

Spec 
Load 

type 

EG 
Self 

Weight 
Permanent 

LG1 -Z 

Self 

weight 

Perm 

Eigengewicht 
dek en [Permanent LG1 

bekleding 

Standard 

Qdek-POSO |Q-Dek 
overall 

Variable 
LG2 

- 

Del 

Short 
None 

Standard Static 

Qdek-POS1 |Q-Dek 
positie 1 

Variable 

LG2 

- 

Del 

Short 

None 

Standard Static 

Qdek-POS2 [Q-Dek 
positie 2 

Variable 

LG2 

- 

Del 

Short 

None 

Standard Static 

Qdek-POS3 |Q-Dek 
positie 3 

Variable 

LG2 

- 

Del 

Short 

None 

Standard Static 

Qdek-POS4 [Q-Dek 
positie 4 

Variable 

LG2 

- 

Del 

Short 

None 

Standard Static 

Qdek-POS5 [Q-Dek 
positie 5 
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LG2 

- 
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positie 6 
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- 
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None                                     
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Qdek-POS7 _|Q-Dek-Schaakbord 
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Del 
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Standard Static 
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Del 
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Standard Static 
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Del 
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Standard Static 
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Standard Static 
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Fdek-POS6 F-Dek positie 6 Variable LG2 
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Standard Static 

Wind Wind 

belasting 
haaks [Variable LG3 

- 

Wind 

Short 

None 

Standard Static 

Wind1 Wind 

belasting 
Variable LG3 

- 

Wind 

Short 

None 

evenwijdig 

Standard Static 

Wind2 Wind 

belasting 
Variable LG3 

- 

Wind 

Short 

None 

evenwijdig-2 

Standard Static                           
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Belastingen 

6.2.1. Dek 
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6.2.1.1. Dek 

belastingen 

- 

EG 
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Permanent 
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20.07.2023 

HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa Enhancing Society Together 

6.2.1.5.1. 

Belasting 
overzicht 

5 

ee 

Er, 3 

5 

#, 

„4 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

EN 

> 

à 

  

6.2.1.6. Dek 

belastingen 

- 

Qdek-POS3 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Qdek-POS3 |Q-Dek 
positie 

3 
|Variable 

LG2 

- 

Dek 

Short 
None 

Standard 
Static 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

  

Author 

 < N Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

6.2.1.6.1. 

Belasting 
overzicht 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

6.2.1.7. Dek 

belastingen 

- 

Qdek-POS4 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Qdek-POS4 |Q-Dek 
positie 

4 
[Variable 

LG2 

- 

Dek 

Short 
None 

Standard 
Static 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

  

Author 

 < N Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

6.2.1.7.1. 

Belasting 
overzicht 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

6.2.1.8. Dek 

belastingen 

- 

Qdek-POS5 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Qdek-POS5 |Q-Dek 
positie 

5 
|Variable 

LG2 

- 

Dek 

Short 
None 

Standard 
Static 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

  

Author 

 < N Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

6.2.1.8.1. 

Belasting 
overzicht 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

6.2.1.9. Dek 

belastingen 

- 

Qdek-POS6 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Qdek-POS6 |Q-Dek 
positie 

6 
[Variable 

LG2 

- 

Dek 

Short 
None 

Standard 
Static 
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reken model 

Author 
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Current 
date 
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HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa Enhancing Society Together 

6.2.1.9.1. 

Belasting 
overzicht 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

6.2.1.10. Dek 

belastingen 

- 

Qdek-POS7 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Qdek-POS7 _|Q-Dek-Schaakbord Variable 
LG2 

- 

Dek 

Short 
None 

Standard 
Static 
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- 
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‚mn 
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reken model 

Author 

EN 
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date 
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HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

6.2.1.10.1. 

Belasting 
overzicht 

  

6.2.1.11. Dek 

belastingen 

- 

Qdek-POS8 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Qdek-POS8 _|Q-Dek-Schaakbord Variable 
LG2 

- 

Dek 

Short 
None 

Standard 
Static 
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Author 
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Project 
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6.2.1.11.1. 

Belasting 
overzicht 

  

6.2.1.12. Dek 

belastingen 

- 

Qdek-POS9 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Qdek-POS9 | Q-Dek-Schaakbord Variable 
LG2 

- 

Dek 

Short 
None 

Standard 
Static 
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- 

Oudega 

‚mn 
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reken model 

Author 

EN 

Royal 
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date 
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HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
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(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

6.2.1.12.1. 

Belasting 
overzicht 

  

6.2.1.13. Dek 

belastingen 

- 

Fdek-POS1 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Fdek-POS1 |F-Dek 

positie 
1 

|Variable 
LG2 

- 

Dek 

Short 

None 

Standard 
Static 
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6.2.1.13.1. 

Belasting 
overzicht 

  

6.2.1.14. Dek 

belastingen 

- 

Fdek-POS2 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Fdek-POS2 |F-Dek 

positie 
2 

| 

Variable 
LG2 

- 

Dek 

Short 

None 

Standard 
Static 
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6.2.1.14.1. 

Belasting 
overzicht 

  

6.2.1.15. Dek 

belastingen 

- 

Fdek-POS3 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Fdek-POS3 |F-Dek 

positie 
3 

|Variable 
LG2 

- 

Dek 

Short 

None 

Standard 
Static 
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6.2.1.15.1. 

Belasting 
overzicht 

  

6.2.1.16. Dek 

belastingen 

- 

Fdek-POS4 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Fdek-POS4 |F-Dek 

positie 
4 

|Variable 
LG2 

- 

Dek 

Short 

None 

Standard 
Static 
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6.2.1.16.1. 

Belasting 
overzicht 

  

6.2.1.17. Dek 

belastingen 

- 

Fdek-POS5 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Fdek-POS5 |F-Dek 

positie 
5 

|Variable 
LG2 

- 

Dek 

Short 

None 

Standard 
Static 
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6.2.1.17.1. 

Belasting 
overzicht 

  

6.2.1.18. Dek 

belastingen 

- 

Fdek-POS6 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Fdek-POS6 |F-Dek 

positie 
6 

|Variable 
LG2 

- 

Dek 

Short 

None 

Standard 
Static 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
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6.2.1.18.1. 

Belasting 
overzicht 

  

& 

X 

6.2.2. 
Windbelasting 

6.2.2.1. 

Windbelasting 

- 

Wind 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 

Master load 

case 

Spec 
Load 

type 

Wind Wind 

belasting 
haaks [Variable 

LG3 

- 

Wind 

Short 

None 

Standard 
Static 
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6.2.2.1.1. 

Belasting 
overzicht 

6.2.2.1.2. 

Belasting 
detail 
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6.2.2.2. 

Windbelasting 

- 

Wind1 

  

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 

Master load 

case 

Spec 
Load 

type 

Windt [Wind 

belasting 
|Variable 

LG3 

- 

Wind 

Short 

None 

evenwijdig 

Standard Static 

6.2.2.2.1. 
Belasting 

overzicht 
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6.2.2.2.2. 

Belasting 
detail 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  
& 

X 

6.3. Load 

groups 

EN 
ENC 

  

  

  

      

LG1 Permanent 

LG2- 
Dek 

_ | Variable 

Exclusive 
[Cat A : Domestic_ 

| 

LG3 

- 

Wind 

__ | Variable 

Exclusive 
[Cat A: Domestic 

_ | 

LG4 

- 

Wave 

Variable 

Exclusive 

| 
Cat A : Domestic 

_ |   

6.4. Combinations 

Ld SLS 

- 

DEK 

- 

automatisch 

Envelope 

- 

serviceability 
[EG 

- 

Self 

Weight 
1.000 

Perm 

- Eigengewicht 
dek en 1.000 

bekleding 

Qdek-POSO 

- 

Q-Dek 
overall 

1.000 

Qdek-POS1 

- 

Q-Dek 
positie 

1 |1.000 

Qdek-POS2 

- 

Q-Dek 
positie 

2 

| 

1.000 

Qdek-POS3 

- 

Q-Dek 
positie 

3 

| 

1.000 

Qdek-POS4 

- 

Q-Dek 
positie 

4 

| 

1.000 

Qdek-POS5 

- 

Q-Dek 
positie 

5 

| 

1.000 

Qdek-POS6 

- 

Q-Dek 
positie 

6 

| 

1.000 

Fdek-POS1 
- 

F-Dek 

positie 
1 |1.000 

Fdek-POS2 

- 

F-Dek 

positie 
2 |1.000 

Fdek-POS3 

- 

F-Dek 

positie 
3 |1.000 

Fdek-POS4 

- 

F-Dek 

positie 
4 

| 

1.000 

Fdek-POS5 

- 

F-Dek 

positie 
5 |1.000 

Fdek-POS6 

- 

F-Dek 

positie 
6 |1.000 

Wind 

- 

Wind 

belasting 
haaks |0.300 

CO2 SLS 

- 

STORM 

- 

automatisch 

Envelope 

- 

serviceability 
[EG 

- 

Self 

Weight 
1.000 

Perm 

- 

Eigengewicht 
dek 

en 
1.000 
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LE 

bekleding 

Qdek-POSO 

- 

Q-Dek 
overall 

0.800 

Qdek-POS1 

- 

Q-Dek 
positie 

1 |0.800 

Qdek-POS2 

- 

Q-Dek 
positie 

2 |0.800 

Qdek-POS3 

- 

Q-Dek 
positie 

3 |0.800 

Qdek-POS4 

- 

Q-Dek 
positie 

4 |0.800 

Qdek-POS5 

- 

Q-Dek 
positie 

5 |0.800 

Qdek-POS6 

- 

Q-Dek 
positie 

6 |0.800 

Fdek-POS1 

- 

F-Dek 

positie 
1 |0.800 

Fdek-POS2 

- 

F-Dek 

positie 
2 {0.800 

Fdek-POS3 

- 

F-Dek 

positie 
3 |0.800 

Fdek-POS4 

- 

F-Dek 

positie 
4 {0.800 

Fdek-POS5 

- 

F-Dek 

positie 
5 |0.800 

Fdek-POS6 

- 

F-Dek 

positie 
6 |0.800 

Wind 

- 

Wind 

belasting 
haaks |1.000 

CO3 ULS 

- 

DEK 

- 

automatisch 

Envelope 

- 

ultimate EG 

- 

Self 

Weight 
1.100 

Perm 

- 

Eigengewicht 
dek en 1.100 

bekleding 

Qdek-POSO 

- 

Q-Dek 
overall 1.200 

Qdek-POS1 

- 

Q-Dek positie 
1 |1.200 

Qdek-POS2 

- 

Q-Dek positie 
2 

| 

1.200 

Qdek-POS3 

- 

Q-Dek positie 
3 |1.200 

Qdek-POS4 

- 

Q-Dek positie 
4 

| 

1.200 

Qdek-POS5 

- 

Q-Dek positie 
5 |1.200 

Qdek-POS6 

- 

Q-Dek 
positie 

6 

| 

1.200 

Fdek-POS1 
- 

F-Dek 

positie 
1 |1.200 

Fdek-POS2 
- 

F-Dek 

positie 
2 |1.200 

Fdek-POS3 
- 

F-Dek 

positie 
3 |1.200 

Fdek-POS4 
- 

F-Dek 

positie 
4 [1.200 

Fdek-POS5 

- 

F-Dek 

positie 
5 [1.200 

Fdek-POS6 

- 

F-Dek 

positie 
6 |1.200 

Wind 

- 

Wind 

belasting 
haaks [0.405 

Wind1 

- 

Wind 

belasting 
0.405 

evenwijdig 

CO4 ULS 

- 

STORM 

- 

automatisch 

Envelope 

- 

ultimate EG 

- 

Self 

Weight 
1.100 

Perm 

- 

Eigengewicht 
dek 

en 
1.100 

bekleding 

Qdek-POSO 

- 

Q-Dek 
overall 0.960 

Qdek-POS1 

- 

Q-Dek positie 
1 |0.960 

Qdek-POS2 

- 

Q-Dek positie 
2 |0.960 

Qdek-POS3 

- 

Q-Dek positie 
3 |0.960 

Qdek-POS4 

- 

Q-Dek positie 
4 |0.960 

Qdek-POS5 

- 

Q-Dek positie 
5 |0.960 

Qdek-POS6 

- 

Q-Dek positie 
6 |0.960 

Fdek-POS1 

- 

F-Dek 

positie 
1 {0.960 

Fdek-POS2 
- 

F-Dek 

positie 
2 {0.960 

Fdek-POS3 
- 

F-Dek 

positie 
3 |0.960 

Fdek-POS4 
- 

F-Dek 

positie 
4 {0.960 

Fdek-POS5 
- 

F-Dek 

positie 
5 [0.960 

Fdek-POS6 
- 

F-Dek 

positie 
6 |0.960 

Wind 
- 

Wind 

belasting 
haaks 

[1.350 

Wind1 
- 

Wind 

belasting 
1.350 

evenwijdig 

CO5 SLS 

- 

DEK 

- 

automatisch 
- 

Envelope 

- 

serviceability 
[EG 

- 

Self 

Weight 
1.000 

schaakbord 

Perm 

- 

Eigengewicht 
dek 

en 
1.000 

bekleding 

Qdek-POS7 

- 

1.000 

Q-Dek-Schaakbord 

Qdek-POS8 

- 

1.000 

Q-Dek-Schaakbord 

Qdek-POS9 

- 

1.000 

Q-Dek-Schaakbord 

Wind 

- 

Wind 

belasting 
haaks |0.300 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)
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ere | Om | ee je 

CO6 SLS 

- 

STORM 

- 

automatisch 
- 

[Envelope 

- 

serviceability 
[EG 

- 

Self 

Weight 
1.000 

Schaakbord 

Perm 

- 

Eigengewicht 
dek 

en 1.000 

bekleding 

Qdek-POS7 

- 

0.800 

Q-Dek-Schaakbord 

Qdek-POS8 

- 

0.800 

Q-Dek-Schaakbord 

Qdek-POS9 

- 

0.800 

Q-Dek-Schaakbord 

Wind 

- 

Wind 

belasting 
haaks |1.000 

  

CO7 ULS 

- 

DEK 

- 

Envelope 

- 

ultimate EG 

- 

Self 

Weight 
1.100 

automatisch-Schaakbord 

Perm 

- 

Eigengewicht 
dek 

en 
1.100 

bekleding 

Qdek-POS7 

- 

1.200 

Q-Dek-Schaakbord 

Qdek-POS8 

- 

1.200 

Q-Dek-Schaakbord 

Qdek-POS9 

- 

1.200   
Q-Dek-Schaakbord 

Wind 

- 

Wind 

belasting 
haaks [0.405 

  

Wind1 

- 

Wind 

belasting 
0.405 

evenwijdig 

CO8 ULS 

- 

STORM 

- 

Envelope 

- 

ultimate EG 

- 

Self 

Weight 
1.100 

    

automatisch-schaakbord 

Perm 

- 

Eigengewicht 
dek 

en 1.100 

bekleding 

Qdek-POS7 

- 

0.960 

Q-Dek-Schaakbord 

Qdek-POS8 

- 

0.960 

Q-Dek-Schaakbord 

Qdek-POS9 

- 

0.960 

Q-Dek-Schaakbord 

Wind 

- 

Wind 

belasting 
haaks [1.350 

Wind1 

- 

Wind 

belasting 
1.350 

evenwijdig         
  

6.5. Result classes 

CT 
All ULS 003 

- 

Envel 

C04 

- 

Envel 

007 

- 

Envel 

008 

- 

Envel 

pe 

- 

ultimate 

pe 

- 

ultimate 

pe 

- 

ultimate 

pe 

- 

ultimate 

  

All SLS OD1 

- 

Envel 

002 

- 

Envel 

O05 

- 

Envel 

C06 

- 

Envel 

pe 

- 

serviceabi 

pe 

- 

serviceabi 

pe 

- 

serviceabi 

pe 

- 

serviceabi 

ity 

ity 

ity 

ity 
  

All ULS+SLS 

    

©03 

- 

Envel 

C04 

- 

Envel 

007 

- 

Envel 

008 

- 

Envel 

OD1 

- 

Envel 

O02 

- 

Envel 

O05 

- 

Envel 

006 

- 

Envel 

pe 

- 

ultimate 

pe 

- 

ultimate 

pe 

- 

ultimate 

pe 

- 

ultimate 

pe 

- 

serviceabi 

pe 

- 

serviceabi 

pe 

- 

serviceabi 

pe 

- 

serviceabi 

  
ity 

ity 

ity 

ity 
  

JO 

JO 

JO 

JO 

JO 

JO 

JO 

JO 

JO 

JO 

JO 

JO 

JO 

JO 

JO 

JO           
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7. Dek 
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7.1. 
Dek met 

langsliggers 

  
7.2. Dek met load 

pannels 
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7.3. 
Cross-sections 

CS4-AluProfiel 

    
  

Type 
General cross-section 

Shape 
type 

Thick-walled 

Item material EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 

Fabrication 
general 

| 

4.3592e-04 

, Az [m2] 
6.8043e-05 

| 
1.4545e-04 

{m], An [m2/m] 
2.9149e-01| 5.5765e-01 

mm], 
Czucs 

[mm] 
-1 2 

m“], 
Izies 

[m“] 
2.5981e-07| 1.2152e-07 

[m4] 
3.8972e-10 

-0.16 

, 

Iz 
[mé] 

2.5981e-07| 1.2152e-07 

iz 

[mm] 
24 17 

Weiz 
[m3] 

7.0227e-06 

| 
5.1533e-06 

Woz [m2] 
9.4597e-06 

| 
6.4255e-06 

‚ 

Mpty- 
[Nm] 

1891.93 1891.93 

‚ Mpz- [Nm] 
1285.10 1285.10 

8 -10 

mé] 
1.5561e-07 

| 
1.2905e-11 

By [mm], Bz [mm] 
17 -9 

Picture 

n 

ZLCS 

YLCS 
  

    
    Explanations 

of 

symbols 

Area 

  

Shear Area in 

principal y-direction 

- 

Calculated 

by 
2D FEM 

analysis 

  

  

Circumference 

per 

unit 

length 

  

Shear 
Area in 

principal 
z-direction 

- 

Calculated 

by 
2D FEM 

analysis 

Drying 
surface 

per 
unit 

length 

  

Cyucs 
|Centroid coordinate in Y-direction of 

Input 
axis 

system 

  

Czucs |Centroid coordinate in Z-direction of 

Input 
axis 

system 

  

Ivices 

[Second 
moment 

of 
area 

about the 

YLCS axis 

  

Izics Second 
moment 

of 
area 

about the 

ZLCS axis 

  

Iyzics 
[Product moment of area in the LCS 

system       

Rotation 
angle 

of the 

principal 
axis 

system 

  

Second moment of area about the 

principal y-axis 

  

Second 
moment 

of 
area 

about the 

principal 
z-axis 

  

Radius of 

gyration 
about 

the 

principal 

  

Radius of 

gyration 
about 

the 

principal 

  

Elastic section modulus about the 

principal y-axis 

  

Elastic section modulus about the 

principal 
z-axis 

  

Plastic section modulus about the 

principal y-axis 

    Plastic section modulus about the 

principal 
z-axis     
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Explanations 

of 

symbols Explanations 
of 

symbols 

Plastic moment about the 

principal 

-axis for a 

positive My 
moment 

Shear center coordinate in 

principal 

z-direction measured from the 

  

centroid 

- 

Calculated 

by 
2D FEM 

astic moment 
about the 

principal 

analysis 
-axis 

for 
a 

negative My 
moment 
  

  

Y 

P 

Y 

- nn 

Torsional 
constant 

- 

Calculated 

by 
2D 

Plastic 
moment 

about the 

principal 
: 

8 ze FEM 
analysis 

z-axis 
for 

a 
positive 

Mz 
moment 
  

  

Warping 
constant 

- 

Calculated 

by 
2D 

FEM 

analysis 

  Plastic moment about the 

principal 

z-axis 
for 

a 

negative 
Mz moment   

  

  
  Mono-symmetry 

constant 
about the 

Shear 
center 

coordinate 
in 

principal 

principal 
y-axis 

y-direction 
measured from the 

centroid 

- 

Calculated 

by 
2D FEM 

analysis 

  

Mono-symmetry 
constant 

about the 

principal 
z-axis           

7.4. 
Dek 

eigenschappen 

7,41. Dek 
eigenschappen 

- 

Langsliggers 

| Name | 

Structural model 

only 

| colour | 

Langsliggers 
| 

* 
LJ 

  

7.4.1.1. Members 

) 

geeen 

| En   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

B3 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.977 [N5 N552 

beam 
(80) 

B4 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N5 N7 
beam 

(80) 

B5 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N7 N8 
beam 

(80) 

B6 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N8 N9 
beam 

(80) 

B7 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N9 N10 beam 
(80) 

B8 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

2.008 

[| 

N10 N11 beam 
(80) 

B9 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.977 

| 

N12 N13 beam 
(80) 

B10 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N12 N14 beam 
(80) 

B11 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N14 N15 beam 

(80) 

B12 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N15 N16 beam 

(80) 

B13 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N16 N17 beam 

(80) 

B14 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET, ER/B) 
T66 

(0-10) 
2.008 [N17 N18 

beam 
(80) 

B15 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.977 

| 

N19 N20 
beam 

(80) 

B16 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N19 N21 
beam 

(80) 

B17 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N21 N22 
beam 

(80) 

B18 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N22 N23 
beam 

(80) 

B19 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N23 N24 beam 
(80) 

B20 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

2.008 

| 

N24 N25 beam 
(80) 

B96 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

0.050 [N11 N144 beam 
(80) 

B97 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
0.050 [N18 N145 beam 

(80) 

B98 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
0.050 

[| 

N25 N146 beam 

(80) 

B101 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
0.050 

| 

N552 N153 beam 

(80) 

B102 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
0.050 [N13 N149 beam 

(80) 

B103 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
0.050 

| 

N20 N150 beam 

(80) 

B169 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.977 |N275 N276 

beam 
(80) 

B170 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N275 N277 
beam 

(80) 

B171 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N277 N278 
beam 

(80) 

B172 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N278 N279 beam 
(80) 

B173 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N279 N280 beam 
(80) 

B174 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

2.008 

| 

N280 N281 beam 
(80) 

B175 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.977 

| 

N282 N283 beam 
(80) 

B176 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N282 N284 beam 
(80) 

B177 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N284 N285 beam 

(80) 

B178 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N285 N286 beam 

(80) 
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geeen 

| | 

  

    

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

B179 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N286 N287 beam 
(80) 

B180 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
2.008 

| 

N287 N288 beam 

(80) 

B181 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.977 

| 

N289 N290 beam 

(80) 

B182 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N289 N291 beam 

(80) 

B183 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N291 N292 
beam 

(80) 

B184 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N292 N293 
beam 

(80) 

B185 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N293 N294 
beam 

(80) 

B186 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
2.008 

| 

N294 N295 
beam 

(80) 

B212 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
0.050 

| 

N281 N344 
beam 

(80) 

B213 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

0.050 

| 

N288 N345 beam 
(80) 

B214 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

0.050 

| 

N295 N346 beam 
(80) 

B217 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

0.050 

| 

N276 N353 beam 
(80) 

B218 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
0.050 

| 

N283 N349 beam 

(80) 

B219 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
0.050 

| 

N290 N350 beam 

(80) 

B226 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.977 

| 

N366 N367 beam 

(80) 

B227 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N366 N368 beam 

(80) 

B228 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET, ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N368 N369 
beam 

(80) 

B229 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N369 N370 
beam 

(80) 

B230 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N370 N371 
beam 

(80) 

B231 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
2.008 

| 

N371 N372 
beam 

(80) 

B232 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.977 

| 

N373 N374 beam 
(80) 

B233 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N373 N375 beam 
(80) 

B234 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N375 N376 beam 
(80) 

B235 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N376 N377 beam 
(80) 

B236 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N377 N378 beam 

(80) 

B237 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
2.008 

| 

N378 N379 beam 

(80) 

B238 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.977 

| 

N380 N381 beam 

(80) 

B239 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N380 N382 beam 

(80) 

B240 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N382 N383 
beam 

(80) 

B241 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N383 N384 
beam 

(80) 

B242 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N384 N385 
beam 

(80) 

B243 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
2.008 

| 

N385 N386 
beam 

(80) 

B269 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

0.050 

| 

N372 N435 beam 
(80) 

B270 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

0.050 

| 

N379 N436 beam 
(80) 

B271 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

0.050 

| 

N386 N437 beam 
(80) 

B274 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

0.050 

| 

N367 N444 beam 
(80) 

B275 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
0.050 

| 

N374 N440 beam 

(80) 

B276 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
0.050 

| 

N381 N441 beam 

(80) 

B374 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.977 

| 

N629 N687 beam 

(80) 

B375 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET, ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N629 N630 
beam 

(80) 

B376 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N630 N631 
beam 

(80) 

B377 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N631 N632 
beam 

(80) 

B378 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N632 N633 
beam 

(80) 

B379 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
2.008 

| 

N633 N634 
beam 

(80) 

B380 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.977 

| 

N635 N688 
beam 

(80) 

B381 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N635 N636 beam 
(80) 

B382 
CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N636 N637 beam 
(80) 

B383 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N637 N638 beam 

(80) 

B384 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N638 N639 beam 

(80) 

B385 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
2.008 

| 

N639 N640 beam 

(80) 

B386 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.977 

| 

N641 N689 beam 

(80) 

B387 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N641 N642 beam 

(80) 

B388 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N642 N643 
beam 

(80) 

B389 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N643 N644 
beam 

(80) 

B390 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N644 N645 
beam 

(80) 

B391 CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
2.008 

| 

N645 N646 
beam 

(80) 

B404 

CS4-AluProfiel 
- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

0.050 

| 

N634 N681 beam 
(80) 

B405 

CS4-AluProfiel 
- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

0.050 

| 

N640 N682 beam 
(80)                                     
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me je jennen vee | 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

B406 

CS4-AluProfiel 
- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

0.050 

| 

N646 N683 beam 
(80) 

B410 

CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
0.050 

| 

N687 N693 beam 

(80) 

B411 

CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
0.050 

| 

N688 N694 beam 

(80) 

B412 

CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
0.050 

| 

N689 N695 beam 

(80) 

B419 

CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N710 N711 
beam 

(80) 

B420 

CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N712 N713 
beam 

(80) 

B422 

CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N716 N717 
beam 

(80) 

B425 

CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N710 N722 
beam 

(80) 

B426 

CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N712 N723 
beam 

(80) 

B428 

CS4-AluProfiel 
- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N716 N726 beam 
(80) 

B431 

CS4-AluProfiel 
- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N729 N735 beam 
(80) 

B432 

CS4-AluProfiel 
- 

General cross-section EN-AW 6063 
(EP,ET,ER/B) 

T66 
(0-10) 

1.980 

| 

N730 N736 beam 
(80) 

B434 

CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N732 N739 beam 

(80) 

B436 

CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N729 N722 beam 

(80) 

B437 

CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N730 N723 beam 

(80) 

B439 

CS4-AluProfiel 

- 

General cross-section EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
1.980 

| 

N732 N726 beam 

(80) 
                              

  

  

  

  

  

  

    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

H22 B10 

Begin 
Free 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free 

H23 B11 

Begin 
Free 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free 

H24 B12 

Begin 
Free 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free 

H25 B13 

Begin 
Free 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free 

H26 B14 

Begin 
Free 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free 

H27 B15 

Begin 
Free 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free 

H28 B16 

Begin 
Free 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free 

H29 B17 

Begin 
Free 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free 

H30 B18 

Begin 
Free 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free 

H31 B19 

Begin 
Free 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free 

H32 B20 

Begin 
Free 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free 

H44 B14 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H45 B3 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H46 B4 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H47 B5 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H48 B6 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H49 B7 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H50 B8 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H51 B9 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H52 B10 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H53 B11 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H54 B12 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H55 B13 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H56 B15 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H57 B16 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H58 B17 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H59 B18 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H6O B19 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H61 B20 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H226 B169 

Begin 
Free 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free 

H227 B169 End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free                                         
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Name | Member } Position} ux | uy | uz} fx | ay | nz 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                

H568 

B431 Begin 
Free 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free 

H569 

B431 

End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H570 

B432 Begin 
Free 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free 

H571 

B432 

End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H573 

B434 Begin 
Free 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free 

H5/4 

B434 

End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H576 

B436 Begin 
Free 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free 

H577 

B436 

End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H578 

B437 Begin 
Free 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free 

H5/9 

B437 
End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free 

H581 

B439 Begin 
Free 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free 

H582 

B439 
End 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid |Rigid 
|Free   

  

7.4.2. Dek 
eigenschappen 

- 

Dekoutline 

|_Name | 

Structural model 

only 

| Colour | 

Dekoutline 

| 

* 

  

8. 

Steigerframe 

8.1. Steigerframe 

ko 

X 

8.2. 
Layers 

8.2.1. 

Layers 

- 

Hoofdliggers 

  

| Name | 

Structural model 

only 

| colour | 

Hoofdliggers | 

* 
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8.2.1.1. Staven 

  

8.2.1.2. Cross-sections 

Type 
Cold formed C section 

Detailed 
160; 100; 5; 8; 

35 

Formcode 

114 

- 

Cold formed C section 

Shape 
type 

Thin-walled 

Item material S 355 

Fabrication 

cold formed 

Colour | 

Flexural 

buckling y-y, 

b b 

Flexural 

buckling 
z-z 

m2 1.9582e-03 

[m2], Az [m2] 
9.7518e-04 

| 
_9.1909e-04 

[m2/m], Ao [m2/m] 
7.9378e-01 

| 

7.9378e-01 

ves 
[mm], 

ezves 
[mm] 

39 80 

deg 
0.00 

m4], Iz [m“] 
7.9386e-06 |_2.7476e-06 

mm], 
iz 
[mm] 

64 37 

Way [m3], 
Weiz 

[m2] 
9.9232e-05 

| 

4.5105e-05 

Wy [m2], Woz [m2] 
1.1633e-04 

| _ 

6.5275e-05 

Mpiy+ [Nm], Mpiy- [Nm] 
41298.45 41298.45 

Mpiza [Nm], Mpiz- [Nm] 
23172.74 23172.74 

dy [mm], 
dz 

[mm] 
-89 0 

Te [m“], Iw [Mm] 
1.7083e-08|_ 1.9857e-08 

By [mm], Bz [mm] 
0 221 
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Picture 

  

B 100     

  

Explanations 
of 

symbols 

s 

- 

Thickness 

r- Inner 
radius 

b- 

Flange 
width 

h 
- 

Height 

c- 
Lip 

Formcode 

  

Area 

  

Shear 
Area in 

principal y-direction Bd 

  

> Shear Area in 

principal 
z-direction 

  

> EF Circumference 
per 

unit 

length 

  

Pd 5 

Drying 

surface 

per 
unit 

length 

  

Centroid coordinate in Y-direction of 

Input 
axis 

system 

  

Centroid coordinate 
in 

Z-direction of 

Input 
axis 

system 

  

Second 
moment 

of 
area 

about the 

YLCS axis 

  

Second moment of area about the 

ZLCS axis 

  

Product 
moment 

of 
area in 

the 
LCS 

system 

  

Rotation 

angle 
of the 

principal 
axis 

system 

  

Second 
moment 

of 
area 

about the 

principal 
y-axis 

    Second 
moment 

of 
area 

about the 

principal 
z-axis 

  

Radius of 

gyration 

about the 

principal 
y-axis     
  

8.2.1.3. Members 

  

Explanations 
of 

symbols 

goeseeten Pe 

  
Radius 

of 

gyration 
about 

the 

principal z-axis 

  

Elastic section modulus about the 

principal 

y-axis 

  

Elastic section modulus about the 

principal z-axis 

  

Plastic section modulus about the 

principal 

y-axis 

    Plastic section modulus about the 

principal z-axis     
  

Plastic moment 
about the 

principal 

y-axis 

for 
a 

positive My 
moment 

  

Plastic moment about the 

principal 

y-axis 
for a 

negative My 
moment 

  

Plastic moment 
about the 

principal 

z-axis 
for 

a 

positive 
Mz moment 

    Plastic moment 
about the 

principal 

z-axis for 
a 

negative 
Mz 

moment 

  

Shear center 
coordinate 

in 
principal 

y-direction 
measured from the 

centroid 

    Shear 
center 

coordinate in 

principal 

z-direction measured from the 

centroid 

  

Torsional constant 

  

Warping 
constant 

  

Mono-symmetry 
constant 

about the 

principal y-axis 

  

Mono-symmetry 
constant 

about the 

principal 
z-axis     

  

  

  
  

  

  

  

  

    

CS3 

- 

Cold formed 
C section 

(160; 100; 5; 8; 35) 
S 355 11.965 

| 

N155 N558 
general (0) 

CS3 

- 

Cold formed 
C section 

(160; 100; 5; 8; 35) 
S 355 11.965 

| 

N551 N557 
general (0) 

B167 CS3 

- 

Cold formed C section 

(160; 
100; 5; 8; 

35) 
S 355 11.965 

| 

N355 N554 

general (0) 

B168 CS3 

- 

Cold formed C section 

(160; 
100; 5; 8; 

35) 
S 355 11.965 

| 

N354 N553 

general (0) 

B224 CS3 

- 

Cold formed C section 

(160; 
100; 5; 8; 

35) 
S 355 11.965 

| 

N446 N549 

general (0) 

B225 CS3 

- 

Cold formed C section 

(160; 
100; 5; 8; 

35) 
S 355 11.965 

| 

N545 N548 

general (0) 

B372 CS3 

- 

Cold formed C section 

(160; 
100; 5; 8; 

35) 
S 355 11.965 

| 

N80 N686 

general (0)               
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B373 CS3 

- 

Cold formed 
C section 

(160; 100; 5; 8; 35) 
S 355 11.965 

| 

N556 N685 
general (0) 

B413 

CS3 

- 

Cold formed C section 

(160; 
100; 5; 8; 

35) 
S 355 8.000 

| 

N699 N698 

general (0) 

B414 

CS3 

- 

Cold formed C section 

(160; 
100; 5; 8; 

35) 
S 355 8.000 

| 

N700 N701 

general (0)             
  

8.2.1.4. 

Hinges 

  

Name | Member | Position || 

w 

| ur | rx |t | fe | H544 

Begin Rigid [Rigid |Rigid |Rigid 
|Free |Free 

  

                  
H545 EE 

Begin Rigid [Rigid |Rigid |Rigid 
|Free Free 

| 
  

8.2.2. 
Layers 

- 

Dwarsliggers 

| Name | 

Structural model 

only 

| Colour | 

Dwarsliggers 
| 

* 
u 

  

8.2.2.1. Staven 

eg 

Lo 

sr 

rr 

Eer) 

ie Baas 

vs Ban,“ 

hf 
Baao 

4 

hi 
Pd 

843, hd 

st 

Baas 

0 

Er 

Es 

Es 

Ces 

gr 
EN 

sl 

Ss 

ea 

8.2.2.2. Cross-sections 

SHS60/60/4.0 

2 

- 

Rectangular 
hollow 

section 

Shape type 

Thin-walled 

Item 
material 

S 235 

Fabrication 

rolled 

Colour | 

Flexural 

buckling y-y, 
a a 

Flexural 

buckling 
z-z 

A 
[m2] 

8.7900e-04 

Ay [m2], 
Az 

[m2] 
3.9281e-04| 3.9281e-04 

Ar 
[m2/m], 

Ap 
[m2/m] 

2.3000e-01 

| 

4.3075e-01         
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Cyuvces 
[mm], 

czves 
[mm] 

30 30 

a 
[deg] 

0.00 

Iy [m“], 
Ie 

[mf] 
4.5400e-07 |_4.5400e-07 

ly [mm], 
iz 
[mm] 

23 23 

Way [m2], 
Weiz 

[m2] 
1.5100e-05 

| 

1.5100e-05 

Way [m?], Woz [m2] 
1.8300e-05 

| 

1.8300e-05 

Mpiy+ [Nm], Mpiy- [Nm] 
429991 4299.91 

Mpiz+ [Nm], Mp.z- [Nm] 
429991 4299.91 

d, [mm], 
dz 

[mm] 
0 0 

Te [m“], Iw [mé] 
7.4149e-07 |_6.5397e-13 

By [mm], Bz [mm] 
) 0 

Picture 

PA 

y 

CS14 

Type 
HEA100 

Formcode 

1 

- 

I section 

Shape type 

Thin-walled 

Item material S 235 

Fabrication 

rolled 

Colour | 

Flexural 

buckling 
y-y, 

b c 

Flexural 

buckling 
z-z 

A [m2 2.1200e-03 

Ay 
[m?2], Az [m2] 

1.4881e-03| 4.7795e-04 

Ar [m2/m], Ao [m2/m] 
5.6100e-01 

| 

5.6130e-01 

Cyuvces 
[mm], 

czves 
[mm] 

50 48 

a 
[deg 

0.00 

Iy 
[m4], Ie [m4] 

3.4900e-06 

| 

1.3400e-06 

hy 
[mm], ie [mm] 

41 25 

Way 
[m2], Weiz [m2] 

7.2800e-05 

| 
_2.6800e-05 

Way [m?], Woz [m2] 
8.2917e-05| 4.1125e-05 

Mpiy+ [Nm], Mpiy- [Nm] 
19527.28 19527.28 

Mpiza [Nm], Mpiz- [Nm] 9671.68 
9671.68 

dy [mm], 
dz 

[mm] 
) ) 

Te 
[m“], 

Iw 
[Mm] 

5.2084e-08 

| 

2.4750e-09 

By [mm], Bz [mm] 
0 0 

Picture 

ë 

Y     
  

   
Explanations 

of 

symbols Explanations 
of 

symbols 

     

  

rl 

- 

Inner 
radius Formcode [h- 

Height 

  

b 
- 

Width 

s 

- 

Thickness 

r- Outer 
radius 

Area 

  

    
Shear Area in 

principal y-direction 

- 
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HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

  
  

Explanations 
of 

symbols 

Calculated 

by 
2D FEM 

analysis 

  

Shear 
Area in 

principal 
z-direction 

- 

Calculated 

by 
2D FEM 

analysis 

  

Circumference 
per 

unit 

length 

  

  Drying 
surface per unit 

length 

  

Centroid coordinate 
in 

Y-direction of 

Input 
axis 

system 

  

Centroid coordinate in Z-direction of 

Input 
axis 

system 

  

Second 
moment 

of 
area 

about the 

YLCS axis 

  

Second 
moment 

of 
area 

about the 

ZLCS axis 

  

Product moment of area in the LCS 

system 

  

Rotation 

angle 
of the 

principal 
axis 

system 

  

Second moment of area about the 

principal y-axis 

  

Second 
moment 

of 
area 

about the 

principal 
z-axis 

  

Radius of 

gyration 
about the 

principal 

  

  

Elastic section modulus about the 

principal y-axis     
  

8.2.2.3. Members 

  

Elastic section modulus about the 

principal 
z-axis 

  

Plastic section 
modulus about the 

principal 
y-axis 

  

Plastic section modulus about the 

principal 
z-axis 

  

Plastic moment about the 

principal 

y-axis 

for 
a 

positive My 
moment 

  

Plastic 
moment 

about the 

principal 

y-axis 
for 

a 
negative My 

moment 

  

Plastic moment about the 

principal 

z-axis for a 

positive 
Mz moment 

    
Plastic moment 

about the 

principal 

z-axis 
for 

a 

negative 
Mz moment 

  

Shear 
center 

coordinate in 

principal 

y-direction 
measured from the 

centroid 

- 

Calculated 

by 
2D FEM 

analysis 

    Shear center 
coordinate 

in 
principal 

z-direction measured from the 

centroid 
- 

Calculated 

by 
2D FEM 

analysis 

  

Torsional constant 

- 

Calculated 

by 
2D 

FEM 

analysis 

  

Warping 
constant 

- 

Calculated 

by 
2D 

FEM 
analysis 

  

Mono-symmetry 
constant 

about the 

principal y-axis 

  

Mono-symmetry 
constant 

about the 

principal 
z-axis   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                

B33 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S235 1.500 

| 

N3 N1 
general (0) 

B34 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N40 N41 
general 

(0) 

B35 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N42 N43 
general 

(0) 

B36 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N44 N45 
general 

(0) 

B37 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N46 N47 
general 

(0) 

B38 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N48 N49 

general (0) 

B39 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N4 N2 

general (0) 

B199 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S235 1.500 

| 

N273 N271 

general (0) 

B200 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N310 N311 

general (0) 

B201 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N312 N313 
general (0) 

B202 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S235 1.500 

| 

N314 N315 
general (0) 

B203 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N316 N317 
general (0) 

B204 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S235 1.500 

| 

N318 N319 
general (0) 

B205 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N274 N272 
general 

(0) 

B256 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N364 N362 
general 

(0) 

B257 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N401 N402 
general 

(0) 

B258 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N403 N404 

general (0) 

B259 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N405 N406 

general (0) 

B260 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N407 N408 

general (0) 

B261 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
|S 235 1.500 

| 

N409 N410 

general (0) 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

Author 

En 

< 

Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa Enhancing Society Together 

EEE 

B262 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
S 235 1.500 

| 
N365 N363 

general (0) 

B392 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
S 235 1.500 

| 

N647 N648 
general 

(0) 

B393 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
S 235 1.500 

| 

N649 N650 
general 

(0) 

B394 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
S 235 1.500 

| 

N651 N652 
general 

(0) 

B395 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
S 235 1.500 

| 

N653 N654 

general (0) 

B396 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
S 235 1.500 

| 

N655 N656 

general (0) 

B397 CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
S 235 1.500 

| 

N628 N627 

general (0) 

B409 

CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
S 235 1.500 

| 

N691 N692 

general (0) 

B423 

CS14 

- 

HEA100 S 235 1.500 

| 

N701 N698 

general (0) 

B424 
CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
S 235 1.500 

| 
N720 N721 

general (0) 

B429 
CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
S 235 1.500 

| 
N727 N728 

general (0) 

B430 
CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
S 235 1.500 

[| 
N/733 N734 

general (0) 

B435 

CS6 

- 

SHS60/60/4.0 
S 235 1.500 

| 

N740 N741 
general 

(0) 

8.2.2.4. 

Hinges 

Name | Member | Position 

| wu 

| fx fe) H7 oth 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H& 053 Beth 
Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 

|Free Free 

HI B34 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H10 B35 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

HI B36 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H12 B37 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H13 B39 Both 

Rigid [Rigid |Rigid {Rigid |Rigid 
|Free 

H286 B199 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H287 B200 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H288 B201 Both 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free Free 

H289 B202 Both 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free Free 

H290 B203 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H291 B204 Both 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free Free 

H292 B205 Both 

Rigid [Rigid |Rigid {Rigid |Rigid 
|Free 

H361 B256 Both 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free Free 

H362 B257 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H363 B258 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H364 B259 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H365 B260 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H366 B261 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H367 B262 Both 

Rigid [Rigid |Rigid {Rigid 
|Rigid 

|Free 

H529 B392 Both 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free Free 

H530 B393 Both 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free Free 

H531 B394 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H532 B395 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H533 B396 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H534 B397 Both 

Rigid [Rigid |Rigid {Rigid |Rigid 
|Free 

H543 

B409 

Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H55/ 

B423 

Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H558 

B424 

Both 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free Free 

H566 

B429 

Both 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free Free 

H567 

B430 
Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

H5/5 

B435 
Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free Free 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)
(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

                                                

8.2.3. 
Layers 

- 

Schoorstaven 

| Name | 

Structural model 

only 

| colour | 

% 
Schoorstaven 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

R { Author 

B % oya 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa Enhancing Society Together 

8.2.3.1. Staven 

& 

\P 

maes 3 

ve 
2266 

3, 

Ae 

man} 

B207 

% 

Set 

et 

e 

ns 

eg 

1 

a: 
‚‚_B43 

k3 
\ZB45 

8 

\ 

mes 

\T aa $ 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

8.2.3.2. Cross-sections 

  

      

Type SHS60/60/5.0 

Formcode 

2 

- 

Rectangular 
hollow section 

Shape 
type 

Thin-walled 

Item material S 235 

Fabrication 

rolled 

Colour | 

Flexural 

buckling 
y-y, 

a a 

Flexural 

buckling 
z-z 

m2 1.0700e-03 

[m2], Az [m2] 
5.3634e-04 

| 

5.3634e-04 

[m?/m], Ao [m?/m] 
2.2700e-01 

| 
4.1844e-01 

ves 
[mm], 

ez.ves 
[mm] 

30 30 

deg 
0.00 

[m], Iz [m4] 
5.3300e-07 

| 

5.3300e-07 

mm], iz [mm] 
22 22 

Way [m2], 
Weiz 

[m2] 
1.7800e-05 

| 

1./800e-05 

Way [m?], Woz [m2] 
2.1900e-05 

| 

2.1900e-05 

Mpiy+ [Nm], Mpiy- [Nm] 
5141.72 5141.72 

Miza [Nm], Mpiz- [Nm] 
5141.72 5141.72 

d, [mm], 
dz 

[mm] 
0 0 

Te 
[mf], 

Iw 
[mê] 

8.6400e-07 |_3.2400e-10 

By [mm], Bz [mm] 
0 0       
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Part Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Author 

B 

Current 
date 

20.07.2023 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Project 

filename 

schipperskerk.esa 

L 

Royal 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

  

Picture 

    
  

  

Explanations 
of 

symbols 

A 

À 

À 

À 

À 

A 

| 

A 

| 

A 

| 

A 

| 

ao | 
Drying 

surface 

per 
unit 

length 

Yy 

z 

L 

D 

Cy.ucs 

Centroid coordinate in Y-direction of 

Input 
axis 

system 

CZUcs 
Centroid coordinate 

in 
Z-direction of 

Input 
axis 

system 

Y.LCS 

Second 
moment 

of 
area 

about the 

YLCS axis 

ZLCS Second moment of area about the 

ZLCS axis 

YZLCS 
Product 

moment 
of 

area 
in the LCS 

system 

P| 

Rotation 

angle 
of the 

principal 
axis 

h 
- 

Height 

b 
- 

Width 

s 

- 

Thickness 

r- 
Outer radius 

rl 

- 

Inner radius 

  

Area 

  

Shear 
Area in 

principal y-direction 

  

Shear Area in 

principal 
z-direction 

  

Circumference 
per 

unit 

length 

  

  

  

  

  

  

  

system 

  

Second 
moment 

of 
area 

about the 

principal 
y-axis 

    Second 
moment 

of 
area 

about the 

principal 
z-axis 

Ì 

Radius of 

gyration 

about the 

principal 
y-axis 

  

Y 

z 

ly     
  

8.2.3.3. Members 

   

el 

Ed 

eel 

Explanations 
of 

symbols 

Radius of 

gyration 
about 

the 

principal z-axis 

  

Elastic section modulus about the 

principal 

y-axis 

  

Elastic section 
modulus about the 

principal z-axis 

  

Plastic section modulus about the 

principal 

y-axis 

    
Plastic section modulus about the 

principal z-axis     
  

Plastic 
moment 

about the 

principal 

y-axis 
for 

a 
positive My 

moment 

  

Plastic moment about the 

principal 

y-axis 
for a 

negative My 
moment 

  

Plastic moment 
about the 

principal 

z-axis 
for 

a 

positive 
Mz moment 

    Plastic moment 
about the 

principal 

z-axis for a 

negative 
Mz moment 

  

Shear center 
coordinate 

in 
principal 

y-direction 
measured from the 

centroid 

    Shear 
center 

coordinate in 

principal 

z-direction measured from the 

centroid 

  

Torsional 
constant 

  

Warping 
constant 

  

Mono-symmetry 
constant about the 

principal y-axis 

    Mono-symmetry 
constant 

about the 

principal 
z-axis   
  

  
   

  

  

  

  

  

  

          

B40 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.388 

| 

N50 
general (0) 

B41 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.364 

| 

N52 N53 
general (0) 

B42 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.364 

| 

N54 N55 

general (0) 

B43 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.364 

| 

N56 N57 

general (0) 

B44 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S235 2.364 

| 

N58 N59 

general (0) 

B45 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S235 2.388 

| 

N60 N61 

general (0) 

B206 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S235 2.388 

| 

N320 N321 

general (0)         
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Project 

Part 

Author 

Current 
date 

Project 

fi ename 

Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

NN 

20.07.2023 

schipperskerk.esa 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)
(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) Ye Royal 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

B207 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S235 2.364 

| 

N322 N323 
general (0) 

B208 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S235 2.364 

| 

N324 N325 
general 

(0) 

B209 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.364 

| 

N326 N327 
general 

(0) 

B210 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.364 

| 

N328 N329 
general 

(0) 

B211 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.411 

| 

N330 N331 

general (0) 

B263 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.388 

| 

N411 N412 

general (0) 

B264 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S235 2.364 

| 

N413 N414 

general (0) 

B265 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.364 

| 

N415 N416 

general (0) 

B266 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S235 2.364 

| 

N417 N418 

general (0) 

B267 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S235 2.364 

| 

N419 N420 
general (0) 

B268 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.411 

| 

N421 N422 
general (0) 

B398 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.388 

| 

N657 N690 
general (0) 

B399 CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.364 

| 

N658 N659 
general 

(0) 

B400 

CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.364 

| 

N660 N661 
general 

(0) 

B401 

CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S235 2.364 

| 

N662 N663 
general 

(0) 

B402 

CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.364 

| 

N664 N665 
general 

(0) 

B403 

CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.388 

| 

N666 N667 

general (0) 

B421 

CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.390 

[| 

N714 N715 

general (0) 

B427 

CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.389 

| 

N724 N725 

general (0) 

B433 

CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S235 2.389 

| 

N737 N738 

general (0) 

B438 

CS5 

- 

SHS60/60/5.0 
|S 235 2.389 

[| 

N731 N742 
general (0) 

                

8.2.3.4. 

Hinges 

Member 

| 
B42 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

HI Both 

Rigid [Rigid |Rigid |Rigid 
Free 

H2 B40 Both 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H3 B41 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H4 B43 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H5 B44 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H6 B45 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H293 B206 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H294 B207 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H295 B208 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H296 B209 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H297 B210 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H298 B211 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H368 B263 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H369 B264 Both 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H370 B265 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H3/71 

B266 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H372 B267 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H373 B268 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H535 B398 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H536 B399 Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H53/ 

B400 

Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H538 

B401 

Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H539 

B402 

Both 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H540 

B403 
Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H554 

B421 
Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H563 

B427 
Both 

Rigid [Rigid {Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H572 

B433 
Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free 

H580 

B438 

Both 

Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
|Free |Free                                         

8.2.4. 

Layers 

- 

Koppelingen 

| Name | 

Structural model 

only 

| Colour | 

Koppelingen | 

* 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

Author 

B Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

  

8.2.4.1. Staven 

  

  

8.2.4.2. Cross-sections 

Type 
Full circle 

Detailed 

100 

Formcode 

11 

- 

Full circular section 

Shape 
type 

Thick-walled 

Item material 

Dummy Koppeling 

Fabrication 

rolled 

Colour | 

Flexural 

buckling y-y, 
c c 

Flexural 

buckling 
z-z 

m2 7.8540e-03 

[m2], Az [m2] 
6.7325e-03| _6.7325e-03 

[m2/m], Ao [m2/m] 
3.1414e-01 3.1414e-01 

ves 
[mm], 

ezves 
[mm] 

50 50 

deg 
0.00 

m4], Iz [m“] 
4.9087e-06 

| _ 
4.9087e-06 

mm], 
iz 
[mm] 

25 25 

Way [m3], 
Weiz 

[m2] 
9.8175e-05| 

_ 

9.8175e-05 

Wy [m2], Woz [m2] 
1.6667e-04 

| _ 

1.6667e-04 

Mpiy+ [Nm], Mpiy- [Nm] 
23326.23 23326.23 

Mpiza [Nm], Mpiz- [Nm] 
23326.23 23326.23 

dy [mm], 
dz 

[mm] 
0 0 

Te [m“], Iw [Mm] 
9.8109e-06 

| 
0.0000e+00 

By [mm], Bz [mm] 
0 0 
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Project 

Part 

Author 

Current 
date 

Project 

filename 

Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

B 

20.07.2023 

schipperskerk.esa 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd) ee 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

    

  

  

  
  

  

  

  

Picture 

v 

D 100 

CS8 

Type 
CFCHS159X6 

Formcode 

3 

- 

Circular hollow section 

Shape type 

Thin-walled 

Item material EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 

Fabrication 

cold formed 

Colour | 

A [m2 2.8840e-03 

Ay 
[m2], Az [m2] 

1.4457e-03| 

_ 
1.4457e-03 

Ar [m2/m], Apo [m2/m] 
5.0000e-01 9.6128e-01 

Cyvcs 

[mm], 
czves 

[mm] 
80 80 

a 

[deg] 
0.00 

Ty 
[m4], Ie [m“] 

8.4519e-06 

| 
_8.4519e-06 

iy 
[mm], iz [mm] 

54 54 

Way 
[m3], Weiz [m2] 

1.0631e-04| 

_ 
1.0631e-04 

Wy 
[m2], 

Woz 
[m2] 

1.4053e-04|__ 1.4053e-04 

Mpiy+ 
[Nm], 

Mpiy- 
[Nm] 

28096.64 28096.64 

Motz 
[Nm], 

Mpiz- 
[Nm] 

28096.64 28096.64 

dy [mm], 
dz 

[mm] 
0 0 

Te 
[m“], 

Iw 
[Mm] 

1.6904e-05 

| 
_0.0000e+00 

By [mm], Bz [mm] 
0 0 

Picture 

Z 

y 

CS9 

Type 
RD16 

Formcode 

11 

- 

Full circular 
section 

Shape type 

Thick-walled 

Item material S 235 

Fabrication 

rolled 

Colour | 

Flexural 

buckling y-y, 
c c 

Flexural 

buckling 
z-z 

A 
[m2] 

2.0096e-04 

Ay 
[m2], Az [m2] 

1.7226e-04| 

_ 
1.7226e-04   
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Part Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Author 

B 

Current 
date 

20.07.2023 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Project 

filename 

schipperskerk.esa 

L, 

Royal 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

  

Ar [m2/m], Ap [m2/m] 

cyucs 
[mm], 

ezves 
[mm] 

a 
[deg] 

Iy [m4], 
Iz 

[mf] 

ly [mm], 
iz 
[mm] 

Way [m2], 
Waz 

[m2] 

Way [m2], Woz [m2] 

Mpiy+ [Nm], Mpiy- [Nm] 

Mpiz+ [Nm], Mpz- [Nm] 

dy [mm], 
dz 

[mm] 

Te [mf], Iw [mé] 

By [mm], Bz [mm] 

Picture 

  

5.0133e-02 

8 

0.00 

3.1496e-09 

4 

3.9370e-07 

6.7190e-07 

160.38 

160.38 

0 

6.4299e-09 

0 

    

5.0263e-02 

8 

3.1496e-09 

4 

3.9370e-07 

6.7190e-07 

160.38 

160.38 

0 

0.0000e+00 

0 

  
  

Explanations 
of 

symbols 

d 

- 

Diameter 

A 

À 

À 

À 

À 

    

   

  

Area 

  

Shear Area in 

principal y-direction 

- 

Calculated 

by 
2D FEM 

analysis 

  

Shear 
Area in 

principal 
z-direction 

- 

Calculated 

by 
2D FEM 

analysis 

  

Circumference 

per 

unit 

length 

  

F| 

A 

| 

ao | 
Drying 

surface 
per 

unit 

length 

Yy 

L 

D 

Cy.ucs 

Centroid coordinate 
in 

Y-direction of 

Input 
axis 

system 

CZUcs Centroid coordinate in Z-direction of 

Input 
axis 

system 

Y.LCS 

Second 
moment 

of 
area 

about the 

YLCS axis 

ZLCS 
Second 

moment 
of 

area 
about the 

ZLCS axis 

YZLCS Product moment of area in the LCS 

system 

Rotation 

angle 
of the 

principal 
axis 

system 

z 

Second 
moment 

of 
area 

about the 

principal 
z-axis 

hy 
Radius of 

gyration 
about the 

principal 

y-axis 

  

  

  

  

  

  

  

Second moment of area about the 

principal y-axis 

    
          

   
Explanations 

of 

symbols 

Radius of 

gyration 
about the 

principal 

z-axis 

  

Elastic section 
modulus about the 

principal y-axis 

  

Elastic section modulus about the 

principal 
z-axis 

  

Plastic section 
modulus about the 

principal 
y-axis 

    Plastic section modulus about the 

principal 
z-axis 

  

Plastic moment 
about the 

principal 

y-axis 

for 
a 

positive My 
moment 

  

Plastic 
moment 

about the 

principal 

y-axis 
for 

a 
negative My 

moment 

  

Plastic moment about the 

principal 

z-axis for a 

positive 
Mz moment 

    Plastic 
moment 

about the 

principal 

z-axis for 
a 

negative 
Mz 

moment 

  

Shear center coordinate in 

principal 

y-direction 
measured from the 

centroid 

- 

Calculated 

by 
2D FEM 

analysis 

    
Shear center 

coordinate 
in 

principal 

z-direction measured from the 

centroid 

- 

Calculated 

by 
2D FEM 

analysis 

  

Torsional constant 

- 

Calculated 

by 
2D 

FEM 

analysis 

  

Warping 
constant 

- 

Calculated 

by 
2D   
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

Author 

B Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

     

Explanations 
of 

symbols 

FEM 

analysis 

  

Mono-symmetry 
constant 

about the 

principal 
y-axis 

  

Mono-symmetry 
constant 

about the 

principal 
z-axis     

8.2.4.3. Members 

te) Gemeten | mn geente jeemte| mwe | 
[m] 

  

  

  

  

  

  

  

  

    
  

                    

B106 

Dummy 

- 

Full circle 

(100) Dummy Koppeling 
0.065 

[| 

N155 N554 

general (0) 

B107 

Dummy 

- 

Full circle 

(100) Dummy Koppeling 
0.065 

| 

N551 N553 

general (0) 

B108 

Dummy 

- 

Full circle 

(100) Dummy Koppeling 
0.065 

| 

N80 N558 

general (0) 

B109 

Dummy 

- 

Full circle 

(100) 
Dummy 

Koppeling 
0.065 

| 

N556 N557 
general (0) 

B222 

Dummy 

- 

Full circle 

(100) 
Dummy 

Koppeling 
0.065 

| 

N355 N549 
general (0) 

B223 

Dummy 

- 

Full circle 

(100) 
Dummy 

Koppeling 
0.065 

| 

N547 N548 
general (0) 

B415 

CS8 

- 

CFCHS159X6 EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
8.000 

| 

N703 N702 
general 

(0) 

B416 

CS8 

- 

CFCHS159X6 EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
8.000 

| 

N704 N705 
general 

(0) 

B417 

CS8 

- 

CFCHS159X6 EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
8.000 

| 

N708 N706 
general 

(0) 

B418 

CS8 

- 

CFCHS159X6 EN-AW 6063 

(EP,ET,ER/B) 
T66 

(0-10) 
8.000 

| 

N709 N707 
general 

(0) 

B440 

CS9 

- 

RD16 S 235 9.708 

| 

N702 N704 

general (0) 

B441 

CS9 

- 

RD16 S 235 9.708 

| 

N707 N708 

general (0) 
  

8.2.4.4. 

Hinges 

Name | Member | Position |_x | 

wu 

| rx |t | fe | 
  

  

  

  

  

  

  

  

                        

H147 B106 

Rigid [Rigid |Rigid 
|Free Free 

| 

Free 

H148 B107 End 
Rigid [Rigid |Rigid 

|Free Free 

| 

Free 

H149 B108 
End 

Rigid [Rigid |Rigid 
|Free Free |Free 

H150 B109 
End 

Rigid [Rigid |Rigid 
|Free Free |Free 

H299 B222 
End 

Rigid [Rigid |Rigid 
|Free Free 

| 
Free 

H300 B223 End 

Rigid [Rigid |Rigid 
|Free Free |Free 

H546 

B415 Begin Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
[Free |Free 

H547 

B416 Begin Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
[Free |Free 

H548 

B417 Begin Rigid [Rigid |Rigid [Rigid 
[Free |Free 

H549 

B418 Begin Rigid [Rigid |Rigid {Rigid 
[Free |Free                       
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  Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

Author 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)nn 

< 

Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

  

9. Resultaten 

- 

Reactie Krachten 

9.1. 
Reactions; R_x 

Values: 
Rx 

Linear calculation 

Class: All 
ULS 

System: 
Global 

Extreme: Member 

Selection: All 

  
G 

X 

9.2. Reactions; R_y 

Values: 
Ry 

Linear calculation 

Class: All ULS 

System: 
Global 

Extreme: Member 

Selection: All 
Sal 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚a 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

Author 

EN 

: 

Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

9.3. Reactions; R_z 

Values: Rz 

Linear calculation 

Class: All ULS 

System: 
Global 

Extreme: Member 

Selection: All 

EM 
ENEN 

ME: Ta HE 

En 

EE zh Eer 
Ee 

EE 

Ei 

Kh AA AR DER AA 
AE AR AN AN AAN AA AR DA 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

m 

Y X 

9.4. Reactions; R_z 

Values: Rz 

Linear calculation 

Class: All ULS 

System: 
Global 

Extreme: Member 

Selection: All 

034 

ki 

  

AT 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

Author 

B Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

  

10. Resultaten 

- 

Vervormingen 

10.1. Load cases 

10.1.1. Load cases 

- 

EG 

  

Description | 

Action 
type 

| 

Load 
group 

Spec 
Load 

type 

Self 

Weight 
Permanent 

Self 

weight 
  

10.1.1.1. 3D 

displacement; 
U 

total 

Values: 
Utotal 

Linear calculation 

Load case: EG 

Selection: All 

nin 

Location: In nodes 
avg. 

on macro. 600.0 

System: 
LCS 

mesh element 

550.0 

500.0 

450.0 

400.0 

350.0 

300.0 

250.0 

200.0 

150.0 

100.0 

0.0 

Utotal 

[mm] 

  

10.1.2. Load cases 

- 

Perm 

Description 

Action 
type 

| 

Load 
group 

Spec 
Load 

type 

  
Perm 

Eigengewicht 
dek 

en 
[Permanent 

bekleding 

Standard 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

Author EN 

< 

Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

10.1.2.1. 3D 

displacement; 
U 

total 

Values: 
Utotat 

Linear calculation 

Load 
case: 

Perm 

Selection: All 

1504 

Location: 
In nodes 

avg. 

on macro. 140.0 

System: 
LCS 

mesh element 

130.0 

120.0 

110.0 

100.0 

90.0 

80.0 

70.0 

60.0 

50.0 

40.0 

30.0 

20.0 

0.0 

Utotal 

[mm] 

  

10.1.3. Load cases 

- 

Qdek-POSO 

  

Description 
| 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Qdek-POSO |Q-Dek 
overall 

| 

Variable 
LG2 

- 

Dek 

Short 
None 

Standard 
Static 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

Author 

nn 
Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

  

10.1.3.1. 3D 

displacement; 
U 

total 

Values: 
Utotat 

Linear calculation 

Load 
case: 

Qdek-POSO 

Selection: All 

502.7 

Location: 
In nodes 

avg. 

on macro. 450.0 

System: 
LCS 

mesh element 

420,0 

390.0 

360,0 

330.0 

300,0 

270.0 

240.0 

210.0 

180.0 

150.0 

120.0 

90.0 

60.0 

0.0 

Utotai 

[mm] 

  

10.1.4. Load cases 

- 

Qdek-POS7 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Qdek-POS7 _|Q-Dek-Schaakbord Variable 
LG2 

- 

Dek 

Short 
None 

Standard 
Static 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 
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Cn 

Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

  

10.1.4.1. 3D 

displacement; 
U 

total 

Values: 
Utotat 

Linear calculation 

Load 
case: 

Qdek-POS7 

Selection: All 

501,5 

Location: 
In nodes 

avg. 

on macro. 450.0 

System: 
LCS 

mesh element 

420,0 

390.0 

360,0 

330.0 

300,0 

270.0 

240.0 

210.0 

180.0 

150.0 

120.0 

90.0 

60.0 

0.0 

Utotai 

[mm] 

  

10.1.5. Load cases 

- 

Qdek-POS8 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Qdek-POS8 _|Q-Dek-Schaakbord Variable 
LG2 

- 

Dek 

Short 
None 

Standard 
Static 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 
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‚mn 
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Bijlage 
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(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

10.1.5.1. 3D 

displacement; 
U 

total 

Values: 
Utotat 

Linear calculation 

Load 
case: 

Qdek-POS8 

Selection: All 

504.3 

Location: 
In nodes 

avg. 

on macro. 450.0 

System: 
LCS 

mesh element 

420,0 

390.0 

360,0 

330.0 

300,0 

270.0 

240.0 

210.0 

180.0 

150.0 

120.0 

90.0 

60.0 

0.0 

Utotai 

[mm] 

  

10.1.6. Load cases 

- 

Qdek-POS9 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Qdek-POS9 | Q-Dek-Schaakbord Variable 
LG2 

- 

Dek 

Short 
None 

Standard 
Static 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

Autar 

nn 
Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)
(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

10.1.6.1. 3D 

displacement; 
U 

total 

Values: 
Utotat 

Linear calculation 

Load 
case: 

Qdek-POS9 

Selection: All 

552.6 

Location: 
In nodes 

avg. 

on macro. 480.0 

System: 
LCS 

mesh element 

440.0 

400.0 

360.0 

320.0 

280.0 

240.0 

200.0 

160.0 

120.0 

80.0 

0.0 

Utotal 

[mm] 

  

10.1.7. Load cases 

- 

Wind 

  

Description 

Action 

type 

| 

Load 

group 
Master 

load 

case 

Spec 
Load 

type 

Wind Wind 

belasting 
haaks [Variable 

LG3 

- 

Wind 

Short 

None 

Standard 
Static 
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Project 

Part 

Author 

Current 
date 

Project 

filename 

Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

20.07.2023 

schipperskerk.esa 

ee 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

10.1.7.1. 3D 

displacement; 
U 

total 

Values: Utotal 

Linear calculation 

Load case: Wind 

Selection: All 

Location: In nodes 

avg. 

on macro. 

System: 
LCS mesh 

element 

  

CG, 
X 

11. Resultaten 

- 

Interne Krachten 

11.1. 
Interne krachten 

11.1.1. Interne krachten 
- 

Hoofdliggers 

| Name | 

Structural model 

only 

| colour | 

Hoofdliggers 
| 

* 

  

Selection: 
Al 

11.11.14. 1D internal forces 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: Principal 

Extreme 1D: 
Global 

Filter: 

Layer 

= 

Hoofdliggers 

Vv, 
Vz 

[KN] [KN] 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                    

B373 
_|8014+ 

|@04/1 
| 

-123,50| _10,49| -0,73 0,07 181) A1 

8372 
_|9,842+ 

[04/1 
104,42 

| _ 
-802[ 017) -0,07| 1,33 5,38 

B224 
_|1,730+ 

_[O04/1 
-18,65| -66,29| -1,25 0,00) 

_ 
-0,99 8,39 

B2 
1,830+ 

_ | 
O04/1 

283,78| 58,55| 0,71 0,00 152|  -9,94 

B413 

_ 
|8,000 

C03/2 
0,00 0,00| -6,67 0,00 0,20 0,00 

B2 
0,150+ 

_ 
[007/3 

-0,96 172 7,30| 

_ 
-0,01 2,07 0,20 

B225 
_|11,901+ 

[03/4 
0,00 0,00| 0,34} -0,10 0,24 0,00 

8225 
|8014+ 

[03/4 
0,00 0,00| -0,72| 0,08 2,29 0,00 

B1 
5,968- 

_ 
[07/3 -2,17 0,30|_ -2,27 oo1l -13,65| 

_ 
-0,17 

B413 
_|4,040+ _[003/5 -11,45 0,30|_ -1,65 oool 16,38| 

_ 
-0,02 

B2 
0,330-__[004/1 16211 5745) 1,16 0,00 0,47|_ 14,72     

4,5 

4,2 

3,9 

3,6 

3.3 

3.0 

2.7 

24 

dl 

1.8 

1.5 

12 

0.9 

0.6 

0.0 

Utotai 

[mm] 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Part Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Current 
date 07. 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) ee 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

Combination 

key 

1.10*EG + 1.10*Perm + 1.35*Wind1 

   

  

  

1.10*EG 
+ 

1.10*Perm 
+ 

1.20*Qdek-POS6 

  

1.10*EG + 1.10*Perm + 0,41*Wind + 

1.20*Qdek-POS8 

  

1.10*EG + 1.10*Perm + 1.20*Fdek-POS4 

    1.10*EG 
+ 

1.10*Perm 
+ 

1.20*Qdek-POS6 
+ 

0,41*Wind1   
  

11.1.2. Interne krachten 
- 

Dwarsliggers 

| Name | 

Structural model 

only 

| colour | 

Dwarsliggers 
| 

* 

En 

  

11.1.2.1. 1D internal forces 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: Principal 

Extreme 1D: Global 

Selection: Al 

Filter: 

Layer 

= 

Dwarsliggers 

Vv, 
Vz 

[KN] 

| 
[kN] 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

B397 
_|0,000 

[co4/1 
| 

-65,60| -002| 057| -O15| -0,09 0,00 

B256 
_|0,000 

_|co4/1 
66,29| -002| 051 0,12 0,00 0,00 

B423 
_|0,750+ 

|Co4/2 
0o2| 601| 251| -001| -178| 451 

B423 
_|0,750- 

|C03/3 
0,05| -1,80| -7,87 oosl -564| 1,35 

B205 
_|0,000 _[co3/4 189| oool 195) -156| -0,02 0,00 

B35 
0,000 

_ 
[co3/5 o,oo| ooo 245| 1,15 0,00 0,00 

B423 
_|0,750+ |CO3/6 oool o0o| 7,98| 

_ 
-0,03| -5,74 0,00 

B424 
_|0,750- _[CO3/7 0,oo| o0o| 199| -002| 1,60 0,00 

B423 
_|0,750- [co4/2 0,17| -6,01| -2,52 oo1l -179[ -4,51 

B423 
_|0,750- 

_|co4/1 
15,72|  0,55| -2,52 oo1l -179| 0,41                   
  

Combination 

key 

1.10*EG + 1.10*Perm + 1.35*Wind1 

    

  

1.10*EG 
+ 

1.10*Perm 
+ 

1.35*Wind 

  

1.10*EG + 1.10*Perm mn 

1.20*Qdek-POS3 
+ 0.41*Wind 

  

1.10*EG + 1.10*Perm mn 

1.20*Qdek-POS6 
+ 0.41*Wind 

1.20*Qdek-POS3 

1.20*Qdek-POS6 

1.10*EG 
+ 

1.10*Perm 
+ 

1.20*Fdek-POS1 

  

1.10*EG + 1.10*Perm mn 

  

1.10*EG + 1.10*Perm mn 

  

  
  

11.1.3. 
Interne 

krachten 
- 

Schoorstaven 

| Name | 

Structural model 

only 

| colour | 

Schoorstaven 
_|* 

| 

  

11.1.3.1. 1D internal forces 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: Principal 

Extreme 1D: Global 

Selection: Al 

Filter: 

Layer 

= 

Schoorstaven 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Part Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Author 

nn 

Current 
date 

20.07.2023 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)
(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) Ye Royal 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

v, 
| 

v 

[KN] 

| 
[KN] 

  

  

  

  

  

  

  

B263 
_|0,000 |CO4/1 

| 
-108,90| 000| 011 0,00 0,00 0,00 

g403 

_ 
{0,000 

|CO4/1 
110,21 

| 
0,00) 0,11|  -0,08 0,00} 0,00 

B211 
[2,411 

|CO4/1 
-31,71| 000| -011| -0,01 0,00 0,00 

B211 
[0,000 

|CO3/2 
0,0o| o0o| o11l  -0,04 0,00 0,00 

8267 

_ 
|0,000 

|CO3/3 
o,oo| ooo| o11| -0,10 0,00 0,00 

B42 
0,000 

| 
CO3/4 

o,oo| ooo| o11| 0,03 0,00 0,00 

B438 

_ 
[2,389 

|CO7/5 
0,00) 0,00 011 0,00} 0,00 0,00 

B421 
[1,195 

|CO4/1 
-25,44| _00o| 0,00 0,00) 0,06 0,00                     

Combination 

key 

1.10*EG 
+ 

1.10*Perm 
+ 

1.35*Wind1 

    

  

1.10*EG + 1.10*Perm + 

1.20*Qdek-POS6 

  

1.10*EG 
+ 

1.10*Perm 
+ 

1.20*Fdek-POS4 

  

1.10*EG + 1.10*Perm + 

1.20*Qdek-POS5 

    1.10*EG + 1.10*Perm + 

1.20*Qdek-POS9 

  

11.1.4. Interne krachten 

- 

Langsliggers 

| Name | 

Structural model 

only 

| colour | 

Langsliggers | 

* 
| 

  

11.14.41. 1D internal forces 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: Principal 

Extreme 1D: Global 

Selection: Al 

Filter: 

Layer 

= 

Langsliggers 

Vv, 
Vz 

[KN] 

| 
[KN] 

B14 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                      

2008 |co4/1 
| 

-0,02| 0,00| 0,29 0,00] -0,08 0,00 

ga26 
_|1,980 _|co4/2 o,o2| 0,00} 0,29 0,00| 

_ 
-0,04 0,00 

8237 
_|0,000 _|co4/3 0,00| -0,01| 1,51 0,00) -0,64 0,00 

B237 
_|2,008 _|Co4/3 0,00) 0,01} -1,49 0,00) -0,62 0,00 

B178 
|1,980 [co3/4 0,00) 0,01} -1,80 0,00) -0,74 0,00 

g420 
_|0,000 

_[co3/5 
0,00) o0o| 216| -001| -0,95 0,00 

8231 
_|0,000 

_[co3/6 
0,00) o0o| 030| -0,06| 011 0,00 

B1i36 
_|0,000 

[co3/7 
00o| o00| o31| o08| -0,13 0,00 

g420 

_ 
|0,000 

_[co3/3 
o,oo| -oo1f 216| -001| -0,95 0,00 

B420 

_ 
|0,990+ 

[co3/5 
0,0o| 0,00 -114f  -0,01 1,04 0,00 

B237 

_ 
|1,004- 

_|co4/3 
o,oo| 0,00} 1,21 0,00 0,72|__ -0,01 

B175 
_|0,989- 

[cog/9 
0,00| 0,00} 0,03 0,02 0,04) 0,00 

  

Combination 

key 

1.10*EG 
+ 

1.10*Perm 
+ 

1.35*Wind1 

   

  

1.10*EG + 1.10*Perm + 1.35*Wind 

  

1.10*EG 
+ 

1.10*Perm 
+ 

0.96*Fdek-POS1 
+ 

1.35*Wind 

  

1.10*EG + 1.10*Perm + 1.20*Fdek-POS2 

  

1.10*EG + 1.10*Perm + 1.20*Fdek-POS1 + 0,41*Wind1 

  

1.10*EG 
+ 

1.10*Perm 
+ 

1.20*Fdek-POS5 
+ 

0,41*Wind 

  

1.10*EG + 1.10*Perm + 

1.20*Qdek-POS5 
+ 0,41*Wind 

    1.10*EG + 1.10*Perm + 1.20*Fdek-POS1     
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Part Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Current 
date 

20.07.2023 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd) ee 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

| Name | 

Combination 

key 

  
1.10*EG + 1.10*Perm + 1.35*Wind + 

0.96*Qdek-POS8 

  

11.1.5. Interne krachten 

- 

Koppelingen 

| Name | 

Structural model 

only 

| Colour | 

Koppelingen 
| 

* 
LJ 

  

11.1.5.1. 1D internal forces 

Linear calculation 

Class: 
All 

ULS 

Coordinate 

system: Principal 

Extreme 1D: 
Global 

Selection: 
Al 

Filter: 

Layer 

= 

Koppelingen 

Vv, 
Vz 

[KN] [kN] 

  

  

  

  

  

  

    

B417 
{0,000 |CO4/1 

| 
-73,49 0,00| 0,34 0,00 0,00 0,00 

g440 

_ 
[0,000 |CO4/1 71,29 0,00| 0,09 0,00| 

_ 
-0,14 0,00 

B107 
_|0,000 |CO4/1 -30,84| -1278| -0,62 0,00 0,04) 0,83 

B107 

_ 
[0,000 

|C07/2 
-0,73|__ -0,14| -6,40 0,00 0,42 0,01 

g4a1 

_ 
{0,000 

|CO3/3 
0,00 0,oo| ooo 0,00) 

_ 
-0,15 0,00 

B106 

_ 
[0,000 

|CO7/4 
0,00 0,00| 3,50 0,00) -0,23 0,00 

B418 
[4,000 

|CO3/3 
0,00 oool 002} -0,o9| 0,73 0,00 

B106 

_ 
[0,000 

|CO4/1 
25,84| _30,72| 

_ 
0,00 0,00 0,00| 

_ 
-2,00                     

Combination 

key 

1.10*EG + 1.10*Perm + 1.35*Wind1 

   

  

  

1.10*EG + 1.10*Perm + 0,41*Wind + 

1.20*Qdek-POS8 

  

1.10*EG 
+ 

1.10*Perm 
+ 

1.20*Fdek-POS6 

  

  1.10*EG + 1.10*Perm + 

1.20*Qdek-POS7 

  

11.1.6. Interne krachten 

- 

Dekoutline 

|_Name | 

Structural model 

only 

| Colour | 

Dekoutline 

| 

* 
LJ 

  

11.1.6.1. 1D internal forces 

Linear calculation 

Class: 
All 

ULS 

Coordinate 

system: Principal 

Extreme 1D: 
Global 

Selection: 
Al 

Filter: 

Layer 

= 

Dekoutline 

Nething 
in selection 

to 
display. 
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Project Drijvende 
oversteek 
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Oudega 

Part Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Author 
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date 

20.07.2023 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd) rn 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

11.2. 1D internal 
forces; M_y 

Values: 
My 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Langsliggers 

    

6 

X 

11.3. 
1D internal 

forces; V_y 

Values: 
Vy 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 
system: 

Member 

Extreme 1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Langsliggers 

-0.95 

kNm 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Part Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Current 
date ‚07. 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) rn 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

11.4. 1D internal 
forces; M_z 

Values: Mz 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Langsliggers 

  

6 

X 

11.5. 
1D internal 

forces; V_z 

Values: Vz 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 
system: 

Member 

Extreme 1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Langsliggers 

  

  

79/95 



  

Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Part Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Author 

Current 
date 

20.07.2023 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd) rn 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

11.6. 1D internal 
forces; 

N 

Values: N 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Langsliggers 

IN 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚a 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

Author 

nn 

Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)
(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

11.7. 1D internal 
forces; M_y 

Values: 
My 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Member 

Selection: Named selection 

-—” 

Schoorstaven 
ze 

ĳ 

  
0.06 

kNm 

0.06 

Nm 

06 

0.06 

klm 

b 

X 

11.8. 
1D internal 

forces; V_y 

Values: 
Vy 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 
system: 

Member 

Extreme 1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Schoorstaven A 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part 

Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Autor 

CT 

Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

  

11.9. 
1D internal 

forces; M_z 

Values: Mz 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Schoorstaven 

  

b 

X 

11.10. 
1D internal 

forces; V_z 

Values: Vz 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 
system: 

Member 

Extreme 1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Schoorstaven 2 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part 

Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Auter 

LT 

Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

  

11.11. 1D internal 
forces; 

N 

Values: N 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Schoorstaven 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Part Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Author 

Current 
date 

20.07.2023 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) rn 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

11.12. 1D internal 
forces; M_y 

Values: 
My 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Member 

Selection: Named selection 

- 

Hoofdliggers 

  

   

   

1011 

kim 

ZE 

6 

X 

11.13. 
1D internal 

forces; V_y 

Values: 
Vy 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 
system: 

Member 

Extreme 1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Hoofdliggers 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Part Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Author 

Current 
date 

20.07.2023 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) rn 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

11.14. 1D internal 
forces; M_z 

Values: Mz 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Hoofdliggers 

  

k 
X 

11.15. 
1D internal 

forces; V_z 

Values: Vz 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 
system: 

Member 

Extreme 1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Hoofdliggers 

PS 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚a 
Part 

Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

author 

CT 

Royal 

Current 
date 07. 

HaskoningDHV 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

  

11.16. 1D internal 
forces; 

N 

Values: N 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Global 

Selection: Named selection 

— 

Hoofdliggers 

2 

| 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Part Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Author 

Current 
date 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) rn 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

11.17. 1D internal 
forces; M_y 

Values: 
My 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Member 

Selection: Named selection 

- 

Dwarsliggers 

  

  

b 

X 

11.18. 
1D internal 

forces; V_y 

Values: 
Vy 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 
system: 

Member 

Extreme 1D: Member 

Selection: Named selection 

- 

Dwarsliggers 

  

142 

km 

1,43 

kNm 

1,44 

kNm 

1.24 

kNm 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚a 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

author 

Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

  

11.19. 
1D internal 

forces; M_z 

Values: Mz 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Member 

Selection: Named selection, 

- 

Dwarsliggers 
| 

emg 
ai 

| 4 

- 

  
G 

X 

11.20. 
1D internal 

forces; V_z 

Values: Vz 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 
system: 

Member 

Extreme 1D: Member 

Selection: Named selection 

- 

    

Dwarsliggers 

3 

8 

Z 
Ps 

5 mi 
8 

Z 

„Ee 

5 

Ed 

8 

“ 

P 

À 

3.98 

kN 

=2.05 

KN 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚a 
Part 

Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

suo 

CS 

Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

11.21. 1D internal 
forces; 

N 

Values: N 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

ExtremezlD: 
Member 

Selection 

Named selection 

-_ 

, 

Dwarsliggers 
z 

#7] 

Kn 

18 

8 

Ei 
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oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

aator 

DT 

Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

  

11.22. 1D internal 
forces; M_y 

Values: 
My 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Member 

Selection: Named selection 

- 

Koppelingen 

  

6 

X 

11.23. 
1D internal 

forces; V_y 

Values: 
Vy 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 
system: 

Member 

Extreme 1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Koppelingen 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part 

Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Autor 

0 Royal 

Current 
date 

20.07.2023 

HaskoningDHV 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

  

11.24. 1D internal 
forces; M_z 

Values: Mz 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Koppelingen 

  

6 

X 

11.25. 
1D internal 

forces; V_z 

Values: Vz 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 
system: 

Member 

Extreme 1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Koppelingen 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Part Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

Author 

En 

Current 
date 

20.07.2023 

Project 

filename 

schipperskerk.esa 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) ee 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

11.26. 1D internal 
forces; 

N 

Values: N 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Global 

Selection: Named selection 

- 

Koppelingen 
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Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

‚mn 
Part Bijlage 

2 SCIA 
reken model 

sane 

ha 
A 

Royal 

Current 
date 07. 

HaskoningDHV 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)
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11.27. 1D internal 
forces; M_y 

Values: 
My 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Member 

Selection: Named selection 

- 

stang 

kabel 

  

  Sá. 

0,15 

kim 

   

6 

X 

11.28. 
1D internal 

forces; V_y 

Values: 
Vy 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 
system: 

Member 

Extreme 1D: Member 

Selection: Named selection 

- 

stang 

kabel 
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11.29. 
1D internal 

forces; M_z 

Values: Mz 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Member 

Selection: Named selection 

- 

stang 

kabel 

  

6 

X 

11.30. 
1D internal 

forces; V_z 

Values: Vz 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 
system: 

Member 

Extreme 1D: Member 

Selection: Named selection 

- 

stang 

kabel 

z 

Ed 

PS 

jn 

5 

II 
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11.31. 
1D internal 

forces; 
N 

Values: N 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Member 

Extreme 
1D: Member 

Selection: Named selection 

- 

stang 
kabel Kij 

Á 

4 

15,45 

kN 

    

   

z 

8 
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1. Table of contents 

1. Table of contents 

2. Verificatie 

Dwarsliggers 

2.1. Cross-sections 

2.2. EC-EN 1993 Steel check ULS 

2.3. EC-EN 1993 Steel check 
ULS; 

Section check 

3, Verificatie Schoorstaven 

3.1. Cross-sections 

3.2. EC-EN 1993 Steel check ULS 

3.3. EC-EN 1993 Steel check 
ULS; 

Section check 

GO 

0 

A 

WL 

NN 

= NW 

oo 
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Project 

Part 

Author 

Current 
date 

Project 

Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

20.07.2023 

filename 

schipperskerk.esa 

ee 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

2. Verificatie 

Dwarsliggers 

2.1. 
Cross-sections 

CS2 

Type 

Formco 
de 

Shape type 

Item 
material 

Fabrication 

Colour 

Flexural 

Flexural 

A 
[m2 

Ay [m2 

buckling y-y, 

buckling 
z-z 

, 

Az 
[m2] 

Ar 
[m?2/m], 

Ap 
[m2/m] 

Cy.UC5 

a 
[deg 

Iy 
[mé 

ly 
[mm 

    
mm], 

cz.ucs 
[mm] 

‚Ie [m4] 

‚iz 
[mm] 

Way 
[m2], Weiz [m2] 

Way 
[m?], 

Woz 
[m2] 

Mpiy+ Nm], Mpiy- [Nm]       
Mpiz+ 

Nm], 
Mpz- 

[Nm] 

dy [mm], 
dz 

[mm] 

Tt [m4], Iw [mê] 

By [mm], Bz [mm] 

Picture 

CS14 

Type 

Formcode 

Shape type 

Item 
material 

Fabrication 

Colour 

Flexural 

Flexural 

A 
[m2 

Ay [m2 

buckling y-y, 

buckling 
z-z 

, 

Az 
[m2] 

Ar 
[m?/m], 

Ap 
[m2/m] 

Cy.UC5 

a 
[deg 

Iy 
[mé 

ly 
[mm 

    
mm], 

cz.ucs 
[mm] 

‚Le 
[m4] 

|, 

i 
[mm] 

Way 
[m2], Weiz [m2] 

Woiy 
[m2], 

Woz 
[m2] 

Mpiy+ Nm], Mpiy- [Nm]       
Mpiz+ Nm], Maz- [Nm] 

dy [mm], 
dz 

[mm] 

Tt [m4], Iw [mê] 

By [mm], Bz [mm] 

  
  

SHS60/60/4.0 

2 

- 

Rectangular 
hollow 

section 

Thin-walled 

S 355 

rolled 

a 

8.7900e-04 

4.3926e-04 

| 

 4.3926e-04 

2.3000e-01 

| 

4.3075e-01 

30 30 

0.00 

4.5400e-07 

| 

_4.5400e-07 

23 23 

1.5100e-05 

| 

1.5100e-05 

1.8300e-05 

| 

_1.8300e-05 

6495.60 

6495.60 

6495.60 
6495.60 

0 0 

7.2500e-07 

| 
2.5920e-10 

0 0 

y 

HEA100 

1 -I section 

Thin-walled 

S 235 

rolled 

b 

2.1200e-03 

1.4881e-03 

| 

4.7/7/95e-04 

5.6100e-01 

| 

5.6130e-01 

50 48 

0.00 

3.4900e-06 

| 

1.3400e-06 

41 25 

7.2800e-05 

| 

2.6800e-05 

8.2917e-05 

| 

4,1125e-05 

19527.28 19527.28 

9%671.68 

9671.68 

0 0 

5.2084e-08 

| 

2.4750e-09 

0 0     
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Part Bijlage 
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reken model 
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date ‚07. 

Project 
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schipperskerk.esa 

L 

Royal 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

  

Picture 

  
  

   
Explanations 

of 

symbols 

Formcode [h- 

Height 

b 

- 

Width 

s 

- 

Thickness 

r- Outer radius 

rl 

- 

Inner radius 

  

Area 

  

Shear Area in 

principal y-direction 
Bd 

  

> 
Shear 

Area in 
principal 

z-direction 

  

> 
EF 

Circumference 

per 

unit 

length 

  

Pd 5 

Drying 
surface 

per 
unit 

length 

  

Centroid coordinate 
in 

Y-direction of 

Input 
axis 

system 

  

Centroid coordinate in Z-direction of 

Input 
axis 

system 

  

Second 
moment 

of 
area 

about the 

YLCS axis 

  

Second 
moment 

of 
area 

about the 

ZLCS axis 

  

Product moment of area in the LCS 

system 

  

Rotation 

angle 
of the 

principal 
axis 

system 

  

Second moment of area about the 

principal y-axis 

    Second 
moment 

of 
area 

about the 

principal 
z-axis 

  

Radius of 

gyration 
about the       principal y-axis 

  

2.2. 
EC-EN 1993 Steel check ULS 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: Principal 

Extreme 1D: Global 

Selection: Named selection 
- 

Dwarsliggers 

EN 1993-1-1 Code Check 

National annex: Dutch NEN-EN NA 

  

Explanations 
of 

symbols 

Radius of 

gyration 
about the 

principal z-axis 

  

Elastic section 
modulus about the 

principal 

y-axis 

  

Elastic section modulus about the 

principal z-axis 

  

Plastic section 
modulus about the 

principal 

y-axis 

  

  Plastic section modulus about the 

principal z-axis     
  

Plastic moment about the 

principal 

y-axis 
for a 

positive My 
moment 

  

Plastic moment 
about the 

principal 

y-axis 
for 

a 
negative My 

moment 

  

Plastic moment about the 

principal 

z-axis for a 

positive 
Mz moment 

    Plastic moment 
about the 

principal 

z-axis 
for 

a 

negative 
Mz moment 

  

Shear 
center 

coordinate in 

principal 

y-direction 
measured from the 

centroid 

    
Shear center 

coordinate 
in 

principal 

z-direction measured from the 

centroid 

  

Torsional 
constant 

  

Warping 
constant 

  

Mono-symmetry 
constant 

about the 

principal y-axis 

  

Mono-symmetry 
constant about the 

principal 
z-axis     

  

Member B397 

      
0,161 

/ 
1,500 m 

[SHS60/60/4.0 
|S 235 

    
All ULS 

[0,63 

- 
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Combination 

key 

  

All ULS 

/ 
1.10*EG + 1.10*Perm + 0.96*Fdek-POS3 + 

1.35*Wind1 

  

Partial 

safety 
factors 

  

  

| 
ymo 

for 
resistance of cross-sections 

_|1,00 

[ym1 

for 
resistance to 

instability 1,00 

LVM2 

for 
resistance of net sections 

1,25       

  

  

Yield 

strength fy |235,0 
|MPa 

Ultimate 

strength 
[fu 

|360,0 
|MPa 

Fabrication 

Rolled           
  

SECTION CHECK:   

The critical check is 
on 

position 
0,161 m 

Internal forces 

|___ [calculated unit | 

  

  

  

  

  

          

Normal force 

Nea 
-65,60 

kN 

Shear force 

Vyra 
|-0,01 

kN 

Shear force 

Vzea 
[1,44 

kN 

Torsion Tea -0,04 
kNm 

Bending 
moment 

_| 
Myra 

[0,19 
kNm 

Bending 
moment 

__|Mzea 
|0,00 

kNm 

  

Classification for cross-section 

design 

Classification 

according 
to EN 1993-1-1 article 5.5.2 

Classification of Internal and Outstand 

parts according 
to 

EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2 

Type 
01 02 

[KN/m2] [[kN/m?2] 

48 

  

  

  

                                  

1 4 
63398,151 |62989,206 |1,0 1,0 [12,0 [28,0 34,0 38,1 

1 

3 48 4 
64592,290 |84238,232 [0,8 10 [120 [28,0 34,0 41,3 

1 

5 48 4 
85909,472 |86318,417 |1,0 10 [120 [28,0 34,0 38,1 

1 

7 48 4 
84715,334 [65069392 [0,8 1,0 [120 [28,0 34,0 41,3 

1 

  

Note: The Classification limits have been set 

according 
to 

Semi-Comp+. 

The cross-section is 
classified 

as 
Class 

1 

Compression 
check 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula 

(6.9) 

  

  

  

Cross-section area A 
8,7900e-04 

| 

m? 

Compression 
resistance 

Nera 
| 

206,56 
kN 

Unity 
check 

0,32 

- 

          

Bending 
moment 

check for 

My 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula 

(6.12),(6.13) 

  

Plastic section modulus 

_|Wopy 
1,8300e-05 

| 

m? 

Plastic 

bending 
moment 

| Mpiyra 
_|4,30 

kNm 

Unity 
check 

0,04 

- 

  

  

  

Bending 
moment check for 

M‚ 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula 

(6.12),(6.13) 

  

Plastic section modulus 

| Woz 
1,8300e-05 

[m2 

Plastic 

bending 
moment 

| Mpizra 
|4,30 

kNm 

Unity 
check 

0,00 

- 

Shear check for 

V‚ 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula 

(6.17) 

  

                

  

5/12 



  

Project Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

K 

Part 

Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

mater 

Do 

Royal 

Current date Ö7. 
HaskoningDHV 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Project 

filename 

schipperskerk.esa 
Enhancing Society Together 

  

  

Shear correction factor 

  

Shear 
area 

  

Plastic shear resistance for 

Vy 
  

Unity 
check 

n 

1,20 

Av 4,3950e-04 

| 
m2 

Vply,ra 
| 

59,63 
kN 

0,00 

- 

  

Shear check for 
Vz 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and 

formula 

(6.17) 

  

Shear correction factor 

  

Shear 
area 

  

Plastic shear resistance for 
Vz 

  

Unity 
chec         

n 

1,20 

Av 4,3950e-04 [m2 

Vplzra 
[59,63 

kN 

0,02 

- 

  

Torsion check 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and 

formula 

(6.23) 

  

Index of fibre Fibre 

  

Total torsional 
moment 

_ | 

Tea 

  

Elastic shear resistance 

| 

Tra 

      Unity 
chec       

2 

1,6 
MPa 

135,7 
[MPa 

001 

|- 

  

Note: The 

unity 
check 

for 
torsion is lower than the limit value 

of 

0,05. 

Therefore 
torsion is considered as 

insignificant 
and is 

ignored 
in the combined checks.   

Combined 

bending, 
axial force and shear force check 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula 

(6.41) 

  

reduced due 
to 

Nea 

Design plastic 
moment resistance 

|Mnyra 
[3,80 

|kNm 

  

Exponent 
of 

bending 
ratio 

y 
a 

1,87 

  

reduced due to 
Nea 

Design plastic 
moment resistance 

|Mnzra 
[3,80 

|kNm 

  

  Exponent of 

bending 
ratio z         B 

1,87 

  

Unity 
check 

(6.41) 

= 

0,00 

+ 

0,00 

= 

0,00 

- 

Note: Since the shear forces are less than half the 

plastic 
shear resistances their effect on the moment 

resistances is 

neglected. 

The member 
satisfies 

the section check. 

STABILITY CHECK:   

Classification for member 

buckling design 

Decisive 

position 
for 

stability 
classification: 

0,750 
m 

Decisive utilisation 
factor 

n: 
0,50 

Classification 

according 
to EN 1993-1-1 article 5.5.2 

Classification of 
Internal and 

Outstand 

parts according 
to EN 1993-1-1 Table 5.2 

Sheet 
1 

& 
2 

  [ie 
48 

01 02 

[kN/m 2] [kN/m 

?] 

  

  

  

              

1 4 
12172,049 [11254421 [0,9 1,0 [12,0 [28,0 34,0 39,0 

1 

3 48 4 
20169,463 

_ 
|128067,595 [0,2 10 [120 [28,0 34,0 53,7 

1 

5 48 4 
137135,574 [138053,202 [1,0 10 [120 [28,0 34,0 38,1 

1 

7 48 4 
129138,160 [21240,029 [0,2 10 [120 [28,0 34,0 53,5 

1                   
Note: The Classification limits 

The cross-section is classified 

have been set 

according 
to 

Semi-Comp+. 

as 
Class 1 

    Note: The decisive 

position 
for the 

stability 
classification is based 

on 
the utilisation factor 

n 
according 

to 
Semi-Comp+. 

Flexural 

Buckling 
check 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and 

formula 

(6.46) 

Buckling parameters 

  

  

  

  

  

    

Sway 
type sway non-sway 

System length 
L 

1,500 0,589 
m 

Buckling 
factor k 

1,00 1,00 

Buckling length 
ler 1,500 0,589 m 

Critical Euler load 
Ner 418,21 |2716,95 

kN         
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Project 

filename 

schipperskerk.esa Enhancing Society Together 

Slenderness 
À 66,00 25,89 

Relative slenderness 

Àrel 
0,70 0,28 

Limit slenderness 

Arlo 
{0,20 0,20 

Buckling 
curve a a 

Imperfection 

a 0,21 0,21 

Reduction factor 

X 

0,85 0,98 

Buckling 
resistance 

Nora 
[174,84 [203,07 

kN 

Flexural 

Buckling 
verification 

Cross-section 
area 

EN 
8,7900e-04 

| 
m? 

Buckling 
resistance 

[Nora 
| 

174,84 
kN 

Unity 
check 

0,38 

-           
  

Torsional(-Flexural) Buckling 
check 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula 

(6.46) 

Note: The cross-section 
concerns a 

RHS section which is not 

susceptible 
to 

Torsional(-Flexural) Buckling. 

Lateral Torsional 

Buckling 
check 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 

Note: The cross-section concerns an RHS section with 'h/b <10 / 

\reaz'. 

This section is thus not 

susceptible 
to Lateral Torsional 

Buckling. 

Bending 
and axial 

compression 
check 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula 

(6.61),(6.62) 

Bending 
and axial 

compression 
check 

parameters 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          
  

  
  

  

  

  

  

  

  

          
  

Interaction 
method alternative method 

2 

Cross-section area 

EN 
8,7900e-04 

m2 

Plastic section modulus 

Woiy_[1,8300e-05 
m3 

Plastic section modulus 

Wiz 
_|[1,8300e-05 

m3 

Design compression 
force 

Nea 

65,60 
kN 

Design bending 
moment 

Myra 
[1,02 

kNm 

(maximum) 

Design bending 
moment 

Mzea 
[-0,01 

kNm 

(maximum) 

Characteristic 

compression 
Nek 206,56 

kN 

resistance 

Characteristic 
moment 

resistance 

|Myrk 
|4,30 

kNm 

Characteristic 
moment 

resistance 

|Mzrk 
|4,30 

kNm 

Reduction factor 

Dr 

0,85 

Reduction factor 

X 
0,98 

Reduction factor 

XLT 

1,00 

Interaction 
factor 

kyy 1,07 

Interaction 
factor 

kyz 0,48 

Interaction factor 

Key 
0,64 

Interaction factor 
kzz 0,80 

Maximum moment 

Myga 
is derived from beam B397 

position 
0,750 

m. 

Maximum moment 
Mzea 

is derived from beam B397 

position 
0,750 

m. 

Method for interaction factors Table B.1 

Sway type y sway 

Equivalent 
moment 

factor 

Cmy__|0,90 

Resulting 
load 

type 
z 

linear 
moment M 

Ratio 
of end 

moments 

Wz 
0,45 

Equivalent 
moment 

factor 

Cmz__| 0,78 

Resulting 
load 

type 
LT 

linear 
moment M 

Ratio of end moments 

Wer 
_|0,18 

Equivalent 
moment factor 

Cmur_|0,67 

Unity 
check 

(6.61) 

= 

0,38 

+ 

0,25 

+ 

0,00 

= 

0,63 

- 

Unity 
check 

(6.62) 

= 

0,32 

+ 

0,15 

+ 

0,00 

= 

0,48 

-   
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The member satisfies the 

stability 
check. 

2.3. 
EC-EN 

1993 
Steel check 

ULS; 
Section check 

Values: UCoverai 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: 
Principal 

Extreme 1D: Member 

Selection: Named selection 

- 

Dwarsliggers 

There 
are 1 

warnings 
on 

selected 

members.…1 

of 

them 
are shówn, 

Cms 

3 

   

b 
X 

3. Verificatie Schoorstaven 

3.1. Cross-sections 

    

      

pe 

SHS60/60/5.0 

rmcode 
2 

- 

Rectangular 
hollow 

section 

ape type 

Thin-walled 

Item 
material 

S 235 

brication 
rolled 

Colour | 

Flexural 

buckling y-y, 
a a 

buckling 
z-z 

1.0700e-03 

, 

Az 
[m2] 

5.3634e-04 

| 

5.3634e-04 

{m], 
Ao 

[m?/m] 
2.2700e-01 

| 

4.1844e-01 

mm], 
czvcs 

[mm] 
30 30 

0.00 

‚Le 
[m“] 

5.3300e-07 

| 

5.3300e-07 

‚iz 
[mm] 

22 22 

Way 
[m2], Weiz [m2] 

1.7800e-05 

| 

_1./800e-05 

Way [m?], Woz [m2] 

2.1900e-05 

| 
2.1900e-05 

Mpiy+ [Nm], Mpiy- [Nm] 5141.72 
5141.72 

Motz [Nm], Mpiz- [Nm] 5141.72 
5141.72 

d, [mm], dz [mm] 

0 0 

Te [m“], Iw [Mm] 
8.6400e-07 

|_ 
3.2400e-10 

By [mm], Bz [mm] 

0 0       
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Picture 

  
nm 

  
  

   
Explanations 

of 

symbols 

r- 
Outer radius 

rl 

- 

Inner radius 

  

Area 

  

Shear 
Area in 

principal y-direction 

  

Shear Area in 

principal 
z-direction 

  

Circumference 
per 

unit 

length 

  

A 

À 

À 

À 

À 

A 

| 

A 

| 

A 

| 

A 

| 

ao | 
Drying 

surface 

per 
unit 

length 

  

Yy 

z 

L 

D 

Cy.ucs 

Centroid coordinate in Y-direction of 

Input 
axis 

system 

CZUcs 
Centroid coordinate 

in 
Z-direction of 

Input 
axis 

system 

  

  

Y.LCS 

Second 
moment 

of 
area 

about the 

YLCS axis 

  

ZLCS Second moment of area about the 

ZLCS axis 

YZLCS 
Product 

moment 
of 

area 
in the LCS 

system 

  

  

system 

  

Second 
moment 

of 
area 

about the 

principal 
y-axis 

    Second 
moment 

of 
area 

about the 

principal 
z-axis 

P| 

Rotation 

angle 
of the 

principal 
axis 

  

Y 

z 

ly 

Radius of 

gyration 

about the       principal 
y-axis 

  

3.2. 
EC-EN 

1993 
Steel check 

ULS 

Linear calculation 

Class: All ULS 

Coordinate 

system: Principal 

Extreme 1D: 
Global 

Selection: 
Named selection 

- 

Schoorstaven 

EN 1993-1-1 Code Check 

National 
annex: 

Dutch NEN-EN NA 

  

el 

Ed 

eel 

Explanations 
of 

symbols 

  

h 
- 

Height 
Radius of 

gyration 
about 

the 

b 
- 

Width 
principal z-axis 

s 

- 

Thickness 

Elastic section modulus about the 

principal 

y-axis 

  

Elastic section 
modulus about the 

principal z-axis 

  

Plastic section modulus about the 

principal 

y-axis 

    
Plastic section modulus about the 

principal z-axis     
  

Plastic 
moment 

about the 

principal 

y-axis 
for 

a 
positive My 

moment 

  

Plastic moment about the 

principal 

y-axis 
for a 

negative My 
moment 

  

Plastic moment 
about the 

principal 

z-axis 
for 

a 

positive 
Mz moment 

    Plastic moment 
about the 

principal 

z-axis for a 

negative 
Mz moment 

  

Shear center 
coordinate 

in 
principal 

y-direction 
measured from the 

centroid 

    Shear 
center 

coordinate in 

principal 

z-direction measured from the 

centroid 

  

Torsional 
constant 

  

Warping 
constant 

  

Mono-symmetry 
constant about the 

principal y-axis 

  

Mono-symmetry 
constant 

about the 

principal 
z-axis 

  

  

  Member B263 

    
0,000 

/ 
2,388 

m 

SHS60/60/5.0   
Ss 235 All ULS 

    
0,78 

- 
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Project 

Part 

Author 

Current 
date 

Project 

filename 

Drijvende 
oversteek 

- 

Oudega 

Bijlage 
2 SCIA 

reken model 

sch 

ipperskerk.esa 

ee 

HaskoningDHV 

Enhancing Society Together 

  

Combination 

key 

All ULS 

/ 
1.10*EG + 1.10*Perm + 1.35*Wind1 

  

| 
ymo 

for 
resistance of 

Partial 

safety 
factors 

cross-sections 
1,00 

  

[ym1 

for 
resistance to 

instability 1,00 

  

Vm 

for resistance o net sections 
1,25       

  

        

Yield 

strength fy |235,0 
|MPa 

Ultimate 

strength 
_|fu 

[360,0 |MPa 

Fabrication 

Rolled_ 

|     

The critical check is 
on 

position 
0,000 m 

Internal forces 

|___ [calculated unit | 

  

  

  

  

  

      

Normal force 

Nea 

-108,90 
kN 

Shear force 

Vyra 
[0,00 

kN 

Shear force 

Vzea 
[0,11 

kN 

Torsion 
Tea 0,00 

kNm 

Bending 
moment 

_| 
Myra 

[0,00 
kNm 

Bending 
moment 

__|Mzea 
|0,00 

kNm       

Classification for cross-section 

design 

Classification 

according 
to EN 1993-1-1 article 5.5.2 

Classification of Internal and Outstand 

parts according 
to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2 

  

01 02 

[kN/m 2] [kN/m 

?] 

  

       1,0 

  

  

    
                                  
  

1 5 
101488,175 |101488,175 |1,0 

3 45 5 
101488,175 |101488,175 |1,0 1,0 

5 45 5 
101488,17/5 |101488,175 |1,0 1,0 

7 45 5 
101488,175 |101488,175 |1,0 1,0 [9,0 

Note: The Classification limits have been set 

according 
to 

Semi-Comp+. 

The cross-section is classified 

Compression 
chec k 

as Class 1 

  
According 

to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula 

(6.9) 

  

  

  

  

Cross-section area A 
1,0700e-03 

m2 

Compression 
resistance 

[Nera 
| 

251,45 
kN 

Unity 
check 

0,43 

- 

      
  

Shear check for 
Vz 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula 

(6.17) 

  

  

  

  

  

Shear correction factor 

La] 
1,20 

Shear area 
Av 5,3500e-04 

| 

m2 

Plastic shear resistance for 
Vz 

|Vpizra 
[72,59 

kN 

Unity 
chec 

0,00 

- 

      
  

Torsion check 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula 

(6.23) 

  

  

  

    
Index of fibre Fibre [1 

Total torsional moment [Tea 
0,0 

MPa 

Elastic shear resistance 

| 
Tra 135,7 

|MPa 

Unity 
chec 

0,00 

- 

        
  

Note: The 

unity 
check for torsion is lower than the limit value of 

0,05. 
Therefore torsion is considered 

as 

insignificant 
and is 

ignored 
in the combined checks.   

The member satisfies the section check. 
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- 
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Classification for member 

buckling design 

Decisive 

position 
for 

stability 
classification: 

1,194 
m 

Decisive utilisation 
factor 

n: 
0,44 

Classification 

according 
to EN 1993-1-1 article 5.5.2 

Classification of 
Internal and 

Outstand 

parts according 
to EN 1993-1-1 Table 5.2 

Sheet 
1 

& 
2 

   

  

  

    

an | 

k 

Ha B 

id 

[KN/m 2] 

IkN/m?2] 
[-1 

1 45 5 
98152477 [98152477 [1,0 

1,0 
[9,0 [28,0 34,0 

1 

3 45 5 
98758,967 

_ 
|104217,383 |0,9 10 [go [28,0 34,0 

1 

5 45 5 
104823,873 |[104823,873 [1,0 10 [go [28,0 34,0 

1 

7 45 5 
104217,383 [98758,967 [0,9 1,0 [go [28,0 34,0 

1                               

Note: The Classification limits have been set 

according 
to 

Semi-Comp+. 

The cross-section is classified as Class 1 

Note: The decisive 

position 
for the 

stability 
classification is based on the utilisation factor 

n 
according 

to 

Semi-Comp+. 
  

Flexural 

Buckling 
check 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and 

formula 

(6.46) 

Ee 

NC 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              

    
    

Sway 
type sway non-sway 

System length 
L 

2,388 2,388 
m 

Buckling 
factor k 

1,00 1,00 

Buckling length 
ler 2,388 2,388 m 

Critical Euler load 
Ner 193,78 |193,/9 

kN 

Slenderness 
À 106,98 

| 

106,98 

Relative slenderness 

Àrel 
1,14 1,14 

Limit 
slenderness 

Arto 
| 

0,20 0,20 

Buckling 
curve a a 

Imperfection 

a 
0,21 0,21 

Reduction factor 

X 

0,57 0,57 

Buckling 
resistance 

Nora 
{143,22 [143,22 

kN 

Cross-section area A 
1,0700e-03 

m2 

Buckling 
resistance 

[Nora | 
143,22 [kN 

Unity 
check 

0,76 

L-         

Torsional(-Flexural) Buckling 
check 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula 

(6.46) 

Note: The cross-section concerns a RHS section which is not 

susceptible 
to 

Torsional(-Flexural) Buckling. 

Bending 
and axial 

compression 
check 

According 
to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula 

(6.61),(6.62) 

Bending 
and axial 

compression 
check 

parameters 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Interaction 
method alternative method 

2 

Cross-section area 

EN 
1,0700e-03 

m2 

Plastic section modulus 

Wy 
_[2,1900e-05 

m3 

Design compression 
force 

Nea 

108,90 
kN 

Design bending 
moment 

Myra 
[0,06 

kNm 

(maximum) 

Design bending 
moment 

Mzea 
[0,00 

kNm 

(maximum) 

Characteristic 

compression 
Nek 251,45 

kN 

resistance 

Characteristic 
moment 

resistance 

|Myrk 
|5,15 

kNm 

Reduction factor 

X 

0,57 

Reduction factor 

X 

0,57 

Reduction factor 

XLT 

1,00 

Interaction 
factor 

kyy 1,45             
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Bending 
and axial 

compression 
check 

parameters 

Interaction factor 

Key 
0,87 

  

Maximum moment 

Myga 
is derived from beam B263 

position 
1,194 

m. 

Maximum moment 

Mzea 
is derived from beam B263 

position 
0,000 

m. 

Interaction method 2 
parameters 

  

  

  

  

  

  

  

    

Method for interaction factors Table B.1 

Sway type y sway 

Equivalent 
moment 

factor 

Cmy 
0,90 

Resulting 
load 

type 
LT 

line load 

q 

End 
moment 

Mnur_}0,00 

kNm 

Field 
moment 

Msir 
|0,06 

kNm 

Factor 
Anr {0,00 

Ratio of end moments 

WLT 
1,00 

Equivalent 
moment factor 

Cmur_|0,95         
  

Unity 
check 

(6.61) 

= 

0,76 

+ 

0,02 

+ 

0,00 

= 

0,78 

- 

Unity 
check 

(6.62) 

= 

0,76 

+ 

0,01 

+ 

0,00 

= 

0,77 

- 

The member 
satisfies 

the 

stability 
check. 

3.3. EC-EN 1993 Steel check ULS; Section check 

Values: UCoverai 

Linear calculation 

Class: 
All 

ULS 

Coordinate 

system: Principal 

Extreme 1D: Member 

Selection: Named selection 

- 

Schoorstaven 

  

  

12/12 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)



Vertrouwelijk 

A3 Verificaties 



Page 

lof? 

1 

* Royal 

Bl 
HaskoningDHV 

INTER BOAT MARINAS 

Enhancing Society Together 

  

Project: 

Bl7934 InterBoat 
- 

Schipperskerk 
Versie Rekenblad: 1 

Onderdeel 
Bijlage 

3 
- 

Verificaties Gecontroleerd door: 

Datum 
12/07/2023 

Datum 18/07/2023 

Auteur 

A 

Akyel 
Pagina's 

2 
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Referenties: 

In deze verificatiesheet wordt de 
doorsnedecapactteit 

van het aliminium 

langsprofiel getoetst. 

NEN-EN 1999-1-1+A1:2011 

De doorsnede is 

geschematiseerd 

als een 

rechthoekigkokerprofiel. Waarbij 

de dwarskracht door één SCIA 

berekenings 

uitvoer 

Hf 

wordt 

opgenomen. 

Dit is een conservative 

benadering, gezien 

de 

werkelijk doorsnedegrootheden 

(A. 
Av, 

Wy, Wol) 

in 

werkelijkheid 
groter 

zijn 

dan 

geschematiseerd 

  

Als alternatief kan er een koker 70x40x3mm worden 
toegepast 

Deze is 

aanzienlijk 

sterker dan 

  

    

    

    

    

  

    

    

    
    

  

  

  

  

  

  

        

  

  

  

  

  

  

  

  

                

  

        
  

  

  

  
  

        

Schets 

werkelijke geometrie 

Schets model 

geometrie 

Invoer 

Geometrie 
Materiaaleigenschappen 

Profiel: Geschematiseerd als 

Rechthoekigkoker 
profiel 

Legering 

ENAW 6063T6 

Breedte 
profiel 

b 45.0 Jmm 

Spanning 

0.2% 

rekgrens fo 

120 

N/mm? 

Hoogte 
profie 

h 
70.0 

mm 

Treksterkte 
f, 220 

N'mm2 

Wanddikte 

t 15mm E-modulus 70000 
[N'mm? 

Oppervlakte profiel 
A 3360 

Jmm” 

Oppervlak 
voor 

afschuiving 

Av 210 

[mm? 

Partiële factor 

Yuo 

1 

Reductie factor 

afschuiving 

red 
05/1 lijf 

werkt 
mee) 

Partiële factor 
Van 1 

Gereduceerd 
oppervlak 

voor 

afschuiving 

Av.red 105 ___|mm2 

Traagheidsmoment 1, 

233580 
_[mm* 

Elastisch weerstandsmoment 

Wo 5327__|mm’ 

Plastisch weerstandmoment 

Was 
7991 

__Imm’ 

Reductiefactor 

buigweerstand 

red 1.0 
[berekende 

waarde voldoende 
conservatief, 

W voor 

werkelijke 
doorsnede ca 

20-30% hoger] 

Gereduceerd elastisch weerstandsmoment 

Wons 

5227 
__\mm’ __Wyelscia 

= 

7022mmô] 

Gereduceerd 
plastisch 

weerstandsmoment 

Wo 
ren 

7881 
[mm? 

__Wy.plscia 

= 

9460mm3] 

Belastingen (Scia Uitvoer) 

Buigend 

moment 

My.Ed 

kNm 

Dwarskracht 

VzZE.d KN 

Doorsnede Classificatie 
- 

Buiging 

Gelijkmatig spanningsverloop 

in het 

lijf 

- 

onder 

buiging 
‚ 

Interne 

hoogte 

hi 67 ___mm 

A 

Plaatdikte 

t 15 mm 

N 

Slankheid van 

lijf 

onder 

buiging Buur 

178  - 04 xhi/t 

N 

N 

Continue 

drukspanning 

in onderflens 
(druk 

in onderflens 

bij 
steunpuntsmoment} 

N 

Breedte van 

hoeklijn 

s 9 mm 

Iq 

N= 

Interne breedte 

onverstijfd 
plaatdeel 

bi 45 mm 

Plaatdikte 

t 
15 mm 

ACO cont 

Slankheid van flens onder 

buiging 

Bunens 

230 
- 

bijt 

Tabel €-2— 
Slankheidsparameters 7), 

fj 

/s en 

Aje 

Maximum slankheid 

(flens 

of 

lijf) 

Bun 

23.0 

matenssr … 

ende 
deel 

Weeen 
deel 

volgens sabel 

22 

Ate 

| 

Brie 

| 

Bie 

| 

Ate 

| 

Brie 

| 

Ayr 

Klasseficatie voorwaarden voor 

buiging 
[EN1998-1-1 

tab 
6.2] 

Taas 

A, 
zonder aaan I 

3 Z 

E) 
45 

5 

Matriaal klasse 
A, 

zonder 
lassen, 

inwendig 

deel 

Kasse 

A. met annen 

E E ma 75 

z 

5 

e 1.147 

Kase B. zonder ezen EE 

755 1e 25 25 5 

Max slankheid voor doosnedeklasse 1 
B 

12.62 zo 

5 
E 3 

25 
4 

Max slankheid voor doosnedeklasse 2 
Be 

18.35 

Max slankheid voor doosnedeklasse 3 
Ba 

25.24 

Doorsnede klasse 

voor 
toetsing 

op 
buiging 

Klasse 3 - 

geen plaaitoetsing noodzakelijk 

Plasticiteitsfactor 

a, 

= 

Min{vonmfactor a3u; 
WplWel) 

a 1.2 

asn= 

rf 

Bp 
(Wa 

1 
n 

- 

B3-B 
Wa 
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2 

Toetsing 
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  Doorsnedeklassificatie 
- 

Afschuiving 

  

  

  

    

  

        

  

  

  

  

      
  

Interne 

hoogte 

hi 67 mm 

Plaatdikte 

t 
15 mm 

Slankheid van 

lijf 

onder 

afschuiving 
B, 44.7 

- 

hit 

€ 1.147 
- 

Max slankheid voor 

afschuiving 

zonder 
plooi Bram 

44.7 
Baan 

= 39 xe 

Conclusie 

Niet Slank - 

afschuiving 

zonder 
plooi 

Verificatie 
Buigweerstand 

Rekenwaarde 
buigend 

moment 

(SCIA uitvoer) 

Ms 

1.04 
kNm 

Weerstand 

Mo 
za 

1.18 kNm 
Mepa 

=Wafo 

| 

an 

f 

uc, 

- 

Unity 
Check 

vetst 
Mes 

<10 

Mera 

Verificatie Dwarskracht 

f 

Rekenwaarde dwarskracht 
(SCIA uitvoer) 

Vea 

2.16 kN 
Vaa=A, 

B 

2 

Weerstand 

Vra 23.0 
[KN 

ves 

na 

Unity 
Check 

UC 
az 

- 

zelsLo 

Gecombineerde 
buiging 

en dwarskrachtsverificatie 

De 

bijdrage 

van de dwarskracht 

mag 

verwaarloosd worden Ved « 0.5 VRd 
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Referenties: 

  

  

    

    

    

    

  

    

    

    
    

  

  

  

  

  

  

  

        

In deze verificatiesheet wordt de 
doorsnedecapaciteit 

van het aliminium 

stangen getoetst. 

NEN-EN 1999-1-1+A4:2011 

Een aliminium 
buisprofiel 

wordt 
toegepast 

als 
stang. 

SCIA 

berekenings 

uitvoer 

Doorsnede 

Invoer 

Geometrie 
Materiaaleigenschappen 

Legering 

ENAW 6063T6 

Buiten diameter D 159.0__ Jmm 

Spanning 

0.2% 

rekgrens f 

190 

N'mm? 

Binnen diameter d 
147,0 

Jmm 

Treksterkte fe, 

220 
N/mm? 

Wanddikte 

t 6.0 |mm E-modulus 70000 
[N/mm 

Oppervlakte profiel 
A 2884 

__\mm? 

Oppervlak 
voor 

afschuiving 

Av 1836 

[mm? 

Partiële factor 

Yuo 

Reductie factor 

afschuiving 

red 
1.0 

Partiële factor 
Vut 

Gereduceerd 
oppervlak 

voor 

afschuiving 

Av.red 1836___|mm2 

Traagheidsmoment 1, 

8451870 
[mm” 

Elastisch weerstandsmoment 

Wia 

106313 

_[mm? 

Plastisch weerstandmoment 

Win 
140526 

__|mm’ 

Reductiefactor 

buigweerstand 

red 1.0 

Gereduceerd elastisch weerstandsmoment 

Wy 
oren 

106313 
_[mm’ 

Gereduceerd 
plastisch 

weerstandsmoment 

Wo 
oured 

140526 
_Imm° 

Kniklengte 
Le 

8000 mm 

Name 
\dx{m] 

‚Case 
WylkNI VzjkN] 

‚Mx 
[kNm] My [kNm] 

_ 

Mz[kNm) 

Belastingen (Scia Uitvoer) 

Normaalkracht trek NtEd kN 

Normaalkracht druk N.d.Ed KN 

Buigend 
moment 

My.Ed 

kNm 

Dwarskracht 

VzE.d KN 

  
Doorsnede Classi   catie 

- 

Buiging 

Gelijkmatig spanningsverloop 

in doorsnede 
- 

onder 

buiging 

Tabel 6.2 

— 

Slankheldsparameters 

#/s, fj /r en Ay/e 

  

  

    

    

        

    
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

Profiel 

hoogte 

hi 135 mm 

Plaatdikte 

t 5.0 mm 

uisterissiersseitiestie inwenag deel Urwendig deel 

Slankheid Bui 

225 - hit 

volgens tabel 2.2 

Ale Te 

T 

pie 

| 

are 

| 

ae 

| 
mad 

Klasse 

A, 

zonder lassen u 

If 

CNE 3 45 

7 

6 

Kasse 

A. 

met lassen 

5 1 me 25 

El 

5 

Maximum slankheid 
Bu 

22.5 

Kasse 

5, 

zonder lassen 

sj iss 

| 

Ei 

5 

Kasse 

B, 

mel 

lassen CE 
4 

Klasseficatie voorwaarden voor 

buiging 
[EN1998-1-1 

tab 
6.2] 

FF, inname 

Matriaal klasse 
A, 

zonder 
lassen, 

inwendig 

deel 

e 1.147 

Max slankheid voor doosnedeklasse 1 
B 

12.62 

Max slankheid voor doosnedeklasse 2 
Be 

18.35 

Max slankheid voor doosnedeklasse 3 
B 

25.24 

Doorsnede klasse 

voor toetsing 

op 
buiging 

Klasse 3 
- 

geen plooitoetsing noodzakelijk 

Plasticiteitsfactor 

a, 

= 

Min[vormfactor 
«3u 

; 
WplWel) 

a 11       
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A 
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2 
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(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Toetsing 
Aluminium 

buisprofiel 

Doorsnedeklassificatie 
- 

Afschuiving 

  

  

  

    

  

  

Interne 

hoogte 

hi 159.0 

_ 

mm 

Plaatdikte 

t 
8.0 mm 

Slankheid van 

lijf 

onder 

afschuiving 
B 

265 
|- 

hit 

e 1147] 

Max slankheid voor 

afschuiving 

zonder 
plooi Bam 

44.7 
Baan 

= 

39 xe 

Conclusie 

Niet Slank - 

afschuiving 

zonder 
plooi 

    
  

Verificatie axial trek 

Matriaal klasse 
A, 

zonder lassen en 

boutgaten   

  

  

Brutto 
oppervlak 

A, 

2884 Jo 

Weerstand 

NLRd 548 __|KN 

Rekenwaarde 

buigend 

moment 

(SCIA uitvoer) 

N.LEd 1545 _|KN 

Unity 

Check UCis 

[Doo] 

Verificatie axial druk 

Matriaal klasse 
A, 

zonder lassen en 

boutgaten   

  

  

Brutto 
oppervlak 

As 

2884 

Weerstand 

Nd.Rd 548 

Rekenwaarde 

buigend 

moment 

(SCIA uitvoer) 

N.d.Ed -73.50 

Unity 

Check 
UCoats 

Verificatie 
Buigweerstand 

  

  

Rekenwaarde 

buigend 
moment 

(SCIA uitvoer) 

Ms 

0.73 
__|kNm 

Weerstand 
Mara 

22.78 
kNm 

Unity 

Check UC 

oa 

Verificatie Dwarskracht 

Rekenwaarde dwarskracht 

(SCIA uitvoer) 
Vea 

0.35 kN 

Weerstand 
Vas 

2014 kN 

Unity 

Check 
UC 

ard 

Gecombineerde 
buiging 

en dwarskrachtsverificatie 

De 

bijdrage 

van de dwarskracht 

mag 

verwaarloosd worden Ved « 0.5 VRd 

  

      
  

  
„nd 

= 

Ag 
fo “Paal 

N, 

El 

<10 

Nrd 

Nerd 

= 

Aar Fo Yn 

Ned 
<10 

Nera 

Mepa 

=D 

fo! 

Pya 

Mes 
<10 

Mra 

Je 
Vas 

Ar 

Âe- 

mrd 

Bra 

If 

B <10 

Vaa 

Matriaal klasse A, zonder lassen en 
boutgaten 

  

  

  

  

  

  

    

Kritike elastic kracht 
Ne 

[e12 KN 

Slankheid EN 

25 

è 
3.7 

x 
0.2 

Rekenwaarde dwarskracht 

(SCIA uitvoer) 

N.dEd -73.50 

Weerstand 

Nb.Rd [83.52 KN 

UOats 

he 

01 

« 02 

Blad 2/2 
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Beschrijving 

van 

de 
berekening: 

Referenties: 

In deze 
berekening 

wordt de 
hoofdligger 

van het 
steigerframe, uitgevoerd 

als 
koudgewalst C-profiel 

EN 1993-1-1 
Ontwerp 

staalconstructies 
algemeen 

geverifieerd. Hierbij 
wordt 

getoetst op 
de weerstand 

tegen 
interne krachten en stabiliteit EN1993-1-3 

Koudgevormde profielen 

Het C-profiel is voor de 
berekening 

iets 
vereenvoudigd geschematiseerd, 

zoals 
weergeven 

hieronder Bouwen Met 
Staal - 

Technisch Dossier 4 

De 
verstijving 

in het 
lijf 

van de doorsnede heeft een 
gunstig 

effect 
op 

de totale doorsnede echter Bouwen Met Staal 
- 

Rekensheets voor effectieve doorsnede 
param 

kan het 
zijn 

dat het een Kleine reductie 
geeft bij buiging 

om de z-as en dwarskracht. bros: //vswowbouwenmetstaal.nl/tools/berekenen 

De doorsnede heeft een 

lage slankheid, 
waardoor deze als Klasse 2 

- 

Klasse 3 is te beschouwen. SCIA 
berekeningsuitvoer 

Dit 
geeft 

aan de weerstand 
tegen 

locale instabiliteit 
hoog 

is. Daarom wordt het effect van de 
verstijving 

verwaarloosbaar 
geacht. 

Het 
effect 

van 

gaten 
is wel 

meegenomen 
in de 

toetsing 

  
      

    

    

    

    

    

    

  

  

    

                  

Werkelijk profiel, 
incl 

kipsteun t‚p.‚v. verbinding dwarsligger 
Geschematiseerd doorsnede 

100. 

meren 

N 

zet 

„ 

IE 

ZU 8 

® 

| 

8 
€ 

5 

ij 
As 

| 

02) 
von 

Invoer 

Geometrie 
Materiaaleigenschappen 

Hoogte 
van C-sectie h 150 mm Staal kwaliteit S355 

Breedte van C-sectie b 100 mm 

Vloeispanning fn 
355 N/mm? 

Liphoogte 

e 35 mm 

Treksterkte 
fu 510 N/mm? 

Dikte t 5 mm E-modulus 
E, 

210000 __Inmm? 

Radius 
tp‚v. 

hoeken 
r 

8 mm 

G-modulus 

s 
80769 __Inymm? 

Poisson Ratio v DE] 
- 

Geometrie Materiaalfactoren Yao 

1.0 

Kriklengte 
t.b.v. 

Kipstabiliteit (lateral 
torsion 

buckling) Luo 
198 Jm Var 1.0 

Kriklengte 
t.b.v. Knikstabiliteit (compression buckling) 

Limiter 

550 
|m 

Vue 

1.25 

Liz 
198 |m 

Belastingen 
(SCIA 

uitvoer) 

Exteren 

Gecombineerde krachten 
(samen optredend 

in 1 
doorsnede) 

N.Ed[KN] 

_ 

Vy.Ed[KN] VzEd[KN] My.Ed [kNm M.z.Ed[kNm] 

My.Ed+ 
Nm NEc.d 

M.y.Ed- 

KNm 

NEtd 

M.zEd Nm 
VyEd 

VyEd 
KN VzEd 

VzEd KN 
M.y.Ed 

NEtd KN 
M.y.Ed- 

NE.c.d KN Mz.Ed 

R.Ed KN MzEd- 

Ongereduceerde 

en 

effectieve 
doorsnedeeigenschappen [Zonder gat aftrek] 

De effectiove 
doorsnede-eigenschappen zijn bepaald 

met 
behulp 

van de Rekensheets van Bouwen Met 
Staal, 

zie link. 
nttos 

twe 

bouwenmetstaanitoolsberekenenkoudgevormde- 

profielen 

De bruto 
doorsnede-eigenschappen zijn bepaald 

m.b.v. 
SCIA 

engineers 
(zie berekeningsuitvoer) 

Let 
op, 

deze 
doorsnedeparameters zijn 

niet 
gereduceerd 

m.b.t gataftrek, dit zal 
bij 

de relevante 
verificaties 

worden 
gedaan. 

    

    

    

  

    

    

    

    

    

    

    

            

  

  

  

  

Eigenschappen 
van de bruto doorsnede Gereduceerde 

profieleigenschappen 
factor 

Plaatdikte t 
5.00 

mm 

tea 
5.00 1 

Doorsnede-oppervlak 
As 

195987 _|mm’ 
Aser 

195987 
[mm’ 1 

Dwarskrachtsoppervlak y-as 
Ary 

950 

Dwarskrachtsoppervlak 
z-as Avz 775 

Hoogte 
neutrale 

lijn 
to.v. onderkant z 

80.0 

Zat 

80.0 

Y-coordinaat neutrale 

lijn 

to.v. 

buitenzijde 
lijf 

y 

30.1 ver 

EEK 

Traagheidsmomenten 
ĳ, 

7.941E+06 
bat 

7.941E+06 
|mm* 

1 

L 2.746E+06 ber 
2748E+08 

\mm’ 
1 

Traagheidstraalen 
i, 

62.7 
ier 

63.55 [mm 1 

ie 37,4 ier 
3743 [mm 1 

Weerstandsmoment Elastisch 

Wya 
9.926E+04 

Wer 

99257 __|mm’ 1 

Wa 4.508E+04 Waer 
45080 

|mm’ 
1 

Weestandsmomenten Plastisch 

Wot 
1.163E+05 

Want 
6.528E+04 

Torsietraagheidsmoment 

L 1.71E+04 

Welvingstraagheidsmoment 

IN 1.99E+10     
  

Opmerkingen 
m.b.t. doorsnedestabiliteit 

Profiel 
doorsnedeklasse 

2-3, 
weerstand 

mag 
worden 

verhoogd 

11 

As 
= 

Aseff 
- 

Verhoog 
normaal druk weerstand 

- 

Conform 
vergelijking 

EN 1993-1-3 
verg(6.3) 

11 

Wy 

= 

Wyeff 

- 

Moment 

weerstand > elastisch 
- 

Conform EN1993-1-3 
vergelijking (6.5) 

11 

Wy 

= 

Wzeff 
- 

Moment 

weerstand > elastisch 
- 

Conform EN1993-1-3 
vergelijking (6.5) 

1! Geen 

verschuiving 
normaalkrachten centrum 

- 

M.Ed 
hoeft 

niette worden 
verhoogd 

Invoer m.bt. 

gaten 

in de doorsnede 

In het 
profiel zijn 

verschillende 
gaten geboord 

t.b.v. het 
bevestigen 

van verschillende onderdelen zoals de 
drijvers, 

houten rand 
prefielen, 

bolders etc. 

Het effect van deze 
gaten wordt, 

indien 
nodig 

in 

rekening gebracht op 
de weerstand. Een overzicht van de 

gaten 
is hieronder 

gegeven 

[rm] [mmz) 

Gaten in bovenflens tb.v fixeren div onderdelen 
18 d 90_ 

Buiging, 
normaalkracht 
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Pagina's 

9 

Toetsing doorsnedecapaciteit 
en 

stabiliteit 
van 

koudgewalst 
C 

- 

Profiel 

[Hoofdligger] 

Gaten in 

lijf 12 2 120_ |normaalkracht 

Gaten in onderfiens t.b.v fixeren 
drijvers 

32 

1 
150_[Buiging, 

normaalkracht 

totaal 370 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

      

  

Axiale Trek EN1993-1-3 art. 6.1.2 

  

  

  

Opneembare 
trekkracht 

(zonder gataftrek) Nas 
595 KN 

Netto doorsnede (gatafterk) 
Aret 

1589.9 mm? 

Opneembare trekkracht in netto doorsnede 
Nara 

584 KN 

  

Optredende 
trekkracht 

Nies 

1041 KN 
UOsesr 

Loe |] 

Normaalkracht 
- 

Druk EN1993-1-3 art. 6.2.4 

  

        

  

  

  

   

Aantal 90° 
gebogen 

hoeken n 

4 

- 

‘Andere 
vorming 

k 5 
- 

: 

Uu 
+) 

Gemiddeld 
vloeispanning 

fa 

395 
N/mm but 

ja 

S 

5 

Slankheidsparameters 
plaatvelden A 

a38 0.36 0.63 

Referentie slankheid 

Aan 

0673 0.673 0.65 

Slankheids ratio At Aa 
057 0.54 0.95 

Mobilisatie voor verschillende 
plaatvelden 

mob 100% 100% 14% 

Toegestane 
mobilisatie van 

plastische 
weerstand 14% 

Ners 
707 kN 

Na 
=Aslfn 

Hia 

— 

FIA, Zo) ogg 
but 

not 
more 

than 

A, f‚, 

/ 

Yun 

  

    
Nees 

1235 kN 
Vosse 

mz 

Momentweerstand om sterke as 

(y-y} 

met druk in 
bovenflens 

-EN1993-1-3 art 6.1.4 - incl 

gataftrek 

De momentweerstand met druk in de bovenfiens dient 
gereduceerd 

to worden met het effect van de 
gaten 

in de onderflens. 

De 
gaten 

in het 
op 

druk belaste deel (de bovenflens) 

zijn 
namelijk gevuld 

met 
verbindingsmiddelen. 

De doorsnede 
eigenschappen zijn bepaald 

met Scia 
Engineer. 

  

Verhoging 
van "elastische” weerstand omdat 

W.y 

= 

Wy 

eff 

  

  

  
    

    

  

  

  

      

  

  

    
  

Gereduceerd 
elastisch moment 

Were 

78958 mm’ 

Gereduceerd 

plastisch 
moment 

Woes 

102800 mm? 

Mn 

Wat 

hed herl 
Arde Wat, 

te 
Slankneidsparameters 

plaatvelden 
A 038 0.35 0.58 

En 

Referentie 
slankheid Aa 

0673 0.673 0.65 

[ l 

sl 

7 
ij 

L 7 
Slankheids 

ratio 
Ach 

Aaa 
057 0.54 0.90 

Mobilisatie voor verschillende 
plaatvelden 

mob 100% 100% 41% 

‘Toegestane 
mobilisatie van 

plastische 
weerstand Mob 41% 

o 

} 

L 

— 

5 
7. 

Figure 
62: 

Bending moment 
resstance ae 

a 

function 

af 

senderness 

Opneembaar 
moment 

My.Rd+ 
5 kNm 

Maximum moment 
(drukkracht 

in 

Bovenflens) M.y.Ed+ 
16.3 __kNm 

UGent) 

Moment weerstand om sterke as 

(y-y} 

met druk in onderfiens 
- 

EN1993-1-3 art 6.1.4 

- 

incl 
gataftrek 

De moment weerstand met druk in de onderflens dient 
gereduceerd 

te worden met het effect van de 
gaten 

in zowel de onder- als bovenflens 

De 
gaten 

in het 
op 

druk belaste deel (t b.v. 
verbinding 

met 

drijvers) zijn 

niet 
“gevuld” 

met 
verbindingsmiddelen. 

Gereduceerd elastisch moment 

Ware 

76112 
mm? 

Gereduceerd 
plastisch 

moment 
Wyns 

96713 
mm? 

‘Toegestane 
mobilisatie van 

plastische 
weerstand mob 41% 

- 

Zie 
brekening 

hierboven 

Opneembaar moment 
My.Rd- 

Ze nm 

Maximum moment 
(drukkracht 

in 
onderflens) M.y.Ed- 

9,5 Nm 
PN 

Momentweerstand om zwakke as 

(z-z) 

- 

EN1993-1-3 art 6.1.4 

Trekspanning 

in 

lippen (M „} 

inc. 

gataftrek 

Het 
lijf 

van 

profiel 
wordt 

op 
druk belast en de 

gaten 
in het 

if zijn gevuld 
met 

verbindingsmiddellen. 
Het 

lijf 
van 

profiel 
wordt daarom 

volledig meegenomen 
in de 

berekening. 

De doorsnede 
eigenschappen zijn bepaald 

met 
Scia 

Engineer. 

  

  

  

Gereduceerd 
elastisch moment 

Waersed 
1274 mm? 

Gereduceerd 
plastisch 

moment 

Wapried 

51165 
mm’ 

hed hed 

Slankheidsparameters plaatvelden A 
0.64 0.12 

Referentie 
slankheid 

heo 

0.67 0.67 

Slankheids ratio Act 
Aso 

0.96 0.18 

Mobilisatie voor verschillende 
plaatvelden 

mob 12% 100% 

Toegestane 
mobilisatie van 

plastische 
weerstand Mob 

17% 

Effectief, 
elastisch weerstandsmoment 

Wister 

274 mm? 

Vloeispanning f, 

355 
N/mm? 

Momentweerstand 

MZRd 157 JN 

      

Drukspanning 
in 

lippen 
(M), inc. gataftrek 

Het 
lijf 

van de doorsnede wordt 
op 

trek belast waardoor het effect van de 
gataftrek op 

de 
doorsnedegrootheden 

in 

rekening 
dient 

gebracht 
te worden 

  

Gereduceerd elastisch moment 
Waersed 

40337 mm? 

Gereduceerd 

plastisch 
moment 

Wapried 

55947 mm’ 
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Toetsing doorsnedecapaciteit 
en 

stabiliteit 
van 

koudgewalst 
C 

- 

Profiel 

[Hoofdligger] 

  

  

      

Slankheidsparameters 
plaatvelden A 

0.20 0.36 0.59 

Referentie slankheid 

Aan 

084 0673 0.65 

Slankheids ratio Act Aso 
023 0.54 o1 

Mobilisatie voor verschillende 
plaatvelden 

mob 100% 100% 35% 

Toegestane 
mobilisatie van 

plastische 
weerstand Mob 35% 

Effectief, 
elastisch weerstandsmoment Water 

40337 
__mm° 

Vloeispanning 
f, 

355 Nimm? 

Momentweerstand 

MZRd 185 Nm 

MzE.d 

13.8 Nm 
eN 

Dwarskrachtweerstand 
- 

EN1993-1-3 art 6.1.4.3 

De 

dwarskracht wordt 

verifieerd 

rekening 
houdend met de slankheid van het lijf. 

Gataftrek behoeft 
niet in 

rekening 
te worden 

gebracht 

conform 
art 6.2.6 (7) 

Dwarskrachtstoetsing 
y-as 

  

  
    

  

      

Breedte van de 
flens 

tot 
#2 

in het lijf 
be 

975 

Plaatdikte t 5 

Slankheid van de flens 

her 

0.28 

Dwarskrachtoppervlak 
An 

975 

Vloei schuifspanning 
[EN 

1993-1-3 tab 
6.1] 

fbv 
205 

Dwarskrachtweerstand 

VyRd 199,8 

Max dwarskracht 
VyEd 

65.2 

Dwarskrachtstoetsing 
z-as 

Breedte van de flens tot #2 in het 
lijf ho 155 

Plaatdikte t 5 

Slankheid van de flens 
Ar 044 

Dwarskracht 
oppervlak Ar 

775 

Vloeischuifspanning [EN1993-1-3 
tab 

6.1] fi 
205 

Dwarskrachtweerstand 

VzRd 
158,8 

Max dwarskracht VzEd 73 

Gecombineerde 
toets voor 

afschuiving 

en moment 

mm sw=bw =b-0.St 

mm 

<0.83- Lijf is niet 
slank, 

geen reductie 
fov 

benodigd, 

conform 
Tab 6.1 

mm2 

N/mm2 

kN 

kN Frau 

Len 

  

mm 

mm 

<0.83- 
Lijf 

is niet 
slank, geen 

reductie fov 
benodigd, 

conform Tab 6.1 

mm2 

N/mm2 

kN 

Toetsing 
niet 

noodzakelijk, 
invloed dwarskracht 

op 
momentweerstand verwaarloosbaar 

VEd 

< 0.5 x VRd 

Gecombineerde 
toets voor dubbele 

buiging 

en normaalkracht 
- 

Trek 
- 

NEN19993-1-3 art 6.1.8 

De weerstand 
tegen gecombineerde buiging 

en normaalkrachten 
zijn getoetst 

voor verschillende combinaties van simultaan 
optredende 

krachten. 

Hierbij zijn 
de extra momenten door het verschuiven van de neutrale 

lijn 
door de 

aanwezigheid 
van 

gaten genegeerd. 

N.t.Ed 
[KN] 

My.E. [kN 

mri 

M.zEd 
[kNm 

N.t.Ed 
[KN] 

M.y.Ed. [kNn 

M.zEd 
[kNm 

N.t.Ed 
[KN] 

M.y.Ed-[kNr 

M.zEd- 
[kNr 

N.t.Ed 
[KN] 

M.y.Ed. [kNn 

M.zEd 
[kNm 

N.t.Ed 
[KN] 

M.y.Ed. [kNn 

M.zEd- 
[kNr 

Belasting 

104,4 

133 

5.38 

Belasting 

11.45 

16,4 

a 

Belasting 

a 

ast 

a 

Belasting 

16.21 

047 

14.72 

Belasting 

21.19 

152 

995 

Weerstand UC 

583,8 

0.18 

29.6 

0.04 

15.7 

034 + 

| 

Weerstand UC 

583,8 

-0.02 

29.6 

0.55 

15.7 0.00 
+ 

| 

Weerstand 
UC 

583,8 

0.00 

29.6 

0.32 

15.7 

0.00 + 

| 

Weerstand UC 

583,8 

0.03 

29.6 

0.02 

15.7 

004 + 

| 

Weerstand UC 

583,8 

0.04 

29.6 

0.05 

15.7 

064 + 

| 

Gecombineerde 
toets voor dubbele 

buiging 

en normaalkracht 
- 

Druk 
- 

NEN19993-1-3 art 6.1.9 

De weerstand 
tegen gecombineerde buiging 

en normaalkrachten 
zijn getoetst 

voor verschillende combinaties van simultaan 
optredende 

krachten. 
Hierbij zijn 

de extra momenten door het 

verschuiven van de neutrale 
lijn 

door de 
aanwezigheid 

van 

gaten genegeerd. 
De excentriciteiten hebben een verwaarloosbaar klein effect. De 

toetsing 
is 

uitgevoerd 
met de hierboven berekende 

waardes. Hiermee wordt 
uitgegaan 

dat de terk en druk 
op 

dezelfde 

zijde 
van de doorsnede 

optreedt. 
Dit is een conservatieve aanname 

want 
de 

buigmoment capaciteit 
is met 

lage 

weerstandmomenten 
bepaald. 

Nea 

‚ 

Myeat 
AM 

zra 

‚ 

Me FAM 
ma 

1 

N.c.Ed 
[KN] 

Noga 

M 

orgaan 

M 

opin 
M.y.Ed. [kNn 

M.z.Ed 
[kNm 

  

N.d.Ed 
[KN] 

M.y.Ed [kNrr 

M.zEd 
[kNm 

Belasting 

123,5 

181 

1 

Belasting 

a 

16.4 

a 

Weerstand 
UC 

706.8 

0.17 

29.6 

0.08 

15.7 

007 + 

Weerstand 
UC 

706.8 

0.00 

29.6 

0.55 

15.7 

0.00 + 

| 

Vos 
EE 

Vine 

EE 
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- 

Schipperskerk 

Onderdeel 
Bijlage 

3 

- 

Verificaties 

Datum 12/07/2023 

Auteur 
A.Akyel 

Bl 

INTER BOAT MARINAS 

Versie Rekenblad: 

Gecontroleerd door: 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Datum 

Pagina's 
9 

  
(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

Toetsing doorsnedecapaciteit 
en 

stabiliteit 
van 

koudgewalst 
C 

- 

Profiel 

[Hoofdligger] 

Belasting 
Weerstand UC 

N.d.Ed 
[KN] 

0 706.8 0.00 

M.y.Ed-[kNr 

9.51 29.6 

0.32 

M.z.Ed 
- 

[KN 
0 

15.7 

0.00 + 

Lel 

Belasting 
Weerstand 

UC 

N.d.Ed 
[KN] 

0 706.8 0.00 

M.y.Ed [kNrr 
047 29.6 0.02 

M.z.Ed 
[kNm 

14.72 15.7 004 
+ 

Del 

Belasting 
Weerstand UC 

N.d.Ed 
[KN] 

0 706.8 0.00 

M.y.Ed [kNrr 
1.52 29.6 0.05 

M.z.Ed- 
[kNr 

9.95 15.7 064 + 

UCnarsa 

oe] 

Ce 

| 

De 
kipstabiliteit 

is geverifieerd voor 

buiging 
om de sterke as (maatgevend), zonder gataftrek. De 

gaten 
hebben alleen invloed 

op 
de locale weerstand 

Berekening 
elastisch 

kipmoment 

  

    
  

  

Slankheidsverhouding lijf 

hits 

32 
< 

Reductiefactor 
kipmoment 

Krea 

1 

Kniklengte 
voor 

kipstabiliteit Lr 
1980 mm 

Elastisch 
kipmoment 

M.cr 
13 

Nm 

Berekening 
weerstandsmoment 

Effectieve 
elastisch weerstandsmoment 

Wister 

99257 
mm* 

Plastisch weerstandsmoment 
(zonder gataftrek) 

Wot 

6330 
mm’ 

Toegestane 
mobilisatie 

plastische 
weerstand Mob 

41% - 

Weerstandsmoment we, 

108212 
mm* 

Kip-weerstand 

Slankheidsparameter 

Ar 
054 

- 

Imperfectiefactor 
[Knikkromme b, 

EN 1993-1-1 tab 
6.1] ar 

034 
- 

Our 
070 

- 

Reductiefactor 
momentweerstand (bruto doorsnd) 

Xu 
087 

- 

Mosa 

32.7 

kNm 

      

75 

= 

1 indien hw <75 

ee 

erde 

Lee 

„IeEt) 
  

[Zie 

verifcatie 

moment weerstand) 

W.y.el 
+ 

(Wy.pl-Wy.el)* 

mob 

  

IW,f, 

ari 
TE 

Me 

ir 
-0 

Stvarber 
—0.21-5, 

  

  

ZT 
T= T 

wreed At 

ie 

Maga 
— 

ur W; 

taan 

Vase 

EN 

De knikstabiliteit is 

geverifieerd, 
zonder 

gataftrek. 
De 

gaten 
hebben alleen invloed 

op 
de locale weerstand 

Knik om 

y-as (verticaal uitknikken) 

Buigknik 

- 

Elastische Knikkracht 

  

  

Knik om z-as 

(horizontaal uitknikken) 

  

    

  

  

  
    

  

  

    
  

  

  
  

    
  

Kriklengte Lomi 

5500 mm 

Liz 
1980 mm 

Elastische knikkracht 
N.cry 

5441 KN Nez 14518 kN 

Torsieknik 
- 

Elastische Knikkracht 

Krik 
lengte 

voor torsieknik 

(gelijk 
aan 

kip lengte) 
Lu 

1980 
mm 

is 
75 mm 

Elastische knikkracht 
Ner-T 2132 kN 

Maatgevende 
knikkracht 

Nier 

BA JN 14518 kN 

Maatgeven 
mechanisme 

Buigknik maatgevend Buigyknik maatgevend 

Relatieve slankheid 

A, 

113 

EN 

ass 

Imperfectie 
factor 

[Knikkromme b, 
EN1993-1-1 tab 

6.1] a, 
0.34 

a 
034 

®, 
1.30 ® as2 

Reductiefactor drukweerstand 

Xx, 

0.52 
X 

079 

Effectieve 
doorsnede-oppervlak 

Aat 

1960 mm2 

Aat 

1960 mm2 

Verhoogde 
toelaatbare 

vloeispanning 
f, 

HREF! N/mm2 

f, 

HREF! N/mm2 

_ 

Zie toetsing op 
normaal 

drukkracht] 

Knikweerstand 

No.y.Rd En 
Nb.z.Rd 

548,3 

- 

zhe 

Max 
optredende 

normaalkracht N.cEd 123,6 NcEd -123.6 
Nd 

De 
gecombineerde 

stabiliteit 

tegen 
knik en 

kip 
is 

geverifieerd 
voor de 

gecombineerde 
krachten. D.w.z. krachten die 

gelijktijdig 
en in dezelfde doorsnede 

optreden 

Gezien de 
Unity 

Check 
op 

moment en 

kip 
beduidend 

hoger 
is dan 

knik, 
wordt de combinatie met het maximum moment 

aangehouden 

Doorsnede weerstand 

Knikweerstand 

Nb.Rd 3597 KN 

Kipweerstand 

Mb.y.rd 
327 Nm 

Maximale drukkracht NeEd 1235 kN 

Buigmoment bij 
maximale normaaldrukkracht 

MyEd 
18 Nm 

Drukkracht 
bij 

maximale 
buigmoment 

NeEd 1145 KN 

Maximale 
buigmoment MyEd 

164 Nm 

Voen 

EN 

uc 

<10 

   
uc 
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Toetsing doorsnedecapaciteit 
en 

stabiliteit 
van 

koudgewalst 
C 

- 

Profiel 

[Hoofdligger] 

Ter 
plaatse 

van de 
opleggingen op 

het landhoofd is de 
oplegreactie geverifieerd. 

  

  

      

Breedte van de 
oplegging EN zoo|mm 

Randafstand 

c 

Ofmm 

Hoogte 
profiel tussen 

hart 

flenzen 

hw 
155 mm hw=h-t 

Hoek 

tussen 

flens en 
lijf & 

90 
deg 

Factoren t.b.v. de weerstand van de 
oplegging 

1.56 
ka 

1.00 

ko 
082 

ke 

oss 
Gisa) 

ke 
o1 

ke 

a96 

Verhouding 
randafstand / 

profielhoogte 

ch, 

ao 

Verhouding oplegbreedte 
/ flensdikte 

st 
40.0 

oasd 

Weerstand 
oplegkracht t.p.v steunpunt 

RwRd 78.7 kN 
vergelijking 

6.15a 

Optredende 
reactiekracht 

t‚p.v. steunpunt 
Red nvt 

(6.15er 

Vo 
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A 
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Pagina's 
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Toetsing doorsnedecapaciteit 

en 
stabiliteit 

van 

koudgewalst 

C 
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Profiel 

[Hoofdligger] 

Input‚output 

- 

Rekensheet Bouwen Met Staal 

- 

C 

- 

My: 

httos-// 

ero 
bauwvenmetstaal.nl/toals/berekenen/koudgevarmde-profielen 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
                

  

  

  

    
  

    
  

  

    
  

  

  

  

Profielafmetingen 
Materiaaleigenschappen 

h 160 mm 210000 Nimm2 

100 mm 03 

35 mm 355 Nimm? 

5 mm 1 

5 

8 mm 1.25 a 

z 

Invl 
afrondingsstralen mag 

niet worden 
genegeerd 

Profiel 
fysisch mogelijk 

1 

Voorwaarde voor de 
berekening 

Plaatdikte 5.00 <8 Voldoet 

(Geometrie van 
profiel plaatdeel 

1 32.00 <500 

_ 

Voldoet 

plaatdeel 
2 20.00 <60 Voldoet 

plaatdeel 
3 

[lip] 
7.00 <50 Voldoet 

plaatdeel 
3 

[lip] c/o 
036 

=02 

Ep oas 
zog 

Pep mag 
worden 

meegenomen 
in de 

berekening 

004" 
E/F, 

18.3 

_ 

Voldoet 

Eigenschappen 
effectieve doorsnede 

22.35 37.00 mm 

44.65 37.00 
land 

mm 

5 

a 

77.50 1.000 
— 

E 

77.50 74.42 mm 

8 

7940588.3 74.42 mm 

992574 5.00 mm 

992574   
  

0.38 
- 

0.36 
- 

A, randverstijving 
0.58 

- 

  

      
Profiel 

fysisch mogelijk 

Output geldig 
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Profielafmetingen 
Materiaaleigenschappen 

n 160 mm E 210000 Nimm* 

b 100 mm » 0.3 

e 35 mm 

fn 
355 N/mm? 

Ee 

t 5 mm 1 

2 

ä 8 mn 125 
a, 

Invi. 
afrondingsstralen mag 

niet worden 
genegeerd 

2 

Profiel 
fysisch mogelijk 

Voorwaarde voor de 
berekening 

Plaatdikte < <e Voldoet 

(Geometrie van 
profiel plaatdeel 

1 <500 

_ 

voldoet 

plaatdeel 
2 <80 voldoet 

plaatdeel 
3 

[ip] 
<50 voldoet 

=0,2 

De 
lip mag 

worden 
meegenomen 

in de 
berekening 

<06 

afrondingsstraal 004" 
HELT, 

b 

18.3 

_ 

Voldoet 

bm 

p 

be 

I 

Iz 

| 

| 

ze 

| 

| 

| 

| 

| 

27 

| 

Eigenschappen 
effectieve doorsnede 

Fn 
36.59 

55.33 

5 

38.52 
a 

1851 

5 

36.59 

2745088.3 

70233.5 

46080.5 

A, 
drukflens 

0.64 
- 

Zg 

Zer 

y 

Alif 
042 

Yar 
| A 
} 

Profiel 
fysisch mogelijk Jd 

A 

ya 

ARS E 

Output geldig 

Kd 
3Î 

RS 

5 

sl 4 2  HSels 
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Input‚output - 
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bauwvenmetstaal.nl/toals/berekenen/koudgevarmde-profielen 
  

Profielafmetingen 

h 160 mm 

b 100 mm 

c 35 mm 

t 5 mm 

7 8 mm 

Materiaaleigenschappen 

E 

v 

Fn 

Vo 

Vaar 

  

Invl- 
afrondingsstralen mag 

niet 

worden 

genegeerd 

  

Profiel 
fysisch mogelijk 

210000 Nímm* 

0.3 

355 N/mm? 

1 

1.25 

  
rood =d 

INPUT 

  
  

Voorwaarde voor de 
berekening 

Plaatdikte 1s 

(Geometrie van 
profiel plaatdeel 

1 mt 

plaatdeel 
2 bt 

plaatdeel 
3 

[lip] 
ct 

cib 

cib 

afrondingsstraal 

r 

8 

  

  

  
  

  

    
  

  

      
      

          
    

       

  

  

   

Eigenschappen 
effectieve doorsnede 

36.59 

  

33.52 

be 
55.33 

MM 

Date 

0.608 

  

36.59 

2745688.277 

45080.5 

70233.6 

  

Alif 

0.20 
- 

Alp 
0.36 - 

Ag randverstijving 
0.59 

- 

Profiel 
fysisch mogelijk 

Output geldig 

  

  

   

  

5.00 

<8 

32.00 

< 

500 

20.00 

< 60 

7.00 

<50 

0.35 
20,2 

0.35 

<0,6 

< 

1183 

  
14.71 mm 

33.20 
mm 

26.09 mm 

    

  

22.00 
mm 

5.00 
mm 

Voldoet 

Voldoet 

Voldoet 

Voldoet 

De 
lip mag 

worden 
meegenomen 

in de 
berekening 

< 

 004*tE/F, 

Voldoet 

  

   

  

  

   

      
  

  

  

   

   

  

   

Zper Zp 

  

      
    

    

  

      

OUTPUT 
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9 
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Toetsing doorsnedecapaciteit 
en stabiliteit van 

koudgewalst 

C 
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Profiel 

[Hoofdligger] 

Input‚output 

- 

Rekensheet Bouwen Met 
Staal 
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C 
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N: 

Input 

https://www.bouwenmetstaal.nl/tools/berekenen/koudgevormde-profielen. 

  

  

  

  

  

  

  
  

          

  

  
  

  

      

  

  

      
  

      
            

  

          
  

  

  

    
  

    

    

    

      

Profielafmetingen 
Materiaaleigenschappen 

h 160 mm 210000 N’mm? 

b 100 mm 0.3 

e 35 mm 355 N/mm? 

t 5 mm 1 

5 

r 8 mm 1.25 
a 

Invl. 

afrondingsstralen mag 

niet worden 

genegeerd 

E 

Profiel 

fysisch mogelijk 

Voorwaarde vaor de 

berekening 

Plaatdikte 

5.00 <8 Voldoet 

(Geometrie van 

profiel plaatdeel 
1 ht 32.00 <500 Voldoet 

plaatdeel 
2 bi 20.00 <80 voldoet 

plaatdeel 
3 

[lip] 
et 7.00<50 Voldoet 

plaatdeel 
3 

[lip] fb  035=02 

De 
lip 

mag 

worden 

meegenomen 

in de 

berekening 

cb 
035 

<06 

afrondingsstraal 
0,04 

"ELF, 

b 

118,3 Voldoet bm 

De 

Eigenschappen 

effectieve doorsnede 

Pors 

Pora 

- 

bere 

5 

b 

srer 

a 
eeft 

2 

© 

5,00 

1959.87   
36.59 

36.59 

0.00 

  

  

0.38 
- 

As 
lip 

0.36 
- 

  

Agrandverstijving 
0.63 

- 

          
  

Profiel 

fysisch mogelijk 
    

      
  

      
Output 

geldig 
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Tool version 0,9 - date: 
1/9/2022 

Validation report BG3816-101-119 

7/18/23 

1. 0 

Single Pile Tool 

Project: 

Part: 

Inter Boat Marinas 

AW0 

Date: 

Version: 

Project number: BI7934 Designer: AA 

SECTIONS 

Section Levels 

Top 

[m NAP] 

1. 600 

1. 000 

-1. 000 

SECTION PROPERTIES 

Diameter 

CALCULATION 

Soil 

Pressure 

[kN/m2] 

0 

109. 4302 

375. 5539 

Thickness Material Length Corrosion 

Inside Outside 

[mm] 

0 

0 

0 

Weight Steel 

Check 

[EC/GM] 

EC 

EC 

EC 

Zone Shear 

VEd 

[kN] 

86 

86 

114 

Bending 

MEd 

[kNm] 

43 

201 

238 

Capacity 

MRd 

[kNm] 

270 

277 

277 

Unity 

Check 

[-] 

0. 16 

0. 73 

0. 86 

Calculation 

Name 

[-] 

C1-EC 

C2-EC 

C3-EC 

Bottom 

[m NAP] 

1. 000 

-1. 000 

-5. 400 

[m] 

0. 323 

0. 323 

0. 323 

[mm] 

12. 0 

12. 0 

12. 0 

[-] 

S355 

S355 

S355 

[m] 

0. 60 

2. 00 

4. 40 

[mm] 

0. 6 

0. 6 

0. 6 

[kg] 

55 

184 

405 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 



Gresnigt Zones 

- Zone 2 - Empty 

- Zone 2 - Filled (5 mpa) 

- Zone 3 - Filled (10 mpa) 

Top of Sand Layer Inside Pile 

Top Level [m NAP] 

-2. 677 

-3. 323 

-3. 969 

-3. 000 

Pile Properties 

Unit Weight Steel [kg/m3] 

Total Weight [kg] 

Pile Length [m] 

Steel properties 

Modulus of Elasticity [N/mm2] 

Partial factor on steel properties γM0 

Partial factor on steel properties γM1 

Partial factor on steel properties γM2 

7850 

644 

7. 00 

210000 

1. 00 

1. 10 

1. 25 

Displacements Bending Moments and Capacity Check 

2 2. 000 

1. 000 1 

0. 000 0 

-50 0 50 100 150 200 250 300 
-0. 25 0 0. 25 

-1. 000 
-1 

L 

e 

v 

e 

l 

[ 

m 

R 

L 
] 

-2. 000 
-2 

-3. 000 
-3 

-4. 000 
-4 

-5. 000 
-5 

-6. 000 
-6 

Displacement [m] 
Bending Moment [kNm] 

Moment Capacity Bending Moment 

Displacement 

Level reference system used: NAP 



Other results 

Absorbed Energy 

Top displacement 

Tip displacement 

4 

105 

-2. 5 

kNm 

mm 

mm 

Soil Pressures 

2 

1 

Soil 

Soil pressure tip 

Soil pressure ultimate 

Utilisation of soil pressure at tip 

317 

699 

45% 

kN/m2 

kN/m2 
0 

0 100 200 300 400 500 600 700 800 - 

-1 

L 

e 

v 

e 

l 
[ 

m 

R 

L 
] 

-2 

-3 

-4 

-5 

-6 

Soil Pressure [kN/m2] 

Soil Ultimate 
Capacity 

Soil 
Pressure Average 

Soil 
Pressure 



PROJECT Inter Boat Marinas 

SUBJECT AW0 Section check C3-EC 

PROJECT No. BI7934 FILE 
Ref 

REV C3-EC 
    

PREPARED AA DATE 18/07/2023 

REF. OUTPUT. 

LOCAL BUCKLING IN ACCORDANCE WITH EC3-1-6 BS EN 1993-1-6:2007+A1:2017 

A. 1 TUBULAR 
CROSS-SECTION PROPERTIES 

323mm 

12 

0 

0. 6 

Uncorroded pile outer diameter 

Uncorroded pile wall thickness 

Corrosion loss of the section (Internal faces) 

Corrosion loss of the section (External faces) 

d= 

t= 

= 

= 

mm 

mm 

mm 

Modify fyk for material 

thickness 

ApplyFALSE 

Properties 

Outer diameter 

Inner diameter 

Wall thickness 

Cross-sectional 
area 

Tube weight 

Moment of Inertia 

Elastic Modulus 

Plastic Modulus 

Radius of cylinder middle surface 

SymbolsUncorroded CorrodedUnit 

mm 321. 8 323. 0 

299. 0 299. 0 
mm 

mm 12. 0 11. 4 

11724 11117mm2 

92 Kg/m 87 

1. 420E+08########mm4 

8. 790E+05########mm3 

######## 
mm3 

155. 2 

d 

di 

t 

A 

W 

I 

Z 

S 

r 

1. 161E+06 

155. 5 mm 

A. 2 MATERIAL PROPERTIES 

EC3-1-1 

Table 3. 1 

3. 2. 6 

Design yield stress fyd 

fyd= 

E= 

= 

G= 

= 

= 

= 

Parent material yield fyk 

fyk= 

fye = 

Ultimate Yield Strength 

Modulus of Elasticity 

Poisson's ratio (elastic range) 

Shear Modulus 

Coefficient of linear thermal expansion 

Fabrication quality pEnd 1 

355. 0N/mm2 

210000 N/mm2 

0. 3 

80769 N/mm2 

1. 2E-05 / oK 

B 

25 

355. 0N/mm2 

factor 1. 25 

Expected yield, fye factor 

FALSE Apply 

(Refer 
to 

EC8) 

EC3-1-6 

D. 1. 2. 
2(2) 

Table D. 2 

Q 

Classification of 
the section: 

0. 81 
= (235/φψδ)0. 5 

= 

Uncorroded Corroded 

26. 9 28. 2 

Section classification 

CLASS 1 

d/t ratio 

Class 

1 

2 

3 

4 

EC3-1-1 

Table 5. 2 

(sheet 3 of 3) 

d/t limit 

33. 1 

46. 3 

59. 6 

N/A 

CLASS 1 

- - N/A 

- - 

- - 
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REF. OUTPUT. 

A. 3 MEMBER LENGTH AND BOUNDARY CONDITIONS 

6460 

2 

2 

Length of cylinder between boundary conditions 

Member end 1 boundary condition 

Member end 2 boundary condition 

l= 

= 

= 

m 

A. 4 PARTIAL SAFETY FACTORS 

γΜ0= Partial safety factor for cross sections 

γΜ1= Partial safety factor for member instability 

Partial safety factor for cross sections in tensionγΜ2= 

Design value of resistance, 
feq,Rd 

= 
fyd 

= 
fyk/gM0= 

1. 00 

1. 10 

1. 25 

355. 0N/mm2 

EC3-1-6 

6. 2. 2 (1) 

equation 6. 1 

A. 5 STRESS COMPUTATION AND CONDITION METHODS 

Stress computation method =TRUE 

TRUE buckling verification is based on Appendix A Shell expressions If 

If FALSE buckling verification is based 
on 

ELASTIC section properties 

TRUE Ignore special Long Cylinder condition 

(if applicable) 

TRUE the calculations ignore the long cylinder special condition D. 1. 2. 2(4) If 

If FALSE the calculations include the long cylinder special condition D. 1. 2. 2(4) 

A. 6 CO-EXISTING ULTIMATE DESIGN FORCES 

Design Maximum Axial Force 

Design Maximum 
Shear 

Design Maximum Shear 

Resultant Shear 

Design Maximum Torsion 

Design Max Bending Moment 

Design Max Bending Moment 

Design Resultant Bending 
moment 

Internal Friction 

Circumferential Pressure 

NEd = 

VZ. Ed= 

VY. Ed= 

VEd= 

MxEd= 

MZ,Ed= 

MY,Ed= 

MEd= 

= 

= 

0 

0 

114 

114 

0 

238 

0 

238 

N/A 

376 

kN 

kN 

kN 

kN 

kNm 

kNm 

kNm 

kNm 

kN/m2 

kN/m2 

(-ve for tension) 

Design Value 
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18/07/2023 PREPARED AA DATE 

REF. OUTPUT. 

B SUMMARY OF LOCAL BUCKLING DESIGN RESULTS 

(LS1) Limit State 

σεθ,Εδ δ φεθ,Ρδ=0. 78 =OK OK 

(LS3) Stress Limitation - Meridional buckling 

sx,Ed ≤ sx,Rd=0. 86 =OK OK 

(LS3) Stress Limitation - Circumferential buckling 

sθ,Ed ≤ sθ,Rd=0. 
03 =OK OK 

(LS3) Stress Limitation - Shear buckling 

tq,Ed ≤ txq,Rd=0. 11 =OK OK 

(LS3) EC3-1-6 8. 5. 3 (3) Eqn 8. 19 Buckling Inetraction Verification 

(σx,Ed / σx,Rd)kx - ki (σx,Ed / σx,Rd) (σθ,Ed / σθ,Rd) + (σθ,Ed / σθ,Rd)kθ + (txθ,Ed /txθ,Rd)kt ≤ 1. 0 

OK 
= 

0. 75 =OK 

Interaction eqn 8. 19 using conservative Buckling Interaction parameters 

=OK 
= 

0. 76 OK 

Utilisation 

0. 74 

% Contribution 

98. 8% Component of Meridional utilisation factor 

Component of Meridional / Circumferential 

cross 
product utilisation factor -0. 01 

Component of Circumferential utilisatiion fac0. 00 

Component of Shear utilisatiion factor 

UTILISATION FACTOR 

-1. 0% 

0. 4% 

1. 8% 

100. 0% 

0. 01 

0. 
75 
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PROJECT No. BI7934 FILE 
Ref 

REV C3-EC 
    

18/07/2023 PREPARED AA DATE 

REF. OUTPUT. 

C DESIGN CALCULATIONS 

C. 
1 

DERIVATION OF STRESSESS 

Stressess 

Axial 

Mz 

My 

Mresultant 

Axial + Mresultant 

Torsion 

Vz 

Vy 

Vresultant 

Appendix A 

0. 0 

Section 
properties 

0. 0 

285. 6 

0. 0 

285. 6 

285. 6 

0. 0 

0. 0 

20. 6 

20. 6 

Unit 

N/mm2 

N/mm2 

N/mm2 

N/mm2 

N/mm2 

N/mm2 

N/mm2 

N/mm2 

N/mm2 

- 

- 

275. 8 

275. 8 

0. 0 

- 

- 

20. 6 

EC3-1-6 

Annex A,A. 2C. 2 UNSTIFFENED CYLINDRICAL SHELLS 

N/mm2 
0. 0 σξν= 

N/mm2 
275. 8 σξβ= 

N/mm2 σξΕδ= 275. 8 

nx=3144. 4 
N/mm2 

A. 2. 1 

A2. 2 

Uniform axial load from Fx, meridional stress 

Axial load from M, meridional stress 

Meridional stress 

nx,Ed 
max = 

sxt (compression) 

A2. 3 

A2. 3 

Internal Friction 

Circumferential Pressure 

nq = s 
q,Ed. t 

=not implemented 

N/mm2 

N/mm2 

σθ,Εδ = 5. 1 

58. 3 

Compressive 

N/mm2 

N/mm2 

0. 0 

0. 0 

A2. 6 
Uniform Shear from 

Torsion 

nq,Ed 
max 

= tq. t 

tq 
= 

nq= 

N/mm2 

N/mm2 

N/mm2 

t 
max 

= 

nxq= 

xq,Ed 

20. 6 

234. 
7 

20. 6 

A2. 7 Shear from Transverse Force 

nxq = 
tmax. t 

= 

EC3-1-6C. 3 

6 

6. 2. 1 (1) 

PLASTIC LIMIT STATE (LS1) 

Elastic stress design - lower bound theorum 

6. 2. 1 (5) Equivalent design stress 

seq,Ed = 1/t√(n²x,Ed + n²q,Ed - nx,Ed. nq,Ed + 3n²xq,Ed)= N/mm2 275. 6 
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REV C3-EC 
    

18/07/2023 PREPARED AA DATE 

REF. 

6. 2. 3 (1) 

equation 6. 6 

OUTPUT. 

Stress Limitation 

σεθ,Εδ δ φεθ,Ρδ 
275. 6 

N/mm2 

355. 0 
N/mm2 

OK 

σεθ,Εδ= 

feq,Rd= 

σεθ,Εδ δ φεθ,Ρδ = OK 

EC3-1-6C. 4 

8 

8. 
5 

BUCKLING 
LIMIT 

STATE (LS3) 

Stress Design 

8. 
5. 

2 

8. 5. 2 (1) 

Design Resistance (Buckling Strength) 

Meridional Buckling Resistance 

Circumferential Buckling Resistance 

Shear buckling resistance 

sx,Rd = sx,Rk / gM1 

σθ,Ρδ = σθ,Ρκ / γΜ1 

tq,Rd = txq,Rk / gM1 

8. 5. 2 (3) Characteristic Buckling Stress 

Characteristic Meridional Buckling Stress sx,Rk = cx. fyk 

Characteristic Circumferential Buckling Stressq,Rk = 
cq. fyk 

txq,Rk = ct. fyk / √3 Characteristic Shear Buckling Stress 

EC3-1-6C. 5 

D1. 2 

D. 1. 2. 2 (5) 

MERIDIONAL BUCKLING 

Meridional shell buckling check requirem 
r 

/ t 
≤ 

0. 03. (E / fyCh eck Not Required 

r /t = 

0. 03. (E / fyk)= 

Check Not Required 

13. 6 

17. 7 

D. 1. 2. 1 (2) Length of Shell segment 

Dimensionless length parameter ω 
= 
λ/(฀ρτ) 

= 
153579. 8 

D. 1. 2. 1 

(4),(5),(6) 

equation D. 3 

equation D. 5 

equation D. 7 

Check 
Length 

of Cylinder 

Medium 
=1. 7 

< = ω < = 
0. 

5ρ/τ 

Short=ω < = 1. 7 

Long= ω > 
0. 

5ρ/τ 

0. 
5 
r/t= 6. 8 

LONG = 

r/t < = 150=TRUE 

ω 
< 
= 6(ρ/τ)=FALSE 

500 < = E/fyk < =1000=TRUE 

=FALSE 

TRUE 

Meridional Cylinder length classification 

Check long cylinder special condition D. 1. 2. 1 (7) 

equation D. 11 

D. 1. 2. 1 (7) 
eqn 

D. 12 
can 

be used 

Exclude special long cylinder condition 

Factor Cx 

Medium 

Short 

= User override 

D. 1. 2. 1 (4),(5) 

equation D. 4 

equation D. 6 

D. 1. 2. 1 (6) 

equation D. 8 

equation D. 9 

equation D. 10 

Table D. 1 

Cx = 1=FALSE 

Cx = 1. 36 - 1. 83/w + 2. 07/w 2 = 
FALSE 

Cx 
= 
CxN= 0. 6 D. 1. 2. 1 (6) 

eqn 
D. 8 long (1) 

0. 6 CxN = max(0. 6, 1 + 0. 2/Cxb. (1-2w(t/r))= 

1 + 0. 2/Cxb. (1-2w(t/r)= -4511. 20 

Effect of boundary conditions on meridional buckling Cxb= 1 
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REF. OUTPUT. 

(LONG cylinders only) 

D. 1. 2. 1 (7) 
eqn 

D. 12 long (2) 

Cx 
= 
CxN. (sx,E,N/sx,E) 

+ 
(sx,E,M/sx,E)= 

σξ,Ε 
= 
σξ= 

σξ,Ε,Ν = σξν= 

σξ,Ε,Μ = σξµ= 

1. 00 

275. 8 
N/mm2 

N/mm2 
0. 0 

275. 8 N/mm2 

Meridional Design Value of Cx 

Elastic Critical Meridional Buckling Stress 

σξ,Ρχρ 
= 0. 

605ΕΧξτ/ρ 

Relative Slenderness of the Shell 
`λx 

= Ö(fyk / sx,Rcr)= 

Cx= 0. 60 

σξ,Ρχρ= 5599. 4 
N/mm2 

8. 
5. 

2 (6) 

equation 8. 17 

D1. 2. 2 (3) 

equation D. 16 

0. 25 

Meridional squash limit slenderness BS EN 1993-1-6:2007+A1:2017 

0. 2 
Short, medium cylinder `λx0= 

`λx0 = 0. 20 
+ 

0. 10(sx,E,M / sx,E)= FALSE 
Long cylinder 

`λx0= Design value adopted 

Plastic 
range 

factorbx 
= 

1 - (0. 95 / ( 1+1. 2. (Dwk/t))) 
= 

ηξ = 5. 4 / ( 1+4. 6. (∆ωκ/τ) )= Interaction exponent 

B= 
Quality Class 

Characteristic buckling amplitude Dwk = 1/Q√(r/t)= 

Meridional elastic buckling factor axG 
= 

0. 83= 

axl = 1 / ( 1+2. 2. (Dwk/t)0. 88 )= 

ax = 
axG. axl= 

csh= 

0. 20 

0. 06 

5. 10 

25 

0. 15 mm 

0. 83 

0. 95 

0. 79 

1. 00 

equation D. 14c 

equation D. 14d 

D. 1. 2. 2(1) 

equation D. 15 

equation D. 14a 

equation D. 14b 

equation D. 14 

Hardening limit 

Plastic limit relative slenderness 8. 5. 2 (5) 

equation 8. 16 

8. 5. 2 (4) 

equation 8. 13 

equation 8. 14 

equation 8. 15 

8. 5. 2 
(2) 

8. 5. 2 (1) 

8. 
5. 

3 (2) 

0. 92 `λxp = √(a/(1-b)= 

0. 995 
χξ= 

x < = x0= FALSE 

TRUE `λx0 < x < `λxp = 

`λxp < = λx= FALSE 

sx,Rk = cx. fyk= 353. 
Meridional Buckling 

Stress 

Meridional Buckling Resistance sx,Rd = sx,Rk / gM1= 321. 

sx,Ed < = sx,Rd= 

Meridional Shell Buckling Parameter 

35N/mm2 

23N/mm2 

TRUE 
Buckling Stress Limitation 
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REF. 

EC3-1-6C. 6 

D. 1. 3 

D. 1. 3. 2 (3) 

OUTPUT. 

CIRCUMFERENTIAL BUCKLING 

Circumferentiall shell buckling check requirement 

r / 
t 
≤ 

0. 21. 
Ö(E / fyk) 

Check Required 

13. 61 

5. 11 

Check 
Required 

r 
/t = 

0. 21. 
Ö(E / fyk)= 

D. 1. 3. 1 (2) Length of Shell 
segment 

Dimensionless length parameter 
w 

= 
l/(√rt) 

= 
####### 

D. 1. 3. 1 

(3),(5),(7) 

equation D. 20 

equation D. 22 

equation D. 24 

Check Length of Cylinder: condition 

Medium = 20 ≤ ω / Cθ ≤ 1. 63 r / 
t 

Short 

Long 

=ω 
/ Cθs < 20 

=ω / Cθ > 1. 63 * r / t 

Check Length of Cylinder: stress 

0. 92 * E (Cθ / ω) (t / r)= Medium 

0. 92 * E (Cθs / ω) (t / r)= Short 

E (t / r)2 [0. 275 + 2. 03 (Cθ / 
ω 

* 
r 

/ t)4]= Long 

Circumferential Cylinder length calssification = 

Elastic Critical Circumferential Buckling Stress σθ,Ρχρ= 

`λq = Ö(fyk / sq,Rcr)= Slenderness of the Shell 

Circumferential squash limit slenderness 

0. 40 `λq0= Short, medium, long cylinder 

0. 60 
β= 

Plastic 
range 

factor 

1. 00 
Interaction exponent η= 

B 
Quality Class 

= 

0. 65 
αθ= Circumferential elastic imperfection factor 

1. 27 
Plastic limit relative slenderness 

`λqp = √(a/(1-b)= 

0. 54 χθ= 

`λq < =q0= FALSE 

TRUE `λq0 < q < `λqp = 

`λqp < = λq= FALSE 

192. 5 
N/mm2 

175. 0 
N/mm2 

TRUE 

0. 1 N/mm2 

0. 1 
N/mm2 

311. 6 
N/mm2 

LONG 

311. 6 
N/mm2 

1. 07 

8. 5. 2 (6) 

equation 8. 17 

D1. 3. 2 (2) 

equation D. 26 

equation D. 26 

equation D. 26 

Table D. 5 

8. 5. 2 (5) 

equation 8. 16 

8. 5. 2 (4) 

equation 
8. 13 

equation 8. 14 

equation 8. 15 

8. 5. 2 (2) 

8. 
5. 

2 (1) 

8. 5. 3 (2) 

Circumferential Shell Buckling Parameter 

Characteristic Circumferential Buckling Stress 

Circumferential Buckling Resistance 

Buckling Stress Limitation 

= 

= 

= 

BS EN 1993-1-6:2007+A1:2017 
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REF. 

EC3-1-6C. 7 

D. 1. 4 

D. 1. 4. 2 (3) 

OUTPUT. 

SHEAR BUCKLING 

Shear shell buckling check requirement 

r / 
t 
≤ 

0. 16. 
(E / fyk)0. 

67= 
Check 

Required 

r 
/t = 

0. 16. 
(E / fyk)0. 

67= 

Check 
Required 

13. 6 

11. 52 

D. 1. 4. 1 (2) Length of Shell 
segment 

Dimensionless length parameter ω 
= 
λ/(฀ρτ) =153579. 8 

D. 1. 4. 1 

(4),(5),(6) 

equation D. 33 

equation D. 35 

equation D. 24 

Check Length of Cylinder: condition 

Medium 

Short 

Long 

10 ≤ ω ≤ 8. 7 r / 
t 

ω 
< 10 

ω > 8. 7 * r / t 

Check Length of Cylinder: value of Ct 

Medium 

Short 

Long 

Shear Cylinder length calssification 

1. 0 Ct= 

1. 0 Ct = Ö ( 1 + ( 42 / w3))= 

35. 4 Ct =1 / 3. Ö (w. t / r)= 

= LONG 

Ct= 35. 404 

Elastic Critical Shear Buckling Stress 

τξθ,Ρχρ = 0. 75. Ε. Χτ. √ ( 1 / ω ). τ / ρ 
=1045. 2N/mm2 

Slenderness of the Shell 
`λt 

= Ö(( fyk / Ö3 ) / txq, Rc)= 

Shear squash limit slenderness 

Short, medium, long cylinder 

Plastic 
range 

factor 

Interaction exponent 

Shear 
elastic 

imperfection factor 

Plastic limit relative slenderness 

Shear Shell 
Buckling Parameter 

8. 5. 2 (6) 

equation 8. 17 

D1. 4. 2 (2) 

equation D. 39 

equation D. 39 

equation D. 39 

Table D. 6 

equation 8. 16 

8. 5. 2 
(4) 

equation 8. 13 

equation 8. 14 

equation 8. 15 

8. 
5. 

2 (2) 

8. 5. 2 (1) 

8. 5. 3 (2) 

0. 44 

`λt0= 0. 4 

β= 
0. 6 

1. 0 η= 

ατ= 
0. 65 

`λtp 
= 
√(a/(1-b)= 

1. 27 

χτ= 
0. 97 

`λt < =λt0=FALSE 

`λt 
< 

`λtp 
=TRUE 

`λtp < =λt=FALSE 

txq,Rk 
= 

ct. fyk / √3= 

tq,Rd 
= 

txq,Rk / gM1 
= 

tq,Ed < 
= txq,Rd= 

`λt0 
< 

198. 9 N/mm2 

180. 9 N/mm2 

TRUE 

Shear Buckling Stress 

Shear Buckling Resistance 

Stress Limitation 

(Buckling strength verification) 

Length Parameters; equation D. 50 

equation D. 51 

equation D. 52 

equation D. 53 

lR = min (0. 1 L , 0. 16 r √(r/t)= mm 92 

lf 
= 

L - 2 lR= 6459817 
mm 

lint = 1. 3 r √(r/t)= 

Limiting local buckling boundary 

Local buckling free length 

Long cylinder zone within lf mm 744 

BS EN 1993-1-6:2007+A1:2017 
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EC3-1-6C. 8 

OUTPUT. 

SATISFYING CONDITION 

equation 8. 19 
(σx,Ed / σx,Rd)kx 

- 
ki (σx,Ed / σx,Rd) (σθ,Ed / σθ,Rd) 

+ 
(σθ,Ed / σθ,Rd)kθ 

+ 
(txθ,Ed /txθ,Rd)kt 

≤ 
1. 0 

Appendix D 

equation D. 
46 

equation D. 47 

equation D. 48 

equation D. 49 

Appendix D buckling interaction parameters 

kx 
= 

1. 25 
+ 

0. 75 cx 
= 

kθ = 

1. 25 
+ 

0. 
75 

cθ 
= 

kt = 
1. 75 

+ 
0. 25 ct 

= 

ki = 
(cx . cθ) 2 

2. 00 

1. 66 

1. 99 

0. 29 = 

Conservative buckling interaction parameters 

kx = 1. 0 + cx2 = 

kθ 
= 1. 0 + cθ2 = 

kt = 1. 50 + 0. 5 ct2 = 

ki 
= (cx. cθ)2 

1. 99 

1. 29 

1. 97 

0. 29 

equation 8. 20 

equation 8. 21 

equation 8. 22 

equation 8. 23 
= 

C. 9 SUMMARY OF THE CALCULATIONS 

1. 00 

0. 54 

0. 97 

Meridional Buckling factor 

Circumferential Buckling factor 

Shear Buckling factor 

χξ= 

χθ= 

χτ= 

321. 2 N/mm2 

275. 8 N/mm2 

Meridional Design Resistance 

Meridional Design Stress 

sx,Rd= 

sx,Ed= 

175. 0 N/mm2 

N/mm2 

Circumferential Design Resistance 

Circumferential Design Stress 

sq,Rd= 

sq,Ed= 5. 1 Compressive 

180. 9 
N/mm2 

N/mm2 

Shear 
Design Resistance 

Shear Design Stress 

tq,Rd= 

tq,Ed= 20. 6 

Interaction 
eqn 

8. 19 using Appendix D buckling 

interaction 
parameters 

Interaction 
eqn 

8. 19 using conservative buckling 

interaction 
parameters 

= 0. 75 -hoop tension is excluded 

8. 
5. 

3 (4) 

-hoop tension is excluded 

8. 
5. 

3 (4) 

8. 5. 3 (3) 

0. 76 8. 5. 3 (3) = 

% Contribution 

= 0. 7498. 8% Component of Meridional Utilisation factor 

Component of Meridional / Circumferential Utilisation= -0. 01-1. 0% 

cross product Utilisation facto 

Component of Circumferential Utilisatiion Factor 

Component of Shear Utilisatiion Factor 

Summation 

Appendix D 

8. 19 

=0. 00 0. 4% 

1. 8% = 0. 01 

= 
0. 75100. 0% 
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REF. OUTPUT. 

MEMBER BUCKLING IN ACCORDANCE WITH EC3-1-1 

A INPUT 

A. 1 Uncorroded Pile Dimensions 

323 

12. 0 

Class 1 Outer Diameter (d) 

Wall Thickness (t) 

= 

= 

mm 

mm 

A. 2 Corroded Pile Dimensions 

0. 6 

0 

321. 8 

11. 4 

299 

Corrosion loss of the section (External faces) 

Corrosion loss of the section (Internal faces) 

Outer Diameter (d) 

Wall Thickness (t) 

Inside Diameter (di) 

= 

= 

= 

= 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

A. 3 Material Properties 

355 N/mm2 

210000 N/mm2 

Cold Formed 

Design Yield Stress (fy) 

Young's Modulus 

Cross Section Limits 

= 

= 

= 

A. 4 Eurocode Partial Factors 

γΜ0 = 
1. 00 BS EN 1993- 

5: 2007 

Cl 
5. 1. 

1(4) 

Partial Factor for resistance of 
cross 

section 

Partial Factor for resistance of members to 

instability assessed by member checks γ Μ 1 = 
1. 10 

A. 5 Pile Length 

BS EN 1993- 

5: 2007 

Figure 
5. 

8 
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Length of Pile From Soffit to Fixity Level (H) 

Length Factor (k) 

Buckling Length 
= 

=3. 5845m 

2. 00 = 

lcr = 

= 

= 

k 
x 
H 

2 

7. 
17 

x 
3. 58 

m lcr 

A. 6. 2Co-Existing Axial Forces and Bending Moment 

0 

114 

0 

0 

238 

238 

Design Axial Force (NEd ) 

Design Shear (VEd ) 

Design Torsion (TEd) 

Design Bending Moment at top in 
y-y 

axis (My,Ed) 

Design Bending Moment at top in z-z axis (Mz,Ed) 

Design Resultant Bending Moment (MEd) 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

kN 

kN 

kNm 

kNm 

kNm 

kNm 

Refer section 

B. 11. 3 and 

table B. 3 of 

this Sheet 

A. 6. 6Equivalent Uniform Moment Factor 

Equivalent uniform moment factor Cm= 1. 00 

B STRUCTURAL CALCULATIONS 

B. 1 Parameters for Structural Calculations 

321. 8 = 

11. 4 
= 

299 = 

28. 23 
= 

11117 mm2 = 

= 
1. 3E+08 mm4 

110 
mm 

= 

= ######## 
mm3 

= ######## mm3 

= 7077. 12 mm2 

Outer Diameter (d) 

Wall Thickness (t) 

Inner Diameter (di) 

Diameter/wall thickness (d/t) 

Pile Area 

Moment 
of 

Inertia 
(I) 

Radius of Gyration (i) 

Elastic 
Section 

Modulus 
(Wel) 

Plastic Section Modulus (Wpl) 

Shear Area (Av) 

mm 

mm 

mm 
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B. 2 Classification of Cross Section 

BS EN 1993- 

1-1: 2005 

Table 5. 2 

0. 81 ε= = 

33. 10 50 ε2 = 

46. 34 70 ε2 
= 

59. 58 90 ε2 = 

≤50ε2 28. 2 d/t= 

Classification=Class 1 

B. 11Buckling Resistance of Members 

B. 11. 1Uniform Members in Compression 

BS EN 1993- 

1-1: 2005 

Cl 6. 3. 1. 1(1) 

A compression member should be verified against buckling as follows: 

≤1. 0 

NEd= kN 0 

Nb,Rd=Design Buckling Resistance of the Compression Member 

= BS EN 1993- 

1-1: 2005 

Cl 6. 3. 1. 1(3) χ =Reduction Factor for the Relevant Buckling Mode 

Postprocessing_pile_1_ULS. 
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χ = BS EN 1993- 

1-1: 2005 

Eq 6. 49 

≤ 1. 0 

= 

=Non-dimensional slenderness ratio 

BS EN 1993- 

1-1: 2005 

Eq 6. 50 

= = 

Lcr=Buckling Length= 

i = 

7. 169 m 

(Radius of Gyration) 110 
mm 

= 
93. 9 

ε 
λ1= 76 

λ1= 93. 9 
x 

0. 81 
= 

= 0. 85 

76. 40 

BS EN 1993- 

5:2007 

Cl 5. 3. 3(3) 

The Slenderness criterion for which overall buckling may be assumed to be satisfied is: 

≤0. 1 

If this criteria is not met consideration should be given to buckling 

Ncr = 

5405 Ncr = kN 

≤ OK 0. 00 0. 1 = 

OK 

χ can 
be established from table 6. 1, 6. 2 and figure 6. 4 For =0. 85 

Table 6. 1: Imperfection factors for buckling curves 

a0 d 
c 

b 
a 

0. 13 0. 210. 34 0. 490. 76 

Buckling 
curve 

Imperfection Factor a 

Cold Formed Cross section limits= 

Choose 
α = 

0. 49 

1. 025 
= = 

χ 
= =0. 63≤1. 0 
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SUBJECT AW0 Section check C3-EC 

PROJECT No. BI7934 FILE 
Ref 

REV C3-EC 
    

18/07/2023 PREPARED AA DATE 

REF. OUTPUT. 

Use c = 0. 63 

BS EN 1993-1 

-1:2005 

Table 6. 2 

BS EN 1993-1 

-1:2005 

Figure 6. 4 

χ 
=0. 628 

Nb,Rd= 

2253 

0. 00 

= 

= 

kN 

≤ 1. 0 OK OK 

Uniform Members in Bending B. 11. 2 

BS EN 1993- 

1-1:2005 

Cl 6. 3. 2. 1 (2) 

Beams with sufficient restraint to the compression flange are not susceptible to lateral-torsional 

buckling. In addition, beams with certain types of 
cross 

sections, such 
as square or 

circular 

hollow sections, fabricated circular tubes or square box sections are not susceptible to lateral- 

torsional buckling. 

Postprocessing_pile_1_ULS. 
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Therefore it is not 
necessary 

to consider the effects of lateral-torsional buckling for steel tubular 

members 

B. 11. 3 Uniform Members in Bending and Axial Compression 

BS EN 1993- 

1-1:2005 

Cl 6. 3. 3 (4) & 

Eq 6. 61/6. 62 

Members which 
are 

subjected to combined bending and axial compression should satisfy: 

1. 0 
≤ 

This equation shown is 
a 

simplification for 
a 

tubular section and consideration of uni-axial 

bending but using a resultant bending moment if applicable. 

ΔMy,z,Ed = 

χΛΤ 

BS EN 1993- 

1-1:2005 

Table 6. 7 

Symmetrical cross section, therefore shift in centroidal axis not applicable. 0 

0Tubular sections not 
prone 

to lateral torsional buckling. 
= 

The buckilng intreraction equation 
can 

therefore be further simplified to:- 

BS EN 1993- 

1-1:2005 

Cl 6. 3. 2. 1 (2) 

1. 0 
≤ 

k=Bucling Interaction factor 

BS EN 1993- 

1-1:2005 

Table 6. 7 

NRk =fy A= 

= 

Type of Class=Class 1 

Use 

x 355 

3946kN 

11117 x 10-3 

Wy Wz W = = 

fy MRk 
= x 

Wpl 

= 355 x 1098863 

= 
3. 9E+08 Nmm 

390 kNm = 

Method 2 shall be used to calculate k factors. In accordance with Steel Construction Institute 

advice, circular hollow sections can be used in this approach even though reference is only made 

to I and RHS sections. 

Wpl = 

Postprocessing_pile_1_ULS. 
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FILE 
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PREPARED 

REF. 
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Ref 
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18/07/2023 PREPARED AA DATE 

REF. OUTPUT. 

Equivalent uniform moment factor adopted 

Cm= 1. 00 

BS EN 1993- 

1-1:2005 

Annex B 

Table B. 1 

Table B. 1 gives the following formulas to calculate Interaction factor k for different 
cross 

section. 

( 
Tubular members 

are 
not susceptible to torsional 

deformations) 

This equation are simplified for a tubular section and consideration of uni-axial 

For Class 4 
cross 

section: 

≤ k= 

Refer 
section 

B. 10. 1 of this 

Sheet 
Classification=Class 1 

0. 85 

0 

3946 

0. 63 

1. 0 

1. 1 

238 

0 

390 

1. 000 

= 

NEd 
= 

NRk= 

χ = 

χΛΤ 
= 

gM1 
= 

MEd= 

ΔMEd 
= 

MRk = 

k= 

kN 

kN 

(Circular hollow sections not susceptible to lateral torsional buckling) 

kNm 

kNm 

kNm 

0. 67 1. 0 
OK OK ≤ = 

Postprocessing_pile_1_ULS. 
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C-profiel 
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profiel 

Staalkwaliteit Randstaaf 

fra 

8355 
N/mm? 

Hoogte (= 

in 

richting 

van 

verbinding) 

ho 100.0__Jmm Staalkwaliteit Wandstaaf 

Frat 

8235 
[Nmm? 

Breedte 

(=dwars 
op 

verbinding) 

bo 160.0__|mm E-modulus E 210000 
[nymm? 

Wanddikte 

to 
5.00 

mm 

Vloeigrens 

Randstaaf 
fo 

355 
N/mm? 

Vloeigrens 

Wandstaaf 
fn 

235 
N/mm? 

Profiel 
- 

Wandstaaf 
- 

Dwarsligger Rechthoekige 

Koker 
profiel 

Partiëlefactor 
Vus 

1 

Hoogte 

hi 60.0 ___Jmm 

Breedte bi 60.0 mm 

Materiaaleigenschappen 
las 

- 

EN1993-1-8 tha 4.1 

Wanddikte 

u 

4.0 

mm 

Moedenmateriaal las 5235 N'mm? 

Vloeigrens f, 235 N/mm? 

Uiterste 

vloeigrens 
f, 
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N/mm? 

Parameters Comelatiefactor 
B, 

0.80 

Hoek wandstaaf met randstaaf 
8, 

200 

| 

Partiëlefactor 
Yue 

1.25 

sin(81) 

1.00 

food 
360 

Nmm2 
Aal sr) 

Verhouding 

van breedte 

(b0 

/ 

b1) 
B 0.38 fis 253 

Nmm? 
09, 

/ 

7 

Slankheid van 

plaatdeel 
randstaaf 

(b0 

/ 

10) 
Y 

32 

k, 

1.00 

Verhouding 

van 

hoogte (hO 

/ 

h1) 
n 

0.6 

Meewerkende breedte van 

lijf 

wandstaaf 

bar 

0 mm 

[conservatief] 

Meewerkende breedte van flens randstaaf 

ban 

0 mm 

[conservatief]       

Belastingen (SCIA uitvoer) 

Normaal kracht 

(scía uitvoer) 
Nea 

Dwars kracht 

(scia uitvoer) 

Fes 

kN 

kN 

Geldigheidsgebied 
voor 

toetsen 
van 

gelaste 
Y en T 

verbindingen 
conform EN1993-1-8 tab 7.8 

b/b<025 
0.375 

En 

0.25 

boto <35 32 
< 

35 

bofte <35 
32 < 35 

b/1S35 
15,00 < 35 

h/tS35 
15.00 < 35 

b/1S35 
15,00 < 35 

h/t 
35 15.00 < 35 
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