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SAMENVATTING  
 

Algemeen 
Opdrachtgever    : BRO Tegelen 
Projectnummer    : AM12406 
Soort onderzoek   : Beknopte waterparagraaf 
Plangebied    : Middengebied, deelgebied C (Rijksweg Noord / Middenweg) 
Gemeente    : Sittard-Geleen 
Kadastrale registratie    : Geleen, Sectie A, nummers 8018, 8026, 10441, 8021, 8022, 8023,     

8024, 10485, 10502, 10506, 10507, 10514, 10515, 10534, 10535,      
10539, 10913, 10916, 11451, 11454, 11579 (ged.). 

RD-coördinaten (bij benadering)   : X = 187.250 / Y = 332.765 X = 187.630 / Y = 332.605 
       X = 187.130 / Y = 332.598 X = 187.605 / Y = 332.245 
Oppervlakte    : circa 16,7 ha  
Peil maaiveld    : 61,2 m +NAP  
Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand  : circa 45,0 meter +NAP  
Waterbeheerder   : Waterschap Roer en Overmaas 
Huidig perceelsgebruik   : grotendeels agrarisch, gedeelte braakliggend met 2 landbouwwegen 
Toekomstig perceelsgebruik  : gezondheidsplein en woonwijk met circa 330 woningen  

 

Conclusie en aanbevelingen 
In aansluiting op het landelijk beleid hanteert de gemeente Sittard-Geleen en het waterschap Roer en Overmaas 
het beleid dat bij nieuwe plannen altijd onderzocht dient te worden hoe omgegaan kan worden met het “schone” 
hemelwater. Hierbij worden de afwegingsstappen “hergebruik – infiltratie – buffering – afvoer” doorlopen. 
Hergebruik van hemelwater wordt voornamelijk overwogen bij grootschalige bebouwing.  
 
Afkoppeling van het hemelwater van het verharde oppervlakken is mogelijk. Aan de (milieuhygiënische) 
randvoorwaarden dient en kan worden voldaan. Indien onvoldoende aandacht wordt gegeven aan het ontwerp en 
dimensionering kan wateroverlast ontstaan. Er dient een noodoverlaat in elk van de systemen te worden 
opgenomen. Deze worden aangebracht om extreme neerslag af te kunnen voeren naar lager gelegen terrein of de 

nabijgelegen watergang. In geen geval mag de afvalwaterriolering op een bergings- of infiltratievoorziening 
worden aangesloten.  
 
Conform de eisen van het waterschap dient voor het plangebied rekening gehouden te worden met een bui die 
eens in de 25 jaar valt (35 mm in 45 minuten). Voorts dient een doorkijk gegeven te worden voor een bui die een 
keer in de 100 jaar valt (45 mm in 30 minuten). Voor de afkoppeling van het hemelwater dient voor de gewenste 
ontwikkeling (totaal circa 91.690 m

2
 aan verharding) voor circa 3.210 m

3
  (bui T=25) een hydrologisch neutrale 

oplossing bedacht te worden. Voorts mag een hoeveelheid van 4126 m
3
 (bui T=100) niet tot wateroverlast op het 

eigen terrein of bij derden veroorzaken.  
 
In verband met de particuliere berging van 35 mm vermindert het te bergen volume in de centrale voorziening. 
Hiervoor is bij een bij van T=25 een aanvullende berging  van (250+1253=) 1503 m

3
 noodzakelijk. Voor een bui 

van T=100 is een bijkomende berging van (347+1981=) 2328 m
3
 noodzakelijk (totale berging van 2364m

3
).  

 
Na de nodige afwegingen is gekozen voor de aanleg van bovengrondse centrale bergingsvoorziening(en) als 
meest robuuste en haalbare optie. In de berekeningen is infiltratie niet als reductie op de benodigde 
bergingsinhoud toegepast. De aan te leggen centrale voorzieningen hebben een aanzienlijk groter 
infiltratieoppervlak (i.v.m. het flauwe talud), waardoor de leeglooptijd kleiner wordt.  
 
Behoudens de potentieel aanwezige bodemverontreiniging binnen het plangebied is er huidig, zover bekend, geen 
belemmering voor het planvoornemen. Als de benodigde berging gerealiseerd wordt, is het wateraspect 
afgehandeld. Voor het plangebied dient nog een basisrioleringsplan opgesteld te worden om de definitieve 
dimensionering van de afval- en hemelwatervoorzieningen vast te leggen. 
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Enkele goed doordachte voorzieningen met diepinfiltratie, waarbij aandacht is voor het vermijden van 
verontreinigingen kunnen ook worden overwogen. De leegloop van de voorzieningen dient nader te worden 
onderzocht en overlegd met het waterschap.  
 
De gemeente geeft aan dat de groenvoorzieningen binnen het plangebied niet als wadi’s kunnen worden gebruikt. 
Hier worden onder andere bomen geplant, om de overgang naar het landschapspark De Graven te benadrukken. 
 
Na een laatste overleg van 7 november 2012 is conform 
een eerder ontwerp van het landschapspark slechts 1 
buffer voorzien ten westen van de woningbouw in 
verband met een te realiseren boomstructuur is. Het 
overig te bergen volume kan door middel van een 
maaiveldprofilering afvloeien naar de zuidelijke buffer. 
Om bij extreme buien geen wateroverlast te krijgen, kan 
zuidelijke buffer overlopen richting het landschapspark 
(bovengronds over leidingstrook). De concepttekeningen 
zijn opgenomen in bijlage 3. 
 
In de aan te leggen lage buffers over een groot 
oppervlak en door het volgen van het maaiveldverloop 
voor de overlopen van de buffer is voor het plangebied 
en derden in de omgeving geen wateroverlast te 
verwachten. 
    
Opgemerkt wordt dat het waterschap nog geen 
wateradvies advies heeft afgeleverd voor de 
planuitwerking. Zodra hierop een reactie komt, wordt 
deze waterparagraaf eventueel aangepast/vervolledigt. 
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1. INLEIDING 
 

In opdracht van BRO heeft Aeres Milieu B.V een beknopte waterparagraaf opgesteld voor bestemmingsplan 
Middengebied, deelplan C.  
 
Het plangebied betreft voornamelijk agrarische percelen, welke grotendeels begrensd zijn door de wegen 
Rijksweg Noord, Middenweg, fietspad Lintjensweg en een ‘leidingenstrook’. Enkele percelen waren tijdens de 
uitgevoerde veldinspectie braakliggend. Door het plangebied lopen twee zandwegen. Ten zuidwesten, net buiten 
het plangebied aan de Rijksweg Noord is een woonhuis gelegen (nummer 239). Achteraan op dit perceel en op 
het einde van de Heynweg binnen het plangebied zijn (afgesloten) waterputten (blauwe punten) waargenomen. 
Binnen het plangebied is geen oppervlaktewater aanwezig. 
 
Op onderstaande luchtfoto is globaal de afbakening van de onderzoekslocatie weergegeven. 
 

 
Afbeelding 1: Globale begrenzing onderzoekslocatie met eigen toevoegingen (Bron: Bing Maps en veldinspectie Aeres Milieu) 

 

Aanleiding 
De aanleiding voor het opstellen van deze waterparagraaf is de voorgenomen herontwikkeling van het plangebied 
en de verplichting hierbij tenminste hydrologisch neutraal te ontwikkelen.  
 
Het bestemmingsplan Middengebied is in 1999 door de voormalige gemeente Geleen vastgesteld en in 2000 door 
de Gedeputeerde Staten van Limburg goedgekeurd. De Raad van State heeft ingediende verzoeken tot schorsing 
van het besluit afgewezen. Het bestemmingsplan wordt in deelplannen gerealiseerd.  
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De volgende deelplannen worden onderscheiden:  
A. Woningbouw   C. Woningbouw (incl. gezondheidsplein) 
B. Landschapspark De Graven  D. Ziekenhuislocatie 
 
In het betreffende bestemmingsplan is de waterparagraaf beknopt. In de stedenbouwkundige visie is reeds 
rekening gehouden met het principe om water in het plangebied vast te houden. Voor het plangebied is een 
waterhuishoudkundig plan  “WHH De Haese C” opgesteld voor Ontwikkelingsmaatschappij CV De Haese door 
Kragten op 16 november 2012. Hierin zijn diverse keuzes uitgewerkt voor het stedelijk waterbeheer in het 
plangebied. De uiteindelijk gekozen voorkeursvariant is de basis voor de verdere planvorming, zoals het 
basisrioleringsplan en de uitwerking van voorontwerp naar definitief ontwerp. Inmiddels wordt de realisatie van 
deelplan C definitief vastgelegd. 
 

Doel 
Deze rapportage is opgesteld voor de verdere uitwerking van het stedelijk waterbeheer in het plangebied ten 
behoeve het definitief ontwerp te onderbouwen en vast te leggen. Voorts wordt bekeken of voldaan wordt aan de 
voorwaarden van het waterschap en worden eventuele aandachtspunten en/of aanbevelingen beschreven. Dit 
resultaat wordt vastgelegd in de waterparagraaf van het bestemmingsplan. 
 

Onderzoek 
Sinds 1 november 2003 is het wettelijk verplicht, in het kader van het Besluit Ruimtelijke Ordening, een watertoets 
te verrichten. In de toelichting bij ruimtelijke besluiten en plannen, waarop bovengenoemd besluit van toepassing 
is, is het noodzakelijk een beschrijving te geven van de manier waarop rekening is gehouden met de gevolgen van 
het plan voor de waterhuishouding. 
 
De waterhuishoudkundige situatie van het plangebied is onderzocht in het kader van de watertoets. In het 
waterhuishoudkundig onderzoek(en) is aandacht besteed aan de huidige bodemkundige en (geo)hydrologische 
situatie, de gehanteerde uitgangspunten en randvoorwaarden, en de mogelijkheden om neerslag in de 
toekomstige situatie te bergen en te infiltreren.  
 
Aeres Milieu B.V. werkt voor de opdrachtgever als onafhankelijk onderzoek- en adviesbureau, en heeft geen 
binding met de onderzoekslocatie. Het onderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd volgens de algemeen 
gebruikelijke inzichten en methoden. De adviezen in dit rapport voldoen aan vigerende wet- en regelgeving van 
lokaal tot en met Europees niveau. Zie de samenvatting hieronder en bijlage 4. 

 

Beleid 
Relevante beleidsstukken op het gebied van water zijn de Europese Kaderrichtlijn Water, Nationaal Waterplan 
2009-2015, Nationaal Bestuursakkoord Water 2011, Provinciaal Waterplan Limburg 2010-2015 “Water in 
beweging”, het Waterbeheerplan 2010-2015 van het waterschap Roer en Overmaas en het Beleidsplan Stedelijk 
Watermanagement 2010-2013 van de gemeente Sittard-Geleen.  
 
De belangrijkste gezamenlijke punten uit deze beleidstukken zijn dat water een belangrijk sturend element is in de 
ruimtelijke ordening en dat de verdroging en wateroverlast aangepakt en voorkomen dienen te worden.  
 
Beleid en uitgangspunten gemeente Sittard-Geleen 
De gemeente heeft een notitie opgesteld, waarin de ontwerpeisen voor de waterhuishouding en het toekomstige 
rioolstelsel van het ‘Middengebied, deelplan C’ zijn genoemd. Deze notitie is opgenomen in bijlage 3 van het 
waterhuishoudkundig plan  “WHH De Haese C” opgesteld voor Ontwikkelingsmaatschappij CV De Haese door 
Kragten op 16 november 2012.  
 
De uitgangspunten van de gemeente Sittard-Geleen komen grotendeels overeen met de uitgangspunten van het 
waterschap Roer en Overmaas. Hierna zijn de aanvullende uitgangspunten benoemd: 
• Het hemelwater zoveel mogelijk verwerken bij de bron.  
• Een gescheiden rioolstelsel aanleggen. 
• Riool- en waterontwerp dient te worden afgestemd op het bestaande gemengd rioolsysteem van Rijksweg Noord.  
Een overloop op het rwa-systeem van de Middenweg zal om een waterveilig ontwerp voor de noordwesthoek van 
het plangebied wel eens noodzakelijk kunnen zijn. Dit dient onderzocht en getoetst te worden aan de 
gemeentelijke eisen. 
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• Indien bij de bui T=100 water “over het maaiveld” afstroomt dit afvoeren naar voor wateroverlast ongevoelige       
  locaties. Hierbij valt te denken aan het openbaar groen en parkeerplaatsen / pleinen. Dit aantonen middels een    
  waterbalansberekening.  
• De beschikbaarheid van de voorziening dient aangetoond te worden middels een berekening volgens de ISSO-   
  publicatie 70.1: ‘Omgaan met hemelwater binnen de perceelsgrens’ (ISBN:978-90-5044-156-8). 
• Voor het ontwerp rekening houden met de volgende ontwerpuitgangspunten van de openbare ruimte: 
 ° peilhoogte woningen minimaal 0,25 m boven “hart” rijweg/rioolput; 
 ° geen verdiepte wegen en/of paden in “waterstromen” creëren; 
 ° aanleg van wadi niet dieper dan 0,8 m en dwarshelling maximaal 10%; 
 ° verdiepte garage en/of verdiepte woongedeelten niet onder vrij verval op riolering. 
• De hemelwaterriolen dienen te worden ontworpen op een bui-intensiteit voorkomend met een                                
   herhalingsfrequentie van 1 keer in de 2 jaar (=bui 08). De borging van de maximale drukhoogte dient 0,5 m         
   onder de toekomstige wegdekhoogte te zijn. Tevens dient het stelsel met bui 09 te worden doorgerekend. Hierbij 
   mogen geen “water op straat”-situaties optreden. 
 
Daarnaast geldt het Beleidsplan Stedelijk Watermanagement gemeente Sittard-Geleen (BSW) en de structuurvisie 
Sittard-Geleen. Hierin is het beleid om hydrologisch neutraal te bouwen vastgelegd. Dit houdt in dat er niet meer 
water uit het plangebied mag worden afgevoerd, dan oorspronkelijk (voor bebouwing) het geval was. De gemeente 
heeft de ambitie om het regenwater ook op particuliere kavels te bergen. Hierbij wordt het beleid van Waterschap 
Roer en Overmaas gevolgd. Hierna is dieper ingegaan op het beleid en de uitgangspunten van het waterschap. 
 
Beleid en uitgangspunten waterschap 
Alle ruimtelijke plannen die van invloed kunnen zijn op de waterhuishouding worden voor advies voorgelegd aan 
het waterschap. De waterhuishoudkundige aspecten die bij de watertoets worden betrokken zijn de veiligheid, 
wateroverlast, watervoorziening, verdroging en riolering. Er wordt aandacht besteed aan grondwater en 
oppervlaktewater en aan waterkwaliteit en -kwantiteit.  
 
Het watertoetsproces loopt van de locatiekeuze tot en met de inrichting en geldt voor stedelijk en landelijk gebied. 
Onder andere waterschap Roer en Overmaas maakt hiervoor gebruik van het watertoetsloket. Het loket is een 
algemene vraagbaak voor vragen en waar alle aanvragen voor een wateradvies naar toe kunnen.  
 
Het proces bestaat uit 10 stappen: 
1. Het initiatief in een vroeg stadium aanmelden bij het watertoetsloket. 
2. Inventariseren van de waterbelangen in het plangebied via het digitale loket. 
3. De gevolgen van hoogwater in beeld brengen, als het gebied een overstromingsrisico kent. 
4. De effecten op de grondwaterkwaliteit en –kwantiteit bepalen en nadelige gevolgen compenseren. 
5. De wateropgave binnen het plangebied oplossen. 
6. Hemelwater niet aansluiten op de rioolwaterzuivering. 
7. Opstellen van de waterparagraaf. 
8. De waterbelangen planologisch verankeren in het ruimtelijk plan. 
9. Het plan indienen bij het watertoetsloket. 
10. Verwerken wateradvies. 
 
Bij het uitwerken van het plan, moet rekening worden gehouden met de volgende aspecten: 
- Rekening houden met hoogteverschillen om erosie en overlast te voorkomen. 
- Bodemgegevens, doorlatendheid en grondwaterfluctuatie onderzoeken, voor een juiste input in het ontwerp. 
- Kwaliteitsvoorkeursvolgorde ‘schoonhouden, scheiden, zuiveren’. 
- Kwantiteitsvoorkeursvolgorde ‘hergebruik water, vasthouden in bodem, tijdelijk bergen, afvoeren naar 
oppervlaktewater, afvoeren naar riolering’. 
- Systeemkeuze conform de voorkeurstabel  van het waterschap (zie link bijlage 4), waarbij de voorkeur uitgaat 
naar bovengrondse voorzieningen en diepte-infiltratie liever niet wordt toegepast. 
- Afspraken vastleggen over beheer en onderhoud en zorgen voor bereikbaarheid en controlemogelijkheden. 
- Het watersysteem verankeren in het bestemmingsplan. 
Ondanks dat het bestemmingsplan al is vastgesteld, wordt het proces van de watertoets en de 
ontwerpuitgangspunten zoveel mogelijk gevolgd. Dit is in het voorliggende plan uitgewerkt en dient ter beoordeling 
aan Waterschap Roer en Overmaas toegezonden te worden. 
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2. WATERPARAGRAAF 

2.1 Inleiding 

 

Deze beknopte waterparagraaf is opgesteld voor het stedenbouwkundig plan van bestemmingsplan 
Middengebied, deelplan C. Zie bijlage 1 voor het topografisch overzicht en de huidige kadastrale situatie. In bijlage 
2 zijn foto’s van de huidige situatie weergegeven. In bijlage 3 zijn enkele (concept)tekeningen van de toekomstige 
inrichting weergegeven. De waterhuishoudkundige aspecten in deze waterparagraaf zijn grotendeels 
overgenomen uit het waterhuishoudkundig plan “WHH De Haese C” opgesteld voor Ontwikkelingsmaatschappij 
CV De Haese door Kragten op 16 november 2012. 
 

 
Afbeelding 2: Knipsel hoogtekaart AHN1 [bron: ahn.nl] 
 

Het terrein kent redelijke hoogteverschillen, voornamelijk aflopend richting de Rijksweg Noord en de Lintjensweg. 
Richting de Middenweg is een sterk aflopend talud aanwezig. Ter plaatse van de toekomstige 
wegen ligt de hoogte op respectievelijk 57,4 m+ NAP en 59,0 m+ NAP. 
 

Het terreinverloop wordt zoveel mogelijk behouden. Behoudens de aanleg van de woningen en benodigde 
voorzieningen wordt geen grondverzet uitgevoerd. Het terrein zal niet worden opgehoogd of verlaagd. Bij 
grondafvoer van het perceel naar elders, is de Nota Bodembeheer en/of de Bodemkwaliteitskaart van de 
gemeente Sittard-Geleen van toepassing.  

2.1 Huidige watersysteem 

 

Het plangebied is huidig onbebouwd en in gebruik als agrarisch bouwland. Enkele percelen zijn braakliggend. Het 
watersysteem zoals die in het plangebied voorkomt, wordt onderverdeeld in grondwater, oppervlaktewater, 
hemelwater en afvalwater. 

2.1.1 Oppervlaktewater 

Er is geen oppervlaktewater op en in de directe omgeving van het plangebied aanwezig. Het dichtstbijzijnde 
oppervlaktewater bevindt zich op circa 500 meter aan de oostzijde van het plangebied en is bekend als de 
Geleenbeek. Zie bijlage 1 voor een topografisch overzicht. Zie bijlage 3 voor enkele concepttekeningen van het 
plangebied. 

2.1.2 Grondwater 

Op gegevens uit een zuidelijker van het plangebied aanwezige peilbuis afkomstig van het “Data en Informatie van 
de Nederlandse Ondergrond (DINO-loket)” is een grondwaterfluctuatie te zien tussen 47,2 – 48,55 m+ NAP. Door 
de noordwestelijk gerichte grondwaterstroming is ter plaatse van het plangebied de grondwaterstand lager te 
verwachten.  



 

 

 
 Pagina 12 van 20 

 

Volgens gegevens uit metingen tijdens in 2012 uitgevoerde onderzoeken bevindt het freatisch grondwaterpeil zich 
binnen het plangebied op een diepte van circa 10 – 14,5 meter beneden maaiveld. 
Het peilbeheer zal in de toekomst, waar mogelijk, worden afgestemd op het behoud van natuurlijke 
waterhuishouding (Gewenst Grond- en Oppervlaktewater Regime (GGOR)).  
 
De stroming van het freatisch grondwater is globaal in noord/noordwestelijke richting. De onderzoekslocatie ligt 
niet binnen een grondwaterbeschermings- en/of grondwaterwingebied.  
 

Het plangebied bevindt zich niet binnen de grenzen van een attentie- en beschermingsgebied behorend bij een 
waterwingebied. Voor zover bekend vinden op en in de directe omgeving van het plangebied geen grootschalige 
grondwater onttrekkingen plaats.  
 
De milieuhygiënische conditie van het grondwater vormt, voor zover bekend, op dit moment geen belemmering 
voor de realisatie van het voorgenomen plan. Binnen het plangebied zullen geen milieubelastende activiteiten 
worden ontplooid. De dreiging van een grondwaterverontreiniging zal daarom minimaal zijn.  
 

2.1.3 Hemelwater 

In de huidige situatie wordt hemelwater via verdamping, inzijging, afstroming naar lagere terreindelen en op het 
aanwezige (gemengde) afwatersysteem binnen en rondom het perceel afgevoerd.  
 
Huidig is er binnen het plangebied  en de directe omgeving geen wateroverlast bekend. Bij veranderingen aan het 
waterhuishoudkundig systeem dient getoetst te worden of het huidige voldoende gedimensioneerd is om 
wateroverlast binnen het plangebied en in de omgeving te voorkomen. Bij herontwikkeling wordt gestreefd naar 
hydrologisch neutraal bouwen. In verband met hoogteverloop is hieronder de mogelijk toekomstige afstroming van 
het hemelwater binnen het plangebied weergegeven. 
 

 
Afbeelding 3: Afstromingsrichting binnen het plangebied met weergave van de toekomstige planindeling 
 
Econsultancy heeft in 2012 een veldonderzoek uitgevoerd om de bodemgesteldheid en de doorlatendheid in beeld 
te brengen. Er zijn boringen in het plangebied verricht, peilbuizen geplaatst en doorlatendheidsmetingen 
uitgevoerd. De resultaten zijn verwerkt in de rapportage ‘Doorlatendheidsonderzoek Lintjesweg (ong) te Geleen, 
Gemeente Sittard-Geleen’ (rapportnummer 11120935, d.d. 11 april 2012).  
Hieruit blijkt dat de deklaag bestaat uit zwak tot sterk zandig leem. De bovenlaag van 0,4m dik is zwak humeus. 
De diepere ondergrond vanaf 9m beneden maaiveld bevat matig siltig, zeer grof zand en is zwak grindig.  
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Er worden voor de deklaag (tussen 0,4 en 2,0 m-mv) k-waarden tussen 0,3 en 1,1 m/dag gerapporteerd.  
 
Hieruit blijkt dat er overwegend sprake is van een k-waarde van 0,4 m/dag. In de landbouw worden deze waarden 
als matig tot goed doorlatend beschouwd (volgens cultuurtechnisch vademecum), echter voor stedelijk 
waterbeheer worden deze waarden als matig doorlatend aangemerkt . 
 
Binnen het plangebied bevinden zich, zover bekend, geen (aangelegde) bergings- of infiltratievoorzieningen.  
Aan de milieuhygiënische voorwaarden (zie ook hoofdstuk 4) kan bij de planontwikkeling worden voldaan, 
waardoor de aanvoer van het afgekoppelde neerslag niet zal leiden tot verslechtering van de kwaliteit van het 
ontvangende (grond)water. Uitgangspunt is dat schoon- en vuilwaterstromen worden gescheiden. 

2.1.4 Afvalwater 

Aan de westzijde van het plangebied is in de Rijksweg-Noord een gemengd rioolstelsel met een rioolgemaal 
aanwezig. Tussen de putten 003761 en 003765 liggen ei-buizen 300/450 die in bodemhoogte aflopen van 57,32 
m+ NAP naar 55,07 m+ NAP.  
 
Aan de noordzijde van het plangebied ligt in de Provinciale weg (Middenweg) een regenwaterriool, dat tussen de 
putten 33028 en 33037 afloopt van 49,58 m+ NAP naar 49,51 m+ NAP. Circa 700 m in oostelijke richting mondt dit 
regenwaterriool uit in een vijver, waarna het overloopt op de Geleenbeek. Beide rioolstelsels zijn in beheer bij de 
gemeente Sittard-Geleen.  
 

2.2 Overige aspecten 

2.2.1 Verdroging 

Binnen het plangebied zijn geen karakteristieke grondwater afhankelijke ecologische systemen aanwezig,  
zodat geen beschermende maatregelen noodzakelijk zijn. 

2.2.2 Ecologie 

Het plangebied bevindt zich niet binnen de grenzen van een milieubeschermingsgebied. Ten zuiden van het 
plangebied wordt een landschapspark gerealiseerd in de toekomst. In het kader van het POL zijn voor de locatie 
geen bijzondere eisen en/of belemmeringen gesteld ten aanzien van het aspect water. De locatie is niet gesitueerd 
in een waterwingebied of grondwaterbeschermingsgebied. 

2.2.3 Bodem 

De bovenste grondlaag binnen het plangebied bestaat voornamelijk uit zandige leem.  
Uit informatie van het Bodemloket en een recent uitgevoerd historisch bodemonderzoek (Aeres Milieu, AM12406, 
Vooronderzoek conform NEN 5725, BP Middengebied, Sittard-Geleen d.d. 15  april 2012) blijkt dat, zover bekend, 
de milieuhygiënische conditie van de bodem binnen het plangebied op dit moment een mogelijke belemmering 
vormt voor de realisatie van het voorgenomen plan.  
 
Op de braakliggende percelen (kadastrale percelen met nummers 8023, 8024, 10441 en 11579 gedeeltelijk) zijn 
plaatselijk puinresten waargenomen op het maaiveld. Binnen het plangebied zijn in 2002 en eerder reeds enkele 
bodemonderzoeken uitgevoerd vooraf aan de sloop van de aanwezige bebouwing. Conclusie van deze 
onderzoeken is dat de bovengrond ter plaatse van de voormalige woonpercelen plaatselijk licht verontreinigd is 
met zink en Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK 10 VROM). Op het noordelijker gelegen perceel 
(kadastraal perceel nummer 11579 gedeeltelijk) is een tijdelijk parkeerterrein aanwezig geweest. Voor deze 
percelen wordt geadviseerd de bodemkwaliteit opnieuw vast te stellen door middel van een verkennend 
bodemonderzoek conform de NEN 5740 (strategie “onverdacht“). 
 
Op de Janskampersweg (landbouwweg) is in mei 2002 een sterke bodemverontreiniging met voornamelijk zink 
vastgesteld (Tauw Milieu projectnummer li-110-270 ). De aanwezige funderingslaag is circa 1,5 meter dik. In en 
rondom deze funderingslaag komen matig tot sterke verontreinigingen voor met zink, (plaatselijk) koper en PAK.  
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Door het voorkomen van veel puntverontreinigingen in en rondom de funderingslaag kan de gehele funderingslaag 
en de direct aangrenzende bodemlaag worden beschouwd als sterk verontreinigd met voornamelijk zink. De aard 
en concentraties van de verontreiniging zijn heterogeen. Op basis van het onderzochte gebied (250mx5mx1,5m) is 
circa 1.875m3 materiaal verontreinigd. Derhalve betreft het een geval van ernstige bodemverontreiniging (niet 
urgent).Zover bekend is ter plaatse geen bodemsanering uitgevoerd. Geadviseerd wordt om de vastgestelde 
verontreinigingscontour te actualiseren en om de andere landbouwweg welke door het onderzoeksgebied loopt te 
onderzoeken conform de strategie voor een verdachte locatie, diffuse bodembelasting, heterogeen verdeelde 
verontreiniging op schaal van monsterneming (VED-HE). 
 
Gebaseerd op de verzamelde gegevens uit het vooronderzoek kan het overige onderzoeksgebied als 
“onverdacht“ beschouwd worden. 
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3. AFWEGING EN REALISATIE 
 

Op de onderzoekslocatie is het voornemen een gezondheidsplein en een woonwijk te realiseren. Ten zuiden is 
een toekomstig landschapspark voorzien. In het opgestelde waterhuishoudkundig plan door Kragten op 26 
november 2012 is een onderbouwing opgesteld voor de toekomstige waterhuishoudkundige situatie. 
  
Het water kan op een logische wijze afstromen naar de retentievoorzieningen en er kan worden voldaan aan het 
beleid van het waterschap en de gemeente. Tijdens het overleg op 28 juni 2012 met de gemeente Sittard-Geleen 
en de projectontwikkelaar is overeenstemming bereikt over de te realiseren voorkeursvariant. Deze is hieronder 
toegelicht. 
 
Hiervoor zijn de volgende randvoorwaarden benoemd: 
- Het gezondheidsplein krijgt een separate wateropgave met een afvoermogelijkheid voor 50% van het overtollige  
  regenwater naar het plangebied (via de regenwaterriolering naar gebied 3). Voor de regenwaterriolering naar       
  gebied 3 moet dus rekening worden gehouden met extra afvoer (circa 50 l/sec).  De overige 50% van de              
  benodigde berging dient te zijner tijd op het gezondheidsplein ingepast. 
 
- De particuliere bergingsvoorzieningen krijgen een inhoud van 35 mm en worden onder de inrit aangelegd. Kleine 
  kavels waar kratten niet kunnen worden ingepast krijgen geen particuliere voorziening, dit volume wordt bij de      
  centrale vijvers geteld. De gemeente stelt als eis dat minimaal 80% van de kavels wel van kratten moet worden   
  voorzien en dat het niet toepassen wordt gemotiveerd. Als principe wordt gehanteerd dat elke kavel met oprit       
  wordt voorzien van infiltratiekratten. In het basisrioleringsplan wordt dit onderscheid gemaakt en moet dit door de 
  gemeente worden goedgekeurd. De particuliere infiltratievoorzieningen worden voorzien van een bovengrondse   
  overloop naar het regenwaterriool.  
 
- Het afwateringssysteem wordt uitgewerkt in een basisrioleringsplan, waarbij tevens de afwerkhoogte van de         
  terreinen wordt vastgesteld. Hierbij mogen geen verdiepte delen in de wegenstructuur ontstaan, zodat eventuele  
  overlast wordt uitgesloten. De woningen dienen 25 à 30 cm boven het straatpeil gebouwd te worden. Het              
  regenwater wordt via dichte rioolbuizen naar de buffervoorzieningen getransporteerd. Deze moeten worden          
  gedimensioneerd met een neerslaggebeurtenis die één maal per twee jaar kan voorkomen (bui 08, T=2 uit de 
  Leidraad Riolering). Hierbij is een veiligheid van 0,5m vereist. Deze dimensionering van het volledige rioolstelsel  
  vindt plaats in het later op te stellen basisrioleringsplan. 
 
- De waterberging is huidig ruimtelijk ingepast, waarbij rekening wordt gehouden met de inmiddels 15m bredere     
  nationale kabels en leidingen strook. In de structuurvisie kabels en leidingen 2011-2035 is de gereserveerde        
  ruimte van de kabels- en leidingenstrook weergegeven. Deze leidingstrook is op tekening weergegeven. Alle        
  infiltratie- en buffervoorzieningen zijn naast deze strook én naast de al aanwezige leidingen ontworpen. 
 
- De buffer van deelgebied 2 mag door middel van een maaiveldprofilering overlopen naar de buffers van               
  deelgebied 3. Hierbij worden de huidige maaiveldcontouren gevolgd en wordt een robuust systeem gecreëerd. Bij 
  extreme neerslag mag geen wateroverlast ontstaan, hiervoor mag extra bufferruimte aan de overzijde van de       
  kabels- en leidingen strook worden gezocht. Hier geldt eveneens dat de overloop via het maaiveld plaatsvindt. 
 
- De buffers ten behoeve van deelgebied 3 (en deelgebied 1) worden met organische vormen en flauwe taluds       
  ingepast. Als gevolg van het maaiveldverloop worden de buffers getrapt aangelegd met een natuurlijk verloop.     
  Conform het beleid van het waterschap wordt 45mm berging gerealiseerd, zodat de neerslagstatistiek T=100 kan 
  worden verwerkt. 
 
- De bergingslocatie van gebied 3 mag geen water afwentelen richting het spoor. De hoogteligging van de              
  buitenrand langs de Middenweg en het spoor, richting de buffers van deelgebied 3 is daarbij belangrijk. 
  Waterhuishoudkundig gezien adviseren wij deze hoogte aan te passen zodat een robuuste afwateringstructuur    
  ontstaat (zie afbeelding 4). Indien dit vanuit andere vakdisciplines niet acceptabel is, dient de afwateringstructuur 
  ondergronds te worden gewaarborgd via een ‘overgedimensioneerd’ hoofdriool.  
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- De voorzieningen worden aangelegd volgens het principe “schoon naar beek en bodem” van Waterschap Roer    
  en Overmaas. De ledigingstijd van de retentievoorzieningen wordt door middel van diepinfiltratie verbeterd.           
  (principe gemeente: bodempassage met overstortput naar infiltratiepaal). De instroom vanuit de RWA-riolering    
  vindt plaats via zogenoemde ‘spug-uit’ putten. 
 
Als gevolg van de fasering, kunnen tijdelijke bergingsvoorzieningen worden aangelegd op kavels die nog niet 
worden ontwikkeld. 
 
Op onderstaande afbeelding is de voorgenomen toekomstige situatie weergeven.  
 

 
Afbeelding 4: Concepttekening toekomstige situatie [bron: opdrachtgever] 
 
Het afvalwater dat binnen het plangebied zal worden geproduceerd, wordt aangesloten op een (nog aan te leggen) 
DWA-rioolstelsel, vanwaar het wordt aangesloten op het bestaande rioolstelsel in de Rijksweg Noord. Dit 
rioolstelsel heeft een diepteligging aflopend van 57,32 m+ NAP naar 55,07 m+ NAP. 
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Ondanks het feit dat aansluiten onder vrijverval wellicht mogelijk is, verlangt de gemeente een opvoergemaal om 
cumulatieproblemen te voorkomen. De nadere uitwerking en berekening van het rioolstelsel dient in een op te 
stellen basisrioleringsplan te worden vastgelegd te worden. Hierin worden de definitieve diepteligging (minimale 
gronddekking 1,75 meter i.v.m. kruising nutsleidingen), terreinafwerkhoogten, het afschot en de diameters van de 
riolen vastgesteld. 
 
Van de onderzoekslocatie zijn de volgende toekomstige gegevens bekend. Het toekomstig afvoerend oppervlak is 
bepalend voor de wateropgave. Dit oppervlak is bepaald op basis van de stedenbouwkundige concepttekening.  
De volgende oppervlakken zijn vastgesteld: 
 

Bruto (verharde) oppervlakten  Bruto 

oppervlak [m
2
] 

Afvoerend 

oppervlak [m
2
] 

Rijweg 17.461 17.461 

Langzaam verkeer 13.824 13.824 

Parkeren 6.035 6.035 

Uitgeefbare kavels * 86.269 43.134 

Gezondheidsplein 11.236 11.236 

Groen 23.582 0 

Totaal 158.407 91.690 

Tabel 3.1: Toe- of afname verhard oppervlak binnen het plangebied 
* Op de uitgeefbare kavels worden naast woningen ook schuurtjes, achterpaden, inritten en onderhoudsarme tuinen 
gerealiseerd. De toekomstige kavels zijn daarom voor 50% verhard aangenomen. Dit sluit aan bij ervaringscijfers uit 
gelijkwaardige projecten. 

 
Aangezien het plangebied huidig onbebouwd is, neemt het verhard oppervlak in de toekomst flink toe. De neerslag 
die op het verhard oppervlak valt kan en zal worden afgekoppeld en verwerkt worden binnen de 
onderzoekslocatie. 
 
Afkoppeling van het hemelwater van het verharde oppervlakken is mogelijk. Aan de (milieuhygiënische) 
randvoorwaarden dient en kan worden voldaan. Het Waterschap Roer en Overmaas hanteert de volgende 
voorkeursvolgorde voor omgaan met afgekoppeld hemelwater: hergebruik, vasthouden (infiltratie), bergen, 
afvoeren naar oppervlaktewater en tot slot afvoeren naar het riool (zie o.a. “Regenwater schoon naar beek en 
bodem”). Indien onvoldoende aandacht wordt gegeven aan het ontwerp en dimensionering kan wateroverlast 
ontstaan. Er dient een noodoverlaat in elk van de systemen te worden opgenomen. Deze worden aangebracht om 

extreme neerslag af te kunnen voeren naar lager gelegen terrein of de nabijgelegen watergang. In geen geval 

mag de afvalwaterriolering op een bergings- of infiltratievoorziening worden aangesloten.  
 
Conform de eisen van het waterschap dient voor het plangebied rekening gehouden te worden met een bui die 
eens in de 25 jaar valt (35 mm in 45 minuten). Voorts dient een doorkijk gegeven te worden voor een bui die een 
keer in de 100 jaar valt (45 mm in 30 minuten). Voor de afkoppeling van het hemelwater dient voor de gewenste 
ontwikkeling (totaal circa 91.690 m

2
 aan verharding) voor circa 3.210 m

3
  (bui T=25) een hydrologisch neutrale 

oplossing bedacht te worden. Voorts mag een hoeveelheid van 4126 m
3
 (bui T=100) niet tot wateroverlast op het 

eigen terrein of bij derden veroorzaken.  
 
In verband met de particuliere berging van 35 mm vermindert het te bergen volume in de centrale voorziening. 
Hiervoor is bij een bij van T=25 een aanvullende berging  van (250+1253=) 1503 m

3
 noodzakelijk. Voor een bui 

van T=100 is een bijkomende berging van (347+1981=) 2328 m
3
 noodzakelijk (totale berging van 2364m

3
). 

 
Na de nodige afwegingen is gekozen voor de aanleg van bovengrondse centrale bergingsvoorziening(en) als 
meest robuuste en haalbare optie. Ondanks dat de infiltratie matig is, wordt het kleine beetje dat wel kan infiltreren 
als winst beschouwd. In de berekeningen is infiltratie niet als reductie op de benodigde bergingsinhoud toegepast. 
Een centrale voorziening heeft een aanzienlijk groter infiltratieoppervlak, waardoor de leeglooptijd kleiner wordt. 
Indien deze onverhoopt toch tegenvalt is een geknepen leegloop naar bijvoorbeeld de regenwaterriolering in de 
Middenweg noodzakelijk. Hierover moet dan wel afstemming met de Provincie Limburg plaatsvinden.  
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Enkele goed doordachte voorzieningen met diepinfiltratie, waarbij aandacht is voor het vermijden van 
verontreinigingen kunnen ook worden overwogen. De leegloop van de voorzieningen dient nader te worden 
onderzocht en overlegd met het waterschap.  
 
De gemeente geeft aan dat de groenvoorzieningen binnen het plangebied niet als wadi’s kunnen worden gebruikt. 
Hier worden onder andere bomen geplant, om de overgang naar het landschapspark De Graven te benadrukken. 
 
Na een laatste overleg van 7 november 2012 is 
conform een eerder ontwerp van het landschapspark 
slechts 1 buffer voorzien ten westen van de 
woningbouw in verband met een te realiseren 
boomstructuur is. Het overig te bergen volume kan 
door middel van een maaiveldprofilering afvloeien naar 
de zuidelijke buffer. Om bij extreme buien geen 
wateroverlast te krijgen, kan buffer 3 overlopen 
richting het landschapspark (bovengronds over 
leidingstrook). De concepttekeningen zijn opgenomen 
in bijlage 3. 
 
In de aan te leggen lage buffers over een groot 
oppervlak en door het volgen van het maaiveldverloop 
voor de overlopen van de buffer is voor het plangebied 
en derden in de omgeving geen wateroverlast te 
verwachten. 
 
Binnen het gezondheidsplein kan hemelwater 
hergebruikt worden door middel van zgn. 
“groendaken” of vegetatiedaken. Hiervan zijn 2 types 
mogelijk, namelijk een intensieve of een extensieve 
daktuin.  
 
       Afbeelding 5: Aanleg afwatering plangebied 
 
Een intensieve daktuin bestaat uit een dikker (en dus zwaarder) pakket waarbij hemelwater geborgen wordt voor 
een beregeningsinstallatie of bevloeiing d.m.v. een drainagelaag. Zolang de dakconstructie het gewicht kan 
dragen, zijn de ontwerpmogelijkheden onbeperkt: van klein terras tot een gazon met struiken. 
Een extensieve dakbegroeiing is minder dik. De begroeiing houdt zich in leven met het vocht dat uit de lucht valt. 
Extensieve daken zijn meestal kijkdaken. Hiertoe dient de onderliggende dakbedekking wortel- en waterdicht te 
zijn. Afhankelijk van het gewenste type, de plaatselijke situatie en de eigen voorkeur kan veel of minder water 
geborgen worden.  
 
Aanvullend kan voor een ander type straatprofiel of een halfverharding bij terrassen en paden geopteerd worden. 
Ten slotte kan eventueel hemelwater gebruikt worden voor o.a. het besproeien van de tuin. Particuliere initiatieven 
worden gewaardeerd. Voorts is besloten door de projectontwikkelaar om geen hemelwater in een zogenoemd 
‘grijs’-watercircuit te benutten. Hierbij bestaat het risico op foutieve inpandige aansluitingen en gezondheidsrisico’s. 
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4. OVERIGE AANDACHTSPUNTEN 

 
Algemeen 
In het afwateringssysteem van de afgekoppelde daken en overige verhardingen moeten voorzieningen worden 
aangebracht om vaste bestanddelen als bladeren, zand, andere sedimenten en dergelijke achter te houden, zodat 
het systeem niet verstopt raakt of dichtslibt in de tijd. Deze voorzieningen moeten eenvoudig en goed bereikbaar 
blijven om ze regelmatig te reinigen en te onderhouden. 
 
Voor de afkoppeling van hemelwater moet wel aan de milieuhygiënische voorwaarden worden voldaan. Het 
gebruik van uitlogende materialen dient voorkomen te worden (gedurende zowel de bouw- en gebruiksfase, 
alsmede de inrichting van de openbare ruimte). Emissies naar het oppervlaktewater van PAK (teer- en bitumeuse 
materialen, verduurzaamd hout), lood, zink en koper (via regenwaterafvoer) moeten worden tegengegaan. 
 
Toe te passen duurzame materialen: 
 - Hellende daken: dakpannen van beton of keramisch materiaal. 

- Platte daken: beton of bekleed met EPDM rubber; APP en/of SBS gemodificeerd bitumen. 
 - Dakgoten en afvoerpijpen; PVC/PP/PE/ staal, aluminium of zink alle gecoat. 
 - Ontsluitingspaden/wegen/terrassen; voorzien van niet uitloogbare materialen zoals beton of keramische 

producten. 
 
Het is onwenselijk chemische bestrijdingsmiddelen toe te passen of agressieve reinigingsmiddelen te gebruiken 
op de verharde oppervlakken. Het is niet wenselijk tijdens gladheid door bevriezing of sneeuwval zout en 
dergelijke gladheidbestrijdingsmiddelen op de bestrating(en) e.d. toe te passen.  
Geadviseerd wordt alternatieve middelen te gebruiken. Indien dit niet mogelijk is, wordt geadviseerd om 
chemische bestrijdingsmiddelen alleen doelgericht toe te passen. Daarnaast is de toepassing van 
gladheidsbestrijding middels zout minder gewenst, aangezien zout met het hemelwater afstroomt naar een 
infiltratie- en/of bergingsvoorziening en de bodem ter plaatse of elders kan verontreinigen. De veiligheid staat 
uiteraard voorop. Indien toepassing van zout benodigd is, wordt geadviseerd dit zo effectief mogelijk te doen. 
 
Op de afgekoppelde “buitenverhardingen” mogen geen handelingen worden uitgevoerd die vervuiling van het 
oppervlak veroorzaken. Door middel van de juiste bodembeschermende maatregelen (Nederlandse Richtlijn voor 
Bodembescherming dient verontreiniging van de bodem voorkomen te worden. Het is aan te bevelen de kwaliteit 
van het te infiltreren water, en eventueel van de bodem van de infiltratievoorzieningen, (in de loop van de tijd) te 
monitoren. 
 
Om verstopping e.d. te voorkomen, moeten alle afvoersystemen van de nodige blad-, zand- en slibvangers 
worden voorzien. Regelmatig onderhoud aan het afvoersysteem is vereist om geen wateroverlast te krijgen.  
 
Ook het in stand houden en onderhoud van de voorzieningen zijn essentiële aandachtspunten. De voorzieningen 
die in het openbare gebied worden aangelegd worden over gedragen aan de gemeente Sittard-Geleen. De 
gemeente is dus verantwoordelijk voor het beheer en onderhoud in de toekomst. In de ‘besteksfase’ van het plan 
worden specifieke criteria m.b.t. de realisatie van de voorzieningen verwerkt. Goed onderhoud is noodzakelijk om 
een goede werking ervan te garanderen. Het onderhoud betreft de grasmat en de bodem.  
 
Het volgende onderhoud dient te worden uitgevoerd: 
- afhankelijk van de gewenste uitstraling dient het gras frequent te worden gemaaid; het afvoeren van blad en 
maaisel heeft een positief effect op de infiltratiecapaciteit van de bovenlaag; 
- wekelijks dient het zwerfvuil te worden verwijderd; 
- in het najaar dient het gevallen blad bijeen te worden geblazen en te worden afgevoerd. 
 
De gemeente dient voor de verlening van bouwvergunningen aan particulieren of instanties voorlichting te 
verstrekken omtrent het juist aansluiten van bebouwing op zowel het regenwater als het droogweerafvoerstelsel 
teneinde foutieve aansluitingen te voorkomen.  
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Ter handhaving van een gescheiden afvoer van afvalwater in de toekomst kan worden overwogen om 
‘meterkaststickers’ te verspreiden met een tekst als: Dit pand is voorzien van een gescheiden regenwaterafvoer. 
Het regenwater wordt in de woonwijk tijdelijk vastgehouden en gedoseerd afgevoerd naar de bodem. Het is 

daarom niet toegestaan vuil water op de regenwaterafvoer van dit pand aan te sluiten. 
 
De (bouw)aannemer is verantwoordelijk voor het op de juiste wijze aansluiten van de perceelaansluitingen op de 
riolering. Door het gebruik van verschillende kleuren en/of materialen worden foutaansluitingen zoveel mogelijk 
voorkomen. Bij de oplevering van het werk, dient aangetoond te worden dat de aansluitingen juist zijn gemaakt, 
door het aanleveren van revisiegegevens en een opleveringsinspectie. De gemeente Sittard-Geleen controleert 
deze gegevens. 
 
De toekomstige eigenaren van de woningen, zijn verantwoordelijk voor het juiste gebruik en functioneren van de 
leidingen en eventuele voorzieningen op het eigen perceel (inclusief ev. meedelen mogelijkheid tot het op eigen 
initiatief hergebruiken van opgevangen regenwater). Voorts dienen eventuele honden uitlaatplaatsen aangewezen 
te worden.  
 
Dit geldt ook voor het beheer en onderhoud van eventuele vegetatiedaken op het gezondheidsplein. De daken zijn 
relatief onderhoudsarm (in tegenstelling tot daktuinen). Het waterschap kan handhaven op basis van de afspraken 
die in dit waterhuishoudkundig plan worden gemaakt. 
 
De betrokken partij(en) moet(en) in een zo vroeg mogelijk stadium bij de besluitvorming worden betrokken. Ook 
de juridische aspecten van infiltratie en wat erbij komt kijken, moeten helder zijn en op schrift worden gesteld. 
Verantwoordelijkheden moeten van te voren worden vastgelegd. 
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BIJLAGE 1 
 

Topografische overzichtskaart en kadastrale situatie 
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Disclaimer
Op het gebruik van de door de provincie Limburg aan u verstrekte gegevens zijn de volgende gebruiksvoorwaarden van toepassing.

1. De juistheid, volledigheid en actualiteit van de gegevens kan niet worden gegarandeerd.
2. Het gebruik van de verstrekte gegevens geschiedt op eigen risico, de provincie Limburg kan niet aansprakelijk worden gesteld voor schade van welke aard dan ook die voortvloeit uit of in verband staat met het gebruik van de verstrekte gegevens.
3. De verstrekte gegevens mogen ter beschikking worden gesteld aan derden, onder voorwaarde dat deze gebruiksvoorwaarden door u aan de betreffende derden worden verstrekt.
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Wet- en regelgeving 
 
- Beleidsplan Stedelijk Watermanagement, gemeente Sittard-Geleen, 2010-2013 
- Handboek streefbeelden voor stadswateren in Limburg, Waterschappen Limburg, 2004 
- Aanbevelingen gemeentelijk Waterplan, o.a. Limburgse Waterschappen, 2005 
- Watertoets, Waterschap Roer en Overmaas;  
- Keur van het Waterschap Roer en Overmaas (2009) 
- Nota stedelijk waterbeleid, Waterschap Roer en Overmaas, 2007 
- Waterbeheersplan 2010-2015, Waterschap Roer en Overmaas, 2009 
- Regenwater schoon naar beek en bodem, Limburgse Waterschappen, 2005 
- Omgevingsverordening Limburg , januari 2011; 
- Provinciaal Omgevingsplan, 2006/actualisatie 2010 
- Waterplan Limburg, 2010-2015 
- Anders omgaan met hemelwater in bestaand stedelijk gebied, Brochure Ministerie van VROM, 2002; 
- Handreiking watertoets, Publicatie: Ministerie van Verkeer en Waterstaat, 2001; 
- Bestuurlijke notitie Watertoets, Publicatie: Ministerie van Verkeer en Waterstaat, 2001; 
- Waterbeleid voor de 21

e
 eeuw, Commissie Waterbeheer 21

e
 eeuw, 2000; 

- Nationaal Bestuursakkoord Water-Actueel (NBW-Actueel), juni 2008 
- Beleidsbrief regenwater, VROM, 2004; 
- Waterwet, 2009; 
- Het Nationaal Waterplan, 2009-2015; 
- Kader Richtlijn Water, Stroomgebiedbeheerplannen KRW 2009-2015. 
 
Overige literatuur 
 
- Visie Waterschap Roer en Overmaas op het watersysteem in bebouwd gebied.  
- Het dimensioneren van stedelijke (regen)waterbuffers.  
- De "Handreiking afkoppelen"  en het bijbehorende "Voorbeeldenboek"  
- "Alternatieve materialen voor bouwmetalen" over uitloging van bouwmaterialen  
- Handleiding alternatieve materialen voor bouwmetalen, DuBo Consulenten, 2006; 
- Hemelwater binnen de perceelsgrens, ISSO/SBR publicatie 70-1, Rotterdam, september 2000; 
- Waterberging in de stad, Brochure; Waterschap Vallei & Eem e.a. 2005; 
- Water in ruimtelijke plannen, Waterschap Roer en Overmaas; augustus 2011 
 
www.sittard-geleen.nl 
www.overmaas.nl 
www.limburg.nl 
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