BLILAGE A1

TOELICHTING BEREKENING WATERDOORLATENDHEID

Waterdoorlatendheid (K-waarde)

De waterdoorlatendheid wordt gedefinieerd als de snelheid waarmee een waterlaag door de bodem
kan stromen. De waterdoorlatendheid wordt binnen de bodemkunde ook wel afgekort als de K-waarde
en heeft meestal de eenheid m/id. De K-waarde is sterk afhankslijk van een aantal factoren:

- des te grover het zand, des te groter de K-waarde;

- des te lager het leemgehalle, des te groter de K-waarde;

- des te beter de spreiding over verschillende korrelgrootten, des te groter de K-waarde;

Enkele globale K-waarden {m/d) voor verschillende bodemtypes:

Klei: 0,0001 - 0,1
Veen: 0,0001 - 25
Fijn zand: 1-10

Grof zand; 10-75
Grind: >75

Korrelgrootteverdeling

De korrelgrootteverdeling wordt gedefinieerd als de verhouding van de massa’s per
korrelgrootteklasse over de totale massa. De fracties van de verschillende korrelgrootteklassen

worden conform NEN 5104 als voigt benoemd:

leem fractie zandfractie grindfraclie
fijn zand fractie grof zand fractie
iutum fractie | sitt fractie diterst fijn zeer fijn matig fijn matig grof zeer grof uiterst grof
zand fractie | zand fractle | zand fractie | zand fractie | zand fraclie | zand fractie
O pm 2 pm 63 um 105 um 150 pm 210 um 300 um 420 jum 2.000 pm

In het laboratorium wordt de korrelgrootteverdeling bepaald docr middel var scheiden van de fracties
met een pipet en zeven gevoigd door weging van de verschillende zeeffracties conform NEN 5753,

Berekening K-waarde

Gebruik makend van de korrelgrootteverdeling wordt de gezamenlijke opperviakte van de deeltjes
ussen 2 en 2.000 pm berekend ten opzichie van eenzelfde massa deelljes met een diameter van 1 cm.
Deze waarde staat bekend als het Uy-getal en vormt een goede indicatie van de sorteringsgraad van
het zandmonster. Hiertoe wordt gebruik gemaakt van de formule van Zunker:
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BIJLAGE A2

Waarin:

g = U-getal van deeltjes van een subkiasse (bijvoorbeeld 50 - 83 pm)
d, = diameter ondergrens subklasse (bij 50 - 63 pm: 50 um)

D, = diameter bovengrens subkiasse (bij 50 - 63 pm: 63 um)

Vervoigens kan de intrinsieke doorlatendheid (doorlatendheid onafhankelijk van doorstromende stof en
tijd} worden berekend. Voor deze berekening wordt de empirische formuie van Kozeny en Carman
toegepast:

3

K =G,
" ’ (1 - n)2A§1
Waarin;
Kiw = inirinsieke doorlatendheid (m?)
Co = constante {1/5)
n = porositeit
A = opperviakte per volume bodem (m%m®), afgeleide van het U-getal

Met behulp van de intrinsiske doorlatendheid kan tenslotte de waterdoorlatendheaid worden berekend.
Hiertoe wordt gebruik gemaakt van de volgende combinatie van de wet van Poisseuille met de wet van

Darcy:

K =Cik 2
M
Waarin:
K = waterdoorlatendheid {m/d)
Gy = constante {86.400 s/d)
P = dichtheid van water (kg/ms}
i = viscositeit van water (kg/ms)
g = zwaartekrachtversneiiing (kgm/s®)

Nauwkeurigheid berekeningsmethode

De nauwkeurigheid van deze berekeningsmethode is vergelijkbaar met die van gangbare
meetmethodes. In het algemeen dient bij het gebruik van zowel gemeten als berekende K-waarden
rekening gehouden te worden met een foutmarge van 20 tot 30 %.
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Analyse Eenheid X01

droge stof gew.-% 88.8
KORRELGROOTTEVERDELING

min. delen <2um % vd DS <0.5

min. delen <téum % vd DS 0.6

min. delen <32um % vd DS 0.9

min. delen <50um % vd DS 4.0

min. delen <é3%um % vd DS 4.3

min. delen <125um % vd DS 8.4

min, delen <250um % vd DS 22

ain. delen <500um % vd DS 98

min. delen <imm % vd DS 99

min., delen <2mm % vd DS 99

Kode Monstersocrt Monsterspecificatie

X01 grond Mengmonster onderlaag (1,0 - 3,0 m-mv}
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Bepaling waterdoorlatendheid met Hooghoudt-proef

MO2-030
M2.014 Grote Straat Eibergen

Projectnummer
Projectnaam

Veldwaarnemingen

Meeipunt Pb101
Meetdatum 16 september 2004
Waarnemer W. de Ridder
Meetreeksen meetreeks 1 meetreeks 2 meetreeks 3
tiid stiighoogte |tijd stilghoogte Hijd stijghoogte
(s) (m-mv)  |(s) (m-mv) |(s) {m-mv)
0 3,02 Q 3.02
10 2.88 10 287
20 2,88 0 2,86
30 2,86 30 2,86
40 2,85 40 2,85
Invoerwaarden voor berekeningen
parameter waarde eenheid
diameter peilbuis 0,032 m
bovenziide fitter 2,62 m-mv
onderzijde filter 3,62 m-mv
stijghoogte aanvang 2,85 m-mv
stiighoogte t1 3,02 m-mv
stiighoogte {2 2,88 m-mv
meetduur 10 sec
Berekende waterdoorlatendheid
Hooghoudt Ksat 11,0 midag
Ernst Ksat 7.5 midag
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Legenda (conform NEN 5104)

grind

o ooooc Grind, siltlg
coooo
0.0 01

Grind, zwak zandig

CoO0OGO0
2,

Grind, matlg zandig

Grind, slark zandig

Grind, ulterst zandig

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig slitly

Zand, sterk sklfig

Zand, uitarst siftiy

Veen, mineraalarm

Veon, zwak kleiig

Veen, sterk kieiig

Veen, zwak zandig

Vaan, sterk zandig

peilbuis
r blinde buls
casing

gemiddelde grondwalgrstand

f hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

bentoniet afdichting

U filter

il

PROFIELBESCHRIJVING

7
22
22N
2N
7

7k
222

feem

A\

Kiei, zwak siitig

Klei, matly stitig

Kiel, stork slitig

Klei, ultorst siftig

Klei, zwak zandig

Kiol, matig zanaig

Klel, sterk zandlg

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandlg

overige foevoegingen

zwak humaous

maiig humoeus

stork humeus

zwak grindig

mailg grindig

sterk grindlg

BIJILAGE C 1

geur

geen geur
zwakke gour
matige gour
sterke gaur

LR R

uiterste geur

olie

i3 geon olle-water reactle
zwakka olle-walers reactie
matlge ole-water raaclie
sterke cliewater reactie

IR

uflerste olle-waler reactie

p.id.waarde
=0

>1

>10

>100
>1000
>10000
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monsters

|
{; gerourd monster
3

ongeroerd monsler

overig

A bijzonder bostanddeel

4 Gemiddeld hoogsle grondwatarstand
¥ grondwaterstand

& Gemiddeld laagste grondwaterstand
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Projectnummer:
Werknummer:
Onderzoekslocatie:

M02-630_
M2.014.08

Grote Straat 75-79 te Eibergen

BIJLAGE C 2

Boring:

1(1997)

Boring:

1(2001)

Batum baring: 15-08-1967 Datum borng: 30-12-2004
—0.60 2L0 .60 oo
Zand, matig grof. zwak siltg, 3 Zand, malig &n, 2wak sittly, matig
Aehteruin humeus, donkerbuin
0.50- 0,50
22
Zznd, malig grof, zwak silig, matig
humeus, donkerbngin
1,00 180 1,005 e
Zand, mavg grof, zwak sillig, st Zand, matig tin, zwak sillig,
fichigee! lichtbruin-tichigrijs
140 1(2001)
1501 Zand, matig grof, zwak sillig. 150
! lichigrijs ;
{1987
hd
2,00,
|
2,507 fliz,50-
[
y Moot e
!
1
” 3,50
.!.E 3%
Bering; B1(2003) Boering: B17 {2004)
Datum boring: 23-05-2003 Datum boring: 18-08-2004
0 02 e 0.00 [y . - -
klinkerverharding Q-— Zand, malig fjn, zwak silig, matig
Zand, g fn, matig siilig. matig E lumeus, sporen kelengruis,
A hume‘us‘ avtak Eio!engmishdudend, = donkesbruin
. donkerbruin
0,504 832 0,50
.- Zand. matig fin, maty siltig, matig
humeus, donkerbruin F:y
100
1,004, Zand, matig fijn, zwak siltig, bruin 1,00
130
130 Zand, malig fjn, matip sillig,
150 Zand, malig fij, zwak sittig, 150 L3 dankergeet
fiehtbriin ‘ Zand, matig fin, matig sittg, gesl
P 100 Pb101
2,60~ 2,00
230
AEAO 2Zand, matg fiji, zwak sitlig, slerk 250 —
550 N roesthoudend, fighlbruin 2 504 Zand, malig §jn, matig silig,
| . Zand, matig grol, zwak silti, donkergee:
hichibruin
v
3.00, .T3-G°“
ET 320
| 2
] Zand. mag gref, matig sitig, malig
! . } 380 grindig, donkergest
f 2,50+ jiia.e0 Zand, malig grof, matig silig,
fl t denkergeel
i 210
APRR. “ 4,00 Lesin, ewak zandig, geel-gris
{HI N 210 ' 410

getekend volgens NEN $104
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ONDERZOEKSLOCATIE

Schaal 1: 25.000
Bron: KLIC-Oost Atlas, Provincie Gelderiand



Woonhuis

Woonhuis

Situatie
Schaal 1:2.000

Legenda
d |Peilbuis BE|Asfalt
Bebouwing E:] Tuin
Klinkerverharding -+-|Erfgrens
E Tegelverharding f' Onderzoekslocatie
PropcE: Bodemonderzoek waterdoorlatendheid
Opdrachtgever: Bouwbedrijf H.J. Kok Lochem BV
Locatie: Grotestraat 77-79 te Eibergen
Werk nr M2.014.06 Rap ne: M2.014.06 wijz1
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