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1. INLEIDING

In opdracht van RBOI Rotterdam is een nader bodemonderzoek verricht op de locatie Hoek
Tramkade / Tiendweg te Schipluiden.

Aanleiding en doelstelling onderzoek
Aanleiding voor het uitvoeren van het nader bodemonderzoek is het aantreffen van (matige

en/of sterke) verontreinigingen met zware metalen, minerale olie en PAK in de grond en
grondwater. Conform het gestelde in de Wet bodembescherming (Wbb) is het uitvoeren van
een nader bodemonderzoek naar de omvang €n ernst {en eventueel urgentie, dan wel actuele
risico's) noodzakelijk, indien voor een of meerdere van de onderzochte parameters de
bijbehorende tussenwaardefinterventiewaarde wordt overschreden. Daarnaast is de
voorgenomen herinrichting van de locatie (aanvraag van een bouwvergunning e.d.)de
aanleiding voor het uitvoeren van een nader bodemonderzoek.

Het nader bodemonderzoek heeft de volgende doelstelling{en):

. vaststellen van de omvang van de verontreiniging middels het bepalen van de
horizontale en verticale verspreiding van de aangetoonde verontreinigingen. Op basis
hiervan kan worden nagegaan of ter plaatse van de onderzoekslocatie sprake is van
een geval van ernstige bodemverontreiniging;

. indien sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging het vaststellen of met
betrekking tot de aangetroffen bodemverontreiniging actuele humane-, ecologische-,
dan wel verspreidingsrisico's zijn (de zogenaamde bepaling spoedeisendheid);

- het opstellen van een kostenraming bodemsanering.

Leeswijzer
De terreingegevens, een samenvatting van de reeds bekende gegevens en de opzet van

onderhavig onderzoek, zijn in hoofdstuk 2 beschreven.

Een beschrijving van het veldonderzoek en het chemisch onderzoek is weergegeven in de
noofdstukken 3 en 4. De verzamelde gegevens zijn tevens getoetst aan het toetsingskader van
VROM, geinterpreteerd en besproken in de voornoemde hoofdstukken.

Op basis van de verzamelde onderzoeksresultaten is de chemische bodemkwaliteit van de
onderzoekslocatie becordeeld. Deze beoordeling is ondergebracht in hoofdstuk 5 (conclusies).
Daarnaast worden op basis van de onderzoeksresultaten aanbevelingen gedaan met
petrekking tot eventueel te nemen vervolgstappen.

In hoofdstuk 6 zijn de factoren, die van invioed Ziin op de betrouwbaarheid van het onderzoek,
toegelicht.

Hoek Tramkade Tlendweg te Schipluiden: 0903A892/GGE/rap3 3/18
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2. TERREINGEGEVENS EN ONDERZOEKSOPZET

2.1, REGIONALE BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE

Teneinde inzicht te kunnen verkrijgen in de samenstelling van de diepere bodemiagen is de
Grondwaterkaart van Nederland, kaartblad 37 West, 37 Oost (Rotterdam) geraadpleegd. Deze
is uitgegeven door het instituut van Grondwater en Geo-energie TNO (IGG, 1984). De regionale
geohydrologische opbouw kan als volgt worden omschreven:

Deklaag
Ter plaatse van de onderzoekslocatie is het maaiveld ongeveer gesitueerd op circa -1,9 m.

NAP. Ter plaatse van de onderzoekslocatie is een deklaag gesitueerd met een dikte van circa
16 meter. De betreffende deklaag bestaat leem met plaatselijk veen-, zand en Kleilaagjes. In het
algemeen is de deklaag opgebouwd uit fijn slibhoudende zanden, kleien en veenafzettingen van
holocene ouderdom.

1% watervoerend pakket
In de nabijheid van de onderzoekslocatie begint het eerste watervoerend pakket op circa -18

m.NAP. De dikte van het pakket bedraagt circa 20 meter en is opgebouwd uit matig grof tot
matig fijn zand. In het algemeen bestaat het betreffende pakket uit fluviatiele zandige
afzettingen van de formaties van Urk en Kreftenheye, de mariene afzettingen van de Eem
Formatie en de voornamelijk eolische afzettingen van lokale herkomst van de Formatie van
Twente. De grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket is oostelijk gericht. Het
doorlaatvermogen (kD-waarde), zijnde het product van de doorlaatbaarheidscoéfficiént (k) en
de dikte (D) van het eerste watervoerende pakket, wordt geschat op 300 m?d.

De onderzoekslocatie is gesitueerd in een gerioleerd gebied. Zodoende is het polderpeil niet
vast ie stellen. In de nabije omgeving bliikt dat het polderpeil op circa -2,5 m.NAP en de
stijghoogte van het grondwater yit het eerste watervoerend pakket op circa -3,5 m.NAP is
gesitueerd. Derhalve zal sprake zijn van infiltrerend grondwater.

1**® scheidende laag

In de nabijheid van de onderzoekslocatie begint op circa -38 m.NAP. De dikte van het
betreffende pakket is niet vastgesteld. De betreffende laag bestaat uit kiei afgewisseld met
laagjes midde! fijn tot uiterst fijn zand. In het algemeen bestaat de eerste scheidende laag uit
kieiige slibhoudende en venige afzettingen behorende tot de Formatie van Kedichem en
eventueel aanwezige gelijksoortige afzet-tingen van de Formatie van Tegelen vormen de
scheidende laag tussen het eerste en tweede watervoerend pakket. De verticale hydraulische
weestand is een maat voor de scheidende werking van een slecht doorlatende laag. In de
nabijheid van de onderzoekslocatie is de voornoemde parameter niet vastgesteld.

Hoek Tramkade Tiendweg fe Schipluiden: 0903A892/GGE/rap3 4/18
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2.2. BESCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE

De ligging van de onderzoekslocatie is globaal weergegeven in de overzichtskaart van hijlage
1.1. Enkele locatiespecificke aspecten zijn opgenomen in tabel 1.

TABEL 1: Locatiespecifieke gegevens

Adres Hoek Tiendweg / Tramkade

Postcode en plaats 2636 CT / Schipluiden

Gemeente Midden-Deiftand

Provincie Zuid-Holland

Kadastrale gemeente Schipluiden

Kadasirale gegevens sectie B, nummers 1815, 1917, 1680, 2652, 973, 933, 974, 936, 934,
2475, 2456, 2476, 2504, 1405, 2647, 747, 833, 832, 745, en 934

Rijksdriehoekcobrdinaten 81.590 (X) 444.010 (Y)

Opperviakte in m? Circa 15.000

Huidige gebruik wonen met tuin, agrarische doeleinden, {moestuin)

Maaiveldtype onverhard

Voormalig gebruik
Op basis van de beschikbare gegevens blijkt dat in het verleden een trambaan ter plaatse van

de onderzoekslocatie was gesitueerd. Het gaat hoofdzakelijk om het oostelijke deel van de
onderzoekslocatie (zie verder). Volgens de internet site bodemloket zou sprake geweest zijn
van een tframemplacement. Echter, naar aanleiding van de bestudeerde historische kaarten is
enkel de trambaan teruggevonden. Daarnaast blijkt uit de aanvullende informatie dat sprake is
van een gedemple watergang, alsmede van puiniagen dan we! verhardingslagen. In het recente
verieden was een Wm inrichting (pannenkoekenhuis) op de onderzoekslocatie aanwezig.
Tevens hebben een aantal woningen op de onderzoekslocatie gestaan.

Huidig gebruik

Op 22 april 2009 heeft een locatie-inspectie plaatsgevonden. Op de locatie bevindt zich
momentee! een woning met tuin, moestuin voor particulier gebruik, een kinderboerderij en een
weiland. Tijdens de inspectie waren de te onderzoeken percelen nog niet in eigendom van de

gemeente Midden-Delfland.

Zodoende is destijds vanaf de openbare weg de onderzoekslocatie geinspecteerd op potentieel
bodembedreigende (bedrijfs)activiteiten. Vanwege de aanwezige sterke begroeiing is het lastig
eventuele maaiveldnoogte verschillen aan te tonen. Hierdoor is het vaststellen van de aan- dan
wel afwezigheid van eventuele slootdempingen dan wel ophogingen nagenoeg niet waar te
nemen.

Toekomstig gebruik
Op basis van de beschikbare informatie blijkt dat ter plaatse van de onderzoekslocatie een

herinrichting zal plaatsvinden. Ter plaatse van een deel van de onderzoekslocatie zal het
nieuwe gemeentehuis worden gerealiseerd, terwijt ter plaatse van het andere deel van de
onderzoekslocatie woningen met tuin zullen worden gereaiiseerd.

Hoek Tramkade Tiendweg te Schipiuiden: 0903A892/GGE/ap3 &/18



milieutechniek op maat

Ter plaatse van de onderzoekslocatie zijn, voor zover is waar te nemen, geen potentieel
bodembedreigende (bedriifs)activiteiten aanwezig. De onderzoekslocatie wordt begrensd in
oostelijke, noordefijke en zuidelijke richting door een openbare weg (respectievelijk Anna van
Raesfeltstraat, Tiendweg en Willem van Steenberchtstraat) en in noordelijke richting door
opperviaktewater (Gaag).

2.3. RESULTATEN VOORGAAND ONDERZOEK

Ter plaatse van de onderzoekslocatie is in het verleden door onze firma een milieukundig
bodemonderzoek uitgevoerd (rapportage met kenmerk 0903A892/GGE/rap2 d.d. 18 september
2009). Uit de resultaten van bovengenoemd bodemonderzoek blijkt dat ter plaatse van de
onderzoekslocatie matige en/of sterke verontreinigingen met zware metalen, minerale olie en
PAK ziin aangetroffen. Voor een overzicht van historische informatie en de aanwezige Wbb-
locatie wordt verwezen naar voornoemde rapportage.

2.4, ONDERZOEKSOPZET

Voor het vastsiellen van de omvang en ernst van de aangetoonde bodemverontreiniging wordt,
met betrekking tot de te voigen onderzoeksstrategie, aansluiting gezocht bij de wettelijk
vastgestelde onderzoeksprotocollen en richtljnen, te weten:

- het 'Protocol voor het Nader onderzoek deel 1 naar de aard en concentratie van
verontreinigende stoffen en de omvang van bodemverontreiniging’, maart 1994;

- de 'Richtlijn nader onderzoek, deel 1, voor specifieke categorieén van gevallen van
bodemverontreiniging', september 1995. ‘

Om de omvang van de aangetoonde bodemverontreiniging (per verontreinigingsspot) in beeld
te brengen wordt onderzoek gedaan naar -owel de horizontale als de verticale verspreiding per
spot.

Spot1.,2en3

Horizontale verspreiding (zware metalen en PAK in grond)

Ten behoeve van het vaststellen van de horizontale verspreiding wordt op een afstand van circa
7 meter rondom de vermoedelijke kern een viertal boringen geplaatst. De boringen worden
minimaal doorgezet tot 2,0 m-mv, zijnde onder de diepte waar in het voorgaand
bodemonderzoek de hoogste gehalten aan verontreiniging zijn gemeten.

Voor het chemisch-analytisch vaststellen van de horizontale verspreiding worden per spot vier
monsters geanalyseerd op de kritische parameters (zware metalen enfof PAK).

Verticale verspreiding (zware metalen en PAK in grond)

Voor het vaststellen van de verticale verspreiding wordt ter plaatse van de (vermoedelijke) kern
van de verontreiniging per spot één boring geplaatst tot onder de diepte waar in het voorgaand
bodemonderzoek de hoogste gehalten aan veronireiniging zijn gemeten.

Van de diepere bodemiaag wordt een grondmonstier genomen en geanalyseerd op de kritische
parameters (zware metaien enfof PAK).

Hosk Tramkade Tiendweg te Schipluiden: 0903A892/GGE/rap3 6/18
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Spot 5

Horizontale verspreiding (zware metalen, minerale ofie en PAK in grond/grondwater)

Ten behoeve van het vaststellen van de horizontale verspreiding wordt op een afstand van circa
7 meter rondom de vermoedelijke kern een viertal boringen geplaatst. De boringen worden
minimaal doorgezet tot 2,0 m-mv, zijnde onder de diepte waar in het voorgaand
bodemonderzoek het hoogste gehalte/de hoogste concentratie aan verontreiniging is gemeten.

Voor het chemisch-analytisch vaststellen van de horizontale verspreiding worden vier
grondmonsters geanalyseerd op zware metalen, minerale olie en PAK.

Uit het voorgaand bodemonderzoek blijkt dat de verontreiniging met minerale olie en PAK
eveneens plaatselijk is aangetoond in het grondwater. Om de horizontale omvang van de
grondwaterverontreiniging vast te stellen worden bovengenoemde boringen afgewerkt met een
peilbuis, waarvan de filterstelling wordt afgestemd op de meest verdachte bodemlaag (freatisch
viak).

Voor het chemisch-analytisch vaststellen van de horizontale verspreiding worden vier
grondwatermonsters geanalyseerd op minerale olie, viuchtige aromaten en PAK.

Verticale verspreiding (zware metalen, minerale ofie en PAK in grond/grondwater)

Voor het vaststellen van de verticale verspreiding wordt ter plaatse van de (vermoedelijke) kern
van de verontreiniging één boring geplaatst tot minimaal 1,0 meter onder de zintuigiijk
waargenomen verontreiniging. Om versmering van de verontreinigde bodemlaag naar de dieper
gelegen bodemlagen te voorkomen, wordt hierbij gebruik gemaakt van een verloren casing.
Deze boring wordt afgewerkt met een peilbuis waarvan het filter in de onderliggende schone
bodemlaag wordt geplaatst.

Van de zintuiglijke schone bodemlaag {(direct onder de zintuiglik verontreinigde bodemlaag)
wordt een grondmonster genomen en geanalyseerd op zware metalen, minerale olie en PAK.
Het grondwater uit de peilbuis wordt geanalyseerd op minerale olie, vluchtige aromaten en PAK,

Hoek Tramkade Tiendweg te Schipluiden: 0903A892/GGE/rap3 7/18
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3. VELDONDERZOEK

3.1, VELDWERKZAAMHEDEN

De veldwerkzaamheden zijn op 21 en 22 oktober 2009 uitgevoerd. Op 28 oktober 2009 heeft
bemonstering van het grondwater plaatsgevonden.

De uitgevoerde boringen en peilbuizen zijn beschreven in tabel 2 enin bijlage 2 (boorstaten).
De onderzoekslocatie en de posities van de meetpunten zijn weergegeven in de
situatietekening van bijlage 1.2.

Uitvoeringswijze
De veldwerkzaamheden zijn verricht door Brussee Grondboringen onder certificaat BRL SIKB

2000, VKB protocollen 2001 {versie 3.1, d.d. 13 maart 2007) en 2002 (versie 3.2, d.d. 13 maart
2007). Tijdens de veldwerkzaamheden is niet afgeweken van de beoordelingsrichtlijn. Het
veldversiag {met daarop de namen van de uitvoerenden) is opgenomen in bijiage 6. Het
procescertificaat van IDDS en het hierbij behorende keurmerk zijn van toepassing op de
activiteiten met betrekking tot de veldwerkzaamheden en de overdracht van de monsters,
inclusief de daarbij behorende veldwerkregistratie aan een erkend laboratorium of de
opdrachtgever. Uit oogpunt van onafhankelijkheid verkiaart IDDS geen eigenaar te zijn van het
terrein waarop het bodemonderzoek en de advisering befrekking heeft.

Tijdens het verrichten van de veldwerkzaamheden zijn de grond en het grondwater zintuiglijk
beoordeeld op de mogelijke aanwezigheid van verontreinigingen en is de texturele, minerale en
organische samensteliing van de bodemiagen nauwkeurig beschreven.

Organoleptisch onderzoek
Het opgeboorde bodemmateriaal is visueel beoordeeld op het voorkomen van antropogene

bestanddelen (puin, siakken en dergelijke) en olieproduct (via olie/watertest). Het materiaal is
met name beoordeeld op de volgende aspecten: de aard, grootie en gradatie van voorkomen.

Sommige verontreinigingen die in de bodem aanwezig ziin, kunnen aan de geur herkend
worden. Benadrukt dient te worden dat, indien tijdens de veldwerkzaamheden passieve
geurwaarnemingen worden gedaan, deze gekarakieriseerd worden en per boorpunt worden

beschreven.

Asbest

Het veldonderzoek is uitgevoerd door veldwerkers welke zijin opgeleid tot het herkennen van
ashestverdachte materialen. Tiidens de uitvoering van het bodemonderzoek is het maaiveld van
de onderzoekslocatie, evenals het opgeboorde hodemmateriaal visueel beoordeeld op de

aanwezigheid van asbestverdachte materialen.

Hoek Tramkade Tiendweg te Schipluiden: 0903A892/GGE/ap3 8/18
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3.2 RESULTATEN VELDWERK

Lithologisch onderzoek
De bodem van het terrein bestaat globaal vanaf het maaiveld tot een diepte van circa 3,0 m-mv

uit humeuze klei. Plaatselijk zijn zandlagen en veeniagen aangetoond. Vanaf een diepte van
circa 3,0 m-myv tot de geboorde diepte van 4,0 m-mv bestaat de bodem uit veen. Een
gedetailleerde beschrijving van de ter plaatse van de onderzoekslocatie aangetroffen
bodemopbouw is weergegeven in de boorstaten welke in bijlage 2 ziin opgenomen.

Organoleptisch onderzoek
Ingeval zintuiglijk bijzonderheden zijn waargenomen die gerelateerd kunnen worden aan

olieproduct zijn deze opgenomen in tabel 2 (hoofdstuk 4). Alle zintuiglijk waargenomen
bijzonderheden, voor zover van toepassing, zijn weergegeven in de boorstaten, welke in bijlage
2 zijn opgenomen.

Tiidens de veldwerkzaamheden zijn zintuiglijk geen asbestverdachte materialen aangetroffen.

Grondwatermetingen
In tabel 2 (hoofdstuk 4) zijn de resuitaten van de metingen die aan het grondwater zijn

vitgevoerd weergegeven.

Hook Tramkade Tiendweg te Schipluiden: 0903A892/GGE/rap3 /18
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4, CHEMISCH ONDERZOEK

Voor de verrichting van het chemisch onderzoek zijn de grond(water)monsters overgebracht
naar een geaccrediteerd laboratorium.

4.1. SELECTIE GROND- EN GRONDWATERMONSTERS

In de onderstaande tabel 2 zijn de uitgevoerde chemische analyses ten behoeve van het nader
onderzoek per onderdeel weergegeven.

TABEL 2: Systematische weergave analysestrategie

Verontrelniging met koper: spot 1 )
Verticate kartering M21 101.5(150-200}) geen koper, lutumn + org stof
Harizoniale kartering M22 102.4(90-140) Zwak grindhoudend koper, lutum + org stof
M23 102.3(90-120) Matig baksteenhoudend koper
M4 104.4(90-130) geen koper
Verontreiniging met PAK: spot 2
Verticale kartering M25 201.3(70-120) Geen PAK
Horizontale kartering M26 202.1(0-50) Geen PAK
M27 203.1(0-50) Sporen haksteen, zwak puinhoudend PAK
M28 204.1(0-50} Geen PAK
M29 205.1(0-50) Sporen puin PAK
Verontreiniging met lood; spot 3
Verticale kartering M30 301.4(100-150) Sporen puin Lood
Harizontale kartering M31 302.2(40-90) Geen Lood
M3z 303.2(30-80} Geen l.ood
M33 304.2(50-90) Uiterst baksteen-, sterk pulnhoudend Lood
M34 305.2(30-80) Geen Locd
Verontreiniging met zware metalen, minerale olie en PAK in grond {spot 5)
Verticale kartering M35 501.5(160-210) Geen NEN-grond, lutum + org. stof
grond
Horizentale kartering M36 502.2(50-70) Geen NEN-grond, futum + org. Staf
grond M37 503.2(30-80) Geen NEN-grond
M38 504.2(50-100}) Zwak baksteenhoudend NEN-grond
M39 505.2(50-80} Geen NEN-grond
Verontreiniging met mineralg olie en PAK in arondwater (spot &
Verticale kartering Peilbuis 501 3,0-4,0 Geen Minerale olie + BTEXSN, PAK
arondwater
Horizontale kartering | Peitbuis 502 1,5-2,5 Geen Minerale olie + BTEXSN, PAK
grondwater Peiibuis 503 1,1-2,1 Geen Minerale olie + BTEXSN, PAK
Peilbuis 504 1323 Geen Minerale olie + BTEXSN, PAK
Peilbuis 505 1,0-2,0 Geen Minerale olle + BTEXSN, PAK

Hoek Tramkade Tiendweg te Schipluiden: 0903A892/GGEfap3
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4.2, ONDERZOEKSRESULTATEN EN VERONTREINIGINGSSITUATIE

De resultaten van de chemische analyses zijn weergegeven op de analysecertificaten, die in
bijlage 3 zijn opgenomen. De resultaten van de chemische analyses ziin vergeleken met de
achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel van de Wet bodembescherming (zie
bijlage 4).

Voor de interpretatie van de chemische analyse van de grondmonsters zijn de achtergrond- en
interventiewaarden gecorrigeerd aan de hand van de gemeten percentages lutum en
organische stof. Vanwege de relatief geringe betrouwbaarheid van de meetresultaten bij
percentages organische stof Keiner dan 2,0 % en groter dan 30,0% is ten behoeve van de
correctie een minimaal percentage van 2,0 % en een maximaal percentage van 30,0 %
gehanteerd. De gecorrigeerde achtergrond- en interventiewaarden, alsmede de resultaten van
de uitgevoerde toetsing, zijn weergegeven in bijlage 5.1. (grond) en bijlage 5.2 (grondwater).

De overschrijdingen ten opzichte van het toetsingskader van VROM (Circulaire bodemsanering
2009) zijn als volgt geclassificeerd: :

- het gehalte is kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde
(grondwater), dan wel de rapportagegrens),

* het gehalte is groter dan de achiergrondwaarde (grond) of streefwaarde {grondwater),
dan wel de rapportagegrens en kleiner dan of gelijk dan de tussenwaarde, zijnde licht
verontreinigd;

** het gehalte is groter dan de tussenwaarde en is kieiner dan of gelijk aan de
interventiewaarde, zijnde matig verontreinigd;

=+  het gehalte is groter dan de interventiewaarde, zijnde sterk verontreinigd.

Verontreiniging met koper: spot 1

In tabel 3 zijn voor grond de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten opzichte
van de achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming}
weergegeven met betrekking tot de voornoemde verontreinigingsspot.

TABEL 3: Resultaten chemisch onderzoek spot 1 {mgikgds)

Milisukundig (water)bodemonderzoek met kenmerk 0903A892/GGE/rep2, d.d. 18 september 2009

% | 80430 | zond | 130"
Nader onderzoek met kenmezk 0903A892/GGEN ap3, d.d. 6 november 2008

Verticale kartering spot 1

101 | 150200 T | 23
Horzoniale kartering
102 90-440 Zand 160"
103 00-120 Zand 4g*
104 90-130 Klei <27-
- - Kleiner dan achtergrondwaarde
* groter dan stresfwaarde

> : grofer dan tussenwaarde
~+ - groter dan interventiewaarde

Hoek Tramkade Tiendweg te Schipluiden: 0903A892/GGFE/rap3 11/18
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In het grondmonster van de verticale kartering (boring 101) is geen overschrijding van de
betreffende toetswaarde aangetoond. In een enkel grondmonster (boring 102) overschrijdt het
gehalte koper de betreffende interventiewaarde. In de overige grondmonsters (boringen 103,
104 en 105) zijn hooguit overschrijdingen van de betreffende achtergrondwaarden aangetoond.

Op basis van de onderzoeksgegevens (inclusief eerdere analyses) is een inschatting van het
verspreidingspatroon van de verontreiniging te maken (zie situatietekening van bijlage 1.3). Het
betreft hoogstwaarschijnlijk een verontreinigingsspot (omvang kleiner dan 25 m®) met een
sterke verontreiniging aan koper. Hierbjj is een verontreinigd opperviakte gehanteerd van
maximaal 50 m? en een maximale sterk verontreinigde laagdikte van 0,5 meter.

Verontreiniging met PAK: spot 2
In tabel 4 zijn voor grond de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden fen opzichte

van de achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming)
weergegeven met betrekking tot de voornoemde veronfreinigingsspot.

TABEL 4: Resultaten chemisch onderzoek spot 2 {(mg/kgds)

. : B T
Milieukundig {water)bodemonderzosk met kenmerk 0803AB892/GGE/ap2, d.d. 18 september 2002

20+30 | 0-50 | zand | gavm

Mader onderzoek met kenmerk 0903ABS2/GGE/rap3, d.d. 6 navember 2008

Verllcale kartering spot 2

201 | 70420 IEZ “
Huerizontale kartering spot 2

202 0-50 Klei <1

203 a-50 Zand ag

204 0-50 Klei 34

205 0-60 Klei 1,7

- : klziner dan achtergrondwaarde
¥ groter dan streefwaarde

* ; groter dan tussenwaarde

=+ aroter dan interventiewaarde

In het grondmonster van de verticale kartering (boring 201) is geen overschrijding van de
betreffende toetswaarde aangetoond. In een enkel grondmonster (boring 102) overschrijdt het
gehalte PAK de betreffende tussenwaarde. In de overige grondmonsters (boringen 202, 204 en
205) zijn hooguit overschrijdingen van de befreffende achtergrondwaarden aangetoond.

Op basis van de onderzoeksgegevens (inclusief eerdere analyses) is een inschatting van het
verspreidingspatroon van de verontreiniging te maken (zie situatietekening van bijlage 1.3). Het
betreft hoogstwaarschijnlijk een verontreinigingsspot {omvang kieiner dan 25 m"‘) met een
sterke verontreiniging aan PAK. Hierbij is een verontreinigd opperviake gehanteerd van
maximaal 50 m? en een maximale sterk verontreinigde laagdikte van 0,5 meter.

Hoek Tramkade Tiendweg te Schipluiden: 0903A892/GGE/rap3 12/18



DS

milieutechniek op maat

Verontreiniging met lood: spot 3

In tabel 5 zijn voor grond de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten opzichte
van de achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming)
weergegeven met betrekking tot de voornoemde veronireinigingsspot.

TABEL 5: Resultaten chemisch onderzoek spot 3 (mg/kgds)

L
HE
4 7

Milieukundig {water)bodemenderzoek met Kkenmerk 0003AS82/GGEMap2, d.d. 18 september 2009

stz | S04 | zend | B40*
Nader anderzoek met kenmerk 0903A802/GGE/ap3, d.d. 6 november 2009

Verticale kartering spot 3

301 | 100150 | zend | 62r
Horizontale kartering spot 3
302 40-90 Kiei 42
303 30-80 el 140°
304 £0-90 Zand 240¢
305 30-80 Kel 430*
- - Kleiner dan achtergrondwaarde
* groter dan streefwaarde

# - groter dan tussenwaarde
#  groter dan interventiewaards

In het grondmonster van de verticale kartering (boring 301) overschrijdt de parameter lood
hooguit de betreffende achtergrondwaarde. In de overige grondmonsters (boringen 302 tm
305) zijn hooguit overschrijdingen van de betreffende achtergrondwaarden aangetoond.

Op basis van de onderzoeksgegevens (inclusief eerdere analyses) is een inschatting van het
verspreidingspatroon van de verontreiniging fe maken (zie situatietekening van bijlage 1.3). Het
betreft hoogstwaarschijnlijk een verontreinigingsspot (omvang kleiner dan 25 m®) mef een
sterke verontreiniging aan lood. Hierbij is een verontreinigd opperviakte gehanteerd van
maximaal 50 m? en een maximale sterk verontreinigde laagdikte van 0,5 meter. Dit vanwege het
feit dat nagenoeg het gehele gebied ter plaatse van de verontreinigingsspot 3 bebouwd is.

Hoek Tramkade Tiendweg te Schipiuiden: 0903A892/GGE/rap3 13/18
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12D:

Verontreiniging met zware metalen, PAK en minerale olie in de grond: spot 5

in tabel 6 zijn voor grond de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten opzichte
van de achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming)
weergegeven met betrekking tot de voornoemde verontreinigingsspot.

TABEL 6: Resuitaten chemisch onderzoek spot 5 grond {mg/kgds)

i ™

Milieukundig (water}bodemonderzoek met Kkenmerk 0903A892/GGE/mrap2, d.d. 18 september 2008
A | 5080 | zand | 420 | < | e | s0 | e | <4 | 40 [ 2400 | 1.000m | 370 | 022 | sa00+
Nader cnderzoek met kenmerk 0903A892/GGE/ap3, d.d. & november 2009
Verticale Kartering spot 5
o Twm] w | -1 -1 -] [ -1 -1-1T-1-T-T-T-
Horizontala kartering spot &
502 50-70 KGel - - - - - - - - . -
503 30-80 Kel - - - - - 2,3 s . - - - 80"
504 63-100 el - - - - 0,93% - - B8a* - - - -
505 50-80 Klei - - - - - 2,2* - 47" - -

In het grondmonster van de verticale kartering (boring 501) zijn geen overschriidingen
aangetoond ten opzichte van de toetsingswaarden. In de overige grondmonsters (boringen 502
t/m 505) zijn hooguit overschrijdingen van de betreffende achtergrondwaarden aangetoond.

Op basis van de onderzoeksgegevens (inclusief eerdere analyses) is een inschatting van het
verspreidingspatroon van de verontreiniging te maken (zle situatietekening van biilage 1.3). Het
betreft hoogstwaarschijniijk een verontreinigingsspot (omvang kleiner dan 25 m*) met een
sterke verontreiniging aan metalen, PAK en minerale olie. Hierbij is een verontreinigd
oppervlakte gehanteerd van maximaal 50 m? en een maximale sterk verontreinigde laagdikte
van 0,5 meter.

Verontreiniging met PAK en minerale olie in hef_grondwater: spot 5

In tabel 7 zijn voor grondwater de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten
opzichte van de streef- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet hodembescherming)
weergegeven met betrekking tot de voornoemde verontreinigingsspot.

TABEL T: Resultaten chemisch onderzosk spot 5 grondwater (ug/l)

Mikeukundig (waterjnodemenderzoek mel kenmerk 0903AB92/GGENap2, d.d. 18 september 2008
38C l 1525 | age I 4.3 l 2,20 | 1,3 |o,95--- l 23w | 4 \ 7.2 I 1.3 | 0,38" |1.1oo"-
Nader onderzoek met kenmesk 0903AB02/GGE/rap3, d.d. 8 november 2009
Verticale kartering spot 5
51 | 3040 | o0s | ossr | a2 | 24 [ oar | o2s | oa | oo~ } 026 | oo | -
Horizontale kartering spot 5
502 1525 . 0,02 - 0,03 - o0 | 0,02 - - - -
503 1,1-21 - 0,02¢ | 0,00*" - po4 | oge* | o008 | 042" | 0.06™ - -
504 1,323 - 0,02 - - - 002* | og2 | 003 - -
505 1,020 0,05* 052w | 043 | 835 | 026" | 048 | 030 0,70 1 0,36 | 0,13 -
1: anthraceen; 6: chryseen;
2: benzo{aanthraceen; 7. fenanthreen;
3: benzo(a)pyreen; 8: fluorantheen;
4: benzo(g,h,i)peryleen; 9: indeno-(1,2,3-c,d)}pyreen;
5: benzo(k)fluorantheen; 10: naftaleen

Hoek Tramkade Tiendweg e Schipluiden: 0903A892/GGEfap3 14/18
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In het grondwater uit peilouis 501 (verticale kartering) overschrijden diverse PAK-verbindingen
de betreffende interventiewaarden. In het grondwater uit de peilbuizen 502 en 504,
respectieveljk noordelijke en zuidelijke richting, overschrijden de onderzochte parameters
hooguit de betreffende streefwaarden. Echter, in het grondwater uit de peilbuizen 503 en 505,
respectievelijk oostelijke en westelijke richting, overschrijden diverse PAK-verbindingen de
betreffende interventiewaarden, Zodoende is de aangetoonde verontreiniging vooralsnog niet
volledig in kaart gebracht. Opgemerkt wordt dat aan het opgeboorde bodemmateriaal van de
aanvullende (horizontale karterende) boringen geen oliegerelateerde afwijkingen zijn
aangetoond.

Gelet op de verkregen onderzoeksresultaten is een inschatting van de minimale omvang van de
sterke verontreiniging met PAK in het grondwater gemaaki. Op basis van een opperviakte van
minimaal 300 m? en een sterk verontreinigde waterkolom van minimaal 3,5 meter bedraagt de
omvang van de sterke verontreiniging minimaal 1.050 m® grondwater. Geconciudeerd kan
worden dat sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging ingevolge de Wet
bodembescherming aangezien meer dan 100 m® grondwater sterk verontreinigd is. Zodoende is
een saneringsnoodzaak van toepassing.

Aangezien de aangetoonde sterke verontreiniging met PAK in het grondwater vooralsnog niet
volledig in kaart is gebracht is in dit stadium het vaststeilen van eventuele onaanvaardbare
risico’s (de zogenaamde spoedeisendhsid) nog niet aan de orde.

Hoek Tramkade Tiendweg (e Schipluiden: 09034892/GGEMap3 15/18
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5. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

In opdracht van RBOI Rotterdam is een nader bodemonderzoek verricht op de locatie Hoek
Tramkade / Tiendweg te Schipluiden.

Aanleiding en doelstelling onderzoek

Aanleiding voor het uitvoeren van het nader bodemonderzoek is het aantreffen van (matige
en/of sterke) verontreinigingen met zware metalen, minerale olie en PAK in de grond en
grondwater. Conform het gestelde in de Wet hadembescherming (Wbb} is het uitvoeren van
een nader bodemonderzoek naar de omvang en ermst (en eventueel urgentie, dan wel actuele
risico’s) noodzakelijk, indien voor een of meerdere van de onderzochte parameters de
bijbehorende tussenwaardefinterventiewaarde wordt overschreden. Daarnaast is de
voorgenomen herinrichting van de locatie (aanvraag van een bouwvergunning e.d.)de
aanieiding voor het uitvoeren van een nader bodemonderzoek.

Het nader bodemonderzoek heeft de volgende doelstelling(en):

- vaststellen van de omvang van de verontreiniging middels het bepalen van de
horizontale en verticale verspreiding van de aangetoonde verontreinigingen. Op basis
hiervan kan worden nagegaan of ter plaatse van de onderzoekslocatie sprake is van
een geval van ernstige bodemverontreiniging;

. indien sprake is van een geval van emstige bodemverontreiniging het vaststellen of met
betrekking tot de aangetroffen bodemverontreiniging actuele humane-, ecologische-,
dan wel verspreidingsrisico’s zijn (de zogenaamde bepaling spoedeisendheid);

- het opstellen van een kostenraming bodemsanering.

5.1. CONCLUSIES

Spoti.,2en3

Verontreiniging met koper: spot 1

Op basis van de onderzoeksresultaten oversehrijdt ons inziens de hoeveelheid sterk
verontreinigde grond het criterium van 25 m@ niet. Zodoende wordt geconcludeerd dat ten
aanzien van de betreffende verontreiniging in de grond geen sprake is van een geval van
ernstige bodemverontreiniging ingevolge de Wet bhodembescherming.

Verontreiniging met PAK: spot 2

Op basis van de onderzoeksresultaten overschrijdt ons inziens de hoeveelheid sterk
verontreinigde grond het criterium van 25 m? niet. Zodoende wordt geconcludeerd dat ten
aanzien van de betreffende verontreiniging in de grond geen sprake is van een geval van
ernstige bodemverontreiniging ingevolge de Wet bodembescherming.

Veronireiniging met lood: spot 3

Op basis van de onderzoeksresultaten overschrijdt ons inziens de hoeveelheid sterk
verontreinigde grond het criterium van 25 m? niet. Zodoende wordt geconcludeerd dat ten
aanzien van de betreffende verontreiniging in de grond geen sprake is van een geval van
ernstige bodemverontreiniging ingevolge de Wet bodembescherming.

Het terrein is overwegend licht verontreinigd met metalen en PAK, waarbij plaatselijk matige tot
sterke verhogingen zijn aangetoond (sprake van zogenoemde verontreinigingsspots).

Hoek Tramkade Tiendweg te Schipiuiden: 0903A892/GGE/rap3 16/18
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Spot 5

Verontreiniging met zware metalen, PAK en minerale olie in de grond

Op basis van de onderzoeksresultaten overschrijdt ons inziens de hoeveelheid sterk
verontreinigde grond het criterium van 25 m? niet. Zodoende wordt geconcludeerd dat ten
aanzien van de betreffende verontreiniging in de grond geen sprake is van een geval van
ernstige bodemverontreiniging ingevolge de Wet bodembescherming.

Verontreiniging met PAK en minerale olie in het grondwater

Op basis van de onderzoeksresultaten blijkt dat de hoeveelheid sterk verontreinigde grondwater
minimaal 1.050 m® bedraagt. Zodoende wordt geconcludeerd dat ten aanzien van de
betreffende verontreiniging in het grondwater sprake is van een geval van ernstige
bodemverontreiniging ingevolge de Wet bodembescherming.

Onaanvaardbare risico’s
Aangezien de betreffende verontreiniging met PAK in het grondwater vooralsnog niet geheel is
gekarteerd, is in dit stadium een risicobeoordeling middels sanscrit vooralsnog niet vitgevoerd.

Whb-locatie
Voor wat betreft de binnen het projectgebied aanwezige Whb-locaiie wordt momenteel door
onze firma nagegaan welke mogelijke vervolgstappen noodzakelijk zijn.

5.2. AANBEVELINGEN

Gelet op de toekomstige herinrichting van het terrein dient voor locatie ‘spot & een
saneringsplan te worden opgesteld. Handelingen op of in de bodem waarbij de verontreinigde
grond of grondwater wordt verminderd dan wel wordt verplaatst, zijn namelijk alleen toegestaan
nadat het bevoegd gezag (in het kader van de Wet bodembescherming) heeft ingestemd met
een saneringsplan.

In dat geval dient een “op maat gesneden” saneringsplan te worden opgesteld en dient de
procedure van de Wet bodembescherming te worden doorlopen. Het saneringsplan heeft een
drieledige functie, te weten: een document ten behoeve van de aanvraag van een
saneringsvergunning (beschikking), een werkpian voor het saneringsbedrijf en een leidraad ten
behoeve van de milieukundige begeleiding van de saneringswerkzaamheden. Voorts wordt
geadviseerd gelijktijdig met het opstellen van het saneringspian onderzoek uit te voeren naar de
omvang van de verontreinigingsituatie ten aanzien van PAK in het grondwater.

Daarnaast is het zo dat bij herinrichting van het terrein (bestemmingswijziging/nieuwbouw) de
Gemeente in het kader van de Woningwet/Gemeentelijke Bouwverordening eisen Kan stellen
aan de kwaliteit van de bodem. In de praktijk betekent dit waarschijnlijk dat sanering van
onderhavig geval van ernstige bodemverontreiniging dan prioritair (planurgent} wordt.

Afsiuitend merken wij op dat in de bodem (plaatselijk) aanzienlijke hoeveelheden puin en
overige bodemvreemde bestanddelen aanwezig zijn, welke problemen kunnen opleveren in het
kader van de aanleg van fundaties. Geadviseerd wordt om een en ander ier beoordeling voor te
leggen aan de betrokken (bouw)aannemer.

iDDS
Noordwijk (ZH)

Hoek Tramkade Tiendweg fe Schipluiden: 0903A892/GGE/rap3 17/18
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6. BETROUWBAARHEID

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke
inzichten en methoden. Echter, een bodemonderzoek is gebaseerd op het nemen van een
beperkt aantal monsters en chemische analyses.

IDDS streeft naar een zo groot mogelijke representativiteit van het onderzoek. Toch blijft het
mogelijk dat lokale afwijkingen in het bodemmateriaal voorkomen. IDDS acht zich niet
aansprakelijk voor de schade die hier mogelijkerwijs uit voortvloeit. Hierbij dient tevens te
worden gewezen op het feit dat het uitgevoerde onderzoek een momentopname is.
Beinvioeding van de grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na uitvoering
van dit onderzoek, bijvoorbeeld doar het bouwrijp maken van de locatie, aanvoer van grond van
elders of verspreiding van verontreinigingen van verder gelegen terreinen via het grondwater.

Naarmate de periode tussen de uitvoering van het onderzoek en het gebruik van de resultaten
tanger wordt, zal meer voorzichtigheid betracht moeten worden bij het gebruik van dit rapport. In
veel gevallen hanteren de beoordelende instanties een termijn (meestal 5 jaar) waarbinnen de
onderzoeksresultaten representatief zijn.

Bij het gebruik van de resultaten van dit onderzoek dient het doel van het onderzoek goed in
ogenschouw te worden genomen. Zo zullen de resultaien van een onderzoek naar het
voorkomen enfof verspreiding van &één specifieke verontreinigende stof geen uitsluitsel bieden
omtrent de aanwezigheid aan verhoogde concentraties van overige, niet onderzochte
veronireinigende stoffen.

Hoek Tramkade Tiendweg fe Schipluiden: 0903A882/GGE/rap3 18/18
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BIJLAGE 2
BOORSTATEN EN LEGENDA



Boring: 101 Boring: 102
Datum 21-10-2008 Datum: 21-10-2000
000 0,00
0,00
Zan'd‘.hmaﬂg fiin, zw:k siltig, 3 |I1 A Zal}g ]:natiu fijn, zwak siltig,
zwak humeus, zwal = 020 matlg humaus, zwak
OA pulnhoudend, zwak = baksteenhoudend, gesn
baksteashoudend, geen N olle-water reactie, donksrbruin
ali-waler reactle, fchtbruin NE|2 A -
NE Zand, matlg fn, zwak siltig,
e N g Zwak humeus, sporen
tig fij N bakstesn, gaen olie-water
Oa ook sporen pi NElls o sl fentan
geen olie-water reactie, N ogo  Zand, matig fjn, zwak siltig,
aco  lichtbauin \'-_ 2zwak humeus, geen
Zand, matig fijn, matig slitg H clie-water reactle, Fchtbruin
zwak humeus, N E Zand, matig fijn, matig siltig,
A grindhoudend, geen \— A zwak humeus, zwak
clle-water reactis, donker .\2 grindhoudend, gean
) grijgbruin b . \: olie-water reactis, donkargrljs
i TR W '\:[[5
it e Gl § s "
unmeus, e-water ] Kiel, sterk zandig, zwak
[} reactis, donker bruingrijs \.75—.% " 8 o huemesu:. gee];da%e?vv::!er
] / reactie, donkergrijs
20 200 / 200
Boring: 103 Boring: 104
Dafum: 21-10-2009 Datum: 24-10-2009
. 000 — 0o
§ Zand, matig fijn, zwak siltig, 1 3 Zand, mafig fijin, zwak slltig,
N zw_ak humeus, zwak ] 420  malig humeus, geen
AN puinhoudend, matig 0,25~ olle-water reactie, donkerbruln
§ bakstaenhouteund,ugﬂf n E Klel, sterk zandlg, zwak
ta E , ,
. § A ,‘1',';,",‘,’;,,’ rRacHe, oo humeus, sporen bakstean,
N e Oa geen olie-water reactls,
. §: ] lichtbruin
\
N 250 E 250
Zand, matig fijn, zwak siltig, - Klei, stark zandig, zwak
oA matig baksteenhoudend, b :/ humeus, geen olie-water
20 @een olie-water reacts, 4 reactie, donkerbruln
gaslbruln 125+ 430
Klel, sterk zandig, zwak 7] O Klei, matig sitig, zwak
humeus, geen olig-water b 50  humeus, geen olip-water
o raactle, donkergrijs 150 ¥ cre reactls, denkergrijs
] - Klel, sterk zandig, zwak
175 o = 11 Tha humaus, sporen grind, geen
i / olie-water reactle, donkergrijs
200 200-1 (é e -2,00
00
Boring: 201 Boring: 202
Datur: 22-10-2009 Datum: 21-10-2009
op0 o0 000 beo
00
Jresersimereaiis Zand, matig flin, zwak silig, :/// Y Klei, steck zandlg, zwak
E zwak humsus, matig 1 humeus, geen clis-water
0,25 1 puinhoudend, sterk 025} Ao = | B} O reaclie, donkerbruin
3 OA baksteenhoudand, geen 3] e
k olie-water reactie, lichtbruin 1 ™
0,50 a50-] X
E % Veen, zwak Keflg, geen
[ A 70 1 olis-water reactie, donkerbruln
0,76 / Klal, sterk zandig, zwak 075 12
] humeus, zwak A
] A roasthoudend, geen 5 /]
100 / clie-water reactls, donkernin 1,007 /]
E A 420 E 7]
125 Klei, zwak siitig, geen 125 A o
] / 4 o olis-water reactis, lichigrijs 2
1 i
1,50 %\ o 1,50
:/ [[ I3 N Klei, 2wak siltig, matig
.76 450 humeus, geen olis-water 1,75 4
- [[ 8 I reactie, grijsbrin
2003 200 Veen, zwak kleflg, gean 2,00 20

olig-water reactia, donkerbruin
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Boring 203 Boring: 204
Datum 21-10-2008 Datum: 21-10-2008
e 000 = o0
’ A Zand, matig fijn, zwak silfig, i} : A Klai, stark zandig, zwak
E zwak humeus, zwak : . humeus, geen olle-water
M 1 puinhoudend, sporen u,as—- " 1 reachia, Iichtbruin
' B baksteen, geen olis-water 3 ) u
A A reactis, fichibruin ] .'
: ; 9,50 .
°] 1 -. 2 080
E . |:[2 - Klej, sterk zandlg, matlg
X \ 5,80 u.'rs— 3 o humeus, geen olie-water
WA Klel, sterk zandig, zwak : reactie, donkebruln
' e 3 A humeus, sporen puin, geen oo .- 1 4,00
K g0  ollewater reactie, donkerbruin i : \Q: 1 Kles, zwak sllig, zwak
- Klei, zwak siltlg, zwak : = humeus, geen olle-water
’-25‘ § humaeus, geen clis-water us-: §: 4 in} reachie, donkergris
4 N 4 reactle, donkergrija E \ —
] § 3 \ u
1503 N 150-] 450
] N o =
E 3 Vaen, zwak klefig, geen
N
b N ] { olig-watar reactle, donkerbruln
175 5 1,75 1,80
7 /% :7 [[5 In) Krel, zwak siltig, r_natig
200-1 / N 200 200-] 200 humeus, geen olis-water
o reactle, donkergrijs
Boring: 205 Boring: 301
Datum: 21-10-2009 Datum: 22-10-2008
5,00 0.00
0.00 Y £,05
] % S Klel, sterk zandig, zwak T Tegel
4] e humeus, sporen puin, geen 4
025} =gl clie-water reactie, dankerbruia ) §|I o om  2and, matig fin, 2wak siltg,
Ay < geen olle-water reactls,
. o N bruinbelge
050-] A A N Zand,
R 1o N 5 nd, matlg fijn, zwak silig,
] N zwak humeus, slerk
] - 2 8 Oa puinhoudend, uitarst
075 / baksteenhoudend, gean
E 050 N {[a olia-watar reactie, donkerbruln
1ee] / /ﬁ [[3 o Klal, zwak siltig, matig N 100
b a0 humeus, geen clie-water ¥ Zand, matig fijn, matlg shitig,
: Q reactie, donkerbruin 2wak humeus, sporen puln,
1.:5-: ‘\\'3 4 in3 Klal, zwak sillg, zwak 4 A geen olie-water reactle,
3 440  humeus, geen clie-water donkerbriin
e roactie, donkergrijs 150
T Vean, zwak Keilg, geen f Veen, zwak kiefig, geen
5 O clia-water reactie, donkerbruin ofle-water reactle, donkernin
1,75 1,75 5 [
N e 2,00 N 200
Boring: 302 Boring: 303
Daturm: 21-10-2009 Daturn: 21-10-2009
0,00 a0 0,00
' :V Klsi, sterk zandig, zwak ' 27 - Klel, sterk zandig, matig
. humsus, zwak puinhoudand, b e humeus, sporen bakstesn,
] 1 InY Y 3 P
0251 geen alis-water reactle, 025 / N geen olie-water seactle,
1 7 op  donkerbruin 1 / - donkerbruin
050~ Klel, sterk zandig, zwak 050-] / e Klel, sterk zandig, zwak
4 humeus, sporen puin, gaen 7 e humeus, geen olis-water
e OA olie-watar reactie, iichtbruin 1 o reactie, denker bruiagrjs
.76 075 3
1,08 100 to0] .
4 Kiel, zwak siltig, zwak b .
b humeus, zwak ] A =
1.25-] 4 grindhoudend, geen . 125 /‘ =l 130
3 olle-water reactie, donkergrijs : 7 §= :Iei. matiy siftig, zwak
] ] — umaus, geen olie-water
1,501 OA §.50~ \: 4 reactie, lichtgrijs
] 1 \E 4
1764 5 175 s: L
] ] |11
2001 20 . / §— | 20
200
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Boring: 304 Boring: 305

Datum: 22-10-2009 Datum: 22-10-2008
oo h 000 W
Zang, I_1|'|'|atlg fijn, zwak siltig, 1= Q Tegel
. ZwakK humeus, geen I . "
025 NE o Dlowater reacts, chtoruin s o \§ L S Zand, malig i, 2wk s,
N ] = bruinbeige
ot N 050 . n,m—:y/ \E 2 Kiel, matig siltig, zwak
NE] Zand, matig filn, matig slitlg, - \: humeus, geen olig-water
\: 2 A zwak humeus, ulterst : \: reactie, donkergrjs
075-] -\: baksteenhoudend, sterk 0763 N
\ H 090 puinhoudend, gesn ] %:
-] Q" alie-water reactie, brulnrood b \:
R §E 3 L1A Zand, matig fijn, zwak siltig, et =||E]
EIN= a2 ;w::l:aumeus, sprclaren ; ] %: i)
, gaen olje-watar v
‘-’5‘:7/ \\S\E r:sdia, gogkegruin 135 \\\E
3 \E 4 Kiel, matig siltig, zwak 1 \:
18- \: humaus, gean ofie-water 1,50 \: 4
] \E kS reactie, donkergrijs \E
175 §§ . 175 §§
] I~ |5
2003 %:\\— 200 200 %\ —II 2m
Boring: 501 Boring: 502
Datum: 21-10-2009 Datum: 21-10-2009
— o o0 ' om _ 050

Klel, sterk zandig, zwak Klai, sterk zandlg, matig

humeus, zwak puinhoudend, 9 humeus, geen olie-water
geen olie-water reactia, 025 A 1 reacte, lichtbryin
lichtgris ] o
Klei, matig zandig, zwak 4 L os]
ous, Zwak pulnhoudend, ’
EiTY humeus, zwak p! N / [[2

////

/// z;;;g;
//// :;:}:}'

——
0
>

&

[}

o
a
5]

YIS 7Z77T

N

0,75

donkergrijs Klei, zwak zandig, matig
3 [ ;
£80  humeus, geen olis-water
reactia, donkerbruin

4 i Klef, zwak slltig, matlg
420  humeus, geen olle-water
reactie, lichigrs

5 i Veen, sterk kleilg, geen
olie-water reactis, brulngrjs

¢
\

'——mmmgmm
[m]
=T
\ Il
o L N\

Klei, sterk zandig, zwak
humeus, zwak puinhoudend,

a40  Matige olie-water reactie,
donkergrs

Veen, sterk klelfg, geen 12
olie-water reactie, donkerbruin

| |

&
>

1,00

100

T

N

125

Klei, matig siltig, zwak ” vaen, zwak kleflig, gesn
humeus, geen olig-water [ {1 olis-water reactie, donker
5 reactis, lichtgrijs | | U 490 grijsbruin
Kiet, zwak silig, zwak
fumaus, geen glie-water
7 Ty feactle, lichigris

1,767

N

I 203

i **3

2,00

225—

VLI LLLL T

%

20— 250

) \n\n\\ :
N

[

276
1 7
."- Mm_' 3,10
1 Vean, zwak klelg, geen
il 325 / afie-water reactie, donkerbuln
/I 8
[I| s In}
1
Il 3,76 o
., m
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Za

Lr.s

|"ir ar s

Boring: 503 Boring: 504

Datum: 21-10-2008 Datum: 21-10-2008
0,00 oo
R o] M *977 N
3 PN Klei, sterk zandig, zwak ] / Py Klsl, steric zandlg, matig
:///// A humeus, sporen baksteen, :/ - =] humeus, zwak
8,26} / oa  geen olie-waler reactie, 025 fr=l| 1 baksteenhoudend, geen .
] 7 Hehtgrijs y : E E olle-waler reactle, donkerbruin
“u_:/ Klei, stark zandig, zwak o503 DR Oa
o humaus, gaan alie-watar N E =
] / i reactie, donkerbruin N RN ] —
.75 / L NYH e = e
] - %0 ] =
7 s - E |
u — Klet, 2wak siltig, zwak 00 L, 100
100 :// S: 4 En ) hurneus, geen olie-water B ;7 \: «lel, matig sitig, zwak
1 // INH 4, reacte, lichigriis 4 \E humeus, gean olia-water
1.2 Veen, sterk kleflg, geen 12577 = reactie, donkergrs
3 / olle-water reactie, donkerbruin T[ 1 %E
5 - —
1,50 jﬁﬁu [} || lm? SSSE:
I ] \E )
176 “ 1,75 \: 4
[ ] §:
20 I E =l
03 E7 0 a0 Kei matig sittig, zwak I ] %z
humsaus, gean olie-water . /\2 5
raactie, lichlgrijs Ul 22 NE 230
Boring: 505
Datum: 21-10-2009
o 000
' :V Klel, sterk zandig, matig
] humeus, geen clie-water
525 1 reachio, donkerbruin
/ R o
ow-: e
3 i [
075 4 e |:[ 080
] \: Klel, matlg siitig, zwak
= \ humeus, geen clia-water
100 % 3 I reactle, iichigrs
1254 // § a3
] Vean, sterk klafig, gean
olla-water reactle, donkerbruin
1501 4
] n
475
] [[5
200 200
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Legenda (conform NEN 5104)

zand

Il!! !!!!

§

3
H m:m g E E
ANNN A v

=

peilbuis

casing

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandlg

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandlg

Zand, klefig

Zand, zwak siltlg

Zand, maflg slitig

Zand, sterk siltig

Zand, ulterst siltig

Veen, mineraalarm

Veen, zwak klaiig

Veen, sterk klefig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

hlinde buis

— [/ L7

| PP k]

hoogste grondwaterstand

gemiddalde grondwaterstand

Ilaagste grondwaterstand

bentoniet afdichting

filter

\ £
.

LA A

N

A

w

N\
\
%,

)

N

7
.
HH

Klei, zZwak siltig

Klel, matig siltig

Klel, sterk slitig

Kiel, uiterst slitlg

Klel, zwak zandlg

Klei, matig zandig

Klel, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Lasm, stark zandlg

overige toevoagingen

P CF

Julll

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matlg grindig

sterk grindig

geur

geen geur
zwakke geur
matige geur
sterke geur

LN Ce

ulterste geur

olie

geen clle-water reactle
zwakke olle-water reactie
maftige olle-water reactlie
starke olie-water reactle

LI R

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
>0

»1

>10

»100
>1000
>10000

SRERIF

monsters

geroerd monster

ongercerd monster

A bijzonder bestanddeel
4 Gemlddeld hoogste grondwaterstand
x

grondwaterstand
¢ Gemiddeld laagste grondwaterstand

SEATSK] .

Xauid  slib

SRIAAX]
Qc’g:‘%

S

water




BIJLAGE 3.1
ANALYSECERTIFICATEN GROND



OMEGAM

Laboratoria

B %
MALDE  “senest

iDDS B.V.
T.a.v. de heer G. Gerrmann
Postbus 126

2200 AC NOORDWIJK ZH

Uw kenmerk : 0803A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Ons kenmerk : Project 312670

Validatieref. + 312670 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode: HECR-XHVO-HZV-PMAK

Bijlage(n} : 3 tabel(len)

Amsterdam, 29 oktober 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Ik wijs u erop dat het analyse-cettificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uithesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria". Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of ISO-voorschriften. '

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dit cerfificaat zijn onze algemeng voorwaarden van foepassing.
Dit anatyse-certificaat mag nlet anders dan in ziin geheeal worden gereproduceerd,
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.801
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.n!
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 OMEGAM

@}L\\ g& AS3000 -
B ' Laboratoria
Tabel 1van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 312670
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tlendweg Tramkade te Schipluiden
Opdrachtgever : IDDSB.V.
Monsterreferenties
4492117 = M21 101 (150-200})
4492118 = M22 102 (90-140}
4492119 = M23 103 (90-120}
Opgegeven bemonsteringsdatum 21/10/2009 2110/2009 21/10/2009
Ontvangstdatum opdracht : 26/10/2009 26/10/2009 26/10/2009
Startdatum : 26/10/2009 26/10/2009 26/10/2009
Monstercode : 4492117 4492118 4492119
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S NEN5709 (steskmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact n.v.t. n.v.t. n.v.t.
S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 69,9 76,8 72,5
S organische stof (gec. voor lutum) % 4,7 84
S Ilutumgehalte {pipetmethode) % {m/m ds) 11,2 28
Anorganische parameters - metalen
S koper (Cu) mg/kg ds 23 160 49

[it analyse-certificaat, inclusief voorbiad en eventuele bijlage(n}, mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

- De meat gen 'O gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd {registratienummer LOBG).
- Da met ean ‘S gemarkie analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.
Opdrachtverificatiecode: HECR-XHVO-IZV-PMAK

Ref.: 312670_cerlificaat vi



G B OMEGAM
A Laboratoria
Tabel 2 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 312670
Project omschrijving 0903A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Opdrachtgever IDDS B.V.
Monsterreferenties

4492120 = M24 104 (20-130)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 2111072009
Ontvangstdatum opdracht : 26/10/2009
Startdatum 26/10/2009
Monstercode 4492120
Matrix Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd

S soort artefact n.v.t.

S gewicht artefact g <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 72,7

8 organische stof (gec. voor lutum) %

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds)

Anorganische parameters - metalen

S koper (Cu) mglkg ds 27

il analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuale bijlage(n), mag niet andars dan in Zijn gehaet worden gereproduceerd.

- De mat een 'O gemerkie analyses Zijn door RvA geaccrediteerd (reglstratienummer LOBG).
- De met een 'S’ gamerkie analyses 2ijn op basis van het scherna AS 3000 geacerediteerd.

Opdrachtverificatiecode: HECR-XHVO-IIZV-PMAK

Ref.: 312670_certificaat_v1
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5 i,
@ fs‘% AS3000 . . w
AN 4 - Laboratoria
Tabel 3 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 312670
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Opdrachtgever : IDDSB.V.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum)

Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het in het analyse certificaat gerappaorteerde gehalte lutum. Indien het
lutum gehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutum gehalte van 5,4% (gemiddeld lutum gehalte
Nederlandse bodem, AS 3010, prestatieblad organische stof gehalte in grond).

it analyse-certificaal, inciusief voorblad en eventusle bijiage(n}, mag et anders dan in zijn geheel worden gareproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: HECR-XHVO-IIZV-PMAK Ref.: 312670_certificaat_vt



OMEGAM

Laboratoria

IDDS B.V.
T.a.v. de heer G. Gerrmann
Postbus 126

2200 AC NOORDWUNK ZH

Uw kenmerk : 0903A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Ons kenmerk : Project 312671

Validatieref, : 312671 _cerlificaat_v1

Opdrachtverificatiecode: POTH-UBS-UTGT-UZGZ

Bijlage(n) : 3 tabel{len)

Amsterdam, 28 oktober 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Ik wijs u erop dat hef analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uiigevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bunde! "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Gtten

Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemens voorwaarden van oepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in ziln geheel worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl



G S 1 OMEGAM
Wl ot ' Laboratoria
Tabel 1 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 312671
Project omschrijving 0303A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Opdrachtgever IDDS B.V.
Monsterreferenties
4492121 = M25 201 (70-120)
4492122 = M26 202 (0-50)
4492123 = M27 203 (0-50)
Opgegeven bemonsteringsdatum : 21/10/2009 2110/2009 21/10/2009
Ontvangstdatum opdracht H 26/10/2009 26/10/2009 26/10/2009
Startdatum 26/10/2008 - 26/19/2009 26/10/2009
Monstercode 4492121 4492122 4492123
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S NEN5702 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd _uitgevoerd
8 voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact . nv.t n.v.t. nvt.
S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 63,9 76,3 89,1
Organische parameters - aromatisch
Polyeyclische koolwaterstoffen:
S naftaleen mglkg ds <015 <0,15 <0,15
S fenanthreen mg'kg ds <0,15 <0,15 3,2
S anthraceen mglkg ds <0,15 <015 1,4
S fluorantheen mglkg ds <0,15 <0,15 8,2
S benz(a)anthraceen mo/kg ds <015 <0,15 4,5
S chryseen mo/kg ds < 0,15 <15 5,2
S benzo{k)fluorantheen mg/kg ds <0,15 <0,15 4,2
S benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,15 <0,15 4.8
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15 3,5
S indeno(t,2,3cd)pyreen mglkg ds < 0,15 < 0,15 3,1
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,0 a8

[t analyse-cartificaat, inclusief voorblad en eventusle bijlage(n), mag niet anders dan in Zjn geheal worden gereproduceerd.

- De met een ' gomaerkle analyses zlin door RvA geaccrediieerd {rogistralienummer LOBG).
- De mst een 'S’ gamerkie analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiscode: POTH-IUBS-UTGT-UZGZ

Ref.: 312671_certificaat_v1
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Tabel 2van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code ;312671
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Opdrachtgever : IDDSB.V,
Monsterreferenties

4492124 = M28 204 (0-50)
4492125 = M29 205 (0-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 21/10/2009 21110/2009
Ontvangstdatum opdracht : 26/10/2009 26/10/2009
Startdatum : 26/10/2009 26/10/2009
Monstercode : 4492124 4492125
Matrix : Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd

S wvoorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact n.v.t. n.v.t.

S gewicht artefact g <1 <1

Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 84,2 73,3

Organische parameters - aromatisch
Polycyciische koolwaterstoffen:

8 naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15
S fenanthreen mg'kg ds 0,24 0,18
S anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15
8 fluorantheen my/kg ds 0,63 0,33
3 benz(a)anthraceen mg/kg ds 0,37 0,16
S chryseen mg/kg ds 0,46 0,26
S benzo{k)fluorantheen mg/kg ds 0,33 0,18
S benzo{a)pyreen mg/kg ds 0,37 0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0,27 . <0,15
S indeno(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds 0,20 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 31 1,7

[t analyse-certificaat, inclusisf voorblad en eveniuele bigage(n}, mag niet anders ¢an in zijn geheel worden gerepreduceerd.

- Do met een 'Q gemerkte analyses 2lin door RvA geaccrediteerd {registratienummer L0S6}

- De wiet een '8 gemerkie analyses zijn op basls van het schema AS 3000 geaccraditeerd.

Opdrachtverificattecode: POTH-IUBS-UTGT-UZGZ Ref.: 312671_certificaat_v1
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Tabel 3 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 312671
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tiendwegy Tramkade te Schipluiden
Opdrachtgever : IDDSB.V.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Oil analyse~certificaat, inclusief voorblad en eventusls bijlage(n), mag niet anders dan in ziin gehee! worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiscode: POTH-[UBS-UTGT-UZGZ Ref.: 312671_certificaat_v1
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IDDS B.V.
T.a.v. de heer G. Gerrmann
Postbus 126

2200 AC NOORDWIJK ZH

Uw kenmerk : 0903A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Ons kenmerk : Project 312688

Validatieref. : 312688_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : XOYJ-OSYX-WYUN-HEPM

Bijlage(m) : 3 tabel(len) + 5 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 29 oktober 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

lk wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
L aboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice. :

Hoogachtend,
hamens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dit cerlificaat zijn onze algemene voorwaarden van oepassing.
L3t analyse-certificaat mag niet anders dan in Ziin geheel worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 €89 BTW nr. NL8138.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.n! Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code ‘ : 312688
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tlendweg Tramkade te Schipluiden
Opdrachtgever : IDDSB.V.

Monsterreferenties

4492170 = M35 501 (160-210)
4492171 = M36 502 (50-70)
4492172 = M37 503 (30-80)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 24/10/2009 21/10/2009 21/10/2009
Ontvangstdatum opdracht : 26/10/2009 26/10/2009 26/10/2009
Startdatum : 26/10/2009 26/10/2009 26/10/2009
Monstercode : 4492170 4492171 4492172
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

8 NEN57092 (steekmonster) uitgevoerd vitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact n.v.t. n.v.t. n.v.t.

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 49,5 80,2 53,8

S organische stof (gec. voor lutum) % 55 31

S lutumgehalte (pipetmethode) % {mim ds) 23,7 22,7

Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mglkg ds 31 37 53

S cadmium (Cd) mg/ikg ds <0,13 < 0,09 <013

S kobalt (Co) mg/kg ds 6 10 g

S koper {Cu) mg/kg ds 1 21 28

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,07 0,11 0,12

S lood (Pb) mg/kg ds 27 31 3

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <13 0.8 2,3

S nikkel (Ni) mg/kg ds 17 24 35

S zink (Zn) mg/kg ds 61 71 72

Organische parameters - nlet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 <38 60

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mglkg ds <0,15 <0,15 < 0,45
S fenanthreen mglkg ds <0,15 < 0,15 <0,45
S anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fluorantheen mg/kg ds <0,15 <0,15 0,15
S benz(a)anthraceen mg/kg ds < 0,15 < 0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 <0,15 < 0,15
S benzo(k)flucrantheen mg/kg ds <0,15 <0,15 < 0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,15 <0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <3,15 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3cd)pyreen ma/kg ds <015 <015 < 0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1.0 1,0 1.1
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-101 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-118 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-138 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-153 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-180 mglkg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,020 0,020 0,020

{3t analyse-certificaat, inciusief voorblad en evenlusle bijlage(n), mag niet anders dan in zjn geheel worden gereproduceerd.

- De met een 'Q° gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (reglstratienummer LOBG)

- De mat een 'S gemearkie analyses ziin op basts van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachiverificatiecods: XOYJ-0SYX-WYUN-HEPM Ref.: 312688_ceriificaat_v1
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Tabel 2 van 3

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 312688
Project omschrijving : 0203A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Opdrachigever : IDDS B.V.

Monsterreferenties
4492173 = M38 504 (50-100)
4492174 = M39 505 (50-80)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 21/10/2009 21/10/2009
Ontvangstdatum opdracht : 26/10/2009 26/10/2009
Startdatum 26/10/2009 26/10/2009
Monstercode 4492173 4492174
Matrix Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NENS709 uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nv.t. n.v.t.

S gewicht artefact g <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 81,7 45,5

S organische stof (gec. voor lutum) %

S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds)

Anorganische parameters - metalen

S barium {Ba) mga/kg ds 58 34

S cadmium {Cd) mglkg ds 0,09 <0,15
S kobalt (Co) mg/kg ds 7 10

S koper (Cu) mo/kg ds 29 21

S kwik (Hg) FIAS/Fims mglkg ds 0,93 0,08
S lood (Pb) mg/kg ds 69 47

§ molybdeen (Mo) mg/kg ds <08 2,2

S nikkel (Ni) mglkg ds 17 30

S zink {Zn) mg/kg ds 90 72
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale clie (florisil clean-up)  mg/kg ds <38 40
Organische parameters - aromatisch

Polyeyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds < 0,15 < 0,15
S fenanthreen my/kg ds < 0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds < 0,15 <0,15
S fluorantheen mg/kg ds <0,15 <0,15
S benz(a)anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15
S chryseen mglkg ds <0,15 <0,15
S benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,15 < 0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15
S benzo({ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 < 0,15
S indeno(1,2,3cd)pyreen mglkg ds <0,15 <0,15
S som PAK (10) mglkg ds 1.0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen;

5 PCB-28 mg/kg ds < (0,004 < 0,004
S PCB-52 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
3 PCB-101 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-118 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-138 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-153 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCEB-180 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,020 0,020

Dit analyse-certificaat, inclusisf voorblad en eventuele biflage{n), mag niet anders dan in ziin geheel worden gereproduceerd.

- De met een 'QY gernerkie analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer LO86).
- Da mat een 'S' gemerkie analyses ziin op basis van hef schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: XOYJ-OSYX-WYUN-HEPM

Ref.: 312688_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 312688
Project omschrijving : 0903A892-Hcek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Opdrachtgever : IDDSB.V.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking{en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum}

Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het in het analyse certificaat gerapporteerde gehalte lutum. Indien het
lutum gehalte niet is gerapporteerd is de comrectie uitgevoerd met een lutum gehalte van 5,4% (gemiddeld lutum gehalte
Nederiandse bodem, AS 3010, prestatieblad organische stof gehalte in grond).

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyso-cortificaat, inclusief voorblad en eventuale biflagein), mag nlet anders dan in zijn gehee! worden gereproduceerd.

Opdrachiverificatiecode: XOYJ-OSYX-WYUN-HEPM Ref.: 312688 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 5
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode T 4492170
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipiulden
Uw referentie : M35 501 (160-210)
Methode : minerale olle (florlsii clean-up}
OLIECHROMATOGRAM
. - FRRTEET TP WP D
1 2 ] 3 ] 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m G19 14 %
2) fractie C20 t/m C29 51%
3) fractie C30 m C35 34 %
4) fractie C38 t/m C40 <1%
totale minerale olie gehalte: < 38 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextraclie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliescort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up :  Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit exiract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cerlificaat, inclusief voorbiad en eventuele bijlage{n), mag niet anders dan in zijn geheal worden gereproducesrd.

Opdrachiverificatiecode: XOYJ-OSYX-WYUN-HEPM Ref.: 312688_cerlificaat_v1



gf’ﬁ__\ év\uw;,’

@&-\ £ %‘% AS3000
TN, 2
RVALEE  tenest

Oliechromatogram 2 van 5

OLIE-ONDERZOEK
Monstercede T 4492171
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipiulden
Uw referentle : M36 502 (50-70)
Methode : minerale olle {florisil clean-up}
OLIECHROMATOGRAM
1 1 2 3 I 4
—
cliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 tm C19 8%
2) fractie C20 t/m C29 5%
3) fractie C30 tm G35 87 %
4) fractie C36 t/m C40 <1%

totale minerale olle gehalte: < 38 mg/kyg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-stherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisii clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de fypering van de cliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up magelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up :  Verwijdert nagenoeqg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaal, inclusief voorblad en eventuele bilage(n), mag nist anders dan in ziin geheel worden gereproduceard.

Opdrachtverificatiecoda: XOYJ-CSYX-WYUN-HEPM Ref.: 312688 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van &
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 4492172
Project omschrijving ¢ 0803A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Uw referentie : M37 503 (30-80)
Methode : minerale olie (florisll clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
o Lo W
1 | 2 { 3 4
-
oliefractisverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C18 5%
2) fractie C20 t/m C29 42 %
3) fractie C30 t/m C35 51 %
4) fractie C36 t/m C40 1%
totale minerale olle gehalte: 60 ma/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebasserd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 1 Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op IS0 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kelom en viamionisatie detectie.
Interpretatie :  Raadpleeg voor de fypering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up :  Verwijdert eventuels restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlaga(n), mag niet anders dan in zin gehee! worden gereproduceard.

Cpdrachtverificatiocode: XOYJ-OSYX-WYUN-HEPM Ref.: 312688 _certificaat_v1
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Oliechromatogram 4 van 5

- OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZCEK

Monstercode v 4492173

Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tlendweg Tramkade te Schipluiden
Uw referentle : M38 504 (50-100)

Methode : minerale olie {florisll clean-up)
OLIECHROMATOGRAM

[N

1 i 2 I 3 4

—
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 t/m C19 58 %
2) fractie C20 t/m C29 25%
3) fractie C30 t/m C35 16 %
4) fractie C36 t/m C40 1%

totale minerale olie gehalte: < 38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractic gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanexiractle gebaseerd op 180 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : (aschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract,

PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-centificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereprodusesrd.

Opdrachtverificatiecode: XOYJ-OSYX-WYUN-HEPM Ref.: 312688 _cerlificaat_v1
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Oliechromatogram 5 van 5
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 4492174
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tlendweg Tramkade te Schipluiden
Uw referentie 1 M39 505 {50-80)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
N MM
1 | 2 I 3 4
-
cligfractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 tm C19 1%
2) fractie C20 t/m C29 24 %
3) fractie C30t/m C35 65 %
4) fractie C36 t/m C40 <1 %
totale minerale olie gehalte: 40 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanexiractie gebaseerd op NEN 6878, incl. fiorisl clean-up.
Voorbewerking APO4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. fiorisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract,
PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorbiad en eventuele billage(n}, mag niet anders dan in zijn geheel worden gerepreduceerd.

Opdrachtverificatiecods: XOYJ-OSYX-WYUN-HEPM Ref.: 312688 _certificaat_v1
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Bijlage 1 van 1

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 312688
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Opdrachtgever : IDDS B.V.

Aanvullende informatie
Indicatieve resultaten onder de requliere rapportagegrens

Uw referentie : M35 501 (160-210)

Monstercode : 4492170

e aieolle(ﬂons PR X 28mglkg L
clean-up)

Uw referentie = M36 502 {50-70)

Monstercode : 4492171

e a[eolle(ﬂorls RS iy mglkgds .............................................................................
clean-up}

Uw referentie : M38 504 {50-100)

Monstercode 1 4492173 %

s aleolle(ﬂorls e 34mglkg T
clean-up)

Cpmerking

Deze indicatieve resultaten vallen buiten de geaccrediteerde methode(n) en dienen derhalve te worden gezien als
aanvullende informatie op de op het analysecertificaat vermelde resultaten.

Dit analyse-certificaat, inclusisf voorblad en eventuels bifage(n), mag nief anders dan in zijn geheai worden gereproducserd,

Opdrachtverificatiecode: XOY J-OSYX-WYUN-HEPM Ref.: 312688 _certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICATEN GRONDWATER
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T.a.v. de heer G. Gerrmann
Postbus 126 .
2200 AC NOORDWIJK ZH

Uw kenmerk : 0803A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schiplulden
Ons kenmerk 1 Project 313269

Validatieref. : 313269 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : QMNW-CEZJ-VXLG-QQIG

Bijlage(n) : 4 tabel(len) + 5 aliechromatogram{men)

Amsterdam, 3 november 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria". Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- enfof ISO-voorschriften.

ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Gtien

Directeur
Op dit cerfificaal zijn onze algemaene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in ziln gehesl worden gereproducserd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 4627043564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 688 BTW nr. NL.8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 4
ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 313269
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Opdrachtgever : IDDSB.V. ‘
Monsterreferenties
4493895 = Ph 501
4493896 = Pb 502
4493897 = Ph 503
Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/10/2009 28/10/2009 28/10/2009
Ontvangstdatum opdracht : 29/10/2009 29M0/2009 29/10/2009
Startdatum : 29/10/2009 29M0/2009 29/10/2009
Monstercode : 4493895 4493896 4493897
Matrix : Grondwater Grondwater Grondwater

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  pgh <100 <100 <100

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen VisTi} 0,07 < 0,05 < 0,05
Q acenaftyleen Wal < 0,09 < 0,08 < 0,07
Q acenafteen pafl < 0,08 < 0,07 < 0,06
Q fluoreen Mgl < 0,05 < 0,05 < 0,05
S fenanthreen Hafl 0,30 < 0,02 < 0,05
S anthraceen po/l 0,06 < 0,01 < 0,01
S fluorantheen pgfl 0,70 < 0,01 0,12
Q pyreen pgh 0,68 < 0,01 0,13
S benz(a)anthraceen Mgt 0,15 < 0,02 < 0,02
S chryseen Mg/t 0,28 <{(,02 0,06
Q benzo(b)fluorantheen Mg/l 0,30 < 0,03 0,09
S benzo(k)fluorantheen pgfl 0,17 < 0,01 0,04
S benzo(a)pyreen pgll 0,32 < 0,01 0,09
Q dibenz(a,h)anthraceen pgfl 0,03 < 0,01 <0,01
S benzo(ghi)peryleen ug/! 0,24 <0,03 <0,02
S indeno(1,2,3cd)pyreen pgll 0,25 < §,02 0,06
som PAK (EPA) pgh 3,7 0,32 0,83
som PAK {(10) ugfl 2,5 0,14 0,48
Viuchtige aromaten:
S styreen Hgf! <02 <02 <0,2
S benzeen Hgf! <0,2 <02 <0,2
S tolueen Mg/l <02 <02 <0,2
S ethylbenzeen Ho/l <0,2 <0,2 <0,2
S xyleen (ortho) pafl <02 <0,2 <0,2
S xylenen {som m+p) pgil <0,2 <0,2 <0,2
S naftaleen pgfl i i wEE
3 som xylenen pgf 0,3 0,3 0,3

Dit analyse-cerfificaat, Inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn gehes! worden gereproducesrd.

~ Do met een 'Q’ gomarkie analyses zijn door RvA geaccredileerd (registratienumimer L0O8G).

- e met gen 'S gemerkie analyses ziih op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: QMNW-CEZJ-VXLG-QQIG . Ref.: 313269_cerlificaat_v1
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Tabel 2 van 4
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 313269
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Opdrachtgever : IDDSB.V.
Monsterreferenties

4493898 = Pb 504
4493899 = Pb 505

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/10/2009 28/10/2009
Ontvangstdatum opdracht : 29/10/2009 29M0/2009
Startdatum : 29/10/2009 29/10/2009
Monstercode : 4493898 4493899
Matrix : Grondwater Grondwater

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (flerisil clean-up)  pgfl <100 <100

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koclwaterstoffen:

S naftaleen Hgll - «0,05 <013
Q acenaftyleen Kol < 0,06 <0,09
Q acenafteen Ha/l <0,05 <0,08
Q fluoreen pg/l < 0,05 < 0,05
S8 fenanthreen pa/l < 0,02 0,30
S anthraceen pafl <0,01 0,05
S flucrantheen M/l 0,03 0,70
Q pyreen yg/l 0,03 0,82
S benz(a)anthraceen ug/l < 0,02 0,52
S chryseen Hall < 0,02 0438
Q benzo(b)fluorantheen [Melll < 0,02 0,44
S benzo(k)fluorantheen [Helll < §,01 0,26
S benzo{a)pyreen Hg/l < 0,01 0,43
Q dibenz(a h)anthraceen pg/l < 0,02 0,04
S henzo{ghi)peryleen pgll <(,02 0,35
S indenc(1,2,3cd)pyreen Hg/! <(,02 0,36
som PAK (EPA) pall 0,33 5,0
som PAK (10) Hgh 0,16 3,5
Viuchtige aromaten:
S siyreen pgf <0,2 <0,2
S benzeen Mgl <0,2 <0,2
S tolueen pgi <0,2 <0,2
S ethylbenzeen Hg/ <0,2 <0,2
S xyleen (ortho) Mg/ <0,2 <0,2
8 xylenen (som m+p) ngf <0,2 <0,2
S naftaleen ugi i ¥R
S som xylenen pofl 0,3 0,3

Bit analyse-cartificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage{n). mag niet anders dan in Zijn gehesl worden gereproducesrd.

- De met een 'Q gemerkie analyses zlin door RvA geaccreditaerd {registratienummer L088).

~ Die mel een 'S gamerkte analyses ziin op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: QMNW-CEZJVXLG-QQIG Ref.: 313269 _certificaat_v1
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Tabel 3 van 4
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 313269
Project omschrijving 0903A892-Hoek Tlendweg Tramkade te Schipluiden
Opdrachtgever IDDS B.V.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking{en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Uw referentie
Monstercode

: Pb 501
: 4493895

Opmerking(en) bij resultaten:
acenafteen;

acenaftyleen:

som PAK (EPA):

verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.

storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix

Uw referentie
Monstercode

: Pb 502
1 4493896

Opmerking(en)} bij resultaten:
acenafteen:

acenaftyleen:
benz(a)anthraceen:
henzo(b)fuorantheen:
benzo(ghi)peryleen:
chryseen:

fenanthreen:

som PAK (10}):

som PAK (EPA):

verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.

storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix

Uw referentie
Monstercode

: Pb 503
1 4493897

Opmerking{en) bij resultaten:
acenafteen:;

acenaftyleen:
benz(a)anthraceen:
fenanthreen:

som PAK (10):

som PAK (EPA):

verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.

storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix

Uw referentie
Monstercode

: Pb 504
: 4493898

Opmerking(en) bi} resultaten:
acenaftyleen:
benz{a)anthraceen:
chryseen:
dibenz(a,h}anthraceen:
fenanthreen:

som PAK (10):

som PAK (EPA):

verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.
verhoogde rapportagegrens t.g.v.

storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix
storingen in de monstermatrix

Dit analyse-certificast, incivalel voorblad en eventuele bijfage(n}, mag miel anders dan in zijn geheel worden gareproducesrd.

Opdrachtverificatiecods: QMNW-CEZJ-VXLG-QQIG

Ref.: 313269_cartificaat vi
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Tabel 4 van 4
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 313269
Project omschrijving 0903A392-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Opdrachtgever IDDS B.V.
Uw referentie : Pb 505
Menstercode : 4493899
5 pm s mg(en) bl] T
acenafteen: verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
acenaftyleen: verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
naftaleen: verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
som PAK (10}): verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
som PAK (EPA): verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

Dit analyse-certificaat, inclusief vourblad en eventuele bifage(n}, may niet anders dan in ziin geheel worden gereproducesrd.,

Opdrachtverificatiecode: QMNW-CEZJ-VXLG-QQIG

Ref.: 313269_certificaat_vi
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Oliechromatogram 1 van 5

QLIE-ONDERZOEK

Monstarcode : 4493895
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tiendweg TramKade te Schipluiden
Uw referentle : Pb 501
Methode : minerale olie {florlsit clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 l 3 ] 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C19 1%
2) fractie C20 t/fm C29 86 %
3) fractie C30 tfm C35 12%
4) fractie C36 t/fm C40 1%

totale minerale olie gehalte: <100 pg/l

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 ;  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water :  Hexaanextractie gebaseerd op ISO 8377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de cliesoort de OMEGAM dliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up :  Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatcgram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cerlificaat, inclusief voorblad en eventusle bilage(n), mag niet anders dan in zijn gehesl worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: QMNW-CEZJ-VXLG-QQIG Ref.: 313269_certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 5

- OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 4493896
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tlendweg Tramkade te Schiplulden
Uw referentie : Pb 502
Methode : minerale olie {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 [ 2 I 3 I 4
—
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C19 6%
2) fractie G20 t/m C29 78 %
3) fractle C30 t/m C35 11 %
4) fractie C36 t/m C40 5%

totale minerale olle gehalte: <100 pg/l

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond :  Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. fiorisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . (Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up :  Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up 1 Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cenificaat, inclusief voorblad en eventuele bijiage{n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachiverificatiecode: QMNW-CEZJ-VXLG-QQIG Ref.: 313269_cerlificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 5

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 4493897
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden

Uw referentle : Ph 503
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 I 3 I 4
—
oliefractieverdeling
OUEFRACTIEVERDELING
1) fractle C10 t/m G189 4%
2) fractie C20 t/m C29 72%
3) fractie C30 #m C35 21%
4) fractie C36 tm C40 3%

totale minerale olle gehalte: <100 pg/l

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanexiractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanexiractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up :  Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dt analyse-ceriificaat, inclusief voorblad en eventuele biflage(n), mag niet anders dan In zljp gehesl worden gereproduceerd,

Opdrachtverificatiecode: QMNW-CEZJ-VXLG-QQIG Ref.: 315269_certiﬁcaat_v1
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Oliechromatogram 4 van 5

OLIE-ONDERZOEK _
Monstercode 1 4493898
Project omschrijving : 0903A8%2-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Uw referentie : Pb 504
Methode : minerale olle (florisfl clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 I 3 | 4
—
oliefractievardeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 tm C19 2%
2} fractie C20 t/m C29 83 %
3) fractie C30 t/m C35 1%
4} fractie C36 t/m C40 4%

totale minerale olle gehalte: <100 pgA

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond 1 Hexaanextractie gebaseerd op NEN 8978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op SO 8377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capiliaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliescort de OMEGAM cliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up 1 Verwijdert eventugle restanten natuurlijke verbindingen it extract.

PAK clean-up : Verwiidert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de clie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventugle biflageln), mag niet anders dan in zijin geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: QMNW-CEZJ-VXLG-QQIG Ref.: 313269_certificaat_v1
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QOliechromatogram 5 van 5
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 4493800
Project omschrijving : 0903A892-Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden
Uw referentie : Pb 505
Methode : minerale olie {florisll clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 ! 3 ! 4
N
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C19 <1%
2) fractie C20 t/m C29 83 %
3) fractie C30 t/m C35 13 %
4) fractie C38 tfm C40 4%
totale minerale olie gehalte: <100 pg/l
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheak.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up :  Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up : Verwijdert nagenoceg alle PAK-verbindingen uit extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dt analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele biflage(n), mag niet anders dan in zijin gehesl worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: QMNW-CEZJ-VXLG-QQIG Ref.: 313269_certificaat_v1
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Circulaire bodemsanering 2009

Tabel 1 Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater o

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde  Landelijke Sftreefwaarde Interventiewaarden
achtergrond
concentratie
grondwatery grondwater grondwatery grond
grondwater
{AC) (incl. AC)
ondiep diep diep
<10m-mv}) (>10m-mv} (> 10m-mv}
(Hgh) (Hg/l) (Hg/l) (mglkgd.s.)  (ug/l)
1 Metalen
Antimoon - 0,00 0,15 22 20
Arseen 10 7 7.2 76 60
Barium 50 200 200 -8 625
Cadmium 04 0,06 0,06 13 6
Chroom 1 2,4 2,5 - 30
Chroom Ili - - - 180 -
Chroom Vi - - - 78 -
Kobalt 20 0.6 0.7 190 100
Koper 15 1,3 1,3 190 75
Kwik 0,05 - 0,01 - 0,3
Kwik (anorganisch) - - - 36 -
Kwik (organisch) - - - 4 -
Lood 15 1,6 1,7 530 75
Molybdeen 5 0,7 3,6 190 300
Nikkel 15 21 2,1 100 75
Zink 65 24 24 720 800
Gehalten in grond ziin weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)
Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwatery grond grondwater
(g {mg/kg d.s.) {ug/l)
2. Overige anorganische stoffen
Chloride {mg Cl/) 100 mg/l - -
Cyanide (vrij) 5 20 1.500
Cyanide (complex) 10 50 1.500
Thiocyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen
Benzeen 0,2 1,1 30
Ethylbenzeen 4 110 150
Tolueen 7 32 1.000
Xylenen (somy 0,2 17 70
Styreen {vinylbenzeen) 6 86 300
Fenol 0,2 14 2.000
Cresolen (som) 0,2 13 200




Circulaire bodemsanering 2009

Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwatery grond grondwater
(g/l) (mg/kg d.s.) (ngfl)

4. Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK’s)s

Naftaleen 0,01 - 70
Fenantreen 0,003* - 5
Antraceen 0,0007* - 5
Fluorantheen 0,003 - 1
Chryseen 0,003* - 0,2
Benzo(a)antraceen 0,0001* - 0,5
Benzo{a)pyreen 0,0005* - 0,05
Benzo{k)fluorantheen 0,0004* - 0,05
Indeno{1,2,3cd)pyreen 0,0004* - 0,05
Benzo{ghi)peryleen 0,0003 - 0,05
PAK’s (totaal) (som 10)1 - 40 -

5. Gechloreerde koolwaterstoffen
a. (viuchtige) koolwaterstoffen

Monochlooretheen (vinyichloride): 0,01 0,1 5
Dichioormethaan 0,01 39 1.000
1,1-dichloorethaan 7 15 900
1,2-dichloorethaan 7 6,4 400
1,1-dichlooretheenz 0,01 0,3 10
1,2-dichlooretheen (som) 0,01 1 20
Dichloorpropanen (som): 0,8 2 80
Trichloormethaan (chloroform) 6 56 400
1,1,1-trichloorethaan 0,01 15 300
1,1,2-trichloorethaan 0,01 10 130
Trichlooretheen (Tri) 24 25 500
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,01 0,7 10
Tetrachlooretheen (Per) 0,01 8.8 40

b. chloorbenzenens

Monochlioorbenzeen 7 15 180
Dichloorbenzenen (som) 3 19 50
Trichloorbenzenen {somj 0,01 11 10
Tetrachloorbenzenen (somj): 0,01 2.2 25
Pentachloorbenzenen 0,003 6,7 1
Hexachloorbenzeen 0,00009* 2,0 0,5
¢. chloorfenolens

Monochloorfenolen{som)1 0,3 5.4 100
Dichloorfenolen(somj 0.2 22 30
Trichloorfenolen{som) 0,03* 22 10
Tetrachloorfenclen{som)i 0,01* 21 10
Pentachloorfenol 0,04 12 3

d. polychloorbifenylen {PCB’s)
PCB’s (som 7)1 0,01" 1 0,01
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Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en inferventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwatery grond grondwater
(ug/l) {mg/kg d.s.) (ngh)

e. Overige gechloreerde koolwaterstoffen

Monochlooranilinen {som)1 - 50 30

Dioxine (som [-TEQ) - 0,00018 nvis

Chloornaftaleen (som)1 - 23 6

6. Bestrijdingsmiddelen

a. organochloorbestrijdingsmiddelen

Chioordaan (som) 0,02 ng/* 4 0,2

DDT (som)1 - 1,7 -

DDE (som)s - 23 -

DDD (somj - 34 -

DDT/DDE/MDDD (somy 0,004 ng/* - 0,01

Aldrin 0,009 ng/l* 0,32 -

Dieldrin 0,1 ngft* -

Endrin 0,04 ngft* - -

Drins {som)1 - 4 0,1

a-endosulfan 0,2 ng/l* 4 5

o-HCH 33 ngfl 17 -

B-HCH 8 ng/l 1,6 -

y-HCH (lindaan) 9 ng/ 1,2

HCH-verbindingen (som)1 0,05 - 1

Heptachloor 0,005 ng/i* 4 0.3

Heptachloorepoxide (somj1 0,005 ng/t* 4 3

b. crganofosforpesticiden

c. organotin bestrijdingsmiddelen

Organotinverbindingen (som)1  0,05* — 16 ng/l 25 0,7

d. chioorfenoxy-azijnzuur herbiciden

MCPA 0,02 4 50

e. overige bestrijdingsmiddelen

Afrazine 29 ng/l 0,71 150

Carbaryl 2 ngi* 0,45 50

Carbofuranz 9 ng/l 0,017 100




Circulaire bodemsanering 2009

Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwatery grond grondwater
{ngh) (mg/kg d.s.} (Hg)

7. Overige stoffen

Asbests - 100 -

Cyclohexanon 0,5 150 15.000
Dimethyl ftalaat - 82 -

Diethy! ftalaat - 53 -
Di-isobutyl ftalaat - 17 -
Dibutyt ftalaat - 36 -

Butyl benzylftalaat - 48 -
Dihexy! ftalaat - 220 -
Di(2-ethylhexyl)ftalaat - 60 -
Ftalaten {som) 0.5 - 5
Minerale oligs 50 5.000 600
Pyridine 0,5 11 30
Tetrahydrofuran 0,5 7 300
Tetrahydrothiofeen 0,5 8,8 5.000
Tribroommethaan (bromoform) - 75 830

* Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt
1 Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de

Regeling bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de berekende
waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de becordelaar
ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van
foepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele componenten een
of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de berekende waarde te
worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen
toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waarin voor een of meer
individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de rapportagegrens,
heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het beireffende monster niet in die mate is verontreinigd als het
toetsingsresultaat aangeeft. Dit geldt bijvoorbeeld als bij een meting van PAK in het
grondwater alleen naftaleen in een licht verhoogde concentratie is aangetoond en de
overige PAK een waarde '< vereiste rappartagegrens AS3000" hebben. Voor die overige
PAK worden dan relatief hoge gehalten berekend {door de vermenigvuldiging met 0,7),
waarvan kan worden onderbouwd dat die gehalten niet in het grondwater aanwezig zullen
zijn gezien de immobiliteit van de betreffende stoffen.

2 De Interventiewaarde voor grond voor deze stoffen is gelijk of kleiner dan de
bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond
moeten de risico's nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1~
dichlooretheen in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht.

3 Gewogen norm {concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest)
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De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is
van verontreiniging met mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandclie) dan dient naast
het alkaangehalte ook het gehalte aan aromatische en/of polycyclische aromatische
koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze somparameter is om praktische redenen
volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

Voor grondwater zijn effecten van PAK’s, chloorbenzenen en chloorfenolen indirect, als
fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar (dat wil zeggen 0,5 x
interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0,5 x interventiewaarde stof B). Dit
betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beocrdelen of van
overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschrijding van de
interventiewaarde voor de som van een groep stoffen indien Z(Cv/li) >1, waarbij Gi=
gemeten concentratie van een stof uit een betreffende groep en li= interventiewaarde
voor de betreffende stof uit de betreffende groep.

Voor grondwater is er een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging

De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De laboratoria mosten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het beoordelen van het meetresultaat '< rapportagegrens AS3000° mag de
beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de
Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),
moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapporiagegrens AS3000

De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Geblsken is dat de interventiewaarde voor
barium lager was dan het gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. indien er sprake
is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg
van een antropogene bron, kan dit gehalte worden becordeeld op basis van de
voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. Deze voormalige
interventiewaarde is op dezeifde manier onderbouwd als de interventiewaarden voor de
meeste andere metalen en is voor barium inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van
190 mg/kg d.s.

Indien het laboratorium een waarde '< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft
(hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde (of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het
zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
beoordeeld.



Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV’S)

Voor de stoffen in tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging opgenomen. Het
betreffen stoffen van de tweede, derde en vierde tranche afleiding interventiewaarden. Op basis
van twee redenen is een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging aangegeven en geen
interventiewaarde:;

1 er zijn geen gestandaardiseerde mest- en analysevoorschriften beschikbaar of
binnenkort te verwachten;
2 de ecotoxicologische onderbouwing van de interventiewaarde is niet aanwezig of

minimaal en in het laatste geval lifkt het erop dat de ecotoxicologische effecten kritischer
zijn dan de humaantoxicologische effecten.
De ecotoxicologische onderbouwing dient te voldoen aan de volgende criteria:

a. er dienen minimaal 4 toxiciteitsgegevens beschikbaar te zijn voor minimaal twee
taxonomische groepen;

b. voor metalen dienen alle gegevens betrekking te hebben op het compartiment
bodem;

c. voor organische stoffen mogen maximaal twee gegevens via evenwichtspartitie
uit gegevens voor het compartiment water zijn afgeleid,

d. er dienen minimaal fwee gegevens voor individuele soorten beschikbaar te zijn.

Indien aan een of meerdere van deze criteria niet is voldaan en indien
ecotoxicologische effecten kritischer zijn dan humaantoxicologische effecten, wordt
volstaan met het vaststellen van een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging.

De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden. De
status van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan de status van de interventiewaarde.
Over- of onderschrijding van de indicatieve niveaus heeft derhalve niet direct consequenties voar
wat betreft het nemen van een beslissing over de ernst van de verontreiniging door het bevoegd
gezag. Het bevoegd gezag dient daarom naast de indicatieve niveaus ook andere overwegingen
te betrekken bij de beslissing of er sprake is van ernstige verontreiniging. Hierbij kan gedacht
worden aan:

. nagaan of er op basis van andere stoffen sprake is van ernstige verontreiniging en spoed ot
saneren. Op verontreinigde locaties komen vaak meerdere stoffen tegelijk voor. Indien voor
andere stoffen wel interventiewaarden zijn vastgesteld kan op basis van deze stoffen
nagegaan warden of er sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. In zo'n
geval is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor slechts een indicatief niveau is
aangegeven minder relevant. Indien op basis van andere stoffen geen sprake blijkt te zijn van
ernstige verontreiniging en spoed tot saneren, is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor
slechts een indicatief niveau is aangegeven wel belangrijk;

. een ad hoc bepaling van de actuele risico’s. Bij de bepaling van actuele risico’s ten behoeve
van het vaststellen van de spoed tot saneren spelen naast toxicologische criteria ook andere
locatiegebonden factoren een rol. Het gaat hierbij bijvoorbeeld om de
blootstellingsmogelijkheden,het gebruik van de locatie of de opperviaktes van de
verontreiniging. Dergelijke factoren kunnen vaak goed bepaald worden waardoor het ondanks
de onzekerheid met betrekking tot de indicatieve niveaus toch mogelijk is een redelijke
schatting van de actuele risico’s uit te voeren. Het verdient aanbeveling hierbij gebruik te maken
van bioassays, omdat hiermee niet alleen de onzekerheden in de ecotoxicologische
onderbouwing maar cok de onzekerheden ten gevolge van het gestandaardiseerde meet- en
analysevoorschriften ontweken worden.

. aanvullend onderzoek naar de risico’s van de stof. Er kunnen aanvullende
toxiciteitsexperimenten uitgevoerd worden om een betere schatting van de risico’s van de stof
te kunnen maken.

De INEV’s Zijn niet geévalueerd en blijven gelijk aan de INEV's zoals epgenomen in de Circulaire
streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). Enkele voormalige
interventiewaarden zijn omgezet in INEV’s. Dit wordt foegelicht in het NOBO-rapport: VROM,
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2008, in druk: NOBO: Normstelling en bodemkwaliteitsbeoordeling. Onderbouwing en
beleidsmatige keuzes voor de bodemnormen in 2005, 2006 en 2007. Alleen voor MTBE is het
INEV voor grondwater aangepast naar de waarde die is genocemd in de Circulaire zorgplicht Wbb
bij MTBE- en ETBE-verontreinigingen (Staatscourant 18 december 2008, nr. 2139).

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor emstige verontreinigings
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwater grond grondwater
ondieps dieps
(< 10m -mv) {>10 m -mv)
(ngf) {Hgh) {mgkgds)  (ugl)
1 Metalen
Beryllium - 0,05* 30 15
Seleen - 0,07 100 160
Tellurium - - 600 70
Thallium - 2% 15 7
Tin - 2,2* 900 50
Vanadium - 1,2 250 70
Zilver - - 15 40

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreinigings
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwaters grond grondwater
(Hg/l) (mgkgd.s.)  (ug/l)

3. Aromatische verbindingen

Dodecylbenzeen - 1.000 0,02
Aromatische oplosmiddelen: - 200 150
Dihydroxybenzenen (som)s - 8 -
Catechol (o-dihydroxybenzeen) 0,2 - 1.250
Resorcingl (m-dihydroxybenzeen) 0,2 - 600
Hydrochinon (p-dihydroxybenzeen) 0,2 - 800
5. Gechloreerde koolwaterstoffen

Dichlooranilinen - 50 100
Trichlooranifinen - 10 10
Tetrachlooranilinen - 30 10
Pentachlooranilinen - 10 1
4-chloormethylfenolen - 15 360
Dioxine (som |-TEQ)2 - nvis 0,001 ng/l

6. Bestrijdingsmiddelen
Azinfosmethyl 0,1 ng/l* 2 2
Maneb 0,05 ng/* 22 0.1
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Tabel 2 (vervolg) Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwaters grond grondwater
(g (mg/kgds)  (ugh)

7. Overige verbindingen

Acrylonitril 0,08 0.1 5

Butanol - 30 5.600

1,2 butylacetaat - 200 6.300

Ethylacetaat - 75 15.000
Diethyleen glycol - 270 13.000
Ethyleen glycol - 100 5.500
Formaldehyde - 0.1 50
Isopropanol - 220 31.000
Methanol - 30 24.000
Methylethylketon - 35 6.000
Methyl-tert-buthyl ether (MTBE) - 100 9.400

. Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt
1 Onder aromafische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid

als ‘C9-aromatic naphta’ verstaan zeals gedefinieerd door de International Research and
Development Corporation: o-xyleen 3,2%, i-isopropylbenzeen 2,74%, n-propylbenzeen
3,97%, 1-methyl-4-ethylbenzeen 7,05%, 1-methyl-3-ethylbenzeen 15,1%, 1-methyl-2-
ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2,4-trimethylbenzeen 40,5%,
1,2,3-trimetylbenzeen 6,18% en > alkylbenzenen 6,19%.

2 Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de
Regeling bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de
beoordelaar ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan
de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele
componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) ziin, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze
regel geldt ook als gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het
verkregen toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waarin voor een
of meer individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de
rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid
onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd
als het toetsingsresultaat aangeeft.

3 Onder dihydroxybenzenen (som) wordt verstaan: de som van catechol, resorcinol en
hydrochinon,
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De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de versiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
hiveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De laboratoria moeten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het beoordelen van het meetresultaat < rapportagegrens AS3000" mag de
beoordelaar ervan uvitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde.
Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),

moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte iager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

Voor grond is er een interventiewaarde.

Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft
(hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde (of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het
zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichiend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
beoordeeld.



Toetsingscriteria vanuit hef Besluit bodemkwaliteit en de Regeling bodemkwaliteit

Het beleid met betrekking tot het op een milieuhygiénisch verantwoorde wijze toepassen van grond
in of op de bodem of in het opperviaktewater is vastgelegd in het Besluit bodemkwaliteit.

Generiek beleid _

Wanneer geen gebiedsspecifiek beleid is vastgesteld, geldt automatisch het generieke beleid.
Hiervoor zijn landelijke generieke waarden in de Regeling Bodemkwaliteit vastgelegd. Het
toetsingskader Is gebaseerd op een klassenindeling voor chemische kwaliteit én bodemfunctie.
Uitgangspunt hierbij is dat de bodemkwaliteit moet aansluiten op het gebrulk van de bodem en dat
de bodemkwaliteit niet verslechterd.

Figuur 5.2 Bodemfuncties en bodemfunctieklassen

1. Wonen met tuin

2. Plaatsen waar kinderen spelen Wonen

3. Groen met natuurwaarden

4. Ander groen, bebouwing,

. A . Industrie
infrasfrctuur en industrie d

5. Moestuinen en volkstuinen
{Kwaliteit toe te passen grond en
6. Natuur baggerspecie moet voldoen aan
Achtergrondwaarden)

7. Landbouw

Gebiedsspecifiek beleid

Naast het landelijk geldende, generieke beleid, kan een gemeente ervoor kiezen om
gehiedsspecifiek beleid toe te passen. Hierbij kan een gemeente bijvoorbeeld voor een bepaald
gebied verhoogde achtergrondwaarden vaststellen voor enkele parameters. Hiertoe maakt de
gemeente gebruik van een bodemkwaliteitskaart. Aangezien het voornoemde beleid per gemeente
verschilt en afhankelijk is van diverse facioren, is hier verder niet op ingegaan.




Bijlage B, hehorende bi] hoofdstuk 4 van de Regeling bodemkwaliteit Achtergrondwaarden en maximale waarden voor grond en baggerspecle

Tabel 1. Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, voor de bodem waarop grond of bagger wordt tosgepast
en voor verspreiden van baggerspecie over het aangrenzende perceel (voor standaardbedem in mg kg/ds).

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden verspreiden bodemfunctie  bodemfunciie  ofin de bodem
van hagger- klasse wonen klasse industrie
:g:';:::; de Maximale Maximale Maximale Emissig~
12 waarden waarden emissie- foetswaarden
percee kwalltelisklasse kwalitelts- waarden
wonen klasse industrie
mglkg ds mg/kg ds mg/kg ds mglkg ds mofkg mg/kg ds
Stof (1) ) L/$ 10
1. Metalen
antimoon (Sh) 4,0* 15 22 0,070 9
arseen {As) 20 X 27 76 6,61 42
barium (Ba) 190 305 550 920 41 413
cadmium (Cd) 0,60 Xen75 1,2 43 0,081 43
chroom (Cr) 55 X 62 180 0,17 180
kobalt (Co) 15 25 35 190 0,24 130
koper (Cu) 40 X 54 180 1,0 113
kwik (Hg) 0,15 X 0,83 4.8 0,49 48
Ioed {Pb} 50 X 210 530 15 308
molybdeen (Mo) 1.5* 5 88 190 0,48 105
nikkel (Ni} 35 X 3g 100 0,21 100
tin (Sn} 6,5 190 200 0,093 450
vanadium {V) a0 o7 250 1,9 146
zink (Zn) 140 X 200 720 2,1 430
2, Overige anorganische stoffen
chloride3 -
cyanide {vrij)4 3,0 3,0 20 n.vi. nv.t
cyanide {complex)5 55 6,5 &0 nvt n.vd,
thiocyanaten (som) 6,0 6.0 20 nv.t nv.i.
3. Aromatische stoffen
benzeen 020" 0,20 1 nwv.t, nv.t.
ethylbanzeen 020* 0,20 1,25 nv.t nv.t
tolueen 0,20 0,20 1,25 nv.t nvd
xylenen {som) 0,45 0,45 1,25 nv.t. nv.t.
styreen {vinylbenzeen) 0,25 0,26 86 nvt nvt
fenol 0,25 0,25 1,25 nv.t nwvt
cresolen (som) 0,30* 0,30 5 nvi nvdt.
dodecylbenzeen 0,35* 0,35 0,35 n.v.t nvit
aromatische oplosmiddelen 25" 25 25 n.wv.t. nvt
4, Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK's)
naftaleen X nvt nv.t
fenantreen X nvt nvt
antraceen X nvt nv.t
fluorantheen X nvt nvt
chryseen X nv.t nv.t
benzo(a)antraceen X n.v.t nvt
benzo(a)pyreen X nv.t. nvd
benzo{kfluorantheen X nv.t n.v.d
indeno(1,2,3cd)pyreen X nv.t nv.t
benzo(ghi)peryleen X nv.t n.v.t.
PAK's totaa! (som 10) 1.5 638 4,0 n.vt n.v.t
5. Gechloreerde koolwaterstoffen
a. (vluchtige} chloorkoolwaterstoffen
monochlooretheen (vinylchlorids) 010* 0,10 0, nv.t n.v.t.
dichloormethaan 0,10* 0,10 3,9 n.v.t. n.v.i
1,1-dichloorethaan 020" 0,20 0,20 n..t n.v.t
1,2-dichloorethaan 0,20* 0,20 4 nwv.t. nvi
1,1-dichlooretheen? 0,30* 0,30 0,30 nvt nv.t.
1,2-dichlooretheen {som) 0,30* 0,30 0,30 nvt nv.t
dichloorpropanen (som) 0,80* 0,80 0,80 nv.t nv.t
trichloormethaan (chioroformy) 0,25* 0,25 3 nv.t n.wv.t
1,1, 1-trichloorethaan 025* 0,25 0,25 n.v.t. n.w.t
1,1,2-trichloorethaan 030" 0,30 0,30 n.v.t. nv.t
trichlooretheen (Tri) 025~ 0,25 25 nv.t n.v.t.
tetrachloormethaan (Tetra) 030" 0,30 07 n.v.t. nv.t
tetrachlooretheen (Per) 0,15" 0,15 4 nv.t vt




Stof (1)

b. chloorbenzenen
monochloorbenzeen
dichloprbenzenen (som)
trichloorbenzenen {(som)
tetrachloorbenzenen (som)
pentachloorbenzeen
hexachlocrbenzeen

chloorbenzenen {som}

¢. chioorfenolen
menochloorfanolen (som)
dichloorfenolen {som)
trichloorfenclen (som)
tetrachlcorfenolen (som)
pentachloorfenol

chloorfenolen (som)

d. polychloorbifenylen (PCB’s}
PCB 28
PCB &2
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
PCB's (som 7)

e, overige gechloreerde koolwaterstoffen

monochlocoranilinen (som)
pentachloaraniling
dioxine (som [-TEQ}
chloornaftaleen (som)

€. Bestrijdingsmiddelen

a. organochioorbestrifdingsmiddelen

chloordaan (som)
DDT (som)
DDE (som}
DDD {som}
DDT/DDE/DDD (som)
aldrin
dialdrin
endrin
isodiin
telodrin
drins (somy)
endosulfansulfaat
a-endasulfan
o -HCH
B-HCH
y-HCH {lindaan)
5-HCH
HCH-verbindingen {(som}
heptachloor
heptachlocrepoxide
hexachloorbutadiesn
organochloorhoudende
bestrijdingsmiddelen
{som landbodem)
b. organofosforpesticiden
azinfos-methyl
c. organotin bestrijdingsmiddelen
arganotin verbindingen (som)8
tibutyltin (TBT)8
d. chioorfenoxy-azijnzuur herbiciden
MCPA

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden verspreiden bodemfunctie  bodemfunctie  of In de bodem

van bagger- klasse wonen klasse industrie

:apﬁglrz:::r: do Maximale Maximale Maximale Emissle-

resel 2 waarden waarden emissie~ toetswaarden
percee kwaliteitsklasse  kwalitgits- waarden
wonen klasse industrie

mg/kg ds mg/kg ds mglkg ds mgikg ds L"}g’ ';g mg/kg ds
0,20 0,20 5 nv.t n.w.t.
20* 2,0 5 nvt. n.v.t.
0,016* 0,015 5 nv.t. nv.t
0,0000* 0,0090 2,2 nv.t nvt
0,0025 0,0025 5 n.v.t. nvt
0,0085 X 0,027 1,4 n.v.t nwvt
0,045 0,045 54 nw.t nwv.i.
0,20* 0,20 ] vt n.ovt.
0,0030 * 0,0030 6 n.v.t n.wv.t.
0,015+ 1 8 nvt n.v.t.
0,0030 * X 1,4 5 n.v.t. n.wv.t

X

X

X

X

X

X

X
0,020 0,020 0,5 nv.t n.v.t
0,20 0,20 0,20 nvt n.v.t
0,15* 0,15 0,15 nv.t nv.t
0,000085* 0,000055 0,000055 nwv.t nvt
0,070 " 0,070 10 naf n.v.k
0,0020 X 0,0020 0,0020 nw.t nv.t
0,20 X 0,20 1 nvt n.v.t.
0,10 X 0,13 1,3 n.v.t nv.t,
0,020 X 0,84 34 n.w.t vt

n.vt. nvt

X n.v.t nv.t

X n.v.t. n.v.t

X n.v.t. nv.t

X n.v.t. nv.t.

X n.w.t n.vt,
0,015 0,04 0,14 nwt n.v.t.

X nwv.t n.vt.
0,00090 X 0,00090 0,00090 n.vt nvt
0,0010 X 0,0010 0,5 nvt nv.t
0,0020 X 0,0020 05 nvt vt
0,0030 X 0,04 05 nv.t nwvt

X nv.t nv.t

nwt nwt

0,00G70 X 0,00070 0,00070 nv.t nvt
0,0020 X 0,0020 0,0020 nw.t nwt
0,003+ X n.v.t nv.i
0,40 n.v.t. nwv.t
0,0075* 0,0075 0,0075 n.v.t. nw.t
0,156 0,5 2,58 n.v.i. n.v.i
0,085 0,065 0,085 nwv.t nv.t.
0,55* 0,55 0,85 n.w.t, n.w.t,



Stof (1)
o. overige bestrifjdingsmiddelen
afrazine
carbaryl
carbofuran?
4-chloormethylfenolen {som)
niet chloorhoudende bestrijdings-middelen
{som)
7. Qverige stoffen
asbest1s
cyclohexanon 11
dimethyl ftalaat 11
diethyl ftataat 11
di-isobutyiftalaat 11
dibutyl ftalaat 1¢
butyl benzylftalaat 11
dihexyl flalaat 11 -
di{2-ethylhexyl)fialaat 11
minerale olie 12, 13
pyridine
tetrahydrofuran
tetrahydrothiofeen
tribroommethaan {bromoform)
sthyleenglycol
diethyleenglycol
acrylonitril
formaldshyde
isopropanol (2-propanol}
methanal
butanol {1-butanol})
butytacetaat
ethylacetaat
methyl-tert-butyl ether (MBTE)
methylethyketon

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor waarden waarden grootschalige teepassing op
waarden versprelden bodamfunctle  bodemfunctle  ofIn de bodem

van bagger- klasse wonen klasse industrie

:::Cir::::; de Maximale Maximale Maximale Emissie-

g 12 waarden waarden emissle- toetswaarden
percee kwaliteitsklasse Kwaliteits- waarden
wonen klasse industrie

mg/kg ds mg'kg ds mglkg ds mglkg ds Eg’ﬁg mg/kg ds
0,035* 0,035 0,5 nv.t nvt
015+ 0,15 0,45 n.t nvt
0,017 * 0,017 0,017 n.v.t. [FRTA
0,60* 0,60 0,60 n.v.t. nv.t
0,090 * 0,080 05 nv.t nvt
- - 100 100 nvt nv.t
20* 20 150 nwt vt
0,045 * 9,2 60 nvt n.v.t
0,045* 5,3 53 n.vt n.v.t
0,045 * 1,3 17 n.y.t. n.v.t.
0,070 * 50 36 nv.t. n.v.t
0,07G* 26 48 n.v.t n.v.t.
0,070* 18 &0 n.w.t nvt,
0,045 * 83 60 nv.t nwv.t
190 3000 190 500 nv.t, nv.t
0,15* 0,15 1 nvt nv.t.
0,45 0,45 2 nv.t nvt.
15* 1.5 8,8 n.v.t nvt,
0,20 * 0,20 0,20 n.v.t nwvt
5,0 5,0 5,0 nw.t nw.t
8,0 3.0 8,0 nv.t nvi
20" 2,0 2,0 vt nv.t
25* 25 25 nv.t. nv.t
0,75 0,75 0,76 n.wt. nv.t
30 3.0 a0 nv.t nyv.t
20* 2,0 2,0 n.w.t n.wv.t.
20* 2,0 2,0 n.wv.t. n.wv.t
20* 2,0 20 n.wt nv.t
0,20* 0,20 0,20 nwt n.v.t.
20* 2,0 2,0 n.vt n.wv.t

Opmerking: Voor het vaststelien van een overschrijding van de waarden en het omgaan met
rapportagegrenzen en aantoonbaarheidsgrenzen is bijlage G, onder IV, van toepassing.

Verklaring symbolen in tabel 1:

! Voor de definitie van somparameters wordt verwezen naar bijlage N van deze regeling. De
definitie van sommige somparameters is verschillend voor de landbodem en de
waterbodem. Achter de somparameter wordt vermeld welke van de twee definities
gehanteerd most worden.

ingevuld (bijvoorbeeld omdat de stof niet gemeten wordt) wordt gerekend met 0,7 *

bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). De baggerspecie veldoet aan de

maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzende perceel indien:

- * de gehalten van de gemeten stoffen lager zijn dan de interventiewaarde bodem,
niet zijnde de bodem onder opperviaktewater, en

- * voor organische stoffen: msPAF < 20%, en

- * voor metalen: msPAF < 50%, waarbij voor cadmium een maximum gehaite geidt.

Voor gemeten stoffen die geen deel vitmaken van de msPAF-berekening geldt de
achtergrondwaarde (m.u.v. somparameters waarbij de individuele parameters onderdeel uitmaken
van de msPAF-berekening en de overige in tabel 1 genoemde metalten). Minerale olie maakt geen
deel uit van de msPAF-berekening. In plaats van de Achtergrondwaarde geldt voor deze stof de
waarde, die vermeld is in de kolom ‘Maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie over
aangrenzend perceel’. Voor toetsing aan Achtergrondwaarden worden de toetsingsregels van de
Achtergrondwaarden toegepast.

De msPAF wordt berekend voor de met x aangegeven stoffen. Indien geen waarde wordt



Uit artikel 36 van het Besluit vioeit voort dat naast de msPAF toetsing ook een toets moet
plaatsvinden aan de Interventiewaarden bodem. Ook voor metalen waarvoor geen Maximale
waarden voor verspreiden over het aangrenzend perceel is opgenomen, is toetsing aan de
Interventiewaarden bodem noodzakelijk. Voor metalen waar geen Interventiewaarden bodem zijn
vastgesteld, dienen de Maximale waarden bodemfunctieklasse industrie te worden gehanteerd.
Voor het verspreiden op het aangrenzend perceel zal binnen enkele jaren de bestaande
risicobenadering (msPAF) aan worden gevuld met de metalen die daar nog geen onderdeel van
uitmaken en waarvoor in deze tabel geen Maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie
op het aangrenzend perceel zijn vastgesteld.

3

10

1

12

13

Voor het toepassen van zeezand geldt de norm 200 mg/kg ds. Bij het toepassen van
zeezand op plaatsen waar een direct contact is of mogelijk is met brak opperviaktewater of
zeewater mef van nature een chioride-gehalte van meer dan 5000 mg/i, geldt voor chloride
geen maximale waarde.

Bij gehalten die de Achtergrondwaarde overschrijden moet rekening worden gehouden met
de mogelijkheid van uitdamping. Wanneer uitdamping naar binnenlucht zou kunnen
optreden, moet bij overschrijding van de Achtergrondwaarde worden gemeten in de
bodemiucht en moet worden getoetst aan de TCL (Toxicologisch Toelaatbare Concentratie
in Lucht).

Het gehalte cyanide-complex is gelijk aan het gehaite cyanide-totaal minus het gehalte
cyanide-vrij, bepaald conform NEN 6655. Indien geen cyanide-vrij wordt verwacht, mag het
gehalte cyanide-complex gelijk worden gesteld aan het gehalte cyanide-totaal (en hoeft dus
alleen het gehalte cyanide-totaal te worden gemeten).

De Achtergrondwaarde van deze somparameter gaat uit van de aanwezigheid van
meerdere van de 16 componenten, die tot deze somparameter worden gerekend (zie
bijlage N). De hoogte van de Achtergrondwaarde is gebaseerd op de som van de
bepalingsgrenzen vermenigvuldigd met 0,7. Sommige componenten zijn tevens individusel
genormeerd. Binnen de somparameter mag de Achtergrondwaarde van de individueel
genormeerde componenten niet worden overschreden. Hetzelfde geldt voor de Maximale
waarde wonen en de Maximale waarde industrie. Voor de componenten, die niet individueel
zijn genormeerd, geldt per component een maximum gehalte van 0,45 mg/kg ds, zowel
voor de Achtergrondwaarde als de Maximale waarden wonen en industrie.

De maximale waarden bodemfunctieklasse wonen en industrie van deze stoffen zijn gelijk
aan de interventiewaarden bodemsanering en zijn gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens
(intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond mosten de
risico’s nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen
moet tevens het grondwater worden onderzocht.

De eenheid voor organofinverbindingen is mg Sn/kg ds, met uitzondering van de
normwaarden met voetnoot 9,

De eenheid van de Maximale Waarde Industrie voor organotinverbindingen (sem) is mg
organotin/kg ds.

Ziinde het gehalte serpentijnasbest plus tienmaal het gehalte amfiboolashest. Deze eis
bedraagt 0 mg/kg d.s. indien niet is voldaan aan artikel 2, onder b, van het Productenbesiuit
Asbest.

Het is onzeker of de Achtergrondwaarden en Maximale waarden wonen voor de ftalaten
meethaar zijn. Toekomstige ervaringen moeten uitwijzen of sprake is van een knelpunt.

Minerale olie heeft betrekking op de som van de (al dan niet) vertakte alkanen. Indien er
enigerlei vorm van verontreiniging met minerale olie wordt aangetoond in
grond/baggerspecie, dan dient naast het gehalte aan minerale olie ook het gehalte aan
aromatische enfof polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden.

Voor het toepassen van baggerspecie in grootschalige toepassingen geldt voor minerale
olie een maximale waarde van 2.000 mg/kg ds.

Achtergrondwaarde is gebaseerd op de bepalingsgrens (intralaboratorium
reproduceerbaarheid), omdat onvoldoende data beschikbaar zijn om een betrouwbare P95
af te leiden.

Bodemtypecorrectie



Bijlage G. , behorende bij artikel 4.2.1 en 4.2.2
|. Formules bodemtypecorrectie bodem, bij toepassing van grond of baggerspecie volgens de
toetsingskaders in paragraaf 2 en 3 van afdeling 2 van hoofdstuk 4 van het Besluit

De normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, zoals aangeduid in
tabel 1 van bijlage B, zijn afhankelijk van het lutumgehalte en/of het organisch stofgehalte.

De formules voor correctie van de meetwaarden in grond en baggerspecie voor het bodemtype zijn
overeenkomstig de formules hiervoor in bijlage 1 van de Circulaire bodemsanering 2008.

Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem of de partij toe te passen grond of baggerspecie,
worden de in de tabellen opgenomen normwaarden {achtergrondwaarden en maximale waarden
voor een standaardbodem) omgerekend naar de normwaarden voor de betreffende bodem,
respectievelijk de partij toe te passen of te verspreiden grond of baggerspecie. Hierbij wordt gebruik
gemaakt van de gemeten gehalten aan organisch stof en lutum van de bodem, respectievelijk de
partij toe te passen of te verspreiden grond en baggerspecie. De omgerekende maximale waarden
kunnen vervolgens met de gemeten gehalten worden vergeleken. Hierbij is het percentage aan
organisch stof bepaald volgens NEN 5754. Hierbij is het gehalte aan lutum: het gewichtspercentage
minerale bestanddelen met een diameter kieiner dan 2 ym betrokken op het totale drooggewicht
van de grond.

Metalen
Bij de omrekening van de normwaarden voor metalen worden de volgende
bodemtypecorrectieformule gebruikt:

(MW )ygps = {(MW)gp X {{{A + (B x %lutum) + (C x %organisch stof}} / {{A + (B x 25) + (C x 10)}}

Waarin:

maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelijk voor de toe te
(MW g0s = passen of le verspraiden partj grond of baggerspecie, gecerrigeerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het
lutum- en organisch stofgehalte zoals gemeten in de bodem, respectievelijk de toe te passen grond of baggerspecie

_ maximale waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingseis voor de plaats van

(MW " toepassen

% lutum = gemeten percentage lutum in de te bepordelen bodem, grond of baggerspecie. Voor bodem, grond of baggerspecie
met een gemeten lutumgehalte van minder dan 2% wordt met een lutumgehalte van 2% gerekend.
Voor thermisch gereinigde grond en baggerspecie geldt de volgends uitzondering:
Bij de omrékening van de normwaarden voor Barium, wordt indien het lutumpercentage lager is dan 10%, met een
jutumpercentage van 10% gerekend.

% gemeten percentage organisch stof In de te becordelen bodem, grond of baggerspecie. Voor bodem, grond of

organisch = baggerspecie met een gemeten organisch gehalte van minder dan 2% wordt met een organisch stofgehalte van 2%

stof gerekend.

ABC = stof afhankelijke constanten voor metalan (zie tabel 1)

Tabel 1. Stofafisankelijke constanten voor metalen

Stof A B c

Arsaen 5 04 0,4

Barium -~ 3 5 0

Berylium 8 [4X2] 0

Cadmium 04 0,007 0,021

Chroom 50 2 0

Kobalt 2 0,28 0

Koper 15 08 0,6

Kwik 0,2 00034 0,0017

Lood 50 1 1

Nikkel 1 1 0

Tin 4 0,6 0

Vanadium 12 1.2 0

Zink 50 3 1,5

noot
*Ygor antimaon, molybdesn en thallium wordt geen bodemtypecorrectie gehantesrd



Organische verbindingen
Bij de omrekening naar standaardbodem voor organische verbindingen, met uitzondering van

PAK's, wordt gebruik gemaakt van de volgende bodemtypecorrectieformule:

{(MW)b,g.bs = (MW)sh x (Seorganisch stof / 10)

Waarin:
maximale waarde of achtergrondwaards die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelijk voor de foe te
{MW)gbs = passen of te verspreiden partij grond of baggerspecis, gecorrigeerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het
lutum- en arganisch stofgehalte zoals gemeten in de toe te passen grond of baggerspecie

(MW) _ maximale waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbodem, die geldt ats foepassingsels voor de plaats van

~ toepassen
% gemeten parcentage organisch stof in de te beoordelen bodem, grond of baggerspecie. Voor bodem, grond of
organisch = baggerspecie met gemeten organische stofgehalte van meer dan 30% respectievelijk minder dan 2%, wordt met
stof organisch stofgehalten van 30%, respectievelijk 2% gerekend.

PAK's
Bij PAK's is de wijze van correctie naar de standaardbodern afhankelijk van het percentage
organisch stof.

Voor PAK’s wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems mef een organisch stofgehalte tot 10%
toegepast.

Tussen de 10% en 30% organisch stofgehailte wordt de volgende bodemtypecorrectieformule
gebruikt:

(MW)p g0s = (MW)g, X (50rganisch stof / 10)

Waarin:
maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelijk voor de toe te
(MW)gpes = passen of te verspreiden partij grond of baggerspecis, gecorrigeerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het

lutum- en organisch stofgehalte zoals gemeten in de bodem, respectievelijk de toe te passen grond of baggerspecie
_. maximale waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingseis voor de plaats van
MW ~ toe

passen

%
organisch = gemeten percentage organisch stof in de te becordelen bodem, grond of baggerspecie
stof

Voor bodems met een organisch stofgehalte vanaf 30% wordt de volgende bodemtype-
correctieformule gehanteerd:

(MW) b,g,bs = (MW) sh X 3

Waarin:
maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelijk voor de toe te
(MW)ngns = passen of te verspreiden partij grond of baggerspecie, gecorrigeerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het

lutum- en organisch stofgehalte zoals gemeten in de bodem, respectievelijk de foe te passen grond of baggerspecie

(MW) - maximale waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingseis voor de plaats van
® foapassen

%
organisch = gemeten percentage organisch stof in de te beocordelen bodem, grond of baggerspecie
stof



Achtergrondwaarde {grond)} en streefwaarde (grondwater)

De achtergrondwaarden (grond) en streefwaarden (grondwater) geven het niveau aan waarbij
sprake is van een duurzame bodemkwaliteit. Alle functionele eigenschappen voor mens, dier en
plant worden op dit niveau nog vervuld. Bij de opstelling van de achtergrond- en streefwaarden is
gebruik gemaakt van gegevens omirent aan de bodem te stelien milieuhygiénische
randvoorwaarden vanuit andere beleidsterreinen, zoals drinkwaternormen,
opperviakiewaternormen en reeds geformuleerde beleidsdoelstellingen ten aanzien van nitraat en
fosfaat. Voor zware metalen, arseen en fluor zijn waarden afgeleid uit een analyse van
veldgegevens afkomstig uit relatief onbelaste landelijke gebieden en als schoon beschouwde
waterbodems.

Criterium voor nader onderzoek (tussenwaarde)

Als uitgangspunt voor het uitvoeren van aanvullend {nader) onderzoek wordt de tussenwaarde
gehanteerd. Een dergelijk concentratieniveau (halverwege de achtergrond- dan wei streefwaarde
en de interventiewaarde) geeft aanleiding om de chemische kwaliteit van de bodem nader te
onderzoeken, waarbij het onderzoek zich richt op het vaststellen van de mate en de ernst van de
verontreiniging. De ernst van de verontreiniging wordt bepaald aan de hand van de ingeschatte
volumen aan verontreinigingen op basis van de horizontale en verticale kartering (zie onder).

Interventiewaarde

De interventiewaarden geven aan wanneer de functionele elgenschappen die de bodem heeft voor
mens, plant of dier ernstig zijn of dreigen te worden verminderd. Deze waarden zijn voor de mens
gebaseerd op studies naar de maximate hoeveetheden die iemand via alle mogelijke blootstelling-
routes tot zich kan nemen. Ecotoxicologische effecten zijn gekwantificeerd in de vorm van dié
gehalten in de bodem waarbij 50% van de (potentieel) aanwezige soorten negatieve effecten kan
ondervinden.

De uiteindelijke interventiewaarden zijn gebaseerd op de resultaten van de RIVM-studie (rapport-
nummer 725201007), waarbii een integratie van de humaan- en ecotoxicologische effecten heeft
plaatsgevonden. Daamaast hebben het advies van de Technische Commissie Bodembescherming
en de resultaten van een omvangrijke discussieronde met belanghebbenden over de RIVM-studie
bij het vaststellen van de uiteindelijke interventiewaarden een belangriike roi gespeeld.

De daadwerkelijk optredende blootstelling dient vergeleken te worden met het toxicologische
onderbouwde maximaal toelaatbaar risiconiveau (MTR) voor de mens. Bij overschrijding hiervan is
sprake van een geval van ernstige bodemveronireiniging.

Om van een geval van ernstige bodemverontreiniging te spreken, dient voor ten minste één stof de
gemiddelde concentratie van minimaal 25 m?® grond en/of 100 m® grondwater (bodemvolume) hoger
te zijn dan de desbetreffende interventiewaarde (zie protocolien voor oriénterend en nader
onderzoek). De hiervoor genoemde waarden gelden als een gemiddelde. Indien bijvoorbeeld bij
puntbronnen van verontreiniging waarschijnlijk is dat bij uitblijven van maatregelen op korte termijn
bodemverontreiniging op genoemde schaal kan optreden, is eveneens sprake van ernstige
verontreiniging.

Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging

Voor een aantal stoffen hebben de voorstellen van het RIVM niet geleid tot vastgestelde interventie-
waarden. Voor deze stoffen zijn zogenaamde indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging
aangegeven. De indicatieve niveaus hebben vanwege het ontbreken van gestandaardiseerde
meetvoorschriften en/of voldoende ecotoxicologische informatie een grotere mate van onzekerheid
dan interventiewaarden zoals voor andere stoffen. De status van de indicatieve niveaus is daarom
niet gelijk aan de status van de interventiewaarden. Over- of onderschrijving van de indicatieve
niveaus heeft derhalve niet direct consequenties wat betreft het nemen van een beslissing over de
ernst van de verontreiniging door het bevoegd gezag. Naast de indicatieve niveaus dienen daarom
ook andere overwegingen te worden betrokken ten behoeve van een uitspraak omtrent de
aanwezigheid van een geval van ernstige bodemverontreiniging.



De indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging zijn opgenomen in tabellen 2a en 2b, ziinde
indicatieve niveaus voor een ernstige verontreiniging voor een standaardbodem (10% organische
stof en 25% lutum).

De indicatieve niveaus voor grond/sediment kennen met uitzondering van het niveau voor zilver een
bodemtypecorrectie. Het niveau voor beryllium voor grond/sediment is gerelateerd aan het
lutumpercentage van de bodem volgens: Indicatief niveau Be= 8 + 0,9 x % lutum, De indicatieve
niveaus voor aromatische verbindingen, gechloreerde koolwaterstoffen, bestrijdingsmiddelen en
overige verbindingen zijn gerelateerd aan het organische stofpercentage van de bodem volgens de
formule:

INp = IN; x (% organ. stof/10),waarbij:

INp, = indicatief niveau voor de te beoordelen bodem (mglikg)
IN; = indicatief niveau standaardbodem {mg/kg)

Voor bodems met gemeten percentages organische stof groter dan 30% respectievelijk kleiner dan
2% worden percentages van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

Onder aromatische verbindingen wordt een standaardmengsel van sioffen, aangeduid als "C9
aromatic naphta", verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and Development
Corporation: o-xyleen, i-isopropylbenzeen, n-propylbenzeen, 1-methyl-4-ethylbenzeen, 1-methyl-3-
ethylbenzeen, 1-methyl-2-ethylbenzeen, 1,3,5-trimethylbenzeen, 1,2,4-frimethylbenzeen, 1,2,3-
trimethylbenzeen en alkylbenzenen.

Het indicatieve niveau is uitgedrukt op basis van toxiciteitsequivalenten gebaseerd op de meest
toxische verbinding.

Verontreinigende stoffen

Onderstaand is van een aantal, veelvoorkomende en/of kritische, stoffen een beschrijving gegeven.
Hierbij wordt ingegaan op onder andere de toxische eigenschappen en de herkomst van de
betreffende stoffen.

Minerale olién

Minerale olién zijn mengsels van verbindingen die bestaan uit koolwaterstoffen. Onder
koolwaterstoffen verstaat men verbindingen die koolstof- en waterstofatomen bezitien. In de milieu-
analyse verstaat men hieronder brandstoffen, smeerolién, oplosmiddelen en teeroli&n. Aangezien
deze groep van verbindingen meer dan 10.000 componenten omvat worden de analyseresultaten
weergegeven als somparameters van verschillende deelfracties tussen Cig en C,y en totaal.
Indicatief kan aan de hand van het oliechromatogram het soort olie worden bepaald.

PAK

Onder PAK worden verstaan Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, waarbij het gaat om een
verbindingsklasse van meer dan 200 sioffen die bestaan it 2 of meer aan elkaar verbonden
benzeenringen. PAK ontstaan bij de onvolledige verbranding van koolwaterstoffen. Ze ontstaan
ondermeer bij droge destillatie van steenkool, zoals werd toegepast bij gas- en cokesfabrieken.
Daarnaast kunnen zij worden aangetroffen bij de vervaardiging en verwerking van rubber,
kunststoffen, verflakken, minerale olién en feerproducten. Qok door onvolledige verbranding van
minerale olién ontstaan PAK. In de chemische grondsteffenindustrie dienen zij als tussenproducien
hij verschillende syntheses, bijvoorbeeld van verfstoffen en farmaceutica. De PAK worden in
verschillende categorieén ingedeeld en wel: EPA met 18 PAK; VROM met 10 PAK en Borneff met 6
PAK. Voor een onderzoek conform de onderzoeksnorm NEN 5740 zijn de 10 PAK van VROM
{som) bepalend. Het befreft de som van de volgende PAK: antraceen, benzo(a)antraceen,
benzo(k)fluorantheen, benzo(a)pyreen, chryseen, fenantreen, fluorantheen, indeno(1,2,3-
cd)pyreen, naftaleen, benzo(ghi)peryleen. '



Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen (viuchtige aromaten)

De belangrijkste viuchtige aromatische koolwaterstoffen worden ook wel aangeduid als BTEX(N)3
(Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen, drie isomeren van Xyleen (Naftaleen) en Styreen). Aromaten
worden gewonnen uit steenkoolteer en aardolie. Zij worden met name gebruiki als oplosmiddel voor
rubber, was en olién. Ook worden ze aan brandstoffen, zoals benzine, toegevoeqd ter verhoging
van het octaangehalte. In het milieu zijn ze zeer mobiel; in de eerste plaats door de relatief hoge
oplosbaarheid in water en voorts door de hoge dampspanning, waardoor ze gemakkelijk de
bodemiucht kunnen verontreinigen. In vergelijking met gechloreerde aromatische verbindingen zijn
ze biologisch redelijk afbreekbaar en daarom minder persistent. Vanwege de hoge carcinogeniteit
en mutageniteit wordt benzeen als zeer giftig aangemerkt. De overige verbindingen van deze groep
worden als minder giftig aangemerkt.

Vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOCI)

Onder viuchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen verstaat men organische halogeenverbindingen
met een hoge dampspanning. In de regel gaat het hier om chloor- en broomverbindingen met één
tot drie koolstofatomen. Zij worden vee! gebruikt als ontvettingsmiddelen voor metalen, als
chemisch reinigingsmiddel en als oplosmiddel voor verven, lakken en lijmen. Bij de chemische
reiniging zijn ze gedurende de laatste jaren vervangen door andere oplosmiddelen.
Broomverbindingen worden veelvuldig als brandwerend middel gebruikt. De fluorhoudende
verbindingen worden gewoonlijk als een afzonderlijke groep beschouwd. Tot deze groep behoren
cok de CFK (Chloor-Fluor-Koolwaterstoffen). Deze verbindingen worden o.a. gebruikt als
koelmiddel en als drijfgas in spuitbussen. Joodverbindingen hebben vrijwel geen technische
toepassing.

Zware metalen

De metalen vormen een groep van ca. 80 elementen uit het periodiek systeem. De grens tussen
metaal en niet-metaal is niet scherp te trekken. Onder de zware metalen verstaat men de metalen
met een dichtheid van 5 gfcm®. Arseen is hierop een uitzondering; dit element heeft een lagere
dichtheid maar wordt om toxicologische redenen tot de zware metalen gerekend. Binnen het
milieuhygienisch bodemonderzoek worden onder de groep zware metalen de volgende stoffen
verstaan: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink. Hoewel veel
zware metalen onmisbaar zijn als spoorelementen kunnen bij opname van grotere hoeveetheden
acute en chronische vergiftigingsverschijnselen optreden. Metalen worden veelvuldig toegepast in
de chemische industrie, bijvoorbeeld voor katalysatoren, pigmenten, legeringen en smeermiddelen
en in de metallurgische en galvanische industrie.

EOX (Extraheerbare organchalogeen verbindingen}

De bepaling van EOX is een zogenaamde triggerparameter. Dit houdt in dat met één waarde een
indicatie wordt verkregen omtrent de aanwezigheid van stoffen binnen een groep van verbindingen
met deels overeenkomstige chemisch/fysische eigenschappen. Bepaald wordt het totale gehalte
aan halogenen. De gevonden waarde wordt berekend als chlgor. Overschrijding van de
triggerwaarde leidt niet tot de conclusie van verontreiniging van de grond maar tot de noodzaak
voor aanvullend onderzoek. Hierin moet worden nagegaan of de overschrijding het gevolg is van
een verontreiniging door midde! van aanvullend chemisch onderzoek dan wel sprake is van een
natuurlijke oorzaak.

OCB (Organochloor-bestrijdingsmiddelen)

Eén van de twee groepen van persistente organische polluenten, de zgn. POP’s, ziin de
organohalogeenverbindingen. Deze grote groep is te verdelen in diverse soorten verontreinigende
stoffen zoals PCB (polychloorbifenylen), dioxines, furanen en organochloor-bestrijdingsmiddelen.

Onder de organochioor-besfrijdingsmiddelen worden de, tegenwoordig verboden, chloorhoudende
gewasbeschermingsmiddelen verstaan. Organochloor-bestrijdingsmiddelen zijn werkzaam tegen
plantaardige en dierlijke organismen die een bedreiging vormen voor de gewenste kwaliteit en
kwantiteit van planten, dieren en goederen die zorgen voor ons voedsel of voor andere behoeften.



Deze bestrijdingsmiddelen dienen meestal tegen onkruid (herbiciden), insecten (insecticiden),
schimmels (fungiciden) en/of bacterién {bactericiden). Aangezien deze verontreinigingen niet of
nauwelijks oplosbaar zijn in water, is de biologische afbreekbaarheid gering, waardoor een aantal
bestrijdingsmiddelen persistent worden. Hierdoor ontstaat accumulatie van de betreffende POP’s in
het leefmilieu. Dergefijke verontreinigingen hopen zich op in de voedselketen (voornamelijk in
vetweefsel), waardoor zelfs kleine hoeveelheden in het milieu kunnen ieiden tot hoge gehaltes in
mens en dier die bovenaan de voedselketen staan.

Een voorbeeld hiervan is DDT dat al lang is verboden maar nog steeds in het milieu aanwezig is.
Hoge gehaites aan bestrijdingsmiddelen in de bodem zijn met name aangetroffen op
landbouwpercelen. DDT kent verschillende ruimtelijke structuren (isomeren), waarvan p,p-DDT
{pesticide) de meest voorkomende isomeer is. DDE en DDD en de betreffende isomeren zijn -
(bio)chemische afbraakproducten (metabolieten) van DDT, hoewel DDD ook zelf als pesticide is
gebruikt.

Vanwege de veelzijdigheid van de gebruikte chemische producten met hun eventuele technische
neven- en (bio)chemische afbraakproducten bestaat het OCB analysepakket uit diverse
chloorhoudende bestrijdingsmiddelen. Het betreft sen twintigtal stoffen met onder andere HCH?'s,
BDT, DDE en DDD.

Lutumgehalte
Het lutumgehalte van een bodem (fractie < 2um) is een maat voor het gehalte aan kleimineralen die

door hun fysische en chemische eigenschappen in staat zijn bepaalde stoffen, zoals zware
metalen, te binden. De streef- en interventiewaarden zijn voor een groot aantal stoffen gereiateerd
aan het lutumgehalte omdat de fixatie {adsorptie) van die stof toeneemt met een toenemend
lutumgehalte.

Organisch stofgehalte
Het organische stofgehalte van een bodem is een maat voor het gehalte aan organische

bestanddelen van een bodem. In een bodem zijn dit vaak humus, humuszuren en fulvozuren. Qok
verteerde en onverteerd organisch materiaal, zoals plantenresten, worden tot organische stof
gerekend. De streef- en interventiewaarden zijn, net als bij het iutumgehalte, voor een groot aantal
stoffen gerelateerd aan het organische stofgehalte omdat de fixatie van die stof toeneemt met een
toenemend organische stofgehalte.



BIJLAGE 5.1
GECORRIGEERDE TOETSINGSWAARDEN
WET BODEMBESCHERMING EN
TOETSINGSRESULTATEN GROND



Projsctnaam
Projectcode

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (mg_f_l_gg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Hoek Tiendweg Tramkade te Schiplulden
0903A892

Monstemummer M21 M22 M23 M24

Boring 101 102 103 104

Bodemtype KZ3H2 ZS2H1 ZS1 KZ3aH1

Zintuiglijk GR1 BA2

Van (cm-mv} 150 80 80 20

Tot (cm-mv) 200 140 120 130

Humus (% op ds) 47 84 84 4,7

Lutum (% op ds) 11,2 28 2,8 11,2

Koper [Cu] 23 <AW 160 il 49 * 27 <AW
Aard artefacten GTA GTA GTA GTA
Droge stof 69,9 GTA 76,8 GTA 72,5 GTA 727 GTA
Gewicht artefacien 1 GTA 1 GTA 1 GTA 1 GTA
Tabel 2: Aangetroffen gehaites (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monsternummer M25 M26 M27 M28

Boring 201 202 203 204

Bodemtype KZ3H1 KZ3H1 ZS1H1 KZ3H1

Zintuiglijk RO1 PU1BAS

Van {cm-mv) 70 0 0 0

Tot (cm-mv) 120 50 50 50

Humus (% op ds) 47 4,7 8,4 47

Lutum (% op ds) 11,2 11,2 2,8 11,2

Anthraceen 0,15 < 0,15 < 1,4 GTA 0,15 <
Benzo(a)anthraceen 0,15 < 0,15 < 4.5 GTA 0,37 GTA
Benzo(a)pyreen 0,15 < 0,15 < 48 GTA 0,37 GTA
Benzo(g,h,))peryleen 0,15 < 015 < 3,5 GTA 0,27 GTA
Benzo(k)fluorantheen 0,15 < 0,15 < 4,2 GTA 0,33 GTA
Chryseen 0,15 < 0,15 < 5,2 GTA 0,46 GTA
Fenanthreen 0,15 < 0,15 < 3,2 GTA 0,24 GTA
Fluorantheen 0,15 < 0,15 < 8,2 GTA 0,63 GTA
Indeno-{1,2,3-¢,d)pyreen 0,15 < 0,15 < 3.1 GTA 0,2 GTA
Naftaleen 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 <
PAK 10 VROM 1 < 1 < 38 w 3,1 *
Aard artefacten GTA GTA GTA GTA
Droge stof 63,9 GTA 76,3 GTA 89,1 GTA 84,2 GTA
Gewicht artefacten 1 GTA 1 GTA 1 GTA 1 GTA
Tabel 3: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Meonsternummer M20 M30 M31 M32

Boring 205 301 302 303

Bodemtype KZ3H1t Z82H1 KZ3H1 KZ3H1

Zintuiglijk PUG PUS PUG

Van (em-mv) 0 100 40 30

Tot (cm-mv) &0 150 0 80

Humus (% op ds) 4,7 8.4 47 47

Lutum (% op ds) 11,2 28 11,2 11,2

Lood [Pb] 62 * 42 * 140 ¥
Anthraceen 0,15 <

Benzo{a)anthraceen 0,16 GTA

Benzo(a)pyreen 0,15 GTA

Benzo(g,h,i)peryleen 0,18 <

Benzo(k)fluorantheen 0,18 GTA

Chryseen 0,26 GTA

Fenanthreen 0,18 GTA

Flucrantheen 0,33 GTA

Indeno-(1,2,3-c d)pyreen 0,15 <

Naftaleen 0,15 <

PAK 10 VROM 1.7 ¥

Aard artefacten GTA GTA GTA GTA
Droge stof 73,3 GTA 75,5 GTA © 83,8 GTA 67,9 GTA
Gewicht artefacten 1 GTA 1 GTA 1 GTA 1 GTA




Tabel 4: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monstemummer M33 M34 M35 M36

Boring 304 305 501 502

Bodemtype Z52H1 KS2H1 K&2H1 KZ3Hz

Zintuiglijk BA4PU3

Van {(cm-mv) 50 30 160 80

Tot (cm-mv) a0 80 210 70

Humus {% op ds) 5,5 28 55 3,1

Lutum (% op ds) 23,7 48 23,7 227

Barium [Ba] 3| <AW 37 <AW
Cadmium [Cd] 0,13 <AW 0,00 <AW
Cobalt [Co] 6 <AW 10 <AW
Koper [Cu] Il <AW 21 <AW
Kwik [Hg] - 0,07 <AW 0,11 <AW
Lood [Pb] 240 * 130 * 27 <AW Ky | <AW
Meolybdeen [Mb] 13 <AW 0,8 <AW
Nikkel [Ni] 17 <AW 24 <AW
Zink [Zn] 61 <AW 71 <AW
Anthraceen 0,15 < 0,15 <
Benzo(a)anthraceen 0,15 < 0,15 <
Benzo(a)pyreen 0,15 < 0,15 <
Benzo(g,h.i)peryleen ‘ 0,15 < 0,15 <
Benzo(k)fluorantheen 0,15 < 0,15 <
Chryseen 0,15 < 0,15 <
Fenanthreen 0,15 < 0,15 <
Fluorantheen 0,18 < 0,15 <
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,15 < 0,15 <
Naftaleen 0,15 < 0,15 <
PAK 10 VROM 1 < 1 <
PCB {som 7) 0,02 < 0,02 <
PCB 101 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 118 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 138 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 153 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 180 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 28 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 52 0,004 GTA 0,004 GTA
Minerale olie C10 - G40 38 <AW 38 <AW
Aard artefacten GTA GTA GTA GTA
Droge stof 78,1 GTA 774 GTA 48,5 GTA 80,2 GTA
Gewicht artefacten 1 GTA 1 GTA 1 GTA 1 GTA




Tabel 5: Aangetroffen gehaites (ma/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monstemummer M37 M38 M39

Boring 503 504 505

Bodemtype KZ3H1 KZ3H2 KZ3H2

Zintuiglijk BA1

Van (cm-mv) 30 50 50

Tot {cm-mv) 80 100 80

Humus (% op ds) - 31 31 3,1

Lutum (% op ds) 22,7 227 22,7

Barium [Ba] 53 <AW 58 <AW 34 <AW
Cadmium [Cd] 0,13 <AW 0,09 <AW 0,15 <AW
Cobalt [Cq] 9 <AW 7 <AW 10 <AW
Koper [Cu) 28 <AW 29 <AW 21 <AW
Kwik [Hg] 0,12 <AW 0,93 * 0,08 <AW
Lood [Pb] 31 <AW 69 * a7 *
Molybdeen [Mb] 23 * 0.8 <AW 2,2 *
Nikkel [N} 35 * 17 <AW 30 <AW
Zink [Zn] : 72 <AW 20 <AW 72 <AW
Anthraceen 0,18 < 0,15 < 0,15 <
Benzo(a)anthraceen 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Benzo{a)pyreen 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Benzo{g,h,i)peryleen 015 < 0,15 < 0,15 <
Benzo(k)fiuorantheen 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Chryseen 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Fenanthreen 0,15 < 015 < 0,15 <
Flucrantheen 0,15 GTA 0,15 < 0,15 <
Indeno~(1,2,3-c,d)pyreen 0,15 < 0,15 < 0,153 <
Naftaleen 0,15 < 0,15 < 0,15 <
PAK 10 VROM 1.1 <AW 1 < 1 <
PCB (som 7} 0,02 < 0,02 < 0,02 <
PGB 101 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 118 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 138 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 153 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 180 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 28 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 52 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
Minerale clie C10 - C40 60 * 38 <AW 40 <AW
Aard artefacten GTA GTA GTA
Droge stof 63,8 GTA 81,7 GTA 45,5 GTA
Gewicht artefacten 1 GTA 1 GTA 1 GTA
Toelichting bij de tabel:

Toetsing:

? =

< = kleiner dan de detectielimiet

GTA = Geen toetsnomm aanwezig

GM = Geen meetwaarde aanwezig

* = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (1)

o = groter dan |

Te=| = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan |

>| = detectielimiet groter dan |

<AW = kleiner of gelijk aan achtergrondwaarde

* = groter dan AW en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

<| = Kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde

GAG = groter dan de achtergrondwaarde er is geen interventiewaarde (trigger)

<AW = detectielimiet kleiner dan of gelijk aan AW

<T = detectielimiet groter dan AW en kleiner dan of geljk aan T

D<=l = detectielimiet kleiner of gelijk aan |, er is geen AW

D=AW = detectielimiet groter dan AW, eris geen | -

Zintuiglijke waarnemingen:
PU= puin, BA= baksteen, GR= grind, GS= glas, HO= hout, RO= roest, Si= sintels, SL= slakken, VE= veen, WO= worlels

Gradatie:
1=zwak, 2=matig, 3=sterk, 4=viterst, 5=volledig, 6=sporen, 7=resten, 8=brokken, 9=laagjes



Tabel 6: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet bodembescheming (mg/kg d.s.)

humus (% op ds} 2.8 31
lutum (% op ds) 4.8 227

AW T | AW T [
Barium [Ba] 176 514 852
Cadmium [Cd] 048 54 10
Cobalt [Co] 14 95 176
Koper [Cu] 34 97 161
Kwik [He] 0,14 17 34
Lood [Pb] 34 197 359 45 259 473
Molybdeen [Mb] 1,5 a6 190
Nikkel [Ni] 33 63 93
Zink [Z2n] 123 377 631
PAK 10 VROM 1,5 21 40
PCB (som 7) 0,0062 0,16 0,31
Minerale olie C10 - C40 59 804 1550

Tabel 7: Voor humus en lutum gecorrlgeerde normen voor grond van de Wet bodembescherming (mg/ka d.s.)

humus (% op ds) 4,7
luturn (% op ds} 11,2

AW T !
Barium [Ba]
Cadmium [Cd]
Cobait [Co]
Koper [Cu] 27 78 130
Kwik [Hgl
Lood [Pb] 30 225 411
Molyhdeen [Mb)
Nikkel [Ni]
Zink [Zn]
PAK 10 VROM 1,5 21 40
PCB (som 7)

Minerale olie C10 - C40

Tabel 8: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet bodembescherming (mg/kg d.s.)

humus (% op ds) 55
lutum (% op ds) 23,7

AW T |
Bariumn {Ba] 182 532 881
Cadmium [Cd] 052 59 11
Cobalt [Co] 14 98 182
Koper [Cu] 36 104 172
Kwik [Hg] 014 17 35
Lood [Pb] 47 270 494
Molybdeen [Mb] 15 96 190
Nikkel [N1] 34 65 96
Zink {2n] 129 397 665
PAK 10 VROM 1,5 21 40
PCB (som 7) 0,011 028 0,55
Minerale clie C10 - C40 105 1427 2750




Tabel 9: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wat bodembescherming (mg/kg d.s.)

humus (% op ds) 84
lutum (% op ds) 28

AW T 1

Barium [Ba]
Cadmium [Cd]
Cobait [Co]
Koper [Cu] 24 69 115
Kwik [Hg]
Lood [Pb] 36 209 382
Molybdeen [Mb]
Nikkel [N

Zink [Zn]

PAK 10 VROM 1,5 21 40

PCB (som 7)

Minerale olie C10 - C40

Toelichting bij de tabel:

De toetsingsnormen zoals vermeld in de Wet Bodembeschemming worden gecorrigeerd voor de geldende [utum- en humuswaarden. In
hovenstaande tabel worden de normen gegeven bij de voorkomende lutum- en humuswaarden in dit onderzoek.

AW = Achtergrondwaarde zoals vermeld in het Besluit Bodemkwaliteit
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
} = Inferventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming



BIJLAGE 5.2
TOETSINGSRESULTATEN GRONDWATER



Projectnaam Hoek Tiendweg Tramkade te Schipluiden

Profectcode 0903A892

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes {ug/l) in grondwater met beoordeling conform de Wet bodembescherming
Monsternummer Pb 501 Pb 502 Ph 503

Datum 28-10-2009 28-10-2009 28-10-2009

pH 7.81 8,23 8,18

Ec (uSfcm) 1000 840 780

Filtemummer 1 1 1

Van (cm-mv) 300 150 110

Tot {em-mv) 400 250 210

GWS (em-mv) 41 86 80

Benzeen 0,2 <8 0,2 <3 0,2 <8
Ethylbenzeen 0,2 <8 0,2 <8 0,2 <8
meta-/para-Xyleen {som) 0,2 GTA 0,2 GTA 0,2 GTA
ortho-Xyleen 0,2 GTA 0,2 GTA 0,2 GTA
Styreen (Vinylbenzeen) 02 <5 0,2 <8 0.2 <8
Tolueen 0.2 <8 0,2 <8 02 <S5
Xylenen (som} 0,3 8«=T 0,3 §<=T 03 §=<=T
Acenafteen 0,08 GTA 0,07 GTA 0,06 GTA
Acenaftyleen 0,09 GTA 0,08 GTA 0,07 GTA
Anthraceen 0,06 * 0,01 §=<=T 0,01 §<=T
Benzo(a)anthraceen 0,15 * 0,02 * 0,02 *
Benzo(a)pyreen 0,32 i 0,01 8 <=t 0,09 ex
Benzo(b)flugrantheen 0,30 GTA 0,03 GTA 0,09 GTA
Benzo(g,h,i)peryleen 0,24 et 0,03 * 0,02 §<=T
Benzo{k)fluorantheen 0,17 e 0,01 §<=T 0,04 b
Chryseen 0,28 b 0,02 * 0,06 *
Dibenzo(a,h)anthraceen 0,03 GTA 0, GTA 0,01 GTA
Fenanthreen 0,30 * 0,02 * 0,05 *
Fluorantheen 0,70 o 0,01 §<=T 0,12 *
Fluoreen 0,05 GTA 0,05 GTA 0,05 GTA
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,25 ek 0,02 S =T 0,06 ik
Naftaleen 0,07 * 0,05 S<=T 0,05 S<=T
PAK 10 VROM 2,5 GTA 0,14 < 0,48 <
PAK 16 EPA 3.7 GTA 0,32 GTA 0,83 GTA
Pyreen 0,68 GTA 0,01 GTA 0,13 GTA
Minerale olie C10 - C40 100 S «=T 100 S <=T 100 S <=T




Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (ug/l) in grondwater met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monsternummer Fb 504 Pb 505

Datum 28-10-2009 28-10-2009

pH 7,46 8,54

Ec (uS/fcm) 1850 2250
Filternummer 1 1

Van {cm-mv) 130 100

Tot (cm-mv} 230 200

GWS (cm-mv) 76 32

Benzeen 0,2 <8 0,2 <8
Ethylbenzeen 0.2 <$§ 0,2 <8
meta-/para-Xyleen (som) 02 GTA 0,2 GTA
ortho-Xyleen 0,2 GTA 0,2 GTA
Styreen (Vinylbenzeen) 02 <8 0,2 <5
Tolueen 0,2 <8 0,2 <3
Xylenen (som} 0,3 §=<=T 0,3 S<=T
Acenafteen 0,05 GTA 0,08 GTA
Acenaftyleen 0,06 GTA 0,09 GTA
Anthraceen 0,01 S <=T 0,08 *
Benzo(a)anthraceen 0,02 * 0,52 ek
Benzo(a)pyreen 0,1 8<=T 0,43 b
Benzo(b)flucrantheen 0,02 GTA 0,44 GTA
Benzo(g,h,i)peryleen 0,02 §«<=T 0,35 b
Benzo{k)flucrantheen 0,01 §<=T 0,26 i
Chryseen 0,02 ¥ 0,48 ik
Dibenzo(a,h}anthraceen 0,02 GTA 0,04 GTA
Fenanthreen 0,02 * 0,30 *
Fluorantheen 0,03 * 0,70 hid
Fluoreen 0,05 GTA 0,05 GTA
indeno-(1,2,3-¢,d)pyreen 0,02 §<=T 0,36 b
Naftaleen 0,05 §<=T 0,13 *
PAK 10 VROM 0,16 < 3,5 <
PAK 16 EPA 0,33 GTA 5,0 GTA
Pyreen 0,03 GTA 0,82 GTA
Minerale olie C10 - C40 100 8 <=T 100 8 <=T

Toelichting bij de tabel:

Toetlsing;

? =

< = kleiner dan de detectielimiet

GTA = Geen toetsnorm aanwezig

GM = Geen meetwaarde aanwezig

- = kleiner of gelifk aan de achtergrondwaarde (AW)

* = groter dan AW en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T}

d = groter dan T en kieiner of gelijk aan de inlerventiewaarde (1)

bl = groter dan |

<| = Kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde

GSG = groter dan de achtergrondwaarde er Is geen interventiewaarde (trigger)
<5 = detectielimiet kieiner dan of gelijk aan streefwaarden

8 <=T = detectielimiet groter dan streefwaarden en kleiner dan of gefijk aan T
D<=| = detectielimiet kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen achtergwaarde
T<=] = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan i

>| = detectielimiat groter dan |

D>8§ = detectielimiet groter dan streefwaarde, er is geen interventiewaarde



Tabel 2: Grondwaternormen van de Wet bodembescherming (ug/l)

S T |
Barium [Ba] 50 338 825
Cadmium [Cd] 0,40 3,2 6,0
Cobailt [Co] 20 60 100
Koper [Cu] 15 45 75
Kwik [Hg] 0,050 0,18 0,30
Lood [Ph) 15 45 75
Molybdeen [Mb] 5,0 153 300
Nikkel [Ni] 15 45 75
Zink [2n] 65 433 800
Benzeen 0,20 15 30
Ethylbenzeen 4,0 77 150
Styreen (Vinylbenzeen) 6,0 153 300
Tolueen 7.0 504 1000
Xylenen (som) 0,20 35 70
Anthraceen 0,00070 2,5 5,0
Benzo(a)anthraceen 0,60010 0,25 0,50
Benzo(a)pyreen 0,00050 0,025 0,050
Benzo(g,h,i)peryleen 0,00030 0,025 0,050
Benzo(k)fluorantheen 0,00040 0,025 0,050
Chryseen 0,0030 0,10 0,20
Fenanthreen 0,0030 2,5 50
Fluorantheen 0,0030 0,50 1,00
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,00040 0,025 0,050
Naftaleen 0,010 35 70
1,1,1-Trichloorethaan 0,010 150 300
1,1,2-Trichloorethaan 0,010 65 130
1,1-Dichloorethaan 7.0 454 aoo
1,1-Dichlooretheen 0,010 5,0 10,0
1,2-Dichicorethaan 7.0 204 400
¢is + trans-1,2-Dichlooretheen 0,010 10,0 20
Dichloormethaan 0,010 500 1000
Dichloorpropaan 0,80 40 80
Tetrachlogretheen (Per) 0,010 20 40
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,010 5,0 10,0
Tribroommethaan (bromoform) 630
Trichlooretheen (Tri) 24 262 500
Trichloormethaan (Chloroform) 6,0 203 400
Vinylchloride 0,010 2,5 5,0
Minerale olie C10 - C40 50 325 600
Toelichting bij de tabel:
s = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescheming

| . = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembeschemming
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Tekaning aanweZIg met Sdda ONee [INVT

locatles boringen/peilbuizen?

KLIC-kaarten aanwezig? Blda [INee* CINVT

* info kabels en leidingen? &Ja  [INee OnNvr

Opdracht volladig en juist? BJa  [ONee INVT

Stofinformatie aanwezig? ~ |{[JJa  TSNee [JNVT

Aanwezigheid asbest bekend? |[JJa BSNee [JNVT

Extra veitigheidseisen bekend? | [J Ja ElNee [OJNvT

Aanvullen PBM's nodig? Oue* BiNee [JNVT
* wegwerpoverall zonder (JJa -BINee [INVT
zakken

* halfgelaatsmasker met P3- CJa  fINee DINVT
fitter -

* verpakkingsmaterialen om ClJa Nee [JNVT
varontreinigde materialen te

verpakken

A OJa ONee [INvT
n OJa  [JNee [INVT
A OJJa  [ONee [INVT
Doel/belang onderzogk BJa  [CONee [ONVT
duidelijk?

Tosestemming en toegang Bdda  [ONee [INVT
locatie geregeld?

Cpdracht zonder maer Bfva  [ONee [INVT
geaccepteerd?

Project voorbesproken met ClJva  TSNee [INVT
adviseur? :

Project intern voorbesproken? | [T Ja# [SNee [ NVT |#door:

8ij aantreffen ashestverdacht materiaal en onvoorziene verontreinigingen wordt als volgt gehandeld;
1) Bel direct de veldwerkplanner en meidt de situatie;
2) Bel direct daarna de opdrachtgever en meldt de situatie;
3) Zorg dat duidelijk fs wat er most gebeuren en dat planner en opdrachtgever akkoord Ziin.
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i
:

Was de situatie zoals
beschreven in de opdracht?
inmeting en tekening goed a2 ONese [CJNvT
legshaar? _ :

-} Hebben zich onvellige situaties |[(JJa [FNee I NvT
voorgedaan?
Foto's genomenen BJa [CNee [OnNvT
geregistreerd?
Afwikingen met opdrachigever |[JJa = Nee I NvT
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Tekening aangepast/aangevuld? | [T Ja* TtNee [ NVT
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aangetroffen?
Zijn alle boorgaten netjes e ONee [ NvT

fgewarkt

a

S Rameeds

5105 Gerlerbak 1um e clichl op c&cl:“(«}_?

Tijdens de veldwerkzaamheden is WE

Het veldwerk is vityevoerd door onder vermeide personen.

De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform.BRL. SIKB 2000 en van toepassing zijnde VKB-protocolien op ondergenosmde data.
IET5afgeweken van de beoordelingsrichtlijn en/of de van toepassing zijnde protocolien,
Het procescertificaat van Brussee Grondboringen en het hisrbij behorende keurmerk zijn uitsluitend van toepassing op de
activiteiten inzake de veldwerkzaamheden en de overdracht van de monsters, inclusief de daarbfj behorende veldwerkregistratie,
aan een erkend laboratorium of de opdrachtgever. Brussee Grondboringen verklaart hlerbij gesn eigenaar te zijn van het terrein
waarop het veldwerk beirekking heeft. Ook de opdrachigever heeft aangegeven geen eigenaar te ziin van het terrgin,

* doothalen wat nifet van toepassing ls, Bi] afwljking{en} van BRL enfof protocol wordt toelichting bijgsveagd.

Van toepassing zijinde VKB-protocollen | $3:2001 _bg2002
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