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1 INLEIDING

in opdracht van de gemeente Dinkelland is door Verhoeve Milieu by in maart 2010 een in-situ
doorlatendheidsonderzoek uitgevoerd ter plaatse van de locatie van bestemmingsplan “Het Spikkert" te Weerselo
(voorheen Eertman Noord). De glohale ligging van de onderzoekslocatie is aangegeven op de topografische kaart
(bijlage 1).

De aanleiding tot het onderzoek is de voorgenomen herinrichting van het gebied.

Het doel van het onderzoek is het verkrijgen van inzicht in de doorlatendheid van de bodem middels het bepsalen
van de k-waarde.

Volledigheidshalve merken wij op dat Verhoeve Milieu by een onathankelijk opererend adviesbureau is welke op
generiei wijze verbonden is met de opdrachtgever dan wel eigenaar van de onderzoekslocatie.

In onderhavig rapport worden achtereenvolgens de bekende gegevens, de uitgevoerde werkzaamheden en de
resultaten van het onderzoek weergegeven. Het rapport wordt afgesloten met de conclusies.

© Verhoeve Milieu bv, Dorpsstraat 32, NL-6998 AD HUMMELO, Postadres: Postbus 4, NL-6997 ZG HOOG-KEPPEL 4 van 11
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2 BEKENDE GEGEVENS

21 Terreinsituatie
De onderzoekslocatie is gelegen tussen de Eerimansweg, Legtenbergstraat en Eertmansbeek en de Siemeristeeg
te Weerselo en staat kadastraal bekend als gemeente Weerselo, sectie Q, nummers 32, 34, 35, 486, 593, 660
(gedeeltelijk), 821, 822, 886, 887 en 888. De te onderzoeken percelen hebben een gezamenlijke opperviakte van
13,36 hectare en kennen momenteel een agrarisch gebruik. De locatie is weergegeven op de tekening in bijlage 2.

2.2 Geohydrologie
' Het terrein heeft een hoogte van circa 18,4 m.+NAP. De {hydro)geologische gegevens ziin samengeavat in tabel 2.1,

Tabel 2.1:  Schematische voorstelling van de (hydro)geologische situatie

Pakket S Diepte | Samenstelling

deklaag (Formatie van Twente) 0,0-50 Zeer fijin tot matig fijn zand met leémfagen
1* watervoerend pakket 5,0-287 Matig fot grof zand, plaatselijk leemlagen
Slecht doorlatende basis | >28,0 Kleifleem

Het freatisch grondwater in de omgeving van Weerselo heeft een niveau van ca. 18,5 m.+NAP, Het ondiepe
grondwater stroomt, indien het niet wordt beinvioed door locale factoren zoals ligging van sloten, putten, de
aanwezigheid van zandlichamen voor kabels en leidingen of funderingen e.d., in noordwestelijke richting.

Onderstaand is een dwarsprofiel weergegeven. Boring 10851 ligt nabij het gebied.
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In onderstaande figuur zijn de grondwatertrappen in het gebied weergegeven,

m GHG <40 em-mv GLG 80-120 m-mv
b GHG 25-40 cm-mv GLG 80-120 crn-mv
Vi GHG 40-80 crm-mv GLG >120 cm-mv
vl GHG 80-140 cm-mv GLG »120 em-miv

Tijdens de uitvoering van het verkennend onderzoek zijn onderstaande grondwaterstanden waargenomen.

Tabel 2,2; Grondwaterstanden verkennend onderzoek

Peilbuis nr.. | Pelidatum | Filterdiepte (m-mv) | Grondwaterstand {m-mv)
Pb 02 28-01-2010 1,525 0,90
Pb 12 28-01-2010 1727 0,70
Pb 14 28-01-2010 1727 1,25
P 18 | 28-01-2010 1727 1,35
Pb 21 28-01-2010 17-2,7 1,50
Ph 28 28.01-2010 | 2,0-3.0 1,23
Pb 28 24-02-2010 2,03,0 1,00
Pb 30 28-01-2010 1,7-2,7 1,20
Pb 36 28-01-2010 1,02,0 0,65

Uit de Wateratias blijkt dat er in het grootste deel van het gebied altijd sprake is van wegzijging. In het noordelijkste
deel is altijd sprake van kwel en in het noord costelifke deel is in de zomer sprake van kwel en in de winter van
wegzijging.

Bron: Grondwaterkaart van Nederland, Denckamp 29 west, Dienst Grondwaterverkenning, TNO Delft, 1974 en de
website van Waterschap Regge en Dinkel, wateratlas,

@ Verhoeve Milieu bv, Dorpsstraat 32, NL-6999 AD HUMMELO, Postadres: Postbus 4, NL-6997 ZG HOOG-KEPFEL Bvan 11
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2.3 Doorlaatfactor
De doorlaatfactor van grond is het vermogen van grond om vioeistof of gas door te laten. De doorlaatfactar {k} is
een maat voor de doorlatendheid voor water en kan gedefinieerd worden als de evenredigheidsfactor in de wat van
Darcy. In onderstaande tabel wordt de doorlatendheid van de bodem geclassificeerd.

Tabe_E 2.2: classificatie dooﬂatendr_:eid

< 0,01 Zeer slecht
0,01-0,10 Slecht
0,10-0,50 Matig
0,50-1,0 Vrij goed
1,0-10 Goed

>10 Zeer goed

© Verhoeve Milisu by, Dorpsstraat 32, NL-6999 AD HUMMELQ, Postadres: Postbus 4, NL-8%97 ZG HOOG-KEPPEL 7 van 1+
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3 UITGEVOERDE WERKZAAMHEDEN

Het onderzoek is op 2, 3 en 9 maart 2010 uitgevoerd door de heer B. de Gorter. De werkzaamheden hebben
bestaan uit het plaatsen van 14 handboringen tot circa 2 m-mv voor het verkrijgen van een beeld van de
bodemopbouw en de dooriatendheid van de bodem. De diepte van de in-situ doorlatendheidsmetingen zijn bepaald
aan de hand van de bodemopbouw en de gewenste infiltratiediepte. De locaties van de boringen staan
weergegeven op de situatietekening (bijlage 2).

Voor de bepaling van de doorlatendheid zijn in de boorgaten in-situ doorlatendheidsmetingen uitgevoerd in de
onverzadigde zone {boven de grondwaterspieggl) volgens de CCHP-methode (Compact Constant Head
Permeameter) en in de verzadigde zone (onder de grondwaterspiegel) volgens Hooghoudt-methode,

CCHP-methode

Met de CCHP-methode wordt de verzadigde horizontale doorlatendheid (K-factor) van de bodem gemeten.
Hiervoor wordt een waterkolom met een bepaalde hoogte in het boorgat gerealisesrd waamna de hoevesiheld water
wordt gemeten welke per tijdseenheid nodig is om de waterkolom op constante hoogte te houden. De meting wordt
gestart wanneer het benodigde debiet min of meer constant is (steady state). Hiema wordt de benodigde
hoeveelheid water per tiidseenheid minimaal 3 maal gemeten. Aan de hand van deze resultaten wordt de k-waarde
berekend.

Hooghoudt-methade

Bij de Hooghoudt methode wordt een gat tot een zekere diepte beneden de grondwaterspiegel geboord en wordt
gewacht, tot de grondwaterspiegel zich in het boorgat heeft ingesteld. Hierna wordt het water uit het boorgat
gepulst en gemeten, hoe snel de waterspiegel in het gat weer stjjgt (aantal centimeters per tijdseenheid). De eerste
25% van het stijgingstraject wordt gebruikt voor de berekening van de k-factor. Per boring wordt de meting 3 maal
herhaald. Aan de hand van deze resuitaten wordt de k-waarde berekend.

In tabel 4.1 zijn de boringen en de diepten waarop de doorlatendheid is gemeten weergegeven. ff

® Verhoeve Milisu bv, Dorpsstraat 32, NL-6989 AD HUMMELO, Postadres: Postbus 4, N1.-6997 ZG HOOG-KEPPEL Bvan 11
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4 RESULTATEN

In onderstaande tabel zijn de boringen, dieptes, laagbeschrijvingen en berekende k-factoren weergegeven. De
profielbeschrijvingen zijn weergegeven in bijlage 3. De berekening van de k-factoren is weergegeven in bijlage 4.

Tabel 4.1: Doorlatendheden
Hng Hraject | Methi

oA 0204 CCHP

Zand, malig fijn, matig siltig, | Nee 0,15 0,14 0,13
sporen roest, bruin, 210 mu

02-B 0,8-1,5 Hooghoudt | Zand, zeer fijn, matig siltig, Nee 0,75 0.88 0,87
lichtgrijs, 120mu

06-A 0,8-1,5 Hooghoudt | Zand, zeer fijn, zwak siltig, Nee 140 1,00 1,36
lichtgrijs-bruin, 150 mu

12-A 0,6-0.8 CCHP Zand, zeer fijin, matig silfig, Nee 0,26 0,25 0,25

matig leemhoudend, sterk
- {toes, zwak oer, lichtgrijs-
oranje, 150 mu

12.B 1,1-1,5 Heoghoudt | Zand, zeer fijn, matig siftig, Nee 2,93 3,35 3,16
licht grijs, 120 mu
14-A 0,7-0,9 CCHP Zand, matig fiin, zwak siltig, Nee 0,06 0,06 0,06

rnatig humeus, donker
grijsbruin, 180 mu
18-A 0,7-0,9 CCHP Zand, matig fijn, matig siltig, | Nee { 0,04 - -
matig humeus, donker
grijsbruin, 180 mu
21-A 1,216 Hooghoudt | Zand, zeer fijn, matig siltig, Nee 1,53 1,83 1,60
zwak leemhoudend, sporen
reest, lichtgrils, 150 mu
24-A 0,3.0,5 CCHP Zand, matig fiin, matiy silig, | Nee 0,14 0,12 0,13
matig humeus, donker
grijsbruin, 210 mu
25-A 0,7-0,9 CCHP Zand, matig fijn, matig sitig, | Nee 0,05 - -
zwak leemhoudend, sporen
roest, 180 mu

2B-A 1,0-12 CCHP Zand, matig fijn, matig siltig, | Nee 0,17 0,16 0,16
zwak leemhoudend, sporen
roest, lichtgrijs, 180 mu
30-A 1,2-16 Hooghoudt | Zand, matig fijn, matig siltig, | Nee 2,28 2,53 241
zwak humeus, zwak
ieemheoudend, sporen roest,
oranjegrijs, 180 my

34-A 0,6-1,0 Hooghoudt | Zand, matig fiin, matig siltig, | Nee 3,14 3,64 3,57
zwak leemhoudend, zwak
roest, lichtgriis-bruin, 210 mu
38-A 1,0-1,6 Hooghoudt | Zand, matig fiin, matig siltig, [ Nee 3,76 2,96 3,28
zwak leemhoudend, sporen
roest, lichtgrijs, 180 mu
40-A 0,7-0,9 CCHP Zand, matig fijn, matig siitig, | Nee 10,27 0,26 0,26
zwak leemhoudend, zwak
roest, lichigrijs-bruin, 210 mu _
41-A 1,0-1,56 Hooghoudt | Zand, matig fijn, matig siltig, | Nee 2,23 2,38 2,07
| zwak leemhoudend, sporen

roest, lichtgrijs, 180 mu

- niet bepaald i.v.m. zeer slechte dootlatendheid

Tijdens de uitvoering van de handboringen is plaatselijk een leemlaag aangetroffen die de verticale
doorlatendheid kan beinvioeden. De bovengrond bestaat voornamelifk uit matig fijn, zwak tot matig siltig,
zwak tot matig humeus zand. De ondergrond bestaat voornamelijk uit zeer tot matig fiin, zwak siltig zand.
Daarnaast zijin sommige bodemlagen zwak leemhoudend. Verder zijn plaatsefijk licht ot matige
bijmengingen met roest enfof cer waargenomen.
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Uit de resultaten van het onderzoek blijkt dat de doorlatendheid in de onverzadigde zone (boven de
grondwaterspiegel) varieert van 0,04 m/dag tot 0,27 m/dag. De doorlatendheid in de verzadigde zone
(onder de grondwaterspiegel) varigert van 0,75 mfdag tot 3,76 m/dag.
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& CONCLUSIE

In opdracht van de gemeente Dinkelland is door Verhoeve Milieu bv in maart 2010 een in-situ
doorlatendheldsonderzoek uitgevoerd ter plaatse van de iocatie van hestemmingsplan "Het Spikkert” fe Weerselo
{voorheen Eertrman Noord).

De aanleiding tot het onderzoek is de voorgenomen herinrichting van het gebied.

Het doel van het onderzoek is het verkrijgen van inzicht in de doorlatendheid van de bodem middels het bepalen
van de k-waarde.

Tijdens de uitvoering van de handboringen is plaatselijk een leemlaag aangetroffen die de verticale
doorlatendheid kan beinviceden. De bovengrond bestaat voornamelijk it matig fiin, zwak tot matig siltig,
zwak tot matig humeus zand. De ondergrond bestaat voornamelijk uit zeer tot matig fijin, zwak siltig zand.
Daarnaast zijn sommige bodemlagen zwak leemhoudend. Verder zijn plaatselijk licht tot matige
bijmengingen met roest enfof oer waargenomen.

Uit de resultaten van het onderzoek blijkt dat de doorlatendheid in de onverzadigde zone (boven de
grondwaterspiegel) varieert van 0,04 m/dag tot 0,27 m/dag. De doorlatendheid in de verzadigde zone

(onder de grondwaterspiegel) varieert van 0,75 m/dag tot 3,76 m/dag.

Uit het in-situ dooriatendheidsonderzoek blijkt dat de onverzadigde zone slecht tot matig dooriatend is. De
verzadigde zone is vrij goed tot goed doorlatend.

® Verhoeve Milieu by, Dorpsstraat 32, NL-5999 AD HUMMELO, Postadres: Postbys 4, NL-6987 ZG HOOG-KEPPEL 11 van 11
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BIJLAGE 1
Topografische ligging
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BIJLAGE 2

Situatietekening met boorlocaties




BIJLAGE 3
Profielbeschrijvingen
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donkerbruin, 180mu

Zand, matig fijn, zwak sillig, sporan
roest, ficht grijsbruin, 180mu

Lokatienaam: Eertman Noord Weerselo

Boring:

1]

21-A

N

Tt T T

Ferrarana

200
Baring: 25-A
o -

50 . =

] 3

N

100-] N

] N
150

Pagina2/4

Opmerking:

wailand, Zand, matig fijn, matig
sillig, matig humeus, sporen roest,
dorker grijsbruin, 210mu

Zand, malig fin, malig sittig, zwak
bumeus, matig roesthoudend, licht
bruinoranje, 210mu

Zand, zeer fijn, malig sittig, z2wak
teemhioudend, sparen rpesi,
lichigrijs, 150mu

A5
Zand, zeer fijn, 2wak sitthy,
fichigijs, 120mu

=200

Opmerking:

]
weiland, Zand, matig fijn, matig
siilig, mality humeus, donker
grijsbryin, 210mu s

5
Zand, malig fijn, matig siltig,
sparen reast, zwak ieemhoudend,

A lichibruin, 180mu

p]
Zand, malig fjn, zwak sitig, matig
feemhoudend, zwak
raesthoudand, tichigrijs. 1BOmu

BE:]

Projectcode: 159148




Schaal 1: 25

Boring:

0

100~

158

200

ha
o
Il IO &

Boring: 34-A

50

AT TOTaTY

Opmarking:
o
weiland, Zand, matig fijn, matig
siltig, matig humeus, gonker
grijsbruin, 210mu
it

Zand, matig fijn, matig siltig. zwak
hurseus, matig meslthoudend,
aranjabruin, 210mu

Zand, matig fijn, malig siltig, zwak
leemhoudand, sparen roasti,
lichigrizs, 180mu

150
Zand, zear fin, twak silig,
lichigrijs, 120mu

-200

Dpmarking:

a
weiland, Zand, malig fin, matig
siitig, zwak humeus, dankarbruin,
210mu

5

Zand, matig fijn, malig sillig, zwak
roesthowdend, zwak
|leemhnudend, licht grjsbruin,

A 210mu

Rl

Zand, zeer fijn, zwak siltig, sporen
roast, licht bruingrijs, 160mu

Zand, zeer fiin, zwak siltig,
fichtgnjs, $120mu

l.okatienaam: Eertman Noord Weerselo

Boring:

30-A

100

Tl AT OO T

77

PO A0 PO S S ST R A

o, leH!III/!/!I

Boring:

39-A

5]

Pagina 3 /4
Opmarking:
13
waitand, Zand, matig fijn, matig
sittin, matig humeus, donker
grisshruin, 210mu
k]

Zand, matig Fjn, matig siftig, 2wak
humeus, matig roesthoudend,
cranjebruin, 21%mu

Zand, matig fiin, malig siltig, zwak
{eemhoudend, sporen reast, licht
arapjagnls, 180mu

150
Zand, zeer fijn, zwak siltig,
lichigrijs, 120mu

260

Gpmerxing:

i
weiland, Zand, matig fijn, matig
silllg, matig hutmisus, donker
grijshnin, 210mu

gl

Zand, malig fijn, malig siliig, malig
raesthoudend, oranjubrun, 210mu

120
Zand, matig fiir, matig siltig, 2wak
leemhoudend, sparen roest,
A licharijs, 186
-150
Zand, zeer fijn, zwak sitig,
lichigrijs, 120mu
-9

Projectcode: 159148




Schaait1: 25

LTI T TIVFTTIT S

77

PR R SR S W)

Opmerking:

weiland, Zand, matg fijn, malig
sillig, zwak humeus, donkeramin,
210mu

Zand, ralig fin, matig siig, zwak
roesthoudend, 2wak
leemhaudend, fichl grijsbruin,
218mu

Zand, zeer fijn, zwak siltig, sporen
roest, ficht bruingnjs, 160mu

Lokatienaam: Eertman Noord Weerselo

Baoring:

41-A

a

150

200

Paginz 474

Opmeiking:

waeifand, Zand, matig fijn, matig
siltig, matig humaus, danker
grishntin, 210mu

Zand, malig fin. malig sitig, matig
roesthaudand, matig
leemhaudend, grangbruin, 218mu

1Ca
Zand, matig fijr, matig sitig, zwak
|zemhioudend, sparen raest,
lichtgrijs, $8Gmu

-153
Zand, zaer fijn, 2wak siltig,
fichigsjs, 120mu

2R

Projectcode: 159148
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