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1. INLEIDING EN SAMENVATTING

In opdracht van Wooninc. is een nader bodemonderzoek verricht inzake de

bodemkwaliteit van een deel van het terrein aan het Tournooiveld te Geldrop.

Het nader bodemonderzoek vindt plaats naar aanleiding van eerder verricht

bodemonderzoek (rapport O 135-3 d.d. 22 februari 2006). Uit dit reeds uitgevoerde

verkennend bodemonderzoek blijkt dat ter plaatse van een aantal boringen sprake is van

een overschrijding van de toetsingswaarden aan zware metalen voor nader onderzoek.

Tevens is in het verkennend bodemonderzoek in een tweetal peilbuizen een sterk

verhoogd gehalte aan zink aangetroffen.

Doelstelling van het onderhavige onderzoek is het vaststellen van de omvang van de

vastgestelde bodemverontreiniging alsmede het herbemonsteren van de peilbuizen ter

beoordeling van de grondwaterkwaliteit.

Voor zover relevant en van toepassing is voor het onderhavige onderzoek ter plaatse van

het zuidoostelijk terreindeel van de onderhavige locatie aansluiting gezocht bij het

“protocol voor het Nader Onderzoek deel 1, naar de aard en concentratie van

verontreinigende stoffen en de omvang van de verontreiniging” d.d. 1993 van het

ministerie van VROM.

Op grond van het bovengenoemde protocol is een strategie opgesteld met betrekking tot

het aantal, de diepte en de locatie van de noodzakelijke boringen ten behoeve van

grondbemonstering van de verdachte terreindelen op het onderhavige terrein. Tevens

zijn twee peilbuizen herbemonsterd. De monsters zijn door een daartoe gekwalificeerd

laboratorium geanalyseerd.

De analyseresultaten zijn getoetst aan de Circulaire Streefwaarden en

interventiewaarden bodemsanering. Ter plaatse van zowel locatie 2 als locatie 3 is een

verontreiniging met zware metalen aanwezig. Daarnaast is ter plaatse van locatie 3

tevens sprake van een verontreiniging met PAK’s en asbest. De ondergrond ter plaatse

van locatie 3 is verontreinigd door uitloging van de aanwezige verontreiniging in de

bovengrond. In het grondwater is in één peilbuis een sterk verhoogd gehalte aan zink

aangetroffen. In de andere peilbuis bedraagt de concentratie aan zink minder dan de

tussenwaarde.

De omvang van de verontreiniging met zware metalen ter plaatse van locatie 2 is geheel

vastgelegd. Thans dient verontreiniging aan zowel PAK, zware metalen en asbest nog te

worden ingekaderd. Op basis van de thans bekende bodemkwaliteit kan worden gesteld

dat sprake is van een ernstige bodemverontreiniging.
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Met betrekking tot het grondwater kan worden gesteld dat sprake is van sterk

fluctuerende concentraties wat vermoedelijk duidt op natuurlijke achtergrond waarden.

Op basis van deze resultaten dient in de toekomst rekening te worden gehouden met een

beperking van het oppompen van grondwater ten behoeve van bijvoorbeeld het

besproeien van tuinen e.d.
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2. UITGANGSPUNTEN

2.1. Gegevens

Inzake de bodemkwaliteit van het beschouwde terrein zijn de navolgende relevante

stukken beschikbaar:

- Relevante delen onderzoeksrapportage: “Oriënterend bodemonderzoek NS-

emplacement Geldrop” d.d. 21 juli 1999, door Tebodin Consultans & Engineers,

aangeleverd door Stichting Bodemsanering NS;

- “Vooronderzoek Spoor- en stationsgebied Geldrop” rapportnummer O 135-1 d.d. 22

februari 2006, door Peutz bv;

- “Verkennend bodemonderzoek ten aanzien van het spoor- en stationsgebied te

Geldrop” rapportnummer O 135-3 d.d. 22 februari 2006, door Peutz bv.

2.2. Resultaten bodemonderzoek

In opdracht van Beter Wonen is een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd (rapport O

135-3 d.d. 22 februari 2006). In het kader van dit onderzoek zijn alle verdachte en

onverdachte terreindelen onderzocht. Uit de analyseresultaten is gebleken dat ter plaatse

van locatie 2 alsook ten oosten van locatie 3 de grond matig tot sterk is verontreinigd met

zware metalen.

Geohydrologische situatie

De gegevens in deze paragraaf zijn ontleend aan de Grondwaterkaartering van

Nederland schaal 1:50.000, kaartblad 51 oost, 52 west (Eindhoven,Venlo), en de

bijbehorende geohydrologische toelichting d.d. december 1972, van de Dienst

Grondwaterverkenning (DGV) van TNO.

2.2.1. Geologie

Gebaseerd op de Grondwaterkaartering kan de navolgende bodemopbouw worden

verwacht.

De deklaag is ter hoogte van het onderhavige plangebied naar verwachting ca. 25 meter

dik. Deze deklaag is opgebouwd uit fijne slibhoudende zanden, zandige lemen, klei en

veen. Onder deze deklaag bevindt zich het eerste watervoerende pakket. Dit pakket heeft

ter plaatse van het plangebied naar verwachting een dikte van ca. 50 m. Het eerste

watervoerende pakket wordt gevormd uit de grofzandige grindhoudende Formaties van

Veghel en Sterksel. De slecht doorlatende basis van het eerste watervoerende pakket

wordt gevormd door een ca. 50 meter dik pakket fijne slibhoudende zanden en kleien, die

voornamelijk tot de Formaties van Kedichem en Tegelen kunnen worden gerekend. Van

het tweede watervoerend pakket staan thans onvoldoende geohydrologische gegevens

ter beschikking.
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Opgemerkt dient te worden dat de hierboven weergegeven bodemopbouw als globaal

beschouwd dient te worden; plaatselijk kan zich met name ook in de relevante

bovenlagen een andersoortige opbouw voordoen. Gedacht kan daarbij worden aan de

aanwezigheid van met name zandhoudende lagen vermengd met puin in de bovengrond.

2.2.2. Hydrologie

Het grondwater bevindt zich op een diepte van ca. 2,5 m-mv, uiteraard mede afhankelijk

van de hoeveelheid neerslag e.d. voorafgaande aan de peildatum. In de onderhavige

situatie is geen duidelijk onderscheid tussen freatisch grondwater en het eerste

watervoerende pakket te maken.

In het onderhavige gebied bedraagt de transmissiviteit (kD) naar verwachting globaal

ca. 2.000 m2/dag. Uit de isohypsen van het grondwater kan worden afgeleid dat het

grondwater naar verwachting een noordwestelijke stromingsrichting heeft.
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3. METINGEN

3.1. Nader onderzoek

Naar aanleiding van de resultaten van het verkennend bodemonderzoek zal een nader

onderzoek worden uitgevoerd ten aanzien van het oostelijk terreindeel grenzend aan het

Tournooiveld. Het nader onderzoek heeft betrekking op de gehalten zware metalen in de

bovengrond.

3.1.1. Monsternemingsstrategie

Voor het onderzoek wordt, voor zover mogelijk en relevant, aansluiting gezocht bij de

“Monsternemingsstrategie voor de bepaling van de omvang bij een heterogeen verdeelde

verontreiniging (één (of meer) kern(en))” in het “Protocol voor het Nader onderzoek deel

1”, d.d. 1993, van het ministerie van VROM.

Op grond van de bovengenoemde monsternemingsstrategie dienen de boringen met een

maximale onderlinge afstand van ca. 7 meter te worden verricht. Ter plaatse van zowel

locatie 2 als locatie 3 zal bovengenoemde monsternemingsstrategie worden gehanteerd.

Met betrekking tot het grondwater zal een tweetal peilbuizen worden herbemonsterd ter

verificatie van de aanwezige zink verontreiniging.

De grond- en grondwatermonsters zullen door een daartoe gekwalificeerd laboratorium

(STERLAB-gecertificeerd) worden geanalyseerd op zware metalen.

3.1.2. Monsterneming

De monsterneming heeft plaatsgevonden op 9 maart 2006 (locatie 2) en op 6 juni 2007

(locatie 3), in het patroon zoals weergegeven in figuur 1. De bodemopbouw ter plaatse

van de bemonsteringsposities is weergegeven in figuren 2, 3, 4 en 5.

Tijdens de veldwerkzaamheden is nabij locatie 3 een aantal boringen niet uitgevoerd

door obstakels in of op de bodem. Ten noordwesten is een zeer dichte begroeiing

aanwezig waardoor een goede monsterneming niet mogelijk was. Ten noordoosten is

een grindbed aanwezig welke niet handmatig te verwijderen is. Daarnaast loopt het

terrein ten zuidoosten stijl af naar oppervlaktewater.

Zowel ten zuidoosten als ten zuidwesten (andere zijde kasseienweg) is sprake van een

significant andere bodemopbouw dan ter plaatse van locatie 3. Visueel is op deze

locaties geen sprake van een verontreiniging.

De bemonstering van het grondwater heeft plaatsgevonden op 9 maart 2006. In tabel 1

zijn weergegeven de relevante in situ bepaalde parameters in de grondwatermonsters.
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Tabel 1 In situ bepaalde parameters in de grondwatermonsters

Peilbuis Zuurgraad

[pH]

Geleidbaarheid

[µS/cm]

Grondwaterpeil

[m-mv]

Bovenzijde filter

[m-mv]

Onderzijde filter/peilbuis

[m-mv]

PB 3

PB 34

7,6

7,75

352

2.970

2,00

1,20

1,25

1,0

2,25

2,0

3.1.3. Analyseresultaten

In bijlage I zijn weergegeven de door het laboratorium bepaalde gehalten

verontreinigende componenten in de grond(meng-)monsters. De afzonderlijke monsters

(onder “monsteromschrijving”) zijn aangeduid met een 4- of 5-cijferig nummer. De laatste

twee cijfers van de monsteraanduiding geven een indicatie van de monsternemingsdiepte

(in decimeters). De overige cijfers van het monsternummer hebben betrekking op de

bemonsteringspositie (zie figuur 1).

Locatie 2

Het representatieve lutumgehalte (gewichtspercentage aan deeltjes < 2 µm, betrokken op

het drooggewicht van de grond) bedraagt voor de bovengrond van de betreffende

terreindelen ca. 7,1%, en voor de ondergrond van de betreffende terreindelen ca. 7,6%.

Het representatieve humusgehalte (gewichtspercentage gloeiverlies, betrokken op het

drooggewicht van de grond) bedraagt voor de bovengrond van de betreffende

terreindelen ca. 1,5%, en voor de ondergrond van de betreffende terreindelen ca. 0,7%.

Locatie 3

Het representatieve lutumgehalte (gewichtspercentage aan deeltjes < 2 µm, betrokken op

het drooggewicht van de grond) bedraagt voor de bovengrond van de betreffende

terreindelen ca. 1%, en voor de ondergrond van de betreffende terreindelen ca. 2% tot

3,5%.

Het representatieve humusgehalte (gewichtspercentage gloeiverlies, betrokken op het

drooggewicht van de grond) bedraagt voor de bovengrond van de betreffende

terreindelen ca. 4%, en voor de ondergrond van de betreffende terreindelen ca. 1% tot

2%.



O 135-7-RA 9

4. GRENSWAARDEN EN WETTELIJKE ASPECTEN

Ten aanzien van de aanwezigheid van verontreinigende stoffen in de bodem kan

verwezen worden naar de Wet bodembescherming, d.d. 3 juli 1986. Ten aanzien van het

stellen van mogelijke grenswaarden voor de gehalten aanwezige stoffen in de bodem kan

verwezen worden naar de Circulaire Streefwaarden en interventiewaarden

bodemsanering, d.d. 24 februari 2000 van het ministerie van VROM.

4.1. Wet bodembescherming

In de Wet bodembescherming (Wbb) worden algemene bepalingen gegeven teneinde de

bodem te beschermen. Tevens definieert de Wet bodembescherming bepalingen in geval

van verontreiniging van de bodem. De navolgende artikelen uit de Wet

bodembescherming kunnen in de onderhavige situatie van belang zijn.

Op grond van artikel 13 van Wbb geldt voor ieder die op of in de bodem handelingen

verricht en die weet of redelijkerwijs had kunnen vermoeden dat door die handelingen de

bodem kan worden verontreinigd of aangetast, de verplichting alle maatregelen te nemen

die redelijkerwijs van hem kunnen worden gevergd, teneinde die verontreiniging of

aantasting te voorkomen, danwel indien die verontreiniging of aantasting zich voordoet,

de bodem te saneren of de aantasting en de directe gevolgen daarvan te beperken en

zoveel mogelijk ongedaan te maken.

De in artikel 13 genoemde verplichting tot het nemen van maatregelen wordt aangeduid

als de "zorgplicht". Op grond van dit artikel bestaat de plicht tot sanering van

verontreinigingen welke na 1987 (jaar inwerkingtreding artikel 13) zijn ontstaan.

Op grond van artikel 43 van de Wbb kunnen Gedeputeerde Staten de eigenaar van een

verontreinigd terrein bevelen de bodem te saneren. Een dergelijk saneringsbevel kan op

grond van art. 46 niet worden gegeven indien de eigenaar aantoont dat hij:

− ten tijde van het ontstaan van de verontreiniging geen duurzame rechtsbetrekking

heeft gehad met de veroorzaker;

− geen directe of indirecte betrokkenheid heeft gehad bij het ontstaan van de

verontreiniging, en

− op het moment van aankoop niet op de hoogte was dan wel redelijkerwijs niet op de

hoogte had kunnen zijn van de verontreiniging.

Op grond van de artikelen 36 en 37 van de Wbb kan bij algemene maatregel van bestuur

worden bepaald in welke gevallen de functionele eigenschappen die de bodem voor

mens, plant of dier heeft, ernstig zijn of dreigen te worden verminderd. Tot inwerking-

treding van deze algemene maatregel van bestuur is de Circulaire Streefwaarden en

interventiewaarden bodemsanering van toepassing. In deze Circulaire is tevens invulling

gegeven aan het begrip "ernstige bodemverontreiniging".
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4.2. Circulaire streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering

Ten aanzien van het stellen van mogelijke grenswaarden voor de gehalten aanwezige

stoffen in de bodem kan verwezen worden naar de Circulaire streefwaarden en

interventiewaarden bodemsanering, d.d. 24 februari 2000 van het ministerie van VROM.

Ten aanzien van de beoordeling van grond- en grondwatermonsters zijn van toepassing

tabel 1a en 1b in de bijlage “Streefwaarden, interventiewaarden bodemsanering en

indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging” van de bovengenoemde circulaire.

4.2.1. Bodemtype-correctie

De interpretatie van de analyseresultaten dient conform de Circulaire streefwaarden en

interventiewaarden bodemsanering plaats te vinden in het kader van de betreffende

samenstelling van de grond. In onderhavige situatie zijn conform de Circulaire

streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering de gemeten gehalten omgerekend

ten behoeve van toetsing aan de interventie- en streefwaarden voor een

standaardbodem, één en ander afhankelijk van het gehalte aan lutum (deeltjes kleiner

dan 2 µm) en humus (organische stof).

In onderhavige situatie is voor de bovengrond en de ondergrond een representatief

lutumgehalte en humusgehalte (beide betrokken op het drooggewicht van de grond)

bepaald en toegepast bij de correctie naar standaardbodem. In bijlage II zijn de

gecorrigeerde analyseresultaten van de grond(meng-)monsters weergegeven.

4.2.2. Streefwaarden en interventiewaarden

De Circulaire streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering definieert

streefwaarden en interventiewaarden voor de bodem en het grondwater. De

interventiewaarden [I] geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem

heeft voor mens, dier en plant ernstig zijn, of dreigen te worden verminderd. De

streefwaarden [S] geven het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame

bodemkwaliteit.

De rekenkundige gemiddelden van de interventiewaarden en de streefwaarden [½ (S+I)],

de tussenwaarde (T) genoemd, geven aan wanneer reden is tot nader onderzoek.

Bij overschrijding van een interventiewaarde [I] geldt dat van een ernstige

bodemverontreiniging sprake is indien voor tenminste één stof de gemiddelde gemeten

concentratie van minimaal 25 m3 bodemvolume in het geval van bodem- of

sedimentverontreiniging, of 100 m3 poriënverzadigd bodemvolume in het geval van

grondwaterverontreiniging, hoger is dan de interventiewaarde.
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In tabel 2 zijn de betreffende streefwaarden, interventiewaarden en hun rekenkundige

gemiddelden weergegeven, geldend voor een standaardbodem (10% humus en 25%

lutum).

Tabel 2 Toetsingstabel voor de beoordeling van concentratieniveaus van diverse

verontreinigende stoffen in de standaardbodem, conform de Circulaire

streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering.

Toetsingwaarden in mg/kg droge stofComponent

S T=½(S+I) I

Arseen

Cadmium

Chroom

Koper

Kwik

Nikkel

Lood

Zink

        29

          0,8

      100

        36

          0,3

        35

        85

      140

        42

          6,4

      240

      113

          5,2

      123

      308

      430

       55

       12

     380

     190

       10

     210

     530

     720

PAK’s           1         20,5         40

In tabel 3 zijn de streefwaarden, interventiewaarden en hun rekenkundige gemiddelden

weergegeven ten aanzien van grondwatermonsters.

Tabel 3 Toetsingstabel voor de beoordeling van concentratieniveaus van diverse

verontreinigende stoffen in het grondwater, conform de Circulaire

streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering.

Toetsingswaarden in µg/l (tenzij anders

aangegeven)

Component

S T=½(S+I) I

Arseen

Cadmium

Chroom

Koper

Kwik

Nikkel

Lood

Zink

        10

          0,4

          1

        15

          0,05

        15

        15

        65

        35

          3,2

        15,5

        45

          0,175

        45

        45

      433

        60

          6

        30

        75

          0,3

        75

        75

      800
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5. BEOORDELING

Voor een volledig overzicht van de toetsing van de aangetroffen gehalten componenten

in de grond(meng-)monsters aan de in de Circulaire vermelde streefwaarden en

interventiewaarden wordt verwezen naar bijlage II. Op basis van de toetsing aan gestelde

streef- en interventiewaarden kan voor de onderhavige situatie het navolgende worden

gesteld.

Locatie 2

Ter plaatse van locatie 2 is de gehele verontreiniging in kaart gebracht. Het betreft een

verontreiniging in de bovengrond met zware metalen (zie figuur 6). In één boring wordt de

interventiewaarde overschreden. In meerdere boringen wordt de tussenwaarde

overschreden maar blijft de concentratie onder de interventiewaarde. In de ondergrond

(zie figuren 8 en 9) is geen verontreiniging aangetroffen. Het betreft ca. 20-30 m²

waarmee de vervuiling boven de interventiewaarde ca. 10-15 m³ bedraagt. De gehele

verontreiniging boven de streefwaarde betreft ca. 350 m² waarmee de verontreiniging

met zware metalen ter plaatse van locatie 2 ca. 175 m³ bedraagt.

Locatie 3 (PAK’s)

Ter plaatse van locatie 3 is een verontreiniging met PAK’s aanwezig. De verontreiniging

aan PAK’s hangt samen met visueel waarneembare kooldeeltjes in de bovengrond (zie

figuur 9). Op basis van een vergelijking van de samenstelling van de PAK’s met een

interne database betreft het vermoedelijk cokes of gieterijslakken. Voor PAK’s kan

worden gesteld dat de aangetroffen verontreiniging in de ondergrond (figuur 10 en 11)

veroorzaakt is door uitloging van de vervuilde bovengrond.

De thans bekende PAK’s verontreiniging boven de interventiewaarde heeft een omvang

van ca. 50 m² (ca. 25 m³). De thans bekende verontreiniging PAK’s boven de

streefwaarde betreft ca. 150 m² (ca. 140 m³).

Locatie 3 (zware metalen)

Ter plaatse van locatie 3 is een verontreiniging met zware metalen aanwezig. De

verontreiniging aan zware metalen hangt samen met visueel waarneembare puinlaag in

de bovengrond (zie figuur 6). Ook de samenstelling van de zware metalen verontreiniging

duid hierop. Voor zware metalen kan worden gesteld dat de aangetroffen verontreiniging

in de ondergrond (figuur 7 en 8) veroorzaakt is door uitloging van de vervuilde

bovengrond.

In meerdere boringen wordt de interventiewaarde overschreden voor zware metalen en

PAK’s. Daarnaast wordt in een aantal boringen de tussenwaarde voor deze stoffen

overschreden maar blijft de concentratie onder de interventiewaarde. Zowel de

bovengrond als de ondergrond is verontreinigd met zware metalen als PAK’s.

De thans bekende zware metalen verontreiniging boven de interventiewaarde heeft een

omvang van ca. 400 m² (ca. 210 m³). De thans bekende verontreiniging zware metalen

boven de streefwaarde betreft ca. 575 m² (ca. 813 m³).
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Locatie 3 (asbest)

In een tweetal posities (308 en 315, zie figuur 4 en 5) is asbesthoudend materiaal

aangetroffen. Uit een eerste analyse door een laboratorium blijkt het materiaal ca. 10 –

15% Chrysotiel te bevatten. De hechtgebondenheid van het asbest is goed.

Locatie 3 (resumé)

Zowel de verontreiniging aan PAK als de verontreiniging aan zware metalen dient nog

verder te worden ingekaderd. Dit was tijdens het veldwerk niet mogelijk, zie paragraaf

3.1.2. Ook dient nog nader onderzoek plaats te vinden naar de asbestverontreiniging.

Grondwater

Het grondwater bevat van nature in Geldrop en omgeving een hoge concentratie aan

zware metalen. In één van de herbemonsterde peilbuizen is een sterk verhoogd gehalte

aan zink aangetroffen. In vergelijking met de eerdere metingen in het verkennend

bodemonderzoek is de concentratie in de peilbuizen sterk veranderd. Gesteld kan

derhalve worden dat sprake is van sterk fluctuerende concentraties zink, hetgeen erop

duidt dat sprake is van een natuurlijke achtergrondconcentratie.
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6. CONCLUSIE

Op grond van het nader onderzoek inzake de bodemkwaliteit van een deel van het terrein

aan het Tournooiveld te Geldrop, kan worden gesteld dat:

- de omvang van de verontreiniging nabij locatie 2 voldoende is ingeperkt. Nabij één

boring wordt de interventiewaarde overschreden. Het betreft ca. 20-30 m² waarmee

de vervuiling boven de interventiewaarde ca. 10-15 m³ bedraagt. De gehele

verontreiniging boven de streefwaarde betreft ca. 350 m² waarmee de verontreiniging

met zware metalen ter plaatse van locatie 2 ca. 175 m³ bedraagt;

- ter plaatse van locatie 3 een verontreiniging met zware metalen, PAK’s en asbest

aanwezig is. Door uitloging van de bovenlaag is ook de ondergrond met PAK’s en

zware metalen verontreinigd. De verontreiniging aan zware metalen en PAK’s dient

op enkele plekken nabij locatie 3 nog nader te worden ingekaderd;

- het grondwater uit peilbuis 3 en 34, zoals ook eerder geconstateerd, verontreinigd is

met zink. Uit de nieuwe metingen blijkt dat in peilbuis 34 de concentratie aan zink

lager is dan de tussenwaarde. De concentraties in peilbuis 3 is hoger dan in het

verkennend bodemonderzoek. Gesteld kan derhalve worden dat sprake is van sterk

fluctuerende concentraties, hetgeen erop duidt dat sprake is van een natuurlijke

achtergrondconcentratie. Op basis van deze resultaten dient in de toekomst rekening

te worden gehouden met een beperking van het oppompen van grondwater ten

behoeve van bijvoorbeeld het besproeien van tuinen e.d.

Mook,

Dit rapport bestaat uit:

14 pagina's

11 figuren

2 bijlagen
































































































