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1 INLEIDING 

1.1  Aanleiding 

In de kern van Opheusden wordt op de locatie ‘hoek Reigerstraat-Ooievaarsstraat’ een gedeelte van een 

woonwijk heringericht en omgevormd tot een woonzorgcomplex. Voor de bestemmingsplanwijziging heeft 

DHV een geohydrologisch onderzoek en een waterparagraaf opgesteld (met kenmerk ON-D20080986, 

versie 1, d.d. 20 november 2008). Intussen ligt er een nieuw stedenbouwkundig plan en is duidelijk hoe er 

in het plangebied wordt omgegaan met hemelwater. Dit rapport is een aangepaste versie van het rapport 

van 20 november 2008 en bevat de nieuwe uitgangspunten voor de omgang met hemelwater in het 

plangebied.  

 

1.2   Doel 

Het geohydrologisch onderzoek heeft het doel om de (actuele) hydrologische situatie van de projectlocatie 

vast te stellen. In de vorm van een waterparagraaf kan het nieuwe bestemmingsplan door het bevoegd 

gezag beoordeeld en vastgesteld worden.  

 

1.3   Onderzoeksmethode 

Ten einde een advies te kunnen geven over de toekomstige ontwatering en de omgang met hemelwater 

op de projectlocatie, is een literatuurstudie en een veldwerk uitgevoerd. De literatuurstudie beschrijft de 

situatie aan de hand van theoretische bronnen. Hiervoor worden de Geologische Kaart, de 

Grondwaterkaart en, mits deze aanwezig zijn in het projectgebied, TNO peilbuisgegevens geraadpleegd. 

De bodem- en grondwatertrappenkaart verschaffen informatie over de ondiepe ondergrond. 

 

Het geohydrologisch veldwerk bestaat uit het uitvoeren van een drietal geotechnische grondboringen tot 4 

m-mv, welke zijn afgewerkt met een peilbuis. Tijdens het uitvoeren van deze boringen is in het veld de 

Gemiddeld Laagste Grondwaterstand (GLG), de Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand (GHG) en de 

doorlatendheid van de bodem geschat. Daarnaast is de actuele grondwaterstand gemeten en zijn 

peilbuizen ingemeten ten opzichte van NAP. De resultaten hiervan zijn opgenomen in Hoofdstuk 3.  
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2  REIGERSTRAAT, OPHEUSDEN 

2.1   Ligging 

Het project betreft de realisatie van een woonzorgcomplex aan de Reigerstraat te Opheusden. De globale 

ligging van het plangebied is weergegeven in figuur 1. De projectlocatie omvat de percelen 

Ooievaarsstraat 1 t/m 33 (m.u.v. no. 2) en Kempkeslaan 9 t/m 32. 

 

 
Figuur 1: Topografische ligging projectgebied in kern Opheusden 

 

Het geohydrologisch onderzoek bestaat uit veldwerk en een literatuurstudie. In §2.2, ontwikkelingen, wordt 

meer informatie gegeven over het plan. 
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2.2  Ontwikkelingen 

Op de projectlocatie wordt een woon-zorgcomplex gerealiseerd. Het projectgebied heeft een oppervlakte 

van ca. 2,1 hectare. In figuur 2 is een globale schets van de toekomstige situatie weergegeven, in bijlage 1 

is de volledige kaart opgenomen.  
 

 

Figuur 2: Stedenbouwkundig plan op de projectlocatie 

 

Op de projectlocatie worden in totaal 76 wooneenheden gerealiseerd plus een wijkcentrum. De 

hoeveelheid verhard oppervlak neemt als gevolg van deze ontwikkelingen toe. In §4.3, waterberging, 

wordt hier dieper op ingegaan. 
 

 

 

 

 

 

 



 DHV B.V. 

 

Stichting Woningbeheer Betuwe/Reigerstraat 4 december 2009, versie 2 

ON-D20093289 - 5 - 

3 GEOHYDROLOGISCH ONDERZOEK 

3.1   Maaiveldhoogten en afwatering 

De maaiveldhoogte is bepaald met behulp van het Algemeen Hoogtebestand Nederland. De hoogte van 

het projectgebied is +/- 6,7 m+NAP. Het gebied helt licht in zuidelijke richting.  

 

Ten zuid-westen van het projectgebied komt oppervlaktewater voor: watergang no. 102624A van 

Waterschap Rivierenland. Zie hiervoor onderstaande figuur. Het gebied watert af op deze watergang. 

 

 
Figuur 3: A-watergang Waterschap Rivierenland 

 

3.2   Regionale bodemopbouw 

Opheusden is gelegen in het centrum van het Nederlandse rivierengebied. Het rivierengebied wordt 

gekenmerkt door een bodem van zand met een (plaatselijk dik) kleidek. Het zand is een fluviatiele 

afzetting, wat betekent dat deze afkomstig is van de rivier. Deze bevat over het algemeen grindig en grof 

zandig materiaal. Dit watervoerende zandpakket is van huidig belang als zijnde een grote 

zoetwatervoorraad voor drinkwatervoorziening. Pas in de laatste tijd is het kleidek er overheen afgezet.  

 

In het rivierengebied is het mogelijk dat er zandbanen voorkomen. De dikte van het kleidek bedraagt 

volgens de zandbanenkaart 5 tot 6 m. 

 

Karakterisering Dikte (m) Samenstelling Doorlatendheid 

Deklaag 5 Klei Slecht 

watervoerende 

pakketten 

5 - 120 Zand (met klei- en leem-

lagen) 

Goed  

Geohydrologische 

basis 

>120  slecht 

Tabel 1: Regionale bodemopbouw 
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De Bodemkaart van Nederland geeft aan dat in de omgeving van Opheusden polder- en ooivaaggronden 

voorkomen. Deze gronden zijn kenmerkend voor het rivierengebied: het zijn (relatief) jonge kleigronden die 

nog onder invloed zijn van bodemvorming.  

 

3.3   Lokale bodemopbouw en doorlatendheden 

Uit het veldwerk dat is uitgevoerd op 14 mei 2008, blijkt dat de bodem bestaat uit sterk tot uiterst siltige, 

klei. De bovenlaag is over het algemeen sterk zandig. Bij geen enkele boring tot 4 m-mv is het pleistocene 

zand aangeboord.  

 

Tijdens het veldwerk zijn de doorlatendheden per bodemlaag ingeschat. Hieruit blijkt dat de bodem slecht 

doorlatend is met k-waarden die variëren van 0,1 tot 0,25 m/d.  

 

In bijlage 2 zijn de boorprofielen weergegeven. 

 

3.4  Grondwatertrappen 

De grondwatertrappen zijn gebaseerd op de gemiddeld hoogste (GHG) en gemiddeld laagste (GLG) 

grondwaterstand en geven de diepte beneden maaiveld tot waar – onder gemiddelde 

weersomstandigheden – de grondwaterstand in de winter stijgt en in de zomer daalt. Op de Bodemkaart 

van Nederland (schaal 1: 50.000) is de grondwatertrappenindeling weergegeven. Ter indicatie zijn in 

onderstaande tabel voor de 7 grondwatertrappen de grondwaterstanden in centimeter ten opzichte van 

maaiveld weergegeven. 

 

Grondwatertrap I II III IV V VI VII 

GHG in cm beneden maaiveld (<20) (<40) <40 >40 <40 40-80 >80 

GLG in cm beneden maaiveld <50 50-80 80-120 80-120 >120 >120 (>160) 

Tabel 2: Grondwatertrappen 

 

De Wateratlas van de Provincie Gelderland geeft geen grondwatertrappen in stedelijk gebied weer. In de 

omgeving van Opheusden komt grondwatertrap VI voor met een GHG van 0,60 m-mv en een GLG van 

1,55 m-mv.   

 

3.5   TNO peilbuizen 

In Opheusden staat een TNO peilbuis (kenmerk: B39F0007), deze geeft echter geen representatief beeld 

van de grondwaterstand op de projectlocatie. Het filter is zodanig diep geplaatst, dat de peilbuis de 

stijghoogte van het 1
ste

 watervoerend pakket meet. Deze stijghoogte is wel interessant in verband met 

kweldruk, bijvoorbeeld bij de aanleg van kelders.  

 

Deze stijghoogte van het watervoerend pakket is gemeten vanaf 14-10-1955 tot en met 28-03-1999. De 

hoogst gemeten stijghoogte is 6,92 m+NAP, de gemiddelde stijghoogte is 5,56 m+NAP. De 

maaiveldhoogte bij deze peilbuis bedraagt 7,58 m+NAP, dus de gemiddelde stijghoogte bedraagt 2,02 m-

mv.  

 

De Kwel- en Infiltratiekaart, van de Wateratlas Provincie Gelderland, geeft de klasse ‘intermediair’ aan het 

gebied (geen kwel, geen infiltratie).  
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3.6   Actuele grondwaterstanden  

Tijdens het veldwerk op 14 mei 2008 zijn in de peilbuizen de actuele grondwaterstanden waargenomen. 

Het grondwater bevond zich op een diepte van gemiddeld 1,47 m-mv.  

 

Een week na de plaatsing van de peilbuizen is de grondwaterstand opnieuw gemeten, het grondwater 

stond toen op een gemiddelde diepte van 0,97 m-mv.  

 

3.7   Inschatting gemiddeld hoogste en laagste grondwaterstanden 

Tijdens het veldwerk is op basis van hydromorfe kenmerken (kleurverschillen in de bodem) een inschatting 

gemaakt van gemiddeld hoogste en laagste grondwaterstanden. De ingeschatte GHG varieert tussen 0,8 

en 1,2 m–mv. De ingeschatte GLG varieert tussen de 1,80 en 2,20 m –mv.  

 

De in het veld geschatte GHG zijn over het algemeen lager dan de GHG die horen bij de 

grondwatertrappen van het gebied.  

 

3.8   Conclusies 

Samengevat kan geconcludeerd worden dat: 

- de bodem bestaat uit siltige klei; 

- de bodem is slecht doorlatend met een maximale doorlatendheid van 0,25 m/d; 

- de GHG bevindt zich op een diepte van 0,8 m-mv; 

- per saldo vindt er geen kwel of infiltratie plaats. 
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4  GEOHYDROLOGISCH ADVIES 

4.1   Ontwatering nieuwbouw 

Voor de ontwatering van de nieuwbouw wordt een norm van minimaal 0,8 m-mv gehanteerd, voor wegen 

0,7 m-mv en voor groen 0,5 m-mv. Een en ander is weergegeven in onderstaande figuur. Kruipruimteloos 

bouwen kan de benodigde ontwatering verlagen.  

 

 
Figuur 3: Ontwateringseisen in meter 

 

De hoogst waargenomen GHG tijdens het veldwerk bedraagt echter 0,80 m-mv. De huidige ontwatering is 

voor nieuwbouw voldoende. Ophogen en/of drainage is voor woningbouw niet meteen noodzakelijk.  

 

4.2  Regenwater 

Voor het omgaan met regenwater zijn drie opties denkbaar, waarvan de geschiktheid in de 

nieuwbouwlocatie hieronder behandeld wordt: 

 

1. Infiltratie van regenwater 

Infiltratie van regenwater is niet mogelijk wanneer de doorlatendheid van de bodem slecht is (k-

waarde <0,3) en/of de grondwatertrap I of II is. In dit geval is de maximale k-waarde 0,25 m/d. 

Infiltratie van regenwater wordt daarom hier afgeraden.  

 

2.    Lozen op oppervlaktewater 

Omdat in dit geval infiltratie in de bodem niet mogelijk is, wordt het aanbevolen om het 

regenwater via een gescheiden stelsel af te voeren naar de sloot gelegen aan de Viergeverstraat. 

Vanaf hier kan het water via het watersysteem van Herenland afvoeren op het bergingsgebied 

aan de Hamsestraat (zie figuur 4).   

Waterschap Rivierenland heeft berekend of het mogelijk is om het hemelwater af te voeren 

richting het bergingsgebied aan de Hamsestraat. Uit de berekeningen is gebleken dat er bij de 

afvoer geen problemen optreden. 



 DHV B.V. 

 

Stichting Woningbeheer Betuwe/Reigerstraat 4 december 2009, versie 2 

ON-D20093289 - 9 - 

Het waterschap hanteert beslisbomen, om de afweging te maken over waar wel of geen 

bodempassage toegepast moet worden. Hieruit volgt dat regenwater van wegen bij voorkeur via 

een bodempassage afgevoerd moet worden en regenwater van daken direct geloosd kan worden 

(mits er geen uitlogende dakmaterialen worden gebruikt). 

 

3.     Lozen op het riool 

Een laatste optie is het lozen van regenwater op het riool. Dit is niet wenselijk, omdat dit relatief 

schone water niet gezuiverd hoeft te worden. 

Figuur 4: uitwerking optie ‘Lozen op oppervlaktewater’ 

 

    Afvoerrichting 

 

 Plangebied 

 

 Bergingsgebied 
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4.3   Waterberging 

De minimale hoeveelheid waterberging die gerealiseerd dient te worden binnen het plangebied, hangt af 

van de toename van het verhard oppervlak als gevolg van de ontwikkelingen. In relatief kleine projecten 

(500 m
2
 tot 5 ha), werkt het waterschap met vuistregels voor waterberging. Voor waterberging geldt het 

volgende: 

 

Een maatgevende bui bij berging in oppervlaktewater is een bui met een herhalingstijd van T=10+10%. Bij 

deze bui moet 465 m
3
/ha geborgen worden uitgaande van 0,3 meter peilstijging.  

 

In deze ontwikkeling breidt de hoeveelheid verhard oppervlak uit. Met behulp van een digitale ondergrond 

van de huidige en toekomstige situatie, is een schatting gemaakt van de toename van de hoeveelheid 

verhard oppervlak. In de huidige situatie is 6.310 m
2
 verhard oppervlak aanwezig, in de toekomstige 

situatie in totaal 13.550 m
2
. Dit is een toename van 7.240 m

2
 verhard oppervlak. Op basis van de 

vuistregel komt dit neer op de realisatie van minimaal 337 m
3
 waterberging op het aan te kopen perceel. 

Uitgaande van 0,3 meter peilstijging is het benodigd wateroppervlak 1.122 m
2
  

 

In bovenstaand advies wordt de nadruk gelegd op de minimale hoeveelheid te realiseren berging. Omdat 

de projectlocatie volledig nieuw wordt opgetrokken, is er de voorkeur om het toekomstige gebied in zijn 

geheel niet aan te koppelen op riolering, maar gescheiden af te voeren naar oppervlaktewater.  
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5   WATERPARAGRAAF 

In de kern Opheusden, gemeente Neder-Betuwe, wordt een locatie herontwikkeld tot Woon-Zorg complex. 

Op de locatie komen appartementen en grondgebonden woningen, 76 in totaal. Deze bouw-activiteiten 

hebben gevolgen voor de hoeveelheid verhard oppervlak in het plangebied. Het project zal namelijk leiden 

tot een toename van het verharde oppervlak.  

 

Uit geohydrologisch onderzoek blijkt dat de bodem voornamelijk bestaat uit sterk tot uiterst siltige klei. De 

bovenlaag is sterk zandig. De doorlatendheid van de bodem varieert tussen de 0,1 en 0,25 m/dag. De 

hoogst waargenomen GHG (gemiddeld hoogste grondwaterstand) bedraagt 0,8 m-mv. De ontwatering van 

het plangebied is zonder aanvullende maatregelen voldoende voor de toekomstige woningen.  

 

De doorlatendheid van de bodem in het plangebied is onvoldoende om te kunnen infiltreren. Er wordt 

daarom aanbevolen om het regenwater via een gescheiden stelsel af te voeren naar de sloot gelegen aan 

de Viergeverstraat. Vanaf hier kan het water via het watersysteem van Herenland afvoeren op het 

bergingsgebied aan de Hamsestraat.   

Waterschap Rivierenland heeft berekend of het mogelijk is om hemelwater af te voeren richting het 

bergingsgebied aan de Hamsestraat. Uit de berekeningen is gebleken dat er bij de afvoer geen problemen 

optreden. 

Het waterschap hanteert beslisbomen, om de afweging te maken over waar wel of geen bodempassage 

toegepast moet worden. Hieruit volgt dat regenwater van wegen bij voorkeur via een bodempassage 

afgevoerd moet worden en regenwater van daken direct geloosd kan worden (mits er geen uitlogende 

dakmaterialen worden gebruikt). 

 

Met behulp van de vuistregels voor waterberging van het Waterschap Rivierenland is bepaald dat 

minimaal 337 m
3
 waterberging gerealiseerd moet worden. Dit is gebaseerd op 7.240 m

2
 uitbreiding van het 

verharde oppervlak. Uitgaande van 0,3 meter peilstijging is het benodigd wateroppervlak 1.122 m
2
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BIJLAGE 1 Stedenbouwkundig plan 
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Memo 
 
Aan: Henriette Nonnekens 

Van: Ron Buitelaar   /  Hilde Ketelaar 

Datum: 21 mei 2010 

Onderwerp: WOZOCO 

Aanleiding 

In Opheusden wordt aan de Reigerstraat een WO(on) ZO(rg) CO(mplex) ontwikkeld. Voor deze 

ontwikkeling dient compensatieberging aangelegd te worden ter grootte van 591m
3
. Binnen het 

plangebied is geen ruimte. Alle 591 m
3
 wordt buiten het plangebied gezocht. Om deze berging op de 

voorzienne lokatie te krijgen zal het via de uitbreiding Herenland moeten stromen. Deze 

uitbreidingslokatie is/wordt gerealiseerd met een watersysteem dat maximaal de landelijke 

normafvoer loost op het regionale watersysteem. Het transport van het overschot aan afvoer vanaf de 

Reigerstraat mag geen knelpunten veroorzaken in Herenland. 

 

Aanpak 

Het plan om water buiten het plangebied Reigerstraat te bergen is getoetst op 2 criteria: 

 

 Geen overlast in Herenland 

 Bereikt het water de berging / functioneert de berging buiten het plangebied. 

 

Om dit te beoordelen is het Regionale model dat is opgesteld in het kader van de normenstudie en 

verfijnd is in het kader van het waterplan gebruikt. In het model is het watersysteem van Herenland 

toegevoegd. Het lokale watersysteem is overgenomen van de plantekening (S1567-101, DHV 

27/02/2003). De afstroming van het hemelwater is gesimuleerd volgens de uitgangspunten van de 

waterbalans, die is opgesteld in rapport “Onderzoek haalbaarheid seizoensberging Herenland te 

Opheusden” (DHV, 2002) en “Waterhuishoudingsplan en rioleringsstructuurplan” (DHV, 2002). In 

figuur 1 is de schematisatie weergegeven. 
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Figuur 1: Schematisatie in DUFLOW 

 

Er is eerst een berekening gemaakt van de plansituatie zonder lozing van de Reigerstraat. Er is 

uitgegaan van een zomersituatie T=10 zonder kwel. Naar verwachting is deze situatie het meest 

kritisch voor afvoer vanuit de Reigerstraat. De uitkomsten zijn vergeleken met de waterbalans. De 

maximale peilstijging is ca 0,30m en treedt op na 49 uur. In de berekeningen van DHV bedraagt de 

maximale peilstijging 0,30m en treedt op na 44 uur. De resultaten komen goed overeen en daarmee 

is het het model geschikt om de veranderingen als gevolg van extra doorvoer van water van de 

Reigerstraat te toetsen. 

 

De lozing van de Reigerstraat en de berging buiten het plangebied zijn aan het model toegevoegd om 

te toetsen of het systeem voldoet. Daarbij is het model afgeknipt op de randen van het peilgebied en 

is aangenomen dat benedenstroomse peilen geen invloed hebben.  

 

 lozing reigerstraat: verhard oppervlak 13550 m2 ingevoerd en Berging 0 (alle berging gaat 

naar locatie buiten plangebied) 

 berging locatie buiten plangebied; 591 m3 (1975 m2 bij peilstijging 0.3 m) 

 afvoer regulerend kunstwerk zo aangepast dat peilstijging maximaal 0.3 m is in Heerenland. 

(al het water vanuit Reigerstraat moet immers naar bergingsloctie toe) 

 

Resultaten 

Om de doorvoer vanaf de Reigerstraat te kunnen realiseren wordt de toegestane afvoer verhoogd van 

20 naar 25 l/s. Met deze verruimming van de afvoer treedt er geen verandering op in maximale 

peilstijging in Herenland. Wel stijgt het water sneller als gevolg van de snelle afvoer van het 

afgekoppelde oppervlak aan de Reigerstraat zonder vertragende wadi’s ed. De grafiek in figuur 2 laat 

Lozingspunt 

Reigerstraat 

Bergingslokatie 

Afvoer regulerend 

kunstwerk 
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een vergelijking van de peilstijging tussen afvoer in Herenland zonder doorvoer vanaf de 

Reigerstraat zien en met doorvoer vanaf de Reigerstraat. Daarnaast laat de grafiek zien dat de afvoer 

met Reigerstraat groter is. Dit is acceptabel mits deze afvoer op de bergingslokatie geborgen wordt. 
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Figuur 2 Afvoer en cummulatieve peilen bij uitlaat Herenland. 

 

Onderstaande grafiek toont de instroom en het weer leegstromen van de bergingslokatie en de 

optredende peilstijging. Standaard wordt uitgegaan van de maximaal toegestane peilsteiging van 

0,30m. De berekening laat zien dat er in dit geval een peilstijging optreedt van maximaal 0,23m. Om 

de gewenste 591m
3
 te bergen dient een oppervlak aan berging gerealiseerd te worden van 2570 m
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Indien alleen de toename aan verharding aan de Reigerstraat gecompenseerd wordt mag de stuw 

maximaal 22l/s afvoeren. Er dient in dat geval 316m
3
 berging gerealiseerd te worden. De berekende 

peilstijging in deze situatie bedraagt 0,23m. Het te realiseren oppervlak aan berging komt dan op 

1375 m
2
. 

 

Conclusie 

Het systeem kan prima functioneren zoals het bedacht is. De stuw blijft gehandhaafd aan de grens 

van Herenland, maar mag iets meer (25 l/s) gaan afvoeren. Deze toename aan afvoer wordt buiten 

het plangebied geborgen. 
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1 INLEIDING 

De Stichting Woningbeheer Betuwe (SWB) is in de kern Opheusden (gemeente Neder-
Betuwe) van plan om ten noorden van de Reigerstraat de wijk te revitaliseren. De woonwijk 
wordt heringericht en omgevormd tot een woon-zorgcomplex. Voor het plan is een visie 
uitgesproken door opdrachtgever in overleg met de gemeente Neder-Betuwe en waterschap 
Rivierenland. Hierin is de ambitie verwoord om een duurzaam watersysteem te realiseren. Dit 
betekent dat afstromend regenwater waar mogelijk bovengronds wordt afgevoerd en waar 
ondergronds wordt aangesloten de mogelijkheid gerealiseerd wordt om in de toekomst alsnog 
bovengronds af te voeren. Dit met het doel om nu maar ook in de toekomst in de kern een 
eenduidig beeld te creëren met betrekking tot het afvoersysteem.  
 
Voor het plan is een geohydrologisch advies en een waterparagraaf opgesteld door DHV in 
december 2009. Hierin is op basis van het laatste stedenbouwkundig plan verwoord welke 
uitgangspunten er worden gehanteerd en hoe met hemelwater omgegaan dient te worden. 
Ter voorbereiding van het definitieve ontwerp dient de visie uitgewerkt te worden tot een 
rioleringsplan. SWB heeft Roelofs Advies en Ontwerp opdracht gegeven dit rioleringsplan op 
te stellen. 
 
Dit rioleringsplan geeft een beschrijving van de ontworpen riolering en waterhuishouding. In 
het volgende hoofdstuk wordt eerst ingegaan op methodes van afkoppelen met de voor- en 
nadelen. Ook wordt ingegaan op de kwaliteit van het afstromende regenwater. In hoofdstuk 3 
staan de uitgangspunten voor dit rioleringsplan met betrekking tot berging- en afvoercapaciteit. 
Hoofdstuk 4 geeft een beschrijving van het ontwerp. Bij dit rapport hoort tevens de tekening 
waarop het rioleringsplan is weergegeven (bijlage I). 
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2 AFKOPPELEN 

2.1 Wat betekent afkoppelen voor de inwoners? 
De ambitie om een duurzaam watersysteem te realiseren betekent dat het regenwater van het 
vuilwater wordt gescheiden door het verhard oppervlak af te koppelen en op een apart 
regenwatersysteem aan te sluiten. Dit kan op twee manieren; bovengronds of ondergronds. 
Met name bij bovengrondse afvoer heeft dit merkbare gevolgen voor de inwoners. Concreet 
heeft het bovengronds afvoeren van afgekoppeld regenwater de volgende voor- en nadelen: 
 
Voordelen bovengrondse afvoer: 

• Afvoer regenwater is controleerbaar (geen kans op foutieve aansluitingen) 
• Lage aanlegkosten (straatgoten in vergelijking met regenwaterriool) 
• Inwoners zien wat er gebeurt en raken zo betrokken bij stedelijk waterhuishouding 

 
Nadelen bovengrondse afvoer: 

• Kans op gladheid door ijsvorming en algengroei  
• Kans op groene aanslag op verharding (met name schaduwrijke plekken) 
• Kans op overlast van afstromend water bij voetgangers op trottoir (bij hevige regenval) 
• Bij afkoppelen dakvlak aanpassen tuin of beperking bij tuinontwerp 

 
De kans op gladheid door ijsvorming en algengroei bij afkoppelen kan voor overlast zorgen, in 
het bijzonder voor hen die zich moeizaam kunnen voortbewegen zoals in deze wijk. Bij het 
ontwerp van deze wijk is dit aspect nadrukkelijk meegewogen. 
 
Het afkoppelen van regenwater heeft in bepaalde opzichten ook gevolgen voor het gedrag van 
bewoners. Met name in bestaande wijken zal hier extra aandacht aan geschonken moeten 
worden. Waar voorheen het water, afkomstig van schoonmaakactiveiten op straat, in een 
gemengd riool terechtkwam, zal dit nu in het oppervlaktewater of de bodem terechtkomen. Bij 
realisatie zullen de bewoners hier actief op gewezen worden.  

2.2 Wat betekent afkoppelen voor de waterkwaliteit? 
Voor schone verharde oppervlakken is er geen twijfel: ‘afkoppelen al wat kan’.  Bij (risico op) 
sterk verontreinigde oppervlakken dient gerioleerd te worden: in ieder geval dient de 
aanwezige kwaliteit van bodem, grond- of oppervlaktewater niet nadelig te worden beïnvloed 
door het afkoppelen van regenwater. De gebiedsrisico’s zijn sterk afhankelijk van de functie: 
algemene bestemmingen als woningbouw en bedrijfs- en industrieterreinen. Het is daarmee 
belangrijk naar de ‘immissie’ te kijken: welke invloed heeft de kwaliteit van het toetredende 
regenwater (al dan niet na behandeling via een voorziening) voor het ontvangende systeem. 
De feitelijke ‘emissie’ zegt slechts iets over de kwaliteit waarmee het uit de regenpijp of vanaf 
een straat of terrein komt. Het ontvangende oppervlaktewater mag niet verslechteren door de 
extra toevoer. Anderzijds vanuit het zuiveringsproces van de RWZI bekeken: het via de 
riolering afvoeren en zuiveren van ‘te’ licht verontreinigd regenwater is eenvoudigweg niet 
mogelijk en verstoort zelfs het zuiveringsproces! 
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Binnen het Waterschap Rivierenland wordt momenteel gewerkt volgens het interim beleid, 
waarin geen inzicht is in de immisies van het te lozen regenwater. Het Waterschap 
Rivierenland geeft aan dat voorlopig geen zuivering van het regenwater hoeft plaats te vinden. 
Wel dient er voor dit plan ruimte voor een dergelijke voorziening te worden gereserveerd, 
zodat wanneer er in een toekomstige situatie filtering nodig blijkt dit eenvoudig gerealiseerd 
kan worden.  

2.3 Waterkwaliteit en zuivering. 
Zoals in de vorige paragraaf verwoord, zijn de eisen aan de kwaliteit van het te lozen 
hemelwater niet vastgesteld. Hoewel er in eerste instantie geen zuivering hoeft plaats te 
vinden, wordt in dit plan wel aandacht besteed aan een toekomstige zuiveringsmogelijkheid 
van het regenwater. De zuivering van het te lozen regenwater kan middels een 
bodempassage of een mechanisch filter plaats vinden. Hierbij is door het Waterschap 
Rivierenland aangegeven dat uitgegaan dient te worden van een filtercapaciteit van 14l/s.ha 
bij een maximale oppervlaktebelasting van 2 m/h. Binnen het interimbeleid is het toegestaan 
het regenwater zonder filtervoorziening te lozen op oppervlaktewater. Binnen dit rioleringsplan 
Reigerstraat Opheusden is hier rekening mee gehouden. 
 
Bodempassage 
Indien er in de toekomst een filtering van het regenwater toegepast dient te worden, geniet het 
de voorkeur om een bodempassage toe te passen. Doordat het water zichtbaar is geeft dit ook 
de omgeving een betere beleving van het water. Aan de Viergeversstraat is het mogelijk om 
aan de zuidzijde de bestaande greppel, parallel liggend aan de rijbaan, op te waarderen tot 
een dergelijke bodempassage. Deze grond is echter nog uitgeefbaar en behoort bij het plan 
“Herenland 5”, waardoor er op de volgende pagina wordt ingegaan op een alternatief voor 
deze bodempassage indien de grond wordt uitgegeven. Bij gebruikmaking van humusrijk 
bodemmateriaal is er geen sprake van diepere bodemverontreiniging of afwentelen van 
verontreinigingen. De bovenste bodemlaag bindt namelijk verontreinigingen, waardoor de 
vervuiling tot de toplaag (tot hooguit enkele decimeters) beperkt blijft. Deze toplaag dient na 
verloop van tijd onderhouden te worden. De levensduur van de toplaag is sterk afhankelijk van 
de vervuilingsgraad van het water, en dus de belasting van deze laag. Als richtlijn kan worden 
uitgegaan van een onderhoudstermijn van eens per 20 jaar. Tevens vindt ook deels 
biologische afbraak (met name BZV en CZV, minerale olie en PAK’s) plaats.  
 

 
Figuur 1: Principe ontwerp bodempassage 

3.8 m 

1.0 m 

Talud 1:2 

6.2 m +NAP (maaiveld) 

5.5 m +NAP (peil bodempassage) 

5.3 m +NAP (peil oppervlaktewater) Grondverbetering 

0.7 m 
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Mechanisch filter 
Zoals op de vorige pagina aangegeven, bestaat, vanwege de ontwikkelingen van het plan 
“Herenland 5”, het risico dat de ruimte voor de bodempassage niet meer beschikbaar is in de 
toekomst waardoor er een alternatieve filteringconstructie toegepast zal moeten worden.  
Deze alternatieve filterconstructie zal door middel van een mechanisch filter opgelost kunnen 
worden. Voor dit mechanisch filter zal in de verdere uitwerking ruimte gereserveerd dienen te 
worden in het plan.  
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3 ONTWERPUITGANGSPUNTEN 

3.1 Verhard oppervlak 
 
Voor het ontwerp is uitgegaan van de toekomstige situatie en het afkoppelen van alle daken 
en wegen in het plangebied. Deze situatie is in figuren 2 en 3 weergegeven met  
respectievelijk de huidige en de toekomstige verharding. 
Het verhard oppervlak is tevens weergegeven in tabel 1.  
 
 

Figuur 2 Huidig verhard oppervlak 
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Figuur 3 Toekomstig verhard oppervlak 

 
Tabel 1 Aangesloten verhard oppervlak 

 
 
 
 
 

 

3.2 Waterhuishouding 
 
Voor de waterhuishouding zijn uitgangspunten gehanteerd, die besproken zijn met de 
betrokken partijen en/of afkomstig zijn uit de notitie ‘Geohydrologisch advies en 
waterparagraaf’ van DHV (december 2009): 

• Betreft een slecht doorlatende bodem( siltige klei) met slechte infiltratiemogelijkheden;  
• De GHG (gemiddeld hoogste grondwaterstand) van 0,8 m-mv 
• De minimaal toe te passen diameter voor de riolering is Ø 250 mm; 
• Afvoercapaciteit van het regenwaterriool wordt berekend op bui 08 en bui 09 met 

controle op bui 10. Deze buien zijn landelijk de standaard en volgen uit de Leidraad 
Riolering.  

• Het regenwaterstelsel is dusdanig gedimensioneerd dat zelfs bij een controle op bui 
10 minimaal water op straat zal staan. 

 Huidige situatie Toekomstige situatie 
Type verharding Oppervlakte (m2) Oppervlakte (m2) 
Daken 4.139 5.538 
Wegen 3.119 8.844 
Totaal 7.258 14.382 
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• Er dient voldoende berging aangelegd te worden om een bui met herhalingstijd T=10 
(circa 40 mm) te kunnen verwerken; 

• Afvoer van het HWA vindt plaats op de greppel/watergang ter plaatse van de kruising 
Reigerstraat-Smachtkamp en voert via de waterpartijen rondom de Annevelinkhof af 
naar de toekomstige retentievijver.  

• Indien er een filtering van het HWA toegepast dient te worden, vindt dit in eerste 
instantie plaats door middel van een bodempassage, die gerealiseerd kan worden 
t.p.v. de greppel/watergang aan de zuidzijde van de Viergeversstraat waar reeds 
water op geloosd wordt. Zie hiervoor ook de figuur 3. 

• De grond van de bodempassage is uitgeefbaar, afhankelijk van het gekozen model 
voor Herenland fase 5.  

• Mocht de grond voor de locatie van de bodempassage uitgegeven worden, zal er 
lozing plaatsvinden ter plaatse van de kruising Viergeverstraat – Van Maanenstraat. 
Hiervoor zal de leiding HWA-leiding dan doorgelegd worden onder de Viergeverstraat. 
In bijlage II is het alternatieve ontwerp weergegeven. Zie hiervoor ook de figuur 4. 

• Aangenomen is dat de vijvers rondom Annevelinkhof en richting de retentievijver 
voldoende capaciteit hebben om de doorvoer te waarborgen. 

• Het profiel van de watergangen vanaf het bouwplan Reigerstraat richting de 
retentievijver wordt door de gemeente momenteel aangepast. Deze aanpassingen 
hebben geen negatieve gevolgen voor het bergend vermogen en de doorstroming. 

• Het bergingstekort mag worden gecompenseerd in de toekomstige retentievijver aan 
de Parallelweg/Hamsestraat; 

• Acceptabel peilstijging bij T=10 bedraagt 0,30 m. 
• Lozingspeil oppervlaktewater 5.30 m+NAP.  Maaiveld ter plaatse is circa 6.2 m+NAP. 

 

 
Figuur 4 Afvoerstructuur  

Regenwaterafvoer 
vanuit de wijk 

Afvoer via bodempassage 
naar waterpartijen 
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3.3 Vuilwaterriolering 
 
In de huidige situatie is het vuilwater en het regenwater aangesloten op het bestaande 
gemengde riool. In de toekomstige situatie blijft het gemengde riool gehandhaafd en het 
vuilwater zal er op aangesloten blijven. Doordat het aantal woningen (inwoners) in de wijk zal 
stijgen zal er meer vuilwaterafvoer geloosd worden, daarentegen zal er geen regenwater 
vanuit de woonwijk  op worden aangesloten. Hiermee krijgt het gemengde riool minder afvoer 
te verwerken. In hoofdstuk 4 zal de afvoercapaciteit van het huidige gemengde riool getoetst 
worden op basis van onderstaande woningen. Voor de afvoer wordt uitgegaan van 2,5 
inwoners per woning en een verbruik van 12l/h per inwoner.  
 
Tabel 2 Aangesloten woningen 

 
 
 
 
 

Type Huidige situatie Toekomstige situatie 
eengezinswoningen 52 15 
2-onder 1 kap 0 10 
seniorenwoningen 0 21 
appartementen 0 31 
Totaal 52 77 

Figuur 5 Afvoerstructuur alternatief 

Regenwaterafvoer 
vanuit de wijk 

Lozing gezuiverd water op 
waterpartijen 

Alternatief: Afvoer via HWA-
riolering Viergeverstraat 
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4 ONTWERP 

4.1 Hydraulisch functioneren 
 
4.1.1 Systeemkeuze 
De hoofdafvoer zal in verband met de bestaande maaiveldhoogtes en de lange afstand tussen 
het verhard oppervlak en het lozingspunt ondergronds in een regenwaterstelsel plaatsvinden. 
In verband met de toekomstige bestemming van een woonzorgcomplex is bovengronds 
afvoeren van daken en wegen af te raden. Centraal in de wijk zal het water van de verharding 
wel opgevangen worden in een lijngoot om zo de bewoners te betrekken bij de 
waterhuishouding. De afvoer van de overige verharding en het dakoppervlak wordt 
aangesloten op het regenwaterstelsel. De regenpijpen van de bebouwing dienen wel zo 
aangelegd te worden dat bovengrondse afvoer aan voorzijde mogelijk is. 
 
4.1.2 Afvoercapaciteit 
De afvoercapaciteit van het regenwaterriool is gecontroleerd met het niet-stationaire 
hydraulische rekenprogramma Infoworks. Het rekenmodel is belast met de 
neerslaggebeurtenissen 8, 9 en 10 van de Leidraad Riolering, module C2100 ‘Richtlijnen riole-
ringsberekeningen, Hydraulisch functioneren’.  
Bui 8 is de standaardbui waarbij geen ‘water op straat’ situatie mag voorkomen. Buien 9 en 10 
worden in verband met de klimaatsveranderingen gebruikt om bij een extremere situatie de 
‘water op straat’ of wateroverlast locaties inzichtelijk te maken. Dit zijn ontwerpbuien met 
verschillende intensiteiten en neerslaghoeveelheden. In tabel 3 zijn de relevante kenmerken 
van deze buien weergegeven.  
 
Tabel 3 Overzicht van de buien 

 Herhalingstijd Gemiddelde 
intensiteit 

Maximale 
intensiteit 

Totale 
neerslaghoeveelheid 

Bui 08 1x per 2 jaar 55 l/s/h 110 l/s/h 19.8 mm 
Bui 09 1x per 5 jaar 80 l/s/h 160 l/s/h 29.4 mm 
Bui 10  1x per 10 jaar 132 l/s/h 210 l/s/h 35.7 mm 

 
De resultaten van de berekeningen zijn weergegeven in bijlage I. Hierin zijn de benodigde 
diameters weergegeven. Rekening is gehouden met extra veiligheid voor de bewoners van de 
wijk. En daarom is er gekozen om tijdens bui 8 en bui 9 geen water op straat te accepteren. Bij 
bui 10 is er een korte periode van enig water op straat en dit is in het algemeen acceptabel. Dit 
is een bui die eens in de 10 jaar voorkomt. 
 
4.1.3 Bergingscapaciteit 
Voor de wijk is bepaald hoeveel berging gerealiseerd dient te worden. In tabel 4 is op basis 
van T=10 + 10% (circa 44 mm) met een toegestane maximale afvoer van 1,5 l/s/ha  
aangegeven welke berging noodzakelijk is en welke bergingstekort er is en gecompenseerd 
moet worden in de retentievijver. De berging in de riolering wordt niet meegerekend als 
compensatie omdat deze permanent is gevuld. 
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Tabel 4 Benodigde berging 

gebied Benodigde berging 
[m3] 

Berging riolering 
[m3] 

Benodigde berging in 
retentievijver [m3] 

Woonwijk 627 0 627 

 
Uit de tabel blijkt dat 627 m3 geborgen moet worden in de retentievijver. Uitgaande van door 
het waterschap aangegeven acceptabele peilstijging van 30 cm is in tabel 5 de benodigde 
ruimteclaim weergegeven, namelijk 2090 m2. Voor het ontwerp van de retentievijver zie de 
paragraaf 4.3 
 
Tabel 5 Ruimteclaim bij 30 cm peilstijging 

Benodigd bergingsvolume 
1x per 10 jaar 

0.30 m 

627 m3 2090 m2 

 

4.2 Toetsing vuilwaterafvoer 
 
Het gemengde riool is voorheen gedimensioneerd op hemelwater. De verhouding tussen 
regenwater en vuilwater is namelijk onevenredig aangezien bij neerslag de buis grotendeels 
gevuld wordt door regenwater en bij droogweer er een stroompje door de buis loopt. Tabel 5 
geeft de toename en de verhouding weer. Duidelijk is in de tabel en figuur 5 te zien dan de 
toename nagenoeg geen effect heeft. 
 
Tabel 5 Verhouding vuil- en regenwater 

 Huidige situatie Toekomstige  
situatie 

Woningen 52 77 
Vuilwater 1.56 m3/h 2.3 m3/h 
Regenwater 
 (piek bui 8)  

570  m3/h 0 m3/h 

Verhouding  99.6% 0.004 % 

 
De tabel geeft enkel het effect aan indien er geen regenwater op het riool is aangesloten. In de 
praktijk zal echter een beperkte hoeveelheid regenwater-aansluitingen op het DWA blijven 
bestaan, met name vanwege technische redenen of door foutaansluitingen. Tevens zal er uit 
omliggende wijken nog steeds wel regenwater doorstromen waardoor het riool niet zal 
vervuilen. Geconcludeerd kan worden dat door afkoppeling van het verhard oppervlak de 
benodigde capaciteit van de buis in de toekomst lager is dan in de huidige situatie en dus 
voldoet. 
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\  
Figuur 6 verhouding vuil- en regenwater   

 

4.3 Ontwerp retentievijver 
Voor het ontwerp van de retentievijver gelden de Beleidsregels Keur Waterschap Rivierenland 
2009 zoals deze door het Waterschap Rivierenland zijn gesteld. Deze eisen zijn bijgevoegd in 
de bijlage III. Op basis van deze eisen is er een principe ontwerp gemaakt. Hieruit blijkt dat er 
ter plaatse voldoende ruimte beschikbaar is voor realisatie van de retentievijver. Het principe 
ontwerp is als bijlage IV bijgevoegd. 
 

4.4 Drainage 
Voor dit plan is het toepassen van een drainage niet strikt noodzakelijk om de gewenste 
drooglegging te realiseren. Echter om grondwateroverlast in de omliggende bebouwing te 
voorkomen wordt een drainagesysteem meegenomen.  Als richtlijn voor de hoogte van de aan 
te leggen drainage is gekeken naar de peilhoogten van de bestaande woningen rondom het 
plangebied. Voor de ontwatering van de nieuwbouw wordt een norm van minimaal 0,8 m-mv 
gehanteerd, voor wegen 0,7 m-mv en voor groen 0,5 m-mv. Een en ander is weergegeven in 
onderstaande figuur.  
 

 
Figuur 7 Ontwateringseisen in meter. (Bron: Geohydrologisch advies en waterparagraaf, DHV, December 
2009) 
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Ontwateringhoogte t.o.v. verhardingen 
Het laagst gelegen maaiveldniveau binnen het plangebied, ter plaatse van de kruising 
Reigerstraat -  Smachtkamp, ligt op een hoogte van 6,45+ NAP. Dit is tevens de maatgevende 
locatie voor de ontwatering. Op basis van dit punt is gerekend met een ontwateringhoogte van 
0,70m1. Dit komt neer op een drain hoogte van 5,75+NAP. 
 
Ontwateringhoogte t.o.v. woningen 
Het laagst gelegen woningpeil van de woningen rondom het plangebied ligt op een hoogte van 
6,77+ NAP. Dit is tevens de maatgevende hoogte voor de ontwatering. Op basis van dit punt is 
gerekend met een ontwateringhoogte van 1,00m1. Dit komt neer op een drain hoogte van 
5,77+ NAP.  
 
Lozingspunt in relatie tot peil oppervlaktewater 
De peil van het oppervlaktewater ter plaatse van het lozingspunt, kent een hoogte 5,30+ NAP. 
Uit de paragraaf 4.1.3. blijkt dat bij berging van een bui T=10+10% een peilstijging plaatsvindt 
van 30 cm. Dit houdt dus in dat de hoogte van het oppervlaktewater nabij het lozingspunt tot 
een maximale hoogte van 5,60+ NAP kan stijgen. Het lozingspunt van de drainage dient 
hierboven de liggen. 
 
Op basis van de bovenstaande gegevens kan worden geconcludeerd dat het drainagesysteem 
op een hoogte van 5,75+ NAP aangelegd dient te worden. 
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I Rioleringsplan 
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II Rioleringsplan alternatief  
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III Beleidsregels Keur Waterschap Rivierenland 2009 
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IV Principe ontwerp retentievijver Hamsestraat 



 




