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1.1

1.2

1.3

14 mel 2003

Eindsituatie bodemonderzoek depot 6.2t te Ochten

INLEIDING

Algemeen

De Managementgroep Betuweroute heeft aan Grontmij — De Weger VoF
opdracht verleend tot het verrichten van een eindsituatie bodemonderzoek
op locatie depot 6.2t te Ochten. De onderzoekslocatie omvat een gedeel-
te van de volgende kadastrale percelen:

o Dodewaard C 915 (eigenaar: NS Railinfratrust};

e Dodewaard C 352 {eigenaar: NS Railinfratrust).

Het bodemonderzoek is uitgevoerd op basis van de onderzoeksopzet van
het in 2001 uitgevoerde beginsituatie bodemonderzoek (Fugro Milieu
Consult BV, projectnummer 82010048). Dete emtwirots opl iy w*"uf;wﬂ
Ciow A Prosteii Geaduited 'Wﬁat—*hs-u\‘.‘; e actod Alocvon i

De ligging van de locatie is weergegeven op tekening 1.

Aanleiding doelstelling

In verband met de voorgenomen aanleg van de Betuweroute is in 2001
op de onderzoekslocatie een tijdelijk gronddepot ingericht. Voorafgaand
aan het inrichten van het depot is een beginsituatie bodemonderzoek uit-
gevoerd om de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem vast te kunnen
stellen. De aanleiding voor het uitvoeren van een eindsituatie bodemon-
derzoek vormt de voorgenomen eigendomsoverdracht van het terrein in-

clusief het gronddepot.

Doel van het onderzoek is (aan de hand van een steekproef) na te gaan of
de milieuhygiénische bodemkwaliteit op de locatie is verslechterd als ge-
volg van de tijdelijke grondopslag. Indien dit het geval is, dient het onder-
zoek tevens een globaal inzicht te verschaffen in de aard, de concentra-
ties en de plaats van voorkomen van de verontreinigende stoffen.

Onderzoeksopzet

Voor de uitvoering van het eindsituatie bodemonderzoek is de onder-
zoeksopzet van het beginsituatie bodemonderzoek gevolgd om een zo
goed mogelijke vergelijking van de huidige milieuhygiénische bodemkwali-
teit en de milieuhygiénische bodemkwaliteit uit 2001 te kunnen maken.

-1- 121162/U/rl/PBR/RAP/C0O/99015189/GC
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1.4 Opbouw van het rapport

In het voorliggende rapport komen de volgende aspecten aan de orde:

e informatie over de onderzoekslocatie (hoofdstuk 2);

¢ het onderzoeksprogramma (hoofdstuk 3};

e de onderzoeksresultaten (hoofdstuk 4);

¢ een evaluatie van de onderzoekresultaten inclusief conclusies (hoofd-

stuk 5},

14 mei 2003 -2- 121162/U/fl/PBR/RAP/CO/98015189/GC
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2.1

2.2

14 mei 2003

Eindsituatie bodemonderzoek depot 6.2t te Ochten

INFORMATIE ONDERZOEKSLOCATIE

Actuele terreinsituatie

De onderzoekslocatie heeft een opperviakte van circa 3,5 ha en is gelegen
in een agrarisch gebied. De locatie ligt niet binnen een grondwaterbe-

schermingsgebied.

Voorafgaande aan de uitvoering van het veldonderzoek heeft een inspec-
tie van het terrein plaatsgevonden. De locatie bevindt zich net ten noor-
den van de Rijksweg A15 en is in gebruik als tijdelijk' gronddepot. Het

gronddepot bevindt zich tot op 1,5 & 6,5 meter boven maaiveld.
Tijdens de terreininspectie zijn geen afwijkende waarnemingen naar voren
gekomen die duiden op de aanwezigheid van verontreinigende stoffen in

de bodem.

Het terrein is onverhard. Een overzicht van de onderzoekslocatie is weer-
gegeven op tekening 2 (zie voor legenda bijlage 2). Enkele foto’s van de
locatie zijn opgenomen in bijlage 1.

Regionale bodemopbouw en geohydrologie

De regionale bodemopbouw is weergegeven in tabel 1. De gegevens uit de-
ze tabel zijn ontleend aan de Grondwaterkaart van Nederland (TNO/DGV;

1977; kaartblad 39 oost). De maaiveldhoogte ter plaatse van de locatie
komt globaal overeen met NAP + 6,0 m.

Tabel 1: Regionale bodemopbouw
Globale Geochvydrologische Lithostratigrafie Samenstelling
dispte schematisatie
{m-mv)
0-5 Holocene deklaag Betuweformatie, kom- | Zavel en klei
' en geulafzettingen
5-20 Eerste watervoerend Formatie van Kreften- | Grof, grindhoudend
pakket heije zand
20 - 25 | Eerste scheidende laag | Formatie van Fijne slibhoudende klei-
Kedichem en en zanden
-3- 121162/U/rl/PBR/RAP/CO/98015189/GC:
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3 ONDERZOEKPROGRAMMA

3.1 Algemeen

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door de Milieu Technische Dienst
die 1IS09001 en VCA gecertificeerd is. De werkzaamheden zijn uitgevoerd
conform bestaande NEN-normen. Daar waar NEN-normen ontbreken is
aangesloten bij de (A-)VPR (= [Aangepaste] Voorlopige Praktijk Richtlij-

nen).

3.2 Veldonderzoek

Het veldwerkprogramma, dat op 23 en 28 april 2003 is uitgevoerd, be-
stond uit de volgende werkzaamheden:

het verrichten van 27 machinale boringen tot een diepte van circa 0,5
meter beneden het oorspronkelijke maaiveld;

het verrichten van 2 boringen tot een diepte van circa 3,0 m -mv;

het plaatsen van 2 peilbuizen {filterlengte 1,0 m) in de twee diepste
boorgaten;

het zintuiglijk beoordelen van het bij de boringen vrijkomende bodem-
materiaal op de bodemkundige eigenschappen en eventueel aanwezige

verontreinigingskenmerken;
het nemen van monsters van het bij de boringen vrijkomende bodem-

materiaal {monstertraject bedraagt maximaal circa 0,5 m). De mon-
stertrajecten zijn aangegeven bij de boorprofielen op bijlage 2;
het (globaal) inmeten van de boringen aan de hand van vaste punten

op de locatie;
het maken van foto’s van de onderzoekslocatie,

De boringen voor het huidige onderzoek zijn zoveel mogelijk verricht ter
plaatse van de boorlocaties uit het beginsituatie bodemonderzoek. De
twee peilbuizen zijn, om praktische redenen, juist buiten het depot ge-
plaatst, maar wel in de directe nabijheid van de peilbuizen uit het beginsi-

tuatie bodemonderzoek.

Op 1 mei 2003 zijn de volgende werkzaamheden verricht:

het opnemen van de grondwaterstand in de geplaatste peilbuizen;

het nemen van grondwatermonsters uit de geplaatste peilbuizen;

het meten van de zuurgraad en het elektrisch geleidingsvermogen van

het grondwater in de peilbuizen.

14 mei 2003 -4- 121162/U/rl/PBR/RAP/C0O/99015189/GC
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Tekening 2 geeft een overzicht van de situering van de boringen en peil-
buizen en de plaatsen waar foto’s zijn opgenomen.

3.3 Laboratoriumonderzoek

De grond- en grondwatermonsters zijn onderzocht in een laboratorium
met STERLAB-erkenning. Ten behoeve van een grotere representativiteit
en reproduceerbaarheid van de analyseresultaten, worden monsters, die
worden onderzocht op organische parameters, voor analyse, cryogeen

vermalen.

Er zijn 3 grondmengmonsters onderzocht op de volgende parameters:
e droge stofgehalte;

organische stofgehalte;

lutumgehalte;

arseen;
de zware metalen cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink;

minerale olie {GC-methode}
polycyclische aromatische koolwaterstoffen {PAK; 10 van VROM);

extraheerbare organische halogeenverbindingen (EOX).

Het grondwatermonster is onderzocht op de volgende parameters

s arseen;

e cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink;

de vluchtige aromatische koolwaterstoffen benzeen, tolueen, ethyl-

benzeen, xylenen en naftaleen (BTEXN);

¢ de vluchtige organische halogeenverbindingen dichloormethaan,
trichloormethaan, tetrachloormethaan, 1,2-dichloormethaan, 1,1-
dichloorethaan, 1,1,2-trichloorethaan, 1,1,1-trichloorethaan, trichloor-
etheen, tetrachlooretheen, cis 1,2-dichlooretheen en trans 1,2-
dichlooretheen (VOH);

e minerzle olie (GC-methode);
extraheerbare organische halogeenverbindingen (EOX).

De toegepaste methoden met betrekking tot het laboratoriumonderzoek
zijn beschreven in bijlage 4.

14 mei 2003 -5- 121162/U/rl/PBR/RAP/CO/99015189/GC
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Eindsituatie bodemonderzoek depot 6.2t te Ochten

RESULTATEN

Resultaten veldonderzoek

Bodemopbouw en grondwaterstand

De relevante resultaten van de bodemkundige beoordeling zijn in de vorm van
boorprofielen weergegeven in bijlage 2. Uit deze profielen blijkt dat de bodem
als volgt kan worden beschreven. Vanaf het oorspronkelijke maaiveld tot circa
1,0 m-mv is zwak siltige/ zwak tot matig humeuze klei aangetoond. Vanaf
circa 1,0 tot aan de geboorde einddiepte van 3,0 m-mv wordt zwak siltige
klei aangetroffen. In deze kleilaag worden zandlaagjes aangetroffen.

Het grondwater bevond zich op 1 mei 2003 op circa 0,6 m-mv. De in het
grondwater gemeten waarden voor de zuurgraad en het geleidingsvermogen
kunnen als normaal worden beschouwd.

Zintuiglijke waarnemingen

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn zintuiglijk geen verontreinigingsken-
merken waargenomen.

Voor analyse in het laboratorium is een aantal mengmonsters van de bo-
vengrond samengesteld (MM1, MM2 en MM3). De mengmonsters voor
het eindsituatie bodemonderzoek zijn zoveel mogelijk overeenkomstig het
beginsituatie bodemonderzoek samengesteld. De samenstelling van de

mengmonsters is weergegeven in tabel 2.

Tabel 2: Overzicht samenstelling mengmonsters
Perceel Monsternummer | Monstertrajecten Boringnummers
{in m-mv)
DO C 352, westelijk [ MMI1 0,00 - 0,50 01, 02, 03, 05, 086,
deel 07
DO C 3562, oostelijk | MM2 0,00 - 0,50 08, 10, 12, 13, 14,
deel 15, 16
DO C 915 MM3 0,00 - 0,60 18, 19, 21, 22, 23,
24, 25, 27
-6~ 121162/U/rl/PBR/RAP/CO/99015189/GC
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Eindsituatie bodemonderzoek depot 6.2t te Ochten

Resultaten laboratoriumonderzoek

De analyseresultaten van de grond- en de grondwatermonsters staan
vermeld in bijlage 3. De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden
zoals vermeld in de circulaire “Streef- en interventiewaarden bodemsane-
ring” {Stert. nr. 39, d.d. 24 februari 2000) van het Ministerie van VROM.
In de tabellen is tevens het toetsingsresultaat weergegeven. Voor een
toelichting op het toetsingskader wordt verwezen naar bijlage 5.

Uit bijlage 3 blijkt dat in een aantal van de onderzochte monsters gehalten
boven de betreffende streefwaarden zijn aangetroffen. De overschrijdin-
gen zijn weergegeven in onderstaande tabel 3.

Tabel 3: Overschrijdingen toetsingswaarden grondmonsters
Perceel Monsternummer | Monstertrajecten | Parameter en over-
{in m-mv} schreden waarde
DO C 352, westelijk deel | MM1 0,00 - 0,50 nikkel> S
DO C 352, oostelijk deel | MM2 0,00 - 0,50 nikkel >8§
-7- 121162/U/rl/PBR/RAP/CO/990161889/GC
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5.2

5.3
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Eindsituatie bodemonderzoek depot 6.2t te Ochten

EVALUATIE

Algemeen

In dit hoofdstuk wordt aan de hand van de onderzoeksresultaten de mili-
euhygiénische kwaliteit van de bodem (paragraaf 5.2} beschreven. Ten-
slotte worden in paragraaf 5.3 de conclusies van het onderzoek geformu-

leerd.
Resumé vooronderzoek

Op de onderzoekslocatie is in 2001 een tijdelijk gronddepot ingericht.
Voorafgaand aan het inrichten van het depot is een beginsituatie bodem-
onderzoek uitgevoerd. De aanleiding voor het uitvoeren van het huidige
eindsituatie bodemonderzoek vormt de voorgenomen eigendomsover-

dracht van het terrein inclusief het gronddepot.

De doelstelling van het onderzoek is na te gaan of de milieuhygiénische
bodemkwaliteit op de locatie is verslechterd als gevolg van de tijdelijke

grondopslag.

Tot aan de inrichting van het tijdelijke gronddepot heeft de onderzoekslo-
catie een agrarische functie gehad.

Tijdens het beginsituatie bodemonderzoek zijn zowel in de grondmeng-
monsters als in de grondwatermonsters voor de onderzochte stoffen geen

gehalten boven de streefwaarden aangetroffen.

Voor het eindsituatie bodemonderzoek is de onderzoeksstrategie van het
beginsituatie bodemonderzoek aangehouden.

Milieuhygiénische kwaliteit van de bodem

e Dodewaard C 915

Bij de terreinverkenning zijn geen kenmerken waargenomen die kunnen
duiden op de aanwezigheid van verontreinigende stoffen in de bodem.

Ter plaatse van de perceel DO C 915 zijn in de grond geen overschrijdin-
gen van de S-waarden aangetoond.

In het grondwater zijn eveneens geen gehalten boven de streefwaarden
aangetoond.

-8- 121162/U/rl/PBR/RAP/CO/990156189/GC
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e Dodewaard C 352

Bij de terreinverkenning zijn geen kenmerken waargenomen die kunnen
duiden op de aanwezigheid van verontreinigende stoffen in de bodem.

In de grond zijn gehalten nikkel gemeten die de streefwaarde (in geringe
mate) overschrijden. De overige onderzochte stoffen zijn niet in gehalten

boven de streefwaarden gemeten.

In het grondwater zijn geen gehalten boven de streefwaarden aange-

toond.

5.4 Conclusies

In afwijking van het beginsituatie bodemonderzoek is tijdens het eindsitu-
atie bodemonderzoek in de grond ter plaatse van het perceel DO C 352
een concentratie nikkel boven de streefwaarde gemeten. Het betreft hier
echter een geringe overschrijding van de streefwaarde. Het is niet waar-
schijnlijk dat deze is veroorzaakt door de tijdelijke grondopslag. In het
grondwater zijn geen gehalten boven de streefwaarden aangetoond.

Ter plaatse van het perceel DO C 915 zijn zowel in de grond als in het
grondwater geen gehalten boven de streefwaarden aangetoond.

De resultaten van het eindsituatie bodemonderzoek zijn vergelijkbaar met
die van het beginsituatie bodemonderzoek. De milieuhygiénische bodem-
kwaliteit op de locatie” is niet verslechterd als gevolg van de tijdelijke

grondopslag.

14 mei 2003 121162/U/rl/PBR/RAP/CO/99015189/GC
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TEKENING 1

LIGGING
ONDERZOEKSLOCATIE
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TEKENING 2
SITUERING VAN BORINGEN,

PEILBUIZEN EN FOTOLOCATIES
(VOOR LEGENDA ZIE BIJLAGE 2)
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BIJLAGE 1

FOTOBIJLAGE
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BIJLAGE 2

BOORPROFIELEN EN LEGENDA
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Opdrachtgever: Grontmij De Weger
Projecinaam: ONDERZ. DEPOT 6.2T ROVAL HASKONING

Boring: 08

Boring: 07

X-cobirdinaal: X-cobrdinaal:

Y-cobrdinaal: Y-cobrdinaal:

Dalum: 28-04-2003 Daturn: 28.04-2003
Grondwalersiand:

Grondwalersland:

oo braak

0,00 200 0,00 q—————
q depot depol
0,50 0,509
1,00 1,00
1,50+ 1,60
2,00 2,004
2,50 2,50
4 300
3,004 3 _ Y
3 = :/V ;" Kiel, zwak slltip, zwak humaus,
ki b7 5 sporan glay, resten worlels,
3 Y 7 1 4 lichtbrut
3 ¥ / % e
3,50 3,50 A 3%
4,004
4,50
5 m3 0
: :7 / Kiel, zwak sillig, sporen gley,
] / / ; A fichtbruin-grfa
N
% 50

5,50
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ROYAL HASKONING

Boring: 09 Boring: 10
X-cotrdinaal: X-cordinaal:
Y-cotirdinaal: Y-colirdinaal:
Datum: 28-04-2003 Datum: 28-04-2003
Grondwalerstand: Grondwaterstand:
0,00 ooo  braak 0,00 080 braak
3 dapol 1 dapol
o,sa«; 0,50
t,on—i 1,00-:
1509 1,603
2,00-_: 2,004
2,50 2,50:
4,00 206 300 2390
3 ZNE Kie, zvaak sitig, zwak humeus, QN Klel, zwak silllg, zwak humeus,
v N
] A 1 i sporen gley, lichlbruln 3 e || 1 A resten woriels, zwak gleyhoudend,
3 7 i 3 / § fenibriln
3,50 AAAIIN e 2503 i /// 130
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Boring: 11 Boring: 12
X-cotrdinaal: X-cobrdinaal:
Y-codrdinaal: Y-codrdinaal:
Datum: 28-04-2003 Datum: 28.04-2003
Grondwalerstand; Grondwaterstand:
0,00 000 brask 0,00 0.00 braak
] depot 3 dapot
0,50 0,604
3 i
1,00+ 1,00
1,50 1,60
2,00 2,60
2,509 2,603
3,004 3,00
3,60 3,60
4,00 4,007
4,50 4,50+
5,007 5,00
] sz 3
:/ Kial, zwak siliig, zwak humsus, ]
reslen wortels, bruin-grils 1
550 o a 550 N -
] ] 6l, zwak sillig, zwak humeus,
] /? 510 / f\ Klel k sill k hu
= 5 1 =1# & resten worlels, zwak gleyhoudand,
3 / §§ tichibruln-prjs
6,002 o
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Boring: 13 Boring:
X-cobdrdinaal: X-codrdinaal:
Y-cobrdinaal: Yecodrdinaal:
Datum: 28-04-2003 Datum:
Grondwaterstand: Grondwalerstand:
0.00 a0 brak 0,06
' dapol 3
0,50 0,60+
1,60 1,00
1,50 1,60}
2,005 2,00
2,504 2,50
3,003 3,009
3,50 3,50
4,004 4,009
4,50 4,50
5,003 5,00
5,60 s,so-f
6,00 8.00 ) 8,00 E
E N Klel, zwak sillig, zwak humeus, :/ =
3 N 1 A reslan wortals, sporen glay, 3 \=
E H bruln-grjs 3 \E
/ =) 5%, 6,50 \=

o
@
S

28.04-2003

] braak
depot

800
Klel, zwak sillig, zwak humsus,

1 A resten wortels, sporen sy,

{ichtbryln-gri)s

850
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Opdrachigever: Grontmij De Weger
Projectnaam: ONDERZ. DEPOT 6.2T ROYAL HASKOHING

Boring: 16

Boring: 15

X-codrdinaal: X-codrdinaat:

Y-codrdinaal: Y-codrdinaal.

Datum: 28-04-2003 Datum: 28.04.2003
Grondwaterstand:

Grondwalersiand:

000 brask

6,00+ 000 bragk 0,00
3 depot depol
] .
0,507 0,50
1,00 1,00
1,60 1,50
2,00 2,004
2,60 2,603
3,60 3,009
E ]
3,507 3,504
; 310
] 37 ﬂ\ Kten, zwak sitig, zwak humeus,
E ] / \e il A reslen waortals, aporen glay,
4,0::!? 4,00 A Na 410 lichtbruin-grijs
4,50
5,00
5,50
8,007}
3 e
8,50 - .
E Kiel, zwak sllig, zwak humeus, : i
E N=119 A sporen gley, brulngrjs .
1 / g 10

o
=1
S
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Boring: 17 Boring: 18

X-cotrdinaal: X-cotrdinaal:

Y-cotrdinaal: Y-codrdinaat:

Datum: 28-04-2003 Dalum: 20-04-2003
Grondwalersland:

Grondwalerstand:

200 braak

0,00 000 brask 0,00
depol depol
0,50 0,507
1,003 1,003
1,50 1,60
2,004 2,007
2,507 2,50
E
3,00 3,00
E| E
3,50 3,50
] é
4,00 4,00
4,50 i 4,60
3 / H Krel, zwak glifig, zwak humeus,
/ > 3 A resten worels, sporen glay,
/ NH fichtbruln-grjsbruln ]
5,00 / s10 5,003
6,607
6,00 2
! F//// Kiel, zwak silig, sporen gley, resten
:% ' A worlels, bruln-grijs
3
‘/é/ //Aﬁ s
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Boring: 20

Boring: 19

X-codrdinaal: X-catrdinaal:

Y-cotrdinaat: Y-codrdinaal:

Datum: 28-04-2003 Dalum: 28-04-2003
Grondwatersland:

Grondwalersland:

000 braak ==

0,00 000 braak —
depol E depol
0,50] 0,50
1,007 1,00
1,50 1,503
2,007 2,00
2,607 2,603
3,003 2,00 00
3 :y% Kiel, zwak sillig, 2wak humeus,
3 /,1 N=f I A resten worlels, sparen gley.
] 7 /Sg fichlbruin
3,60 3,50 = —
4,004
4,50+
5,00
5 ,..E 5%
ks Kigi, zwak slitlg, zwak humeus,
1 resten worlels, bruln
] 1 A
8,003 800
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Boring: 21
X-cobrdinaal:

Y-cobrdinaal:
Datum: 28.04-2003

Grondwalersland:

Boring: 22
X-cotirdinast;

Y-cotirdinaal:
Datum; 26-04-2003

Grondwatersiand:

000 bragk

Fromtn alaadas OAANENT_NQ

0,007 = . 0,00+
3 depot E depol
0,50 0.50“2
1,00 1,007
1,607 1,503
2,00 2,009
]
2,609 2,604
3,00 3,004
3,603 3,50
4,007 4003
4,503 4,50
5,00 5,00
3 520
/ N Kie), zwah lllig, zwak humeus, ]
1 N | 4 & malig gleyhoudend, fichibruin ]
5,603 /‘: 1 5,60
3 / »] 570 4
6,00
6,50 8 £
Klal, zwak slitlg, sporen gley,
4 1 A brulngrijs
7,00 N 100
) /'_. o .
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Opdrachtgever: Gronimij De Weger
Projectnaam; ONDERZ. DEPOT 6.2T ROYAL HASKORING

Boring: 24

Boring: 23

X-codidinaat: X-cobrdinaat:

Y-cobrdinaal: Y-codrdinaat:

Dalum: 28-04-2003 Dalurm; 28-04-2003
Grondwalersland:

Grondwalersland:

ogc  bask

o brask
0,00
q'ocf depol ] depot
0,503 0,60
1,00 1,00
1,50 1,50 150
=97 Lok = Klal, zwak silig, zwak humeus,
E % % QE 1 A sparen glay, feslen wortels,
3/ %\E grijsbruln
2,004 2,00 L2
2,501
3,004
3,504
4,00
4,50
6003
:
6,50
| 570
:7 X Kiol, zwak sillig, matig
] gleyhoudend, grijs-bruin
6,004 VK A
3 / N e
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Opdrachtgever: Grontmij De Weger
Projecinaam: ONDERZ. DEPOT 6.2T ROYVAL HASKONING

Boring: 26

Boring: 25
X-cobrdinaal: X-cobirdinaal:
Y-colrdinasat: Y-cotrdinaal:
Datum: 28-04-2003 Datum: 28-04-2003
Grondwatersland: Grondwalersiand;
0,00 ——— o bk o 6,00 b0 brmak
dapol 1 depot
0,60 0,50
1,007 1,007
1,50 1,504
1 -
2,00 2,00
2,50 2,507
3,004 3,004
3,50 3,50
4,00 4,003
3 4,20
/ Kial, zwak silig, reslen wortels,
E 1 A bruingrijs
4,60 4,607
E 470
48
7 \E Klel, zwak gillig, zwak humeus,
65,00 A A resten worlels, sporen gley,
] /\; lichtbruin
/ =) %
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Opdrachtgever: Grontmij De Weger
Projecinaam; ONDERZ. DEPOT 6.2T ROYAL HASKONING

Boring: 27
X-codrdinaal:
Y-ccbrdinaal:

Datum:
Grondwalterstand:

28-04-2003

0,00=p———]
depot

0,60

resten worlels, bruln-grjs

Kig), zwak siitig, zwak humeus,
1 &
38
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ROYAL HASKORNING

Boring: 100

Boring: 101

A-cotrdinaat: X-cobrdinaal;
Y-codrdinaal: Y-cotirdineat:
Dalum: 23-04-2003 Datum: 23-04-2003
Grongdwalerstand: 20 Grongwalersland: 90
0,00 000 ras = 0.00 000 a8
. Lo N&= Klel, zwak sillig, matig humeus, s / = Klei, zwak sllig, malig humevs,
J IN= A resien worlels, donkerbmin g / = A resten worlals, bruin
] / N 2.2 i // = 220
- N Klel, zwak siltly, zwak humeus, —/ Klel, zwak slitig, zwak humeus,
4 \a resten wortels, grijsbruln 4 N= zwak gleyhoudend, resten wortals,
1 - 1 N grijsbruin
] N A ] NE A
“ N 71 ~H
0,60 = 0,5()? /\E
7 A, Kiel zwaksilp, sterk gloyhoudend, f/ Klal, zwak silig, sterk glaghcudend,
~ brulngiijs 1 /\ A brulngrijs
& K!!al. wak aﬂlln."EI matlg =] 2%
gleyhoudend, grils 4 N A Klgl, zwak slitig, matlg
20 - = ] ///I\_l 29 glayhoudend, grijs
¢, zwak slilig, ulterst L 1 %
k1,00 gleyhoudend, lichtoruln-oranje g K 1,004 / \E :f.f{éﬁ:nﬂ::%g;sam 5hnumaus.
B v N .
N ] ] -
4 E N
N i A \ 1 / :E
\ ] N R ] 7= 420
i ™ :1 7 ™ Klel, zwak elllg, reston wortels,
N o N \ E N blavvrijs
| N ]
h N 150 i N
By B il H g 1,50
Mhg H Kiel, zwak silig, zwak humaus, ] N
J 1 A resten worlels, zwak gleyhoudend, “ N
J é q0  SPOren zand, lichtbruln 1 N A
§Z, NS Klel, zwak slilg, malig humeus, 4 ‘.q
i N= reslen worlels, resten planten, grijs E
R '\\:d B /.\
J — 1 N
2,00 \E 200 / 200
M il EE R i g :// N wlel, zwak shtlg, laagles zand, grijs
I ] \2 I q \
1l ] = Il E
I : \E I 3
il ] SE It ] N
Il 2s0 o 2 N 260 A
4 N Klel, zwak sillp, iaag]es zand, grij k
Il ] N Il N
. N
I Il 4 N
} = 1 ' \
i N
1 N
[ A [
4 o
U 5,00 2 2 3,60- 20
\} 2
{
| i
—L ~J
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Legenda (conform NEN 5104)

grind
d o
ODOOOOODOOO §

zand

%Eag

veen

I

SN

AN

|
|

|

|

Grind, slillg

Grind, 2wak zandig

Grind, matig zandlg

Grind, sterk zandlg

Grind, ulterst zandig

Zand, kleiig

Zand, zwak slitlg

Zand, matlg slitig

Zand, sterk siltig

Zand, ulterst siitlg

Veen, mineraalarm

Veen, zwak klelig

Veen, sterk klelig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandlg

=
L

Klei, zwak slitlg

\

Klel, matlg siitlg

§

Klel, sterk siitlg

Q
v

Klel, ulterst slitlg

\
%

Klel, zwak zandlg

\

Klel, matig zandig

Q
\

Klel, sterk zandig

§
\
£

Leem, zwak zandlg

é

Leem, sterk zandlg

ga'/

overlge toevoegingen
zwak humeus

l—_—g matlg humeus
:E sterk humeus

zwak grindilg

-E matlg grindig
-.'. sterk grindig

geur

S S8 &G 0
(1]

BBEHmO

geen geur
zwakke geur
matige geur
sterke geur
ulterste geur

geen olle-water reactle
2wakke olle-water reaclie
matige olle-water reactie
sterke olie-waler reactle
ullerste olie-water reactie

p.l.d.-waarde

@

oe8e9

>0

>t

>10
=100
>1000
>10000

monsters

goeroerd monsler

ongeroerd monsler

overig
r 3

bljzonder beslanddeel

Gemlddeld hoogs'te grondwaterstand

grondwalterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

sllb
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Verkennend bodemonderzoek

Grontmif - De Weger VoF
te Ochten
2 Watermonsters:
Arseen: NEN 6426
Cadmium, chroom, koper, NEN 6426

lood, nikkel en zink:

Ontsluiting volgens NEN 6445, analyse

Kwik:

m.b.v. koude damp techniek
Vluchtige aromatische NEN 64C7
koolwaterstoffen (BTEXN):
Viuchtige organische NEN 6407
halogeenverbindingen (VOH):
Extraheerbare organische NEN 6402
halogeenverbindingen (EOX):

NEN 6670

Fenolindex:

Minerale olie {GC): Ontwerp NVN 6678
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TOEGEPASTE METHODEN BIJ HET LABORATORIUMONDERZOEK

De laboratoriumanalyses zijn uitgevoerd door een laboratorium met STER-
LAB-erkenning.

1 Grondmonsters:

Droge stof: NEN 5747
Organische stof: NEN 5754

Lutum: Ontwerp NEN 5753

NEN 5730, vermaling wordt uitgevoerd

Cryogeen vermalen:
m.b.v. hoge-toerenmixer

Ontsluiting volgens NEN 5770, analyse

Arseen:
op basis van NEN 6426

Cadmium, chroom, koper,

lood, nikkel en zink: Ontsluiting volgens NEN 5770, analyse

op basis van NEN 6426

Ontsluiting volgens NEN 5770, analyse
op basis van NEN5779 m.b.v. koude

damp techniek

Kwik:

Polycyclische aromatisch

koolwaterstoffen (PAK): Ontwerp NEN 5731

Extraheerbare organische
halogeenverbindingen (EOX}: NEN 5735

Minerale olie {GC): NEN 5733

14 mei 2003 -2- 121162/U/rl/PBR/RAP/CO/89016189/GC
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Verkennend bodemonderzoek

Grontmij - De Weger VoF
te Ochten

14 mei 2003

TOELICHTING TOETSINGSKADER

Algemene toelichting toetsingskader
In de circulaire "Streef- en interventiewaarden bodemsanering” (Stcrt.

nr. 39, d.d. 24 februari 2000} van het Ministerie van Volkshuisvesting,
Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer (VRCOM) is een toetsingskader opge-
nomen voor de beoordeling van de milieukwaliteit van een bodem. Dit
toetsingskader is vastgesteld voor grond/ sediment en grondwater en

geldt voor land- en waterbodems.

In genoemde circulaire worden drie toetsingswaarden onderscheiden:

De streefwaarde
Geeft het milieukwaliteitsniveau aan van een "schone" bodem, die alle

mogelijke functies kan vervullen.

Bij het vaststellen van de streefwaarden is voor een aantal stoffen uitge-
gaan van achtergrondgehalten die van nature aanwezig zijn of die zijn
veroorzaakt door diffuse verontreinigingen via de atmosfeer. Hierbij zijn
voor onder andere metalen de bovengrenzen genomen van achtergrond-
gehalten die in natuurgebieden zijn gevonden. Voor andere stoffen zijn de
streefwaarden berekend, uitgaande van een verwaarloosbaar risico voor
mens en milieu. Voor veel stoffen is de streefwaarde voor grond/sediment
afhankelijk van de bodemeigenschappen, met name het lutum- en organi-
sche stof gehalte. Zowel de kans op het aantreffen als de beschikbaarheid

van stoffen is afhankelijk van beide parameters.

In de tekst wordt de streefwaarde kortweg S-waarde genoemd.

De interventiewaarde bodemsanering
Geeft het milieukwaliteitsniveau aan waarboven dreigende vermindering

optreedt van de functionele eigenschappen van de bodem. Indien de in-
terventiewaarde voor grond in een volume bodem van 25 m3 of de inter-
ventiewaarde voor grondwater in een volume bodem van 100 m3 wordt
overschreden, is sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging
en is er een noodzaak om te saneren, De urgentie van saneringsmaatre-
gelen dient te worden vastgesteld aan de hand van de beoordeling van de

actuele risico's van de verontreiniging.

De interventiewaarden zijn gebaseerd op een uitgebreide RIVM-studie
naar zowel humaantoxicologische als ecotoxicologische risico's van bo-

demverontreinigende stoffen,

-2- 121162/U/rl/PBR/RAP/C0/99015188/GC
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Het RIVM heeft humaantoxicologische l-waarden opgesteld die het gehal-
te in de grond aangeven waarboven, bij een standaard gedragspatroon,
sprake is van overschrijding van het Maximaal Toelaatbaar Risico-niveau
{MTR) en ecotoxicologische |-waarden {(momenteel HC50-waarden ge-
noemd) die het gehalte in de grond aangeven waarboven 50% van de
soorten in het ecosysteem worden bedreigd.

Voor de interventiewaarden is in principe de laagste van de twee geko-
zen. Aangezien mogelijke effecten afhankelijk zijn van de mate van be-
schikbaarheid van een stof zijn ook de interventiewaarden in
grond/sediment afhankelijk gesteld van het lutum- en organische stofge-
halte. De interventiewaarden voor grondwater, die hiervan zijn afgeleid,

zijn onafhankelijk van het bodemtype.

In de tekst wordt de interventiewaarde kortweg |-waarde genoemd.

Het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

Geeft het gemiddelde aan van het kwaliteitstraject tussen streef- en inter-
ventiewaarde waarin sprake is van verhoogde, maar in het algemeen niet
onaanvaardbare, risico's voor mens en milieu. Het betreft een rekenkun-
dig gemiddelde van gehalten, dat niet rechtstreeks aan een specifiek risi-
co-niveau kan worden gekoppeld. Indien deze waarde wordt overschre-
den, is in principe een nader onderzoek noodzakelijk.

In de tekst wordt deze waarde kortweg de H-waarde (halverwegewaarde)
genoemd,

Differentiatie streef- en interventiewaarden naar grondsoort

De streef- en interventiewaarden voor grond (land- en waterbodem) zijn
voor metalen en organische verbindingen afhankelijk van het bodemtype.
Voor metalen zijn de streef- en interventiewaarden afhankelijk van het lu-
tum en/of organische stofgehalte. Voor organische verbindingen zijn de
toetsingswaarden alleen afhankelijk van het organische stofgehalte. Met
behulp van bodemtypecorrectieformules kunnen de waarden voor een be-
paald bodemtype worden berekend vanuit de waarden voor een stan-
daardbodem met 10% organische stof en 26% lutum. Voor de toet-
singswaarden voor een standaardbodem en de bodemtypecorrectiefor-
mules wordt verwezen naar de circulaire "Streef- en interventiewaarden

bodemsanering".

-3- 121162/U/r/PBR/RAP/C0O/98015188/GC
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Grontmil - De Weger Vof . Indicatiaf bodemonderzoek
te Dodewaard
{Bstuweoods DOBO7).

HERBEOORDELING RESULTATEN AAN S-, H- EN -WAARDEN
inleiding

Van onderhavig onderzoek (Betuwecode DO507) zijn de analyseresultaten
opnieuw getoetst. Dit in verband met de medio 1994 van kracht gewor-
den nieuwe toetsingswaarden voor bodemverontreiniging (Circulaire
*"Interventiewaarden bodemsanering”, d.d. 9 mei 1994). Hiermee zijn de
A-, B- en C-waarden uit het toetsingskader van de Leidraad bodembe-
scherming komen te vervallen. Voor het huidige tostsingskader en een
toelichting hierop wordt verwezen naar bijlage 1.

De locatie omvat het kadastrale perceel Dodewaard C 352 (rechthebben-
de P.J.H. Nagel).

Voor de analyseresultaten en de overschrijdingen t.o.v. de S-, H- en |-
waarden wordt verwezen naar de tabellen in bijlage 2. Onderstaand vindt
een beschrijving plaats van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem,
gevolgd door de conclusies en eventuele aanbevelingen. Voor de overige
gegevens aangaande het onderzoek op de betreffende locatie wordt
verwezen naar het rapport "Interim-rapport indicatief bodemonderzoek
aan de Peyenkampseweg te Dodewaard" met kenmerk
44017/U/PBB/RAP/DO/3755/PAS van 17 november 1994.

Milieuhygiénische kwaliteit van de bodem

Ter plaatse van het perceel Dodewaard C 352 is in de grond een
overschrijding van de H-waarde aangetoond voor zink. Verder zijn
overschrijdingen van de S-waarde vastgesteld voor cadmium, chroom,
koper, lood, nikkel en minerale olie. In het grondwater van dit perceel zijn
overschrijdingen van de S-waarde aangetoond voor chroom, zink,
ethylbenzeen en xylenen.

Conclusies en aanbevelingen
Op basis van de resultaten van het onderzoek wordt geconcludeerd dat
de kwaliteit van de bodem vanuit milieuhygiénisch oogpunt mogelijk een

belemmering vormt voor het voorgenomen gebruik van de locatie.

De grond op de locatie blijkt plaatselijk verontreinigd tot boven de H-
waarde met zink.

De omvang van de verontreinigingen is op basis van de huidige gegevens
niet bekend.

Geadviseerd wordt in een nader onderzoek de omvang van de aangetoon-

4 maart 1996 -2- 51071/U/PBR/RAP/DO/1214/JdP
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de verontreinigingen vast te stellen.
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TOELICHTING TOETSINGSKADER

Algemene toelichting toetsingskader

In de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering™ (d.d. 8 mei 1994)
van het Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieu-
beheer (VROM) is een toetsingskader opgenomen voor de beoordeling
van de milieukwaliteit van een bodem. Dit tostsingskader is vastgesteld
voor grond/sediment en grondwater en geldt voor land- en waterbodems.

In gencemde circulaire worden drie tostsingswaarden onderscheiden:

De streefwaarde
Geeft het milieukwaliteitsniveau aan van een "schone” bodem, die alle

mogelijke functies kan vervullen.

Bij het vaststellen van de streefwaarden is voor een aantal stoffen
uitgegaan van achtergrondgehalten die van nature aanwezig zijn of die
zijn veroorzaakt door diffuse verontreinigingen via de atmosfeer. Hierbij
zijn voor onder andere metalen de bovengrenzen genomen van achter-
grondgehalten die in natuurgebieden zijn gevonden. Voor andere stoffen
zijn de streefwaarden berekend, uitgaande van een verwaarloosbaar risico
voor mens en milieu. Voor veel stoffen is de streefwaarde voor grond/se-
diment afhankelijk van de bodemeigenschappen, met name het lutum- en
organische stof gehalte. Zowel de kans op het aantreffen ais de beschik-
baarheid van stoffen is afhankelijk van beide parameters.

In de tekst wordt de streefwaarde kortweg S-waarde genoemd.

De interventiewaarde bodemsanering

Geeft het milieukwaliteitsniveau aan waarboven dreigende vermindering
optreedt van de functionele eigenschappen van de bodem. Indien de
interventiewaarde voor grond in een volume bodem van 25 m? of de
interventiewaarde voor grondwater in een volume bodem van 100 m?
wordt overschreden, is sprake van een geval van ernstige bodemveront-
_reiniging en is er een noodzaak om te saneren. De urgentie van sanerings-
maatregelen dient te worden vastgesteld aan de hand van de beoordsling
van de actuele risico’s van de verontreiniging.

De interventiewaarden zijn gebaseerd op een uitgebreide RIVM-studie
naar zowel humaantoxicologische als ecotoxicologische risico’s van
bodemverontreinigende stoffen. Het RIVM heeft humaantoxicologische C-
waarde opgesteld die het gehalte in de grond aangeven waarboven, bij
een standaard gedragspatroon, sprake is van overschrijding  van het
Maximaal Toelaatbaar Risico-niveau (MTR) en ecotoxicologische C-
waarden (momenteel HC50-waarden genoemd) die het gehalte in de
grond aangeven waarboven 50% van de soorten in het ecosysteem

4 maart 1998 -2- 51071/J/PBR/RAP/DO/1214/JdP
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worden bedreigd. Voor de interventiewaarden is in principe de laagste
van de twee gekozen. Aangezien mogelijke effecten afhankelijk zijn van
de mate van beschikbaarheid van een stof zijn ook de interventiewaarden
in grond/sediment afhankelijk gesteld van het lutum- en organische
stofgehalte. De interventiewaarden voor grondwater, die hiervan zijn
afgeleid, zijn onafhankelijk van het bodemtype.

in de tekst wordt de interventiewaarde kortweg |-waarde genoemd.

Het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

Geeft het gemiddelde aan van het kwaliteitstraject tussen streef- en
interventiewaarde waarin sprake is van verhoogde, maar in het algemeen
niet onaanvaardbare, risico’s voor mens en milieu. Het betreft een
rekenkundig gemiddelde van gehalten, dat niet rechtstreeks aan een
specifiek risico-niveau kan worden gekoppeld. Indien deze waarde wordt
overschreden, is in principe een nader onderzoek noodzakelijk.

In de tekst wordt deze waarde kortweg de H-waarde (halverwegewaarde)
genoemd.

Differentiatie streef- en interventiewaarden naar grondsoort

De streef- en interventiewaarden voor grond (land- en waterbodem) zijn
voor metalen en organische verbindingen afhankelijk van het bedemtype.
Voor metalen zijn de streef- en interventiewaarden afhankelijk van het
lutum en/of organische stofgehalte. Voor organische verbindingen zijn de
toetsingswaarden alleen afhankelijk van het organische stofgehalte. Met
behulp van bodemtypecorrectieformules kunnen de waarden voor een
bepaald bodemtype worden berekend vanuit de waarden voor een
standaardbodem met 10% organische stof en 25% lutum. Voor de
_toetsingswaarden voor een standaardbodem en de bodemtypecorrectie-
formules wordt verwezen naar de circulaire "interventiewaarden bodem-
sanering”. ;

Waterbodems

Naast het VROM-toetsingskader zoals hierboven beschreven, wordt bi]
waterbodems ook een klasse-indeling gehanteerd. Deze klasse-indeling
gebeurt aan de hand van de omrekening van de gemeten gehalten naar de
genormaliseerde gehalten van een standaardwaterbodem. In dit kader zijn
gegevens met betrekking tot lutum- en organische stofgehalte van
belang. De normering in relatie tot waterbodemonderzoek staat beschre-
ven in de Evaluatienota Water (1994). Naast de streef- en interventie-
waarden van het VROM-toetsingskader worden ook grens- en toetsings-
waarden onderscheiden. De toepassingsmogelijkheden van vrijkomend
materiaal zijn afhankelijk van de verontreinigingsgraad. De klasse-indeling
in relatie tot het VROM-toetsingskader is in het onderstaande schema
weergegeven. In het schema staan tevens de toepassingsmogelijkheden.

4 meart 1998 -3- 51071/U/PBR/RAP/DO/1214/JdP
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| Klasse-indeling

klasse 4 (ernstig
verontreinigd)

klasse 3 {matig
verontreinigd)

klasse 2 (licht
verontreinigd)

klasse 1 (zeer
licht verontreinigd)

klasse O {nist
verontreinigd)

VROM-toetsingskader

grenswaarde

Toepassingsmogelijkheden

Verwerken onder gecontroleer-
de omstandigheden (IBC-crite-
ria) die strenger zijn naarmate
de kwaliteit van de baggerspe-
cie de toetsingswaarde meer
overschrijdt

als klasse 4

Toepassen en verspreiden
onder bepaalde voorwaarden
mogelijk (kwaliteit (water)bo-
dem verslechtert niet, maxi-
maal 20 m uit de kant)

Toepassen en verspreiden
mogelijk mits kwaliteit (water)-
bodem niet verslechtert

Geen beperkingen ten aanzien
van toepassen en verspreiden
in het milieu

4 meart 1998
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BIJLAGE 2

ANALYSERESULTATEN GROND-
EN GRONDWATERMONSTERS
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TEKENINGEN:

1 Ligging onderzoekslocatie

2 . Situering van boringen, peilbuizen en fotolocaties (zie voor legenda bijlage 2}
BIJLAGEN:

1 Fotobijlage

2 Boorprofielen en legenda

3 Analyseresultaten grond- en grondwatermonsters

4 Toegepaste methoden bij het laboratoriumonderzoek

5 Toelichting toetsingskader en toelichting berekening referentiewaarden




Grontmif - De Weger VoF Indicatief bodemonderzoek

1.1

T1:2

1.3

8 augustus 1894

te Dodewaard
{Betuwecode DO508)

INLEIDING

Algemeen

Nederlandse Spoorwegen heeft aan Grontmij - De Weger VoF opdracht
verleend tot het verrichten van een indicatief boedemonderzoek op locatie
DO508 te Dodewaard,

De onderzoekslocatie omvat een deel van het kadastrale perceel Dode-
waard C 133 (eigenaren Polderdistrict Betuwe en Recreatieschap Neder-
rijn, Lek en Waal; gebruiker K. Peters).

De ligging van de locatie staat weergegeven op tekening 1.

Aanleiding en doelstelling

Aanleiding voor het onderzoek vormt de voorgenomen aanleg van de
Betuweroute. In verband hiermee wordt het van belang geacht inzicht te
verkrijgen in de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem {grond en
grondwater) op de locatie.

Doel van het onderzoek is aan de hand van een steekproef na te gaan of
de bedem op de locatie is verontreinigd. Indien dit het geval is, dient het
onderzoek tevens een globaal inzicht te verschaffen in de aard, de
concentraties en de plaats van voorkomen van de verontreinigende

stoffen.

Op grond van de resultaten van het historisch onderzoek dat eerder in het
kader van de Betuweroute is verricht, mag worden verondersteld dat op
de locatie geen bodembedreigende activiteiten hebben plaatsgevonden.
Hieruit is de conclusie getrokken dat er sprake is van een "niet-verdachte
situatie".

Opbouw van het rapport

In het voorliggende rapport komen de volgende aspecten aan de orde:

® informatie over de onderzoekslocatie (hoofdstulk 2);

e het onderzoeksprogramma (hoofdstuk 3);

® de onderzoeksresultaten (hoofdstuk 4);

° een ecvaluatie van de onderzoeksresultaten inclusief conclusies

(hoofdstuk 5),

== 44017/U/PBB/RAP/DQ/3431/DOK
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Grontmij - De Weger VoF Indicatief bodemonderzoek

2.1

2.2

8 sugustus 1994

te Dodewaard
{Betuwecode DOE0B)

INFORMATIE ONDERZOEKSLOCATIE

Actuele terreinsituatie

De onderzoekslocatie heeft een opperviakte van circa 2,6 ha en is
gelegen in agrarisch gebied. De locatie ligt niet binnen het grondwaterbe-
schermingsgebied van een nabij gelegen drinkwaterwinning.

Voorafgaande aan de uitvoering van het veldonderzoek heeft een inspec-
tie van het terrein plaatsgevonden. Tijdens de terreininspectie zijn geen
kenmerken waargenomen, die kunnen duiden op de aanwezigheid van
verontreinigende stoffen in de bodem:.

Het terrein is onverhard en bestaat uit grasland.
Een overzicht van de onderzoekslocatie is weergegeven op tekening 2 (zie
voor legenda bijlage 2). Enkele foto’s van de locatie zijn opgenomen in

bijlage 1.

Regionale bodemopbouw en gechydrologie

De regionale bodemopbouw is weergegeven in tabel 1. De gegevens uit
deze tabel =zijn ontleend aan de Grondwaterkaart wvan Nederland

(TNO/DGV; 1977, kaartblad 39-Oost}. De maaiveldhoogte ter plaatse van
de locatie komt globaal overeen met NAP +6,1 m.

Tabel 1: Regionale bodemopbouw

Globale diepte Geohydrologische Lithostratigrafie Samenstelling
{m -mv) schomatisatio
0-2 holocene deklaag Betuwaformatie

- komafzettingen en zavel en klei

geulafzaettingen

2-20 eerste watervosrend Formatie van Kreftenheye | grof, grindhoudend
pakket zand

De grondwaterstromingsrichting in het eerste watervoerend pakket
varieert van noordwestelijke tot zuidwestelijke richting.

-2- 44017/U/PBB/RAP/DO/3431/DOK




Grontmij - De Weger VoF Indicatief bodemonderzoek

3.1

3.2

8 augustus 1994

te Dodewaard
{Betuwecode DOE08)

ONDERZOEKSPROGRAMMA

Algemeen

De strategie bij de uitvoering van de veldwerkzaamheden en het laborato-
riumonderzoek is gebaseerd op de verwachting dat op de onderzoeksloca-
tie sprake is van een "niet-verdachte situatie".

Het binnen de locatie vallende deel van een sloot zal in het kader van een
nog te verrichten waterbodemonderzoek worden onderzocht.

De veldwerkzaamheden en laboratoriumanalyses zijn uitgevoerd conform
de Interne veldwérk- en laboratoriumpraktijkrichtlijnen, die zijn gebaseerd
op de meest recente NEN-normen en praktijkrichtlijnen.

Veldonderzoek

Het veldwerkprogramma, dat op 29 april en 2 mei 1994 is verricht,

bestond uit de volgende werkzaamheden:

e het verrichten van twintig boringen tot een diepte van 0,5 m
beneden maaiveld (m -mv), zeven boringen tot een diepte van
circa 2,0 m -mv en drie diepere boringen tot een diepte van circa

3.0 m-mv;

® het plaatsen van een peilbuis ({filterlengte 1,0 m) in de diepste
boorgaten;

e het zintuiglijk beocordelen van het bij de boringen vrijkomende

bodemmateriaal op bodemkundige eigenschappen en aventuele
verontreinigingskenmerken;

e het nemen van monsters van het bij de boringen wvrijkomende
bodemmateriaal {monstertraject bedraagt maximaal circa 0,5 m);

e het {glcbaal) inmeten van de boringen aan de hand van vaste
punten op de locatie;

® het maken van foto’s van de onderzoekslocatie,

De plaats van de boringen is bepaald aan de hand van de resultaten van
de terreininspectie (zie hoofdstuk 2) en de actuele terreinsituatie tijdens
de uitvoering van de veldwerkzaamheden.

Op 16 mei 1994 zijn de volgende werkzaamheden verricht:

s het opnemen van de grondwaterstand in de geplaatste peilbuizen;
L het nemen van grondwatermonsters uit de geplaatste peilbuizen;
@ het meten van de zuurgraad en het elektrisch geleidingsvermogen.

Tekening 2 geeft een overzicht van de situering van de boringen en
peilbuizen en de plaatsen waar foto’s zijn genomen.

-3- 44017/U/PBB/RAP/DO/3431/DOK




Grontmif - De Weger VoF Indicatief bodemonderzoek
te Dodewaard
{Betuwecode DO508])

3.3 Laboratoriumonderzoek

De grondmeng- en grondwatermonsters zijn onderzocht in een labora-
torium met Sterlab-erkenning.

Na cryogene vermaling zijn de vier grondmengmonsters onderzocht op de

volgende parameters:

droge stofgehalte;

organisch stofgehalte;

lutumgehalte;

gehalte aan cyanide {totaal-complex);

gehalte aan arseen;

gehalten aan de zware metalen cadmium, chroom, koper, kwik,

lood, nikkel en zink;

e semi-kwantitatieve bepaling van extraheerbare organische verbin-
dingen. Door middel van deze screentest na extractie kan inzicht
worden verkregen in de aanwezigheid van verbindingen zoals:

% minerale olie;
% polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK);
" organochloorbastrijdingsmiddelen (OCB);

* polychloorbifenylen (PCB).

De twee grondwatermonsters zijn onderzocht op de volgende parameters:

e gehalte aan arseen;

e gehalten aan cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink;

@ semi-kwantitatieve bepaling van vluchtige aromaten {(benzeen,
tolueen, ethylbenzeen en xylenen);

@ semi-kwantitatieve bepaling van vluchtige gechloreerde koolwater-

stoffen (chloroform, tetrachloormethaan, trichlooretheen, tetra-
chlooretheen en 1,1,1-trichloorethaan);

e semi-kwantitatieve bepaling van extraheerbare organische verbin-
dingen (zie beschrijving grondmonsters).

De toegepaste methoden met betrekking tot het laboratoriumonderzoek
zijn beschreven in bijlage 4.

8 augustus 1984 -4- 44017/U/PBB/RAP/DO/3431/DOK




Grontmij - De Weger VoF Indicatief bodemonderzoek

4.1

8 augustus 1994

te Dodewaard
{Betuwecode DO508)

RESULTATEN

Resultaten veldonderzoek
Bodemophouw en grondwaterstand

De resultaten van de bodemkundige beoordeling zijn in de vorm van
boorprofielen weergegeven in bijlage 2. Uit deze profielen blijkt dat de
bodem als volgt kan worden beschreven.

Vanaf maaiveld tot de circa 1,0 m -mv bestaat de bodem uit matig zware
klei. Vanaf 1,0 m -mv tot de maximale boordiepte van 3,0 m -mv bestaat
de bodem uit matig zware tot zeer zware klei. Plaatselijk is rond

1,5 m -mv een laag zware zavel aanwezig. Op deze plaatsen is hieronder
tot de maximale boordiepte van 3,0 m -mv matig kleiarm zand aangetrof-
fen.

Het grondwater bevond zich op 16 mei 1994 op circa 0,4 m -mv.
De in het grondwater gemeten waarden voor de zuurgraad en het gelei-
dingsvermogen kunnen als normaal worden beschouwd.

Zintuiglijlke waarnemingen

Tiidens de boorwerkzaamheden zijn geen kenmerken waargenomen, die
kunnen duiden op de eventuele aanwezigheid van verontreinigende
stoffen in de bodem.

In het laboratorium zijn vier grondmengmonsters samengesteld van de bo-

vengrond (MM1 t/m MM4),
De samenstelling van de mengmonsters is weergegeven in tabel 2.

Tabel 2: Overzicht samenstelling mengmonsters

Monsternumrer Monstertrajecten 'Bcringnummors
{in m -mvl}
MM 0,0-0,30 1, 3,13,18
MM2 0,0-0,30 57,9 1
MM3 0,0-0,35 17, 19, 27, 29
MM4 0,0-0,20 21,23,25
-5- 44017/U/PBB/RAP/DO/3431/DOK




Grontmif - De Weger VoF

4.2

8 augustus 1994

Indicatief bodemonderzoek
te Dodewaard
{Betuwecode DO508}

Resultaten laboratoriumonderzoek

De analyseresultaten van de grond- en de grondwatermonsters staan
vermeld in bijlage 3. In deze tabellen worden tevens de toetsingswaarden
uit de Leidraad bodembescherming weergegevan. Voor een toelichting op
het toetsingskader wordt verwezen naar bijlage 5.

Uit bijlage 3 blijkt dat in de grondmengmonsters minerale olie in een
gehalte rond de A-waarde is aangetroffen. De respons voor minerale olie
wordt gedeeltelijk veroorzaakt door humus.

In het grondwatermonster uit peilbuis 15 zijn koper en nikkel in gehalten
boven de betreffende A-waarde aangetroffen. In het grondwatermonster
uit peilbuis 20 zijn chroom, ethylbenzeen en xylenen in gehalten boven de
betreffende A-waarde aangetroffen.

-6- 44017/U/PBB/RAP/D0/3431/DOK
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Grontmij - De Weger VoF Indicatief bodemonderzoek

5.1

5.2

5.3

8 augustus 1994

te Dodewaard
{Betuwecode DO508)}

EVALUATIE
Algemeen

In dit hoofdstuk zal aan de hand van de onderzoeksresultaten de milieu-
hygiénische kwaliteit van de bodem (paragraaf 5.2) worden beschreven.
Ten slotte zullen in paragraaf 5.3 de conclusies van het onderzoek
worden geformuleerd.

Milieuhygiénische kwaliteit van de bodem

Bij de terreinverkenning en bij de uitvoering van de boringen zijn geen
kenmerken waargenomen die duiden op de aanwezigheid van veront-
reinigende stoffen in de bodem.

Ter plaatse van de onderzoekslocatie is in de bovengrond (0,0-0,5 m -mv)
alleen voor minerale olie plaatselik een gehalte boven de A-waarde
aangetroffen,

In het grondwater zijn voor chroom, koper, nikkel, ethylbenzeen en de
xylenen plaatselijk gehalten boven de betreffende A-waarde aangetoond.

Conclusies

Op basis van de resultaten van het onderzoek wordt geconcludeerd dat
de kwaliteit van de bodem vanuit milieuhygiénisch oogpunt geen belem-
mering vormt voor het voorgenomen gebruik van de locatie.

Over het niet onderzochte deel van de locatie {sloot) kan op basis van het
onderhavige onderzoek geen uitspraak worden gedaan,

-7- 44017/U/PBB/RAP/DO/3431/DOK




Grontmif - De Weger VoF indicatief bodemonderzoek

te Dodewaard
{Betuwecode DO508)

TEKENING 1

LIGGING ONDERZOEKSLOCATIE

8 augustus 1984 44017/U/PBB/RAP/DO/3431/DOK
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Grentmif - De Weger VoF Indicatief bodemonderzoek

te Dodewaard
{Betuwecode DO5E08)

TEKENING 2

SITUERING VAN BORINGEN,
PEILBUIZEN EN FOTOLOCATIES

8 augustus 1994 44017(U/PBB/RAP/DO/3431/DOK
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Grontmif - De Weger VoF

8 augustus 1994

BWLAGE 1

FOTOBIJLAGE

Indicatief bodemonderzoek

te Dodewaard
{Betuwecode DOEOS8)

44017/U/PBB/RAP/D0/3431/D0OK




FOTOBIJLAGE (Betuwecode DO508/blad 1)




FOTOBIJLAGE (Betuwecode DO508/blad 2}
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Grontmif - De Weger VoF ‘ Indioatief bodemonderzoek
te Dodewaard
(Betuwecode DOB08)

BIJLAGE 2

BOORPROFIELEN EN LEGENDA

8 augustus 1984 44017/U/PBB/RAP/DO/3431/DOK
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Minerale sedimenten

{voor waternfzettingen)

zeer kleiarm zand 0- 3%
matig kleiarm zand 3- 5%
kleiig zand 5- 8%

zeer lichte zovel 8- 12%

matig lichte zavel 12- 8%

zvare zavel 18 - 25%

LLLTI
:D lichte Klei 25 - %%
LI}
1111

matig zware klet 35 - 50%

zeer 7vware klei > 50%

Indeling naar (utumgehalte (delen < 2 ﬂm:"

Indeling naar leemgehalle (delen < 50 pm}

{veor windafzettingen}
zeer leemarm zand
matig leemarm zand
2wak lemig 2and

sterk lemig zand

0- 5%
5- 0%
10 - 18%
18- 33%

zeer sterk lemig zond 33 - 50%

zandige leem

sittige leem

50 - 85%
» B5%

=\

Veen

yeen

kleiig veen

%

z zandig veen

Waterbodems

[ e
7

bagger / slib

o

Indeling van zand naor kerrelgrootle

UF  uilerst fijn zand  M50-cijfer 50 105

2f  zeer fijn zand 05- 150
MF matig fijn zand " 150 - 210
MG  malig grof zand g 710 - 420
26 zeer grof zand " 420 - 2000

Bijzondere afzettingen

LS oss

KL keileem

KI  keizand

PZ  pre-glacinal zend
PK  potklei

4 Aanduidingen {gebruik! in combinatie met voorgaande indeling)
indeling naar gehalle organische stof

# humesarm
H2  matig humeus

W3 zeer humeus
ne  humusrijk

¥ venig
Toevoegingen

6 grindhoudend

P puin

n  houtresien

¥ schelpen

v rielwortels

\

€0, yeen
= 50»/
:,"o“ klelig veen
=L -/V
BN —
0y e——— 13
—
B=="n
3 B 50
% lutum

gelaagd
katteklei
ijzerconcreties
kalkconcreties
ongerijpt

S M~ Mmoo -

-

Grondwaterstand en hydromorfe kenmerken

b bovenkant gleyzéne

Peilbuis- en monstertrajecten
_I_ grondwalerstand

I ongeroerd grondmonster

-— grondwaterstand met opname datum peilbuis
F . roerd grondmonster
3 onderkant gleyzone { filter ][ JErocee gramineRe
Plaatsaanduidingen h
O plaats en nummer van boring ® ptaais en nummer ven slibmenster
02 : -
@  plaats en nummer van boring met peilbuis e— plaals en nummer van fofo
03 .
@ plaats en nummer van boring met Iwee of meer peilbuizen = s = == = rens onderzockstocatie

%

A

15.033

[ "‘fé"l Orontmy = Le weger

Verklaring van plaatsoanduidingen en boorprofiel fekens

juni 1994




Grontmif - De Weger VoF Indicatief bodemonderzoek
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8 augustus 1994 44017/U/PBB/RAP/D0O/3431/DOK




D

Laboratoriumonderzoek

Analyse grondmonsters:
Droge stof:

Organische stof:

Lutum:
Cyanide (totaal):

Arseen:

Zware metalen {m.u.v. lkwik):

Kwil:

Semi-kwantitatieve bepaling
van extraheerbare
organische verbindingen:
Watermonsters:

Zuurgraad:

Geleidbaarheid:

Arseen:

Zware metalen (m.u.v. kwik):

Kwik:

Semi-kwantitatieve bepaling
van viuchtige verbindingen:

Semi-kwantitatieve bepaling
van matig tot niet-viuchtige
verbindingen:

De laboratoriumanalyses zijn uitgevoerd door een laboratorium met Sterlab-erkenning.

NEN 5747

IB-methode (1979), destructie met kaliumbi-

chromaat.
Ontwerp NEN 5753
VPR C85-05 (EPA methode 335.3}

Ontsluiting gebaseerd op o-NEN 5770, analy-
se op NEN 5760

Ontsluiting gebaseerd op o-NEN 5770, analy-
se m.b.v. AES/ICP.

Ontsluiting gebaseerd op o-NEN 5770, analy-
se m.b.v. koude-damp-techniek.

Extractie met pentaan en analyse m.b.v.

capillaire gaschromatografie met F.I.D.- en
E.C.D.-detectie.

NPR 6616
NEN 6412
NEN 6432
VPR C85-01

Ontsluiting volgens NEN 6445, analyse met
behulp van koude-damp-techniek.

Capillaire gaschromatografie met "purge and
trap"-injectie met F.I.D.- en E.C.D.-detectie.

Extractie met pentaan en analyse m.b.v.
capillaire gaschromatografie met F.1.D.- en
E.C.D.-detectie.
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TOELICHTING TOETSINGSKADER EN
TOELICHTING BEREKENING REFERENTIEWAARDEN
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Toelichting toetsingskader

Met betrekking tot de toelaatbare gehalten van verschillende stoffen in de grond en het
grondwater bestaan geen wettelijke normen. Het aangeven van normen wordt bemoei-
lijkt door het feit, dat de natuurlijke concentraties van verschillende stoffen in de grond
en het grondwater sterk kunnen varigéren en afhankelijk zijn van plaatselijke omstandig-
heden (onder andere van de bodemsamenstelling). Bovendien hangt het eventuele risico
dat een bodemverontreiniging met zich meebrengt voor de volksgezondheid en/of het
milieu, niet alleen af van de aard en concentratie van de verontreinigende stoffen, maar
ook van de lokale verontreinigingssituatie en de functie dan wel het gebruik van de
bodem {woonbebouwing, waterwinning, e.d.).

Het inschatten van de risico’s voor de volksgezondheid en voor de aantasting van het
milieu moet gebaseerd zijn op een integrale beoordeling van de bovengenoemde
aspecten (zie Leidraad bodembescherming, Ministerie van VROM).

In de Leidraad staat een toetsingskader voor een aantal verontreinigende stoffen
vermeld, waarbij men onderscheid maakt in drie toetsingswaarden met concentratieni-

veaus A, Ben C,

Niveau A: geldt als referentiewaarde en komt overeen met de gemiddelde achter-
grondconcentratie en bij milieuvreemde stoffen met de detectiegrens.
Niveau B; is te bezien als de toetsingswaarde, waarboven in ieder geval en waaron-

der afhankelijk van bepaalde factoren, zoals bodemtype, op korte termijn
een (nader) onderzoek is gewenst.

Niveau C: is te beschouwen als de toetsingswaarde, waarboven, afhankelijk van de
situatie veelal een sanering(s-onderzoek) wordt uitgevoerd, nadat het
{(nader) onderzoek is afgerond.

Voor de referentiewaarden (A-waarden) geldt dat deze voor een aantal zware metalen,
arseen en een aantal organische verbindingen afhankelijk zijn gesteld van het lutumge-
halte en/of het organisch stofgehalte in de grond. Een toelichting op de berekenings-
wijze van de verschillende referentiewaarden is hieronder beschreven.

De in de analysetabellen vermelde A-waarden hebben betrekking op de bodemtypen,
waaruit de onderzochte grondmonsters afkomstig zijn. Bij ieder grondmonster is het bo-
demtype aangegeven, waartoe het betreffende grondmonster behoort.

Berelening referentiewaarden bodemkwaliteit

in tabel 1 zijn voor een aantal zware metalen en arseen de formules voor de berekening
van de referentiewaarden in grond weergegeven. Deze referentiewaarden zijn afhanke-
lijk gesteld van het lutumgehalte (L) en/of het organisch stofgehalte (H) in de bodem.
Onder het lutumgehalte wordt verstaan het gewichtspercentage van het totale droogge-
wicht van de grond waarvan de minerale bestanddelen een doorsnede hebben die

kleiner is dan 2 ym.

Onder het organisch stofgehalte wordt verstaan het gewichtspercentage gloeiverlies

van het totale drooggewicht van de grond.
In het onderhavige onderzoek zijn enkele grondmengmonsters geanalyseerd op het

organisch stofgehalte en het lutumgehalte.

1 o




De in bijlage 3 weergegeven referentiewaarden zijn met behulp van onderstaande
formules berekend, vitgaande van de gemeten organisch stofgehalten en lutumgehal-
ten.

Tahel 1: Referontiewsardon voor zware metalen on arseon in grond {gehalten in mglkg d.s.)

Stof Berekeningswijze (L en H in %)
Arseen 15 + 0,4 (L + H)

Chroom 50 + 2L

Nikkel 10 + L

Koper 15 + 0,6 1{L + H)

Zink 50 + 1,6 (2L + H)

Cadmium 0,4 + 0,007 (L + 3H)

Kwik 0,2 + 0,0017 (2L + H)

Lood 50 + L + H

In tabel 2 zijn voor een aantal organische verbindingen de referentiewaarden in grond
voor een "rekenkundige standaardbodem” met een organisch stofgehalte van 10%
(H=10) weergegeven.

Deze kunnen worden omgerekend naar de referentiewaarde voor de bodemtypen
waaruit de geanalyseerde grondmonsters afkomstig zijn met behulp van de volgende
formule:

referentiewaarde standaardbodem

referentiewaarde grondmonster = xH
10

Voor bodems met meer dan 30% respectievelijk minder dan 2% organische stof
worden echter H-waarden van respectieavelijk 30 en 2 aangehouden.

Tahel 2: Referenticwasrdo voor onkelo erganische verbindingen In grond

Stof Referentiewaarde bij 10% organische stof
H = 10} {in mg/kg d.s.)

Minerale olie (totaal) 50

Polycyclische aromatische
koolwaterstoffen (PAK)

° naftaleen 0,01
®  fenantreen 0,1
° antraceen 0,1
s fluorantheen 0,1
° benzola)antraceen 1

L] chryseen 0,01
e benzo(k}fluorantheen 10

° benzo(a)pyreen 0,1
° benzolg,h,i)peryleen 10

& indeno (1,2,3,c,d)pyreen 10
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TEKENINGEN:

1 Ligging onderzoekslocatie

2 Situering van boringen, peilbuizen en fotolocaties (zie voor legenda bijlage 2)
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4 Toegepaste methoden bij het laboratoriumonderzoek
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1 INLEIDING

1.1 Algemeen

Nederlandse Spoorwegen heeft aan Grontmij - De Weger VoF opdracht
verleend tot het verrichten van een indicatief bodemonderzoek op locatie
DOB07 te Dodewaard.

De onderzoekslocatie omvat het kadastrale perceel Dodewaard C 352 .

{P.J.H. Nagel) in de gemeente Dodewaard.
De ligging van de locatie staat weergegeven op tekening 1.

1.2 Aanleiding en doelstelling

Aanleiding voor het onderzoek vormt de voorgenomen aanleg van de
Betuweroute. In verband hiermee wordt het van belang geacht inzicht te
verkrijgen in de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem (grond en
grondwater)} op de locatie.

Doel van het onderzoek is aan de hand van een steekproef na te gaan of
de bodem op de locatie is verontreinigd. Indien dit het geval is, dient het
onderzoek tevens een globaal inzicht te verschaffen in de aard, de
concentraties en de plaats van voorkomen van de verontreinigende

stoffen.

Op grond van de resultaten van het historisch onderzoek dat eerder in het
kader van de Betuweroute is verricht, mag worden verondersteld dat op
de locatie geen bodembedreigende activiteiten hebben plaatsgevonden.
Hieruit is de conclusie getrokken dat er sprake is van een "niet-verdachte

situatie".
1.3 Opbouw van het rapport

In het voorliggende rapport komen de volgende aspecten aan de orde:

e informatie over de onderzoekslocatie (hoofdstuk 2};

® het onderzoeksprogramma (hoofdstuk 3);

e de onderzoeksresultaten (hoofdstuk 4);

] een evaluatie van de onderzoeksresultaten inclusief conclusies

{(hoofdstuk 5).

17 november 1854 e 44017/U/PBB/RAP/DG/3755/PAS
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INFORMATIE ONDERZOEKSLOCATIE

Actuele terreinsituatie

De onderzoekslocatie heeft een opperviakte van circa 2,48 ha en is
gelegen in een agrarisch gebied. De |ocatie ligt niet binnen een grondwa-

terbeschermingsgebied.

Voorafgaande aan de uitvoering van het veldonderzoek heeft een inspec-
tie van het terrein plaatsgevonden. Tijdens de terreininspectie is een
ophoging waargenomen langs de afrastering in het weiland, Het betreft
vermoedelijk een gedempte sloot. Dit kan duiden op de aanwezigheid van
verontreinigende stoffen in de bodem. De locatie is in gebruik als weiland
en is omgeven door sloten. Op de locatie bevindt zich aan het eind van de
afrastering een schapehok. Ten zuiden van de locatie bevindt zich de
rijksweg A15 en ten westen van de locatie bevindt zich de Peyenkampse-

weg.

Een overzicht van de onderzoekslocatie is weergegeven op tekening 2 (zie
voor legenda bijlage 2). Enkele foto’s van de locatie zijn opgenomen in

bijlage 1.

Regionale bodemopbouw en geochydrologie

De regionale bodemopbouw is weergegeven in tabel 1. De gegevens uit
deze tabel zijn ontleend aan de Grondwaterkaart van HNederland

(TNO/DGV; 1977, kaartblad 39-0). De maaiveldhoogte ter plaatse van de
locatie komt globaal overeen met NAP +6,0 m.

Tabel 1: Regionale bodemopbouw

Globale diepte Geohydrologische Lithastratigrafie Samenstelling
{m -myv} schematisatie
0-5 holocene deklaag Betuweformatie

- komafzettingen en zavel en klei

geulafzettingen

5-20 eerste watervoerend Formatia van Kreftenheye | groi, grindhoudend
pakket zand

20-26 eerste scheidende Formatie van Kedichem fijne slibhoudende
laag klsien en zanden

De grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket varieert van
noordwestelijke tot zuidwestelijke richting.

17 november 1994 -2- 44017/U/PBB/RAP/DO/3755/PAS
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ONDERZOEKSPROGRAMMA

Algemeen

De strategie bij de uitvoering van de veldwerkzaamheden en het laborato-
riumonderzoek is gebaseerd op de verwachting dat op de onderzoeksloca-
tie sprake is van een "niet-verdachte situatie”.

De op de locatie aanwezige sloten zullen in het kader van een nog te
verrichten waterbodemonderzoek worden onderzocht.

De veldwerkzaamheden en laboratoriumanalyses zijn uitgevoerd conform
de Interne veldwerk- en laboratoriumpraktijkrichtlijnen, die zijn gebaseerd
op de meest recente NEN-normen en praktijkrichtlijnen,

Veldonderzoek

Het veldwerkprogramma, dat op 3 mei 1994 is verricht, bestond uit de

volgende werkzaamheden:

c het verrichten van twintig boringen tot een diepte van 0,5 m
beneden maaiveld (m -mv), zeven boringen tot een diepte van circa
2,0 m -mv en drie diepere boringen tot een diepte van 3,0 m -mv;

e het plaatsen van een peilbuis (filterlengte 1,0 m} in de diepere
boorgaten;
e het zintuiglijk beoordelen van het bij de boringen vrijkomende

bodemmateriaal op bodemkundige eigenschappen en eventuele
verontreinigingskenmerken;

® het nemen van monsters van het bij de boringen vrijkomende
bodemmateriaal {monstertraject bedraagt maximaal circa 0,5 m);

® het (globaal) inmeten van de boringen aan de hand van vaste
punten op de locatie;

® het maken van foto’s van de onderzoekslocatie.

De plaats van de boringen is bepaald aan de hand van de resultaten van
de terreininspectie (zie hoofdstuk 2} en de actuele terreinsituatie tijdens
de uitvoering van de veldwerkzaamheden.

Op 16 mei 1994 zijn de volgende werkzaamheden verricht:

® het cpnemen van de grondwaterstand in de geplaatste peilbuizen;
e het nemen van grondwatermonsters uit de geplaatste peilbuizen;
e het meten van de zuurgraad en het elektrisch geleidingsvermogen.

Naar aanleiding van het aantreffen van verhoogde gehalten aan zware
metalen in grondmengmonster MM3 zijn op 6 september 1984 vijf
boringen tot een diepte van 0,5 m -mv verricht.

17 november 1954 ) -3- 44017/U/PBB/RAP/DO/3T755/PAS
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Deze boringen zijn op dezelfde plaats verricht als waar de geselecteerde
boringen van grondmengmonster MM3 waren geplaatst.

Tekening 2 geeft een overzicht van de situering van de boringen en
peilbuizen en de plaatsen waar foto’s zijn genomen.

3.3 Laboratoriumonderzoek

De grond- en de grondwatermonsters zijn onderzocht in een laboratorium
met Sterlab-erkenning.

Na cryogene vermaling zijn vier grondmengmonsters onderzocht op de

volgende parameters:

droge stofgehalte;

organisch stofgehalte;

lutumgehalte;

gehalte aan cyanide (totaal-complex);

gehalte aan arseen;

gehalten aan de zware metalen cadmium, chroom, koper, kwik,

lood, nikkel en zink;

e semi-kwantitatieve bepaling van extraheerbare organische verbin-
dingen. Door middel van deze screentest na extractie kan inzicht
worden verkregen in de aanwezigheid van verbindingen zoals:

* minerale olie;

% polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK);
# organochloorbestrijdingsmiddelen (OCB);

*

polychloorbifenylen (PCB).

Eén individueel grondmonster is na cryogene vermaling onderzocht op:

® droge stofgehalte;

e gehalte aan arseen;,

e gehalten aan de zware metalen cadmium, chroom, koper, kwik,
lood, nikkel en zink;

e minerale olie (GC);

e PAK (totaal, 10 VROM).

Vijf individuele monsters zijn na cryogene vermaling onderzocht op:

° droge stofgehalte; ,

e gehalten aan de zware metalen cadmium, chroom, koper, lood,
nikkel en zink.

Drie grondwatermonsters zijn cnderzocht op de volgende parameters:

e gehalte aan arseen;
] gehalten aan cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink;
® semi-kwantitatieve bepaling van vluchtige aromaten (benzeen,

tolueen, ethylbenzeen en xylenen);

17 november 1994 -4- 44017/U/PBB/RAP/DO/3755/PAS
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© semi-kwantitatieve bepaling van viuchtige gechloreerde koolwater-
stoffen (chloroform, tetrachloormethaan, trichlooretheen, tetra-
chlooretheen en 1,1,1-trichloorethaan);

® semi-kwantitatieve bepaling van extraheerbare organische verbin-
dingen (zie beschrijving grondmonsters}. ;

De toegepaste methoden met betrekking tot het laboratoriumonderzoek
zijn beschreven in bijlage 4.

17 november 1894 -5- 44017/U/PBB/RAP/DO/37656/PAS
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RESULTATEN

Resuitaten veldonderzoek
Bodemopbouw en grondwaterstand

De resultaten van de bodemkundige beoordeling zijn in de vorm van
boorprofielen weergegeven in bijlage 2. Uit deze profielen blijkt dat de

bodem als volgt kan worden beschreven.
Vanaf maaiveld tot gemiddeld 1,5 m -mv bestaat de bodem overwegend

uit humusarme tot matig humeuze matig zware klei. Vanaf 1,5 m -mv tot
maximale boordiepte (3,0 m -mv) wordt overwegend zware zavel aange-

troffen. d

Het grondwater bevond zich op 16 mei 1994 op circa 0,70 m -mv.
De in het grondwater gemeten waarden voor de zuurgraad en het gelel-
dingsvermogen kunnen als ncrmaal worden beschouwd.

Zintuiglijke waarnemingen

Tijdens de veldwerkzaamheden is bij boring 13 {1,0-1,656 m -mv] een
afwijkende geur (rottingslucht) waargenomen, Dit monster is geanaly-
seerd in het laboratorium.

Tevens zijn zintuiglijk niet-verontreinigde grondmonsters van de boven-
grond geselecteerd voor het samenstellen van mengmonsters (MM1 t/m

MM4).
Een overzicht van de samenstelling van de mengmonsters is weergegeven

in tabel 2.

Tabet 2: Overzicht samenstelling mengmonsters

Maonsternummer Monstertrajecten Boringnummers
linm-mv)

MM 1 0,00-0,30 1:/8:9:11: 12

MM2 0,00- 0,25 4,5,7,13,15

MM3 E 0,00-0,25 18, 20, 22, 28, 30

M4 0,00-0,25 17, 23, 24, 25, 27

Resultaten laboratoriumonderzoek

De analyseresultaten van de grond- en de grondwatermonsters staan
vermeld in bijlage 3. In deze tabellen worden tevens de toetsingswaarden
uit de Leidraad bodembescherming weergegeven. Voor een toelichting op
het toetsingskader wordt verwezen naar bijlage 5.
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Uit bijlage 3 blijkt dat in alle grondmengmonsters minerale olie is aange-
troffen in gehalten rond de A-waarde. De respons van minerale olie wordt
gedeeitelijk veroorzaakt door humus.

In grondmengmonster MM3 zijn tevens gehalten aan zware metalen
(chroom, koper, lood, nikkel en zink) boven de betreffende B-waarde
aangetoond. Cadmium is in een gehalte boven de A-waarde aangetoond.
Na individuele analyse van de opnieuw genomen grondmonsters ter
plaatse van de boringen 20, 22, 28 en 30 blijkt dat alleen cadmium in een
gehalte boven de A-waarde is aangetoond. In het individueel geanalyseer-
de monster, genomen ter plaatse van boring 18, zijn de onderzochte
zware metalen niet in gehalten boven de betreffende A-waarde aange-
toond.

In het individueel onderzochte monster van boring 13 {1,0-1,2 m -mv) is
minerale olie in een gehalte boven de A-waarde aangetoond De respons
wordt gedeeltelijk veroorzaakt door humus.

in het grendwatermonster uit de peilbuizen 9 en 24 zijn ethylbenzeen en
de xylenen in gehalten boven de betreffende A-waarde aangeteoond. In het
grondwatermonster uit peilbuis 18 is chroom in een gehalte boven de be-
treffende A-waarde aangetoond.
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3] EVALUATIE

5.1 Algemeen

In dit hoofdstuk zal aan de hand van de onderzoeksresultaten de milieu-
hygiénische kwaliteit van de bodem {paragraaf 5.2) worden beschreven.
Ten slotte zullen in paragraaf 5.3 de conclusies van het onderzoek

worden geformuleerd.
5.2 Milieuhygiénische kwaliteit van de bodem

Tijdens de veldwerkzaamheden is plaatselijk een afwijkende geur waarge-
nomen. In het onderzochte monster is minerale olie in een gehalte boven
de A-waarde aangetoond. De respons van minerale olie wordt gedeeltelijk

veroorzaakt door humus.

In de noordoosthoek van de locatie zijn in een mengmonster van de
bovengrond gehalten zware metalen aangetroffen boven de B-waarde. Na
analyse van de opnieuw genomen monsters is alleen cadmium plaatselijk
in een gehalte boven de A-waarde aangetoond.

Met betrekking tot de bovengrond (0,00-0,25 m -mv) van het overige
deel van de onderzoekslocatie geldt dat de onderzochte stoffen niet in
gehalten boven de betreffende A-waarde zijn aangetoond.

In het grondwater zijn plaatselijk chroom, ethylbenzeen en xylenen in
gehalten boven de betreffende A-waarde aangetoond.

5.3 Conclusies

Op basis van de resultaten van het onderzoek wordt geconcludeerd dat
naar aanleiding van het in eerste instantie aantreffen van verhoogde
gehalten aan zware metalen in de noordoosthoek van de locatie en het in
tweede instantie niet aantreffen, deze mogelijke verontreiniging met
zware metalen nogmaals onderzocht dient te worden.

Met betrekking tot het overige deel van de locatie kan worden geconclu-
deerd dat de kwaliteit van de bodem ter plaatse van dit deel van de
locatie vanuit milieuhygiénisch oogpunt geen belemmering vormt voor het
voorgenomen gebruik van de locatie.

Over de kwaliteit van de niet onderzochte delen {sloten) van de locatie
kan op basis van het onderhavige onderzoek geen uitspraak worden

gedaan.

17 november 1994 -8- 44017/U/PBB/RAP/DO/3755/PAS




Grontmij - De Weger VoF Intetim-rapport
Indicatief bodemonderzoek

te Dodewaard

{(Betuwecode DO507)

TEKENING 1

LIGGING ONDERZOEKSLOCATIE

17 november 1894 44017/U/PBB/RAP/DO/3755/PAS




De Biawivd. Pﬁ
[Vooim Sié

s [
o it

s,

Is!j"d .t
[ -

.t :\,I'

v

[y

I__.
ok Veirfu

-.u}nwu- ' ‘;s_s

1238

Ohderzoéfdslocutle e

i

<5
3

25ueq

;-lli}}'n?ynrl
Ll

3

(I

‘@ Cronimy - e Weger — ks soomonirzom

rB t t r uitgave: datum: gefekend: |schaal:
etuweroute 24-05-9% 1.25.000

archief: 94-4017
Gemeente Dodewaard :
Ligging onderzoekslocatie TR reromm EZZ?,”Q' !
00507 Al gezien GDW:




Grontmif - De Weger VoF

TEKENING 2

SITUERING VAN BORINGEN,
PEILBUIZEN EN FOTOLOCATIES

17 november 1994

Interim-rapport

Indicatief bodemonderzoek
te Dodawaard
{Betuwecode DO507)

44017/U/PBB/RAP/DO/3755/PAS




ATOTTNONIO0F HNMITATH 1LY 37 = [N LIOLD @N

e/

EET

m

(4

| MO9 usizab £v 76-9521-5220
:pbIq Jopiio) ST, . Losoa
[AY] 7 :Butuayay saypoojoso; ua uszingedusbuiiog
\ ! PIDOMBPOG SUFILIT
LA \_ £009-36 _*foiti240 76-01-£0 g
000°0L1/0001 LW 76=90-51 14
i 2lnoiamniog
iypoyss |- :puaxsjab Jwinop Y e
8L - vl wy

e

st 04
7
o
7
jooys sjdwapab ——

_,
w.
!
|
_n
w
W

o
268

@
[

&l _.
!
_
%
W
L

yoyuadoyds




5D

Interim-rapport

Indicatief bodemonderzoek
te Dodewaard
(Betuwecode DO507)

Grontmif - De Weger VoF

BIJLAGE 1

FOTOBIJLAGE

17 november 1994 44017/U/PBB/RAP/DO/3765/PAS




FOTOBIJLAGE (Betuwecode DO507/blad 1)

Foto 1:
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De laboratoriumanalyses zijn uitgevoerd door een laboratorium met Sterlab-erkenning.

Laboratoriumonderzoek

Analyse grondmonsters:

Cryogeen vermalen:

Droge stof:
Organische stof:
Lutum:

Cyanide (totaal):

Arseen:

Zware metalen {m.u.v. kwik}:

Kwik:

Semi-kwantitatieve bepaling
van extraheerbare
organische verbindingen:
Olie {(GC).

PAK (totaal, 10 VROM)
Watermonsters:

Zuurgraad:

Geleidbaarheid:

Arseen:

Zware metalen
{m.u.v. zink en kwik):

Zink:
Kwik:
Semi-kwantitatieve bepaling
van viuchtige verbindingen:
Semi-kwantitatieve bepaling

van matig tot niet-viuchtige
verbindingen:

NEN 5730, vermaling wordt uitgevoerd
m.b.v. hoge-toerenmixer

NEN 5747
NEN 5754
Ontwerp NEN 57563
Ontwerp NEN 6655

Ontsluiting volgens ontwerp NEN 5770, ana-
lyse op basis van NEN 5760

Ontsluiting volgens ontwerp NEN 5770, ana-
lyse m.b.v. AES-ICP

Ontsluiting volgens ontwerp NEN 5770, ana-
lyse m.b.v. koude-damp-techniek

Extractie met aceton/pet.ether en analyse
m.b.v. GC met FID- en ECD-detectie
VPR C85-18

Ontwerp NEN 5731

NPR 6616
NEN 6412

NEN 6432

VPR C85-01 (ICP-AES)
Analyse m.b.v. AES-vlamtechniek

Ontsluiting volgens NEN 6445, analyse met
behulp van koude-damp-techniek

Analyse m.b.v. GC met "purge and
trap"-injectie met FID- en ECD-detectie

Extractie met pet.ether en analyse m.b.,v.

GC met FID- en ECD-detectie
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Toelichting toetsingskader

Met betrekking tot de toelaatbare gehalten van verschillende stoffen in de grond en het
grondwater bestaan geen wettelijke normen. Het aangeven van normen wordt bemoei-
lijkt door het feit, dat de natuurlijke concentraties van verschillende stoffen in de grond
en het grondwater sterk kunnen variéren en afhankelijk zijn van plaatselijke omstandig-
heden {onder andere van de bodemsamenstelling). Bovendien hangt het eventuele risico
dat een bodemverontreiniging met zich meebrengt voor de volksgezondheid en/of het
milieu, niet alleen af van de aard en concentratie van de verontreinigende stoffen, maar
ook van de lokale verontreinigingssituatie en de functie dan wel het gebruik van de
bodem {woonbebouwing, waterwinning, e.d.).

Het inschatten van de risico’s voor de volksgezondheid en voor de aantasting van het
milieu moet gebaseerd zijn op een integrale beoordeling van de bovengenoemde
aspecten (zie Leidraad bodembescherming, Ministerie van VROM).

In de Leidraad staat een toetsingskader voor een aantal verontreinigende stoffen
vermeld, waarbij men onderscheid maakt in drie toetsingswaarden met concentratieni-
veaus A, Ben C. .

Niveau A: geldt als referentiewaarde en komt overeen met de gemiddelde achter-
grondconcentratie en bij milieuvreemde stoffen met de detectiegrens.
Niveau B: is te bezien als de toetsingswaarde, waarboven in ieder geval en waaron-

der afhankelijk van bepaalde factoren, zoals bodemtype, op korte termijn
een (nader) onderzoek is gewenst.

Niveau C: is te beschouwen als de toetsingswaarde, waarboven, afhankelijk van de
situatie veelal een sanering(s-onderzoek) wordt uitgevoerd, nadat het
{nader) onderzoek is afgerond.

Voor de referentiewaarden (A-waarden) geldt dat deze voor een aantal zware metalen,
arseen en een aantal organische verbindingen afhankelijk zijn gesteld van het Jutumge-
halte en/of het organisch stofgehalte in de grond. Een toelichting op de berekenings-
wijze van de verschillende referentiewaarden is hieronder beschreven.

De in de analysetabellen vermelde A-waarden hebben betrekking op de bodemtypen,
waaruit de onderzochte grondmonsters afkomstig zijn. Bij ieder grondmonster is het bo-
demtype aangegeven, waartoe het betreffende grondmonster behoort.

Berekening referentiewaarden bodemkwaliteit

In tabel 1 zijn voor een aantal zware metalen en arseen de formules voor de berekening
van de referentiewaarden in grond weergegeven. Deze referentiewaarden zijn afhanke-
lijk gesteld van het lutumgehalte {L) en/of het organisch stofgehalte (H) in de bodem.
Onder het lutumgehalte wordt verstaan het gewichtspercentage van het totale droogge-
wicht van de grond waarvan de minerale bestanddelen een doorsnede hebben die
kleiner is dan 2 ym.

Onder het organisch stofgehalte wordt verstaan het gewichtspercentage gloeiverlies van

het totale drooggewicht van de grond.
in het onderhavige onderzoek zijn enkele grondmengmonsters geanalyseerd op het
organisch stofgehalte en het lutumgehalte.




De in bijlage 3 weergegeven referentiewaarden zijn met behulp van onderstaande
formules berekend, uitgaande van de gemeten organische stofgehalten en lutumgehal-
ten.

Tabel 1 Referentiewaarden voor zware metalen en arseen in grond (gehaiten in mg/kg d.s.)
Stof Berekeningswijze (L en H in %)

Arseen 15 + 0,4 {L + H}

Chroom 50 + 2L

Nikkel 10+ L

Koper 15 4+ 0,6 (L + H)

Zink 50 + 1,5 (2L + H)

Cadmium 0,4 + 0,007 (L + 3H)

Kwik 0,2 + 0,0017 (2L + H)

Lood 50+ L+ H

In tabel 2 zijn voor een aantal organische verbindingen de referentiewaarden in grond
voor een "rekenkundige standaerdbodem” met een organisch stofgehalte van 10%
(H=10) weergegeven. _ ‘

Deze kunnen worden omgerekend naar de referentiewaarde voor de bedemtypen
waaruit de geanalyseerde grondmonsters afkomstig zijn met behulp van de volgende
formuie:

referentiewaarde standaardbodem

referentiewaarde grondmonster = x H
10

Voor bodems met meer dan 30% reslpectievelijk minder dan 2% organische stof worden
echter H-waarden van respectievelijk 30 en 2 aangehouden.

Tabel 2: Referentiewaarde voor enkele organische verbindingen in grond

Stof Referentiewaarde bij 10% organische stof
H = 10) (in mg/kg d.s.)

Minerale olie (totaal) 50

Polycyclische aromatische
koolwaterstoffen {PAK)

®  naftaleen 0,01
® fenantreen 0,1
L antraceen 0,1
e fluorantheen 0,1
® benzola)antraceen 1

®  chryseen ’ 0,01
e henzo(k)fluorantheen 10

B benzola)pyreen 0,1
e benzolg,h,ilperyleen 10

° indeno{1,2,3,c,d)pyreen 10




SR Y }

Grontmij - De Weger VoF

17 november 1994

BIJLAGE 2

BOORPRO‘FIELEN EN LEGENDA

interim-rapport
indicatief bodemonderzoek
te Dodewaard
{Betuwecode DO507)

4401 7IUIPBBIRAPJ'DOI3755!PAS




E—

Ar\tsehyverald- 17

01
m.y. - T' H2
H1
~1m
STEN I
~3m -
18
m.y. — r*rr~n2
p K1
...1m_.
- ] "‘L
..‘_4.,_.._L
~2m - | i
'4.
I
ot
I
1
H
3m 1

gd diverse geuren

8 lithte geur

05

H2

H1

07

HI

24

H?

Hi

l T T

§ matige geur

09

sterke geur

B MH L R

26

13

i

13

H3

H2 gd
H3 gd

30

0

grondwaterstand d.d. 940516

voor verklaring van de boorprofieltekens zie bijgaand verklaringsblad

‘@ Gronimy - D6 Weger — umuuunims soomonorzoms

km 74.7 - 752
uitgave: dalum: gelekend: |school:
'Betuwerou'ter A 14-06-94 MT 1:50
archief: 94-4017
G‘emeenir:’ Dodewaard biloge: 2
gg%’g; I fek. nr.: formaal: blad:
0225-1268-94 Al gezien GDW: |




L

19.033

(1)

//'—

Minerale sedimenfen

indeling noar lutumgehalte (delen < 2 gm) tadeling naar leemgehalte {delen < 50 im)

(voor waterafzettingen) {voor windafzettingen)

zeer kleiorm zand 0- 3% zeer leemarm zand 0- 5%

. matig kleiarm zand 3- 5% matig leemarm zand 5- 0%

| Kleiig zand 5- 8% ';;555 zwak lemig zand 10 - 8%
DD zeer lichte zavel 8- 12% .. sterk lemig zand 18 - 33%
DDD matig lichte zavel — 12- 18% veer steck lemig zand 33 - 50%
m:[l]D aware zavel 18- 5% ED zondige leem 50 - 85%
ED lichte Klei 25 - 35% E[D siltige Leen > 85%
EI:D makig zware klei 35 - 50%
ﬂ]]] zeer zware klei > 50%

\.

Veen

=

kleiig veen

==/, ;ondig veen
—

Walerbodems

water

m bagger / slib

Aanduidingen (gebruikt in combinatie met voorgaande indeling)
Indeling van zand naar korrelgrootte Indeting naar gehalte organische stof
UF  witerst fijn zand  HSO-cijfer 50~ 105 it humuserm
ZF  zeer fijn zand " 05 - 150 H2  matig humeus
HF matig fijn zand = 150 - 210 3 zeer humeus
MG matig grof zand " 210 - 420 e humuseijk
26 zeer grof zand " 420 - 2000 v venig
Bijzondere ofzeilingen Toevoegingen
LS léss 6  grindhoudend L
KL keileem P puin 5
KI  keizand kR houtresten F
PZ  pre-glacical zand K schelpen ¢
PK  potklel w  rietworlels 0

kieiig veen

]
% lutum

gelaagd
katteklei
ijzerconcreties
kalkconcreties
ongerijpt

_/

Grondwaterstand en hydromorfe kenmerken Peilbuis- en monstertrajecten

b bovenkant gleyzdne -}~ ogrondwaterstand I ongeroerd grondmenster
-— grondwaterstand met opname datum peilbuis
% |
¢ onderkant gleyzone 1 filter ]I SEEGH G
4 Plaatsaanduidingen
01 ) 01 .
O plaats en nummer van bering @ ‘plagts en nummer van slibmenster
02 ; - 4
®  plaals en nummer van boring met peilbuis o ptaats en nummer van foto
03
plaats en nummer van boring met fwee of meer peilbuizen = =i gfens onderzockslocalie

R

[ ‘gp@ Lroniay - Le Weger

Verklaring van plaaisaanduidingen en boorprofieltekens

juni 1994
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