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  MEMO 

 
Onderstaand is de berekening van de benodigde berging en de hoeveelheid berging die er volgens 
het  ontwerp  is  (op  basis  van  een wadi,  nieuw  oppervlaktewater  binnen  het  plangebied  en  het 
verbreden van oppervlaktewater) weergegeven, zie ook de  tekening  in de bijlage. Dit mede naar 
aanleiding van het gesprek dat hierover met het waterschap is gevoerd. Hierbij dient opgemerkt te 
worden dat profiel D‐D een  inschatting betreft op basis van een beperkt aantal meetpunten. De 
daadwerkelijke technische uitvoering van de waterhuishouding zal nader geconcretiseerd moeten 
worden. 
 
Huidige situatie plangebied 
In tabel 1 is een overzicht van het verhard en onverhard oppervlak voor de huidige situatie van het 

plangebied opgenomen.  

 
Tabel 1 Overzicht verhard en onverhard oppervlak bestaande situatie plangebied 

Huidige situatie   Oppervlakte (in m2) totaal 

Bebouwd oppervlak  0 

Terreinverharding / infrastructuur  0 

totaal verhard   

Onverhard  79.115 

totaal onverhard  79.115 

 
Toekomstige situatie plangebied 
In onderstaande tabel is een overzicht van het verwachtte verhard en onverhard oppervlak voor de 

toekomstige inrichting van het plangebied opgenomen. 

 
Tabel 2 Overzicht verhard en onverhard oppervlak toekomstige situatie plangebied  

Toekomstige situatie  Oppervlakte (in m2) 

Totaal plangebied 

Oppervlakte (in m2) 

Reeds 

gecompenseerd 

gebied 

Oppervlakte (in m2)  

Te compenseren gebied 

Daken*(A)  18.901  2.000  16.901 

Terreinverharding  /  infrastructuur  (wegen,  opslag, 

paden  bestaande  uit  asfalt,  klinkers,  basalton  en 

verhardingsplaten) 

24.203  780  23.423 

Waterdoorlatende  verharding  (parkeren  en  deel 

paden/wegen)((B) 

2.186,5  nvt  2.186,5 

Aan:  GMB 

Van:  Buro Ontwerp en Omgeving 

Datum:  14 maart 2023 

Betreft:  Waterberging Bonegraaf Oost te Dodewaard obv ontwerp versie 7 

Projectnr:  3449.01 
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Toekomstige situatie  Oppervlakte (in m2) 

Totaal plangebied 

Oppervlakte (in m2) 

Reeds 

gecompenseerd 

gebied 

Oppervlakte (in m2)  

Te compenseren gebied 

Wandelpad bestaande uit halfverharding*(B)  237,5  nvt  237,5 

Subtotaal verhard  45.528  2.780  42.748 

Onverhard groen  25.983  nvt  25.983 

Waterdoorlatende  verharding  (parkeren  en  deel 

paden/wegen)((B) 

2.186,5  nvt  2.186,5 

Wandelpad bestaande uit halfverharding*(B)  237,5  nvt  237,5 

Water (opp zomerpeil)  4.775  nvt  4.775 

Wadi (bodem)  405  nvt  405 

Subtotaal onverhard  33.587    33.587 

Totaal oppervlak plangebied  79.115  2.780  76.335 

*(A)               De exacte bebouwing ter plaatse van deelgebied 1 is nog onbekend. Er is uitgegaan van de maximale bouwvlakken uit het bestemmingsplan 

*(B)               De waterdoorlatende verharding mag voor de helft als onverhard oppervlak worden meegerekend. Dit houdt in dat ook maar voor de helft van 

  deze verharding compensatie hoeft te worden gerealiseerd. 

 

Ten opzichte van de huidige situatie neemt het verhard oppervlak in de nieuwe situatie met circa 4,3 

ha toe. 

 
Bergingsopgave 

Op basis van de  toename van het verhard oppervlak binnen het plangebied  is een doorvertaling 

gemaakt naar de bergingsopgave.  

Voor  berging  in  een  technische  voorziening  betreft  de  (statische)  bergingsopgave  66,4 mm.  De 

ontworpen wadi heeft bij 30 cm peilstijging een berging van 128 m3. Bij een bergingsopgave van 66,4 

mm kan hierop maximaal 1.928 m2 aan verharding afwateren.  

De  berging  welke  in  open  water  gerealiseerd  wordt  kent  een  bergingsopgave  van  43,6  mm. 

Uitgaande van deze (statische) bergingsopgave is de te bergen hoeveelheid, afkomstig van de van de 

verharding welke niet afwatert op wadi, 1.780 m3.  

 
Tabel 3 Benodigde berging op basis van toename verhard oppervlak 

  Statische  berging  technische  voorziening 

(wadi) 

Statische berging open water 

Toename verhardoppervlak  42.748 m2 

Toename verhard oppervlak compensatie in wadi  1.928 m2  ‐ 

66,4  mm  bergingsopgave  technische  voorziening 

wadi 

128 m3   

Toename verhard oppervlak compensatie in open 

water 

‐  40.820 m2 

43,6 mm bergingsopgave open water  ‐  1.780 m3 

Totale benodigde berging  128 m3  1.780 m3 

Totale bergingsopgave  1.908 m3 

 

Binnen  het  plangebied  worden  delen  van  de  middelste  watergangen  gedempt.  De  bestaande 

bergingscapaciteit  moet  worden  gewaarborgd.  Afname  van  berging  dient  volledig  te  worden 

gecompenseerd in hetzelfde of een benedenstrooms gelegen peilgebied. Het aantal te compenseren 
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kubieke meters  wordt  berekend  op  basis  van  een  peilstijging  van  30  cm  boven  zomerpeil  of 

boezempeil. Het zomerpeil is 5,7 m +NAP.  

 
Tabel 4 Benodigde compensatie demping watergang 

  Benodigde compensatie 

Te dempen watergang  Circa 311 m2 

Peilstijging 30 cm  93,3 m3 

 

In de structuurschets ‘Bonegraaf‐Oost’ is aangegeven dat een bestemmingsplanprocedure doorlopen 

wordt  voor  een  nieuwe  brandweerkazerne  op  Dalwagen,  ten  zuiden  van  Bonegraaf‐Oost.  De 

daarvoor benodigde watercompensatie kan niet volledig worden gerealiseerd op het terrein van de 

brandweerkazerne  zelf.  Er  wordt  gezocht  naar  een  geschikte  locatie,  waarbij  compensatie  op 

Bonegraaf‐Oost in eerste instantie voor de hand lijkt te liggen. Het gaat concreet om 32 m3 die dan 

toegevoegd  zou moeten  worden  aan  de  waterberging  van  Bonegraaf‐Oost.  Hiermee  zal  bij  de 

verdere planontwikkeling rekening gehouden moeten worden indien de bestemmingsplanprocedure 

voor de brandweerkazerne succesvol wordt afgerond. 

 
Tabel 5 Benodigde compensatie elders 

  Benodigde compensatie 

Elders  32 m3 

  32 m3 

 

Zoals in onderstaande tabel samengevat weergegeven betreft de bergingsopgave in totaal 2.033 m3. 

 
Tabel 6 Totale bergingsopgave 

  Benodigde compensatie 

O.b.v. toename verhard oppervlak  1.908 m3 

O.b.v. te dempen watergang  93,3 m3 

I.v.m. compensatie elders  32 m3 

  2.033 m3 

 

Realisatie berging 
 
Nieuw oppervlaktewater (voorzien binnen plangebied) 
Op  de  tekening  in  de  bijlage  is  het  nieuwe  voorziene  oppervlaktewater  binnen  het  plangebied 
weergegeven. Ten behoeve van de berging wordt gerekend met een peilstijging van 30 cm. 
 
Tabel 7 Uitgangspunten en globale berekening berging in nieuw oppervlaktewater 

  Nieuw oppervlaktewater binnen plangebied 

Max. peilstijging, waterberging (m1)  0,3 

Oppervlakte waterspiegel zomerpeil (m2)  2.056 

Berging in rechte deel (m3)  617 

Oppervlakte taluds (m2)  316 

Berging in taluds(m3)  47 

Globale berging  664 m3 
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Verbreding oppervlaktewater 
Op de  tekening  in de bijlage zijn de verbredingen van de diverse watergangen weergegeven. Ter 
plaatse van het te verbreden deel is ten behoeve van de berging met een peilstijging van 30 cm ter 
plaatse van de verbredingen (paarse vlakken op de dwarsdoorsneden). 
 
Tabel 8 Uitgangspunten en globale berekening berging in verbreding oppervlaktewater 

  Verbreding bestaand oppervlaktewater oostkant, profiel A‐A 

Max. peilstijging, waterberging (m1)  0,3 

Oppervlakte berging tov waterspiegel zomerpeil (m2)  0,66 

Lengte verbreding  240 

Berging in verbreding oostkant (m3)  158 

  Verbreding bestaand oppervlaktewater zuidoostkant, profiel B‐B 

Max. peilstijging, waterberging (m1)  0,3 

Oppervlakte berging tov waterspiegel zomerpeil (m2)  0,38 

Lengte verbreding  150 

Berging in verbreding zuidoostkant (m3)  57 

  Verbreding bestaand oppervlaktewater zuidwestkant, profiel C‐C 

Max. peilstijging, waterberging (m1)  0,3 

Oppervlakte berging tov waterspiegel zomerpeil (m2)  0,74 

Lengte verbreding  80 

Berging in verbreding zuidwestkant (m3)  59 

  Verbreding bestaand oppervlaktewater midden, profiel D‐D 

Max. peilstijging, waterberging (m1)  0,3 

Oppervlakte berging tov waterspiegel zomerpeil (m2)  0,16 

Lengte verbreding  280 

Berging in verbreding midden (m3)  45 

Globale berging  319 m3 

 
Wadi 
De  voorziene  wadi  is  weergegeven  op  de  tekening  in  de  bijlage.  In  onderstaande  tabel  is  de 
bergingsberekening opgenomen. 
 
Tabel 9 Uitgangspunten en globale berekening berging in wadi 

  Zuidwest deelgebied 2 

Max. peilstijging, waterberging (m1)  0,3 

Talud  1:1 

Berging in zandcunet wadi 30%  Nader te bepalen in waterhuishoudkundig plan 

Oppervlakte bodem (m2)  405 

Berging o.b.v. bodem (m3)  121,5 

Lengte taluds  151 

Berging per m1 talud (m3)  0,045 

Berging in taluds  6,8 

Globale berging  128 m3 
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Totaaloverzicht realisatie berging 

In onderstaande tabel is een samenvatting gegeven van de voorziene berging binnen het plangebied.  

 
Tabel 10 Berging totaal binnen het plangebied 

Type  Globale berging (m3) 

Berging in nieuw oppervlaktewater  664 

Berging in verbreding oppervlaktewater  319 

Beging in wadi  128 

TOTAAL  1.111 

Bergingsopgave  2.033 

 
 
Uit de berekeningen blijkt dat de bergingscapaciteit van bovengenoemde voorzieningen (totaal 1.111 
m3), zoals verwacht, niet voldoet aan de bergingsopgave  (2.033 m3). Er  is een  tekort van 922 m3 
berging. 
 
Zoals  door  de  gemeente  aangegeven  mag  ten  noorden  van  het  plangebied  oppervlaktewater 
gerealiseerd worden. Op basis van een peilstijging van 0,3 meter is de benodigde omvang van het 
oppervlaktewater globaal op de tekening in de bijlage weergegeven. Onderstaand is de berekening 
van de hoeveelheid berging in dit oppervlaktewater weergegeven. 
 
Tabel 11 Hoeveelheid benodigde berging in oppervlaktewater ten noorden van het plangebied 

  Nieuw oppervlaktewater buiten plangebied 

Max. peilstijging, waterberging (m1)  0,3 

Oppervlakte waterspiegel zomerpeil (m2)  2.950 

Berging in rechte deel (m3)  885 

Oppervlakte taluds (m2)  250 

Berging in taluds(m3)  37 

Globale berging  922 m3 

 
 
Conclusie 

Middels het verbreden van oppervlaktewater binnen het plangebied, het aanleggen van een wadi en 

de  realisatie  van nieuw oppervlaktewater  zowel binnen het plangebied  als  ten noorden  van het 

plangebied  wordt  aan  de  bergingsopgave  voldaan.  Het  aspect  water  vormt  daarmee  geen 

belemmering voor de uitvoerbaarheid van de voorgenomen ontwikkeling. 

 

Bijlage: 
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