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Bouwbesluit 2012 / NEN-EN 1990

Eurocode 0: Grondslagen van het constructief ontwerp

Eurocode 1: Belastingen op constructies

Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies

Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies

Eurocode 4: Ontwerp en berekening van staal- betonconstructies
Eurocode 5: Ontwerp en berekening van houtconstructies

Eurocode 6: Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp

Eurocode 9: Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies
C18/C24

$235

C20/25

B500B

fa=3,89 N/mm?, kwaliteit C512, lijmmortel

f4=2,29 N/mm?, metselmortel

4.6

8.8

volgens tabel bezwijkdraagvermogen funderingsstroken NEN-EN 1997-1
fundering:
24,0 MPa
n.v.t.

Ggrond;toel. = 80 kN/m? (dit in het werk te controleren!)

Il onbebouwd
6,700 m'

qp (2) 0,507 kN/m?
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1. Overzicht eigen gewichten en belastingen

*DAK:

*VLOEREN:

*WANDEN:

bu-wanden

*VEILIGHEID:

dakhelling o : 20,00 ©

hellend dak:
sandwichpaneel en h.gordingen g: 0,22 kN/m?
dakvlak (geheel) mogelijk voorzien van zonnepanelen B 0,13 kN/m?

W, W,
sneeuw Oy 0,56 kN/m? 0 02
sneeuw-ophoping Ok 1,40 kN/m? 0 02
water Gk : 1,00 kN/m? 0 0
begane grondvloer:
gew. betonvloer op getrild schoon zandbed
geisol.pr.betonpaneel d:200mm {b.k.1000+) 140 mm B! 3,50 kN/m?
sandwichpaneel en h.gordingen (incl. ramen/loopdeuren) B 0,25 kN/m?
industrieel gebouw
Gevolgklasse: cCc1 K= 0,9
Ontwerplevensduur: 15 W, = afhankelijk van soort belasting

Fundamentele combinatie 1:
Fundamentele combinatie 2:

Karakteristieke combinatie 1:

Frequente combinatie 1:

1,08 x Gk + 1,35 x Qk,1 + W0 x 1,35 x Qk,2
1,22 x Gk + WO x 1,35 x Qk

1,00 x Gk + 1,00 x Qk,1 + WO x 1,00 x Qk,2

1,00 x Gk +W1x 1,00 x Qk,1 + W2 x 1,00 x Qk,2




2 Tussenspant as 2 t/m 6

‘ontwerptevensduurklasse:

Lontwerplevensduur:

_gevolgklasse: . L e

15 jaar

CCLIKEL=0,9) ...l

categorie: E2 (industrieel gebruik) \ 1 1
T | \ 1 | : |

windgebied . i [ ] ‘ i J [ I

unbebouwdl ‘ | | ‘

3 belastmgbre"edte )
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bel#stmg zonneTane en:
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Adviesburo F.T.V.

5. Windverbanden

windbelasting op gehele constructie

goothoogte:
gebouwhoogte:
gebouwbreedte:
gebouwlengte:
hellingshoek
Gevolgklasse:

Kpi =

Ontwerplevensduur:

Staalspanning:

wind op kopgevels

4,05 m
6,70 m
14,56 m
27,60 m
20,00 °
cc1
0,9
15
235 N/mm?

- *
kaind' qp * CCq A Cpe,lu opp.

Qp !
CsCq :

Cpe,10 ¢

correlatiefactor :

cpe,lG,tn:aaE :

opp. kopgevel :
gerekend opp. :

Fk wind *

Fk wind,totaal -

Fi windbot *

W1 (windbok)
systeemmaat :

hgoor §

I :

profiel keuze :
profiel keuze :
Fg.a=Fgu - +

W2 (windligger)
n vakken w.v.b.
systeemmaat :
b:

b
profiel keuze :

W3 (windligger)
n vakken w.v.b.
systeemmaat :
b:

lwa:

profiel keuze :

0,507 kN/m?
1,0

0,8 uitw. winddrukcoéfficiént, zone D
0,5 uitw. winddrukcoéfficiént, zone E

(gesloten gebouw)

0,85 tbv. uitw. winddrukcoéfficiént

1,11

78,3 m?
39,1 m?
21,92 kN

30,60 kN
15,30 kN

4,60 m'
4,55 m'
6,47 m'

@ 16 + wartel M16

plt.50.6 + 2M16-8.8 (e1=40/51=55)

20,43 kN

4
4,60 m'
3,87 m'
6,01 m'

@ 16 + wartel M16

4
4,60 m'
3,87 m'
6,01 m'

@ 16 + wartel M16

® ®

©

stalen spant

g4 I
i s Vol N 0N V2l RN Q{L/ I
EI - \\Ai/ \\// \\// \\// [l
B X [ i o | !
] | pras N N 7N
g 3 Q.70 70 ,7h\g 7B I;
S | Lstalen spang,” e Nefs?” Bl

1bovenaanzicht windverba‘hdvak

Findex

i S S S N

Rady

1

ZFRC
|

D-lijn
windwrijving op dak

Okwind = Gp * €€q * € * OPP.

Op:
CCy:
G

aantal windliggers :

opp. dak :
gerekend opp. :

Fk wind *

kaind,wl :

FEd;wl :

Apenw Fegws / 235

Aaanw '

FEd;wvh :

Aaanw :

kalnd;wz:

Fegwa

Aben;WZ‘- FEd;WZ / 235

Aaanw :

kaind;\nﬁ .

Fedwa !

Ahen;ws: FEd;w3 / 235

Aaanw :

1

0,507 kN/m?

1,0

0,04 (golfplaten / sandwichpanelen}

427,7 m?
427,7 m?
8,67 kN

21,52 kN
29,05 kN

123,6 mm?
157,0 mm?

49,70 kN
192,0 mm?

15,00 kN
20,25 kN

86,2 mm?
157,0 mm?

5,00 kN
6,75 kN

28,7 mm?
157,0 mm?

N2

138




Adviesburo F.T.V.

D1 (drukkokers windverbandvakken)

REd;(A/C} H 20,65 kN
[svsteem : 4,60 m’
profiel keuze : k 70.70.3 CF u.c.:

DK2 (drukkoker naar eindspant)

Reg : 10,33 kN
lyystaem : 4,60 m'
profiel keuze : k 60.60.3 CF u.c.:

DK3 (drukkoker tpv. overheaddeur)
belasting tgv. winddruk:
Qw;d : #%x(1,1x 0,507 x 4,05) = 1,129 kN/m'

Rediarc) : 10,33 kN
Isysleem : SrOO m1
profiel keuze : k 100.100.4 CF u.c.:

-> zie comp.uitdraai op pag. 140 t/m 148

0,53

0,43

0,42

139
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Adviesburo F.T.V.

6. Houten dakgordingen

Houten gordin,

schuin) met dubbele buiging (incl. zonnepanelen)

Gevolgklasse: CcC1 0,9
Lyep! 4,60 m
Loplegging: 100 mm
h.o.h. 1: 1,90 m (in dakvlak gemeten)
h.c.h. 2: 1,90 m (in dakvlak gemeten)
dakhelling: 20,00 °
Belastingen:
Permanente belasting: -
p= - 0,35 kN/m?
Windbelasting:
qp(2) = 0,51 kN/m?
CCy= 1,0
Cpe0=  druk 0,27 (zone H)

onderdruk 0,30
pkwind,y= qp (Z} » CsCq & cpe,lO = 0129 kN/mz
Pk wind,z = 0,00 kN/mz
Permanente belasting:
Dak (y)
Dak (z)
Veranderlijke belasting: W, W, v,
Sneeuw (y) 0 0,2 0
Sneeuw (z) 0,2
Belastingcombinaties:
UGT g (kN/m") i (kN/m')
Fund.Comb.1 (y) 0,62 0,00
Fund.Comb.1 (2} 0,23 0,00
Fund.Comb.2 (y) 0,62 0,70
Fund.Comb.2 (z} 0,23 0,26
BGT gk (kN/m) q (kN/m')
Karak.Comb.1 (y) 0,62 0,70
Karak.Comb.1 (z) 0,23 0,26
UGT: gy, = 1,63 kN/m' Uedz = 0,59 kN/m'
BGT: Qg = 1,33 kN/m' Ok = 0,48 kN/m'
Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh): 71 x 221 mm?

l,=

Houtkwaliteit: Naaldhout C24
Materiaal: Gezaagd hout fux=
Klimaatklasse: 1
Belastingduurkl.; perm: Blijvend
Belastingduurkl.; ver: Kort

B(m)
1,90
1,90

B(m)
1,90
1,90

Ontwerplevensduur: 15
i
AV
‘ 7
i 4,60 m s
T Tt

Pkpermy = P X COS Q=

Pkpermz = P X sina=

Sneeuwbelasting:

ui =

C.=

C‘I =

Sk =

S=HIXCXCi x5y =

Pk sneeuw,y = S X (cos 0.)2 =

Pk sneeuw,z = S X sinaxcos o=

p (kN/m?)
X 0,33
X 0,12
p {kN/m?) W,
X 0,49 X 0,75
X 0,18 X 0,75
Qeq (kN/m')
0,76
0,28
1,63
0,59
e (kN/m')
1,33
0,48
Wz;max = o

578,0 x 10° mm?

6386,4 x 10° mm*
24,00 N/mm?
4,00 N/mm?
2,50 N/mm?

0,60 (uit tabel 3.1)
0,90 (uit tabel 3.1)

Y™ =

Bk = 0,62 kN/m'

gy = 0,70 kN/m'

0,33 kN/m?

0,12 kN/m?

0,80
1,0
1,0

0,70 kN/m?

0,56 kN/m?

0,49 kN/m?

0,18 kN/m?
= g (kN/m')
= 0,62
= 0,23

q (kN/m)

= 0,70
= 0,26

185,7 x 10° mm?
659,2 x 10* mm*

1,30 (uit tabel 2.3)
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Adviesburo F.T.V.

permanent veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00 )
Frnd = Kmod X (Fensok / Yna) = 11,08 N/mm? 16,62 N/mm? 14,01 N/mm?
fua = kmoa X (fuix / Tm) = 1,85 N/mm? 2,77 N/mm? 2,34 N/mm?
feo0;d = Kmoa X (Fooax / i) = 1,15 N/mm? 1,73 N/mm? 1,46 N/mm?
Sterkte (berekening):
buigspanning:
Qedy = 1,63 kN/m!
Mea=1/8 X Qeqy X P = 4,30 kNm
Cmyd = Mea/Wy 7,44 N/mm? < 16,62 N/mm? u.c. = 0,45 => akkoord
ez = 0,59 kN/m'
Mgg=1/8 X Qg X P = 1,57 kNm
Cnd = Meg/W, 8,43 N/mm? < 16,62 N/mm? u.c. = 0,51 => akkoord
gecombineerde buigspanning:
Cggy +0,70 XOgqy,= 7,44 + 07 x 8,43 = 13,34 N/mm? u.c.= 0,80 => akkoord
Op, +0,70 Xogg, = 8,43 + 07 x 7,44 = 13,64 N/mm? u.c.= 0,82 => akkoord
schuifspanning:
Veg=1/2 % gy * 1 = 3,98 kN
Oya = (1,5% Vi) / (b*h) 0,38 N/mm? < 2,77 N/mm? u.c.= 0,14 => akkoord
oplegspanning:
Feood = 1/2 * Qggy * = 3,98 kN
Geo0,d = (Foo.a) / (D*oplegl.) 0,56 N/mm? < 1,73 N/mm? u.c = 0,32 => akkoord
Doorbuiging (uitgangspunten):
Y= 1,00 Eoxd = Egumean / Y = 11000 N/mm?
Kaef = 0,60 Ecreep = Emean / Kaef = 18333,3 N/mm?

zeeg (w,) = 0,00 mm

Doorbuiging (controle):
wg=5xgxI'/(384xEx|) = 5,19 mm
we=5xaxI*/(384xEx1) = 5,85 mm
Winst = 5 X qgex I/ (384 X Ex 1) = 11,03 mm
Wereep = Kaof X (W + Y2 * W) = 3,11 mm
Winet = 11,03 mm < I/ 250 = 18,40 mm => akkoord
Wq + Wereep = 8,96 mm < I/ 250 = 18,40 mm => akkoord
Wietsfin = Winst + Wereep = We = 14,15 mm < I/ 250 = 18,40 mm => akkoord
Wiin = Whegfin + We = 14,15 mm < I/ 150 = 30,67 mm => akkoord
Doorbuiging Z-as (controle): doorbuiging lengte z-as 4600 mm 1,0
wg=5xg x|/ (384X Ex1,) = 18,29 mm
wy=5xgxI*/(384xEx )= 20,62 mm
Winer =5 X Qe X1/ (384 X Ex 1) = 38,91 mm
Wereep = Kger X (Wg"‘ y, * Wq) = 10,97 mm
Winst = 38,91 mm < I/ 100 = 46,00 mm => akkoord
W + Wereep = 31,59 mm < I/ 100 = 46,00 mm => akkoord
Whetsfin = Winst + Wereep = We = 49,88 mm < I/ 100 = 46,00 mm => toel. ivm. stalen onderplaat
Wiin = Whetsfin + We = 49,88 mm < I/ 100 = 46,00 mm => toel. ivm. stalen onderplaat

- sandwichpanelen voorzien van stalen onderplaat
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Adviesburo F.T.V.

7. Houten wandgordingen

Houten wandgording
Gevolgklasse:

e
Lop\egging:
h.o.h. 1:
h.o.h. 2:

Belastingen:
Windbelasting:
% (2)=

CC4=

- * * -
Pk wind = qp (Z) CsCy cpe,lU =

Veranderlijke belasting:
Wind

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

Sterkte {uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurkl.; ver:

frn,'d = kmad X (fm;o;k/yM) =
Tu;a = Kmoa X (fv;k/YM) =

‘fc;gﬂ;d £ kmnd X (fc;so,'k II YM) =

Sterkte {berekening):
buigspanning:

Qeq =

Meg=1/8x qggx =
O = M/W
schuifspanning:
Veg=1/2x Qe x | =
Oyq=1{1,5%Vg) / (bxh)
oplegspanning:
Fesoa=1/2x Qg x 1=
G0 = (Fona) / (b X 0plegl) =

Doorbuiging (uitgangspunten):

Y= 1,00
kdef = 0,60

Doorbuiging (controle):
Winst =5 X Qe x I/ (384 X Ex I} =

Winst =

cc1

528 m
100 mm
1,80 m
1,80 m

0,51 kN/m?
1,0
0,56 kN/m?

Wo
0

el
0,2

qy (kN/m")
0,00
1,00

71 x 196

Naaldhout C18

Gezaagd hout
1

Blijvend

Kort

permanent

8,31 N/mm?
1,57 N/mm?
1,02 N/mm?

25,34 mm

Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Avg
bbb bbb b
z I
i 528 m |
T ?
Cpeo=  druk 0,80
onderdruk 0,30
W, B{m) p (kN/m?) W,
] 1,80 X 0,56 X 1,00
Qeq (kN/m’) BGT i (kN/m?)
0,00 Karak.Comb.1 1,00
1,36
mm? W, = 454,6 x 10* mm? fnsoe =
I = 4455,0 x10* mm* fupc=
fc:BO;k=
Kmed = 0,60 (uit tabel 3.1) Y =
Kmod = 0,90 (uit tabel 3.1)
veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00 )
12,46 N/mm? 12,46 N/mm?
2,35 N/mm? 2,35 N/mm?
1,52 N/mm? 1,52 N/mm?
1,36 kN/m'
4,72 kNm
10,39 N/mm? < 12,46 N/mm? u.c.= 0,83
3,58 kN
0,39 N/mm? < 2,35 N/mm? u.c. = 0,16
3,58 kN
0,50 N/mm?> < 1,52 N/mm? u.c.= 0,33
Eﬂ;d = ED;mean /YM = 9000 N/m m?
Ecreep = Emean / Kger = 15000 N/mm?
zeeg (w,) = 0,00 mm
< I/ 150 = 35,20 mm => akkoord

25,34 mm

G = 1,00 kN/m'

i (kN/m?)
= 1,00

Gex (kN/m?)
1,00

18,00 N/mm?
3,40 N/mm?
2,20 N/mm?

1,30 (uit tabel 2.3)

=> akkoord

=> akkoord

=> akkoord
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Houten wandgording
Gevolgklasse:

-
Loplegging®
h.o.h. 1:
h.o.h. 2:

Belastingen:
Windbelasting:
q,(2)=

CCy=

== * * =
Pk wind = qp (Z) CsCq Cpe,lﬂ =

Veranderlijke belasting:
Wind

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:

Belastingduurkl.; ver:

fm;d = kmud X (fm;o;k/’YM) =
fv;d = Kimod X (fv;k I’TM) =

f-:,-s(l,-d = kmﬁd X (fc;gl);k / 'YM) =

Sterkte (berekening):
buigspanning:

Qed =

Megg=1/8x qegx 2=
Opmd = M/W
schuifspanning:
Veg=1/2xqggx | =

Gya = (1,5x V) / (bx h)
oplegspanning:

Feooa = 1/2x Qegx 1=
Geo0;d = (Feooa) / (b x oplegl.) =

Doorbuiging (uitgangspunten):

= 1,00
kdef = 0,60

Doorbuiging (controle):
Winstzs XquXI4/(384X Ex I):

Winst =

cC1 Kr= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
4,60 m
[ T
100 mm P e bbb e by
1,80 m 5 5
1,80 m 4,60 m G
s L
T T
0,51 kN/m? Cpe20=  druk 0,80
1,0 onderdruk 0,30
0,56 kN/m?

W, v, W, B (m) p (kN/m?) W,
0 0,2 0 1,80 X 0,56 X 1,00
ay {(kN/m") Qeq (kN/m') BGT ay (kN/m?)
0,00 0,00 Karak.Comb.1 1,00

1,00 1,36
71 x 171 mm? W, = 346,0 x 10° mm? frnok =
4 4
ly= 2958,5 x 10" mm fur =
Naaldhout C18 feo0k =
Gezaagd hout
1
Blijvend Kmod = 0,60 (uit tabel 3.1) Ym =
Kort Kmod = 0,90 (uit tabel 3.1)
permanent veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00 )
8,31 N/mm? 12,46 N/mm? 12,46 N/mm?
1,57 N/mm? 2,35 N/mm? 2,35 N/mm?
1,02 N/mm? 1,52 N/mm? 1,52 N/mm?
1,36 kN/m"
3,58 kNm
10,36 N/mm? < 12,46 N/mm? u.c.= 0,83
3,12 kN
0,39 N/mm? < 2,35 N/mm? u.c.= 0,16
3,12 kN
0,44 N/mm? < 1,52 N/mm? u.c.= 0,29
Eﬂ;d = Et);mean /YM = 9000 N/mmz
Ecreen = Emean / Kdef = 15000 N/mm?
zeeg (w,) = 0,00 mm
21,98 mm
21,98 mm < I/ 150 = 30,67 mm => akkoord

qy = 1,00 kN/m’

q (kN/m)
= 1’00
e (kN/m')

1,00

18,00 N/mm?

3,40 N/mm?

2,20 N/mm?

1,30 (uit tabel 2.3)

=> akkoord

=> akkoord

=> akkoord
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8. Ankers

verb V.01 t.s. as 2 t/m 6 (IPE240)

voetplaat op druk + trek + afschuiving + excentriciteit voor gebogen ankers

Belastingen: Fueg = = 37,98 kN,  tgv.st.spant
Figa = = 16,26 kN = tgv. st.spant
= 20,65 kN A1 tgv. windverband
Frea = ] 20,43 kN P tgv. windverband
Algemeen: boutkwaliteit = = 4.6 (gerolde draad)
staalkwaliteit = = 5235
betonkwaliteit = = (20/25
Profiel: profiel = = IPE240
hoogte profiel = = 240,00 mm
lijffdikte = = 6,20 mm
Voetplaat: breedte = = 160,0 mm
lengte = = 230,0 mm
dikte = = 15,0 mm
Voetplaat:
spanning in kolom lijff = Fgq/ (profiel hoogte x lijfdikte) = 25,52 N/mm? => akkoord
toelaatb. betonspanning = (fy/1,5)*2/3 = 8,89 N/mm?
betonspanning = F.q/ (breedte x lengte) = 1,03 N/mm? => akkoord
fictieve plaatbreedte = Fqq / (profiel hoogte x opeton) = 18,6 mm
moment in voetplaat = 0,5 X Gperon X (Dritier / 2)? = 383 Nmm
dikte benodigd voetplaat = V{{(moment voetplaat x 6) / f,.4) = 3,1 mm => akkoord
Ankers:
ankers = = 4 M 20
anker lengte = lengte in beton excl. haak = 500,0 mm
afschuiving ankers = F,,;4 per anker = 294 kN = 117,6 kN => akkoord
stuik ankers = tot M27 is afschuving anker maatgevend
Voetplaat (trek):
afstand tussen ankers = = 100,00 mm
moment in voetplaat = (Fgq/ n ank. x 2) x % x afstand ank. = 255375 Nmm
dikte benodigd voetplaat = V{(moment voetplaatx 6) / (f,.q / s1)) = 6,38 mm => akkoord
Trekbelasting op ankers
Algemeen:
betonkwaliteit: C20/25 afstanden: 200 (e2) 100 (s2) 200 (e2)
ankerkwaliteit: 4.6 (gerolde draad) sl = 160,0 mm
Ay ankers: M12= 84,3 mm? s2 = 100,0 mm o
[ —— - 3
M16 = 157 mm? el = 200,0 mm | | ~
M20 = 245 mm? e2 = 200,0 mm | < <+ | T
g
M24 = 353 mm? | | §
M27 = 459 mm? G = 40,0 mm | ' L=
M30 = 561 mm? ctd = 2000 e kg s
= mm b = ,U mm (- o] E;
.
Belastingen:
Fea = = 2043kN A
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Anker controle op sterkte:

Caanw = Freq/ (aantal ankers x Ay.) < 288,00 N/mm? akkoord
B = = 2043 kN
aantal = = 4 ankers
Aps = = 245 mm?
Verankeringslengte: lhga = 2XxB/4x(0yq/ fog) X0y X0 = 129,8 mm’ {overige o's zijn 1,0)
2 = = factori.v.m glad staal
Oy = Fq/(aantal ankers x Ay} x 1,70 = El? N/mm?  maximaal 288 N/mm?
B ® = 20,4 kN
aantal = = 4 ankers
Aps = N 245 mm?
1,70 = = zie Cur 10 blz. 20
oo niuiag s |
foa = 2,25xn1xn; %y ; = | :2,321 N/mm?
faa = £,7/15 = 1,032 N/mm?
fo = = 20 N/mm?
o = =

a = 1-(0,15x[c,-@1)/8 =

Ankers:
gekozen ankers = 4 M20 [4.6]
gekozen lengte = 500,0 mm (totale ankerlengte in beton)
Buigingstraal ankers:
gekozen ankers = = 4 M20 [4.6]
gekozen lengte = = 500 mm (lengte anker in beton)
lengte voor bocht (I;) = =
Aoy = (ly/l)x0y =
O = Oy-00y =
Fot = AysX0yx10° =
a =
fea = 13,33 N/mm?2
@ = 2xV(Ay/m) = 17,66 mm
Do = Forx 10°x (/) + 1/(2x@)) / foq OF )
4x @ bij<P16,5x @ > @16 =

lengte in bocht = =0

lengte na bocht (I;) = = 29.5,7'.5 mm toetsing = Inabocht>5x@
= akkoord
- —4—
Q
(=]
i
—_—— e — g ;
gekozen doorndiameter : 100 mm
anker lengte totaal : 600 mm
# % 2
doorn @ =100 mm [
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Boutgroep

Krachten en bouten:

Zwaarte punt:

aantal bouten = 4 stuks X = 80
excentriciteit = 120,0 mm y = -50
verticale kracht = -20,65 kN (omhoog = positief)
horizontale kracht = 16,26 kN (rechts = positif)
moment = 2,5 kNm (rechtsom = positief)
Ankerkrachten:
bout nr. X y xtowv  ytov X y? Fy Fn F
wp Zwp
1 0 0 -80 50 6400 2500 0,41 7,55 7,56
2 160 0 80 50 6400 2500 -10,73 7,55 13,12
3 0 -100 -80 -50 6400 2500 0,41 0,58 0,71
4 160 -100 80 -50 6400 2500 -10,73 0,58 10,75
5 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Overzicht ankers:
4160
max. ankerkracht
[ “;IJ" o “ﬂ;f ]
—L Ankers:
§ e RS R 16,26 kN gekozen ankers
$§ $‘4 J‘ Fuua
T i T e toetsing / u.c.
\V M= 2,48 kNm
Fv= 20,65 kN

]

¥ (%) 25600
3 (y}) 10000
—————————
Y (x*+y?) 35600
13,12 kN
4 M 20
29,4 kN [4.6-gerolde draad]

0,45 - akkoord
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Splijt controle beton
Algemeen:

betonkwaliteit
ankerkwaliteit
aantal ankers
anker afmeting
funderingsplaat hoogte
dekking onder
hoofd- en verdeelwap.

Afstanden: sl
s2
el
e2

Belastingen: Fukd;totaal

FvEd;per 2ankers

Splijt controle:

Fv Ed;max

Fv Ed;max

n

C20/25
4.6 (gerolde draad)
4 stuks
M 20
250 mm'
50 mm'
10 mm’

160,0 mm
100,0 mm
200,0 mm
200,0 mm

kracht per 2 ankers

(zie blz. 91 CURIO)

(Vorke X Acy / Acoy X Way) / Yoe
4,5xcln2

2,2 X dynom X big X Vg x (c173)A1/2

0,1xVIf/cl
0,1 X (dyom/c1)71/5

(1,5xcl+s2+1,5xcl)x15xcl

ongewapend = 0,5 x V. / 1,70

gewapend = Vg, ./ 1,70

200 (e2) 100 (s2) 200 (e2)
L . L 4

<

T T

P

|

- &

4- &

~

S—

16,26 kN
8,13 kN

60501 N
115200 mm?
15

37552 N
20 mm
180 mm
160 mm
20 N/mm?

0,100
0,066

139200 mm?

160 mm
100 mm
2

17,79 kN

35,59 kN

200 (e. 160 (s1) 200 (e:

geen plaat rand blz 92
akkoord

akkoord
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verb V.02

voetplaat op druk + trek + afschuiving + excentriciteit voor gebogen ankers

e.s.aslen 7 (IPE180)

Belastingen: Fy;ed

FH;Ed

FT;Ed

Algemeen: boutkwaliteit
staalkwaliteit
betonkwaliteit
Profiel: profiel
hoogte profiel
lijfdikte
Voetplaat: breedte
lengte
dikte

Voetplaat:
spanning in kalom lijf

toelaatb. betonspanning
betonspanning

fictieve plaatbreedte
moment in voetplaat

dikte benodigd voetplaat
Ankers:

ankers

anker lengte

afschuiving ankers
stuik ankers

Voetplaat (trek):
afstand tussen ankers
moment in voetplaat
dikte benodigd voetplaat

Trekbelasting op ankers

Algemeen:
betonkwaliteit: C20/25 afstanden:
ankerkwaliteit: 4.6 (gerolde draad) sl =
Ay;s ankers: M12= 84,3 mm? 52 =
M16 = 157 mm? el =
M20 = 245 mm? e2 =
M24 = 353 mm?
M27 = 459 mm? Cq
M30= 561 mm? o
Belastingen:
Fiea =

Feq / (profiel hoogte x lijfdikte)

(fe/ 1,5) * 2/3
Feq/ (breedte x lengte)

Feq / (profiel hoogte X Opeton)
0,5 X Opeton X (Drictier / 2)?

Vv {(moment voetplaat x 6) / f,4)

lengte in beton excl. haak
Fu;4 PEr anker =

18,8 kN

13,96 kN
11,17 kN
9,25 kN
9,50 kN

> N €«

4.6 (gerolde draad)
§235
€20/25

IPE180
180,00 mm

5,30 mm

140,0 mm
170,0 mm
10,0 mm

14,63 N/mm?

8,89 N/mm?
0,59 N/mm?

9,2 mm
95 Nmm
1,6 mm

= 4 M 16

L3

tot M27 is afschuving anker maatgevend

(Frea / n ank. x 2) x % x afstand ank.
v ((moment voetplaat x 6) / (f,,4 / 51))

110,0 mm
80,0 mm

200,0 mm
200,0 mm

32,0 mm
200,0 mm

400,0 mm
75,2 kN

80,00 mm

= 95000 Nmm

4,70 mm

tgv. st.spant
tgv. st.spant
tgv. windverband

tgv. windverband

=> akkoord

=> akkoord

=> akkoord

=> akkoord

=> akkoord

200 (e2
2ok

i

200 (e2 80 (s2
2oien, e

<

& |

—
-
-

e

F

9,50 kN 1

)
i

T

200 (eZ 110(s1) 200 (e

T
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Anker controle op sterkte:

Gunw = Freq/ (aantal ankers x Ay,)
Fieg =
aantal =
Ab;s =
Verankeringslengte: g = 2x@/4x(04/foa)xay xap
2 =
Oy = Fiq/ (aantal ankers x Ay,.) x 1,70
Figg =
aantal =
Ab;s =
1,70 =
fog = 2,25xn1xnyxfeq
faa = f7%115
fck =
a; =
a; = 1-(0,15x[cs-B1)/@
Ankers:
gekozen ankers = 4 M16 [4.6]

gekozen lengte =

Buigingstraal ankers:
gekozen ankers =
gekozen lengte =

lengte voor bocht {l;) =
Aoy =

Oy =

Fope =

Qp

fe

@

Bro,min

lengte in bocht =
lengte na bocht (I,) =

doorn @ = 64 mm

400,0 mm (totale ankerlengte in beton)

(Il / IZ) X Ogq
Osq = Aasd
Ap.s X Ogg X 10°

2xV (A /M)
Foe X 10% x ({1/at) + 1/(2x@)) / fey of
4 x @ bij<@16,5x @ > P16

—g—

il

|}

n

n

I

- .w'2‘,32

< 288,00 N/mm? akkoard

9,50 kN
4 ankers
157 mm?

75,3 mm' (overige a's zijn 1,0)
factor i.v.m glad staal

maximaal 288 N/mm?

4 ankers
157 mm?
zie Cur 10 blz. 20

. MWME N/mmz

i

1,032 N/mm?
20 N/mm?

4 M16 [4.6]
400 mm (lengte anker in beton)
132 mm

" 8,49 N/mm?

= fﬁr,_zai N/mm?
ATk
200 mm
13,33 N/mm?
14,14 mm

. 628 mm

205,17 mm Ina bocht>5x @

akkoord

toetsing =

100

64 mm
500 mm

gekozen doorndiameter :
anker lengte totaal :

180
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Boutgroep

Krachten en bouten:

Zwaarte punt:

aantal bouten = 4 stuks X = 55
excentriciteit = 90,0 mm y = -40
verticale kracht = -9,25 kN (omhoog = positief)
horizontale kracht = 11,17 kN (rechts = positif)
moment = 0,8 kNm (rechtsom = positief)
Ankerkrachten:
bout nr. X y xtov ytov x? ¥ Fy Fn F:
wp Zwp
1 0 0 -55 40 3025 1600 0,16 4,59 4,60
2 110 0 55 40 3025 1600 -4,79 4,59 6,63
3 0 -80 -55 -40 3025 1600 0,16 0,99 1,01
4 110 -80 55 -40 3025 1600 -4,79 0,99 4,89
5 0 0 0 o} 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Overzicht ankers:
110 :
max. ankerkracht
T T T2 ]
o [ &
| Aj Ankers:
2| = 1 Fy= 11,17 kN gekozen ankers
|
...l. .$§ _q;ﬂ. I Fv;u;d
****** =t toetsing / u.c.
\J/ M= 0,83 kNm
Fy= 9,25 kN

I

I

4

S(x¥) 12100
3 (v3) 6400
——————
3 (2 +vy?) 18500
6,63 kN
M 16
18,8 kN  [4.6-gerolde draad]

0,35 —» akkoord
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Splijt controle beton
Algemeen:

betonkwaliteit
ankerkwaliteit
aantal ankers
anker afmeting
funderingsplaat hoogte
dekking onder
hoofd- en verdeelwap.

Afstanden: s1
s2
el
e2

Belastingen: Fyed;totaal

FvEd;per 2 ankers

Splijt controle:

Fv Ed;max

FvEd;max

1}

C20/25
4.6 (gerolde draad)
4 stuks
M 16
250 mm'
50 mm'
8 mm’

110,0 mm

80,0 mm
200,0 mm
200,0 mm

kracht per 2 ankers

(zie blz. 91 CUR10)

(Vorke X Acy / Aoy X Wav} / Ve
4,5x¢1”2

2,2 X dgnom X g X Vi x (€173)71/2

0,1xvif/cl
0,1 x (d,om/c1)1/5

(1,5xcl+s2+1,5xcl)x15xcl

ongewapend = 0,5 x Vg, ./ 1,70

gewapend = Vg ./ 1,70

200 (e2) 80 (s2)
4 &

200 (e2)
4 y

-4
4
-4

9,25 kN
4,63 kN

= 35272 N
= 54450 mm?
= 1,5

= 21292 N

= 16 mm

= 184 mm

= 128 mm

= 20 N/mm?

= 0,108
= 0,068

67650 mm?

= 110 mm
= 80 mm
= 2

10,37 kN

= 20,75 kN

200 (e: 110(s1) 200(e

geen plaat rand biz 92
akkoord

akkoord
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ankers (fund.plaat d:250mm)

standaard minimale afmetingejn
|

_—_———— — — — — — —

=1 - o

— — — — — — — —-L — — — — — — —
ankerafmeting: M16-4.6

ankerlengte:  400mm in beton - 500mm
doorndiameter: 4x 16 =@ 64mm

\9‘0\.,3
4’\
T,
ankerafmeting: M20-4.6

ankerlengte: 500mm in beton = 600mm
——doorndiameter: -~ 5x 20 =@ 100mm

i 361 oy

ankerafmeting: M24-4.6
ankerlengte: 500mm in beton - 600mm
doorndiameter: 5x 24 =@ 120mm

ankers (fund.plaat d:300mm)

. standaard minimale afmetingen

8 .

m
ankerafmeting: M16-46 |
ankerlengte: 400mm in beton - 500mm
doorndiameter: 4x 16 =@ 64mm

+ SO B SO

e &

ankerafmeting: ~ M20-4.6
ankerlengte: 500mm in beton - 600mm
doorndiameter:  5x 20 = @ 100mm

100 ,

230

ankerafmeting: M24-4.6
ankerlengte: 500mm in beton - 600mm
doorndiameter: 5x24=@ 120mm

(N9
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9. Constructieoverzicht (bovenbouw)

Renvooi bovenbouw

houtkwaliteit : c18/c24

kalkzandsteen } fa=3,89 N/mm?, kwaliteit CS12, lijmmortel

baksteen g f4=2,29 N/mm?, metselmortel

staalkwaliteit 4 $235

ankers en wartels 7 4.6

bouten en moeren : 8.8

wartels i minimaal op te kunnen nemen belasting door wartels:
M12= 19,81 kN M24 = 82,96 kN
M16 = 36,90 kN M27 = 107,87 kN
M20 = 57,58 kN M30 = 131,84 kN

algemeen - montageverbanden en hulpstaal volgens staalleverancier

schetsplaten windverbanden centrisch tussen de ankers

overige verbindingen volgens berekening staalleverancier

dakbedekking (hellend dak) sandwichpaneel en houten gordingen

NB : sandwichpanelen voorzien van stalen onderplaat

dakvlak (geheel) mogelijk voorzien van zonnepanelen (13 kg/m?)

OPM. : - sandwichpanelen volgens nadere berekening desbetreffende fabrikant
stalen spanten - tussenspant as 2 t/m 6 : zie vanaf pagina 3 ev.
- eindspant as 1 : zie vanaf pagina 47 e.v.
- gindspant as 7 :  zie vanaf pagina 92 e.v.
windverbanden 4 wl : @ 16+ wartel M16 of plt.50.6 + 2M16-8.8 (e1=40/51=55)
w2 @16+ wartel M16
w3 : @16 +wartel M16
drukkokers : dkl : k70.703CF (windverbandvakken)
dk2 : k60.60.3CF (naar eindspanten)
dk3 : k100.100.4 CF (tpv. overheaddeur)
dkda : k50.50.3CF (doorkoppelkokers)
NB : - drukkokers zijn niet berekend als zijnde wandregels (géén windbelasting op kokers gerekend)
st.kolommen @ : - niet-dragende kolommen tbv. overheaddeuren (hulpstaal tegen kolommen t.s. gelast)
sk.01 ¢ UNP180 (deurstijlen)
- op 4050+: st.kolom overbrengen naar st.spanten dmv. dk4: k100.100.4 CF
- op = 40cm lager dan koker: bovenregel UNP180, in midden ophangen aan koker dmv. 2x H80.80.8
(bovenregel UNP180 tussen deurstijlen aanbrengen)
houten dakgordingen : It.<4,60m': 71x221mm?-C24, hoh. 1,90m' (max.)
NB : - tbv. doorbuiging in de zwakke-as: sandwichpanelen voorzien van stalen onderplaat
houten wandgordingen $ (hor./liggend aanbrengen)
It.<5,28m': 71 x 196mm? - C24, hoh. 1,80m' (max.)
It.<4,60m': 71x171mm?-C24, hoh. 1,80m’ (max.)
hulpstaal : - hulpstaal thv. loopdeuren (en evt. ramen)

It.€5,00m': UNP140
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evels 3 - gevels: geisol.pr.betonpaneel d:200mm (b.k.1000+), daarboven wandbeplating
OPM. : - houten dakgordingen tussen st.dakliggers tussenspanten aanbrengen

- st.spanten opzetten / naar binnen zetten zoals opgegeven in de berekening
- pr.betonpanelen volgens nadere berekening desbetreffende fabrikant
- uitgangspunt: pr.betonpanelen: b.k. 1000+, daarboven wandbeplating

- ankerlengtes vigs. pag. 161
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10. Fundering

Berekening bezwijkdraagvermogen platenfundering

uitgangspunten :
grondsoort * schoon zand maaiveld
volumiek gewicht van droge grond Ydroog 18 kN/m? !
volumiek gewicht van verzadigde grond Veat : 20 kN/m? d
volumiek gewicht van water Vorster : 10 kN/m? _
effectieve cohesie : c': 0 kN/m? 3 B S s
effectieve hoek van inwendige wrijving o':  3000° \ . ‘_/,/”‘
04 26,66 ° TS -
gronddekking naast platenfundering d : zie onderstaande tabel
breedte platenfundering B’ : zie onderstaande tabel
max. grondwaterstand : onderkant platenfundering
berekening bezwijkdraagvermogen platenfundering in gedraineerde toestand, volgens NEN-EN 1997-1:
partiéle materiaal factoren : Tyt 11
Yo' ! 1,15
Yo 1,6
Yeu : 1,35
O =C *N ¥ % i+ 0 g* Ny ¥ s ¥ i + 05y *B * N *5 %],
s 0,00 Ot 7,27 kN/m?  (bijd=0,4m") i 8,18 kN/m?
N.: 2335 Ng: 12,72 N, 11,77
St 1,00 (art.5.2.3.4) L 1,45 (=1 Syt 0,70 (B'=L)
i 1,00 (cohesie=0) igt 1,00 (cohesie =0) iyt 1,00 (cohesie =0)
& = 134,03 + 33,70 B' (bijd=04m)
Breedte Rekenwaarde draagkracht loodrecht op het Rekenwaarde funderingsdruk op het
funderingsoppervlak ¢ ., [kN/m?] funderingsoppervlak F ., [kN/m']
B' [m'] gronddekking d [m’] gronddekking d [m']
0,20 0,40 0,60 0,20 0,40 0,60
0,40 80,50 147,51 214,53 12,88 23,60 34,32
0,50 83,87 150,38 217,90 20,97 37,72 54,47
0,60 87,24 154,25 221,27 31,41 55,53 79,66
0,70 90,61 157,62 224,64 44,40 77,24 110,07
0,80 93,98 160,99 228,01 60,15 103,04 145,93
0,90 97,35 164,36 231,38 78,85 133,14 187,42
1,00 100,72 167,73 234,75 100,72 167,73 234,75
1,10 104,09 171,11 238,12 125,95 207,04 288,13
1,20 107,46 174,48 241,49 154,74 251,24 347,75
1,30 110,83 177,85 244,86 187,30 300,56 413,82
1,40 114,20 181,22 248,23 223,83 355,18 486,53
1,50 117,57 184,59 251,60 264,53 415,32 566,11
1,60 120,94 187,96 254,97 309,61 481,17 652,73
1,70 124,31 191,33 258,34 359,26 552,94 746,61
1,80 127,68 194,70 261,71 413,69 630,82 847,95
1,90 131,05 198,07 265,08 473,10 715,03 956,95
2,00 134,42 201,44 268,45 537,60 805,75 1073,82
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Platenfundering plt.01

Gevolgklasse: CcC1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L{m) B (m) p (kN/m?) = g, (kN)
pr.geisol.betonpaneel 4,60 X 1,50 b 3,50 = 24,15
wandbeplating 4,60 X 3,05 X 0,25 = 3,51
L(m) B(m) H(m) v (kN/m3)
e.g. funderingsplaat 1,40 X 1,20 X 0,25 X 25,00 = 10,50
JEO—
8= 38,16
Veranderlijke belasting: v, v, W, L(m) B(m) p (kN/m?) W, qi (kN)
E 0 0 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87 = 0,00
M 0 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87 = 0,00
Belastingcombinaties:
UGT g (kN) qy (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 38,16 0,00 46,36
Fund.Comb.2 38,16 0,00 41,21
BGT 8k (kN) ai (kN) Fireq (kN)
Freq.Comb. 38,16 0,00 38,16
Meg moment uit stalen spant 5,29 kNm excentriciteit fund.poer : 0,10 m'
Meeq:  moment uit stalen spant 1,56 kNm reductie Hgy t.g.v. Vgt 0,00 m'
Veq @ verticale reactie uit stalen spant 36,55 kN
Vireq : verticale reactie uit stalen spant 19,06 kN
Hgq horizontale reactie uit stalen spant 16,26 kN
Hereq harizontale reactie uit stalen spant 7,35 kN
L% b o b
plaatafmeting: 140 120 025 m?
Megtor ¢ 025 m x 16,26 kN + 5,29 kNm = 9,36 kNm
Veditat © 46,36 kN + 36,55 kN = 82,91 kN
Hed;tot * 9,36 kNm / 0,25 m' = 37,42 kN
Og .8V, Vidrar © 8291 kN / 1,40 m'  x 1,20 m' = 49,35 kN/m?
Og t.8.V. Hegon : 9,36 kNm - om' x 36,55 kN)  x 6 = 23,86 kN/m?
1,40 m' X 1,40 m' X 1,20 m'
e
@ Med
VEdJ7 |
: Hed —T— 1,20
buiten ‘ binnen !
|
0,25 i }
| |
- —a—
08 | 060 buiten ' binnen
1,40 0,80 l 0,60
o
| 1,40
< o 49,35 kN/m?
O t.8.V. Vegor 49,35 kN/m?
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27,27 kN/m? | P 2046 kN/m?
W ! Ogbu) LEV- Hegor : 27,27 kN/m?
| Ogi(pi) 8-V Hegror © -20,46 kN/m?
i
76,63 kN/m? 28,90 kN/m? [ S 76,63 kN/m?
. Og.(bijtot © 28,90 kN/m?
| [\ 13,07 kNm
Wapening:
Meq = 13,07 kNm betonkwaliteit: €20/25
Mireq = 8,70 kNm betonstaalkwaliteit: B5008
Mua = Astosgepast / As benodigd * Med = 128,17 kNm milieuklasse: XC3
dikte: 250 mm
breedte: 1000 mm faat 13,33 N/mm?
betondekking ¢,om: 50 mm fa! 435 N/mm?
nuttige hoogte d: 196 mm
@ toegepast: & mm
Xy = (d -V (d? - (4*B*Mgq / a*b*fy))) / 2*B = 7 mm h.o.h. afstand staven: 150 mm
z=d-p*x,= 193 mm
Aqbenodigd = Mea /fa * 2= 155 mm?
Pimin1 = 0,26 * (farm / £ = 0,0011
Aqrin1 = Pymins * s *d 20,0013 * b, * d = 255 mm?
A mina = 1,25 * A penodigd = 194 mm?
A benodigd S As taegepast 194 mm? < 335 mm? => akkoord
Pimax=a ¥ Xy, max 1 /fyd 0,0123
Asmax = Pimax b * d 2411 mm?
Aqmax=0,04% A = 10000 mm?
A benodigd S Asmax 194 mm? < 2411 mm? => akkoord
Controle scheurwijdte met de tabellen:
O, = Mpreq / Mgy * fq = 134 N/mm?
Wy = 0,3 mm
staafdiameter: staafafstand:
D roegepast = 8 mm S toegepast = 150 mm
B e = 32 mm
Brnax = 24 mm Smax = 300 mm
D toegepast < Brmax 8 mm < 24 mm S toegepast S Smax 150 mm < 300 mm
=> akkoord => akkoord
keuze wapening : - #@8-150 (o) Byt 335,10 mm?/m'
Directe berekening van de scheurwijdte:
0 = Mireq / Mpg * Ty = 134 N/mm?
Ppyofi = As [ Aceti = 0,005
Srmax = ks*c+k *ky* ko * @/ pp,eff) = 447 mm
€~ Eem = (05 = e * (Fetett / Pp,et) * (1 + 0™ Py etr)) / Es = 0,000
Wy = Semax © (Esm - €am) = 0,18 mm
Winax = 0,3 mm
Wi € Whax 0,18 mm < 0,3 mm => akkoord
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Platenfundering plt.01 (tpv. windbok)

Gevolgklasse: CcC1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L(m) B (m) p (kN/m?) = g (kN)
pr.geisol.betonpaneel 4,60 X 1,50 X 3,50 = 24,15
wandbeplating 4,60 X 3,05 X 0,25 = 3,51
L(m) B (m) H(m) v (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,20 X 1,40 X 0,25 X 25,00 = 10,50
e
8= 38,16
Veranderlijke belasting: W, w, w, L (m) B (m) p (kN/m?) w, q (kN)
E 0 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87 = 0,00
M 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87 = 0,00
Belastingcombinaties:
uGT 8k (kN) o {kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 38,16 0,00 46,36
Fund.Comb.2 38,16 0,00 41,21
BGT Bk (kN) Gk (kN) Ffraq (kN)
Freq.Comb. 38,16 0,00 38,16
Meq © moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer : 0,10 m'
Mpeq:  Moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgy t.g.v. Vg : 0,00 m'
Vgt verticale reactie uit stalen spant 37,98 kN (tgv.wvh)
Vireq ¢ verticale reactie uit stalen spant 26,59 kN
Heq! horizontale reactie uit stalen spant 20,65 kN  (tgv.wvh)
Hereq : horizontale reactie uit stalen spant 14,46 kN
I x b x h
plaatafmeting: 1,20 1,40 0,25 m?
Megitor ¢ 0,25m' x 20,65 kN + 0,00 kNm = 5,16 kNm
Vedtor ¢ 46,36 kN + 37,98 kN = 84,34 kN
Hestot : 5,16 kNm / 0,25 m' = 20,65 kN
O t.8.V. Vigor ! 8434 kN / 1,20 m'  x 1,40 m' = 50,20 kN/m?
0, t.8V. Hegor ! 5,16 kNm - om x 37,98 kN)  x 6 S 15,36 kN/m?
1,20 m' X 1,20 m'  x 1,40 m'
—8—
Med
VEd47 ‘
4 Hed ‘ 1,40
buiten ‘ binnen L
0,25 1 |
‘ 1
‘ |
070 | 050 v ! _ -+
ite innen
1,20 w70 | giog
l 1,20
; L
50,20 kN/m?
g 0 t.8.V. Vegor | 50,20 kN/m?
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17,93 kN/m?

e uiy

e

68,13 kN/m?

Wapening:

Mgq =

Mireq =

Mgg = Aq toegepast / As benodigd * Med =
dikte:

breedte:

betondekking Cpom:
nuttige hoogte d:

Xy =(d -V (d? - (8*B*Mgy / o*b*f))) / 2%B =
z=d-B*x, =

A, benodigd = Mea / g * 2=

Piming = 0,26 * (fum / ) =

A mint = Prmint * by *d 20,0013 * b, * d =

As,min2 = 1125 * As,hennd\gd =

A; benadigd S As toegepast 142 mm? <

Plmax = * Xu,max *fea /fyd

Agmax = Plmax ¥ b * d

A max = 0,04 * A =

A benodigd < Asmax 142 mm? <

Controle scheurwijdte met de tabellen:

0 = Myreq / Mg * fa = 112 N/mm?

Wy = 0,3 mm

staafdiameter:

w‘toegepast = 8 mm

D max = 32 mm

Brnax = 24 mm

B toegepast < Brmax 8 mm < 24 mm
=> akkoord

keuze wapening : #@8-150 (0) I

Directe berekening van de scheurwijdte:

05 = Mireq / Mpg * fig =

Ppjeft = As / Aceri =

Symax=Ka FCH Ky ¥k * kg * (B ppe) =

Eom~ Eem = (0= ke * (Ftett / Ppet) * (1+ 0™ Py eri)) / Es =

Wi = S max ™ (Esm = Ecm) =

Wmax =

Wi € Winax 0,15 mm <

-12,80 kN/m?

37,40 kN/m?

9,56 kNm
7,31 kNm
28,28 kNm
250 mm
1000 mm
50 mm
196 mm

5 mm
194 mm
113 mm?
0,0011
255 mm?
142 mm?
335 mm?
0,0123
2411 mm?
10000 mm?
2411 mm?

..

=

=>

staafafstand:

S toegepast =

Smax =

S toegepast s Smax

335,10 mm?/m’

112 N/mm?
0,005
447 mm
0,000
0,15 mm
0,3 mm
0,3 mm

=>

0g;(hu] t.g.v. HEd;tot :

Ogbi) T-8-V. Hegstor :

Ogi{bujtot *

Og:{bl);tot *

Meq

betonkwaliteit:

betonstaalkwaliteit:

milieuklasse:

T

fyd H

m tueg:past:

h.o.h. afstand staven:

akkoord

akkoord

150 mm

akkoord

A

17,93 kN/m?
-12,80 kN/m?

68,13 kN/m?
37,40 kN/m?

9,56 kNm

€20/25
B5008

XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

& mm
150 mm

150 mm

300 mm
300 mm

=> akkoord
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Trekbelasting
Belastingen: (trekbelasting uit windverband)
Permanente belasting: L (m) B(m) p (kN/m?)
Feb,x St.spant

L{m) B (m) H (m) ¥ (kN/m?)
geisol.pr.betonpaneel 4,60 X 1,50 X 2,40
wandbeplating 4,60 X 3,05 X 0,20

L (m} B (m) H(m) Y (kN/m3)
e.g. funderingsplaat 1,40 X 1,20 X 0,25 X 24,00
grondaanvulling 1,40 X 1,20 X 0,00 X 16,00
Belastingcombinaties:
UGT g (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 29,45 26,50
Fae s verticale reactie uit windverband 20,43 kN T

e
6,07 kN
I x b x h
plaatafmeting: 1,40 1,20 : 025 m? Meq
Wapening:
Mgq = 2,98 kNm betonkwaliteit:
Mtreq = 2,09 kNm betonstaalkwaliteit:
Mgy = A toegepast / s benodigd * Meg = 7,54 kNm milieuklasse:
dikte: 250 mm
breedte: 1000 mm feq:
betondekking c,om: 192 mm foa:
nuttige hoogte d: 54 mm
@ toegepast-
X, = (d -V (d? - (4*p*Meq / a*b*feq))) / 2%B = 6 mm h.o.h. afstand staven:
z=d-B*x,= 52 mm aantal staven:
Asbenodigd = Mg / fa * 2= 132 mm?
Pimin1 = 0,26 * (fum / ) = 0,0011 B bijeg:
Agmin1 = Pimint ¥ b *d 20,0013 * b, *d = 70 mm? h.o.h. afstand staven:
Asminz = 1,25 * A penodigd = 166 mm? aantal staven:
As benodigd < As toegepast 132 mm? < 335 mm? => akkoord
Pimax =0 * Xy max * foa / fia 0,0123
Asmax = Pimax “b*d 664 mm?
Agma=0,04* A = 10000 mm?
As benodigd S Asmax 132 mm? < 664 mm? => akkoord
Controle scheurwijdte met de tabellen:
05 = Mpreq / Mg * fjq = 120 N/mm?
Wy = 0,3 mm
staafdiameter: staafafstand:
@ toegepast — 8,00 mm S toegepast =
= 32 mm
Brnax = 24 mm Smax =
B toegepast S Drmax 8 mm < 24 mm S toegepast S Smax 150 mm
=> akkoord

keuze wapening : # @8-150 (o) A toegepast ¢ 335,10 mm?*/m’

= gk (kN)
= 0,00

= 16,56
= 2,81

= 10,08
= 0,00

mmeemmmmm—a——

-2,98 kNm

€20/25
B500B
XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8§ mm
150 mm
6,67 stuks

0 mm
0 mm
0,0 stuks

150,0 mm

300 mm
300 mm
=> akkoord

29,45
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Platenfundering plt.02

Gevolgklasse: cc1 Kg= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L(m) B (m) p (kN/m?) =
pr.geisol.betonpaneel 2,75 X 1,50 X 3,50 =
wandbeplating 4,75 X 4,97 X 0,25 =
overheaddeur 2,00 X 4,00 X 0,30 =
L{m) B (m) H (m) ¥ (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,00 X 1,00 X 0,25 X 25,00 =
8=
Veranderlijke belasting: w, W, w, L{m) B(m) p (kN/m?) W,
E 0 0 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87
M 0 0 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87
Belastingcombinaties:
UGT 8 (kN) q (kN) Fea (kN)
Fund.Comb.1 28,99 0,00 35,22
Fund.Comb.2 28,99 0,00 31,31
BGT Bk (kN) qi (kN) Fireq (kN)
Freq.Comb. 28,99 0,00 28,99
Mg : moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer :
Mireq * moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgg t.g.v. Vgg !
Vig ! verticale reactie uit stalen spant 13,96 kN
Vireq : verticale reactie uit stalen spant 7,76 kN
Hed : horizontale reactie uit stalen spant 10,91 kN (wind L op gevel)
Hireq horizontale reactie uit stalen spant 7,64 kN
X b x h
plaatafmeting: 1,00 1,00 0,25  m?
Megizd 0,25 m'  x 10,91 kN + 0,00 kNm = 2,73 kNm
Vedstor : 35,22 kN + 13,96 kN = 49,18 kN
Hiii 2,73 kNm / 0,25 m' = 10,91 kN
Og 1.8V, Vgaor * 49,18 kN / ,00m' x 1,00 m' = 49,18 kN/m?
0, 1.8V, Hegstor ! 2,73 kNm - om X 13,96 kN) x 6 = 16,37 kN/m?
1,00 m’ X ,00m' x 1,00 m’
@ Med
VEd |
! Hed :
buiten binnen .
0,25 ! |
I |
0,50 l 0,50 e ‘ :
1,00 Uteso ‘ BEEHe"
] 00
1
49,18 kN/m?
g 05 t.8Y. Vegsor | 49,18

8 (kN)
14,44
5,90
2,40
6,25
[ —Y
28,99
ay (kN)
= 0,00
= 0,00
0,00 m'
0,00 m'
—b—
1,00
—§=
kN/m?
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16,37 kN/m?

=
|
|

65,55 kN/m?

Wapening:

Mgy =

Mfreq =

Mgg = A; toegepast / As benadigd * Med =
dikte:

breedte:

betondekking c,om:
nuttige hoogte d:

Xy = {d -V (d? - (4*B*Mgqy / a*b*fg))) / 2%B =
z=d-B*x,=

Asbenodigd = Meq / fyqg ¥ 2=

Pimint = 0,26 * (fom / ka) =

Agrmint = Pring ¥ 0 *d 20,0013 * b * d =
As,minz =1,25* As,henodigd =

As benodigd S As toegepast 91 mm? <

Plmax = * Xy, max *fea / fvd

Agmax = Plmax " b * d

A max=0,04 %A =

As benodigd s As,max 91 mm? <

Controle scheurwijdte met de tabellen:

05 = Mireq / Mg * fiq = 71 N/mm?

Wi = 0,3 mm

staafdiameter:

@ toegepast = 8 mm

¢*max = 32 mm

Drnax = 24 mm

] toegepast S ¢max 8 mm < 24 mm
=> akkoord

keuze wapening : # $8-150 (o) A tocgepast -

Directe berekening van de scheurwijdte:

05 = Mg / Mg * fig =

Poeft = As [ Acet =

Semax = Ka FCH kg ¥k * ke * (B /] pper) =

Esm~ Eem = (05 = Ko * (Fevetr / Ppe) * (1+ 0e*Pperr)) / Es =
Wi = Spmax * (Esm = Ecm) =

Winax =

Wi S Wnae 0,10 mm <

-16,37 kN/m?

Ogbu) 1-8-V. Hegor *

Ogypij L-8.V. Hegytor

32,82 kN/m? Og(bulstot -
Ogi(bijstot *
Mgq
6,20 kNm betonkwaliteit:
4,63 kNm betonstaalkwaliteit:
28,38 kNm milieuklasse:
250 mm
1000 mm feqt
50 mm PR
196 mm
Qtoegepast:
3 mm h.o.h. afstand staven:
195 mm
73 mm?
0,0011
255 mm?
91 mm?
335 mm? => akkoord
0,0123
2411 mm?
10000 mm?
2411 mm? => akkoord
staafafstand:

S toegepast =

Smax =

S toegepast < Smax

335,10 mm?/m’

71 N/mm?
0,005
447 mm
0,000
0,10 mm
0,3 mm

0,3 mm =»

150 mm

akkoord

16,37 kN/m?
-16,37 kN/m?

65,55 kN/m?
32,82 kN/m?

6,20 kNm

€20/25
B500B
XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

150 mm

300 mm
300 mm

=> akkoord
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Trekbelasting

Belastingen: (trekbelasting uit windverband)

Permanente belasting:
Foby St.spant

geisol.pr.betonpaneel
wandbeplating

e.g. funderingsplaat
grondaanvulling

Belastingcombinaties:

L(m)

L(m)
1,00
1,00

UGT g {(kN)
Fund.Comb.1 20,62
Foe: verticale reactie uit windverband
b x h
plaatafmeting: 1,00 . 1,0[_) 0,25 m?

L(m) B (m) p (kN/m?)
B (m) H (m) ¥ (kN/m?)
2,75 X 1,50 X 2,40
475 x 497 x 0,20
B (m) H (m) v (kN/m3)
X 1,00 X 0,25 X 24,00
X 1,00 X 0,00 X 16,00
Feq (kN)
18,56
9,09 kN T
SRR
9,47 kN
Mgy

gi (kN)
0,00

= 9,90
= 4,72

= 6,00
= 0,00
Y

8= 20,62

0,00 kNm
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Platenfundering plt.03

Gevolgklasse: cC1 Ky= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L{m) B(m) p (kN/m?) ) = g (kN)
pr.geisol.betonpaneel 5,00 X 1,50 X 3,50 = 26,25
wandbeplating 5,00 X 4,79 X 0,25 = 5,99
L{m) B(m) H (m) ¥ (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,00 X 1,00 X 0,25 X 25,00 = 6,25
E—— N
Bi= 38,49
Veranderlijke belasting: W, W, w, L(m) B (m) p (kN/m?) W, qy (kN)
E 0 0 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87 = 0,00
M 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87 = 0,00
Belastingcombinaties:
UGT Bk (kN) ax (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 38,49 0,00 46,76
Fund.Comb.2 38,49 0,00 41,57
BGT Bk (kN) Cx (kN) Ffreq (kN)
Freq.Comb. 38,49 0,00 38,49
Mgy : moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer 0,00 m'
Meq:  Moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgq t.8.v. Vgq: 0,00 m’
Vgt verticale reactie uit stalen spant 13,45 kN
Vireq ! verticale reactie uit stalen spant 7,46 kN
Heq : horizontale reactie uit stalen spant 11,17 kN (wind L op gevel)
Hpreq : horizontale reactie uit stalen spant 7,82 kN
I x b x h
plaatafmeting: 1,00 1,00 025 :m?
Meg:tot * 025 m' x 11,17 kN + 0,00 kNm = 2,79 kNm
Veditor 46,76 kN + 13,45 kN = 60,21 kN
Hedstot * 2,79 kNm / 0,25 m' = 11,17 kN
0, t.8.V. Vegieor © 60,21 kN / ,00m'  x 1,00 m' = 60,21 kN/m?
0y t.8.V. Hegtor | 2,79 kNm - om" x 13,45 kN}  x 6 = 16,76 kN/m?
1,00 m' X 1,00 m"  x 1,00 m'
—4—
@ Med
VEd \
. Hes —t— 1,00
buiten ‘ binnen !
0,25 1 |
} |
050 | 0,50 b ! : ko
uite innen
*1,00 0150 | Biog
T 100
60,21 kN/m?
7 G -8V, Vegor ! 60,21 kN/m?
16,76 kN/m? Lm -16,76 kN/m?
Tgitbu) T-BVe Hegpror : 16,76 kN/m?
W Ogion t-8Y- Hegtor * -16,76 kN/m?
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76,97 kN/m? | 43,46 kN/m? O tbuiiot &

Ogi(bi)stot +

Mgd :

Wapening:
Mgy = 7,58 kNm betonkwaliteit:
Mereq = : 5,78 kNm betonstaalkwaliteit:
Mag = A toegepast { As benodigd * Med = N 28,34 kNm milieuklasse:
dikte: 250 mm
breedte: 1000 mm L
betondekking c,om: 50 mm fua:
nuttige hoogte d: 196 mm
0] toegepast-
Xy = (d -V {d? - (4*B*Mgy / a*b*f )} / 2*B = 4 mm h.o.h. afstand staven:
z=d-B*x,= 194 mm
A benodigd = Mea / g * 2= 90 mm?
Pimint = 0,26 * (fem / Ty = 0,0011
Agminy = Piming * b * d 20,0013 * b, *d = 255 mm?
Agminz = 1,25 * A, penadigd = 112 mm?
Aq benodigd < As toegepast 112 mm? < 335 mm? => akkoord
O 1max = & * Xy max * fea / fia 0,0123
A max = Pmax ¥ b * d 2411 mm?
Agmax = 0,08 * A = 10000 mm?
A benodigd S Agmax 112 mm? < 2411 mm? => akkoord
Controle scheurwijdte met de tabellen:
T = Myreq / Mgy * 9= 89 N/mm?
Wy = 0,3 mm
staafdiameter: staafafstand:
@ toegepast = 8 mm S toegepast =
¢‘max = 32 mm
Binax = 24 mm Smax =
B toegepast S Brmax 8 mm < 24 mm S toegepast S Smax 150 mm
=> akkoord
keuze wapening : " #¢8-150 () As tosgepast 335,10 mm2/m!

Directe berekening van de scheurwijdte:

0= Mpeq / Mpq * fig = 89 N/mm?

Poeft = As [ Ageti = 0,005

Srmax= K3 * CHky ¥ ko ¥ kg * (B / ppen) = 447 mm

Eam ™ Ecm = (05 - ke * (feterr / Ppert) * (14 0 *Pperr)) / Es = 0,000

Wi = S;max * (Esm = Ecqm) = 0,12 mm

Wax = 0,3 mm

Wi € Winax 0,12 mm < 0,3 mm => akkoord

A

76,97 kN/m?
43,46 kN/m?

7,58 kNm

C20/25
B500B
XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

150 mm

300 mm
300 mm
akkoord
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Trekbelasting
Belastingen: (trekbelasting uit windverband)
Permanente belasting: . L(m) B (m) p (kN/m?) = gy (kN)
Fob,x St.spant = 0,00
L{m) B (m) H (m) v (kN/m?3)
geisol.pr.betonpaneel 5,00 X 1,50 X 2,40 = 18,00
wandbeplating 5,00 X 4,79 X 0,20 = 4,79
L(m) B (m) H (m) v (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,00 X 1,00 X 0,25 X 24,00 = 6,00
grondaanvulling 1,00 X 1,00 X 0,00 X 16,00 = 0,00
SS——- |
8= 28,79
Belastingcombinaties:
UGT gk (kN) Feg (kN)
Fund.Comb.1 28,79 25,91
Fa s verticale reactie it windverband 9,50 kN
______________ +
16,41 kN
Il x b x h
plaatafmetingg . 1,00 1,00 025 m? Mg : 0,00 kNm
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Platenfundering plt.04
Gevolgklasse: cc1 Kp= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L (m) B (m) p (kN/m?) = g (kN)
pr.geisol.betonpaneel 5,25 X 1,50 X 3,50 = 27,56
wandbeplating 2,75 X 4,01 X 0,25 = 2,76
2,50 X 3,05 X 0,25 = 1,91
L(m) B (m) H (m) v (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,00 X 1,00 X 0,25 X 25,00 = 6,25
[P §
&= 38,48
Veranderlijke belasting: w, W, W, L{m)} B(m) p (kN/m?) w, qy (kN)
E 0 0 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87 = 0,00
M 0 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87 = 0,00
Belastingcombinaties:
UGT gk (kN) qx (kN) Feg (kN)
Fund.Comb.1 38,48 0,00 46,75
Fund.Comb.2 38,48 0,00 41,55
BGT gk (kN) q (kN) Féreq (kN)
Freg.Comb. 38,48 0,00 38,48
Meq moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer : 0,00 m'
Mfeq: moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgg t.8.v. Vg : 0,00 m'
Vgt verticale reactie uit stalen spant 15,58 kN
Vireq | verticale reactie uit stalen spant 5,89 kN
Heq: horizontale reactie it stalen spant 2,63 kN
Hereq : horizontale reactie uit stalen spant 0,63 kN
L.
plaatafmeting: 1,00 1,00 0,25 ‘m?
Meg;tot ¢ 0,25m' x 2,63 kN + 0,00 kNm = 0,66 kNm
Veguot 46,75 kN + 15,58 kN = 62,33 kN
Hed:tot - 0,66 kNm / 0,25 m' = 2,63 kN
Og t-8V. Vedsor © 6233 kN / 1,00 m'  x 1,00 m' = 62,33 kN/m?
0, 1.8.V. Heggor ! 0,66 kNm - om x 15,58 kN)  x 6 = 3,95 kN/m?
1,00 m' X 1,00 m'  x 1,00 m'
e
@ Med
Ved | |
1 Hed ' 1,00
buiten %7 binnen !
0,25 1 |
{ |
050 | 0,50 = ! . -+
nen
1,00 450 ‘ Blgo
‘ T,00
L
62,33 kN/m?
v Y O L8V Vegieor ¢ 62,33 kN/m?
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3,95 kN/m? iM -3,95 kN/m?
o
|
66,27 kN/m? | 58,38 kN/m?
|
|
Wapening:
Mg = 7,80 kNm
Mtreq = 5,55 kNm
Mpg = As tosgepast / As benodigd * Med = 28,33 kNm
dikte: 250 mm
breedte: 1000 mm
betondekking cyom: 50 mm
nuttige hoogte d: 196 mm
Xy = (d -V (d? - (4*B*Mgq / a*b*fa))) / 2%B = 4 mm
z=d-p*x,= 194 mm
A benodigd = Meq / frg * 2= 92 mm?
Piming = 0,26 * {fom / fii) = 0,0011
Asmint = Prmini *b,*d20,0013*b, *d= 255 mm?
Agminz = 1,25 * A, penodigd = 115 mm?
As benadigd S As toegepast 115 mm? < 335 mm? =>
P timax = O * Xy max * foa / fya 0,0123
Asmax=Pimax * ¥ d 2411 mm?
Asmax = 0,04 % A= 10000 mm?
As benodigd < As max 115 mm? < 2411 mm? =>
Controle scheurwijdte met de tabellen:
05 = Mpreq / Mpg * fyq = 85 N/mm?
Wy = 0,3 mm
staafdiameter: staafafstand:
@ toegepast = 8 mm S toegepast =
B e = 32 mm
Brnax = 24 mm Smax =
B toegepast = Prmax 8 mm < 24 mm S togapast' S Srii
=> akkoord
keuze wapening : #08-150 (0) Y 335,10 mm?/m’

Directe berekening van de scheurwijdte:

05 = Myreq / Mg * fiy = 85 N/mm?
Pp.eff = A/ Ao = 0,005

Semax = Ka ¥ €Ky ¥k * Ky * (B / P ert) = 447 mm
Esm =~ Ecm = (05 - ki * (Ferert / Ppert) * (1 + 0™ Ppen)) / Es = 0,000

Wi =S¢ max * (Esm = Ecm) = 0,11 mm
Winax = 0,3 mm
W S Winax 0,11 mm < 0,3 mm

=>

Tgiibup T-BV. Hegpton - 3,95 kN/m?
Ogitoy T8V Hegor * -3,95 kN/m?
Ug(bu);tnt : 66,27 kN/‘I’T\2
Og;(bi)tot + 58,38 kN/m?
Megq : 7,80 kNm
betonkwaliteit: C20/25
betonstaalkwaliteit: B500B
milieuklasse: XC3
foa: 13,33 N/mm?
fat 435 N/mm?
Qj tnegapast: 8 mm
h.o.h. afstand staven: 150 mm
akkoord
akkoord
150 mm
300 mm
150 mm < 300 mm
=> akkoord

akkoord
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Platenfundering plt.05

Gevolgklasse: cc1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L(m) B (m) p (kN/m?) =
pr.geisol.betonpaneel 5,00 1,50 X 3,50 =
wandbeplating 2,50 3,92 X 0,25 =
2,50 3,05 X 0,25 =
L(m) B{m) H(m) ¥ (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,00 X 1,00 0,25 X 25,00 =
8=
Veranderlijke belasting: W, W, w, L{m) B {m) p (kN/m?) W,
E 0 ] 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87
M 0 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87
Belastingcombinaties:
UGt B (kN) ax {kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 36,86 0,00 44,78
Fund.Comb.2 36,86 0,00 39,80
BGT & (kN) ay (kN) Ftreq (kN)
Freq.Comb. 36,86 0,00 36,86
Meq : moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer :
Mereq : moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgg t.g.v. Vg !
Vig: verticale reactie uit stalen spant 16,01 kN
Vireg * verticale reactie uit stalen spant 5,56 kN
Heqg : horizontale reactie uit stalen spant 2,69 kN
Hereq * horizontale reactie uit stalen spant 0,52 kN
_ I x b x h
plaatafmeting: 1,00 . 1,00 0,25, m?
Megstor * 0,25 m  x 2,69 kN + 0,00 kNm = 0,67 kNm
Vg 44,78 kN + 16,01 kN = 60,79 kN
Hedstot * 0,67 kNm / 0,25 m' e 2,69 kN
Og t.BV. Vigueor © 60,79 kN  / L00m' x 1,00 m* = 60,79 kN/m?
Og L.V Hegyior © 0,67 kNm - {0m" x 16,01 kN)  x 6 = 4,04 kN/m?
1,00 m’' X 1,00 m'  x 1,00 m'
@ Med
VEd ‘
s Hed :
buiten ‘ binnen !
0,25 1 |
J‘ '
0,50 l 0,50 T E :
ui innen
1,00 ted]so | 8,?53
‘ T,00
1
60,79 kN/m?
0g .8V, Vegstor : 60,79

8 (kN)
26,25
2,45
1,91
6,25
P
36,86
ay (kN)
= 0,00
= 0,00
0,00 m'
0,00 m'
—b—
1,00
——
kN/m?
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4,04 kN/m?

m
Wmi
|

64,83 kN/m?

Wapening:

Mgq =

Mtreq =

Mrd = As toegepast /A benodigd * Mg =
dikte:

breedte:

betondekking ¢, om:
nuttige hoogte d:

X, = (d -V {d? - (4*B*Meq / a*b*feq))) / 2%B =
z=d-B*x,=

A benodigd = Mgg / fyg * 2=

Pimint = 0,26 * (feom/ fyk) =

Agmint = Pyming ¥ 0 *d 20,0013 * b, *d =
As,minZ =1,25* As,benodigd =

As benodigd S As toegepast 113 mm? <

Plmax=Q 2 Xu,max *fea /fyd

Agmax = Pimax “ b " d

Agmax = 0,04 * A =

A benodigd s As,max 113 mm? <

Controle scheurwijdte met de tabellen:

05 = Mpeq / Mpy * f1a = 81 N/mm?

Wy = 0,3 mm

staafdiameter:

] toegepast 8 mm

¢*max = 32 mm

Qmax = 24 mm

@ toegepast < ¢max 8 mm < 24 mm
=> akkoord

keuze wapening : # (¥8-150 (o) : yI—

Directe berekening van de scheurwijdte:

05 = IVlfrezq [ Mg * fvd =

Pp et = As [ Aceti =

Scmax = ks ¥ c+ky ¥k * ko * (@ / Ppefi) =

Eom = Ecm = {05 = ki * (foere / Ppert) * {1+ 0*pp ent)) / Es =
Wi = Spmax * (Esm - Ecm) =

Whax =

Wy € Wray 0,11 mm <

-4,04 kN/m?

56,76 kN/m?

7,61 kNm
5,30 kNm
28,33 kNm

250 mm
1000 mm

50 mm

196 mm

4 mm
194 mm
90 mm?
0,0011
255 mm?
113 mm?
335 mm?
0,0123
2411 mm?
10000 mm?
2411 mm?

=>

=>

staafafstand:

S toegepast =

Smax =

S toegepast = Smax

335,10 mm?*/m’

81 N/mm?
0,005
447 mm
0,000
0,11 mm
0,3 mm

0,3 mm

=>

Og:(bu) t.g.v. HEd;tut :
Opgtoi) t-8:V. Hegsior

Gg:(hu);tut :

Og;(bijtot *

Meq :

betonkwaliteit:

betonstaalkwaliteit:

milieuklasse:

fcd H

foa:

] toegepast:

h.o.h. afstand staven:

akkoord

akkoord

150 mm

akkoord

4,04 kN/m?
-4,04 kN/m?

64,83 kN/m?
56,76 kN/m?

7,61 kNm

C20/25
B5008B
XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

150 mm

300 mm
300 mm
akkoord
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Platenfundering plt.06

Gevolgklasse: cc1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L(m) B (m) p (kN/m?)
pr.geisol.betonpaneel 2,30 X 1,50 X 3,50
wandbeplating 2,30 X 3,05 X 0,25
L(m) B (m) H (m) ¥ (kN/m?)

e.g. funderingsplaat 0,70 X 0,70 X 0,20 X 25,00
Veranderlijke belasting: W, W, y, L(m) B (m) p (kN/m?)

E 0 0 0 0,00 X 0,00 X 0,00

M 0 0 0 000 x 000 «x 0,00
Belastingcombinaties:
UGT 8k (kN) ax (kN) Fea (kN)
Fund.Comb.1 16,28 0,00 19,78 Vg ! verticale reactie uit st.kolom
Fund.Comb.2 16,28 0,00 17,58 Vireq ! verticale reactie uit st.kolom
BGT Bk (kN) Ok (kN) Ffreq (kN)
Freq.Comb. 16,28 0,00 16,28
UGT: Feq = 22,78 kN OFg 46,49 kN/m? Meq: 2,85 kNm
BGT: Fpreq = 16,28 kN Ofreq * 33,22 kN/m? Mreq: 2,03 kNm

x b x N
plaatafmeting: 0,70 0,70 -0,20 m?
Wapening:
Mgq = 2,85 kNm betonkwaliteit:
Mireq = 2,03 kNm betonstaalkwaliteit:
Mlld z Astnegepasr/As benodigd * Mgg = 21,16 kNm milieuklasse:
dikte: 200 mm
breedte: 1000 mm fo!
betondekking ¢,om: 50 mm fa:
nuttige hoogte d: 146 mm
Xy = (d -V (d?- (4*B*Mgy / a*b*fy))) /2% = 2 mm D toegepast:
z=d-B*x,= 145 mm h.o.h. afstand staven:
A benodigd = Meqg ffyd *z= 45 mm?
Prmint = 0,26 * (ferr / fyid = 0,0011
A min1 = Pymin1 ¥ b *d 20,0013 * b, *d = 190 mm?
As.mlnz =1,25* As,benudigd = 56 mm?
A benodigd S Astoegepast 56 mm? < 335 mm? => akkoord
Plmax = O * Xu,max & f:d llfyd 0,0123
As,max = Pmax *b*d 1796 mm?
Agmac=0,04* A = 8000 mm?
A; benodigd S Asmax 56 mm? < 1796 mm? => akkoord
Controle scheurwijdte met de tabellen:
o5 = MfrEq /’ MRd * 1:y = 42 Nfﬂ"ll’\’l2
wy = 0,3 mm
staafdiameter: staafafstand:
@ toegepast = 8 mm S toegepast =
@ e = 32 mm
¢max = 24 mm Smax =
¢ toegepast s Qjmax 8 mm s 24 mm s toegepast s Smax 150 mm s
=> akkoord

keuze wapening : # 08-150 (o) A, toegepast | 335,10 mm?*/m’

= g (kN)
= 12,08
B 1,75
= 2,45
.............. +
B 16,28
W, gk (kN)
0,87 = 0,00
0,87 = 0,00
3,00 kN
0,00 kN
C20/25
B500B
XC3
13,33 N/mm?
435 N/mm?
8 mm
150 mm
150 mm
300 mm
300 mm
akkoard
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11. Funderingsoverzicht

Renvooi onderbouw
betonkwaliteit :
betonstaalkwaliteit :

milieuklasse :

betondekking : onder :
overig :
laslengte staven : @6 :
{verankeringslengte) @7:
@8 :
P10:
P12
P16:

toelaatbare gronddruk

grondsoort (uitgangspunt)
handsonderwaarde

€20/25

B500B

XC3
50 mm, werkvloer dmv. 8mm noppenfolie aanbrengen (tenzij anders aangegeven)
35 mm

300 mm

350 mm

400 mm

500 mm

600 mm

800 mm

volgens tabel NEN-EN 1997-1-1: 'bezwijkdraagvermogen funderingsstroken en -platen’

e.e.a. in het werk te controleren, bijvoorbeeld dmv. handsonderingen

volgens tabel bezwijkdraagvermogen funderingsstroken NEN6744

Girondtcel. = 80 kN/m? (dit in het werk te controlerenl)

schoon zand

>4,0 MPa

- Zo nodig grondverbetering toepassen, dmv. getrild schoon zand; in lagen van max. 30cm aanbrengen en mechanisch

verdichten (aftrillen), onder een helling van 45° naar beneden aanbrengen.

- Uit de nabij gelegen bodemgegevens volgt dat er grondverbetering dient te worden aangebracht: de vaste grondslag zit op
ca. 1,40-1,50m" + maaiveld. Dit dient in het werk te worden gecontroleerd!

- gemiddeld dient min. ca. 0,70-0,80m’ grondverbetering onder de funderingsplaten te worden toegepast, bovenste kleilagen

verwijderen en fundering aanleggen op vaste zandgrond.

- In het werk dient de grondslag (gronddruk en grondsoort) te worden gecontroleerd. Bij de aanwezigheid van
niet (of onvoldoende) samengepakte zandlagen, dienen deze mechanisch te worden verdicht (aftrillen).

Echter bij de aanwezigheid van slechte klei- en veenlagen, dienen deze verwijderd te worden, en grondverbetering

te worden toegepast. (Situatie geheel in het werk te bekijken, zo nodig in overleg met constructeur!)

- Onder betonvloer dient grondverbetering te worden aangebracht dmv. 30-40cm gebroken puin.

funderingsplaten

pit.l (Ixbxh) :
wapening :
aanlegdiepte :

pit.2/3/4/5
plt.6 (Ixbxh) :
wapening :
aanlegdiepte :
OPM. NB:

funderingsstroken (tpv. windbok)

str.l (bxh) :

wapening :
aanlegdiepte :

NB:

1400x1200%x250 mm (funderingsplaten 100mm excentrisch aanbrengen)
#98-150 (o)
750+, op vaste zandbodem

1000x1000x250 mm
# ¥8-150 (o)
750+, op vaste zandbodem

700x700x200 mm

# (38-150 (o+b)
700+, op vaste zandbodem

- plt.1-6: ankerlengtes vigs. pag.161

ste.1: 400x200 mm
# (8-150 (o)
750+, op vaste zandbodem

- fund.stroken mogen evt. vervangen worden dmv. k90.90.3 op nivo 500+
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betonvioer +0 dikte : 150 mm, op getrild schoon zandbed
wapening : # #8-150 (o) (betondekking onder 35mm)
NB: - bijleg-wapening: # (#8-150 {b) tpv. vorstrand, over breedte van 1500mm

- betonvloer langs wanden dilateren dmv. 10mm PS-strook

- betonvloer dilateren in vakken van max. £ 7,50 x 7,50m’, '/: van de vloerdikte inslijpen (dilatatie)
- vorstrand tpv. overheaddeuren -» geheel vigs. detail

- drukvaste isolatie onder betonviloer EPS150 0.8.

= onder betonvloer dient grondverbetering te worden aangebracht dmv. ca. 30-40cm gebroken puin
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