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1 inleiding

1.1 Aanieiding

Op 13 juni 2007 neeft de Stichting Bodemsanering NS {SBNS)jaan Syncera Milieu opdracht
verstrekt voor het opstellen van een saneringsplan voor de bodemverontreiniging (zuidelijke
olieverontreiniging) op het emplacement Elst. Het terrein is in eigendom van NS Poort
ivoorheen NS Vastgoed) en ligt momenteel braak. De verontreiniging overiapt voor een
gering gedeelte de locatie van de firma Luxan. Voorafgaand aan het opstellen van onder-
havig saneringsplan is overieg geweest tussen de provincie Gelaerland en de firma Luxan.
Ter plaatse van de locatie Luxan is een verontreiniging met beschermingsmiddelen aange-
toond die deels de verontreiniging op het emplacement overiapt. In genoemd overleg is de
aanpak van de sanering besproken.

Aanleiding voor het saneringsplan is de aangetroffen verontreiniging (zuidelijke olieviek) in
grond en het grondwater. Het betreft een geval van ernstige bodemverontreiniging welke
niet spoedeisend is. In totaal is ca. 10.500 m® grond en 18.000 m® grondwater boven de
interventiewaarde verontreinigd.

Naast bovensiaande verontreiniging is een noordelijke olieviek en een beschermingsmidde-
ien verontreiniging aangetoond. Deze twes verontreinigingen zijn respectievelijk gedeeltelijk
en volledig voor de verantwoording van Luxan en ziin derhalve niet in onderhavig sane-
ringsplan opgenomen. Op dit moment zijn geen plannen voor herinrichting bekend.

1.2 Doel

Het doel van het saneringsplan is binnen het kader van een aantal nader te bepalen uit-
gangspunten en randvoorwaarden uitwerken van de saneringsaanpak.

De saneringsaanpak is gericht op een functie gerichte sanering waarbij het saneringsresul-
taat trede 3 is en indien mogelijk (door natuurlijke afbraak) trede 2.

1.3 Leeswijzer

in dit saneringsplan worden achtereenvolgens behandeid:
- Gegevens saneringsiocatie (hoofdstuk 2).

- Uitgangspunten en randvoorwaarden (hoofdstuk 3

- Verantwoording saneringsaanpzak (hoofdstuk 4).

- Saneringsaanpak (hoofdstuk b).

- Bijkomenge werkzaamheden (hoofdstuk 6.

Dpgestelc door Syncerz .\
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2 Gegevens saneringsiocatie

in onderhavig hoofdstuk worden alie bekende gegevens van de saneringsiocatie bescnre-

ven,

2.1 Algemene gegevens
In tabel 1 zijn de projectgegevens

Tabel 1: Gegevens onderzoeksgebied

opgenomen.

i NS-empiacement

Elst

i SBNS-projectomschrijving:

- Projectnummer

- Projectnaam

595011

Elst, diverse verontreinigingen SA

Wbhb-gevalien voigens NO

- Wbb-geval 2

Localie | Elst
! Geocods J 510
% Kilometrering ‘ 5.3-8.7
‘ XV-cobrdinaten X=187323
| Y =435904
Kagastraie aanduiding:
i~ Gemeente Overbetuwe
i
} - Sectie K
\ - Nummers 4957

‘ Betrokken partiien:
i - Grondeigenaren
! - Bevoegd gezag Whbb

- Gemeente

NS Poort. Luxan

Provincie Gelderiand

| Elst

ZoA

Opgesrter door Svnoere
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2.2 Omgevingsaspecten

Ter hoogte van kilometrering 9,5 bevindt zich de zuidelijke olieverontreiniging (zie tekening
bijlage 2}. De verontreiniging is gelegen op het braaklioggend gedeelte van het emplacement
en een zeer gering gedeelte op het Luxan terrein. Aan de oostzijde is het terrein van Luxan
gelegen. Tussen het Luxan terrein en het emplacement is een hek aanwezig. Aan de zijde
van het emplacement is een droogstaande greppel. In deze greppe!l is een beschermings-
middelen verontreiniging aangetoond. Ter plaatse van de greppel zijn (braam}struiken aan-
werzig. Het doorgaande spoor is op een afstand van ca. 50 meter aan de westzijde aanwe-
zig. Aan de zijde van Luxan is een Transformator huis aanwezig.

2.3 Verontreinigingssituatie voorafgaand aan de sanering

In bijlage 2 zijn de gevalscontouren de grond en grondwaterverontreiniging weergegeven.
De verontreinigingssitatie is beschreven op basis van voorgaand onderzoek.

2.3.1 Grond

De opperviakte van het gevai (>S) bedraagt 3.470 m*. Verwacht wordt dat de verontrai-
niging zich in verticale richting maximaal van 1,0 tot 4,0 m-mv bevindt, met een gemiddel-
de dikte van 3,0 meter. Dit betekent dat het totale geval (> S) een volume heeft van circe
10.410 m*. Binnen de gevalscontour bevinden zich twee verontreinigingskernen boven de
interventie waarde. De opperviakte van de verontreiniging {>1) is op basis van de gemeten
concentraties vastgesteld en wordt bedraagt 835 m? voor de westelijke kern en 405 m*
voor de oostelijke kern. De totale opperviakte verontreinigde grond boven de interventie-
waarde wordt bedraagt 1.300 m®. De verontreiniging is met name in de bodemlaag van
1,0 tot 3,0 m-mv aanwezig. Dit betekent dat de verontreiniging (>} een volume heeft van
circa 3.250 m®,

2.3.2 Grondwater

De opperviakte van het geval in het grondwater {>S) bedraagt 3.620 m?, Verwacht wordt
dat de verontreiniging zich in verticale richting maximaal van 1,5 tot 6,5 m-mv bevindt,
met een gemiddelde dikte van 5,0 meter. Dit betekent dat het totale geval (> S) een volu-
me heeft van circa 18.100 m*. De verontreiniging in het grondwater is in horizontale en
verticale richting uitgekarteerd en kan als afgebakend worden beschouwd. De opperviakte
van de verontreiniging {>1) is op basis van de gemeten concentraties vastgesteld en be-
draagt 2.190 mZ De verontreiniging is met name in de laag van 1,5 tot 4,0 m-mv aanwe-
zig. Dit betekent dat de verontreiniging (> 1) een volume heeft van circa 5.480 m*,

Oogesteic door Syncere 2.V
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2.3.3 Samenvatting verontreinigingssituatie

in de gronc en in het grondwater Is een verontreiniging met minegrale olie en viuchtige aro-
maten aangetroffen. De omvang van deze spois is samengevat in tabel 2.

Tabel 2 Samenvatting verontreinigingssituatie

|
. Contour Grond Grondwater ‘
! : ;
; Opperviakte (m?) | Volume (m¥) Opperviakte (m?) Volume (m3)
; \ :
| gevalscontour 2,470 | 10.410 5480 18100
interventiewsarde | 1.300 2.250 2190 5480
2.4 Spoedeisendheid sanering

Omdat uit de risicobeoordeling blijkt dat geen sprake is van humane, ecologische en/of ver-
spreidingsrisico’s is het geval van ernstige bodemverontreiniging niet spoedeisend. Derhal-
ve wordt geen saneringstijdstip vastgesteld.

Oppesteid ooor Syncerg 2.\
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3 Uitgangspunten en Randvoorwaarden

3.1 Beleid

De vigerende wel- en regelgeving geldt als randvoorwaarde voor het saneringsplan. Binnen
het landelijke beleid legt de SBNS haar eigen accenten. De SBNS saneert op ‘robuuste’ en
‘duurzame’ wijze. De SBNS wil met haar saneringen het beoogde terreingebruik voor lange
termijn veiligstellen (bij voorkeur in één keer) en de beperkingen van het terreingebruik na
sanering minimaliseren. Verder kiest de SBNS voor een saneringsaanpak met minimale
zorg.

Provincie Gelderland is bevoegd gezag Wbb voor onderhavig geval van ernstige bodemver-
ontreiniging. Het bodembeleid van de Provincie is beschreven in ‘Beleidsnota wegwijzer in
bodemiand’ en sluit aan op het landelijk beleid.

3.2 Overige randvoorwaarden

Voor de uitvoering van de sanering gelden de volgende randvoorwaarden.

- Op dit moment zijn er geen concrete plannen voor de locatie.

- Gezien de grote afstanden opzichte van het dichtstbijzijnde spoor zijn geen maatrege-
len 1.2.v. spoorveiligheid noodzaksiijk.

- De saneringswerkzaamheden dienen zo min mogelijk overlast te veroorzaken.

- De grondwateronttrekking dient 1ot een minimum te worden beperkt.

- De bodemverontreiniging zoals in voorgaand onderzoek vastgelegd.

- Spoorwegwet.

3 o001 Syncere B\
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4 Verantwoording saneringsaanpak

in dit hoofdstuk wordt de verantwoording gegeven voor de gekozen saneringsaanpak. Da
saneringsaanpak wordt in hoofdstuk 5 verder uitgewerkt.

4.1 Grond

Voor de grondsanering zijn de volgende technieken het meest toepasbaar:

Ontgraven

In de omgeving zijn geen noemenswaardige obstakels aanwezig. De verontreiniging kan
onder natuuriijk talud worden ontgraven. Het saneringsresultaat is vrij zeker. Nadeel van
een open ontgraving is het feit dat relatief veel grondwater onttrokken dient te worden om
in den droge te kunnen ontgraven. Gezien de grondwaterverontreinigingen die op het
Luxan terrein zijn aangetoond is dit niet wenselijk.

insitu

Uit een oliekarakierisatie die 1s uitgevoerd (zie bijlage 3 ) biijkt dat op de locatie natuurlijke
aftbraak plaatsvindt. Door een de natuurlijke afbraak te activeren (door bijvoorbeeid Pers-
fuchtinjectie}! kan de bodem worden gesaneerd. Nadeel van deze techniek is de onzeksrheid
in het bereiken van de saneringsdoelstelling er zal een grotere restverontreiniging met hHo-
gere gehalte achterbiijven. De duur van de sanering volgens deze methode is langer dan de

ontgravingsvariant.

4.2 Grondwater

De sanering van het grondwater kan door middel van het onttrekken van grondwater,
waarbij het ontirokken grondwater via zuivering wordt geloosd op het riool.

Een andere methode is via persluchtinjectie (PLY), bij PLI wordt lucht geinjecteerd in het
grendwater. Dit gebeurt door middel van gen netwerk van injectiefilters, die zijn aangesio-
ten op een compressor. Door middel van het inbrengen van lucht {met daarin zuurstof
aanwezig) in het grondwater wordt de afbraak gestimuieerd.

Voordeel van grondwateronttrekking zijn de reiatief lage kosten Nadeel is dat grondwater
onttrokken wordt wat de kans op aantrekken van overige verontreinigingen vergroot. Het
saneringsresultaat is op voorhand niet aan te geven, Na grondsanering blijven in de grond
ficht verhoogde concentraties achter, deze kunnen voor nalevering aan het grondwater
zorgen.

o
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De insitu-sanerning heeft als voordeel dat er minder grondwater wordt onttrokken. Door bio-
logische afbraak in het grondwater 1e stimuleren wordt eveneens de natuurlijke afbraak
van de grond gestimuieerd. Dit leidt tot een beter saneringsresultaat. Nadeel van deze
werkwijze zijn de kosten die hoger zijn dan alleen grondwater onttrekken.

4.3 Keuze saneringsaanpak

Op basis van bovenstaande de genoemde randvoorwaarden en het overieg met bevoegd
gezag en de firma Luxan is besloten om volgende saneringsaanpak uit te werken.

De grond wordt gesaneerd door middel van een open ontgraving. De ontgraving wordt
door gezet tot de Tussenwaarde ("C voor minerale olie). Waarbij tijdens de ontgraving met
een openbemaling wordt gewerkt. Afhankelijk van het “waterbezwaar” tijdens de ontgra-
ving wordt ter plaatse van het diepste punt van de ontgraving een minimale bronbemaling
toegepast of in den natte ontgraven, Dit om de grondwateronttrekking tot een minimum te
beperken om het aantrekken van grondwater van het Luxan terrein te voorkomen. Nadat
de grond is ontgraven wordt voor de stimulatie van natuurlijke afbraak van achtergebleven
gehalte in de grond en grondwater nutriénten in de bodem aangebracht. Tevens wordt op
de putbodem een drain aangebracht voor de grondwatersanering. De ontgraving wordt
aangevuld met de schone bovengrond en grond’ zand van elders.

Na de grondsanering wordt de nulsituatie van het grondwster bepaald door monstername

van bestaande peilbuizen en een tweetal peilbuizen in de voormalige grondverontreiniging.

Op basis van deze nuimeting worden de saneringsmaatregelen voor het grondwater be-

paald.

Afhankelijk van de nulsituatie kunnen deze maatregelen bestaan uit:

- Niets doen

- Kort durende onttrekking van grondwater uit drain.

- Lang durende onttrekking van grondwater uit de drain,

- Als bovenstaande maatregelen niet tot het gewenste resultaat reiken is als faalscenario
de mogelijkheid een persiucht injectie systeem aan te brengen.

Vooriopig wordt ervan uitgegaan dat een kortstondige onttrekking uit de drain (circa 3
maanden met een debiet van 3 tot 6 m* uur) voldoende is om het saneringsresultaat (T

waarde ) te bereiker.

fn hoofdstuk 5 is deze aanpak verder uitgewerkt.

Oogesteld goor Syncere B.V
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5 Saneringsaanpak

5.1 Algemeen

in dit hootfdstuk wordt de saneringsaanpak beschreven voor de aangetroffen verontreini-
gingen in de grond en het grondwater.

5.2 Doelsteliing

De saneringsaanpak is gericht op een functie gerichte sanering waarbij het saneringsresul-

~

taat trede 3 is en indien mogelijk {door natuurlijke afbraak) trede 2.

5.3 Betrokken partijen

Voor zover op dit moment bekend zijn de volgende partijen betrokken bij de sanering:
- Eigenaar
*  NS-Poort
Postbus 2319
3500 GH Utrecht

- Eigenaar
*  Luxan B.V.
Postbus 9

6660 AA Elst
- Saneerder (opdrachtgever) en directievoerder
*  Stichting Bodemsanering NS (SBNS}
Jaarbeursplein 15
Postbus 2809
3500 GV Utrecht
Bevoegd Gezag Wet bodembescherming
*  Provincie Gelderland
Postbus 9090
6811 CG Arnhem
- Aannemer:
*  Nader te bepalen
- Milieukundige begeleiding:
*  Nader te bepalen

Dppesteid 0oor Syncere B\
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5.4 Voorbereidende werkzaamheden

-

o

- Vergunningen en meldingen

Vooratgaand aan de saneringswerkzaamheden dienen de volgende meldingen vergunningen

e

5

worden geregeld:
Indienen van onderhavig saneringsplan bij de provincie Gelderland;
Vergunning voor het onttrekken van grondwater bij de waterkwaliteitsbeheerder;
Melding onttrekking grondwater bij rioolbeheerder;
KLIC-melding voor de figging van kabels en leidingen in openbaargebied (daarnaast die-
nen de kabels en leidingen in kaart te worden gebracht binnen de terreingrenzenr, door
kabelaanwijzing trajectaannemer/NGT);
Veiligheids- & Gezondheidsplan uitvoering op te stellen;
De werkzaamheden zoals omschreven in dit saneringspian dienen e worden aanbe-
steed middels e2n technisch werkdocument/bestek.

4.2 Inrichting saneringslocatie

Voorafgaand aan de sanering dienen de voigende werkzaamheden uitgevoerd te worden:

Afzetten van de saneringslocatie met een hekwerk {ca. 300 m), waarbij hekwerk voor-
zien wordt van waarschuwingsborden en een toegang die aan het einde van de werk-
dag word?t geslcten,

inrichten van een borstelplaats, ten behoeve van het schoon verlaten van transport-
middelen. De uiteindelijke inrichting van de borstelplaats is ter keuze van de aannemer.
tnrichten van een ketenpark, Het ketenpark dien minimaal te voldoen aan de gestelde
normen in de CROW 132 en dient aangesloten te worden op de Nuts leidingen (weater
en elektral.

Inrichten van tijdelijke depots. Tijdens de ontgraving komen drie deelpartijen vrij name-
lijk schone bovengrond, bovengrong verontreinigd met beschermingsmiddelen, licht-
verontreinigde talud grond. De sterk verontreinigde oliegrond wordt direct afgevoerd.
De drie grondstromen dienen afzonderlijk van elkaar te worden opgeslagen. Waarbij alle
depots zijn voorzien van een onderafdichting.

Aanbrengen van openbemaling en zuivering. Het grondwater wordt onttrokken via
open bemaling, waarbij het onttrokken grondwater via zuivering wordt geloosd op het
riool. Vooralsnog wordt een zuivering door middel van een oliewaterafscheider afdoen-
de geacht om te voidoen aan het lozingsbesiuit/WVO.

Aanbrengen var een platenbaan, vanaf de ingang aan de Indusirieweg tot de sane-
ringslocatie {lengte ca 140 mj.

201 Syncere S v
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5.5 Grondsanering

Voorafgaand aan de ontgraving wordt het aanwezige groen {bestaand uit voora! braam-
struiken) verwijderd over een lengte van circa 35 meter met een opperviakte van 350 m¢,
Het groen kan worden versnipperd en op het terrein worden opgeslagen. Tevens wordt het
aanwezige hekwerk over een lengte van 30 meter verwijderd. Het hekwerk wordt op de
iocatie tijdeliik in depot gezet en na grondsanering teruageplaats:.

Ontgraven bovengrond

Ter plaatse van de westelijke | contour wordt over een opperviakie van circa 900 m? de
bovengrond tot 1 m-mv ontgraven. Deze bovengrond is op basis van voorgaand onderzoek
schoon en wordt in depot geplaatst. in tataal komt circa 900 m* bovengrond vrij.

Ter plaatse van de oostelijke | contour wordt over een opperviakte van circa 400m? de bo-
vengrond onigraven variérend in diepte van 0,5 tot 1,0 m-mv. In totaal komt hierbij circa
300 m® bovengrond vrij. Van deze hoeveelheid is circa 200 m® verdacht op bescher-
mingsmiddelen.

De schone niet met olie verontreinigde bovengrond {1000 m° en de verdachte bovengrond
{200m?3) worden op iocatie in aparte depots geplaatst voorzien van een onderafdichting, De
verdachte bovengrond dient tevens te zijn voorzien van een boven afdichting.

Om op diepte te komen wordt onder taiud ontgraven (1:1) ter plaatse van de westelijk |
contour komt hierbij 375 m® lichtverontreinigde grond vrij. Ter plaatse van age oostelijka
contour kom circa 280 m* lichtverontreinigde grond vrij. De lichtverontreinigde grond
{555 m® wordt op locatie in depot opgeslagen.

Ontgraven verontreinigde grond

in de saneringstekening in bijlage 2 zijn de ontgravingscontouren aangegeven. De veront-
reinigde grond wordt ontgraven onder talud wordt tot grondwater niveau onitgraven
{grondwaterstand ten tijde van bodemonderzoek op circa 1,6 m-mv). Daarna wordt de
openpemaling aangebracht op een diep punt binnen de ontgraving waarna de ontgraving
wordt doorgezet tot de einddiepte. Voor de westelijke | contour ligt de ontgravingsdiepte
op 2,5 m-mv. De oostelijke | contour heeft een einddiepte van 2 1ot 3,5 m-mv. Ter plaatse
van het diepere gedeelte is mogelijk een bronbemaling of ontgraving in den natte noodze-
kelijk. Het plaatsen van een bronbemaling wordt in het werk besioten. In totaal komt circa
3.250 m® verontreinigoe grond vrij. De verontreinigde grond wordt in depot op locatie ge-
plaatst, of indien de aannemer dit voor zijn werkaanpak gewenst vind direct afgevoerd.

Na het bereiken van de sinddiepte wordt een drainage aangebracht (lengte ca. 100 m}. De
drain wordt voorzien van een pompput (plaats in werk pepaleni. Rondom de drain wordt
aangevuld met drainzand. Aan de bodem worden nutriénten toegevoegd om de natuurlijke
afbraak te stimuieren,

1 ()
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Aanvulling

De lichtverontreinigde talud grond worden in depot gekeurd, indien geschikt worden zg als
aanvulling toegepast. De verdachte bovengrond met beschermingsmiddelen wordt op de
oorspronkelijke positie teruggeplaatst (voorzien van een onderafdichting met doek/folie}. In
totaal is 3.250 vaste m® aanvulgrond nodig (deze kan eventueel uit de directe omgeving
worden gewonnen).

Saneringsduur en -resultaat

De duur van de grondsanering wordt geraamd op drie weken.

Na afloop van de sanering dienen geen overschrijdingen van de tussenwaarde aanwezig te
zijn.

Bemaling

De grondwatersiand is gemeten op 1,6 tot 1,7 m-mv de ontgraving is op het diepste punt
circa 3,b m-mv. Dit betekent dat tijdens de grondsanering grondwater onttrokken dient te
worden. Om het debiet tor een minimum te beperken wordi met een openbemaling ge-
werkt. Verwacht wordt dat tijdens de bemaling het debiet tussen de 5 en 10 m3 zal zijn.
Het onttrokken grondwater wordt via zuivering geloosd op het riool.

5.6 Grondwatersanering

Nz de grondsanering worden ter piaatse van de twee voormahge grondverontreinigingen
een peilbuis geplaatst. Deze twee peilbuizen te samen met de peilbuizen aan de rand van
de grondwaterverontreiniging worden bemonsterd en geanalyseerd op mineraie olie en
BTEXN. De resultaten van de grondwateranalyses gelden als nulmeting voor de grondwa-
tersanering.

Vooralsnog wordt ervan uitgegaan dat het grondwater gedurende drie maanden na afioop
van de grondsanering zal worden ontirokken met een debiet van circa 3 tot 6 m3 per uur.
in toiaal wordt tussen de 6.000 en 12.000 m3 grondwater ontirokken. Tijdens de grond-
watersanering worden de peilbuizen bemonsterd om de voorigang vast te stellen.

Indien uit deze anelyses blijkt dat er geen substantiéle verontreiniging is achtergebleven
wordt na enkele maanden nogmaals bemonsterd en geanalyseerd. Uit deze tweede meet-
ronde blijkt tevens of natuurlijke afbraak optreed [in het veld worden per peilbuis het zuur-
stof en redoxgehalte gemeten) en of een stabiele eindsituatie wordt bereikt. Indien dit laat-
ste het geval is wordt de sanering afgerond.

indien toenames worden waargenomen wordt actief gesaneerd door middel van het aan-
brengen van een persiuchtinjectie systeem. Dit systeem zal dan verder worden uitgewerkt,

Opgesteic 0001 Syncere BV
24 september 2007, Defimmet sagineg 1<




Behandelfing vrifkomend grondwater

Het onttrokken grondwater moet mogelijk gezuiverd worden. Het onttrokken grondwater

kan worden gereinigd middels een waterzijdig actief koolfilter, waarna lozing op het riool

plaatsvindt. Het systeem dient voorzien te zijn van alarmering en beveiliging (bijvoorbeeld

bij verstopping).

Saneringsduur en -resuftaat

De duur van de grondwatersanering wordt geraamad op 3 maanden,

Het resultaat van de grondwatersanering komt overeen met trede 3 van de saneringsladder

en mogelijk trede 2 door verdere natuuriijke afbrask.

Voor het onderhoud en het opiossen van storingen van een evertueel perslucht injectiesys-

teem is gedurende de actieve sanering en de twee jaar hierna de aannemer veraniwoorde-

fijk.

5.7 Grond en grondwaterbalans

in onderstaande tabelien zijn de diverse deelstromen aangegeven

Tabei 3 Grondbalans

Grondstroom

I

: Hoeveelheid te ontgraven m*/ton | Kwaliten

| Bestemming

Hoeveelheid

aanvuliing m*/1on

| Schone bovengrond 1000/1600 >8& MO In aanvulling | 1000,/1800

| Bovengrond OCB/PCB 2006/320 > | OCB/PCB | in aanvuliing J 200:/320 |
Taludgrond | 555/888 >3 MO | in aanvulling 1 555/888 |
Verontreinigoe grond 3250/5200 > MO ! Reiniger i |
Aanvulgrond 0 Cat. 1 32505200 :

' Totaal | 5B005/8008 5005/8008 ;

Alle genoemde m* zijn vaste m°.

Tabel 4 grondwaterbalans

Hoeveelheid te orirekken m® | Kwaiiteit

| Besternming

f !
Totale hoeveelheid |

verontreinigd m*®

I Grondsanering westelijke spot | 1400 > MO ‘ lazing ‘} 3580 7’
Grondsanering oostelijke spat | 1200 : > | MO lczing ‘\ 1800 :

! Grondwatersanering , 6000/12000 >S5S MC “ozing 112820

 Totaal ' 8600/14600 1 18100

Opgesten doar Synzere B\

24 septamper 2007, Definmet

pagme 1t




6 Bijkomende werkzaamheden
6.1 inzet milieukundig begeleider

Tidens de grond en grondwatersanering is milieukundige begeleiding noodzakelijk. De mili-

eukundig begeleider heeft de volgende taken/bevoegdheden:

- het uitzetten van de ontgravingcontour;

- het bepaien van de uiteindelijke onigravingscontour door middel van monstername
grond;

- het op basis van de onderzoeksgegevens, aangevuld met zintuigiijke waarnemingen
adviseren over de samen te stellen grondstromen (deelpartijen grond);

- het bijhouden van een projectiogboek;

- het geven van aanvullende adviezen inzake de milieuhvgiénische aspecten van net
werk:

- adviseren in het geval van afwijkingen in de uitvoering van de sanering ten opzichte
van de beschikking op het saneringsplan;

- Het nemen van controlemonstars van grond en grondwater;

- de verslaglegging van de diverse werkzaamheden in een evaluatieversiag.

Het nemen van tussen en eindmonsters vindt plaats conform de BRL SIKB 6000. Per
100 m? putbodem word 1 mengmonster samengesteic. Van de putwanden wordt per
0 m esn twee mengmonsters samengesteld (1 boven en 1 onder de grondwaterspisgel).

=

a1

J

De genomen controlemonsters worden geanalyseerd op minerale olie en BTEXN

6.2 Monitoring en nazorg

Grondwater

Om aan te tonen dat het grondwater na afloop van de grondsanering voldoet aan trede 3
wordt het grondwater gemonitoord.

Het grondwater wordt gedurende de grondsanering door middel van een openbemaling en
of een geringe bronbemaling op het diepste punt van de ontgraving ontirokken. De hoe-
veelheid te ontirekken grondwater is vooraf niet exact bekend in tabel 4 zijn de vooraf
verwachte hoeveelheden sangegeven..

Om te bepalen of en welke saneringsmaatregelen nodig zijn voor het grondwater wordt na
afioop van de grondsanering het grondwater bemonsterd. Hiervoor worden een tweetal
peilbuizen in de voormalige kern van de groncdveronireiniging geplaatst. Tevens worden een
aantal bestaande peilbuizen bemonsterc. De resuliaten van deze bemonstering wordt als
nulmeting voor de grondwatersanering gezien.

Verwacht wordt dat een koristondige onttrekking van het grondwater van circa drie maan-
den voldoende is om het saneringsdoel te bereiken.

O
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Indien blijkt dat na deze periode geen verhoogde waarden worden aangetroffen worcdt na
een aantal maanden nogmaa:s bemonsterd, indien deze ronde eveneens geen verhoogde
gehalte bevat. Wordt de grondwatersanering afgerond.

indien na deze periode niet wordt voldaan aan het saneringsdoel kan overwogen worden
om actief het grondwater te saneren. Deze maatregelen kunnen bestaan uit het instaleren
van een persiucht injectiesysteem.

Grond

Na grondsanering biijven er nog licht verhoogde gehalte over. Om te bepalen of deze ver-
der aftnemen door natuurlijke afbraak wordt een en twee jaar naar afronding van de grond-
sanering een aantal grondmonsters genomen ter plaatse van een aantal boringen uit voor-
gaand onderzoek.

6.3 Spoorveiligheid

Tijdens de saneringswerkzaamheden worden grondwerkzaamheden uitgevoerd op NS ter-
rein. Hiervoor is het noodzakelijk dat een V&G plan spoorveiligheid wordt opgesteld. Ge-
zien de ligging van de saneringsiocatie (ca. 40 meter van het dichtstbijzijnde spoor zijn
geen specifieke maatregelen noodzakelijk. De saneringslocatie is afgesloten door een hek-
werk. Voor aanvang van de grondwerkzaamheden dient door middel van kabelaanwijzing
de ligging van kabels en leidingen duidelijk te worden.

Arbo

Voor de saneringswerkzaamheden dient, volgens artikel 5 van het Bouwprocesbesiuit Ar-
beidsomstandighedenwet, een Veiligheids- en Gezondheidsplan (ontwerp- en uitvoeringsfa-
se) te worden opgesteld. Dit V&G-plan is afgestemd op de relevante publicaties van de
Arbeidsinspectie en op publicatie 132 van het CROW. Met het V&G-plan ontwerpfase
wordt voor het ontwerp en de planfase een analyse gemaakt van de risico's van de uit te
voeren werkzaamheden. Eventueel vindt een aanpassing van de geplande werkzaamheden
plaats om de risico's te beperken. Het V&G-plan ontwerpfase is een verplichting van de
opdrachtgever en wordt als bijlage op het bestek of werkomschrijving toegevoegd.

Op basis van het bestek, het V&G-plan ontwerpfase en het uitvoeringsplan van de aanne-
mer wordt een V&G-plan uitvoeringsfase op gesteld. Het V&G-plan uitvoeringsfase is een
verplichting van de aannemer.

Voor de bijbehorende veiligheidsvoorzieningen, metingen en maatregelen wordt verwezen
naar publicatie 132 van het CROW. Daarnaast dienen de veiligheidsvoorschriften van NGT
aangehouden te worden. Gezien de beperkte risico’s tijdens de saneringswerkzaamheden
zijn, bij het naleven van de veiligheidsvoorschriften, geen risico’s voor de omgeving te
verwachten. De saneringswerkzaamheden worden vooralsnog in klasse 2 T en OF. De T-
en F-klassen zijn berekend volgens de CROW 132.

Cipgesteid asor Svncere BV,
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Risico’s
Bij in acht name van de voorgeschreven veiligheidsmaatregelen worden als gevolg van de

bodemsaneringswerkzaamheden geen aanvullende risico’s verwacht.

Verzekering

Door de opdrachtgever {SBNS) is een bodemsaneringsverzekering afgesloten voor haar pro-
jecten. De aannemer die verantwoordelijk is voor de aanleg en onderhoud van de sane-
ringsmaatregelen dient tenminste een WA verzekering te hebben afgesloten.

6.4 Communicatie

Voorafgaand aan de uitvoering van de saneringswerkzaamheden worden de betrokkenen
ingelicht over de aard en het tijdstip van Oe uit te voeren werkzaamheden. De voorlichting
wordt verzorgd door de opdrachtgever.

6.5 Planning

De start van de saneringswerkzaamheden is op dit moment nog niet bekend. Voor de
voorbereiding (opstellen bestek/aanbesteding, aanvraag vergunningen en indienen sane-

ringspian) dient rekening gehouden te worden met circa Z maanden.

1pgesteic 9oar Svynzere £ v
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7 Samenvatting

Op het emplacement Elst zijn in voorgaand onderzoek een tweetal verontreinigingen met
minerale olie en viuchtige aromaten aangetroffen. De zuidelijk gelegen olieverontreiniging is
een SBNS saneringsgeval en wordt op korte termijn aangepakt. Het doel van de sanering is
het functioneel saneren waarbij trede 3 het uitgangspunt is.

Het totale geval (> S} heeft een volume van circa 10.410 m®in de grond en 18100 m® in
het grondwater, Ter plaatse is ca. 3.250 m® verontreinigde grond boven de | waarde aan-
getoond. In het grondwater is ca. 5.480 m® verontreinigd boven de l-waarde. De gronad-
verontreiniging wordt door middel van ontgraving verwijderd. Om zoveel mogeiijk in den
droge te ontgraven wordt door middel van een open bemaling het vrijkomend grondwater
ontirokken. Het grondwater wordt via zuivering geloosd. Het grondwater wordt na afioop
van de grondsanering aangepakt door een kortstondige onttrekking van circa 3 maanden.
Tiidens de grondsanering worden nutriénten aan de bodem toegevoegd die een natuurlijke
afbraak stimuleren.

Cpoesteit ooor Sy
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Bijlage 1.2 Kadastrale kaart
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De laboratoriumwerkzaamheden voor de Oliekarakterisatietest zijn uitgevoerd door ALcontrol.
De rapportage kwam tot stand in samenwerking met adviesbureau TTE uit Deventer.
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1 INLEIDING

In opdracht van Syncera B.V. is een Oliekarakterisatietest uitgevoerd op een grondmonster
gecodeerd als ‘1100-2’ (AL.control nummer: 072004NX001).

De Oliekarakterisatietest meet die eigenschappen van de verontreiniging die het gedrag van de
olie in de bodem in hoofdlijnen bepalen. De met de Oliekarakterisatietest verkregen informatie
kan worden gebruikt om de risico’s voor mens en ecosysteem en de risico’s van verspreiding in
te schatten en om potentiéle saneringsmogelijkheden voor de betreffende olieverontreiniging
aan te geven. Belangrijk is dat het hierbij gaat om intrinsieke eigenschappen van de
verontreiniging (zie kader).

Intrinsieke eigenschappen

De Oliekarakterisatietest geeft uitsiuitend een ocordeel van het gedrag van de
verontreiniging, voor zover dat bepaald wordt door de samenstelling van de
verontreiniging zelf. Andere factoren, zoals de aard van het bodemmateriaal,
de hydrologische condities en het bodemgebruik op de locatie kunnen daar
op basis van de uitgevoerde Oliekarakterisatietest alleén niet in worden
betrokken. Hiervoor is locatiespecifieke informatie nodig. Deze interpretatie
zal dus nog op andere wijze moeten plaatsvinden.

Meer achtergrondinformatie over de Oliekarakterisatietest is te vinden op de websites:

www.oliekarakterisatie.n!
www.alcontrol.nl
www.engineers.nl onder 'producten/karakterisaties'.

072004NX001RAPPORTAGE_CORR.DOC PAGINA 1 VAN 12
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2 SAMENSTELLING

2.1 ALGEMEEN

Grondverontreiniging met olie wordt meestal bepaald als het totaalgehalte aan minerale olie,
viuchtige aromaten en PAK. Deze benadering geeft een beperkt en eenzijdig inzicht van de
verontreiniging. Om daadwerkelijk uitspraken te kunnen doen over verspreidingrisico’s,
toxicologie en saneringsmogelijkheden is inzicht in de samenstelling van de verontreiniging
essentieel.

De samenstelling van een verontreiniging kan op vele manieren worden weergegeven. De
meest gebruikelijke indeling is gebaseerd op de analyses van specifieke stoffen zoals BTEX of
somparameters zoals C4,-C4. De Oliekarakterisatietest is zeer flexibel met betrekking tot de
presentatie van de resultaten: de samenstelling van de olie kan op vele manieren worden
weergeven. In dit hoofdstuk worden drie verschiliende indelingen gegeven: indeling in
stofgroepen. indeling in koolstoffracties plus genormeerde componenten en een indeling in
alifatische en aromatische fracties.

ledere indeling dient een ander doel. Met de indeling in stofgroepen (§ 2.2) kan het gedrag van
de olie in grond en grondwater worden bepaald en kan de olieverontreiniging worden
geidentificeerd (b.v. herkomstbepaling). De indeling in koolstoffracties plus genormeerde
componenten (§2.3) kan gebruikt worden voor een risico-evaluatie en sluit het beste aan bij de
meest gangbare analyses voor olieverontreinigingen en vormt daarmee de input voor de
gebruikelijke risico-evaluatie methoden. Deze indeling wordt ook gebruikt om een koppeling te
maken tussen de Olickarakterisatietest en andere analyses.

De indeling in alifatische en aromatische fracties (TPH, 1998) sluit aan bij de voorgestelde
herziene interventiewaarden (RIVM, 2001). In plaats van één norm voor minerale olie (C-Cy4)
en PAK, wordt de olie in zes alifatische en zeven aromatische fracties ingedeeld, met voor
iedere fractie een afzonderlijke interventiewaarde (§ 2.4). Deze nieuwe indeling houdt meer
rekening met de verschillende oliesoorten die er zijn. Op die manier wordt de risicobeoordeling
van de verschiliende olietypen evenwichtiger. In zijn geheel kan de Oliekarakterisatietest
worden gebruikt om een olieverontreiniging te karakteriseren en om te beschrijven in hoeverre
de gevonden samenstelling voldoet aan een “standaard” olieproduct (§ 2.5).

2.2 INDELING IN STOFGROEPEN

Stofgroepen bestaan uit componenten die sterk op elkaar lijken en (daardoor) vergelijkbare
stofeigenschappen (m.b.t. bijvoorbeeld oplosbaarheid, verviuchtiging, adsorptie en afbraak)
hebben. In de “standaard” uitvoering onderscheidt de Oliekarakterisatietest veertien
verschillende groepen. De indeling met voorbeelden van verschillende karakteristieke
componenten in de verschillende stofgroepen is opgenomen in bijlage 1. Hieronder wordt de
stofgroepindeling van het geanalyseerde monster weergegeven.

Stofgroepindeling grondmonster 1100-2

De verontreiniging die is aangetroffen in het grondmonster bestaat uit niet-viuchtige alifaten
(£44%), viuchtige alifaten (£24%) en niet-vluchtige aromaten (£22%).
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Andere stofgroepen worden in kleinere percentages aangetroffen. In tabel 2.1 en figuur 2.1 is
€én en ander weergegeven.

Tabel 2.1: Samenstelling naar stofgroepen en gewogen gemiddelde stofgroepeigenschappen

Stofgroep Fractie M S Vp LogKow
(%) molecuul- Waterop- verzadigde | octanol-
gewicht losbaarheid damp- water
(g/mol) {ng/t spanning verdelings-
(Pa) coéfficiént
Vluchtige alifaten 23,5 136 1.000 856 4,92
Niet-viuchtige alifaten 435 180 47 49 6,35
Viuchtige aromaten 3,3 118 41.700 763 4,06
Niet-vluchtige aromaten 22,0 155 9.050 39 4,65
2-Ring polycyclische verbindingen 3,0 156 6.420 3 4,80
3-Ring polycyciische verbindingen 2,7 185 5.420 0 4,95
>4-Ring polycyclische verbindingen 1,5 218 2.410 - 5,40
Heterocyclische N-verbindingen 0,0 - - - -
Heterocyclische S- en O-verbindingen 0,0 - - - -
Anilinen en fenolen 0,0 - - - -
Geoxideerde verbindingen 0,4 217 12.100 - 3,89
Organische zuren 0,0 - - - -
Asfaltenen 0,0 - - - -
Niet geclassificeerd 0,0 - - - -

Heterocyclische N-verbindingen
Heterocyclische S- en O-verbindingen

Vluchtige alifaten
Niet-viuchtige alifaten
Vluchtige aromaten Anilinen en fenoien
Niet-viuchtige aromaten Geoxideerde verbindingen
2-Ring polycyclische verbindingen © Organische zuren

3-Ring polycyclische verbindingen D Asfaltenen en wassen
>4-Ring polycyciische verbindingenm Niet geclassificeerd

o8 OO0

B0 OO OO

Figuur 2.1: Samenstelling olie in grondmonster 1100-2

2.3 INDELING IN KOOLSTOFFRACTIES EN GENORMEERDE COMPONENTEN

De meeste laboratoria rapporteren de samenstelling van de verontreiniging naar huidig
genormeerde verbindingen en koolstoffracties. De analyse is gebaseerd op NEN 5733 (grond)
en NEN-EN-ISO 9377-2 (water), die uitgaan van gaschromatografie als meettechniek. De
indeling naar koolstoffracties is vooral van betekenis voor het interpreteren van eventuele
andere (eerdere) analyseresultaten voor ‘minerale olie’ van dezelfde locatie en waarvoor
mogelijk de indeling naar koolstofketenlengte is gegeven. De resultaten van de
Oliekarakterisatietest volgens deze indeling worden weergegeven in fabel 2.2.

Indeling in koolstoffracties grondmonster 1100-2

Het gehalte olie is 1.030 mg/kg d.s (Cs-Cug), waarvan 759 mg/kg d.s. minerale olie (C1-Cyg
zoals gedefinieerd in de betreffende NEN normen). De verontreiniging in het grondmonster
bestaat voornamelijk uit Cs-C+s. In het monster zijn de BTEX componenten tolueen en xylenen
aangetroffen (zie tabel 2.2).
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Tabel 2.2: Samenstelling naar huidige genormeerde verbindingen en door laboratoria
gehanteerde koolstoffracties

| Massapercentage (%) Gehalte (mg/kg d.s.)
' Benzeen | 0,0 0
i Tolueen ! 0,3 3,4
| Ethylbenzeen | 0.0 0
"Xylenen “ 0,1] 0,6
| CB8-C10 263 | 271 |
1C10-C12 37,6 | 387
1 C12-C16 } 30,0 | 309 |
. C16-C22 | 47 48
i C22-C30 15 16
1 C30-C40 | 0,0 0
! Minerale olie C1p-Cag 73,7 759
! Totaal olie Cs-Cag | 100.0 | 1.030 .

2.4 ALIFATISCHE EN AROMATISCHE FRACTIES

De indeling naar alifatische en aromatische fracties sluit aan bij de voorgestelde herziene
interventiewaarden (RIVM, 2001). Deze indeling is een verbetering ten opzichte van één
interventiewaarde voor minerale olie. Tevens houdt deze indeling er rekening mee dat er ook
olie en oliesoorten zijn die gedeeltelijk bestaan uit fracties <Cq.

De nieuwe indeling gaat uit van de zogenaamde toxic-unit (TU) benadering. Deze benadering
gaat er van uit dat de toxische effecten van de verschillende fracties bij elkaar op te telien zijn.
Het gemeten gehalte voor iedere fractie dient gedeeld te worden door de SRC-waarde (serious
risks concentration) van de betreffende fractie. Het resultaat hiervan is de TU. Indien een TU
groter is dan 1 is er sprake van een overschrijding. Er is echter ook sprake van een
overschrijding indien aille TU's opgeteld groter dan 1 zijn.

Indeling grondmonster 1100-2

Het grondmonster bestaat voor circa 67% uit alifaten en circa 33% uit aromaten. De alifatische
fracties EC8-10 en EC10-12 overschrijden de voorgestelde SRC waarde, terwijl geen enkele
aromatische fractie de voorgestelde SRC waarde overschrijdt. De som van alle TU’s is groter
dan 1. Er zijn onder standaardomstandigheden dus humane risico’s te verwachten. De indeling
is terug te vinden in tabel 2.3.
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Tabel 2.3: Samenstelling naar koolstoffracties voor voorgestelde herziene interventiewaarden

Alifaten ‘
Fractie ~ [Massafractie (%) | Gehalte (mg/kg | SRC-waarde (mg/kg | TU ‘
| ds) ds.)
| ECh< ! 0,0 0 35 0,00
| EC6-8 0.4 4 109 0,04
| EC8-10 226 233 28 8,32
{ EC10-12 1 254 261 152 1,72
EC12-16° ; 16,8 | 173 55.000 0,00
EC16-21° ‘ 1,3 13 >100.000 ; ;
[EC21> j 0,5 6| | !
! Totaal alifaten i 67.0 690 | | 10,08 |
' Aromaten 1
"EC7<*? | 0,0 0! 1,1 0,00
|EC7-8° 1 0.3 3] 32 0,11
"EC8-10 29 301 59! 0,51
EC10-12 12,5 129 | 317 0,41
"EC12-16 ; 11,9 123 5.900 0,02
|EC16-21 , 41 42 | 17.500 0,00]
EC21-35 13! 13 19.200 | 0,00
|EC35> r 0,0 0] |
! Totaal aromaten 33,0 341 | l 1,05}
| Totaal olie ‘ 100 | 1.030 | { 11,13 |

® benzeen (EC7<), tolueen (EC7-8)

> werkelijke SRC- waarde ligt hoger, maar bij 100.000 is al circa 50% van het porievolume gevuid met olie. in de toxic-unit
3 benadering wordt de TU van deze groep standaard op 0 gezet, draagt dus niet bij
” de maximale TU is 0,29 voor deze fractie

2.5 TYPERING VERONTREINIGING

De verontreiniging zoals gekarakteriseerd in het grondmonster 1100-2 voldoet aan het beeld
dat hoort bij een petroleum of een kerosine.

Kenmerken die op een petroleum/kerosine wijzen zijn het hoge percentage aan de lichte
koolstoffracties <C,; en de afwezigheid van benzeen (zoals bij benzine te verwachten is). Om
petroleum van kerosine te scheiden dient te worden gekeken naar het percentage aan
koolstoffracties >C16, dat bij kerosine hoger ligt dan bij petroleum. In dit grondmonster ligt dit
percentage op ca. 7%. Het bevindt zich net in het overgangsgebied tussen petroleum en
kerosine en derhalve is een onderscheid tussen beide moeilijk te maken.

Het enige dat opvalt is het hoge percentage aromaten, dat niet karakteristiek is voor een (verse)
petroleum/kerosine. De verklaring hiervoor is dat er afbraak van de olie in het grondmonster is
opgetreden. Dit wordt afgeleid uit het zeer lage percentage n-alkanen (1%) die als eerste
afbreken. Daardoor is het percentage alifaten afgenomen en het percentage aromaten dus
hoger dan voor een verse petroleum/kerosine zou worden verwacht,
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3 RISICO’S

3.1 VERSPREIDING

De in de grond aanwezige verontreiniging (puur product) kan “uitiogen” (in oplossing gaan) en
zo het grondwater verontreinigen. Olie is een mengsel van een groot aanta!l verschillende
stoffen. Het is belangrijk te bepalen uit welke stoffen de olie bestaat, en welke stoffen daaruit in
het grondwater terechtkomen. De samensteliing van deze emissie bepaalt immers de mate van
verspreiding in het milieu. De concentratie in het grondwater als gevolg van de
olieverontreiniging in grond kan nooit groter zijn dan de evenwichtsconcentratie zoals die in de
procedure voor de Oliekarakterisatietest is vastgesteld. De daadwerkelijke in het veld gemeten
concentraties in de pluim liggen doorgaans een factor 10 onder de evenwichtsconcentratie. De
snelheid waarmee de verspreiding van de emissie plaatsvindt, hangt (naast de
grondwaterstroomsnelheid) af van de mate waarin sorptie aan vaste bodemdeeltjes optreedt.
Dit hangt niet alieen af van de eigenschappen van de olie maar ook van bodemkundige en
hydrologische parameters. Op basis van de Oliekarakterisatietest kan alleen de mate van
sorptie worden geschat voor zover die afhangt van de eigenschappen van de olie. Dit gebeurt
op basis van de afgeleide octanol-waterverdelingscoefficiénten van de oliecomponenten.

Beoordeling verspreiding vanuit grondmonster 1100-2

De verspreiding vanuit de bodemverontreiniging wordt in deze rapportage beoordeeld op basis
van het grondmonster. Het grondmonster wordt gebruikt om te voorspellen wat er zou kunnen
uitlogen (samenstelling en concentratie).

Op basis van de emissie uit het grondmonster 1100-2 (figuur 3.1) wordt het volgende

vastgesteld:

1. De gemeten evenwichtsconcentratie in water is 3.920 C5-Cy pg/l waarvan 2.360 C+-Cyg
ug/t (minerale olie);

2. De emissie bestaat vooral uit niet-viuchtige aromaten (+51%, gemiddelde log Kow 4,65);

3. De meest mobiele component is tolueen (20,1%, log Kow 2,73).

\ Viuchtige alifaten O Heterocyclische N-verbindingen
Niet-viuchtige alifaten O Heterocyclische S- en O-verbindingen
Vijuchtige aromaten Anilinen en fenolen
Niet-viuchtige aromaten O Geoxideerde verbindingen

2-Ring polycyclische verbindingen @ Organische zuren
3-Ring polycyclische verbindingen o Asfaitenen en wassen
>4-Ring polycyclische verbindingenm Niet geclassificeerd

B0 OOwW OO

Figuur 3.1: Samenstelling emissie grondmonster 1100-2

3.2 RISICO’S VOOR DE MENS

De risico’s voor de mens worden doorgaans bepaald door de inname van lucht die in contact is
geweest met olie of met water waarin oliecomponenten zijn opgelost. Deze inname hangt sterk
af van lokale omstandigheden waaronder de bodemgesteldheid, de inrichting van het terrein, de
grondwaterstand en de ligging van contactmedia ten opzichte van de verontreiniging. Op basis
van de Oliekarakterisatietest alléén, kunnen risico’s daarom uitsluitend worden aangegeven
voor standaardomstandigheden, bijvoorbeeld zoals die in het model CSOIL worden gehanteerd.
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Uitgangspunt hierbij is dat de uitdamprisico’s gerelateerd zijn aan de concentratie in het
grondwater. In de uitgevoerde standaardrisico-evaluatie is deze gesteid op de
evenwichtsconcentraties zoals die in de experimenten zijn gemeten. Indien bij deze
concentraties geen overschrijding van risiconormen optreedt, zijn risico’s in het veld onder
standaardomstandigheden 06k niet te verwachten.

De (standaard) situatie gaat uit van verontreiniging in het grondwater op een diepte van 0,5 m
onder een kruipruimte met een hoogte van 0,5 m en die in verbinding staat met een
woonruimtevioer. De verversingsfactor van de lucht in de kruipruimte bedraagt 1,25 per uur en
de kruipruimtelucht draagt voor 10% bij aan de woonruimtelucht. Indien er overschrijding
optreedt of als de standaardsituatie niet voldoet, is het raadzaam om een locatiespecifieke
risicoanalyse uit te voeren.

Met betrekking tot inademingrisico’s bestaan momenteel (in Nederland) alieen normen voor
BTEX. Het betreffen de zogenaamde TCL-waarden (Toelaatbare Concentraties in Lucht).
Daarnaast zijn voorstellen geformuleerd voor herziening van de interventiewaarde voor
minerale olie. In het kader hiervan zijn voor een zestal alifatische en voor een zevental
aromatische fracties eveneens TCL-waarden afgeleid. Deze waarden hebben nog geen officiéle
status maar gelden wel als de momenteel best beschikbare waarden om risico’s van niet-
genormeerde olieverbindingen te beoordelen.

Globale inschatting humane risico’s grondmonster 1100-2

Berekeningen in CSOIL geven aan dat voor het grondmonster alleen voor de alifatische fractie
EC8-10 een overschrijding van de TCL-waarde te verwachten is. In tabel 3.1 zijn de resultaten
van de berekeningen opgenomen.

Tabel 3.1: Concentraties aan oliecomponenten in contactmedia in pg/m®

Coaa | Coac ! Cba | Cia | TCL | Overschrijding voor Cia |
f Alifatische fracties ;
EC6< - -1 - - 18.400 nee
EC6-8" 6.33 12,71 5480 | 548 18.400 nee
" ECB-10 513 103 | 44.400 4.440 1.000 ja
| EC10-12 | 0,23 0,47 . 202 | 20,2 1.000 nee |
- EC12-16 -1 0.09 0,01 1.000 nee |
| EC16-21 - - 1 - f ]
I EC21> - - - !
i Aromatische fractie
| EC7< - - - - 30 | nee
EC7-8 2,21 4.43 1.910 191 400 | nee
| EC8-10 0,86 | 1,73 | 7371 73,7 200 nee |
' EC10-12 0,75 15 639 | 63,9 200 nee
| EC12-16 0,07 0,14 56,1 | 5,61 200 nee
| EC16-211 - 0,01 1,38 0,14 *
EC21-35" - - 0.19 0,02
EC35> | - - - -

Coaa = concentratie in buitenlucht voor volwassenen
Coac = concentratie in buitenlucht voor kinderen

Cba = concentratie in kruipruimtelucht
Cia = concentratie in woonruimteiucht
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4 POTENTIELE SANERINGSMOGELIJKHEDEN

4.1 ALGEMEEN

De (in-situ) saneringsmogelijkheden worden in grote lijnen bepaald door drie kenmerkende
aspecten van een verontreiniging: oplosbaarheid, viuchtigheid (oplosbaarheid in lucht) en
afbreekbaarheid (biologisch en/of chemisch). De resultaten van de Oliekarakterisatietest
kunnen zo worden weergegeven dat in één oogopslag een beeld van de saneringspotentie
wordt verkregen. In de zogenaamde saneringsmatrix (zie figuur 4.1) worden de
massapercentages (vetgedrukt) van negen fracties gegeven. Daaronder staat het deel (kleiner
lettertype) dat aéroob afbreekbaar is.

De indeling in fracties is gebaseerd op de verschillen in oplosbaarheid in lucht en water van de
afzonderlijke componenten. Het vak ‘linksboven’ representeert de componenten die goed
oplosbaar zijn in zowel lucht als water, het vak ‘rechtsboven’ de componenten die wel goed
oplosbaar zijn in water maar slecht oplosbaar in lucht, en het vak ‘rechtsonder’ de componenten
die slecht oplosbaar zijn in zowel lucht als water.

De grens tussen goed en matig oplosbaar in lucht of water is gesteld op 10.000 ug/l. De grens
tussen matig en slecht oplosbaar in lucht is gesteld op 100 ug/l en 600 ug/l voor water. Naast
het totale massapercentage van de betreffende fractie is ook het percentage van de betreffende
fractie weergegeven dat potentieel afbreekbaar is onder aérobe condities De saneringsmatrixen
van alle vier de onderzochte grondmonsters zijn opgenomen in bijlage 9.

4.2 BRON

Optellen van rijen en/of kolommen uit de figuur geeft een beeld van de saneringsmogelijkheden.
Bijvoorbeeld: de bovenste rij (3,2; 7,6 en 1,0%) vertegenwoordigt alle goed in water oplosbare
componenten. De linker kolom (3,2; 5.4 en 21,3%) zijn alle goed in lucht oplosbare
componenten.

Voor grondmonster 1100-2 kan op basis van figuur 4.1 geconcludeerd worden dat:

11,8% van de olie is goed oplosbaar in water;

22,7% van de olie is matig oplosbaar in water;

29,9% van de olie is goed oplosbaar in lucht;

59,7% van de olie is matig oplosbaar in lucht:

6,1% van de olie is slecht oplosbaar in water en lucht;
De olie is potentieel voor 99% aéroob afbreekbaar.

S e
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Figuur 4.1: Saneringsmatrix monster 1100-2

De biologische afbreekbaarheid wordt bepaald op basis van de afbreekbaarheid van de
individuele stofgroepen. Voor de aérobe afbreekbaarheid van de groep niet-viuchtige alifaten is
echter een uitzondering gemaakt. In deze groep zitten zowel goed, matig, langzaam
afbreekbaar en misschien zelfs wel persistente componenten.

Voor het monster 1100-2 geldt dat circa 44% van de olie uit niet-viuchtige alifaten bestaat. De
volgende aannamen zijn voor deze groep gemaakt:
- n-alkanen in deze groep zijn goed afbreekbaar, circa 1%;

alle overige niet-vluchtige alifaten <= C20 zijn matig afbreekbaar, circa 42%;
- alle overige niet-viuchtige alifaten > C20 zijn langzaam afbreekbaar, circa 1%.
Op basis van deze aannamen voor de niet-vluchtige alifaten en de afbreekbaarheid van de
overige stofgroepen (zie bijlage 1) kan geconcludeerd worden dat een groot deel (97%) van de
olie snel tot matig afbreekbaar is. Afbraak van dit deel van de olie zal niet lang duren. Na
volledige afbraak blijft ongeveer 1% van de olie over.

Met behulp van chemische oxidatie is 52% geheel afbreekbaar, 46% gedeeltelijk afbreekbaar
en 2% van de verontreiniging is slecht afbreekbaar.

4.3 PLUIM

De saneringsmogelijkheden voor de pluim zijn afhankelijk van de samenstelling van de
verontreiniging in de pluim. De samenstelling van de te verwachten emissie en
grondwaterverontreiniging zijn in paragraaf 3.1 beschreven. De concentratie die gemeten is in
het laboratorium bedraagt respectievelijk circa 3.920 ug/l. De emissie van grondmonster 1100-2
is voor 99% aéroob afbreekbaar en voor een groot deel (circa 36%) anaéroob afbreekbaar.
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5 CONCLUSIES

Op basis van het hoge percentage alifaten, het grote aandeel C4-C45 en het ontbreken van
benzeen kan het grondmonster 1100-2 geclassificeerd worden als een petroleum/kerosine-
verontreiniging.

De grondverontreiniging in het onderzochte monster bestaat voor een groot deel uit niet-
vluchtige alifaten. De verontreiniging is potentieel voor een groot deel snel afbreekbaar met
behulp van aérobe afbraak. Voor het grondmonster zijn onder standaardomstandigheden
overschrijdingen van de TCL-waarden alleen voor de alifatische fractie EC8-10 te verwachten,
terwijl er voor de aromatische fracties geen overschrijdingen worden verwacht. In het
grondwater kunnen concentraties van enkele duizenden microgrammen per liter worden
verwacht. De emissie van monster 1100-2 is voor 99% aéroob en voor 36% anaéroob
afbreekbaar.

Intrinsieke eigenschappen

De Oliekarakterisatietest geeft uitsluitend een oordeel van het gedrag van de
i verontreiniging, voor zover dat bepaald wordt door de samenstelling van de
1 verontreiniging zelf. Andere factoren, zoals de aard van het bodemmateriaal,
! de hydrologische condities en het bodemgebruik op de locatie kunnen daar
[ op basis van de uitgevoerde Oliekarakterisatietest alléén niet in worden
1 betrokken. Hiervoor is locatiespecifieke informatie nodig. Deze interpretatie
i zal dus nog op andere wijze moeten plaatsvinden.
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BIJLAGE 1: SAMENSTELLING EN AFBREEKBAARHEID

In tabel B.1 staat of stofgroepen als potentieel biologisch en chemisch afbreekbaar worden
beschouwd. Naast een indeling in aéroob en anaéroob is de aérobe afbreekbaarheid nog
verder gespecificeerd. Het kan voorkomen dat een stofgroep in verschiliende categorieén
voorkomt. Dit gebeurt indien sommige stoffen in die stofgroep beter afbreekbaar zijn dan
andere. Voor de stofgroep niet-viuchtige alifaten zij de voigende aannamen gemaakt:

- n-alkanen in deze groep zijn goed afbreekbaar;

- alle overige niet-viuchtige aiifaten <= C20 zijn matig afbreekbaar,;

- alle overige niet-viuchtige alifaten > C20 zijn langzaam afbreekbaar.

De inschatting voor de anaérobe afbreekbaarheid is conservatief,

Tabel B.1: Potentiéle afbreekbaarheid van stofgroepen

Aéroob Anaéroob| Chemisch
Snelimatig|langzaam|persistent

Viuchtige alifaien X Slecht Ja
Niet viuchtige alifaten X X X Slecht |Gedeeltelijk
Vluchtige aromaten X Ja Ja
Niet viuchtige aromaten X Slecht Ja
2-ring polycyclische verbindingen X Slecht Ja
3-ring polycyclische verbindingen X Slecht |Gedeeltelijk
4+ ring polycyclische verbindingen X Slecht Siecht
heterocyclische N-verbindingen X X Ja Gedeeltelijk
heterocyclische S- en O- verbindingen X Ja Gedeeltelijk
anilinen en fenolen X Ja Ja
geoxideerde verbindingen X X Siecht |Gedeeltelijk
organische zuren X Ja Gedeeltelijk
asfaltenen X Slecht Slecht
niet geclassificeerd X Siecht Slecht
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BIJLAGE 3: GASCHROMATOGRAMMEN UITGEVOERDE ANALYSES
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BIJLAGE 4: VERANTWOORDING
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De resuitaten van de Oliekarakterisatietest zijn gebaseerd op:

- een evenwichtsexperiment uitgevoerd op het iaboratorium van ALcontrol;
analyse van een grondmonster en het evenwichtswater door ALcontrol,

- data-interpretatie van de analyseresultaten door TTE;

- rapportage van de resultaten door TTE aan ALcontrol;
eindrapportage door ALcontrol aan de klant.

Het evenwichtsexperiment en bijbehorende analyses zijn gevalideerd door en staan onder
periodieke controle van VITO (B). De Oliekarakterisatietest beschrijft op een objectieve wijze
een aantal voor bodemsanering belangrijke eigenschappen van de olie. ALcontrol en
aanverwante partijen zijn niet verantwoordelijk voor de locatiespecifieke adviezen die op de
Oliekarakterisatietest worden gebaseerd.
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1 Inleiding en doel

1.1 Aanlelding en doel

Op 23 november 2005 heeft de Stichting Bodemsanering NS aan Syncera B.V. een op-
dracht verstrekt voor het uitvoeren van een nader bodemonderzoek ter plaatse van het NS-
emplacement te Elst (zie bijlage 1 en 2). In bijlage 12 is een gewaarmerkte kadasterkaart
opgenomen.

De aanpak van gevallen van mogelijk (ernstige} bodemverontreiniging op locaties van de
NS is geregeld in een Convenant Bodemsanering NS-percelen. Gevallen van (mogelijke)
ernstige bodemverontreiniging (spoedeisend en niet-spoedeisend} worden als NS-
saneringsgevallen gedefinieerd. De uitvoering is in handen van de Stichting Bodemsanering
NS. Voor de aanpak van de bodemverontreinigingen is een programma opgesteld en zijn
meerdere richtlijnen van kracht voor de uitvoering ervan.

De aanleiding voor dit nader onderzoek vormde de resultaten van een Oriénterend Onder-
zoek {(O0) dat op de locatie is uitgevoerd {bron 6).

Het doel van het nader bodemonderzoek is te komen tot een duidelijke definitie en geogra-
fische begrenzing van de gevallen van ernstige bodemverontreiniging en inzicht te verkrij-
gen in de ernst en spoedeisendheid van deze gevallen conform de Wet bodembescherming
(Wbb}. Tevens wordt de saneringsnoodzaak bepaald en zal op basis van een risico-
evaluatie worden bepaald of het nemen van saneringsmaatregelen al dan spoedeisend is.

1.2 Onderzoeksgebied

De onderzoekslocatie ligt tussen de kilometers 9,300 en 9.700 aan de spaorlijn Arnhem -
Nijmegen. De locatie bevindt zich ter hoogte van de Bemmelseweg en is gelegen tussen de
spoorlijn en het terrein van de bestrijdingsmiddelenfabriek Luxan. Dit nader bodemonder-
zoek is uitgevoerd ter plaatse van het voormalige NS-emplacement Elst.

1.3 Leeswijzer

In hoofdstuk 2 zal de onderzoeksopzet worden verantwoord op basis van de resultaten van
voorgaande onderzoeken. In hoofdstuk 3 zijn de locatiegegevens opgenomen. De beschrij-
ving van de verontreiniging(en) op basis van de resuitaten van het nader bodemonderzoek
is in hoofdstuk 4 opgenomen. De eventusle risicoanalyse en saneringsmogelijkheden zijn in
de volgende twee hoofdstukken beschreven. Tensiotte volgen in hoofdstuk 7 de conclusies
en de samenvatting.
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2 Verantwoording onderzoeksopzet

2.1 Resultaten voorgaand onderzoek

De relevante gegevens uit het voorgaande onderzoek zijn in deze paragraaf kort samenge-
vat.

Tijdens het oriénterend bodemonderzoek is de deeliocatie onderzocht als een verdachte
locatie, waarbij de sliblaag als verdachte bodemlaag is beschouwd. De drooggevallen slib-
laag is licht verontreinigd met koper, nikkel, zink, PAK’s, PCB’s en diverse OCB's en ern-
stig verontreinigd met de som van DDD, DDE en DDT. Het aangetroffen gehalte aan EQOX
overschrijdt de voormalige B-waarde (matig verontreinigd). Het verhoogde gehaite aan EOX
is waarschijnlijk veroorzaakt door de verhoogde gehalten aan DDD, DDT en DDE. Overige
onderzochte componenten zijn niet aangetroffen in gehalten boven de streefwaarden. De
verontreiniging is waarschijnlijk het gevolg van de bedrijfsactiviteiten van de bestrijdings-
middelenindustrie ter plaatse.

2.2 Onderzoeksrichtlijnen

De onderzoeksopzet van het nader bodemonderzoek is afgeleid van het 'Protocol voor het
Nader onderzoek deel 1’ {bron 1}, de 'Richtlijn nader onderzoek deel 1 voor specifieke ca-
tegorieén van gevallen van bodemverontreiniging’ (bron 2} en de ‘SBNS Leidraad Voorbe-
reiding Saneringen (VS) {27 maart 2003}

Het veldwerk is uitgevoerd conform diverse NEN en NPR. Voor zover nog niet opgenomen
in NEN of NPR zijn de werkzaamheden uitgevoerd volgens de VKB-protocollen {(bron 3). De
chemische analyses zijn uitgevoerd door Alcontrol Laboratories te Hoogvliet (Sterlab},

Dit onderzoek is op een zorgvuldige wijze uitgevoerd conform de huidige richtlijnen en me-
thoden op het gebied van {water)bodemonderzoek. Aan de hand van de uit de bronnen
verzamelde informatie is een onderzoeksstrategie afgeleid en wordt aannemelijk geacht dat
deze represeniatief is voor de locatie.

Tevens wordt opgemerkt dat een bodemonderzoek een momentopname is. De resultaten
van het onderzoek kunnen minder representatief worden naarmate de tijd verstrijkt. Indien
na het onderzoek op of nabij de locatie (bodembedreigende) activiteiten of calamiteiten
plaatsvinden en/of in de omgeving {mobiele} verontreinigingen aanwezig zijn, kan de bo-
dermkwaliteit hierdoor waorden beinvioed.
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2.3 Onderzoeksprogramma

Navoigend wordt ingegaan op het onderzoeksprogramma. De werkzaamheden zijn gefa-
seerd uitgevoerd.

De boorlocaties zijn weergegeven op de situatietekeningen in bijiage 2. Hieronder zijn de
uitgevoerde boorwerkzaamheden en analyses samengevat,

Fase 1

Om de verontreiniging in te kaderen is om de 30 meter 1 boring geplaatst. Tevens is aan
de westzijde van de greppel een tiental boringen geplaatst. De oostzijde van de sloot is niet
onderzocht omdat ervan uitgegaan wordt dat deze gesaneerd wordt in de sanering van het
Luxan terrein. Van de tien boringen in de greppel is de bovengrond individueel geanaly-
seerd op OCB en PCB. Daarnaast is een vijftal ondergrondmonsters (0,5 tot 1,0 m-mv)
geanalyseerd op OCB en PCB. Van de strook aan de westzijde is per 100 meter één meng-
monster samengesteld en geanalyseerd op het NEN-grondpakket en OCB/PCB. Het grond-
water is in deze fase niet onderzocht.

Fase 2

Om de verontreiniging verder horizontaal in te kaderen zijn elf boringen tot 2,5 m-mv ge-
plaatst, waarvan vijf peilbuizen. Voor de verticale afperking zijn vijf boringen, waarvan
twee peilbuizen, tot 4,0 m-mv geplaatst. Ten behoeve van de horizontale afperking zijn
tweeéntwintig grondmonsters geanalyseerd op OCB/PCB en twee grondmonsters op mine-
rale olie. Voor het grondwater zijn acht watermonsters op OCB/PCB en twee watermon-
sters op minerale olie geanalyseerd.

Fase 3

Rondom de minerale olieverontreiniging bij boring 910, zijn de boringen 910f, 810g, 910h,
9104, 910j, 910k, 9101, 910m, 310n geplaatst. De boringen 810i, 910f, 910j, en 910g
zijn afgewerkt met een peilbuis (snijdend). Rondom de minerale olieverontreiniging bij bo-
ring 807, zijn de boringen 906a, 906b, 906¢, 906d, 906e en 206f geplaatst. De boringen
806bh en 206d zijn afgewerkt met een peilbuis {snijdend). Totaal zijn vijf grondmonsters
geanalyseerd op minerale olie & BTEXN en drie grondmonsters op minerale olie, BTEXN &
VOCL, Tevens zijn er drie grondwatermonsters geanalyseerd op minerale olie & BTEXN.

In verband met de grondwaterverontreiniging met OCB/PCB in het grondwater van peilbuis
911 is een herbemonstering uitgevoerd van peilbuis 911, De grondwaterverontreiniging is
conform afspraken niet afgeperkt. Op dit moment vindt een grondwatersanering plaats op
het direct naastgelegen terrein van Luxan die mogelijk de aangetoonde verontreiniging in
peilbuis 911 zullen beinvioeden.
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2.4 Veiligheidsmaatregelen

De te onderzoeken locatie maakt deel uit van het NS-emplacement Elst, maar ligt niet bin-
nen de PVR + 3m. Derhalve zijn geen veiligheidsmaatregelen conform het Regelement Veilig
Werken {RVW) noodzakelijk gebleken.
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nigd. Dit slib is naar de toenmalige normen gesaneerd. In het grondwater op het NS-terrein
zijn geen verontreinigingen geconstateerd.

3.4 Bodemophouw en geohydrologie

Onderstaand wordt een beschrijving gegeven van de bodemopbouw en geohydrologie op
basis van de veldwaarnemingen en gegevens uit de Grondwaterkaart van Nederland (bron
10).

Bodemopbouw

De locatie bevindt zich op circa 9,0 meter boven NAP. De bodem van het terrein bestaat
uit een slecht doorlatende toplaag van zware zavel en lichte kiei. De dikte van de deklaag
varieert van 1 tot 3 meter. Daaronder bevindt zich het eerste watervoerende pakket van de
Formaties van Kreftenheye en Drenthe met gen dikte van circa 16 meter. Dit pakket be-
staat uit grof, grindhoudend zand en de dooriatendheid (kD-waarde) is berekend op circa
1.100 m?/dag. De scheidende laag bestaat uit afzettingen van de Formatie van Kedichem.
Het pakket bestaat uit zandige kiei en is ter plaatse van de onderzoekslocatie circa 15 me-
ter dik. De tweede watervoerende laag (Formatie van Harderwijk} bestaat uit fijn tot grof
zand en is circa 30 meter dik.

Tot 8 m-mv is globaal de volgende bodemopbouw vastgesteld:

0-1 m-mv : matig grof zand
1-4 m-mv : zand en kileilagen
Bb-8 m-mv : grof zand
Geohydrologie

De regionale grondwaterstroming in het eerste watervoerende pakket is westelijk met een
verhang van circa 0,3 m/km. Er kan kwel optreden vanuit de stuwwal ten noorden van de
Rijn. De grondwaterstand bevindt zich op circa 1 tot 1,5 m-mv {bron 10J.

Uit het tweede watervoerende pakket wordt grondwater onttrokken bij pompstation Fik-
kersdries, op circa 4,5 km ten noordwesten van de onderzoekslocatie. Deze winning heeft
geen merkbare invlioed op de grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket ter
plaatse van de onderzoekslocatie. De 25-jaars beschermingszone van het pompstation Lent
bevindt zich op circa 6 km ten zuidoosten van de onderzoekslocatie.

Tijdens het veldwerk is het grondwater ter plaatse van de onderzoekslocatie waargenomen
op een diepte van 1,0 tot 3,0 m-mv {november 2005).

Lokale bodemopbouw

Op het terrein oostelijk van de spoorlijn wordt vanaf het maaiveld een ophoogpakket aan-

getroffen. Met name op het zuidelijk deel van dit terrein bestaat het ophoogpakket uit een
bruinzwarte, matig humeuze, grindhoudende toplaag met een dikte van circa 0,3 m en een
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laag zwak humeus, grof zand. Op het noordelijk dee! van terrein ontbreekt veelal de matig
humeuze toplaag. De dikte van het ophoogpakket bedraagt gemiddeld 0,9 m. Onder het
ophoogpakket bevindt zich een gemiddeld 1,1 m dikke kleilaag. Hieronder wordt (plaatse-
lijk kieiig) fijn zand aangetroffen, waarin zich dunne kleilagen kunnen bevinden.

Opgesteld door Syncerz B.V.
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4.1 Minerale olie in grond en grondwater {noordelijke spot)

In het nader onderzoek is de verontreinigingsituatie vastgelegd. In tabel 1 en 2 is een over-

zicht van de veldwerkzaamheden en de resultaten van analyses weergegeven. In tabel 1

zijn enkel boringen opgenomen waarbij een grondmonster is geanalyseerd. Voor een gede-

tailleerde beschrijving van alle boringen wordt verwezen naar bijlage 7. De toetsingen van

de analyses zijn opgenomen in bijlage 6.

Veldwaarnemingen

in de boringen 910 C en D zijn kooldeeltjes {0-0,5 m-mv)} aangetroffen, in de overige bo-

ringen ter plaatse van de noordelijke spot zijn geen bijmengingen van puin of kooldeeltjes
aangetroffen. Zintuiglijk zijn in verschillende boringen op een diepte van 1,5 tot 5,0 m-mv

een matige tot sterke motorolie-, dieselgeur waargenomen, en in diverse boringen van

1,0 -3,0 m-mv een matig tot sterke oplosmiddelgeur. In verschiilende boringen {waar na
analyse een interventiewaarde overschrijding is aangetroffen) zijn in het veld matig tot

sterke olie-water reacties waargenomen,

Tabel 1, Minerate olie in de Grond {Noordelijke spot, ca. km 8.4}

Boring diepte m-mv Analyse afperking

910A 1,3-1.5 MO 1028,1023.910e.910N
9108 1,5-2,0 MO W31023,1020,1022
310C 1,2-1,5 MO £11028,1023,910e,310N
310D 3,0-3,56 MO 1028,1023,910e,910N
310E 1,5-2,0 MO

510F 1.4-1.7 MO £30101.,9101,1020,1022
510F 2,5-3,0 MO

310G 1,8-2,1 MO

310H 1,6-2,2 MO

910H 2,2-2,7 MO 910N,910J,1028
19101 1,6-2,1 MO

310J 1,520 MO

910L 1,8-2,3 MO

510M 1,8-2,0 MO

310N 1,6-2,0 MO

910N 2,0-2,5 MO

1006a 4,0-4,5 MO

1020 2,0-2,5 MO

1021 2,0-2,5 MO 1023,102

1022 2,0-2,5 MO

1023 2,0-2,5 MO

1025 2,0-2,5 MO 111028,1023

10272 [1.52,0 MO i

10276 1,5-2,0 MO

1028 1,5-2.0 MO
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Tabel 2, Minerale ofie in het Grondwater (Noordelijke spot, ca, km 9.4)

Boring diepte m-mv Analyse afperking

910 15-2,5 MO L 1910F,1023,910J,910G
910F 3,0-4,0 MO |

910G 1,2-3,2 MO

1006A 5,0-6,0 MO

9101 1.1-31 MO

910J 1,6-3,1 MO

10278 1,0-3,0 MO

1023 1,2:3.2 MO

1022 1,0-3,0 MO

in bijlage 2 is een overzicht van de geplaatste boringen en peilbuizen gegeven,

Caonclusie

De verontreiniging in de grond is in horizontale- en verticale richting uitgekarteerd en kan
als afgebakend worden beschouwd. De appervlakte van de verontreiniging (>1) is op basis
van de gemeten concentraties vastgesteld en wordt geraamd op 475 m?. De verontreini-
ging is met name in de bodemlaag van 1,0 tot 3,5 m-mv aanwezig. Dit betekent dat de
verontreiniging (>1) een volume heeft van circa 1.190 m®. De opperviakte van de veront-
reiniging (>S) wordt geraamd op 630 m?. Verwacht wordt dat de verontreiniging zich in
verticale richting maximaal van 1,0 tot 5,0 m-mv bevindt, met een gemiddelde dikte van
2,0 meter. Dit betekent dat de verontreiniging {>S) een volume heeft van circa 1.380 m>.

De verontreiniging minerale olie in het grondwater is op het Luxan terrein tot de tussen-
waarde uitgekarteerd. In de overige richtingen is de verontreiniging in harizontale- en verti-
cale richting uitgekarteerd en kan als afgebakend worden beschouwd. De opperviaktie van
de verontreiniging {>1} is op basis van de gemeten concentraties vastgesteld en wordt
geraamd op 335 m?2. De verontreiniging {>1) is met name in de laag van 1,3 tot 3,5 m-mv
aanwezig. Dit betekent dat de verontreiniging (>1) een volume heeft van circa 740 m®. De
opperviakte van de verontreiniging {>S) wordt geraamd op 315 m?. Verwacht wordt dat
de verontreiniging zich in verticale richting maximaal van 1,3 tot 6,0 m-mv bevindt, met
egen gemiddelde dikte van 4,7 meter. Dit betekent dat de verontreiniging {> S} een volume
heeft van circa 4.300 m°.

4.2 Minerale olie in grond en grondwater (zuidelijke spot)

in het nader onderzoek is de verontreinigingsituatie vastgelegd. in tabel 3 en 4 is een over-
zicht van de veldwerkzaamheden en de resultaten van analyses weergegeven. In tabel 3
zijn enkel boringen opgenomen waarbij een grondmonster is geanalyseerd. Voor een gede-
tailleerde beschrijving van alle boringen wordt verwezen naar bijlage 7. De toetsingen van
de analyses zijn opgenomen in bijlage 6.
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Veldwaarnemingen

In de boringen 1016, 1017, 807 en 808 zijn kolengruis en kooldeeltjes {0-0,5 m-mv} aan-
getroffen, in de overige boringen ter plaatse van de zuidelijke spot zijn geen bijmengingen
van puin of kooldeeltjes aangetroffen. Zintuiglijk zijn in de boringen 1001, 1002, 1003A,
10038, 10058, 1005C, 1005D tot op een diepte van 1,6 tot 3,4 m-mv een matige tot
sterke motorolie-, dieselgeur waargenomen, en zijn matig tot sterke olie-water reacties

waargenomen. In de boringen 906D en 906E {van 1,0 tot 3,0 m-mv) is een matig tot ster-

ke oplosmiddelgeur waargenomen.

Tabel 3, Minerale olie in de Grond (Zuidelijke spot, ca. km 9.5)

Boring diepte m-mv Analyse afperking

1001 2.1-2,6 MO

1001b 2.0-2,5 MO

1002b 1,1-1.6 MO |

1003a 1,6-2,0 MO 11003E,1004A,10018
10038 1,4-2,0 MO ‘

1003 16-2,0 MO

1004a 1,1-16 MO

1005¢ 12417 MO 1005F ,1003F,1004A
10054 1,5-2,0 MO

1012 1,3-1,9 MO

1013 1,5-2,0 MO

1016 1,6-2,0 MO

1016 3,0-3,5 MO

1017 1,5-2,0 MO

807 0,7-1,0 MO 1012,1017 906F
508 0,8-1,0 MO '

814 0,4-0,7 MO

906 2,0-2,5 MO 012,1017,906F
906 3,0-3,5 MO '

GOBA 1,6-1,9 MO 11013,906F ,1004A
906A 2.5-3,0 MO 11013,906F,1004A
G068 2,0-2,5 MO

506C 0,5-0,7 MO [11012,906F

906D 1,0-1,5 MO

306D 1,5-2,0 MO

GOBE 1,0-1,5 MO

308E 2.0-2,5 MO

D06F 1,0-1,5 MO
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Tabel 4, Minerale olie in het Grondwater (Zuidelijke spot, ca. km 9.5)

Boring diepte m-mv Analyse afperking

1001A 2.4-3.4 MO

1002A 1,4-3.4 MO

1003C 1,3-3.3 MO

905 0,7-2,7 MO

1003D 1,3-3.3 MO

1004 1,333 MO

1005F 1.2-3,2 MO

1007 5,0-6,0 MO

1013 1,0-3,0 MO

906 1,5-3,5 MO 05, 1013

2068 1,0-3,0 MO ,

906C 0.0-0,8 MO 905,1001A,1013
906D 1.0-3,0 MO 11001A,1002A
007 0,5-2,5 MO 11905,1001A,1013

In bijlage 2 is een overzicht van de geplaatste boringen en peilbuizen gegeven.

Conclusie

De verontreiniging in de grond is in horizontale- en verticale richting uitgekarteerd en kan
als afgebakend worden beschouwd. Binnen de zuidelijke spot bevinden zich twee veront-
reinigingskernen boven de interventie waarde. De opperviakte van de verontreiniging (>1)
is op basis van de gemeten concentraties vastgesteld en wordt geraamd op 895 m? voor
de westelijke kern en 405 m? voor de oostelijke kern. De totale oppervigkte verontreinigde
grond boven de interventiewaarde wordt geraamd op 1.300 m?. De verontreiniging is met
name in de bodemiaag van 1,0 tot 3,0 m-mv aanwezig. Dit betekent dat de verontreiniging
{>1) een volume heeft van circa 3.250 m>. De oppervlakte van de verontreiniging (> S)
wordt geraamd op 3.470 m?. Verwacht wordt dat de verontreiniging zich in verticale rich-
ting maximaal van 1,0 tot 4,0 m-mv bevindt, met een gemiddelde dikte van 3,0 meter. Dit
betekent dat de verontreiniging {>S) een volume heeft van circa 10.410 m®.

De verontreiniging in het grondwater is in horizontale- en verticale richting uitgekarteerd en
kan als afgebakend worden beschouwd. De opperviakte van de verontreiniging (>1) is op
basis van de gemeten concentraties vastgesteld en wordt geraamd op 2.190 m?. De ver-
ontreiniging is met name in de laag van 1,5 tot 4,0 m-mv aanwezig. Dit betekent dat de
verontreiniging {>1) een volume heeft van circa 5.480 m>. De opperviakte van de veront-
reiniging (>S) wordt geraamd op 3.620 m*. Verwacht wordt dat de verontreiniging zich in
verticale richting maximaal van 1,5 tot 6,5 m-mv bevindt, met een gemiddelde dikte van
5,0 meter. Dit betekent dat de verontreiniging {>S) een volume heeft van circa

18.100 m°.
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4.3 OCB/PCB in grond en grondwater

In het nader onderzoek is de verontreinigingsituatie vastgelegd. In tabel 5,6 en 7 is een

overzicht van de veldwerkzaamheden en de resultaten van analyses weergegeven, In de

tabellen 5 en 6 zijn enkel boringen opgenomen waarbij een grondmonster is geanalyseerd.

Voor een gedetailleerde beschrijving van alle boringen wordt verwezen naar bijlage 7. De

toetsingen van de analyses zijn opgenomen in bijlage 6.

In de eerste fase zijn drie mengmonsters van de bovengrond samengesteld. Om een volle-

dig inzicht{ te krijgen in de verontreiniging zijn de mengmonsters geanalyseerd op een NEN-

pakket.

Veldwaarnemingen

in de boringen verspreidt over de sloot zijn bijmengingen aangetroffen van puin, bakstenen,

kolengruis, kooldeeltjes, plastic en glas. In diverse boringen is gen brandstof, diesel of olie-

geur waargenomen. Deze waarmemingen zijn te verklaren aangezien de boringen binnen de

verontreinigingscontour met minerale olie liggen. Tevens is in diverse boringen een bestrij-

dingsmiddelengeur waargenomen.

Tabet 5, NEN Grond {ca. km 9.3 -9.7)

Boring

diepte m-mv

Analyse

afperking

811,812,813

814,815,816

317.818,819,820

0-0,5

0-0,5

0-0,5

Metalen
PAK
QCB/PLB
MO
Metalen
PAK
OCB/PCB
MO
Metalen
PAK
QCB/PCB
MO

_ ‘ie tabel, OCB/PCE

In tabel 6 is de verdere uitkartering van de OCB/PCB’s in de grond weergegeven. De uit-
kartering heeft zich voornamelijk beperkt tot de sloot en het NS-emplacement, en is niet

uitgekarteerd op het Luxan terrein.
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Tabel 6, OCB/PCB in de grond {ca. km 9.3 - 9.7)

Boring diepte m-mv Analyse afperking

1008 0-0,5 OCBIPCB >3

1009 0-0.5 OCBIPCE =3

1009 0.5-1,0 OCBIPCB >5

1010 0-0.5 OCBIPCRE >3

1011 0.5-1,0 OCB/PCB >S

1012 0-0.4 OCBIPCB “1 013,101,905
1013 0-0,5 OCB/PCE >S5

1015 0,51.0 OCB/PCB >S5

1016 0-0,5 OCB/PCB i wan terrein na,
1017 0,5-1.0 OCB/PCH diuxan terrein n.a.
1025 0-0,5 QCB/PCB luxan terrein n.a.
1025 0,5-1.0 OCB/PCB

1018 0-0,5 OCRB/PCB luixan terrein n.a.
1019 0-0,5 OCB/PCRE

1019 1,0-1.5 OCB/IPCB

1021 0-0.5 OCB/PCB

1021 0,7-1,0 OCB/PCB

1026 0,2-0.4 OCBIPCB uxan terrein n.a.
1026 0.4-1,0 OCBPCE PSS

1028 0-0,6 OCB/PCB uxan terrein n.a.
1029 0,3-0.8 OCB/PCB luxan terrein n.a.
1029 (3,8-1,4 QCB/PCB luxan terrein n.a.
1031 0,1-0,5 OCB/PCE luxan terrein n.a.
1033 0,1-0,5 OCB/PCE fliuxan terrein n.a.
1033 0,5-1.0 OCB/PCE

201 0-0,2 OCB/PCB [ a0

802 0-0.4 OCB/IPCB 819

802 0,4-0,6 OCB/PCB 819

803 0-0,4 OCBIPCB 911,818

803 0,4-0,8 OCBIPCB 911,818

804 0-0,5 OCB/PCB 817

304 0,5-0,8 OCB/PCB 817

805 0-0,35 OCB/PCB 909,101¢

806 0-0,3 OCRIPCB 06

806 0,3-0.8 OCBIPCB 1906

307 0-0,2 OCB/PCB 1013,1011,906
508 0-0,3 OCBPCE 1010,813

209 0-0,5 OCR/IPCB 12,1009

809 0,5-0,7 CCB/PCB

810 0-0,5 OCBPCB [ 811,1008

301 0,2-0,7 OCB/PCB

301 1.5-2,0 OCRIPCH

902 0-0,5 OCB/PCE 501,1008,811
902 0,5-1.0 OCBIPCB

903 0.6-1,0 OCB/PCB

904 0,5-0,9 OCB/IPCB

504 0,9-1,4 OCB/PCE

905 0,0-1,4 CCBIPCH

906 0-0,5 OCB/IPCB

Opgesieid door Syncera B.V.
22 fehruari 2007, Definitiet
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Boring dieple m-mv Analyse afperking
906 0,5-1,0 OCB/PCB <5
907 1,3-1.8 OCB/PCB

908 1.0-1,5 OCB/PCB

908 1,5-2.0 OCB/PCB

909 0-0,6 OCBIPCE

909 0,6-1,1 OCB/PCB

910 1,0-1,5 OCB/PCE | [1021,808 910N
910 1,5-2,0 OCBIPCB

311 0,5-1,0 OCBARCE

911 1,0-1,5 OCBIPCB

912 1,0-1,5 OCB/PCE

912 2,0-2.5 OCB/PCB

913 0,2-0,5 OCBPCE

913 0,8-1,0 OCB/PCB

913A 0-0,5 OCB/PCB

913A 1,5-2.0 OCB/PCB

1914 0-0,5 OCBAPCB

914 0.5-1,0 OCB/PCB

315 0.5-1,0 OCB/PCB

915 1,0-1.5 OCB/PCB

916 0,5-0,7 QCBPCE

916 0,7-1,2 OCRB/PCB

917 0-0,5 QOCBPCBE

917 1.0-1.5 OCB/PCE

Tabel 7, OCB/PCB in het Grondwater {ca. km 8.3 - 9.7)

Boring diepte m-mv Analyse afperking
901 24-3.4 OCB/PCB =

005 0.7-2.7 OCB/PCB

906 1,5-3.5 OCB/PCB

908 1,5-2,5 OCB/PCB

911 2,5-3,5 OCB/PCB

912 2.5-3,5 OCB/PCB

914 1.5-2,56 OCB/PCB

917 2.5-3,5 OCB/PCB

In bijlage 2 is een overzicht van de geplaatste boringen en peilbuizen gegeven.

Conclusie

De verontreiniging is in verticale richting uitgekarteerd en kan als afgebakend worden be-
schouwd. In horizontale richting is de verontreiniging op het Luxan terrein niet uitgekar-
teerd. Op het NS-emplacement is de verontreiniging wel uitgekarteerd en kan als afgeba-
kend worden beschouwd. De opperviakte van de verontreiniging (> 1) is op basis van de
gemeten concentraties vastgesteld en bestaat uit drie losse maar samenhangende gedeel-
ten. De oppervilakte wordt geraamd op 3.040 + 200 + 140 m?, totaal 3.380 m?. De ver-
ontreiniging is met name in de bodemlaag van 0 tot 0,8 m-mv aanwezig. Dit betekent dat
de verontreiniging {>1) een volume heeft van circa 2.700 m?.

Cpgesteid donr Syricers B.V.

42 tebwyari 2007, Definitief pragma 18




De oppervlakte van de verontreiniging {> S} is in horizontale richting niet gedefinieerd.
Verwacht wordt dat de verontreiniging zich in verticale richting maximaal van 0 tot 1,5 m-
mv bevindt,

De verontreiniging in het grondwater is niet uitgekarteerd. De bovenstaande grondwater-
monsters zijn op OCB/PCB geanalyseerd om een indruk te krijgen van de grondwaterver-
ontreiniging. In twee peilbuizen is een interventiewaarde overschrijding OCB/PCB aange-
toond in de laag van 1,7 tot 3,5 m-mv.Ter controle is peilbuis 911 zeven weken later her-
bemonsterd. Met de heranalyse is weinig verschil gemeaten, er is nog steeds sprake van
een interventiewaarde overschrijding aan OCB/PCB in het grondwater.

Qpyesteid dowr Syncera BV,
22 tebruar 2007, Definidet pagins 19




5 Bepaling spoedeisendheid

5.1 Algemeen

fn dit hoofdstuk wordt ingegaan op de risico’s voor mens en milieu van de aangetroffen
bodemverontreiniging ter plaatse van de Wbb-gevallen 1, 2 en 3. De risico’s zijn onderver-
deeld in drie categorieén, te weten:

- humane risico’s;

~  ecologische risico’s;

- verspreidingsrisico’s.

52 Uitgangspunten bepaling spoedeisendheid

- Ter plaatse van Wbb-geval 1 is sprake van gen geval van ernstige
bodemverontreiniging met minerale olie in de grond en het grondwater {noordelijke
spot).

Ter plaatse van Wbb-geval 2 is sprake van een geval van ernstige
bodemverontreiniging met minerale olie in de grond en het grondwater (zuidelijke spot).

- Ter plaatse van Wbb-geval 3 sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging
met OCB/PCB in de grond en het grondwater.

- Bij het bepalen van de actuele risico's is uitgegaan van de huidige situatie
{(werken/industrie).

- De overige uitgangspunten zijn opgenomen in bijlage 10.

53 Congclusies bepaling spoedeisendheid

De conclusies met betrekking tot de bepaling spoedeisendheid zijn:

- Op grond van de standaard/uitgebreide beoordeling humane risico's is voor de Wbb-
gevallen 1,2 en 3 geen sprake van onaanvaardbare risico’'s voor de mens en is er geen
sprake van onaanvaardbare situatie voor de mens ais gevolg van hinder.

- Op grond van de standaard/uitgebreide beoordeling ecologische risico’s is voor de
Whbb-gevallen 1, 2 en 3 geen sprake van onaanvaardbare risico's voor ecologie.

- Op grond van de standaard/uitgebreide beoordeling verspreidingsrisico's is voor de
Whbb-gevallen 1 en 2 geen sprake van onaanvaardbare risico's voor verspreiding.

Bij een wijziging van het huidige gebruik kunnen de conclusies uit de bepaling spoedei-
sendheid veranderen. Aanbevolen wordt de bepaling spoedeisendheid bij een wijziging in
gebruik opnieuw uit te voeren.

De bepaling is uitgevoerd met behulp van Sanscrit {(versie 1.11}. in bijlage 10 zijn de uit-
draaten opgenomen.

Opgesteld door Syneara BV,
22 feliruar 2007, Definitef paging 21




6 Saneringsmogelijkheden

Ter plaatse van de sloot zijn verontreinigingen met OCB/PCB {voornamelijk in de boven-
grond) aangetoond. Deze verontreinigingen kunnen het meest doeimatig door ontgraving
worden gesaneerd. De aangetoonde olie verontreinigingen {voornamelijk ondergrond) op
het NS-emplacement kunnen door ontgraving en in situ worden gesaneerd eventueel ge-
volgd door een grondwatersanering.

In een saneringsonderzoek dienen verschillende saneringsvarianten tegen elkaar te worden
afgewogen. Aansluitend dient in een saneringsplan de gekozen variant verder uitgewerk? te
worden.

De OCB/PCB verontreiniging in het grondwater maakt deel vit van de OCB/PCB verontrei-
niging op het Luxan terrein. Deze verontreiniging wordt op het moment gesaneerd, de ver-
ontreiniging OCB/PCB in het grondwater op het NS-emplacement dient hierin meegenomen
te worden.

Opgesteld door Synesta BV,
23 febriari 2007, Defmitef paging 23




7 Conclusie en samenvatting

In tabel 8 zijn de resuitaten van het nader bodemonderzoek per verontreiniging opgeno-
men.

Tabel 8: Resultaten nader bodemonderzoek per verontreiniging

Oiisnterend Verontreinigingen NO ;Typering yerontreiniging {omvang) { Whb-geval | Spoed-
onderzoek o o : {nummier) | eisend
) Minerale olie in de grond en Stark verhoogd met minerale olie in de Ja{nr. 1} {Nee
NS-saneringsgeval grondwater (noordelijke spot, | ondergrond {1.380 m*> S waarvan 1.180
0800 ca. km 9.4) m*>1}
Sterk verhoogd met minerale olie in het
grondwater {4.300 m*® waarvan 740
m*>
Minerale olie in de grond en Sterk verhoogd met minerale olie in de Ja{nr. 2} | Nee
grondwater (zuidelijke spot, ondergrond {10.410 m® waarvan 3.250
ca. km 9.5)) m3 21}
Sterk verhoogd met minerale olie in het
grondwater {(18.100 m® wearvan 5.480
m3>1)
OCB/PCB in de grond en Sterk verhoogd OCB/PCB in de boven- Ja inr. 3) | Nee
grondwater (ca, km $.3-8.7) |grond {2.700 m*>1)
Sterk verhoogd OCB/PCB in het grondwa-
L ter {(niet bekend m*>1}

Op het NS-emplacement Elst is sprake van drie gevallen van ernstige bodemverontreini-
ging. WBB-geval nummer 1 en 2 betreft een geval van ernstige bodemverontreiniging ver-
ontreiniging met minerale olie in ondergrond en grondwater. Wbb-geval 3 betreft een geval
van ernstige verontreiniging met OCB/PCB in de bovengrond ter plaatse van de sloot.

De oorzaak van de olieverontreinigingen zijn niet bekend. in het verleden zijn tankwagons
op de locatie aanwezig geweest. Of deze tankwagons iets te maken hebben met de aange-
toonde verontreiniging is onbekend.

De verontreinigingen met OCB/PCB in de sloot zijn waarschijnlijk ontstaan door bedrijfsac-
tiviteiten van het naastgelegen bestrijdingsmiddelenbedrijff Luxan.

Opgesteld doy Syncerg BV,
22 {ebruari 2007, Definivsf pagha 25
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Bijlage 2: situatietekening (1:500)
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Bijlage 3: verontreinigingssituatie in grond (1:500)
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Bijlage 4: verontreinigingssituatie in grondwater {1:500)
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Bijlage 5: dwarsprofielen
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Bijlage 6.1: verklarende woordenlijst




Een grond en/of grondwaterverontreiniging kan veroorzaaki worden door verschillende
stoffen. Soms betreffen het stoffen die van nature in de bodem voorkomen. In andere ge-
vallen is er sprake van milieuvreemde stoffen. Om een indicatie te krijgen van een eventue-
le grond{waterjverontreiniging worden analyses uitgevoerd op verschillende parameters.

TOETSINGSKADER

Bij de interpretatie van de analyseresuitaten wordt gebruikt gemaakt van de toetsingstabel
en het referentiekader uit de Leidraad Bodembescherming alsmede diverse recente kamer-
stukken

{1991/1994}. In de toetsingstabel zijn de toetsingswaarden (kwantitatief} met betrekking
tot grond en grondwaterverontreiniging vastgelegd. Deze waarden zijn bekend als de zoge-
naamde S-, T- en L- waarden. De S-, T-, |- waarden zijn afhankelijk van het organische stof
gehalte en/of de lutumfractie (fractie < 20m}. Lutum en organische stof worden geanaly-
seerd in het laboratorium ofwel geschat tijdens het veldwerk.

Streefwaarde (S)

Als de streefwaarde wordt overschreden is er sprake van bodemverontreiniging. Voor de
stoffen die van nature voorkomen, komt de streefwaarde overeen met de zogenaamde
‘gemiddelde achtergrondgehaltes’. Voor de stoffen die niet van nature in de bodem voor-
komen is de streefwaarde gelijk gesteld aan de aantoonbaarheidsgrens. Van de huidige
analysetechnieken, ook wel ‘detectiegrens’ genoemd.

Tussenwaarde (T)

De gemiddeide waarde van de streefwaarde en de interventiewaarde, (S + 1)/2, hierna te
noemen ‘tussenwaarde’ {T) gehanteerd om na te gaan dat bij cverschrijding de kans aan-
wezig is dat er sprake is van een ernstige bodemverontreiniging, ofwel , dat nader onder-
zoek noocdzakelijk is.

Interventiewaarde (i)

De interventiewaarde is * de toetsingswaarde ten behoeve van sanering’. Zodra de inter-
ventiewaarde wordt overschreden is er sprake van een ernstige bodemverontreiniging, en
daarmee saneringsnoodzaak. Bij bepaling van de verdere aanpak van de verontreinigingssi-
tuatie wordt naast de aard en de concentraties van stoffen ook de lokale verontreinigings-
situatie alsmede het gebruik van de bodem ter plaatse beschouwd. Dit wordt ook wel het
referentiekader genoemd.

PARAMETERS

Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK)

PAK zijn teerachtige producten. PAK wordt gevormd bij diverse verbrandings- en chemi-
sche processen, veelal door onvolledige verbranding van koolstof- verbindingen. PAK kan
in hoge gehaltes voorkomen in asfait, steenkoolteer, pek, creosoot, diverse oliesoorten,
zuiveringsslib en dakbedekkingmaterialen. In de bodem komen PAK-verbindingen vaak voor
in combinatie met koolas of sintels.




In totaal bestaan er ca. 2560 verschillende PAK-verbindingen. Bij analyse op PAK t.b.v bo-
demonderzoek wordt een selectie van deze verbindingen geanalyseerd, bijvoorbeeld de
zogeheten zestien van EPA of tien van VROM. Enkele PAK-verbindingen, zoals ben-
zola}pyreen, zijn carcinogeen ofwel kankerverwekend.

Minerale olie

QOnder verontreinigingen met minerale olie vallen o.a. benzine-, diesel- en huisbrandoliever-
ontreinigingen. Verontreinigingen met minerale olie komen veelvuldig voor. Minerale olie is
in de meeste gevallen in de bodem terechtgekomen door lekkage bij ondergrondse tanks of
calamiteiten, Een clieverontreiniging is in de measte gevallen goed zintuiglijk waarneem-
baar door geurafwijking en/of met behulp van de olie-op-watertest. Bij de olie-op-watertest
wordt een beetje grond in water gebracht. De in de grond aanwezige olie komt bovendrij-
ven en wordt zichtbaar als een oliefilm. Na analyse kan in de meeste gevallen een redelijke
betrouwbare indicatie worden gegeven van de oliesoort. Indien sprake is van een benzine-
verontreiniging dient tevens rekening gehouden te worden met een verontreiniging met
viuchtige aromaten,

Viuchtige aromaten (BTEX)

Vluchtige aromaten {(BTEX = benzeen, tolueen, sthylbenzeen, xylenen) worden bereid uit
aardolién. Ze worden met name veel verwerkt in benzine en oplosmiddelen (bv. thinner).
Ze zijn vri] viuchtig en hebben een sterk oplossend vermogen voor een groot aantal kunst-
stoffen. Van benzeen is bekend dat ze kankerverwekkend is.

Organochioorbestrifdingsmiddelen OCB

Bestrijdingsmiddelen worden ook wel pesticiden gencemd. De Leidraad maakt onderscheid
in chloorhoudende {organochioor) en niet- chloorhoudende bestrijdingsmiddelen. Met name
bij (voormalige) kas- en akkerbouw wordt rekening gehouden met deze vorm van veront-
reiniging. DDT en drins zijn bekende voorbeelden.

Polychloorbifenylen (PCB)

PCB zijn olie-achtige vioeistoffen die veel zijn toegepast in transformatoren en condensato-
ren vanwege hun goede elektrisch-isolerende eigenschap in combinatie met het bestand
zijn tegen hoge temperaturen. In het verleden zijn PCB ook toegepast in producten als mo-
torolie, tl-armaturen, inkt, lijm en verf, Tegenwoordig is PCB op de zwarte lijst geplaatst en
is de toepassing ervan verboden. PCB zijn voor mens en dier met name schadelijk omdat zij
de eigenschap hebben zich op te hopen in vet.

Extraheerbare organohalogeen verbindingen (EOX)

Met behulp van een extractie gevolgd door een analyse op halogeenverbindingen (verbin-
dingen met chloor, broom, jood en fluor} is het mogelijk het totaal aan halogenen te bepa-
len. De individuele verbindingen zijn niet vast te stellen. Een verhoogd EOX gehaite kan
een indicatie zijn voor chloorhoudende bestrijdingsmiddelen {OCB), polychloorbifenylen
(PCB) of chloorfenolen.




Bijlage 6.2: toetsing analyseresultaten grond conform Wbb



Projectnaam sbns elst
Projectcode B05B0599

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monsternummer 1001-6 1001b-5 1002b-3 1003a-5

Boring 1001 1001b 1002b 1003a
Bodemtype ZS1H1 Z51H1 ZS2H1 ZS1H1
Zintuiglijk LE9

Van (cm-mv) 210 200 110 160

Tot (cm-mv) 260 250 160 200

Humus (% op ds) 0,5 0.5 1.1 05

Lutum (% op ds) 0 0 0 0

BTEX (som) 0.2 < 0,2 < 0,2 < 90

Benzeen 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <
Naftaleen {GC) 0,11 0,1 < 0.1 < 43

Tolueen 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <
Ethylbenzeen 0,05 < 0,05 < 0,05 < 13 ++
Xylenen {som) 0,14 0 0,05 < 0,05 < 77 +4+
Minerale olie (totaal) 20 < 20 < 20 < 4300 ++
Minerale olie C10 - C12 5 < 5 < 5 < 1700

Minerale olie C12 - C22 5 < 5 < 5 < 2500

Minerale olie C22 - C30 5 < 5 < 5 < 100

Minerale olie C30 - C40 5 < 5 < 5 < 50

Droge stof 80,4 86,4 78,5 79,9

Tabel 2: Aangetroffen gehaltes (ing/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Maonsternummer 1003e-4 1003f-4 1004a-3 1005¢-4

Boring 1003e 1003f 1004a 1005e
Bodemtype KS2H1 ZS1H1 KS2H1 ZS2H1
Zintuiglijk

Van (cm-mv) 140 160 110 120

Tot (cm-mv) 200 200 160 170

Humus (% op ds) 34 0,5 3.9 1,3

Lutum (% op ds) 0 0 0 0

BTEX (som) 0,2 < 0,2 < 0,2 < 38

Benzeen 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <
Naftateen (GC) 0,1 < 0,1 < 0,1 < 35

Tolueen 0,05 < 0,058 < 0,05 < 0,05 <
Ethylbenzeen 0,05 < 0,05 < 0,05 < 54 +
Xylenen (som) 0,05 < 0,05 < 0,05 < 33 ++
Minerale olie (totaal) 20 < 20 < 20 < 1900 ++
Minerale olie C10 - C12 5 < 5 < 5 < 660

Minerale olie C12 - C22 5 < 5 < 5 < 1200

Minerale olie C22 - C30 5 < 5 < 5 < 50 <
Minerale olie C30 - C40 5 < 5 < 5 < 50 <
Droge stof 77,7 78,4 77,7 79,0

Tabel 3: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monsterhummer 100594 1006a-3 1008-1 1009-1
Boring 1005g 1006a 1008 1009
Bodemtype KS2H1 ZS1H1 ZS2H1 ZS1H1
Zintuiglifk

Van (cm-mv) 150 400 0 0

Tot {cm-mv) 200 450 50 50
Humus (% op ds) 1,2 05 1.4 0,5
Lutum (% op ds) 0 0 2,9 1,3
BTEX (som) 0,2 < 0,2 <

Benzeen 0,05 < 0,05 <

Naftaleen (GC) 0,1 < 0,1 <

Tolueen 0,05 < 0,05 <




Monsternummer 1005g-4 1006a-9 1008-1 1008-1
Ethylbenzeen 0,05 < 0,05

Xylenen (som) 0,05 < 0,05

Tetrachiooretheen (Per)

Hexachloorbenzeen 0,001 < 0,001 <
(HCB)

PCB 28 0,001 < 0,001 <
PCB 52 0,001 < 0,001 <
PCB 101 0,001 < 0,001 <
PCB 118 0,001 < 0,001 <
PCB 138 0,001 < 0,001 <
PCB 153 0,001 < 0,001 <
PCB 180 0,001 < 0,001 <
PCB (som 8)

PCB (som 7) 0,007 0,007

EOX

DDT/DDE/DDD (som}) 0,029 0 0,059 o}
Isodrin 0,001 < 0,001 <
Drins (som, STl-tabel) 0,003 < 0,003 <
HCHs (som, STi-tabel}

Heptachioorepoxide 0,002 < 0,002 <
DDT {som) 0,010 0,031

2,4-DDT (ortho, para- 0,001 < 0,001 <
DDT)

4,4-DDT (para, para- 0,010 0,031

DDT)

DDD (som) 0,0040 0,012

2,4-DDD {ortho, para- 0,001 < 0,001 <
DDD)

4,4-DDD (para, para- 0,0040 0,012

DDD)

DDE (som) 0,015 0.016

2,4-DDE (ortho, para- 0,001 < 0,001 <
DDE)

4,4-DDE (para, para- 0,015 0,016

DDE}

Aldrin 0,001 >S 0,001 >8
Dieldrin 0,001 >8 0,001 >5
Drins {Aldrin+Dieldrin} 0,002 < 0,002 <
Endrin 0,001 >S 0,001 >8
Drins 0,003 < 0,003 <
(Aldrin+Dieldrin+Endrin)

Telodrin 0,001 < 0,001 <
Drins (som 5) 0,005 < 0,005 <
alfa-HCH 0,001 >S 0,001 >8
beta-HCH 0,001 < 0,001 <
gamma-HCH 0,001 >S 0,001 >S
deita-HCH 0,001 < 0,001 <
Heptachloor 0,0015 < 0,0015 <
alfa-Endosulfan 0,001 < 0,001 <
Hexachloorbutadieen 0,001 < 0,001 <
beta-Endosulfan 0,001 < 0,001 <
trans-Chloordaan 0,001 < 0,0019
cis-Chloordaan 0,001 < 0,001 <
Chloordaan (cis + frans} 0,002 < 0,002 <
cis-Heptachloorepoxide 0,0013 0,001 <
trans- 0,001 < 0,001 <
Heptachloarepoxide

Quintozeen 0,0015 < 0,0015 <
Minerale olie (totaal) 20 < 160

Minerale olie C10 -~ C12 5 < 5

Minerale olie C12 - C22 5 < 110

Minerale olie C22 . C30 5 < 25

Minerate olie C30 - C40 5 < 15

Droge stof 78,3 91,0 90,5 89,2




Tabel 4;: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monsternummer 1009-2 1010-1 1011-2 1012-1

Boring 1008 1010 1011 1012
Bodemtype KS2H1 ZS1H1 ZS1H1 ZS1H1
Zintuiglijk GR1 KG1GR1PUA
Van (cm-mv) 50 0 50 0

Tot (cm-mv) 100 50 100 40

Humus (% op ds) 2,3 10,2 0,5 3,9

Lutum (% op ds) 32 5,2 1,2 14
Tetrachlooretheen (Per)

Hexachloorbenzeen 0,001 < 0,001 < 3,001 0,001 <
(HCB)

PCB 28 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <
PCB 52 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <
PCB 101 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <
PCB 118 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <
PCB 138 0,001 < 0,0010 0,001 < 0,001 <
PCB 153 0,001 < 0,0011 0,001 < 0,0016

PCB 180 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0.,0015

PCB (som 6) 0.0021 - 0,0031 -
PCB (som 7) 0,007 0,007 0,007 0,007

EOX

DDT/DDE/DDD (som) 0,018 0 0,560 0 0,020 0 0,185 0
Isodrin 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <
Drins (som, STi-tabel) 0,003 < 0,003 0,003 < 0,013 <
HCHs {som, STI-tabel)

Heptachioorepoxide 0,002 < 0,0089 0 0,002 < 0,011 0
DDT (som) 0,0073 0,340 0,0075 0,072

2,4-DDT (ortho, para- 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <
DDT)

4,4-DDT (para, para- 0,0073 0,340 0,0075 0,072

DDT)

DDD (som) 0,003 < 0,110 0,003 < 0,038

2,4-DDD (ortho, para- 0,001 < 0,0054 0,001 < 0,0037

DDD}

4,4-DDD (para, para- 0,0015 < 0.100 0,0015 < 0,034

DDD)

DDE (som) 0,0087 0,110 0,0097 0,075

2,4-DDE (ortho, para- 0,001 < 0,0022 0,001 < 0,001 <
DDE)

4,4-DDE (para, para- 0,0087 0,110 0,0097 0,075

DDE)

Aldrin 0,001 >S 0,001 >8 0,001 >8 0,001 >8
Dieldrin 0,001 >S 0,001 >8 0,001 >S 0,013 >S
Drins {Aldrin+Dieldrin) 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,013

Endrin 0,001 >§ 0,001 >8 0,001 >8 0,001 >S5
Drins 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,013 0
(Aldrin+Dieldrin+Endrin)

Telodrin 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <
Drins (som 5) 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,013
alfa-HCH 0,001 >S5 0,001 < 0,001 >S 0,001 <
beta-HCH 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <
gamma-HCH 0,001 >S5 0,001 >S5 0,001 >8 0,001 >8
delta-HCH 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <
Heptachloor 0,0015 < 0,0014 0 0,0015 < 0,0015 <
alfa-Endosulfan 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <
Hexachloorbutadieen 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <
beta-Endosulfan 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <
trans-Chloordaan 0,0013 0,016 0,001 < 0,0037
cis-Chloordaan 0,001 < 0,0038 0,001 < 0,0015
Chioordaan (cis + trans) 0,002 < 0,019 0 0,002 < 0,0052 0
cis-Heptachioorepoxide 0,001 < 0,0089 0,001 < 0.011

trans- 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <
Heptachloorepoxide

Quintozeen 0,0015 < 0,0025 0,0015 < 0,0015 <
Droge stof 82,0 86,2 87,0 85,8




Tabel 5: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monsternummer 1012-4 10131 1013-4 1015-2

Boring 1012 1013 1013 1015
Bodemtype ZS1H1 KS2H1 ZS1H1 KS2H1
Zintuiglijk

Van {cm-mv) 130 0 150 50

Tot {em-mv) 190 50 200 100

Humus (% op ds) 0,5 2 0,5 6

Lutum (% op ds) 0 42 0 12

BTEX (som) 0,2 < 0,2 <

Benzeen 0,05 < 0,05 <

Naftaleen {GC) 0,1 < 0.1 <

Tolueen 0.05 < 0,05 <

Ethylbenzeen 0,05 < 0,05 <

Xylenen (som) 0,05 < 0,05 <

Hexachloorbenzeen 0,001 < 0,001 <
(HCB)

PCB 28 0,001 < 0,001 <
PCB 52 0,001 < 0,001 <
PCB 101 0,001 < 0,0012

PCB 118 0,001 < 0,001 <
PCB 138 0,001 < 0,0019

PCB 153 0,001 < 0,0025

PCB 180 0,001 < 0,0016

PCB (som B) 0,0072 -
PCB (som 7) 0,007 0,0071

EOX

DDT/DDE/DDD (som) 0,028 0 0,014 0
Isodrin 0,001 < 0,001 <
Drins (som, STl-tabel) 0,003 < 0,003 <
HCHs {som, STi-tabel)

Heptachloorepoxide 0,002 < 0,002 <
DDT (som) 0,018 0,0025 <
2,4-DDT (ortho, para- 0,0085 0,001 <
DDT)

4.4-DDT (para, para- 0,0086 0,0015 <
DDT)

DDD (som) 0,0040 0,0062
2,4-DDD (ortho, para- 0,0016 0,001 <
DDD)

4,4-DDD (para, para- 0,0024 0,0062

DDD}

DDE (som) 0,0061 0,0049
2,4-DDE (ortho, para- 0,001 < 0,001 <
DDE)

4 4-DDE (para, para- 0,0061 0,0049

DDE)

Aldrin 0,001 >3 0,001 >8
Dieldrin 0,001 >S 0,001 >S
Drins (Aldrin+Dieldrin} 0,002 < 0,002 <
Endrin 0,001 >S 0,001 >S
Drins 0,003 < 0,003 <
(Aldrin+Dieldrin+Endrin}

Telodrin 0,001 < 0,001 <
Drins (som 5) 0,005 < 0,005 <
alfa-HCH 0,001 >S 0,001 <
beta-HCH 0,001 < 0,001 <
gamma-HCH 0,001 >5 0,001 >S5
delta-HCH 0,001 < 0,001 <
Heptachloor 0,001 < 0,001 <
alfa-Endosuifan 0,001 < 0,001 <
Hexachloorbutadieen 0,001 < 0,001 <
beta-Endosulfan 0,001 < 0,001 <
trans-Chloordaan 0,001 < 0,001 <
cis-Chloordaan 0,001 < 0,001 <
Chloordaan (cis + trans) 0,002 < 0,002 <
cis-Heptachloorepoxide 0,001 < 0,001 <
trans- 0,001 < 0,001 <
Heptachloorepoxide

Quintozeen 0,001 < 0,001 <




Monsternummer

1012-4

1013-1

1013-4

1015-2

Minerale olie (lotaat)

Minerale olie C10 - C12
Minerale olie C12 - C22
Minerale olie C22 - C30
Minerale olie C30 - C40

Droge stof

0

2
5
5
5
5

78,0

AANNANA

76,2

oG aN

76,0

ANAAA

76,0

Tabel 6: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monsternummer 1016-1 1016-4 1016-7 1017-2

Boring 1016 1016 1016 1017
Bodemtype KS2H1 ZS1H1 ZS1H1 KS2H1
Zintuiglijk ST1KO1

Van {cm-mv) 0 160 300 50

Tot {cm-mv) 50 200 350 100

Humus (% op ds) 29 1,1 0,5 13,8

Lutum (% op ds) 25 0 0 37

BTEX (som) 0,2 < 0.2 <

Benzeen 0,05 < 0,05 <

Naftaleen (GC) 0,1 < 0,1 <

Tolueen 0,05 < 0,05 <

Ethyibenzeen 0,05 < 0,05 <

Xylenen (som) 0.05 < 0.05 <

Hexachloorbenzeen 0,0031 0,001 <
(HCB)

PCB 28 0,001 < 0,001 <
PCB 52 0.001 < 0,001 <
PCB 101 0,0095 0,001 <
PCB 118 0,0031 0,001 <
PCB 138 0,024 0,001 <
PCB 153 0,025 0,001 <
PCB 180 0,018 0,001 <
PCB (som 6) 0,077 >3

PCB (som 7) 0,080 0,007

EOX

DDT/DDE/DDD {som) 1,460 ++ 0,099 0
Isodrin 0,001 < 0,001 <
Drins (som, STl-tabel) 0,100 0 0,035 <
HCHs (som, STI-tabel) 0,0057 0

Heptachioorepoxide 0,027 0 0,002 <
DDT (som) 0,780 0,002 <
2,4-DDT (ortho, para- 0,160 0,001 <
DDT)

4,4-DDT (para, para- 0,620 0,001 <
DDT)

DDD (som) 0,120 0,051

2,4-DDD (ortho, para- 0,025 0,0015

DDD)

4,4-DDD (para, para- 0,097 0,049

DDD)

DDE (som) 0,560 0,046

2,4-DDE {ortho, para- 0,0083 0,001 <
DDE)

4,4-DDE (para, para- 0,550 0,046

DDE)

Aldrin 0,0019 >S 0,001 >3
Dieldrin 0,089 >8 0,035 >8
Drins (Aldrin+Dieldrin) 0,091 0,035

Endrin 0,010 >8 0,001 >S5
Drins 0.100 0 0,035 0
(Aldrin+Dieldrin+Endrin}

Telodrin 0,001 < 0,001 <
Drins (som 5) 0,100 0,035
aifa-HCH 0,0013 >S 0,001 <
beta-HCH 0.0031 >8 0,001 <
gamma-HCH 0,0013 >S 0,001 >S
delta-HCH 0,001 < 0,001 <
Heptachloor 0,0013 0 0,001 <




Monsternummer 1016-1 1016-4 1016-7 1017-2
alfa-Endosuifan 0,0070 0,001 <
Hexachloorbutadieen 0,001 < 0,001 <
beta-Endosuifan 0,0028 0,001 <
trans-Chloordaan 0,029 0,0045
cis-Chioordaan 0,00861 0,0017
Chloordaan (cis + trans) 0,035 0 0,0062 0
cis-Heptachloorepoxide 0,027 0,001 <
trans- 0,001 < 0,001 <
Heptachioorepoxide

Quintozeen 0,0071 0,001 <
Minerale olie (totaal) 75 0 20 <

Minerale olie C10-C12 20 5 <

Minerale olie C12 - C22 55 5 <

Minerale olie C22 - C30 5 < 5 <

Minerale olie C30 - C40 5 < 5 <

Droge stof 82,2 77,0 73,5 75,2

Tabel 7: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monsternummer 1017-4 1018-1 1019-1 1019-3
Boring 1017 1018 1019 1019
Bodemtype ZS2H1 KS2H1 ZS1H1 KS2H1
Zintuiglijk BA1 PU2 ZA1
Van (cm-mv) 150 0 0 100
Tot (cm-mv) 200 50 50 150
Humus (% op ds) 0,5 3,5 0,5 2
Lutum (% op ds) 0 28 1,5 6,6
BTEX (som) 0,2 <

Benzeen 0,05 <

Naftaleen (GC}) 01 <

Tolueen 0,05 <

Ethylbenzeen 0,05 <

Xylenen (som) 0,05 <

Tetrachiooretheen (Per)

Hexachloorbenzeen 0,0049 0,001 0,001
(HCB)

PCB 28 0,001 < 0,001 0,001
PCB 52 0,001 < 0,001 0,001
PCB 101 0,0033 0,001 0,001
PCB 118 0,001 < 0,001 0,001
PCB 138 0,0066 0,001 0.001
PCB 153 0,0077 0,001 0,001
PCB 180 0,0070 0,001 0,001
PCB (som 6) 0,025 >S

PCB (som 7) 0,025 0,007 0,007
EOX

DDT/DDE/DDD (som) 3,340 ++ 0,006 0 0,006 0
Isodrin 0,001 < 0,001 0,001
Drins (som, STi-tabel) 0,220 0 0,003 0,003
HCHs (som, STl-tabel) 0,011 0

Heptachloorepoxide 0,012 0 0,002 0,002
DDT (som) 2,700 0,002 0,002
2,4-DDT (ortho, para- 0,320 0,001 0,001
DDT)

4,4-DDT (para, para- 2,300 0,001 0,001
DDT)

DDD (som) 0,310 0,002 0,002
2,4-DDD {(ortho, para- 0,021 0,001 0,001
DDD)

4,4-DDD (para, para- 0,280 0,001 0,001
DDD)

DDE (som) 0,330 0,002 0.002
2,4-DDE (ortho, para- 0,0044 0,001 0,001
DDE)

4,4-DDE (para, para- 0,330 0,001 0,001
DDE)

Aldrin 0,0042 >5 0,001 0,001
Dieldrin 0,200 >S 0,001 0,001




Monsternummer 1017-4 1018-1 1019-1 1019-3
Drins (Aldrin+Dieldrin) 0,210 0,002 0,002
Endrin 0,010 >S 0,001 0,001
Drins 0,220 0 0,003 0,003
(Aldrin+Dieldrin+Endrin)

Telodrin 0,001 < 0,001 0,001
Drins (som 5) 0,220 0,005 0,005
alfa-HCH 0,001 < 0,001 0,001
beta-HCH 0,0065 >3 0,001 0,001
gamma-HCH 0,0041 >3 0,001 0,001
delta-HCH 0,001 < 0,001 0,001
Heptachloor 0,0043 0 0,001 0,001
alfa-Endosulfan 0,001 < 0,001 0,001
Hexachloorbutadieen 0,001 < 0,001 0,001
beta-Endosulfan 0,001 < 0,001 0,001
trans-Chiloordaan 0,068 0,001 0,001
cis~Chloordaan 0,012 0,001 0,001
Chloordaan {cis + trans) 0,080 0 0,002 0,602
cis-Heptachloorepoxide 0,012 0,001 0,001
trans- 0,001 < 0,001 0,001
Heptachloorepoxide

Quintozeen 0,0062 0,001 0,001
Minerale olie (totaat) 20 <

Minerale olie C10 - C12 5 <

Minerale olie C12 - C22 5 <

Minerale olie C22 - C30 5 <

Minerale olie C30 - C40 5 <

Droge stof 77,4 79,2 91,3 81,1

Tabel 8: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monsternummer 1020-5 1021-1 1021-3 1021-6

Boring 1020 1021 1021 1021
Bodemtype ZS1H1 KS2H1 ZS1H1
Zintuiglijk PUSBA4AGR2 ZA1 GR1

Van (cm-mv) 200 0 70 200

Tot (cm-mv) 250 50 100 250

Humus (% op ds) 0.5 1,7 3,9 0.5

Lutumn (% op ds) 0 2,3 8.1 0

BTEX (som) 0,2 < 0,2 <
Benzeen 0,05 < 0,05 <
Naftaleen (GC) 0,1 < 0.1 <
Tolueen 0,05 < 0,05 <
Ethylbenzeen 0,05 < 0,05 <
Xylenen (som) 0,05 < 0,05 <
Hexachloorbenzeen 8,001 0,005

(HCB)

PCB 28 0,001 0,005

PCB 52 0,001 0,005

PCB 101 0,001 0,005

PCB 118 0,001 0,005

PCB 138 0,001 0,005

PCB 153 0,001 0,005

PCB 180 0,001 0,005

PCB (som 6)

PCB (som 7) 0,007 0,035

EOX

DDT/DDE/DDD {som) 0,061 + 0,030

Isodrin 0,001 0,005

Drins (som, STl-tabel) 0,003 0,003

HCHs {som, STl-tabel) 0,0024

Heptachioorepoxide 0,002 0,010

DDT (som) 0,045 0,010

2,4-DDT (ortho, para- 0,011 0,005

DDT)

4,4-DDT (para, para- 0,034 0,005

DDT)

DDD (som) 0,0075 0,010

2,4-DDD (ortho, para- 0,0026 0,005




Monsternummer 1020-5 1021-1 1021-3 1021-6
DDD)

4,4-DDD (para, para- 0,0049 0,005

DDD)

DDE (som) 0,0084 0,010

2,4-DDE {ortho, para- 0,001 0,005

DDE)

4,4-DDE {para, para- 0,0084 0,005

DDE)

Aldrin 0,001 0,005

Dieldrin 0,001 0,005

Drins (Aldrin+Dieldrin} 0,002 0,010

Endrin 0,001 0,005

Drins 0,003 0,015

(Aldrin+Dieldrin+Endrin)

Telodrin 0,001 0,005

Drins {(som 5) 0,005 0,025

alfa-HCH 0,001 0,005

beta-HCH 0,0024 0,005

gamma-HCH 4,001 0,005

delta-HCH 0,001 0,005

Heptachioor 0,001 0,005

alfa-Endosulfan 0,001 0,005

Hexachloorbutadieen 0,001 0,001

heta-Endosulfan 0,001 0,005

trans-Chioordazn 0,0047 0,005

cis-Chioordaan 0,001 0,005

Chloordaan (cis + trans}) 0,0047 0,010

cis-Heptachloorepoxide 0,001 0,005

trans- 0,001 0,005

Heptachloorepoxide

Quintozeen 0,001 0,005

Minerale olie {totaal) 20 < 1500 ++
Minerale olie C10 - C12 5 < 25
Minerale olie C12 - C22 5 < 1200
Minerale olie C22 - C30 5 < 230
Minerale olie C30 - C40 5 < 10
Droge stof 84,1 87,7 83,9 84,0




Tabel 9: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monsternummer 1022-5 1023-6 1025-1 1025-2
Boring 1022 1023 1025 1025
Bodemtype ZS1H1 ZS1H1 ZS1H1 KS2H1
Zintuiglifk PU3BA3GR1 PU1
Van (cm-mv) 200 200 0 50
Tot {cm-mv) 250 250 50 100
Humus (% op ds) 0,5 0,5 1 1,7
Lutum (% op ds) 0 0 6.7 26
BTEX (som) 0,2 < 0,2 <

Benzeen 0,05 < 0,05 <

Naftaleen (GC) 0.1 < 0,1 <

Tolugen 0,05 < 0,05 <

Ethylbenzeen 0,05 < 0,05 <

Xylenen (som) 0,05 < 0,05 <

Hexachloorbenzeen 0,005 0,001
(HCB)

PCB 28 0.005 0,001
PCB 52 0,005 0,001
PCB 101 0,005 0,001
PCB 118 0,005 0,001
PCB 138 0,0064 0,001
PCB 153 0,005 0,001
PCB 180 0,005 0,001
PCB (som 6) 0,0084

PCB (som 7) 0,035 0,007
EOX

DDT/DDE/DDD (sorn) 17,800 ++ 0,735
Isodrin 0,005 0,001
Drins (som, STl-tabel) 0,350 0,015
HCHs {som, STl-tabel) 0,020 0,036
Heptachloorepoxide 0,062 0,002
DDT (som) 14,000 0,540
2,4-DDT {ortho, para- 0,820 0,170
DDT)

4,4-DDT (para, para- 13,000 0,370
DDT)

DDD {som) 1,500 0,055
2,4-DDD (ortho, para- 0,120 0,017
PDD)

4,4-DDD (para, para- 1,400 0,037
DDD)

DDE (som) 2,300 0,140
2,4-DDE (ortho, para- 0,120 0.0056
DDE)

4,4-DDE (para, para- 2,100 0,130
DDE)

Aldrin 0,005 0,001
Dieldrin 0,048 0,001
Drins (Aldrin+Dieldrin) 0,048 0,002
Endrin 0,300 0,015
Drins 0,350 0,015
{Aldrin+Dieldrin+Endrin)

Telodrin 0,005 0,001
Drins {(som 5) 0,350 0,015
alfa-HCH 0,005 0,001
beta-HCH 0,020 0,036
gamma-HCH 0,005 0,001
delta-HCH 0,005 0,001
Heptachloor 0,005 0,001
alfa-Endosulfan 0,005 0,001
Hexachloorbutadieen 0,005 0,001
beta-Endosulfan 0,005 0,001
trans-Chloordaan 0,023 0,0098
cis-Chloordaan 0,0054 0,001
Chloordaan (cis + trans) 0,028 0,0098
cis-Heptachloorepoxide 0,062 0,001
frans- 0,005 0,001
Heptachloorepoxide

Quintozeen 0,005 0,001




Monsternummer

1022-5

1023-6

1025-1

1025-2

Minerale olie (totaal)

Minerale olie C10 - C12
Minerale olie C12 - C22
Minerale olie C22 - C30
Minerale olie C30 - C40

Droge stof

20
5
5
5
5

80,1

AAANAA

ANANADANA

20
5
5
5
5

82,4

94,8

87,6

Tabel 10: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beocrdeling conform de Wet Bodembescherming

Monsternummer 1025-5 1026-1 1026-2 1027a-4

Boring 1025 1026 1026 1027a
Bodemtype ZS1H1 ZS1H1 ZS1H1 ZS1H1
Zintuiglijk BA4PU2

Van {(cm-mv) 200 20 40 150

Tot (cm-mv) 250 40 100 200

Humus (% op ds) 8,5 1,6 0,5 5

Lutum (% op ds) 0 1 31 0

BTEX (som) 0,28 0,2 <
Benzeen 0,05 < 0,05 <
Naftaleen (GC) 1.4 0,1 <
Tolueen 0,05 < 0,05 <
Ethylbenzeen 0,15 0 0,11 0
Xyienen (som) 0,13 0 0,05 <
Hexachloorbenzeen 0,001 < 0,001 <

(HCB)

PCB 28 0,001 < 0,001 <

PCB 52 0,0014 0,001 <

PCB 101 0,0019 0,001 <

PCB 118 0,001 < 0,001 <

PCB 138 0,0037 0,001 <

PCB 153 0,0038 0,001 <

PCB 180 0,0038 0,001 <

PCB (som 6) 0,015 >S

PCB (som 7} 0,015 0,007

EOX

DDT/DDE/DDD (som) 0,290 0 0,024 0

Isodrin 0,001 < 0,001 <

Drins {som, STl-tabel) 0,049 c 0,003 <

HCHs (som, STi-tabel)

Heptachloorepoxide 0,002 < 0,002 <

DDT {som) 0,150 0,0095

2,4-DDT (ortho, para- 0,065 0,0032

DDT)

4.4-0DT {para, para- 0,089 0,0062

DDT)

DDD (som) 0,070 0,0046

2,4-DDD (ortho, para- 0,020 0,0015

BDD)

4,4-DDD (para, para- 0,051 0,0031

DDD)

DDE (som) 0,070 0,010

2,4-DDE (ortho, para- 0,001 < 0.001 <

DDE)

4,4-DDE (para, para- 0,070 0,010

DDE)

Aldrin 0,001 >8 0,001 >8

Dieidrin 0,014 >S 0,001 >S

Drins (Aldrin+Dieldrin) 0,014 0,002 <

Endrin 0,035 >3 0,001 >S5

Brins 0,049 0 0,003 <

(Aldrin+Dieldrin+Endrin)

Teiodrin 0,001 < 0,001 <

Drirs (som 5) 0,049 0,005 <

alfa-HCH 0,001 >S 0,001 >S

beta-HCH 0,001 < 0,001 <

gamma-HCH 0,001 >8 0,001 >8

deita-HCH 0,001 < 0,001 <

Heptachioor 0,014 0 0,001 <

alfa-Endosulfan 0,001 < 0,001 <
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Betreft: Aanvullend bodemonderzoek N.S. emplacement te Elst
Behandeld door: drs. H. A. Veldhoen

Geachte heer Van Velsen,
1. Inleiding

Op 7 oktober 1996 heeft Wareco Amsterdam bv schriftelijk opdracht van NS Vastgoed
ontvangen voor het uitvoeren van een aanvullend bodemonderzoek, conform offerte
{kenmerk G0202\001av) op bovengenoemde onderzoekslocatie.

De topografische ligging van de onderzoekslocatie is in bijlage 1 weergegeven.

2. Voorgaand onderzoek

De werkzaamheden vormen een aanvulling op het "Verkennend bodemonderzoek N.S.
emplacement te Elst" (kenmerk rapportage: G0201\009av, d.d. 27 september 1996).
Tijdens het verkennend bodemonderzoek werd vastgesteld dat:

- grond van de toplaag ter plaatse van het onverdachte terreindeel lokaal ernstig
verontreinigd is met PAK's (zie bijlage 2, grondmengmonster M4),

- ter plaatse van het voormalig kolenpark en proefveld grond van de toplaag ernstig
verontreinigd is met zink en matig met koper en lood {(grondmengmonster M16). In
dit grondmonster is tevens een ernstig verhoogd (boven de voormalige C-waarde)
EOX-gehalte aangetroffen,

- grondwater lokaal (grondwatermonster P35) ernstig is verontreinigd met lood.

Het doel van het aanvullend bodemonderzoek is het verkrijgen van nader inzicht in boven-
genoemde matige en ernstige verontreinigingen en voor zover op basis van de tijdens het
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verkennend onderzoek gerealiseerde boor- en bemonsteringsdichtheid mogelijk, het
vaststellen van de verschillende gevallen van bodemverontreiniging.

De grondverontreinigingen zijn aangetroffen op het braakliggende oostelijk terreindeel, de
grondwaterverontreiniging op het bebouwde westelijke terreindeel.

3. Aanvullend onderzoek

In het kader van het aanvullend bodemonderzoek zijn de acht grondmonsters van het
ernstig met PAK’s verontreinigde grondmengmonster van de toplaag (M4) en de zes
grondmonsters van het met koper, lood, zink en EOX verontreinigde grondmengmonster
van de toplaag (M16) individueel geanalyseerd op de tijdens het verkennend bodemonder-
zoek in gehalten boven de toetsingswaarden aangetroffen componenten. Peilbuis 35 is
opnieuw bemonsterd en het grondwatermonster P35H is geanalyseerd op lood.

De chemische analyses zijn verricht door een gespecialiseerd laboratorium met Sterlab-
erkenning, het Milieulab van Biochem Laboratorium BV te Zoetermeer.

4. Verontreinigingssituatie

De analyseresultaten van grond en grondwater van het aanvullend bodemonderzoek zijn
opgenomen, inclusief de overschrijdingen, in bijlage 4. Het toetsingskader is opgenomen in

biilage 5. Een beschrijving van het toetsingskader is als bijlage 3 opgenomen.
Voormalig rangeerterrein

Grondmengmonster M4 (0,2 tot 0,5 m -mv) is ernstig verontreinigd met PAK’s. Uit analyse
van de acht deelmonsters blijkt dat de grondmonsters 14B, 16B en 44B niet verontreinigd
zijn met PAK's en dat de grondmonsters 11B, 13B, 15B en 43B licht verontreinigd zijn met
PAK’s. Grondmonster 12A is ernstig verontreinigd met PAK’s (zie bijlage 8A).

Het hoogste gehalte aan PAK's is aangetroffen in grondmonster 12A. Het gemiddeld in de
deelmonsters aangetroffen gehalte aan PAK’s is lager dan het in mengmonster M4 aan-
getroffen gehalte (100 mg/kg d.s.). Dit wijst erop dat in de bodem vermoedelijk vaste
PAK’s-houdende deeltjes (as, kooldeeltjes) aanwezig zijn. Het wordt, gezien het gebruik
van het voormalig rangeerterrein in het verleden, waarschijnlijk geacht dat verspreid over
het gehele terrein PAK’s-verontreinigingen in de grond aanwezig zijn. Dergelijke lokale
verontreinigingen zullen een geringe omvang hebben.

Voormalig kolenpark en voormalig proefveld

Grondmengmonster M16 (0,2 tot 0,5 m -mv) is samengesteld uit grondmonsters afkomstig
van een voormalig proefveld van de plantenziektekundige dienst uit Wageningen (boorloca-
ties 80, 81 en 82) en het voormalig kolenpark (boorlocaties 91, 92 en 93). Het grond-
mengmonster is ernstig verontreinigd met zink en matig verontreinigd met koper en lood.
EOX is aangetroffen in een gehalte boven de voormalige C-waarde (ernstig verontreinigd).
Uit analyse van de zes deelmonsters blijkt het volgende:
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Koper

Grondmonster 81A is niet verontreinigd. De grondmonsters 80A, 82A, 91A en 93A zijn
licht verontreinigd en grondmonster 92A is ernstig verontreinigd. Grond van de toplaag in
het voormalig kolenpark is op locatie 92A ernstig verontreinigd met koper.

Lood

De grondmonsters 81A en 91A zijn niet verontreinigd. De grondmonsters 80A, 82A en
93A zijn licht verontreinigd en grondmonster 92A is ernstig verontreinigd. Grond van de
toplaag in het voormalig kolenpark is op locatie 92A ernstig verontreinigd met lood.

2Zink

Grondmonster 81A is niet verontreinigd. De grondmonsters 80A, 82A, 91A, 92A en 93A
zijn ernstig verontreinigd. De verontreinigingssituatie met zink, voor zover mogelijk op basis
van de aangetroffen gehalten in grond- en grondmengmonsters, is weergegeven in bij-

lage 6B. Grond ter plaatse van het voormalig proefveld en het voormalig kolenpark is in het
algemeen ernstig verontreinigd met zink.

EOX

Grondmonster 81A is niet verontreinigd met EOX. De grondmonsters 80A, 82A, 91A en
93A zijn licht verontreinigd (gehalte boven de voormalige A-waarde); de in de grond-
monsters 80A en 91A aangetroffen EOX-gehalten benaderen de voormalige B-waarde

{8 mg/kg d.s.). Grondmonster 92A is matig verontreinigd (gehalte tussen de voormalige B-
en C-waarde). Gezien de bewaartermijn van de grondmonsters (circa twee en halve maand)
dienen de resultaten beschouwd te worden als een indicatie van de EOX-verontreiniging.
De aangetroffen gehalten tijdens het aanvullend onderzoek zijn vermoedelijk een onder-
schatting van het werkelijke gehalte.

Heranalyse grondmonster 92A

In verband met de hoge gehalten aan zware metalen in grondmonster 92A is dit grond-
monster geheranalyseerd op koper, lood en zink. Uit de heranalyse blijkt grondmonster
92AH ernstig verontreinigd met koper en zink en matig verontreinigd met lood. De bij
heranalyse aangetroffen gehalten aan koper en zink zijn vergelijkbaar met de in eerste
instantie aangetroffen gehalten. Het gehalte aan lood is bij heranalyse een factor 70 lager
dan bij de eerste analyse. Dit wijst op inhomogeniteit in het monster. Het in eerste
instantie aangetroffen gehalte van 25.000 mg/kg wordt niet representatief geacht, dit
betreft vermoedelijk een looddeeltje in het monster.

Conclusie

Geconcludeerd wordt dat grond ter plaatse van het voormalig kolenpark en het voormalig
proefveld ernstig is verontreinigd met zink. Ter plaatse is grond tevens verontreinigd met
EOX en lokaal ernstig verontreinigd met lood respectievelijk met koper.

De verontreinigingen zijn mogelijk ontstaan door bedrijfsactiviteiten ter plaatse van het
voormalig kolenpark {opslag en overslag) en/of ter plaatse van het proefveld (gebruik van
bestrijdingsmiddelen of het gebruik van verontreinigd ophoogmateriaal).

sews Yoy
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Grondwaterverontreiniging met lood

Het grondwater in peilbuis 35 bleek ernstig verontreinigd te zijn met lood. Uit de heranaly-
se blijkt het grondwater (monster P35H) niet verontreinigd te zijn met lood. Aangezien het
grondwater bij heranalyse specifiek op lood is onderzocht wordt het bij heranalyse
aangetroffen gehalte representatief geacht.

5. Inschatting ernst van de gevallen en de saneringsurgentie

Op basis van ervaringsgegevens is een globale inschatting gemaakt van de ernst en
urgentie van de op het terrein aangetroffen verontreinigingen.

1. grondverontreiniging met PAK’s op het voormalig, oostelijk gelegen rangeerterrein
(bijlage 6A, boorlocatie 12);
2. grondverontreiniging met zink op het voormalig kolenpark en het voormalig proefveld

{bijlage 6B, boorlocaties 80, 81, 82, 91, 92 en 93); ter plaatse is grond tevens
verontreinigd met EOX en matig tot ernstig met lood respectievelijk koper.

1. Voormalig rangeerterrein

Gezien het feit dat slechts één grondmonster ernstig verontreinigd is met PAK’s, wordt het '

waarschijnlijk geacht dat ter plaatse een lokale PAK’s-verontreiniging van zodanig geringe
omvang aanwezig is dat het geen ernstig geval betreft.

Op basis van het maximale aangetroffen gehalte aan PAK’s ter plaatse zijn, in de huidige

bestemming (braakliggend terrein/infrastructuur) en in een eventuele toekomstige bestem-
ming wonen met tuin, geen actuele humane, ecologische en verspreidingsrisico’s aanwe-
zig. Een uitzondering hierop vormt een eventuele toekomstige bestemming als wonen met
moestuin. In die bestemming kunnen actuele humane risico’s aanwezig zijn.

2. Voormalig kolenpark en voormalig proefveld

Op basis van de in bijlage 6B weergegeven ernstige verontreinigingscontour is op het
voormalig kolenpark en het voormalig proefveld op circa 2.100 m? een circa 0,5 m dikke
laag ernstig verontreinigde grond aanwezig. Derhalve is circa 1.050 m?® grond ernstig
verontreinigd met zink en betreft het een ernstig geval van bodemverontreiniging.

Voor zover op basis van het uitgevoerde onderzoek geconstateerd kan worden, zijn in de
huidige bestemming, braakliggend terrein en eventuele toekomstige bestemmingen op basis
van de aangetroffen zinkgehalten geen actuele humane, ecologische en verspreidingsrisi-
co’s aanwezig.

Qverige componenten

Ter plaatse van het voormalig kolenpark is grond lokaal matig verontreinigd met lood en
ernstig verontreinigd met koper. De omvang van deze verontreinigingen is niet bekend. De
verontreinigingen bevinden zich echter binnen de contour van de zinkverontreiniging.
Tengevolge van de aangetroffen gehalten aan lood en koper zijn in de huidige en in
mogelijke toekomstige bestemmingen geen actuele humane, ecologische en versprei-
dingsrisico’s aanwezig. Op basis van het aangetroffen gehalte aan lood zijn uitzonderingen
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hierop het (toekomstig) gebruik als speelterrein of wonen met moestuin. Grond is met
name ter plaatse van het kolenpark is tevens verontreinigd met EOX,

Qverzicht
In onderstaande tabel zijn de verontreinigingsgevallen en de conclusies betreffende de
ernst van de gevallen en de eventuele actuele risico’s weergegeven.

terrein veront- ernstig actuele risico’s actuele risico’s
reinigende | geval huidige bestem- | mogelijk toekomstige
compo- ming bestemming
nenten

rangeer- PAK’s mogelijk nee nee'

terrein

kolenpark Zink, lood, | ja nee nee?

en proef- koper

veld
EOX niet bekend niet bekend niet bekend

" Met uitzondering van wonen met moestuin
2 Met uitzondering lood voor wonen met moestuin of kinderspeelplaats

Tabel 1 Ernst en actuele risico’s van verontreinigingsgevallen

Wij attenderen u erop dat bovenstaande een inschatting is, verricht op basis van beperkte
gegevens en enkele aannames. Bij verder ontwikkeling van het terrein verdient het
aanbeveling deze aannames nader te verifiéren.

Erop vertrouwend u hiermee voldoende geinformeerd te hebben,

Hoogachtend,

Wareco Amsterdam bv
mw. drs. M. H. Brand

Bijlagen:

1. Topografische ligging
2. Locatietekening

3. Toetsingskader

4. Analyseresultaten

5. Toetsingswaarden

6. Verspreidingskaarten
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BIJLAGE 3 Toetsingskader

De analyseresultaten zijn voor zover mogelijk vergeleken met het toetsingskader voor de
beoordeling van verontreinigingen zoals dat is opgesteld door het Ministerie van Volks-
huisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer (VROM). In dit toetsingskader worden
per element of verbinding concentratieniveaus aangegeven ter beoordeling van de
monsters. De concentratieniveaus van een aantal stoffen in grond zijn afhankelijk van het
humus- en lutumgehalte. De berekende concentratieniveaus in grond zijn opgenomen per
grondsoort in bijlage 4. De concentratieniveaus in grondwater zijn eveneens in bijlage 4
opgenomen.

De drie volgende niveaus worden onderscheiden:

- de zogenaamde S(treef)-waarde; dit niveau geldt als de streefwaarde waaraan de
bodemkwaliteit op termijn dient te voldoen. Monsters met concentraties boven de
S-waarde worden aangeduid als licht verontreinigd;

- de toetsingswaarde voor nader onderzoek, de zogenaamde (S + 1)/2-waarde; dit
niveau kan gezien worden als de toetsingswaarde waaronder geen en waarboven op
korte termijn wel een nader bodemonderzoek gewenst is. Monsters met concentra-
ties boven deze waarde worden aangeduid als matig verontreinigd;

- de zogenaamde l(nterventie)-waarde; dit niveau is te beschouwen als de toetsings-
waarde, waaronder een saneringsonderzoek of sanering gewoonlijk niet noodzakelijk
is, maar waarboven een saneringsonderzoek c.q. sanering uitgevoerd dient te
worden. De urgentie van de sanering wordt middels risico-onderzoek dat deel uit-
maakt van het nader bodemonderzoek bepaald. Monsters met een concentratie
boven de [-waarde worden aangeduid als ernstig verontreinigd.

In de in bijlage 3 vermelde tabellen geven met "o" gemarkeerde waarden een overschrij-
ding van de streefwaarde aan. Met " + " gemarkeerde waarden duiden erop dat de concen-
traties van de desbetreffende stoffen tussen de (S +1)/2-waarde en de I-waarde liggen. Met
"+ +" gemarkeerde waarden geven aan dat de concentraties van de stoffen boven de
I-waarde liggen.

Voor de parameters waarvoor geen streef- en interventiewaarden zijn gedefinieerd, is
getoetst aan het "oude" toetsingskader (de A-, B- en C-waarden).

SEw5 4,
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BIJLAGE 4

BLAD 1

analyseresultaten grond

WARECDO

projectcode G0202

NS-Emplacement, Elst

(gehalten in mg/kg d.s.)

mons ternummer 118 12A 138 148

boring " 12 13 14

diepte (in m-mv) 0,2-0,5 0,0-0,5 0,2-0,7 0,2-0,5 0,2-0,5
grondsocort Zh1 Zh1 Zh1 Zh1

PAK's

naftaleen <0,02 <0,20 <0,02 <0,02 <0,02
fenantreen 0,02 5,4 0,60 <0,02 <0,02
antraceen <0,02 0,96 0,12 <0,02 <0,02
fluoranteen 0,15 10,0 1,15 0,03 0,08
benzo[a) antraceen 0,06 5,5 0,69 <0,02 0,04
chryseen 0,06 5,0 0,63 <0,02 0,06
benzo (k] f luoranteen 0,09 4,3 0,54 <0,02 0,05
benzo [al pyreen 0,09 6,0 0,69 <0,02 0,05
benzoghilperyleen 0,09 4,3 0,52 <0,02 0,05
indeno(1,2,3-cdlpyreen 0,06 3.1 0,38 <0,02 0,03
acenaftyleen <0,02 <0,20 <0,02 <0,02 <0,02
acenafteen <0,02 1,0 0,10 <0,02 <0,02
fluoreen <0,02 0,50 0,06 <0,02 <0,02
pyreen 0,13 8,6 1,05 0,02 0,07
benzo[b] fluoranteen 0,21 9,9 1,25 0,02 0,1
dibenzo[a,hlantraceen 0,04 1,75 0,23 <0,02 0,0
totaal leidraad PAK's 0,6 45 ++ 5,3 o <0,2 - 0,4
totaal EPA PAK's 1,0 66 8,0 <0,3 0,6
totaal BAGA PAK's 0,6 38,2 4,6 0,03 0,3
Diversen

droogrest (in %) 96,8 97,7 97,0 96,6 98,0

Opmerkingen: De bovenvermelde codes voor grondsoorten hebben de volgende betekenis:

Zh1

- Zwak humeus zand

De vermelde scores hebben de volgende betekenis:

(]

gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (niet verontreinigd)
gehalte hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan

de toetsingswaarde voor nader onderzoek (licht verontreinigd)

+

gehalte hoger dan de toetsingswaarde voor nader onderzoek en

lager dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
++ = gehalte hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd)

Indien geen score is aangegeven, is voor deze verbinding geen toetsingskader gedefinieerd.




BIJLAGE 4 BLAD 2 projectcode G0202
WARETCO
analyseresultaten grond NS-Emplacement, Elst
(gehalten in mg/kg d.s.)

monsternummer 168 438 448 80A 81A
boring 16 43 44 80 81
diepte (in m-mv) 0,1-0,5 0,2-0,5 0,2-0,9 0,0-0,4 0,0-0,5
grondsoort Zh1 Zh1 Zh1 Zh2 zZh2
Metalen
koper 48 0 17,0 -
Lood 110 0 16 -
zink 570 ++ 64 -
PAK's
naftaleen <0,02 <0,02 <0,02
fenantreen <0,02 1,10 <0,02
antraceen <0,02 0,22 <0,02
f luoranteen <0,02 2,7 <0,02 N
benzolal antraceen <0,02 1,85 <0,02 )
chryseen <0,02 1,75 <0,02 -
benzo (k] f luoranteen <0,02 1,40 <0,02
benzol[alpyreen <0,02 1,75 <0,02
benzo[ghilperyleen <0,02 1,25 <0,02
indeno[1,2,3-cdlpyreen <0,02 0,92 <0,02
acenaftyleen <0,02 <0,02 <0,02
acenafteen <0,02 0,06 <0,02
fluoreen <0,02 0,05 <0,02
pyreen <0,02 2,2 <0,02
benzo[bl fluoranteen <0,02 3,2 <0,02
dibenzo[a,hlantraceen <0,02 0,64 <0,02
totaal leidraad PAK's <0,2 - 13,0 <) <0,2 -
totaal EPA PAK's <0,3 19,0 <0,3
totaal BAGA PAK's <0,04 11,62 <0,04
Diversen
EOX 5,4 <0,1
droogrest (in %) 97.3 96,6 76,9 97,9 95,3
monsternummer 82A 91A 92A 92AH 93A
boring 82 91 92 92 93
diepte (in m-mv) 0,0-0,4 0,0-0,4 0,0-0,3 0,0-0,3 0,0-0,2 -
grondsoort Zh2 Zh2 Zh2 Zh2 Zh2 _}
Metalen
koper 48 o 24 o 300 ++ 170 ++ 50 0
lood 96 o 47 - 25000 ++ 350 + 115 o
zink 480 ++ 350 ++ 2600 ++ 1860 ++ 660 ++
Diversen
EOX 0,2 7,2 60 0,9
droogrest (in %) 97,8 97.9 97,4 97,5

Opmerkingen: De bovenvermelde codes voor grondsoorten hebben de volgende betekenis:

Zh
Zh2

- Zwak humeus zand
- Matig humeus zand

De vermelde scores hebben de volgende betekenis:

]

gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (niet verontreinigd)
gehalte hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan

de toetsingswaarde voor nader onderzoek (licht verontreinigd)

+

gehalte hoger dan de toetsingswaarde voor nader onderzoek en

lager dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
++ = gehalte hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd)
Indien geen score is aangegeven, is voor deze verbinding geen toetsingskader gedefinieerd.
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BIJLAGE 4 BLAD 3 projectcode G0202
WARETCO
analyseresultaten grondwater NS-Emplacement, Elst

(gehalten in ug/l¥*)

monsternummer P35H
boring 35H
diepte (in m-mv) 1,1-3,1
Metalen

lood 5,8 -
Diversen

pH (=) 7,2

Ec (in uS/cm) 399

Opmerkingen: * tenzij anders vermeld
de watermonsters ten behoeve van de analyse op zware metalen zijn in het veld gefiltreerd over 0,45 um.

De vermelde scores hebben de volgende betekenis:
gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (niet verontreinigd)

-] gehalte hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan
de toetsingswaarde voor nader onderzoek (licht verontreinigd)
+ = gehalte hoger dan de toetsingswaarde voor nader onderzoek en

lager dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
++ = gehalte hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd)
Indien geen score is aangegeven, is voor deze verbinding geen toetsingskader gedefinieerd.
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BIJLAGE 5§ BLAD 1 projectcode G0202
WARECO
toetsingskader VROM NS-Emplacement, Elst

Grond (in mg/kg d.s.)

grondsoort Zh1 Zh2
organisch stof% 1,0 5,0
Lutum% 2,5 2,5

—str— —toe— —int— —str— —toe— —int—
Metalen
koper 17 54 90 20 61 103
lood S4 194 334 58 208 359
zink 59 181 303 65 200 334
PAK’s
totaal leidraad PAK's 0,2 20 40 0,5 20 40

Opmerkingen: str - streefwaarde (S)
toe - toetsingswaarde voor nader onderzoek ((S+1)/2)
int - interventiewaarde (I)

De bovenvermelde codes voor grondscorten hebben de volgende betekenis:
Zhi - Zwak humeus zand
Zh2 - Matig humeus zand




BIJLAGE 5 BLAD 2

WARETCO
toetsingskader VROM

projectcode G0202

NS-Emplacement, Elst

Grondwater (in pug/l *)

—str— -—toe— ——int—

Metalen
lood 15 45 75

Opmerkingen: str - streefwaarde (S)
toe - toetsingswaarde voor nader onderzoek ((S+1)/2)
int - interventiewaarde (1)
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licht verontreinigd traject van
0.0 tot 1.0m —mv
niet verontreinigd (< S —~waarde)
licht verontreinigd (> S —waarde)
matig verontreinigd (> (S+)/2 -waarde)

ernstig verontreinigd (> | —waorde)

boring tot 0,5m —mv
boring tot 2,0m -mv
boring + peilbuis
slibmonster

mengmonster toplaag
mengmonster onderliggende laag
mengmonster verdachte bodemlaag

mengmonster slib
grens onderzoeksgebied

verdacht terreindeel met locatie—
code

wijz. d.d. cord der wijziging
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1. Inleiding

Op 3 juli 1996 is door NS Vastgoed aan Wareco Amsterdam bv schriftelijk (kenmerk
3d/xx8/965074/U960423) opdracht gegeven een verkennend bodemonderzoek uit te
voeren, conform offerte (kenmerk GO201/001av), ter plaatse een gedeelte van het N.S.
emplacement te Elst. De ligging van de onderzoekslocatie is in bijlage 1 weergegeven.

Doel van het onderzoek is vast te stellen of op de onderzoekslocatie bodemverbntreiniging
aanwezig is in verband met een inventarisatie van de mogelijkheden om de onderzoeks-
locatie te ontwikkelen of eventueel te verkopen.

2. Locatiegegevens
2.1. Historisch onderzoek

In 1894 is door Ingenieursbureau Bakker-Straathof bv een historisch onderzoek verricht op
het N.S. emplacement te Elst (kenmerk MRPBS/94/515/JK/191, september 1994). Het
emplacement, gelegen aan.de spoorlijn Arnhem - Nijmegen, is in 1879 in gebruik genomen.
Sinds 1883, als op de lijn Arnhem - Nijmegen ook Geldermalsen is aangesioten, is het
emplacement Elst veel gebruikt als goederenoverslagstation. Vanaf die tijd tot 1978 is het
emplacement in gebruik als rangeerterrein. In de jaren tachtig zijn de rangeersporen
afgebroken.

Op basis van dit historisch onderzoek zijn de plaatsen geinventariseerd waar potentieel
bodembedreigende activiteiten plaatsvinden of hebben plaatsgevonden, die als verdachte
locaties beschouwd kunnen worden. In het historisch onderzoek is voor de verdachte
locaties een urgentiescore, conform PR2 +, berekend. Uit de berekeningen blijkt dat op de
onderzoekslocatie alleen verdachte locaties aanwezig zijn met een urgentiescore variérend
van 6 tot 10, hetgeen een lage urgentie inhoudt. De locatiecodes van deze terreinen ver-
wijzen naar bijlage 2.
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locatie- verdachte . periode van  opperviakte
code locatie in gebruik zijn {m?)
01 locomotiefloods, ploegbergplaats en draaischijff 1879 - 1980 4.000
0201-0203 laad- en losplaats, loodsen 1879 - 1978 8.500
0204 Bemmelse zeeg, (noord) 1956 - 1970 880
03 kolenpark, proefveld, Bemmelse zeeg (oost) 1903 - 1995 4.000
04 rangeerdersverblijf, werkplaats, tank 1959 - 1988 940
05 gekantelde oliewagon 1970 680
Tabel 1 Inventarisatie van de verdachte locaties

Het noordelijk deel van de Bemmelse zeeg (locatiecode 0204) is grotendeels gedempt, het
oostelijk deel (locatiecode 03) is nog een watergang. Van 1968 tot 1988 is ter plaatse van
het rangeerdersverblijf/werkplaats (locatiecode 04) een ondergrondse tank aanwezig
geweest. De tank is éénmaal verplaatst. In 1988 is de tank verwijderd. De grond rond de
tank is naar verluidt licht verontreinigd met minerale olie. Bij het ontsporen van de olie-
wagon in 1970 (locatiecode 05) is naar verluidt 20 m?® olie verloren gegaan.

Op korte afstand van de onderzoekslocatie zijn enkele verdachte locaties aanwezig, waar-
onder een transportonderneming (ten oosten), een tankstation (ten noordwesten) en een
insecticidenfabriek (ten costen van het emplacement).

Het overige deel van de locatie is als onverdacht beschouwd. Gezien de bedrijfsactiviteiten
(op- en overslag), mogelijke lekkage van dieselolie en smeermiddelen door dieseltreinstellen
en het gebruik van verdacht ophoog- en verhardingsmateriaal {steenkoolsintels) dient ter
plaatse van het gehele emplacement rekening gehouden te worden met verontreinigingen
met PAK's, zware metalen en minerale olie. De oppervlakte van het onverdachte terrein-
deel bedraagt circa 4 ha.

2.2. Terreinsituatie

Het emplacement Elst is gelegen rond de spoorlijn Arnhem - Nijmegen, kilometer 8.680 -
9.750. Conform het door de opdrachtgever verstrekte kaartmateriaal bedraagt de opper-
viakte van het te onderzoeken dee! van het emplacement circa 5,9 hectare en behoren de
spoorlijn en het direct daaraan grenzende terrein, met een breedte van circa 15 m, niet tot
de onderzoekslocatie. Het terreindeel oostelijk van het spoor ligt grotendeels braak. Het
terreindeel westelijk van het spoor is hoofdzakelijk in gebruik als parkeerplaats en gazon.

Het maaiveld ligt op een hoogte van circa NAP +9,0 m.
2.3. Voorgaande onderzoeken ter plaatse van en rond de onderzoekslocatie
De Bemmelse zeeg (locatiecode 0204 en 03) is een watergang die aan de noord- en aan

een deel van de oostzijde de begrenzing van de onderzoekslocatie vormt. In 1987 is door
Tauw Infra Consult B.V. een nader onderzoek {projectnummer 51491.55) en een bepaling
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van de milieuhygiénische kwaliteit van slib uit de Bemmelse zeeg (rapportnummer
60177.01) uitgevoerd. Ter plaatse van het noordelijk deel (locatiecode 0204) worden
matige verontreinigingen met arseen, PAK’s en organochloorpesticiden (onder andere DDD)
aangetroffen. Aan de oostzijde (locatiecode 03) zijn lichte verontreinigingen met organo-
chloorpesticiden aangetroffen. Oorzaak van de verontreiniging met organochloorpesticiden
is vermoedelijk lozing van afvalwater en afvoer van bluswater bij brand van een gewas-
beschermingsmiddelenfabriek ten zuidoosten van het emplacement. In 1989 zijn op het
terrein van de gewasbeschermingsmiddelenfabriek drie grondsaneringen en één grond-
watersanering (IWACO, projectnummer GE/150/01, augustus 1989) uitgevoerd.

Daarnaast is eveneens ten oosten van het emplacement een koelhuis aanwezig waaruit, bij
brand, opgeslagen boter in de Bemmelse zeeg is gestroomd. In de taluds van de zeeg zijn
tijldens het onderzoek uit 1987, boter en afbraakprodukten daarvan aangetroffen.

3. Bodemonderzoek
3.1. Algemeen

Ter plaatse van de verdachte terreindelen is het onderzoek uitgevoerd conform het "Proto-
col Bodemonderzoek Milieuvergunning en BSB" (SDU oktober 1993). Dit protocol is afge-
leid van de NVN 5740 en beschrijft meer specifiek het onderzoek ter plaatse van verdachte
terreinen. Conform dit protocol zijn twee verdachte locaties die minder dan 10 meter van
elkaar verwijderd liggen, beschouwd als één puntbron. Ter plaatse van het oostelijk deel
van de Bemmelse zeeg (locatiecode 03), dat tijdens de veldwerkzaamheden niet verontrei-
nigd bleek, is in afwijking van de offerte, de kwaliteit van het slib vastgesteld.

Op basis van de bestudering van de gegevens en gezien de lage onderzoeksurgentie zijn de
locomotiefloods, ploegbergloods en de draaischijf (locatiecode 01) en de laad- en losplaat-
sen en loodsen (locatiecode 0201 - 0203) beschouwd als onverdachte terreindelen. De
oppervlakte van het onverdachte terreindeel bedraagt 5,25 ha. Het onderzoek ter plaatse is
uitgevoerd conform de Nederlandse Voornorm (NVN) 5740 (Nederlands Normalisatie-
instituut, september 1991). Voor dit terrein is uvitgegaan van de NVN-onderzoeksstrategie
voor een onverdachte locatie.

Het veldwerk, de monstername, de monsterconservering, de voorbehandeling en de
analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd conform de geildende NEN- of NPR-
voorschriften. Is een desbetreffende norm nog niet beschikbaar dan is volgens de desbe-
treffende Voorlopige Praktijkrichtlijn (VPR) gewerkt, voor zover deze van toepassing is.

De chemische analyses zijn uitgevoerd door een gespecialiseerd laboratorium met Sterlab-
erkenning, Biochem Laboratorium BV te Zoetermeer. De overige werkzaamheden zijn in
eigen beheer uitgevoerd.
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3.2. Bodemopbouw

Op basis van beschrijvingen van de boringen (zie bijlage 3) kan een globaal beeld worden
verkregen van de lokale bodemopbouw.,

Op het terrein oostelijk van de spoorlijn wordt vanaf het maaiveld een ophoogpakket aan-
getroffen. Met name op het zuidelijk deel van dit terrein bestaat het ophoogpakket uit een
bruinzwarte matig humeuze, grindhoudende toplaag met een dikte van circa 0,3 m en een
laag zwak humeus, grof zand. Op het noordelijk deel van dit terrein ontbreekt veelal de
matig humeuze toplaag. De dikte van het ophoogpakket bedraagt gemiddeld 0,9 m. Onder
het ophoogpakket bevindt zich een gemiddeld 1,1 m dikke kleilaag. Hieronder wordt
{plaatselijk kleiig) fijn zand aangetroffen waarin zich dunne kleilagen kunnen bevinden.

Op het westelijk van de spoorlijn gelegen terreindeel bedraagt de dikte van het ophoogpak-
ket gemiddeld circa 1,5 m en bestaat het uit zwak humeus zand waarboven plaatselijk klei
of teelaarde wordt aangetroffen.

Ter plaatse van het noordelijke, gedempte deel van de Bemmelse zeeg is een dempings-/
ophoogpakket aangetroffen met een dikte van gemiddeld circa 1,9 m. Dit pakket bestaat in
het algemeen uit puinhoudend zand. In het oostelijke, niet gedempte deel van de Bemmelse
zeeg wordt een circa 0,4 m dikke sliblaag aangetroffen, hieronder in het algemeen klei of
kleiig zand. ’

De grondwaterstand wordt op een diepte variérend van 1,8 tot 2,5 meter minus maaiveld
{m -mv) aangetroffen.

3.3. Veldwerkzaamheden

Op 29, 30 en 31 juli 1996 zijn op de onderzoekslocatie tweeénnegentig boringen verricht.
De locaties van de boringen zijn aangegeven in bijlage 2. Dertig boorlocaties (64 tot en met
93) bevinden zich op of in de directe omgeving van de verdacht locaties. Een overzicht van

" de uitgevoerde boringen per verdachte locatie is opgenomen in biilage 5. In verband met
de zintuiglijk waargenomen oliegeur ter plaatse van boorlocatie 75, is aanvullend op de
offerte een peilbuis geplaatst. De boringen 83 tot en met 90 zijn uitgevoerd in het oostelijk
deel van de Bemmelse zeeg. Ter plaatse van het noordelijk deel van de Bemmelse zeeg is,
in verband met stagnatie door puin, één boring minder uitgevoerd dan geoffreerd. De
boringen 1 tot en met 62 zijn verspreid over het onverdachte terrein geplaatst.

Elf boringen (boorlocaties 5, 23, 35, 44, 53, 60, 64, 71, 75, 79 en 81} zijn in verband met
het plaatsen van een peilbuis doorgezet tot een diepte van circa 3 m -mv. Negentien
boringen (boorlocaties 2, 8, 13, 16, 19, 24, 27, 32, 33, 36, 41, 47,57, 67, 74, 76, 77,
78 en 92) zijn vitgevoerd tot een diepte van circa 2,0 m -mv. De overige boringen zijn
uitgevoerd tot een diepte van 0,5 m -mv.

De geplaatste peilbuizen hebben een diameter van 40 mm en een filterlengte van 2 meter.
De peilfilters zijn in afwijking van de NPR 5741 snijdend met de grondwaterspiegel
geplaatst, waardoor een eventueel aanwezige drijflaag bemonsterd wordt. De filters zijn
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voorzien van filterdoek om instromen van zand te voorkomen. De peilbuizen zijn met een
straatput aan het maaiveld afgewerkt. Uit de peilbuizen zijn op 8 en 23 augustus, met
behulp van een slangenpomp, grondwatermonsters genomen.

De boringen zijn uitgevoerd met behulp van een edelmanboor en puls (beide handboring) en
bemonsterd in trajecten van 0,5 meter per bodemlaag. Van de boringen zijn boorbe-
schrijvingen opgesteld die in bijlage 3 zijn opgenomen.

3.4. Zintuiglijke waarnemingen

De opgeboorde grond is zintuiglijk geinspecteerd. De waarnemingen die wijzen op een
afwijkende bodemopbouw, zijn in bijlage 4 opgenomen. Een beschrijving van de zintuiglijke
waarnemingen per terreindeel is opgenomen in hoofdstuk 5.

3.5. Analyseschema

De mengmonster- en analyseschema’s zijn weergegeven in bijlage 5. In verband met
zintuiglijke waarnemingen zijn twee grondmonsters aanvullend geanalyseerd op minerale
olie en is één grondwatermonster aanvullend geanalyseerd op minerale olie en viuchtige
aromaten.

In bijlage 6 zijn de analyseresultaten van grond en grondwater opgenomen, inclusief de
overschrijdingen. In bijlage 7 zijn de toetsingskaders voor grond en grondwater opge-
nomen.

In bijlage 8 is algemene informatie met betrekking tot te analyseren stofgroepen samen-
gevat. In biilage 9 is een overzicht van de analysemethoden weergegeven.

4. Toetsingskader

De analyseresultaten zijn voor zover mogelijk vergeleken met het toetsingskader voor de
beoordeling van verontreinigingen zoals dat is opgesteld door het Ministerie van Volkshuis-
vesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer (VROM). In dit toetsingskader worden per
element of verbinding concentratieniveaus aangegeven ter beoordeling van de monsters.
De concentratieniveaus van een aantal stoffen in grond zijn afhankelijk van het humus- en
lutumgehalte. De berekende concentratieniveaus in grond zijn per grondsoort opgenomen
in het toetsingskader in bijlage 7. De concentratieniveaus in grondwater zijn eveneens in
bijlage 7 opgenomen.

De drie volgende niveaus worden onderscheiden:

- de zogenaamde S{treef)-waarde; dit niveau geldt als de streefwaarde waaraan de
bodemkwaliteit op termijn dient te voldoen. Monsters met concentraties boven de
S-waarde worden aangeduid als licht verontreinigd.

- de toetsingswaarde voor nader onderzoek, de zogenaamde (S +1)/2-waarde; dit
niveau kan gezien worden als de toetsingswaarde waaronder geen en waarboven op
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korte termijn wel een nader bodemonderzoek gewenst is. Monsters met concentra-
ties boven deze waarde worden aangeduid als matig verontreinigd;

- de zogenaamde l(nterventie)-waarde; dit niveau is te beschouwen als de toetsings-
waarde, waaronder een saneringsonderzoek of sanering gewoonlijk niet noodzakelijk
is, maar waarboven een saneringsonderzoek c.q. sanering uitgevoerd dient te
worden. De urgentie van de sanering wordt middels risico-onderzoek dat deel uit-
maakt van het nader bodemonderzoek bepaald. Monsters met een concentratie
boven de |-waarde worden aangeduid als ernstig verontreinigd.

In de in bijlage 6 vermelde tabellen geven met "0" gemarkeerde waarden een overschrij-
ding van de streefwaarde aan. Met " +" gemarkeerde waarden duiden erop dat de concen-
traties van de desbetreffende stoffen tussen de (S +1)/2-waarde en de l-waarde liggen. Met
"+ +" gemarkeerde waarden geven aan dat de concentraties van de stoffen boven de
I-waarde liggen.

Voor de parameters waarvoor geen streef- en interventiewaarden zijn gedefinieerd, is
getoetst aan het "oude" toetsingskader (de A-, B- en C-waarden).

5. Verontreinigingssituatie .

De analyseresultaten grond en grondwater inclusief de geconstateerde overschrijdingen zijn
weergegeven in bijlage 6.

5.1. Verdachte terreindelen

Gedempte Bemmelse zeeqg, noordziide {locatiecode 0204, boorlocaties 64 - 68)

Zintuiglijk is geconstateerd dat in het dempings-/ophoogmateriaal plaatselijk puin (bak-
steen, slakken) wordt aangetroffen. Grond {(mengmonster M14) is licht verontreinigd met
bestrijdingsmiddelen, te weten dieldrin en de som van DDD, DDT en DDE. Overige onder-
zochte componenten zijn in grond niet aangetroffen in gehalten boven de streefwaarden. In
grondwater (monster P64) zijn de onderzochte componenten niet aangetroffen in gehalten
boven de streefwaarden.

Bemmelse zeeg, oostziide {locatiecode 03, boorlocaties 83 - 90)

Zintuiglijk zijn in de sliblaag en het oorspronkelijk bodemmateriaal geen waarnemingen
gedaan die wijzen op een afwijkende bodemopbouw. De sliblaag {mengmonster MS15) is
licht verontreinigd met arseen, zink, PAK'’s, minerale olie, de som van DDD, DDT en DDE
en de som van de PCB’s. In grond is tevens een licht verhoogd gehalte aan EOX aangetrof-
fen (gehalte boven de voormalige A-waarde). Overige onderzochte componenten zijn in het
slib niet aangetroffen in gehalten boven de streefwaarden.

Kolenpark en proefveld (locatiecode 03, boorlocaties 80 - 82 en 91 - 93)

Zintuiglijk is in de toplaag plaatselijk enig puin (baksteen) waargenomen. Grond van de top-
laag {(mengmonster M16) is licht verontreinigd met nikkel, PAK's, minerale olie, bestrij-
dingsmiddelen beta en gamma HCH en de som van DDD, DDT en DDE’s, matig verontrei-
nigd met koper en lood en ernstig verontreinigd met zink. In grond is tevens een zeer hoog
gehalte aan EOX aangetroffen (gehalte boven de voormalige C-waarde). Grondwater
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(monster P81) is licht verontreinigd met arseen. Overige onderzochte componenten zijn in
grond en grondwater niet aangetroffen in gehalten boven de streefwaarden.

Mogelijk zijn de aangetroffen gehalten aan zware metalen en EOX een gevolg van de
activiteiten ter plaatse het proefveld. Een verhoogd gehalte aan EOX kan veroorzaakt
worden door de aanwezigheid van bestrijdingsmiddelen als OCB’s en PCB’s of bijvoorbeeld
stoffen als chloorbenzenen. OCB’s en PCB's zijn in dit geval, gezien de analyseresultaten,
niet de oorzaak voor het hoge gehalte aan EOX. De verhoogde gehalten aan metalen
kunnen een gevolg zijn van gebruikte stoffen op het proefveld of de bedrijfsactiviteiten ter
plaatse van het kolenpark.

Rangeerdérsverbliif. tank en werkplaats (locatiecode 04, boorlocaties 74 - 79)

Zintuiglijk is plaatselijk enig puin (kooltjes) waargenomen. Voor een beschrijving van de
mogelijke verontreinigingen ten gevolge van kooltjes wordt verwezen naar paragraaf 5.2.

Ter plaatse van boorlocatie 75 is een sterke benzinegeur waargenomen van 1,9 tot 2,5 m
-mv en een zwakke benzinegeur van 2,5 tot 3,1 m -mv. Grondmonster 75E {van het
zintuiglijk sterk verontreinigde traject) is matig verontreinigd met minerale olie {olie-indicatie
diesel}, grondwater (monster P75) is licht verontreinigd met minerale olie.

Ter plaatse van boorlocatie 79 is een sterke oliegeur waargenomen van 0,8 tot 1,8 m -mv
en een zwakke oliegeur van 1,8 tot 3,0 m -mv. Grondmonster 79B (van het zintuiglijk sterk
verontreinigde traject van 0,8 tot 1,4 m -mv) is licht verontreinigd met minerale olie,
grondwater (monster P79) is licht verontreinigd met minerale olie en naftaleen.

Overige onderzochte componenten zijn in grond en grondwater niet aangetroffen in
gehalten boven de streefwaarden.

De matige olieverontreiniging in grond ter plaatse is vermoedelijk veroorzaakt door lekken
of morsen.

Gekantelde oliewagon (locatiecode 05, boorlocaties 69 - 73)

Ter plaatse van boorlocatie 71 is zintuiglijk een zwakke oliegeur waargenomen van 1,5 tot
2,0 m -mv. Grondmonster 71D {van het zintuiglijk verontreinigde traject} is licht verontrei-
nigd met minerale olie, grondwater (monster P71) is licht verontreinigd met minerale olie.

Overige onderzochte componenten zijn in grondwater niet aangetroffen in gehalten boven
de streefwaarden.

5.2. Onverdachte terreindeel {boorlocaties 1 - 62)

Plaatselijk zijn in de toplaag ter plaatse van het onverdachte terreindeel kooltjes, kolen-
gruis, slakken en sintels waargenomen (zie bijlage 4). Ook ter plaatse van de verdachte
terreindelen zijn plaatselijk kooltjes en slakken waargenomen. Grondmengmonster M2 van
de zintuiglijk met kooltjes, sintels en/of slakken verontreinigde toplaag (0,0 tot 0,3 m -mv)
ter plaatse van het niet verdachte terreindeel, is licht verontreinigd met koper, nikkel, zink,
PAK’s en minerale olie. Overige onderzochte componenten zijn niet aangetroffen in
gehalten boven de streefwaarden.
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In de overige mengmonsters van de matig humeuze toplaag (M1 en M3, van circa 0,0 tot
0,3 m -mv) worden lichte verontreinigingen aangetroffen met koper, kwik, lood, nikkel,
zink, PAK's en minerale olie. Grondmengmonster M1 is matig verontreinigd met PAK’s.
‘Overige onderzochte componenten zijn niet aangetroffen in gehalten boven de streefwaar-
den.

Grond van het zwak humeuze ophoogzand (mengmonsters M4 t/m M7, M9, M12 en M13,
van 0,0 3 0,3 tot 0,9 m -mv) is in het algemeen licht verontreinigd met PAK’s en minerale
olie. Daarnaast worden plaatselijk lichte verontreinigingen met arseen (M7), koper (M6},
lood {M13), nikkel (M8, M7), zink (M6 en M7) en EOX (gehalte boven de voormalige A-
waarde in M12). In grondmengmonster M4 is een ernstig verhoogd gehalte aan PAK’s
aangetroffen. Overige onderzochte componenten zijn niet aangetroffen in gehalten boven
de streefwaarden.

Grond van de onderliggende kleilaag (mengmonsters M8, M10 en M11, van 0,9 tot 2,0 m
-mv) is plaatselijk licht verontreinigd met nikkel (M10 en M11). Overige onderzochte
componenten zijn niet aangetroffen in gehalten boven de streefwaarden.

De aangetroffen matige en.ernstige PAK's-verontreiniging in grond is mogelijk een gevolg
van voormalige activiteiten (op- en overslag) en/of de gebruikte verharding.

Grondwater ter plaatse van het onverdachte terreindeel (grondwatermonsters P5, P23,

P35, P44, P53 en P60) is in het algemeen licht verontreinigd met dichloorethaan en tri-

chlooretheen. Daarnaast is grondwater plaatselijk licht verontreinigd met arseen (P53 en !
P60) en chroom {P35)}. Ter plaatse van boorlocatie 35 is grondwater tevens ernstig

verontreinigd met lood. Overige onderzochte componenten zijn niet aangetroffen in

gehalten boven de streefwaarden. De ocorzaak van de ernstige grondwaterverontreiniging

met lood is niet bekend.
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6. Samenvatting, conclusies en advies
6.1. Samenvatting

Op een deel van het N.S. emplacement te Elst is een verkennend bodemonderzoek uitge-
voerd. Doel van het onderzoek is vast te stellen of op de onderzoekslocatie bodemveront-
reiniging aanwezig is in verband met een inventarisatie van de mogelijkheden om de
onderzoekslocatie te ontwikkelen of eventueel te verkopen.

Op basis van een door Ingenieursbureau Bakker-Straathof bv uitgevoerd historisch onder-
zoek zijn de zes meest verdachte deellocaties onderzocht. Ter plaatse van de verdachte
terreindelen is het onderzoek uitgevoerd conform het "Protocol Bodemonderzoek Milieuver-
gunning en BSB" (SDU oktober 1993). Dit protocol is afgeleid van de NVN 5740 en
beschrijft meer specifiek het onderzoek ter plaatse van verdachte terreinen.

Het overige terreindeel is onderzocht conform de NVN 5740-onderzoeksstrategie voor een
onverdachte locatie.

6.2. Conclusies

In de grond worden verspreid over de gehele locatie licht verhoogde gehalten aan zware
metalen, PAK's, minerale olie, OCB’s, PCB’s en EOX (gehalten boven de voormalige A-
waarde) aangetroffen. De sliblaag in de Bemmelse zeeg (oostzijde, locatiecode 03) is licht
verontreinigd met OCB’s.

In vier grond{meng)monsters zijn matige tot ernstige verontreinigingen aangetroffen.

Ter plaatse van het kolenpark en het proefveld ({locatiecode 03) is in een mengmonster van
de toplaag een ernstig verhoogd gehalte aan zink en zijn matig verhoogde gehalten aan
koper en lood aangetroffen. Het gehalte aan EOX overschrijdt de voormalige C-waarde
{ernstig verontreinigd). Mogelijk zijn de aangetroffen gehalten een gevolg van activiteiten
ter plaatse van het proefveld. Het hoge gehalte aan EOX is echter, gezien de lage gehalten
aan OCB’s en PCB's niet veroorzaakt door deze componenten. Verbindingen van natuurlij-
ke herkomst kunnen een dergelijk EOX-gehalte ook veroorzaken. Gezien de historie van het
terrein is het aannemlijker dat ter plaatse andere bestrijdingsmiddelen zijn gebruikt.

Ter plaatse van het ranageerdersverblijif, de tank en de werkplaats (locatiecode 04) is aan
grond plaatselijk zintuiglijk een oliegeur waargenomen. In grondmonsters van het zintuiglijk
meest verontreinigde traject is maximaal een matig verhoogd gehalte aan minerale olie
{olie-indicatie diesel) aangetroffen. De matige verontreiniging is vermoedelijk veroorzaakt
door lekken of morsen. Bij verwijdering van de tank in 1988 bleek grond licht verontreinigd
met minerale olie. Daar ter plaatse tijdens twee bodemonderzoeken maximaal matig ver-
hoogde gehalten zijn aangetroffen, wordt nader onderzoek niet noodzakelijk geacht.

Op een deel van het oostelijk van de spoorlijn gelegen terreindeel is zintuiglijk niet

verontreinigde grond van het ophoogpakket matig tot ernstig verontreinigd met PAK’s. De
PAK's-verontreiniging is mogelijk een gevolg van voormalige activiteiten (op- en overslag)
en/of gebruikte verharding. De omvang van de verontreiniging is vooralsnog niet duidelijk.
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In het grondwater worden verspreid over de gehele locatie licht verhoogde gehalten aan
arseen, naftaleen, viuchtige gechloreerde koolwaterstoffen minerale olie en EOX (gehalte
boven de voormalige A-waarde).

Op het terrein ten westen van de spoorlijn is in grondwater een ernstig verhoogd gehaite
aan lood aangetroffen. De oorzaak van deze grondwaterverontreiniging is niet duidelijk.

Een overzicht van de matige en ernstige verontreinigingen is opgenomen in de onderstaan-
de tabel.

monster boring locatie verontreiniging oorzaak
grond
M16 80,81,82, kolenpark/ koper, lood > T . voormalige activiteit
91,92,93 proefveld zink > |
EOX > vm C-waarde
75E 75 rangeerders- olie>T morsen, lekken
verblijf, tank,
werkplaats
M1 1t/m8, onverdacht PAK's > T op- en overslag,
10 terrein verharding
M4 11 t/m 16, onverdacht PAK's > | op- en overslag,
43,44 terrein verharding
grondwater
P35 35 onverdacht lood > | onbekend
terrein
PAK’s = polycyclische aromatische koolwaterstoffen
MO = minerale olie ‘
EOX = extraheerbare organische halogeenverbindingen
T = toetsingswaarde voor nader onderzoek

= interventiewaarde

Tabel 2 Overzicht van de matige en ernstige verontreinigingen
6.3. Advies

Op het terrein is op vijf locaties een verontreiniging aangetroffen die conform de Wet
Bodembescherming aanleiding geeft tot nader bodemonderzoek, omdat ter plaatse mogelijk
te sanering verontreinigingen aanwezig zijn.

Wij adviseren u ter plaatse bij vier van de vijf bovengenoemde locaties nader onderzoek te
verrichten, om de aard en omvang van de verontreinigingen vast te stellen. Ter plaatse van
het rangeerdersverblijf wordt nader onderzoek niet noodzakelijk geacht daar ter plaatse bij
twee onderzoeken maximaal matig verhoogde gehalten aanwezig zijn. De op het overige
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deel van het terrein aangetroffen licht verhoogde gehalten geven geen aanleiding tot nader
onderzoek of sanerende maatregelen.




BIJLAGEN

sy



i’r’nlo:fnio

e

—

=

3

Ag,nigle
b

4 =
nhof 4 i
/ ~/ F !.'uuw\.‘(Kplnl|

.y

i
']
am,

Brienenshof /.-

L

/ “.i_‘
3
A
e ]
’?\u
S1 / De Gemeint
N ~
= 7 le /
o 5| B > Slors,
Den il "9e L
1
s :; »
%

J#Rijzenburg

Tt Lag | =5
R oy EAL)
~Wesjer Aam} 3. .9
e . a n f

3"

v NP o,
B @;6\ R RO il !
}BOEI\TDER%OEKSGEBIED :

[ 1A T

Huize,Asm figh
~ 8.9 \

.

- Ze

200

1000 m

P 9.4~
s iho '
Hmsdle_aer th

.- =Yt 8.6 ) f

i 11 —’ I;(U'S e'y\ /,‘..j ,'-_ 1% °, .

fe 4 e - 1Y / e

— i G
II\YI"\,'."!Wa "

/thoskse | d

g

Wit
~kl

D Khooppunt
,‘/ Respﬁ-n

NS—EMPILACEMENT TE ELST

Verkennend bodemonderzoek

Bijlage 1: Topografische ligging onderzoekslocatie

datum: 08—-08-1996
schaal: 1:25000

A4
projectcode: |gezlen:

co201] A/

WYaieZeo)

Wareco Amsterdam bv

ladviesbureau voor miileu— en bodemtechniek




Kﬂﬂ wm\l\\uu

@.ﬂi

\L 75 EQ 76

boring tot 0,5m —mv
boring tot 2,0m —-mv
boring + peilbuis
slibmonster

mengmonster toplaag

Bm:u:..o:m»m_‘ onderliggende laag

M14

—— —_— Bm:oao:mnm_‘ verdachte voam_.:_oo@

MS15

— 3@:@303&9. slib

- R l.ul-..lmu..l..nqm:m o:am_ﬂo@rmomv.mn i

wijz. d.d. jaard _der wljziging . n.a<....”|,
NS—-EM wgomEmZe TE mrwe L
Verkennend bodemonderzoek B

Bijlage 2: _.ooo:mﬁmxmz_so )

- getekend: 79— 08-19%6] A %
- .i|schaal: _ 1:1500 g>w

projecifcode: nonﬁo‘:u

G0201| A/

ladviesbureau voor milieu—

Wareco Amsterdam bv

en_bodemtechniek|

R ST D R DT ] 9 :<mamnjn ﬁmlm_:amm_ .Bmﬁ..._og.:mla
: . : code

H:\teken\mil\G0201.dwg lo¢;



BIJLAGE 3

BOORBESCHRIJVINGEN



Legenda boorbeschrijving

arcering bijmenging
; zand zwok :I 10% kolombreedte
matig 15% kolombreedte
% :l
/ klei
4
sterk 20Z% kolombreedte
N
leem
& uiterst :] 25% kolombreedte
b00000000
D0.0.0.0.0.0.0.0) ind
geurindicaties geurafkortingen
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Project:

NS—emplacement te Elst

Projectcode: G0201

Boringnummer: 01
Datum boring: 30-07-96
Uitgevoerd door:  SS
Boormethode: Edelman
Peilen in m. to.v. mv
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Datum boring: 30-07-96
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Datum boring: 20-07-96
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Dotum boring: 30-07-96
Uitgevoerd door:  5S
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Project:

NS—emplacement te Elst

Projectcode: G020t

Boringnummer:
Datum boring:
Uitgevoerd door:
Boormethode:
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Project: NS-—emplacement te Elst

Projectcode: GO201

Boringnummer: 09

Datum boring: 30-07-96

Uitgevoerd door:  SS/JR
Boormethode: Edelmon
Peilen in m. t.ov. mv
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Project: NS—emplacement te Elst Projectcode: G0201

Boringnummer: 13 Boringnummer: 14

Datum boring: 30-07-96 Datum boring: 20-07-96
Uitgevoerd door:  SS . Uitgevoerd door:  SS
Boormethode: Edeimon Boormethode: Edelman
Peilen in m. to.v. mv Peilen in m. t.ov. mv
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Project:

NS—emplacement te Elst

Projectcode: G0201
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Project: NS—emplacement te Elst

Projectcode: G0201

Boringnummer: 21

Datum boring: 30-07-96
Vitgevoerd door:  SS
Boormethode: Edelmon
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Project: NS—emplacement te Elst Projectcode: G0201 -

Boringnummer: 25 Boringnummer: 26
Datum boring: 30-07-96 Dotum boring: 30-07-96
Uitgevoerd door:  JR Uitgevoerd door:  SS/JUR
Boormethode: Edeiman Boormethode: Edelman
Peilen in m. to.v. mv Peilen in m. tov. mv
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Project: NS—emplacement te Elst

Projectcode: G0201

Boringnummer: 29

Datum boring: 31-07-96
Uitgevoerd door: JR
Boormethode: Edelman
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Project: NS—emplacement te Elst

Projectcode: G0201

Boringnummer: 33

Datum boring: 31-07-96
Uitgevoerd door: JR
Boormethode: Edeiman
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Boringnummer: 35
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Project: NS—emplacement te Elst Projectcode: G0201
Boringnummer: 37 Boringnummer: 38
Datum boring: 31-07-96 Datum boring: 31-07-96
Uitgevoerd door:  SS Uitgevoerd door:  SS
Boormethode: Edelman Boormethode: Edelman
Peilen in m. t.o.v. mv Peilen in m. too.v. mv
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Uitgevoerd door:  SS Uitgevoerd door:  JR
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Project: NS—emplacement te Elst

Projectcode: GO201

Boringnummer: 41

Datum boring: 30-07-96
Uitgevoerd door:  JR
Boormethode: Edelman
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Boringnummer: 43
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Uitgevoerd door:  SS
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Project: NS—emplacement te Elst Projectcode: G0O201

Boringnummer: 45 Boringnummer: 46
Datum boring: 30-07~-96 Datum boring: 20~-07-96
Uitgevoerd door:  JR Uitgevoerd door:  JR
Boormethode: Edelman Boormethode: Edelman
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Project: NS—emplacement te Elst

FProjectcode: G0201

Boringnummer: 49

Datum boring: 30-07-96
Uitgevoerd door: JR
Boormethode: Edelman

Peilen in m. t.o.v. mv
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Boringnummer: 51
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Dotum boring: 30-07-96
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Boormethode: Edelman

Peilen in m. t.ov. mv

_g20 Matig grof; enkele
~ 7\ kooltjes

donkerbruin; licht
doorworteld

zeer grof; geelbruin

Boringnummer: 52

Datum boring: 30-07-96
Uitgevoerd door:  jr
Boormethode: Edelman

Peilen in m. t.ov. mv

[RERNRES) =0.10 grijs
matig grof

040
Z0.50 "\ donkerbruin

zeer grof; geelbruin

WY

verticale schaal: 1:50

Wareco Amsterdam bv

odviesbureou voor milieu— en bodemtechniek

PROTOTYPE: C:\ACAD12\SUPPQORT\BORMIL4.DWG




Project: NS—emplacement te Elst Projectcode: G0201

Boringnummer: 53 Boringnummer: 54
Dotum boring: 29-07-96 Batum boring: 20-07-96
Uitgevoerd door:  SS/JR Vitgevoerd door:  JR
Boormethode: Edeiman Boormethode: Edelman
Peilen in m, t.o.v. mv Peilen in m. t.ov. mv
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Boringnummer: 55 Boringnummer: 56
Datum boring: 30-07~-96 Dotum boring: 30-07-96
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Peilen in m. t.o.v. mv Peilen in m. t.o.v. mv
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Project:

NS—emplacement te Elst

Projectcode: G0201

Boringnummer: 57
Datum boring: 30-07-96
Uitgevoerd door:  JR
Boormethode: Edeiman
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Boringnummer: 59
Dotum boring: 30-07-96
Uitgevoerd door:  JR
Boormethode: Edelman
Peilen in m. to.v. mv
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lichtgrijs
schelpfragmenten
-3.00

VNIRRT
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verticale schaal:

1:50

PROTOTYPE: C:\ACAD12\SUPPORT\BORMIL4.DWG




Project:

NS—-emplacement te Elst

Projectcode: G0201

Boringnummer: 61
Datum boring: 30-07-96
Uitgevoerd door:  JR
Boormethode: Edelman

Peilen in m, t.o.v. mv

_00
=030
=050

Boringnummer: 64
Daturm boring: 31-07-96
Uitgevoerd door:  SS/JR
Boormethode: Edelman
Peilen in m. t.o.v. mv
-0.08 0.0
=0.70
-1.
-1.70
i -2.00
i
-2.80
H 2230

matig fijn: bruin

zeer grof; geelbruin

Baringnummer:
Datum boring:
Uitgevoerd duor:
Boormethode:
Peilen in m,

t.o.v.

62
30-07~-96
JR
Edelman

my

matig grof

donkerbruin; licht
doorworteld

zeer grof; geelbruin

Boringnummer:
Datum boring:
Uitgevoerd door:
Boormethode:
Peilen in m. to.v.

65
30-07-96
SS/JR
Edelman
mv

;

oo
| -
s

1

e

matig grof
geelbruin

170 kleibrokken; geviekt

bruin; zworte
viekken

donkergrijs

stognatie

_oo

_o20 Mmatig grof

7\ donkerbruin

=950  zeer grof
grijsbruin

0.0

matig grof

-0.30__ donkerbruin
doorworteld

070 2eer grof; geelbruin

- -
mati f; brui

1o atig grof; bruin

=110

stagnatie
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Project: NS—emplacement te Elst ' Projectcode: G0201

Boringnummer: 66 Boringnummer: 67
Datum boring: 31-07-96 Datum  horing: 31-07-96
Uitgevoerd door:  SS/JR Uitgevorrd door: S5/JR
Boormethode: Edelman Boormethode: Edelman
Peilen in m. t.o.v. mv Peilen in m. to.v., my
0.0 _0.0
n o zeer fijn ) 1 o zeer fijn; baksteen
1 8 lichtbruin; slokken; - 8 lichtbruin
[l o 050 doorworteld B o
- o) ~0.60
o M © matig fijn
HINC houtresten
gl A Rel donkergrijs; enkele
o 8 slokken; kleilagen;
o kleibrokjes
aiNS
=Sl o Rel
ol (¢}
da] 1%
nl (@] =2.00
Boringnummer: 68 Boringnummer: 69
Datum boring: 31-07-96 Datum boring: 29-07-96
Uitgevoerd door:  SS/JR Uitgevoerd door:  SS/JR
Boormethode: Edelman Boormethode: Edelman
Peilen in m. t.o.v. mv Peilen in m. tov. nmv

=0.05:
zeer fijn matig grof; bruin
lichtbruin oz 709 907 AT
doorworteld _oso  Z€€r grof; geelbruin

verticale schaal: 1:50

M ' Wareco Amsterdam bv
adviesbureau voor milieu— en bodemtechniek

PROTOTYPE: C:\ACAD12\SUPPORT\BORMIL4.DWG




Project: NS—emplacement te Elst

Projectcode: G0201

Boringnummer: 70

Datum boring: 29-07-96
Uitgevoerd door:  SS/JR
Boormethode: Edelman

Peilen in m. t.ov. mv

B

0.0

1 O T 1

-0.50

Boringnummer: 72

Dotum boring: 29-~07-96
Uitgevoerd door:  SS/JR
Boormethode: Edelman

Peilen in m. towv. mv

M o matig grof; bruin
Q o0
@)

o

0.00

— o

§ zeer grof; geelbruin X o:: 8
. @]

O  -ow PH O

Boringnummer: 71

Datum boring: 30-07-96
Uitgevoerd door:  SS/UR
Boormethode: Edelmon

Peilen in m. t.o.v. mv

-0.06
.E O
] @]
. = O
zeer grof; geelbruin a1 le)
i ai e
; H O
H oo :. 1 @]
1 e o O
HMQ
- H 8
AH140
v HMe
- )
' @
H =4
.
NERY RS
H Y| o
.1 O
/: Q
O
Boringnummer: 73
Datum boring: 29-07-96
Uitgevoerd door:  SS/UR
Boormethode: Edelman

Peiten in m. t.o.v. mv

Q.

. eeare———y
matig grof; bruin
zeer grof; geelbruin

=100
bruin
__ =150
ol grijs; zondlaagjes
<2:80
0.0

— 20,05

matig grof; bruin
-0.50
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Project: NS—emplacement te Elst Projectcode: G0201

Boringnummer: 74 Boringnummer: 75
Datum boring: 29-07-96 Datum boring: 29-07-96
Uitgevoerd door: AV Uitgevoerd door:  SS/UR
Boormethode: Edelman Boormethode: Edetman
Peilen in m. t.o.v. mv Peilen in m. towv. mv
0.0 -0.12 Q. oo
_— ). O —_— 00—
< W 8 =% \ teget 8 <815_\ grijs; tegel
1 -0.30
T ~ o — |\ matig grof o] uiterst fijn
b 8 lichtbruin 8 lichtgeel
Ju o} o] zeer grof; geelbruin
';' o] (o]
1 o O -1,00
PH 8 | 8 uiterst fijn
lichtbruin
o O 1 t
o} (@] 2150
8 O zeer fijn
Mo zeer fijn; grijs 8 -1.90 lichtgrijs
[e) -200 kieiige laagjes : BZ zeer fijn; grijs
[
[ ]
® __-280 00000
@ BZ matig fijn
@ lichtbruin
@
(]
J o =3.10
o) 330 zeer fijn

houtstukjes; grijs
schelpfragmenten

Boringnummer: 76 Boringnummer: 77
Datum boring: 29-07-96 Datum boring: 29-07-36
Uitgevoerd door:  SS/JR Uitgevoerd door:  $S/JR
Boormethode: Edelman Boormethode: Edelman
Peilen in m. t.o.v. mv Peilen in m. towv. mv
0.0 0.0
7 — e —

. 05— 82 e n e

\ tege!

-o0.40__ zeer grof
donkerbruin

d

1
o

20 \ 9rijsi tegel

zeer grof; grijs

A

|

zeer grof; geelbruin

o} o]
O (@]
0 H O
q o ] O
b O 1 O
q. (o] zeer grof; geelbruin L ‘ O
‘)<_ 8 H 8 -0.90
A -1.00 I 5
(1] O grijs +] " o arus
E 8 roestverkleuring ; ‘ 8 e
a o 1 DX{ o _160 zeer fijn; grijs
/— o -1.70 H o L 7 v —
H Y| © - Hvike —\ grijs
2 o) bruin [e)
/" (o] =2.00 O matig fijn; grijs
o -

\J verticale schaal: 1:50
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Project: NS—emplacement te Elst Frojectcode: GO201

Boringnummer: 78 Boringnummer: 79
Datum boring: 29-07-96 Dotum boring: 29-07-96
Uitgevoerd door:  SS/JR Uitgevoerd door: AV
Boormethode: Edelman Boormethode: Edelman
Peilen in m. t.o.v. mv Peilen in m. towv. mv
.(‘)—o__ =~0.10 —g'g_ogs
\ grijs; tegel N iy \ tegel
zeer grof; bruin; op zeer grof; geelbruin
0.6 m kleibrokjes
=0.80 — 2080
grijs A oL grijs
=120
140 bruin ~1.40
2140 140
zeer tijn; grijs matig fijr; grijs
-1.70 dunne kieiige lagen
zeer ftijn; grijs -
=200 oL
matig fijn; grijs Q
~230 g
4
(<]
(=}
Q
N = 2
o] matig fijn; bruin
O dunne kleilaogjes
O
() 3.50
Boringnummer: 80 Boringnummer: 81
Datum boring: 29~-07~-96 Datum boring: 29-07-96
Uitgevoerd door: JR Uitgevoerd door:  SS/AV
Boormethode: Edelman Boormethode: Edelman b
Peilen in m, to.v. mv Peilen in m. t.o.v. mv
_0.o0 -0.10 _0.o0
1M 9 matig fijn; baksteen X . v o matig grof; bruin
- o bruin o
HINNC o NS
© 230 eer grof; geeibruin ' 8
IE
Tl ‘ O -1.00
N O zeer grof; geelbruin
A 8 -1.3p
' o grijs
iE
A 180
v 8 zeer tijn; bruin
M o kleilagen
o]
(]
o]
O
O
o]
(o] =3.00

\J verticale schaal: 1:50
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Project: NS—emplacement te Elst : Projectcode: G0201

Boringnummer: 82 Baringnummer: 83
Dotum boring: 29-07-96 Dotum boring: 31-07-96
Uitgevoerd door:  JR Uitgevoerd door:  SS/UR
Boormethode: Edelman Boormethoue: Edelmen
Peilen in m. to.v. mv Feilen in m. tov. mv
o0 o0
N 8 matig fijn; bruin :}:’S?r‘%’i‘sl}— N 8 donkergrijs
11 ) 1
NO s AT N O Loue
o 2B zeer grof; geelbruin o

matig fijn; grijs
gelacgd;
08  wortelresten

Boringnummer: 84 Boringnummer: 85
Datum boring: 31-07-96 Datum boring: 31~-07-96
Uitgevoerd door:  SS/JR Uitgevoerd door:  SS/JR
Boormethode: Edelman Boormethode: Edelman
Peilen in m. t.o.v. mv Peilen in m. to.v. mv
_o0o _0o
N o donkergrijs oo ’ri’— ' o donkergrijs
100006860800 | A 0 -0.30 l‘:".‘ 1&2‘:‘ 9 »
g XK N/ [0} - T ‘nlxr‘x‘xn‘r‘__ o
N o matig fijn; grijs PR A o
N o -0.60__ wortelresten Y o -0.60
o - = o] matig grof; grijs
' o matig grof; grijs N o geloggdg grij
o NO i
o
(@)
o
o =1.50

\J ' verticale schaal: 1:50
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Project:

NS—emplacement te Elst

Frojectcode: G0201

Boringnummer:
Datum boring:
Uitgevoerd door:
Boormethode:

86
31-07-96
SS/JR
Edelman

Peilen in m. t.o.v. mv

XXX XXX

XXX
XX

Boringnummer:
Datum boring:
Uitgevoerd door:
Boormethode:

Peilen in m. t.o.v. mv

_00
o donkergrijs
O o -0.30,
8 matig grof; grijs
o]
O om
88
31-07-96
SS/JR
Edelman
_00
8 donkergrijs
o]
o -0.50
o motig grof; grijs
o 9 g gry
O :os0

Boringnummer:
Dotum boring:

87
31-07-96

Uitgevoerd door: S/JR

Boormethode:

Edelman

Peilen in m. t.owv. mv

_00
Fs ] 8 donkergrijs
(X1 11 b
s r‘:]g;;ix, 3 ouo doorworteld
i 8 matig grof; grijs
SV o plantenresten
080
Boringnummer: 89
Datum boring: 31-07-96
Uitgevoerd door:  SS/JR
Boormethode: Edeiman
Peilen in m. t.o.v. mv
0.0

donkergrijs
doorworteld

aserven:

sa

o

3 O
Tl
mmmw BN
000000

S

]

grijs; plantenresten
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Project:

NS—emplacement te Elst

Projectcode: G020t

Boringnummer:
Datum boring:
Uitgevoerd door:
Boormethode:

90
31-07-96
SS/JR
Edelman

Peilen in m. t.o.v. mv

Boringnumemer:
Datum boring:
Uitgevoerd door:
Boormethode:

92
29-07-96
JR
Edelman

Peilen in m. t.o.v. mv

I

=0.90

b
3

'
N
=

donkergrijs
doorworteld

grijs; zandlaagjes

matig grof; bruin

zeer grof; geelbruin

grijs: roestviekjes

matig fijn; grijs

Boringnummer:
Datum boring:
Uitgevoerd door:
Boormethode:

Peilen in m, to.v,

Boringnummer:
Dotum boring:
Uitgevoerd door:

Boormethode:

Peilen in m. to.v.

91
29-07-96
JR
Edelman
mv
_oo0
=0.40
=050
83
29-07~-96
JR
Edelman
mv
00
H 97 s
A8
DO S cos

matig grof
lichtbruin

zeer grof; geelbruin

matig fijn; bruin

zeer grof; geelbruin
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Bijlage 4 Zintuiglijke waarnemingen

-i- G0201\008av

boor- diepte (m -mv)
locatie

zintuiglijke waarneming

Onverdacht terrein toplaag

9 0,0-0,2
20 0,0-0,5
22 0,0-0,35
45 0,0-0,5
47 0,0-0,5
48 0,0-0,2
50 0,0-0,2
51 0,0-0,3
54 0,0-0,1
55 0,0-0,4
56 0,0-0,3
57 0,0-0,5

Verdachte terreindelen

64 1,3-1,7
66 0.0-0,6
67 0,0-0,6

0,6-1,6
71 1.56-20
74 06-1,2
75 1,9-25

2,5-3,1
79 0,8-1,8

1,8-3,0
80 0,0-04

puin, slakken

puin, baksteen
puin{verharding), baksteen
puin, slakken

puin, slakken

puin, slakken

puin, enkel kooltjes
puin, slakken

puin, kolengruis

puin, slakken

puin, kolengruis

puin, kolengruis, sintels

puin

puin, slakken

puin, baksteen
puin, houtresten, slakken
zwakke oliegeur
puin, kooltjes

sterke benzinegeur
zwakke benzinegeur
sterke oliegeur
zwakke oliegeur
puin, baksteen




Bijlage 5 Mengmonster- en analyseschema’s

G0201\009av

grondmeng-
monster

boor-
locatie

bemonsterings-
diepte (m -mv)

afkomstig van

Onverdacht terrein toplaag

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

Onverdacht terrein onderliggende lagen

M8

M9

M10

1, 2,345
5,6,7,8,10

54

9, 48, 50
51

55

45, 47, 57

53, 62
§6, 59, 61
49

58

52

12
16
11, 14, 15, 43
13
44

17,18, 19, 21
20, 26

41
42
28, 29
27

39

30, 37, 38
36

31, 32

35

60
2
57

44
47
13
16

0,0-0,2

0,0-0,1
0,0-0,2
0,0-0,3
0,0-0,4
0,0-05

0,0-0,2
0,0-0,3
0,1-0,3
0,0-0,4
0,1-04

0,0-0,5
0,1-0,5
0,2-0,5
0,2-0,7
0,2-09

0,0-0,2
0,0-0,5

0,0-0,3
0,0-0,4
0,0-0,5
0,0-0,6

0,0-0,2
0,0-0,3
0.0-0,4

0,0-0,5 .

0,1-0,8

05-1,0
07-14
0,6-20

0,2-0,7
0,2-1,3

0,9-20
1,0-2,0
0.7-2.1
1,2-2,1

matig humeuze, grindige toplaag

slakkenhoudende toplaag

matig humeuze, grindige toplaag

zwak humeus ophoogzand

zwak humeus ophoogzand

zwak humeus ophoogzand

zwak humeus ophoogzand

onderliggende kleilaag

zwak humeus ophoogzand

onderliggende kleilaag




-ii- G0201\009%av

grondmeng- boor- bemonsterings- afkomstig van

monster locatie diepte {m -mv)

M11 27 0,6-1,5 onderliggende kleilaag
23 1,0-20

M12 41 0,3-0,6 zwak humeus ophoogzand
19 0,2-0,7
24 0,2-1,.3

M13 36 04-1,0 zwak humeus ophoogzand
35 0,8-1,4
32 0,5-20

Verdachte terreindelen

M14 67 0,6-1,6 Bemmelse zeeg (noord),
64 1,3-1,7 puinhoudend kleiig zand
MS15 84, 86 0,0-0,3 Bemmelse zeeg (oost),
83, 87, 89, 90 0,0-04 sliblaag
88 0,0-0,5
85 . 0,0-0,6
M16 93A 0,0-0,2 kolenpark, proefveld,
92A 0,0-0,3 toplaag
80A, 82A, S1A 0,0-0,4
81A 0,0-0,5
M17 76A 0,0-0,4 rangeerdersverblijf, tank,
75A 0,1-0,5 werkplaats,
78A, 79A 0,0-0,8 toplaag
77A 0,2-0,9
75E 75 1,9-25 rangeerdersverblijf etc., oliegeur
79B 79 0,8-1,4 rangeerdersverblijf etc.,
oliegeur
71D 71 1,5-2,0 gekantelde oliewagon,
oliegeur
Tabel A Mengmonsterschema

Analyses onverdacht terreindeel
De grondmengmonsters M1 t/m M7 zijn geanalyseerd op het NVN-pakket toplaag:

acht zware metalen (arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink),
polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK’s), volgens de VROM-reeks,
extraheerbare organische halogeenverbindingen (EOX),

. minerale olie.

De grondmengmonsters M8 t/m M13 zijn geanalyseerd op het NVN-pakket onderliggende laag:

acht zware metalen (arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink),
extraheerbare organische halogeenverbindingen (EOX),

viuchtige aromaten, inclusief naftaleen,

viuchtige chloorkoolwaterstoffen,

minerale olie.



-iii- G0201\008av

Van grondmengmonster M1, M8 en M9 is het humus- en lutumgehalte bepaald.

De grondwatermonsters P5, P23, P35, P44, P53 en P60 zijn geanalyseerd op:

- zuurgraad {veldmeting),

- geleidbaarheid (veldmeting),

- acht zware metalen (arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink),
- viuchtige aromaten, inclusief naftaleen,

- viuchtige chloorkoolwaterstoffen,

- fenol-index,

- extraheerbare organische halogeenverbindingen (EOX).

Analyses verdachte terreindelen

Grond
locatie- verdachte boringen mengmonster minerale OCB’s, NVN-pakket
code puntbron olie PCB’s toplaag’
0204 Bemmelse zeeg (noord) 64-68 M144 1
03 kolenpark, proefveld 80-82, 91-83 M16 1 1
Bemmelse zeeg (oost) 83-90 MS15¢ 1 1
04 rangeerdersverblijf, tank,
werkplaats - 74-79 M17, 75E, 79B 2 1
05 gekantelde oliewagon 69-73 71D 1
totaal 30 ) 3 3 3
Grondwater
locatie- verdachte peilbuis OCRB'’s, BTEXN? zware minerale pH/Ec
code  puntbron PCB’s? metalen olie
0204 . Bemmelse zeeg (noord) 64 1 1 1
03 kolenpark, proefveld 81 1 1 1
04 . rangeerdersverblijf, tank,
werkplaats . 75,79 2 2 2
05 gekantelde oliewagon 71 1 1 1
totaal 5 2 3 2 3 5

! NVN-pakket: de NVN-analysepakketten zijn bovenstaand gespecificeerd
2 OCB'’s, PCB’s = organochloorbestrijdingsmiddelen, polychloorbifenylen
BTEXN = benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen en naftaleen

4 Van grondmengmonster M14 en MS15 is het humus- en lutumgehalte bepaald.

Tabel B Analyseschema grond{meng)monsters en grondwatermonsters van de diverse
verdachte locaties




BIJLAGE 6 BLAD 1

analyseresultaten grond

WARECO

projektcode G0201

N.S. emplacement, Elst

(gehalten in mg/kg d.s.)

mons ternummer M1 M2 M3 M4 M5
boring * * * * *
diepte (in m-mv) 0,0-0,2 0,0-0,3 0,0-0,3 0,2-0,5 0,0-0,3
grondsoort Zh2 Zh2 Zh2 Zh1 Zh1
Metaien
arseen 8,6 - 9.3 - 13,0 - 5,1 - 5,7 -
cadmium 0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 -
chroom 12 - 12 - <10 - <10 - <10 -
koper 32 o 33 o 42 o 8,4 - 10,5 -
kwik <0,1 - <0,1 - 0,57 o <0,1 - <0,1 -
lood 44 - 32 - 66 o <10 - 27 -
nikkel 17,0 o 17,5 ° 18,0 o 9,5 - 11,0 -
zink 105 o 67 o 125 o 25 - 49 -
PAK's
naftaleen 0,03 0,07 0,07 2,5 <0,02
fenantreen 2,4 0,48 1,0 16,0 0,36
antraceen 0,70 0,32 0,20 5,2 0,09
fluoranteen 9,5 0,82 2,1 22 1,45
benzo([alantraceen 4,2 0,46 1,50 13,5 0,82
chryseen 4,3 0,46 1,25 9,8 0,90
benzo[k] fluoranteen 1,90 0,30 0,96 7,4 0,48
benzo[al pyreen 2,7 0,28 1,15 10,5 0,71
benzo[ghilperyleen 1,40 0,20 0,78 7,5 0,49
indeno(1,2,3-cdlpyreen 1,20 0,15 0,59 5,5 0,40
acenaftyleen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
acenafteen 0,09 <0,02 0,03 2,1 0,02
fluoreen 0,08 <0,02 0,03 2,0 <0,02
pyreen 6,5 0,66 1,85 18,5 1,15
benzo[b] fluoranteen 4,4 0,70 2,2 17,0 1,10
dibenzol[a,hlantraceen 0,82 0,09 0,31 2,6 0,24
totaal leidraad PAK's 28 + 3,5 o 9,6 [¢] 100 ++ 5,7 o
totaal EPA PAK's 40 5,0 14,0 140 8,2
totaal BAGA PAK's 25,2 2,67 8,33 76,2 5,25
Minerale olie
fractie C10 - C12 <20 <20 <20 <20 <20
fractie C12 - €22 58 <20 27 64 <20
fractie €22 - C30 110 50 97 100 25
fractie C30 - C40 82 58 105 91 ) 25
minerale olie (totaal) 250 ° 110 o 230 o 260 o 50 o
Diversen
EOX 0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1
organische stof (in %) 2,9
tutum (sedigraaf, in %) <2,0
droogrest (in %) 97,7 96,2 96,4 97,4 98,1
Opmerkingen: * = zie voor mengschema bijlage 5

De bovenvermelde codes voor grondsoorten hebben de volgende betekenis:

Zh2 - Matig humeus zand

Zh1 - Zwak humeus zand

De vermelde scores hebben de volgende betekenis:

- = gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (niet verontreinigd)

o = gehalte hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan

de toetsingswaarde voor nader onderzoek (licht verontreinigd)
+ = gehalte hoger dan de toetsingswaarde voor nader onderzoek en
lager dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
++ = gehalte hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd)
Indien geen score is aangegeven, is voor deze verbinding geen toetsingskader gedefinieerd.




BIJLAGE 6

BLAD 2

analyseresultaten grond

WARETCDO

projektcode G0201

N.S. emplacement, Elst

(gehalten in mg/kg d.s.)

mons ternummer M6 M7 M8 M9 Mi0
boring * * * * *
diepte (in m-mv) 0,0-0,4 0,0-0,5 ,5-2,0 0,2-1,3 0,7-2,1
grondsoort Zh1 Zh1 Kz1/z22,h1 Zh1 Kz1/22,h1
Metalen

arseen 1,5 - 16,5 <] 12,5 - <5,0 - 16,5 -
cadmium <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 -
chroom 15 - 22 - 21 - <10 - 45 -
koper 43 o 15,5 - 21 - <5,0 - 23 -
kwik 0,12 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 -
lood 47 - 49 - 33 - <10 - 23 -
nikkel 19,5 o 17,0 o 22 - 6,2 - 47 o
zink 85 o 90 o 75 - 10 - 95 -
PAK's

naftaleen 0,03 <0,02

fenantreen 0,29 0,06

antraceen 0,05 <0,02

fluoranteen 0,86 0,26

benzo[a)antraceen 0,43 0,17

chryseen 0,60 0,21

benzo[kl fluoranteen 0,34 0,13

benzo[alpyreen 0,37 0,19

benzo[ghilperyleen 0,28 0,14

indeno(1,2,3-cdlpyreen 0,24 0,11

acenaftyleen <0,02 <0,02

acenafteen <0,02 <0,02

fluoreen <0,02 <0,02

pyreen 0,67 0,29

benzo[b] fluoranteen 0,77 0,29

dibenzo[a,h] antraceen 0,10 0,04

totaal leidraad PAK's 3,5 o 1,3 ]

totaal EPA PAK's 5,0 1,9

totaal BAGA PAK's 3,12 1,21

Minerale olie

fractie C10 - C12 <20 <20 <20 <20 <20
fractie C12 - C22 <20 <20 <20 <20 <20
fractie €22 - C30 72 20 <20 <20 <20
fractie C30 - C40 165 35 <20 <20 <20
minerale olie (totaal) 240 o 55 <] <50 - <50 - <50 -
Viuchtige gechloreerde kwst.

dichloormethaan <0,05 - <0,05 - <0,05 -
1,1-dichloorethaan <0,01 <0,01 <0,01
trichloormethaan <0,01 - <0,01 - <0,01 -
tetrachloormethaan <0,01 - <0,01 - <0,01 -
broomdich{oormethaan <0,01 <0,01 <0,01
cis-1,2-dichlooretheen <0,01 <0,01 <0,01
trans-1,2-dichlooretheen <0,01 <0,01 <0, 01
tribroommethaan <0,01 <0,01 <0,01
1,2-dichloorethaan <0,01 - <0,01 - <0,01 -
1,1,1-trichloorethaan <0,03 <0,03 <0,03
1,1,2-trichloorethaan <0,01 <0,01 <0,01
hexachloorethaan <0,01 <0,01 <0,01
1,1-dichlooretheen <0,01 <0, 01 <0,01
trichlooretheen <0,01 - <0,01 - <0,01 -
tetrachlooretheen <0,01 - <0,01 - <0,01 -
3-chloorpropeen <0,1 <0,1 <0,1
totaal vl. gechl. kwst. <0,3 <0,3 <0,3
Vluchtige aromaten

benzeen <0,05 - <0,05 - <0,05 -
tolueen <g,05 - <0,05 - <0,05 -
ethylbenzeen <0,05 - <0,05 - <0,05 -
xylenen <0,05 - <0,05 - <0,05 -
totaal vi. aromaten (btex) <0,2 <0,2 <0,2
naftaleen <0,5 - <0,5 - <0,5 -




BIJLAGE 6 BLAD 3 projektcode G0201

WARETCO
analyseresultaten grond N.S. emplacement, Elst

(gehalten in mg/kg d.s.)

mons ternummer M6 M7 M8 M9 M10
boring * * * * *
diepte (in m-mv) 0,0-0,4 0,0-0,5 0,5-2,0 0,2-1,3 0,7-2,1
grondsoort Zh1 Zh1 Kz1/22,h1 Zh1 Kz1/22,M
Diversen

EOX <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1
organische stof (in %) 3,5 <1,0

lutum (sedigraaf, in %) 35 <2,0

droogrest (in %) 96,2 95,1 77,9 96,7 78,4

Opmerkingen: * = zie voor mengschema bijlage 5

De bovenvermelde codes voor grondsoorten hebben de volgende betekenis:
Zh1 - Zwak humeus zand
Kz1/22,h1 - Zwak humeuze, zwak zandige klei

De vermelde scores hebben de volgende betekenis:
- = gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (niet verontreinigd)

o = gehalte hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan
de toetsingswaarde voor nader onderzoek (licht verontreinigd)
+ = gehalte hoger dan de toetsingswaarde voor nader onderzoek en

lager dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
++ = gehalte hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd)
Indien geen score is aangegeven, is voor deze verbinding geen toetsingskader gedefinieerd.




BIJLAGE 6

BLAD 4

analyseresultaten grond

WARECDO

projektcode G0201

N.S. emplacement, Elst

(gehalten in mg/kg d.s.)

monsternummer M11 M12 M13 M4 M16
boring * * * * *
diepte (in m-mv) 0,6-2,0 0,3-1,3 0,4-2,0 0,6-1,7 0,0-0,3
grondsoort Kz1/22,h1 Zh1 Zh1 2kh1 Zh2
Metalen

arseen 16,5 - 6,7 - 6,6 - 10,0 -
cadmium <0,2 - <0,2 - <0,2 - 0,2 -
chroom 50 - <10 - <10 - 1 -
koper 32 - 8,4 - 13,0 - 84 +
kwik <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 -
lood 28 - <10 - 55 o 220 +
nikkel 52 -} 9,2 - 7,8 - 13,5 o
zink 125 - 20 - 57 - 1100 ++
PAK's

naftaleen 0,33
fenantreen 0,87
antraceen 0,14
fluoranteen 0,97
benzo(al antraceen 0,46
chryseen 0,56
benzo[k] f luoranteen 0,30
benzo [al pyreen 0,45
benzo[ghilperyleen 0,28
indenol1,2,3-cd]lpyreen 0,24
acenaftyleen <0,02
acenafteen 0,69
fluoreen 0,40
pyreen 0,78
benzo[b) fluoranteen 0,69
dibenzo{a,hlantraceen 0,10
totaal leidraad PAK's 4,6 o
totaal EPA PAK's 7,3
totaal BAGA PAK's 3,26
Minerale olie

fractie C10 - €12 <20 <20 <20 <20
fractie C12 - €22 <20 <20 <20 <20
fractie C22 - €30 <20 <20 20 56
fractie C30 - C40 <20 <20 <20 42
minerale olie (totaal) <50 - <50 - <50 - 98 o
Viuchtige gechloreerde kwst.

dichloormethaan <0,05 - <0,05 - <0,05 -~

1,1-dichloorethaan <0,01 <0,01 <0,01

trichloormethaan <0,01 - <0,01 - <0,01 -

tetrachloormethaan <0,01 - <0,01 - <0,01 -

broomdichloormethaan <0,01 <0,01 <0,01

cis-1,2-dichlooretheen <0,01 <0,01 <0,01

trans-1,2-dichlooretheen <0,01 <0,01 <0,01

tribroommethaan <0,01 <0,01 <0,01

1,2-dichloorethaan <0,01 - <0,00 - <0,01 -

1,1,1-trichloorethaan <0,03 <0,03 <0,03

1,1,2-trichloorethaan <0,01 <0,01 <0,01

hexachloorethaan <0,01 <0,01 <0,01

1,1-dichlooretheen <0,01 <0, 01 <0,01

trichlooretheen <0,01 - <0,01 - <0,01 -

tetrachlooretheen <0,01 - <0,01 - <0,01 -

3-chloorpropeen <0,1 <0,1 <0,1

totaal vl. gechl. kwst. <0,3 <0,3 <0,3

Vluchtige aromaten

benzeen <0,05 - <0,05 - <0,05 -

tolueen <0,05 - <0,05 - <0,05 -

ethylbenzeen <0,05 - <0,05 - <0,05 -

xylenen <0,05 - <0,05 - <0,05 -

totaal vl. aromaten (btex) <0,2 <0,2 <0,2

naftaleen <0,5 - <0,5 - <0,5 -




BIJLAGE 6 BLAD 5 projektcode G0201

WARETCO
analyseresultaten grond N.S. emplacement, Elst

(gehalten in mg/kg d.s.)

monsternummer M11 M12 M13 M14 M16
boring * * * * *
diepte (in m-mv) 0,6-2,0 0,3-1,3 0,4-2,0 0,6-1,7 0,0-0,3
grondsoort Kz1/22,M Zh1 Zh1 Zkh1 Zh2

OCB’s {ug/kg d.s.)

1.3-hexachloorbutadieen <1,0 <1,0
pentachloorbenzeen <1, <1,0

alfa HCH <1, - <1,0 -
beta HCH <1,0 - 1,5 <]
gamma HCH <1,0 - 1,2 [°]
delta HCH <1,0 <1,0
hexachtoorbenzeen <1,0 <1,0
heptachloor <1,0 <1,0
cis-heptachloorepoxide <1,0 <1,0
aldrin <1,0 <1,0 -
dieldrin 1,0 o <1,0 -
endrin <1,0 - <1,0 -
telodrin <1,0 <1,0
o,p-DDE <1,0 <1,0
p,p-DDE 23 5,3
o,p-DDD 21 <1,0
p,p-DDD 53 1,2
o,p-DDT 1,7 6,7
p,p-DDT . 8,3 47

cis chloordaan 1,9 <1,0
trans chloordaan 7,3 <1,0

alfa endosulfan <1,0 <1,0
beta endosulfan <1,0 <1,0
totaal 0.C.B.'s 115 63

Drins (aldrin+dieldrintendrin) <3,0 - <3,0 -
DDD + DDT + DDE's 105 [*] 60 o
HCH's (som) <4,0 - <4,0 -
PCB's (ug/kg d.s.)

pcb no. 28 1,7 <1,0

pcb no. 52 1,0 <1,0

pcb no. 101 <1,0 <1,0

pcb no. 118 <1,0 <1,0

pcb no. 138 <1,0 <1,0

pcb no. 153 <1,0 <1,0

pcb no. 180 1,6 <1,0

7 VPR PCB's (excl. PCB no.118) 4,3 - <2 -
7 VPR PCB's <7,0 - <7,0 -
Diversen

EOX <0,1 0,2 <0,1 88
organische stof (in %) 2,6

tutum (sedigraaf, in %) . 9,9

droogrest (in %) 75,4 96,6 94,6 85,2 96,8

Opmerkingen: * = zie voor mengschema bijlage 5

De bovenvermelde codes voor grondsoorten hebben de volgende betekenis:
Kz1/22,h1 - Zwak humeuze, zwak zandige klei

zh1 - Zwak humeus zand
Zkh1 - Zwak humeus, kleiig zand
Zh2 - Matig huneus zand

De vermelde scores hebben de volgende betekenis:
gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (niet verontreinigd)

o = gehalte hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan
de toetsingswaarde voor nader onderzoek (licht verontreinigd)
+ = gehalte hoger dan de toetsingswaarde voor nader onderzoek en

lager dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
++ = gehalte hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd)
Indien geen score is aangegeven, is voor deze verbinding geen toetsingskader gedefinieerd.




BIJLAGE 6 BLAD 6 projektcode G0201

WARECDO
analyseresultaten grond N.S. emplacement, Elst

(gehalten in mg/kg d.s.)

monsternummer M17 MS15 710 75E 798
boring * * 71 75 79
diepte (in m-mv) 0,0-0,9 0,0-0,4 1,5-2,0 1,9-2,5 0,8-1,4
grondsoort Zh1 slib Kz1/z2,ht Zkh1 Kz1/22,h1
Metalen

arseen <5,0 - 24 o

cadmium <0,2 - <0,2 -

chroom <10 - 30 -

koper 5,6 - 22 -

kwik ' <0,1 - <0,1 -

lood <10 - 35 -

nikkel 10,5 - 25 -

zink 19 - 155 o

PAK's

naftaleen <0,02 <0,02

fenantreen 0,06 0,12

antraceen <0,02 <0,02

fluoranteen 0,18 0,56

benzo{a}antraceen 0,1 0,10

chryseen 0,12 0,15

benzo k) fluoranteen 0,07 0,07

benzo[a) pyreen 0,09 0,07

benzo[ghilperyleen 0,06 0,07

indeno(1,2,3-cd]pyreen 0,05 0,05

acenaftyleen <0,02 <0,02

acenafteen <0,02 <0,02

fluoreen <0,02 <0,02

pyreen 0,15 0,34

benzo[bl fluoranteen 0,16 0,15

dibenzof{a,hlantraceen 0,0 <0,02

totaal leidraad PAK's 0,7 .} 1,2 [

totaal EPA PAK's 1.1 1,7

totaal BAGA PAK's 0,68 1,07

Minerale olie

fractie €10 - C12 <20 26 30 110 <20
fractie C12 - €22 <20 52 155 580 <20
fractie C22 - C30 <20 59 <20 62 <20
fractie C30 - C40 <20 65 <20 <20 <20
minerale olie (totaal) <50 - 200 o 185 o 750 + <50 -

Opmerkingen: * = zie voor mengschema bijlage 5

De bovenvermelde codes voor grondsoorten hebben de volgende betekenis:

Zh1 - Zwak humeus zand

slib - Slib

Kz1/22,h1 - Zwak humeuze, zwak zandige klei
2kh1 - 2Zwak humeus, kleiig zand

De vermelde scores hebben de volgende betekenis:
gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (niet verontreinigd)

o = gehalte hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan
de toetsingswaarde voor nader onderzoek (licht verontreinigd)
+ = gehalte hoger dan de toetsingswaarde voor nader onderzoek en

lager dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
++ = gehalte hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd)
Indien geen score is aangegeven, is voor deze verbinding geen toetsingskader gedefinieerd.



- lEE

BIJLAGE 6 BLAD 7 projektcode G0201
WARECDO

analyseresultaten grond N.S. emplacement, Elst

(gehalten in mg/kg d.s.)

monsternummer M17 MS15 71D 75E 798
boring * * 71 75 79
diepte (in m-mv) 0,0-0,9 0,0-0,4 1,5-2,0 1,9-2,5 0,8-1,4
grondsoort Zh1 slib Kz1/22,h1 Zkh1 Kz1/z2,h1

OCRB'’s {(ug/kg d.s.)

1.3-hexachloorbutadieen <1,0
pentachloorbenzeen <1,0

alfa HCH <1,0 -
beta HCH <1,0 -
gamma HCH <1,0 -
delta HCH <1,0
hexachloorbenzeen <1,0
heptachloor <1,0
cis-heptachloorepoxide <1,0
aldrin <1,0 -
dietdrin <1,0 -
endrin <1,0 -
telodrin <1,0
o,p-DDE 2,3
p,p-DDE 58
o,p-DDD 38
p,p-DDD 125
o,p-DDT <1,0
p,p-DDT . <1,0

cis chloordaan 3,9
trans chloordaan 13,5

alfa endosul fan <1,0

beta endosulfan <1,0
totaal 0.C.B.'s 240

Drins (aldrin+dieldrin+endrin) <3,0 -
DDD + DDT + DDE's 220 [¢]
HCH's (som) <4,0 -
PCB’s {ug/kg d.s.)

pcb no. 28 1,6

pcb no. 52 2,5

pcb no. 101 2,5

pcb no. 118 2,3

pcb no. 138 6,5

pcb no. 153 2,8

pcb no. 180 <1,0

7 VPR PCB's (excl. PCB no.118) 15,9 <]
7 VPR PCB's 18,0 o
Diversen

EOX <0,1 0,7
organische stof (in %) 4,2
lutum (sedigraaf, in %) 17,0
droogrest (in %) 96,8 66,0 79,8 81,4 75,4

Opmerkingen: * = zie voor mengschema bijlage 5

De bovenvermelde codes voor grondscorten hebben de volgende betekenis:

zh1 - Zwak humeus zand

slib - slib

Kz1/22,h1 - Zwak humeuze, zwak zandige klei
Zkh1 - Zwak humeus, kleiig zand

De vermelde scores hebben de volgende betekenis:
gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (niet verontreinigd)

o = gehalte hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan
de toetsingswaarde voor nader onderzoek (licht verontreinigd)
+ = gehalte hoger dan de toetsingswaarde voor nader onderzoek en

lager dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
++ = gehalte hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd)
Indien geen score is aangegeven, is voor deze verbinding geen toetsingskader gedefinieerd.




BIJLAGE 6

BLAD

8

analyseresultaten grondwater

WARETCO

projektcode G0201

N.S. emplacement, Elst

(gehalten in ug/l¥*)

monsternummer PS5 P23 P35 P44 P53
boring 5 23 35 44 53
diepte (in m-mv) 0,8-2,8 0,9-2,9 1,1-3,1 1,2-3,2 1,4-3,4
Metalen
arseen <5,0 - <5,0 - <5,0 - <5,0 - 17,0 o
cadmium <0,4 - <0,4 - <0,4 - <0,4 - <0,4 -
chroom <1,0 - <1,0 - 1,9 o <1,0 - <1,0 -
koper <5,0 - <5,0 - <5,0 - <5,0 - <5,0 -
kwik <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 -
lood <5,0 - <5,0 - 86 ++ <5,0 - <5,0 -
nikkel <5,0 - <5,0 - 6,5 - <5,0 - <5,0 .
zink <50 - <50 - <50 - <50 - <50 -
Vliuchtige gechloreerde kwst.
dichloormethaan <0,5 - <0,5 - <0,5 - <0,5 - <0,5 -
trichtoormethaan <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 -
tetrachloormethaan <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 -
broomdichloormethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
tribroommethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1-dichloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2-dichloorethaan 0,1 o 0,1 o <0,1 - 0,1 o 0,1 o
1,1,1-trichloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2-trichloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2,2-tetrachloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
hexachloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1-dichlooretheen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(cis)1,2-dichlooretheen 0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(trans)1,2-dichlooretheen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
trichlooretheen 0,1 o} 0,1 [¢] <0,1 - 0,1 [¢] 0,1 o
tetrachlooretheen <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 -
3-chloorpropeen <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
totaal vi. gechl. kust. <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Vliuchtige aromaten
benzeen <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 -
tolueen <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 -
ethylbenzeen <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 -
- xylenen <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - 0,2 -
totaal vi. aromaten (btex) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
naftaleen <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 -
Diversen
EOX <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
fenol-index <2,0 - <2,0 - <2,0 - <2,0 - <2,0 -
pH (-) 7,0 6,9 7,2 7,3 6,8
Ec (in gS/cm) 190 336 399 241 244

Opmerkingen: * tenzij anders vermeld
de watermonsters ten behoeve

be vermelde scores hebben de volgende betekenis:
gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (niet verontreinigd)
gehalte hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan

o

van de analyse op zware metalen zijn in het veld gefiltreerd over 0,45 um.

de toetsingswaarde voor nader onderzoek (licht verontreinigd)

+

gehalte hoger dan de toetsingswaarde voor nader onderzoek en

lager dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
++ = gehalte hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd)
Indien geen score is aangegeven, is voor deze verbinding geen toetsingskader gedefinieerd.
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BIJLAGE 6 BLAD 9 projektcode G0201
WARECO

analyseresultaten grondwater N.S. emplacement, Elst

(gehalten in ug/l*)

monsternummer P60 P&4 P71 P75 P79
boring 60 64 71 75 79
diepte (in m-mv) 1,0-3,0 0,9-0,9 0,6-2,6 1,2-3,2 1,0-3,0

Metalen

arseen 12,5 o <5,0 -
cadmium <0,4 - <0,4 -
chroom <1,0 - <1,0 -
koper ) <5,0 - <5,0 -
kwik <0,05 - <0,05 -
lood <5,0 - <5,0 -
nikkel <5,0 - <5,0 -
zink <50 - <50 -

Viuchtige gechloreerde kwst.
dichloormethaan
trichloormethaan
tetrachloormethaan
broomdichloormethaan
tribroommethaan
1,1-dichloorethaan
1,2-dichloorethaan
1,1,1-trichloorethaan
1,1,2-trichloorethaan
1,1,2,2-tetrachloorethaan
hexachloorethaan
1,1-dichlooretheen
(cis)1,2-dichlooretheen
(trans)1,2-dichlooretheen
trichlooretheen
tetrachlooretheen
3-chloorpropeen

totaal vl. gechl. kwst.
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A

Viuchtige aromaten

benzeen <0
tolueen <0
ethylbenzeen <0
xylenen 4]
totaal vl. aromaten (btex) <1
naftaleen <0

Minerale olie

fractie C10-C12 <50 <50 60
fractie C12-C22 ’ 115 230 115
fractie C22-C30 7 87 86
fractie €30-C40 <50 <50 <50
minerale olie (totaal) 190 o 320 o 260 0

Opmerkingen: * tenzij anders vermeld
de watermonsters ten behoeve van de analyse op zware metalen zijn in het veld gefiltreerd over 0,45 gm.

De vermelde scores hebben de volgende betekenis:
= gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (niet verontreinigd)

o = gehalte hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan
de toetsingswaarde voor nader onderzoek (licht verontreinigd)
+ = gehalte hoger dan de toetsingswaarde voor nader onderzoek en

lager dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
++ = gehalte hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd)
Indien geen score is aangegeven, is voor deze verbinding geen toetsingskader gedefinieerd.




BIJLAGE 6 BLAD 10

WARETCDO

projektcode G0201

analyseresultaten grondwater N.S. emplacement, Elst
(gehalten in ug/l¥)
monsternummer P60 P64 P71 P75 P79
boring 60 64 71 75 79
diepte (in m-mv) 1,0-3,0 0,9-0,9 0,6-2,6 1,2-3,2 1,0-3,0
Organochloorpesticiden
1.3-hexachloorbutadieen <0,01
pentachloorbenzeen <0,01 -
alfa - HCH <0,01 -
beta - HCH <0, 01 -
gamma - HCH <0,01 -
delta - HCH <0,01
hexachloorbenzeen <0,01 -
heptachloor <0,01
cis-heptachloorepoxide <0,01
aldrin <0,01 -
dieldrin <0,01 -
endrin <0,01 -
telodrin <0,01
o,p-DDE <0,01
p,p-DDE <0,01
o,p-DDD <0,01
P, p-DDD <0,01
o,p-DDT <0,01
p,p-0DT <0,01
cis chloordaan <0,01
trans chloordaan <0,01
alfa endosulfan <0,01
beta endosulfan <0,01
totaal O.C.B.'s <0,2
drins (aldrin+dieldrintendrin) <0,03 -
HCH's (som) <0,06 -
DDD+DDT+DDE's <0,06 -
Polychloorbifenylen
pcb no. 28 <0,01
pcb no. 52 <0,02
pcb no. 101 <0,01
pcb no. 118 <0,01
pcb no. 138 <0,01
pcb no. 153 <0,01
pcb no. 180 <0,01
totaal pcb's (som) <0,08 -
Diversen
EOX 1,7
fenol - index <2,0 -
pH (-) 6,9 7,3 7,0 6,8 7,0
Ec (in pgS/cm) 392 719 249 292 315

Opmerkingen: * tenzij anders vermeld

de watermonsters ten behoeve van de analyse op zware metalen zijn in het veld gefiltreerd over 0,45 gm.

De vermélde scores hebben de volgende betekenis:

o

gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (niet verontreinigd)
gehalte hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan

de toetsingswaarde voor nader onderzoek (licht verontreinigd)

+

n

gehalte hoger dan de toetsingswaarde voor nader onderzoek en

lager dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
++ = gehalte hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd)
Indien geen score is aangegeven, is voor deze verbinding geen toetsingskader gedefinieerd.




BIJLAGE 6 BLAD 11 projektcode G0201
WARETCDO

analyseresultaten grondwater N.S. emplacement, Elst

(gehalten in ug/lx)

mons ternummer P81
boring 81
diepte (in m-mv) 0,9-2,9
Metalen

' arseen 12,0 [

' cadmium <0,4 -
chroom <1,0 -
koper <5,0 -
kwik <0,05 -
lood <5,0 -
nikkel <5,0 -
zink <50 -

Organochloorpeéticiden

1.3-hexachloorbutadieen <0,01
pentachloorbenzeen <0,01 -
e alfa - HCH <0,01 -

: - beta - HCH <0,01 -
gamma - HCH <0,01 -
delta - HCH <0,01
hexachloorbenzeen <0,01 -
heptachloor <0,01
cis-heptachloorepoxide <0,01
aldrin <0,01 -
dieldrin <0,01 -
endrin <0,01 -
telodrin <0,01
o,p-DDE <0,01
p,p-DDE <0,01
o,p-DDD <0,01
p,p-DDD <0,01
o,p-DDT <0,01
p,p-DDT <0,01
cis chloordaan <0,01
trans chloordaan <0,01
alfa endosulfan <0,01
beta endosulfan <0, 01
totaal 0.C.B.'s <0,2
drins (aldrin+dieldrintendrin) <0,03 -
HCH*s (som) : <0,04 -
DDD+DDT+DDE's <0,06 -
Polychloorbifenylen
pcb no. 28 <0,01
pcb no. 52 <0,02
pcb no. 101 <0,01
pcb no. 118 <0,01
pcb no. 138 <0,01
pcb no. 153 <0,01
pcb no. 180 <0,01
totaal pcb's (som) <0,08 -

: Diversen

o PH () 618

: Ec (in pS/cm) 333

Opmerkingen: * tenzij anders vermeld
de watermonsters ten behoeve van de analyse op zware metalen zijn in het veld gefiltreerd over 0,45 gm.

De vermelde scores hebben de volgende betekenis:
gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (niet verontreinigd)

o = gehalte hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan
de toetsingswaarde voor nader onderzoek (licht verontreinigd)
+ = gehalte hoger dan de toetsingswaarde voor nader onderzoek en

lager dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
++ = gehalte hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd)
Indien geen score is aangegeven, is voor deze verbinding geen toetsingskader gedefinieerd.




BIJLAGE 7 BLAD 1 projektcode G0201

WARECDO

toetsingskader VROM N.S. emplacement, Elst

Grond (in mg/kg d.s.)

grondsoort Kz1/22, hNl—or—— Zh1
organisch stof% 3,5 1,0
{utum?% 35,0 2,0

—stp— —toe— —int— —stp— ~—toe—— -—int—
Metalen
arseen 30 44 58 16 23 31
cadmium 0,7 5,8 1 0,4 3,5 6,6
chroom 120 288 456 54 130 205
koper 38 120 201 17 53 89
kwik 0,3 5,5 10,8 0,2 3,6 6,9
Lood 89 320 552 53 192 330
nikkel 45 158 270 12 42 72
zink 160 492 824 58 177 296
PAK’s
totaal leidraad PAK's 0,4 20 40 0,2 20 40
Minerale olie
minerale olie 18 884 1750 10 505 1000
Vliuchtige aromaten
benzeen 0,02 0,2 0,4 0,01 0,1 0,2
tolueen 0,02 23 46 0,01 13 26
ethylbenzeen 0,02 9 18 0,01 5 10
xylenen 0,02 4 9 0,01 3 5
Vluchtige gechloreerde kwst.
dichloormethaan 4 7 2 4
1,2-dichloorethaan 1 1 0 1
trichlioormethaan 0 2 4 0 1 2
tetrachloormethaan 0 0,2 0,4 0 0,1 0,2
trichlooretheen 0 11 21 0 6 12
tetrachlooretheen 0 1 1 0 ] 1
OCB'’s {ug/kg d.s.)
aldrin 0,88 0,5
dieldrin 0,18 0,1
endrin 0,35 0,2
alfa HCH 0,88 0,5
beta HCH 0,35 0,2
gamma HCH 0,02 0,01
aldrin, dieldrin, endrin 700 1400 400 800
DDT/DDE/DDD 0,88 700 1400 0,5 400 800
HCH-verbindingen 350 700 200 400
PCB’s (ug/kg d.s.}
7 VPR PCB's exc! 118 7 4
7 VPR PCB's 175 350 100 200

Opmerkingen: str - streefwaarde (S)

toe - toetsingswaarde voor nader onderzoek ((S$+1)/2)
int - interventiewaarde (1)

De bovenvermelde codes voor grondsoorten hebben de volgende betekenis:
Kz1/22,h1 - Zwak humeuze, zwak zandige klei

Zh1 - Zwak humeus zand




BIJLAGE 7 BLAD 2 projektcode G0201
WARETCO

toetsingskader VROM N.S. emplacement, Elst

Grond (in mg/kg d.s.)

grondsoort Zh2 Zkh1
organisch stof% 2,9 2,6
Llutum’% 2,0 9,9

—str— —toe— —int— —str— -—toe— —int—
Metalen
arseen i7 25 32 20 29 38
cadmium 0,5 3,9 7,3 0,5 4,3 8
chroom 54 130 205 70 168 265
koper 18 56 95 23 71 119
kwik 0,2 3,6 7 0,2 4,1 7,9
lood 55 199 342 63 226 390
nikkel 12 42 72 20 70 119
zink 60 185 310 84 257 430
PAK's
totaal leidraad PAK's 0,3 20 40 0,3 20 40
Minerale olie
minerale olie 15 732 1450 13 657 1300
Vluchtige aromaten
benzeen 0,01 0,2 0,3 0,01 0,1 0,3
tolueen 0,01 19 38 0,01 17 34
ethylbenzeen 0,01 7 15 0,01 7 13
xylenen 0,01 4 7 0,01 3 7
Viuchtige gechloreerde kwst.
dichloormethaan 3 6 3 5
1,2-dichloorethaan 1 1 1 1
trichloormethaan 0 1 3 0 1 3
tetrachloormethaan 0 0,1 0,3 0 0,1 0,3
trichlooretheen ' 0 9 17 0 8 16
tetrachlooretheen 0 1 1 0 1 1
OCB's (ug/kg d.s.}
aldrin 0,73 0,65
dieldrin 0,15 0,13
endrin 0,29 0,26
alfa HCH 0,73 0,65
beta HCH 0,29 0,26
gamma HCH 0,01 0,01
aldrin, dieldrin, endrin 580 1160 520 1040
DDT/DDE/DDD 0,73 580 1160 0,65 520 1040
HCH-verbindingen 290 580 260 520
PCB's (ug/kg d.s.)
7 VPR PCB's excl 118 5,8 5,2
7 VPR PCB's 145 290 130 260

Opmerkingen: str - streefwaarde (S)
toe - toetsingswaarde voor nader onderzoek ((S+1)/2)
int - interventiewaarde (I)

De bovenvermelde codes voor grondsoorten hebben de volgende betekenis:
Zh2 - Matig humeus zand
Zkh1 - 2wak humeus, kleiig zand



BIJLAGE 7

BLAD 3

toetsingskader VROM

WARETCDO

projektcode G0201

N.S. emplacement, Elst

Grond (in mg/kg d.s.)

grondsoort slib:

organisch stof% 4,2

lutum% 17,0
—str— —toe— —int—

Metalen

arseen 23 34 45

cadmium 0,6 4,9 9.3

chroom 84 202 319

koper 28 87 146

kwik 0,3 4,5 8,8

lood 7 258 444

nikkel 27 95 162

zink 107 330 552

PAK's

totaal leidraad PAK's 0,4 20 40

Minerale olie

minerale olie 21 1061 2100

Vliuchtige aromaten

benzeen 0,02 0,2 0,4

tolueen 0,02 27 55

ethylbenzeen 0,02 " 21

xylenen 9,02 5 11

Vluchtige gechloreerde kwst.

dichtoormethaan 4 8

1,2-dichloorethaan 1 2

trichloormethaan 0 2 4

tetrachloormethaan 0 0,2 0,4

trichlooretheen 0 13 25

tetrachlooretheen 0 1 2

OCB'’s {ug/kg d.s.)

aldrin 1,05

dieldrin 0,21

endrin 0,42

atfa HCH 1,05

beta HCH 0,42

gamma HCH 0,02

aldrin, dieldrin, endrin 840 1680

DDT/DDE/DDD 1,05 841 1680

HCH-verbindingen 420 840

PCB’s (ug/kg d.s.)

7 VPR PCB's excl 118 8,4

7 VPR PCB's 210 420

Opmerkingen: str - streefwaarde (S)
toe - toetsingswaarde voor nader onderzoek ((S+1)/2)

int - interventiewaarde (I)

De bovenvermelde codes voor grondsoorten hebben de volgende betekenis:

slib - slib




BIJLAGE 7 BLAD 4

WARETCDO

toetsingskader VROM

projektcode G0201

N.S. emplacement, Elst

Grondwater (in ug/l *)

-—str— -—toe— —int—
Metalen
arseen 10 35 60
cadmium 0,4 3,2 6
chroom 1 16 30
koper 15 45 75
kwik 0,05 0,18 0,3
lood 15 45 75
nikkel 15 45 75
zink 65 433 800
Vluchtige aromaten
benzeen 0,2 15 30
tolueen 0,2 500 1000
ethylbenzeen 0,2 75 150
xylenen 0,2 35 70
naftaleen 0,1 35 70
Vluchtige gechloreerde kwst.
dichloormethaan 0,01 500 1000
1,2-dichloorethaan 0,01 200 400
trichloormethaan 0,01 200 400
tetrachloormethaan 0,01 5 10
trichlooretheen 0,01 250 500
tetrachlooretheen 0,01 20 40
Organochloorpesticiden
pentachloorbenzeen 0,01 0,51 1
hexachloorbenzeen 0,01 0,3 0,5
alfa - HCH 0,01
beta - HCH 0,01
gamma- HCH 0,0002
HCH's (som) 0,5 1
aldrin 0,01
dieldrin 0
endrin 0,01
drins (aldrin+dieldrin+endrin) 0,05 0,1
DDD+DDT+DDE's 0,01 0,01
Polychloorbifenylen
totaal PCB's (som) 0,005 0,01
Minerale olie
minerale olie 50 325 600
Fenolen
fenol 0,2 1000 2000

Opmerkingen: str - streefwaarde (S)
toe - toetsingswaarde voor nader onderzoek ((S+1)/2)
int - interventiewaarde (I)
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Bijlage 8 Algemene informatie over in bodemonderzoek geanalyseerde stoffen

1. Zware metalen

Zware metalen zijn een groep metalen die overeenkomende chemisch-fysische eigenschap-
pen bezitten. Zij hebben een geringe mobiliteit in de bodem en hechten zich met name aan
slib- en kleideeltjes.

Zware metalen komen van nature in bepaalde concentraties in de bodem voor. Deze con-
centraties kunnen verhoogd voorkomen in het stedelijk milieu. De afgifte vindt daar onder
andere plaats door dakpannen, dakgoten, kabels en leidingen, verkeer en afval. Tot de
bedrijfsactiviteiten die verontreiniging van de bodem met zware metalen kunnen veroor-
zaken worden onder andere gerekend galvanische bedrijven, grafische industrie, sloperijen,
metaalbewerkingsindustrie, lompen- en oude-metalenhandels etc.

2. Extraheerbare organische halogeenverbindingen (EOX)

Met de analyse van EOX wordt een maat gegeven voor de aanwezigheid van schadelijke

organische verbindingen waaraan een halogeen (bijv. chloor) is gebonden. De bepaling is

slechts indicatief. Indien de B-waarde voor EOX wordt overschreden dient, uitgaande van
het historisch onderzoek, onderzoek naar de individuele halogeenverbindingen verricht te

worden. .

Een interpretatie van het EOX-gehalte als een type verontreiniging is niet mogelijk, omdat
uit de bepaling niet blijkt welke verbinding of verbindingen een verhoogde waarde veroor-
zaken.

3. Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK's)

PAK's of PCK’s {polycyclische aromatische koolwaterstoffen) of PCA’s {polycyclische
aromaten) zijn teer- en pekachtige stoffen die vrij kunnen komen bij verbranding van hout,
aardolie, kolen etc. PAK's kunnen ook vrij komen door uitloging van gecreosoteerd hout of
door uitstoot van uitlaatgassen. PAK's, met uitzondering van naftaleen, zijn vaste stoffen
en lossen slecht in water op. De groep bevat een aantal carcinogene stoffen zoals
benzol(a)pyreen, benzo{a)anthraceen, chryseen en fenanthreen.

4. Cyanide (totaal complex)

Cyanide kan als verontreiniging in de bodem voorkomen bij onder andere smederijen, labo-
ratoria, bloembollenbedrijven en gasfabrieken. Ook in sintels afkomstig van bijvoorbeeld
een gasfabriek kan cyanide aanwezig zijn.

5. Viuchtige aromatische verbindingen

Aromatische verbindingen zijn in het algemeen oplosmiddelen die de stof benzeen omvat-
ten en een aantal daarvan afgeleide verbindingen zoals tolueen, xyleen en ethylbenzeen.
Deze verbindingen zijn ook meestal in olieprodukten aanwezig. De verbindingen zijn redelijk
oplosbaar in water en hechten zich slecht aan de bodem. De aromaten zijn mobiel in de
bodem, zowel via het grondwater als in gasvorm. Permeatie van kunststof drinkwater-
leidingen is mogelijk, evenals beinvloeding van de kwaliteit van de lucht in kruipruimten.

6. Viuchtige gechloreerde koolwaterstoffen
Vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen zijn gechloreerde oplosmiddelen. Het gaat hierbij
vaak om:
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- tri (trichlooretheen),

- per (tetrachlooretheen),

- tetra (tetrachloormethaan),

- chloroform (trichloormethaan).

Deze oplosmiddelen worden veel voor industriéle doeleinden gebruikt, bijvoorbeeld in de
voedingsindustrie, rubber- en kunststofindustrie, bij grafische bedrijven en vooral in de
reinigings- en ontsmettingsindustrie (waaronder chemische wasserijen).

Ook in het huishouden worden deze middelen gebruikt.

Vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen zijn mobiel en kunnen in kunststof drinkwater-
leidingen doordringen. Ook kan de kwaliteit van de lucht in kruipruimten beinvioed worden.

7. Minerale olie

Verontreiniging van het grondwater en de bodem met minerale olie kan door vrijwel alle
vormen van bedrijfsactiviteit veroorzaakt worden, omdat veel bedrijven gebruik maken van
huisbrandolie, motorolie, diesel e.d., of dit in het verleden deden. Ook particulieren maken
of maakten voor verwarmingsdoeleinden gebruik van olie.

In stedelijk gebied zijn de vele olieopslagtanks de voornaamste bron van bodemverontreini-
ging, ten gevolge van lekkage van de tanks, morsen en lekken bij de vulpunten, maar ook
door lekkage van leidingen tussen de tanks en de ketels etc. Afhankelijk van het type olie
zal een groter deel van de oliebestanddelen als een drijflaag op en/of in het grondwater
aanwezig zijn, of juist aan de grond adsorberen. Olie is in principe een mobiele veront-
reiniging.

8. Fenolen (fenol-index)

Fenolen worden onder andere gebruikt als grondstof voor kunstharsen, ontsmettings- en
bestrijdingsmiddelen, maar komen ook van nature in de bodem voor.

Met de analyse van de fenol-index wordt een maat gégeven van de aanwezigheid van
fenolen. Het gehalte moet als indicatief worden beschouwd, de fenol-indexbepaling is niet
selectief genoeg voor een betrouwbaar fenolengehalte. Daarnaast is voor een juiste
beoordeling van de geconstateerde fenolenverontreiniging onderscheid in fenolen met een
natuurlijke (fenol/cresolen) en een industriéle herkomst (fenol/cresolen/alkylfenolen) nood-
zakelijk. Indien de B-waarde wordt overschreden, dient derhalve onderzoek naar individuele
fenolen verricht te worden.

9. Zuurgraad en geleidbaarheid

Een zuurgraad (pH) van 7 is neutraal; pH <7 is zuur en een pH >7 is basisch. Voor grond-
water geldt een waarde voor de pH van 7 + 1. Als het grondwater zuur is, bevindt een
groot deel van de zware metalen, indien aanwezig, zich meer in het grondwater dan
wanneer het grondwater neutraal of basisch is en de metalen dientengevolge meer aan de
vaste bodemdelen zijn gebonden.

De geleidbaarheid (EC) van water is een indicatie van de totale hoeveelheid aan ionen van
opgeloste zouten in het bodemwater. Regenwater heeft een EC van circa 0-50 uS per cm
en zeewater van circa 52.000 uS per cm. Voor normaal grondwater ligt de EC tussen 80
en 10.000 uS per cm.



Bijlage 9  Analysemethoden

G0201\009av

Analyseparameter in GROND

Analyserichtlijn

Methode

Arseen VPR C85-01 AAS-hydride of ICP-AES
Cadmium, chroom, koper, lood, VPR C85-01 AAS-grafietoven/viam of
nikkel en zink ICP-AES
Kwik NEN 5764/ AAS-koude damp
NEN 6465
Cyanide totaal-complex o-NEN 6655 Fotometrisch
en cyanide vrij
EOX VPR C85-15 Microcoulometrisch, hexaan-/
acetonextract
PAK's VPR C85-11 HPLC-UV/FLD
Minerale olie NEN 6675 IR, freonextract
VPR C85-19 GC-FID, hexaan-/acetonextract
Droge stof NEN 5747 Gravimetrisch, droogrest 105°C
Humus ontwerp Gravimetrisch, gloeirest 550°C
NEN 5754/
NEN 6620
Lutum NEN 5753/ zeven/sedigraaf
sedigraaf
pH-KCI NEN 5750 Elektrochemisch

Analyseparameter in GRONDWATER

Analyserichtlijn

Methode

VPR C85-19

Arseen VPR C85-01 AAS-hydride of ICP-AES

Cadmium, chroom, koper, lood, VPR C85-01 AAS-grafietoven of ICP-AES

nikkel en zink

Kwik NEN 6449 AAS-koude damp

Viuchtige aromaten VPR C85-10/ GC-FID/ECD of GC/MS
o-NEN 5732

Vliuchtige gechloreerde koolwater- VPR C85-12 GC-FID/ECD

stoffen

Fenol-index NEN 6670 Fotometrisch

EOX VPR C85-15 Microcoulometrisch, hexaan-

extract
Minerale olie NEN 6675 IR, freonextract

GC-FID, hexaan-/acetonextract
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1. Inleiding

Op 22 januari 1997 is door NS Vastgoed aan Wareco Amsterdam bv schriftelijk (kenmerk
Jz/3D/XX8/965193/U970041) opdracht gegeven een verkennend bodemonderzoek uit te
voeren, conform offerte (kenmerk G0203/002jb), op een onderzoekslocatie op het
emplacement te Elst.

De ligging van de onderzoekslocatie is in bijlage 1 weergegeven.

Doel van het onderzoek is vast te stellen of bodemverontreiniging aanwezig is op de
onderzoekslocatie (het terrein van NS Vastgoed).

2. Locatiegegevens

Ter plaatse van het noordelijk deel van het emplacement tussen km 8.600 en km 9.200 is

door Wareco Amsterdam bv een verkennend en aanvullend bodemonderzoek verricht in

opdracht van NS Vastgoed:

- "Verkennend bodemonderzoek N.S. emplacement te Eist” (kenmerk rapportage
G0201\009av, d.d. 27 september 1996);

- Aanvullend bodemonderzoek N.S. emplacement te Elst (kenmerk rapportage
G0202\002av, d.d. 29 november 1996).

Voor de resultaten van deze onderzoeken wordt naar de betreffende rapportages verwe-

zen.

De historische gegevens zijn beschreven in het van de opdrachtgever verkregen "Historisch
onderzoek N.S. emplacement Elst km 8.680 - 9.750" (kenmerk MRPBS/94/515/JK/191).
Ter plaatse van het zuidelijke deel van het emplacement zijn in dit historisch onderzoek als
verdachte deellocaties aangemerkt (zie bijlage 2):

- 0601 Personeelsverblijf,

- 0602 Overlaadperron,

- 0700 Rangeerdersverblijf,

- 0800 Sloot langs de grens van het Luxanterrein.

Deze verdachte deellocaties worden onderzocht in het in uitvoering zijnde oriénterend
bodemonderzoek emplacement te Elst, teneinde de ernst en urgentie van eventueel aanwe-
zige verontreinigingen in te schatten.

De huidige onderzoekslocatie betreft het zuidelijke deel van het emplacement tussen

km 9.200 en km 9.750 (zie bijlage 2) met uitzondering van het terrein binnen zeven meter
vanaf het hart van de rails. De opperviakte van het nog te onderzoeken terreindeel
bedraagt 3,2 hectare en ligt oostelijk- van de spoorbaan. Het betreft een braakliggend
terrein.

Gezien de bedrijfsactiviteiten (op- en overslag), mogelijke lekkage van dieselolie en
smeermiddelen door dieseltreinstellen en het gebruik van verdacht ophoog- en verhar-
dingsmateriaal (steenkoolsintels) wordt ter plaatse van het gehele emplacement rekening
gehouden met verontreinigingen met PAK's, zware metalen en minerale olie.
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Voorafgaand aan de veldwerkzaamheden is de ligging van kabels en leidingen vastgesteld.
Bij de uitvoering van de veldwerkzaamheden is rekening gehouden met de ligging van
kabels en leidingen.

3. Bodemonderzoek
3.1. Algemeen

Het onderzoek is uitgevoerd conform de Nederlandse Voornorm (NVN) 5740 (Nederlands
Normalisatie-instituut, september 1991). Naar aanleiding van door de opdrachtgever
verstrekte gegevens is uitgegaan van de onderzoeksstrategie voor een verdachte locatie
met homogeen verdeelde verontreiniging. Gezien het terreingebruik en de resultaten van
het voorgaand onderzoek, wordt de laag van O tot 0,5 meter minus maaiveld {m -mv) be-
schouwd als de verdachte laag.

Het veldwerk, de monstername, de monsterconservering, de voorbehandeling en de
analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd conform de geldende NEN- of NPR-
voorschriften. Is een desbetreffende norm nog niet beschikbaar dan is voigens de desbe-
treffende Voorlopige Praktijkrichtlijn {(VPR) gewerkt, voor zover deze van toepassing is.

De chemische analyses zijn uitgevoerd door een gespecialiseerd laboratorium met Sterlab-
erkenning: Biochem Laboratorium BV te Zoetermeer. De overige werkzaamheden zijn in
eigen beheer uitgevoerd.

3.2. Bodemopbouw

Op basis van beschrijvingen van de boringen (zie bijlage 3) kan een globaal beeld worden
verkregen van de lokale bodemopbouw.

Vanaf het maaiveld wordt een grindlaag aangetroffen, daaronder zand en vervolgens klei.
De dikte van de grindlaag varieert van O tot 0,4 m, de dikte van de zandlaag van 0,3 tot
meer dan 1,0 m. Lokaal ontbreken zowel de grind- als de zandlaag.

3.3. (Geo)hydrologie

De gegevens over de regionale bodemopbouw en geohydrologie zijn ontleend aan het

uitgevoerde historisch onderzoek. In het onderzoeksgebied kunnen de volgende relevante

geohydrologische eenheden worden onderscheiden:

- onder de zand- en grindlaag wordt de slecht doorlatende deklaag aangetroffen,
bestaande uit klei en fijne zanden. De dikte van deze deklaag bedraagt circa 2 m;

- onder de deklaag wordt tot circa NAP -11 m een eerste watervoerend pakket
aangetroffen, bestaande uit fijne tot grove zanden;

- vanaf circa NAP -11 m wordt de slecht doorlatende eerste scheidende laag aange-
troffen met een dikte van 10 3 15 m.

Grondwater is aangetroffen op een diepte van circa 2,5 m -mv.
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3.4. Veldwerkzaamheden

Op 19 februari 1997 zijn op de onderzoekslocatie acht boringen verricht tot 1,0 meter
minus maaiveld (m -mv). De locaties van de boringen zijn aangegeven in bijlage 2.

De boringen zijn uitgevoerd met behulp van een edelmanboor (handboring) en bemonsterd
in trajecten van 0,5 meter per bodemlaag. Van de boringen zijn boorbeschrijvingen opge-
steld die in bijlage 3 zijn opgenomen.

3.5. Zintuiglijke waarnemingen

De opgeboorde grond is zintuiglijk geinspecteerd. Ter plaatse van boorlocatie 200 zijn
sintels in de zandlaag (van 0,2 tot 0,6 m -mv) aangetroffen. In de grindlaag zijn lokaal
slakken aangetroffen. Verder zijn geen waarnemingen gedaan die wijzen op een afwijkende
bodemopbouw.

3.6. Analyseschema

De grondmonsters afkomstig van de toplaag zijn in het laboratorium gehomogeniseerd en
gemengd tot twee grondmengmonsters (M40 en M41). Twee grondmonsters van de
toplaag (200-A en 207-A) zijn geselecteerd ten behoeve van individuele analyse.

De samenstelling van de grond{meng)monsters is in onderstaande tabel weergegeven.

grondmeng- boor- bemonsterings- afkomstig van
monster locatie diepte (m -mv)
M40 201 0,0-0,5 zandige toplaag

202 0,4-0,7

203 0,3-0,7
M41 204 0,1-0,5 zandige toplaag

205 0,3-0,6

206 0,0 - 014
200-A 200 0,2-0,6 sintelhoudende toplaag
207-A 207 0,0-0,4 kleiige toplaag

Tabel 2 Samenstelling grond{meng)monsters

De grond(meng)monsters M40, M41, 200-A en 207-A zijn geanalyseerd op:

- acht zware metalen (arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink),
- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK's), volgens de VROM-reeks,

- extraheerbare organische halogeenverbindingen (EOX),

- minerale olie.

Van grond{meng)monster M40 en 207-A is het humus- en lutumgehalte bepaald.
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In bijlage 4 zijn de analyseresultaten inclusief de overschrijdingen opgenomen. In bijlage 5
zijn de toetsingskaders voor grond opgenomen.

In bijlage 6 is algemene informatie met betrekking tot te analyseren stofgroepen samen-
gevat. In bijlage 7 is een overzicht van de analysemethoden weergegeven.

4. Toetsingskader

De analyseresultaten zijn voor zover mogelijk vergeleken met het toetsingskader voor de
beoordeling van verontreinigingen zoals dat is opgesteld door het Ministerie van Volkshuis-
vesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer (VROM). In dit toetsingskader worden per
element of verbinding concentratieniveaus aangegeven ter beoordeling van de monsters.
De concentratieniveaus van een aantal stoffen in grond zijn afhankelijk van het humus- en
lutumgehalte. De berekende concentratieniveaus in grond zijn, op basis van humus- en
lutumgehalten, per grondsoort opgenomen in het toetsingskader in bijlage 5.

De drie volgende niveaus worden onderscheiden:

- de zogenaamde S(treef)-waarde; dit niveau geldt als de streefwaarde waaraan de
bodemkwaliteit op termijn dient te voldoen. Monsters met concentraties boven de
S-waarde worden aangeduid als licht verontreinigd;

- de toetsingswaarde voor nader onderzoek, de zogenaamde (S +1)/2-waarde; dit
niveau kan gezien worden als de toetsingswaarde waaronder geen en waarboven op
korte termijn wel een nader bodemonderzoek gewenst is. Monsters met concentra-
ties boven deze waarde worden aangeduid als matig verontreinigd;

- de zogenaamde I{nterventie)-waarde; dit niveau is te beschouwen als de toetsings-
waarde, waaronder een saneringsonderzoek of sanering gewoonlijk niet noodzakelijk
is, maar waarboven een saneringsonderzoek c.q. sanering uitgevoerd dient te
worden. De urgentie van de sanering wordt middels risico-onderzoek dat deel uit-
maakt van het nader bodemonderzoek bepaald. Monsters met een concentratie
boven de I-waarde worden aangeduid als ernstig verontreinigd.

In de in biilage 4 vermelde tabellen geven met "0" gemarkeerde waarden een overschrij-
ding van de streefwaarde aan. Met " + " gemarkeerde waarden duiden erop dat de concen-
traties van de desbetreffende stoffen tussen de (S +1)/2-waarde en de l-waarde liggen. Met
"+ + " gemarkeerde waarden geven aan dat de concentraties van de stoffen boven de
I-waarde liggen.

Voor de parameters waarvoor geen streef- en interventiewaarden zijn gedefinieerd, is
getoetst aan het "oude” toetsingskader (de A-, B- en C-waarden).

5. Verontreinigingssituatie

De analyseresultaten, inclusief de geconstateerde overschrijdingen, zijn weergegeven in

bijlage 4.

Grond van de zandige toplaag (grondmengmonsters M40 en M41) is niet tot licht verontrei-
nigd met PAK’s en minerale olie. EOX is in grondmengmonster M40 aangetroffen in een
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gehalte dat de voormalige A-waarde overschrijdt (licht verontreinigd). Overige onderzochte
componenten in grond van de zandige toplaag zijn niet aangetroffen in gehalten boven de
streefwaarden.

Grond van de sintelhoudende toplaag (grondmonster 200-A) is licht verontreinigd met
PAK'’s, minerale olie en zink. EOX is aangetroffen in een gehalte dat de voormalige A-
waarde overschrijdt (licht verontreinigd). Overige onderzochte componenten in grond van
de sintelhoudende toplaag zijn niet aangetroffen in gehalten boven de streefwaarden.

Grond van de kleiige toplaag (grondmonster 207-A) is licht verontreinigd met PAK’s,
minerale olie en koper. Overige onderzochte componenten in grond van de kleiige toplaag
zijn niet aangetroffen in gehalten boven de streefwaarden.
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6. Samenvatting, conclusies en advies
6.1. Samenvatting

De onderzoekslocatie betreft het zuidelijke, nog niet onderzochte deel van het NS emplace-
ment te Elst tussen km 9.200 en km 9.750 met uitzondering van het terrein binnen zeven
meter vanaf het hart van de rails. De locatie, eigendom is van NS Vastgoed, is conform de
NVN 5740 op verkennende wijze onderzocht.

Op basis van historisch onderzoek zijn als verdachte deellocaties aangemerkt:
- 0601 Personeelsverblijf,

- 0602 Overlaadperron,

- 0700 Rangeerdersverblijf,

- 0800 Sloot langs de grens van het Luxanterrein.

Deze deellocaties zijn ook opgenomen in bijlage 2.

Deze verdachte deellocaties worden onderzocht in het in uitvoering zijnde oriénterend
bodemonderzoek emplacement te Elst, teneinde de ernst en urgentie van eventueel
aanwezige verontreinigingen in te schatten.

Op basis van de door de opdrachtgever verstrekte gegevens is uitgegaan van een
verdachte locatie met homogeen verdeelde verontreiniging. Gezien het terreingebruik en de
resultaten van de onderzoeken op het noordelijk gelegen deel van het emplacement is de
laag van O tot 0,5 meter minus maaiveld {m -mv) beschouwd als de verdachte laag.

6.2. Conclusies en advies

Op de onderzoekslocatie is grond van de toplaag maximaal licht verontreinigd met de
onderzochte componenten. Op basis van de resultaten van het onderzoek wordt geconclu-
deerd dat het terrein buiten de bovengenoemde verdachte deellocaties niet daadwerkelijk
verdacht is.

Conform de Wet Bodembescherming vormen de aangetroffen gehalten geen aanleiding tot
nader onderzoek of sanerende maatregelen.

Op basis van deze gegevens wordt geconcludeerd dat de milieuhygiénische bodemkwaliteit
ter plaatse geen belemmering vormt voor grondtransacties en/of bouwplannen. Eventueel
bij werkzaamheden vrilkomende licht verontreinigde grond is niet vrij toepasbaar.
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BIJLAGE 4 BLAD 1 projectcode G0203
WARECO

analyseresultaten grond NS-emplacement, Elst

(gehalten in mg/kg d.s.)

mons ternummer M40 Mé1 200-A 207-A
boring 200 207
diepte (in m-mv) 0,0-0,7 0,0-0,6 0,2-0,6 0,0-0,4
grondsoort Zh1 Zh1 Zh1 Kz3/24 ,h2
Metalen

arseen <5,0 - <5,0 - <5,0 - 6,5 -
cadmium <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 -
chroom <10 - <10 - <10 - 13 -
koper <5,0 - <5,0 - 1,5 - 22 )
kwik <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 -
lood <10 - <10 - 20 - 24 -
nikkel 7,4 - 5,3 - 8,1 - 16,0 -
zink 16 - 22 - 80 o 57 -
PAK's

naftaleen <0,02 <0,02 0,02 0,02
fenantreen <0,02 0,18 0,37 0,19
antraceen <0,02 0,03 0,06 0,04
fluoranteen <0,02 0,50 1,20 0,90
benzo[alantraceen <0,02 0,27 0,59 0,45
chryseen <0,02 0,29 0,73 0,57
benzo k] f luoranteen <0,02 0,16 0,40 0,34
benzo(lalpyreen <0,02 0,22 0,52 0,41
benzolghilperyleen <0,02 0,16 0,33 0,27
indenol[1,2,3-cdlpyreen <0,02 <0,02 0,26 0,21
acenaftyleen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
acenafteen <0,02 <0,02 0,03 <0,02
fluoreen <0,02 <0,02 0,02 <0,02
pyreen <0,02 0,39 1,0 0,73
benzo [b] fluoranteen <0,02 0,37 0,93 0,77
dibenzo[a,hlantraceen <0,02 <0,02 0,14 0,12
totaal leidraad PAK's <0,2 - 1,8 (] 4,5 o 3,4 o
totaal EPA PAK's <0,3 2,6 6,6 5,0
totaal BAGA PAK's <0,04 1,6 4,03 3,15
totaal PAK's Borneff <0,2 1,4 3,6 2,9
Minerale olie

fractie C10 - C12 <20 <20 <20 <20
fractie C12 - C22 <20 <20 28 34
fractie C22 - C30 25 <20 55 50
fractie C30 - C40 195 20 50 69
minerale olie (totaal) 220 o <50 - 135 [ 155 o
Diversen

EOX 0,2 <0,1 0,5 <0,1
organische stof (in %) <1,0 2,6
lutum (sedigraaf, in %) <2,0 8,8
droogrest (in %) 93,7 95,5 85,7 86,1

Opmerkingen: De bovenvermelde codes voor grondsoorten hebben de volgende betekenis:
Zh1 - Zwak humeus zand
Kz3/24,h2 - Matig humeuze, sterk zandige klei

De vermelde scores hebben de volgende betekenis:
gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (niet verontreinigd)

") gehalte hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan
de toetsingswaarde voor nader onderzoek (licht verontreinigd)
+ = gehalte hoger dan de toetsingswaarde voor nader onderzoek en

lager dan of gelijk aan de interventiewaarde (matig verontreinigd)
++ = gehalte hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd)
indien geen score is aangegeven, is voor deze verbinding geen toetsingskader gedefinieerd.
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BIJLAGE 5

BLAD 1

toetsingskader VROM

WARECO

projectcode G0203

NS-emplacement, Elst

Grond (in mg/kg d.s.)

grondsoort ———K23/24 ,h2 Zh1
organisch stof% 2,6 1,0
Lutum¥ 8,8 2,0

—str— —toe— —int—- —str— —~——toe— —int—
Metalen
arseen 20 28 37 16 23 31
cadmium 0,5 4,2 7.9 0,4 3,5 6,6
chroom 68 162 257 54 130 205
koper 22 69 115 17 53 89
kwik 0,2 4 7.8 0,2 3,6 6,9
lood 61 222 383 53 192 330
nikkel 19 66 113 12 42 72
zink 80 247 413 58 177 296
PAK’s
totaal leidraad PAK's 0,3 20 40 0,2 20 40
Minerale olie
minerale olie 13 657 1300 10 505 1000

Opmerkingen: str - streefwaarde (S)

toe - toetsingswaarde voor nader onderzoek ((S+1)/2)
int - interventiewaarde (1)

De bovenvermelde codes voor grondsoorten hebben de volgende betekenis:
Kz3/24,h2 - Matig humeuze, sterk zandige klei

Zh1

- Zwak humeus zand
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Bijlage 6 ALGEMENE INFORMATIE OVER IN BODEMONDERZOEK GEANALYSEERDE STOFFEN

1. Zware metalen

Zware metalen zijn een groep metalen die overeenkomende chemisch-fysische eigenschap-
pen bezitten. Zij hebben een geringe mobiliteit in de bodem en hechten zich met name aan
slib- en kleideeltjes.

Zware metalen komen van nature in bepaalde concentraties in de bodem voor. Deze con-
centraties kunnen verhoogd voorkomen in het stedelijk milieu. De afgifte vindt daar onder
andere plaats door dakpannen, dakgoten, kabels en leidingen, verkeer en afval. Tot de
bedrijfsactiviteiten die verontreiniging van de bodem met zware metalen kunnen veroor-
zaken worden onder andere gerekend galvanische bedrijven, grafische industrie, sloperijen,
metaalbewerkingsindustrie, lompen- en oude-metalenhandels etc.

2. Extraheerbare organische halogeenverbindingen (EOX)

Met de analyse van EOX wordt een maat gegeven voor de aanwezigheid van schadelijke

organische verbindingen waaraan een halogeen (bijv. chloor) is gebonden. De bepaling is
slechts indicatief. Indien de B-waarde voor EOX wordt overschreden dient, uitgaande van
het historisch onderzoek, onderzoek naar de individuele halogeenverbindingen verricht te

worden.

Een interpretatie van het EOX-gehalte als een type verontreiniging is niet mogelijk, omdat
uit de bepaling niet blijkt welke verbinding of verbindingen een verhoogde waarde veroor-
zaken.

3. Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK’s)

PAK's of PCK’s (polycyclische aromatische koolwaterstoffen) of PCA’s (polycyclische
aromaten) zijn teer- en pekachtige stoffen die vrij kunnen komen bij verbranding van hout,
aardolie, kolen etc. PAK's kunnen ook vrij komen door uitloging van gecreosoteerd hout of
door uitstoot van uitlaatgassen. PAK’s, met uitzondering van naftaleen, zijn vaste stoffen
en lossen slecht in water op. De groep bevat een aantal carcinogene stoffen zoals
benzola)pyreen, benzo(a)anthraceen, chryseen en fenanthreen.

4. Cyanide (totaal complex)

Cyanide kan als verontreiniging in de bodem voorkomen bij onder andere smederijen, labo-
ratoria, bloembolienbedrijven en gasfabrieken. Ook in sintels afkomstig van bijvoorbeeld
een gasfabriek kan cyanide aanwezig zijn.

5. Viuchtige aromatische verbindingen

Aromatische verbindingen zijn in het algemeen oplosmiddelen die de stof benzeen omvat-
ten en een aantal daarvan afgeleide verbindingen zoals tolueen, xyleen en ethylbenzeen.
Deze verbindingen zijn ook meestal in olieprodukten aanwezig. De verbindingen zijn redelijk
oplosbaar in water en hechten zich slecht aan de bodem. De aromaten zijn mobiel in de
bodem, zowel via het grondwater als in gasvorm. Permeatie van kunststof drinkwater-
leidingen is mogelijk, evenals beinvioeding van de kwaliteit van de lucht in kruipruimten.

6. Vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen
Viuchtige gechloreerde koolwaterstoffen zijn gechloreerde oplosmiddelen. Het gaat hierbij
vaak om:
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- tri {trichlooretheen),

- per (tetrachlooretheen),

- tetra (tetrachloormethaan),

- chloroform (trichloormethaan).

Deze oplosmiddelen worden veel voor industriéle doeleinden gebruikt, bijvoorbeeld in de
voedingsindustrie, rubber- en kunststofindustrie, bij grafische bedrijven en vooral in de
reinigings- en ontsmettingsindustrie (waaronder chemische wasserijen).

Ook in het huishouden worden deze middelen gebruikt.

Vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen zijn mobiel en kunnen in kunststof drinkwater-
leidingen doordringen. Ook kan de kwaliteit van de lucht in kruipruimten beinvioed worden.

7. Minerale olie

Verontreiniging van het grondwater en de bodem met minerale olie kan door vrijwel alle
vormen van bedrijfsactiviteit veroorzaakt worden, omdat veel bedrijven gebruik maken van
huisbrandolie, motorolie, diesel e.d., of dit in het verleden deden. Ook particulieren maken
of maakten voor verwarmingsdoeleinden gebruik van olie.

In stedelijk gebied zijn de vele olieopslagtanks de voornaamste bron van bodemverontreini-
ging, ten gevolge van lekkage van de tanks, morsen en lekken bij de vulpunten, maar ook
door lekkage van leidingen tussen de tanks en de ketels etc. Afhankelijk van het type olie
zal een groter deel van de oliebestanddelen als een drijflaag op en/of in het grondwater
aanwezig zijn, of juist aan de grond adsorberen. Olie is in principe een mobiele veront-
reiniging.

8. Fenolen (fenol-index)

Fenolen worden onder andere gebruikt als grondstof voor kunstharsen, ontsmettings- en
bestrijdingsmiddelen, maar komen ook van nature in de bodem voor.

Met de analyse van de fenol-index wordt een maat gegeven van de aanwezigheid van
fenolen. Het gehalte moet als indicatief worden beschouwd, de fenol-indexbepaling is niet
selectief genoeg voor een betrouwbaar fenolengehalte. Daarnaast is voor een juiste
beoordeling van de geconstateerde fenolenverontreiniging onderscheid in fenolen met een
natuurlijke {fenol/cresolen) en een industriéle herkomst {fenol/cresolen/alkylfenolen) nood-
zakelijk. Indien de B-waarde wordt overschreden, dient derhalve onderzoek naar individuele
fenolen verricht te worden.

9. Zuurgraad en geleidbaarheid

Een zuurgraad (pH) van 7 is neutraal; pH <7 is zuur en een pH >7 is basisch. Voor grond-
water geldt een waarde voor de pH van 7 + 1. Als het grondwater zuur is, bevindt een
groot deel van de zware metalen, indien aanwezig, zich meer in het grondwater dan
wanneer het grondwater neutraal of basisch is en de metalen dientengevolge meer aan de
vaste bodemdelen zijn gebonden.

De geleidbaarheid (EC) van water is een indicatie van de totale hoeveelheid aan ionen van
opgeloste zouten in het bodemwater. Regenwater heeft een EC van circa 0-50 4S per cm
en zeewater van circa 52.000 uS per cm. Voor normaal grondwater ligt de EC tussen 80
en 10.000 uS per cm.
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Analyseparameter in GROND

Analyserichtlijn

Methode

Arseen VPR C85-01 AAS-hydride of ICP-AES
Cadmium, chroom, koper, lood, VPR C85-01 AAS-grafietoven/viam of
nikkel en zink ICP-AES
Kwik NEN 5764/ AAS-koude damp
NEN 6465
Cyanide totaal-complex o-NEN 6655 Fotometrisch
en cyanide vrij
EOX VPR C85-15 Microcoulometrisch, hexaan-/
acetonextract
PAK's VPR C85-11 HPLC-UV/FLD
Minerale olie NEN 6675 IR, freonextract
VPR C85-19 GC-FID, hexaan-/acetonextract
Droge stof NEN 5747 Gravimetrisch, droogrest 105°C
Humus ontwerp Gravimetrisch, gloeirest 550°C
NEN 5754/
NEN 6620
Lutum NEN 5753/ zeven/sedigraaf
sedigraaf
pH-KCI NEN 5750 Elektrochemisch

Analyseparameter in GRONDWATER

Analyserichtlijn

Methode

Arseen VPR C85-01 AAS-hydride of ICP-AES
Cadmium, chroom, koper, lood, VPR C85-01 AAS-grafietoven of ICP-AES
nikkel en zink
Kwik NEN 6449 AAS-koude damp
Viuchtige aromaten VPR C85-10/ GC-FID/ECD of GC/MS
o-NEN 5732
Viuchtige gechloreerde koolwater- VPR C85-12 GC-FID/ECD
stoffen
Fenol-index NEN 6670 Fotometrisch
EOX VPR C85-15 Microcoulometrisch, hexaan-
extract
Minerale olie NEN 6675 IR, freonextract
VPR C85-19 GC-FID, hexaan-/acetonextract
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Gemeente : Overbetuwe

Gevalsnummer : GE173400234

Geachte heer Jansen,
Melding

Op 1 juli 2003 ontvingen wij van u een melding van een bodemverontreiniging/voornemen tot bo-
demsanering. Het gaat om de bodemverontreiniging/sanering, gelegen aan de Aamsestraat (NS-
emplacement) te Elst, gemeente Overbetuwe.

Met de melding zijn een nader bodemonderzoek en een saneringsplan meegestuurd. Op basis van
de onderzoeksgegevens zullen wij de ernst en urgentie van de verontreiniging vaststellen. Indien
nodig stellen wij het tijdstip vast waarop met de sanering moet worden begonnen. Als sprake is van
een ernstig geval van bodemverontreiniging, zullen wij ook het saneringsplan beoordelen.

Op grond van de gegevens die u hebt verstrekt, stellen wij vast dat het gaat om een zogenaamd
bestaand geval van bodemverontreiniging (veroorzaakt véor 1987).

Procedure

De besluiten zullen eerst in ontwerp worden vastgesteld en gedurende vier weken ter inzage
worden gelegd in de bibliotheek van het Huis der Provincie en bij de gemeente Overbetuwe. In de
inspraakperiode kunnen belanghebbenden reageren op de ontwerpen. De inspraaktermijn gaat
lopen zodra wij met een advertentie in de regionale krant of in een huis-aan-huisblad kennis geven
van de ontwerpbesluiten.

De besluiten in ontwerp ontvangt u over vier weken. Als de gegevens die u hebt verstrekt, niet
voldoende zijn om uw melding goed te kunnen beoordelen, dan laten wij u dit zo spoedig mogelijk

inlichtingen bjj  Inlichtingennr. MKIC doorkiesnr.  (026) 359 99 99
e-mail g.cornelisse@prv.gelderland.nl
verzonden Postbank-girorekening 869762
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weten. Verdere afthandeling van uw melding vindt dan plaats wanneer wij de benodigde gegevens
van u hebben ontvangen.

Verlenging beslistermijn

Voor de beoordeling van het saneringsplan geldt een termijn van dertien weken na ontvangst van
het saneringsplan. Wij kunnen deze termijn eenmalig met nog dertien weken verlengen (artikel 39,
lid 2, Wet bodembescherming). Hierbij maken wij van deze mogelijkheid gebruik. Toch zullen wij
proberen u het besluit te sturen binnen de oorspronkelijke termijn van dertien weken.

Aanvang sanering

Met de sanering mag niet worden begonnen zonder onze formele instemming. Deze wordt gege-
ven bij het besluit op het saneringsplan. Wacht u daarom met saneren tot u dit besluit hebt
ontvangen. Sanering zonder instemming is een overtreding (artikel 1a Wet op de economische de-
licten).

Als u vragen hebt, kunt u bellen met mevrouw drs. G. Cornelisse, telefoonnummer (026)
359 99 51/359 86 02. U kunt ook een e-mail sturen naar g.cornelisse@prv.gelderland.nl. Zij is op
dinsdag en vrijdag aanwezig. Wij verzoeken u bij correspondentie het onderwerp te vermelden.
U vindt dit bovenaan deze brief.

Hoogachtend,
namens Gedeputeqde Staten van Gelderland,
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