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inleiding 

1,1 Aanleiding 

Op 13 juni 2007 heeft de Stichting Bodemsanering NS (SBNS)aan Syncera Milieu opdracht 

verstrekt voor het opstellen van een saneringsplan voor de bodemverontreiniging (zuidelijke 

olieverontreiniging) op het emplacement Eist. Het terrein is in eigendom van NS Poort 

ivoorheen NS Vastgoed) en ligt momenteel braak. De verontreiniging overlapt voor een 

gering gedeelte de locatie van de firma Luxan. Voorafgaand aan het opstellen van onder­

havig saneringsplan is overleg geweest tussen de provincie Geloerland en de firma Luxan, 

Ter plaatse van de locatie Luxan is een verontreiniging met beschermingsmiddelen aange­

toond die deels de verontreiniging op het emplacement overlapt. In genoemd overleg is de 

aanpak van de sanering besproken. 

Aanleiding voor het saneringsplan is de aangetroffen verontreiniging (zuidelijke olievlek) in 

grond en het grondwater. Het betreft een geval van ernstige bodemverontreiniging welke 

niet spoedeisend is. In totaal is ca. 10.500 rrr grond en 18.000 rrr grondwater boven de 

interventiewaarde verontreinigd. 

Naast bovenstaande verontreiniging is een noordelijke olievlek en een beschermingsmidde­

len verontreiniging aangetoond. Deze twee verontreinigingen zijn respectievelijk gedeeltelijk 

en volledig voor de verantwoording van Luxan en zijn derhalve niet in onderhavig sane­

ringsplan opgenomen. Op dit moment zijn geen plannen voor herinrichting bekend. 

1.2 Doe! 

Het doel van het saneringsplan is binnen het kader van een aantal nader te bepalen uit­

gangspunten en randvoorwaarden uitwerken van de saneringsaanpak. 

De saneringsaanpak is gericht op een functie gerichte sanering waarbij het saneringsresul' 

taat trede 3 is en indien mogelijk (door natuurlijke afbraak) trede 2. 

1.3 Leeswijzer 

In dit saneringsplan worden achtereenvolgens behandeld: 

Gegevens saneringslocatie (hoofdstuk 2). 

Uitgangspunten en randvoorwaarden (hoofdstuk 3 

Verantwoording saneringsaanpak (hoofdstuk 4). 

Saneringsaanpak (hoofdstuk 5). 

Bijkomende werkzaamheden (hoofdstuk 6). 

Opgesielc doo- Svnce^a D.V 
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Gegevens saneringslocatie 

in onderhavig hoofdstuk worden alie bekende gegevens van de saneringslocatie bescnre-

ven. 

2.1 Algemene gegevens 

In tabei 1 zijn de projectgegevens opgenomen, 

Tabel 1 : Gegevens onderzoeksgebied 

NS-emplacement Eist 

S3NS-projectomschri jving: 

- Projectnummer 

- Projectnaam 

Kadastrale aanduiding: 

- Gemeente 

- Sectie 

- Nummers 

596011 

Eist, diverse verontreinigingen SA 

Wbb-gevalien voigens 

locat ie 

Geocode 

Kilometrering 

X v -ooördmaten 

NO Wbb-geval 2 

Eist 

51C 

q 3-9 7 

; X = 187323 

Y = 4 3 5 9 0 4 

Overbetuwe 

K 

4951 

3et rokken partijen: 

- Grondeigenaren 

- Bevoegd gezag Wbb 

- Gemeente 

NS Poor.. Luxan 

Provincie Gelderland 

UDoesTeia ÖOD' svncer= ^ v 
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2.2 Omgevingsaspecten 

Ter hoogte van kilometrenng 9,5 bevindt zich de zuidelijke olieverontreiniging (zie tekening 

bijiage 2). De verontreiniging is gelegen op het braakliggend gedeelte van het emplacement 

en een zeer gering gedeelte op het Luxan terrein. Aan de oostzijde is het terrein van Luxan 

gelegen. Tussen het Luxan terrein en het emplacement is een hek aanwezig. Aan de zijde 

van het emplacement is een droogstaande greppel. In deze greppel is een beschermings­

middelen verontreiniging aangetoond. Ter plaatse van de greppel zijn (braam)struiken aan­

wezig. Het doorgaande spoor is op een afstand van ca. 50 meter aan de westzijde aanwe­

zig. Aan de zijde van Luxan is een Transformator huis aanwezig. 

2.3 Verontreinigingssituatie voorafgaand aan de sanering 

In bijlage 2 zijn de gevalscontouren de grond en grondwaterverontreiniging weergegeven, 

De verontreinigingssitatie is beschreven op basis van voorgaand onderzoek. 

2.3.1 Grond 

De oppervlakte van het gevai O S ) bedraagt 3,470 m'. Verwacht wordt dat de verontrei­

niging zich in verticale richting maximaal van 1,0 tot 4,0 m-mv bevindt, met een gemiddel­

de dikte van 3,0 meter. Dit betekent dat het totale geval (>S) een volume heeft van circa 

10.410 m3. Binnen de gevalscontour bevinden zich twee verontreinigingskernen boven de 

interventie waarde. De oppervlakte van de verontreiniging (> l ) is op basis van de gemeten 

concentraties vastgesteld en wordt bedraagt 895 m2 voor de westelijke kern en 405 m2 

voor de oostelijke kern. De totale oppervlakte verontreinigde grond boven de interventie­

waarde wordt bedraagt 1.300 m"\ De verontreiniging is met name in de bodemlaag van 

1,0 tot 3,0 m-mv aanwezig. Dit betekent dat de verontreiniging (> l ) een volume heeft van 

circa 3.250 md. 

2.3.2 Grondwater 

De oppervlakte van het geval in het grondwater (>S) bedraagt 3.620 rrr. Verwacht wordt 

dat de verontreiniging zich in verticale richting maximaal van 1,5 tot 6,5 m-mv bevindt, 

met een gemiddelde dikte van 5,0 meter. Dit betekent dat het totale geval (>S) een volu­

me heeft van circa 18.100 rrr. De verontreiniging in het grondwater is in horizontale en 

verticale richting uitgekarteerd en kan als afgebakend worden beschouwd. De oppervlakte 

van de verontreiniging (> l ) is op basis van de gemeten concentraties vastgesteld en be­

draagt 2.190 rrr-. De verontreiniging is met name in de laag van 1,5 tot 4,0 m-mv aanwe­

zig. Dit betekent dat de verontreiniging (> l ) een volume heeft van circa 5.480 rrr. 

ODQesieic door S/ncerc B V 
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2.3.3 Samenvatting verontreinigingssituatie 

in de grond en in het grondwater is een verontreiniging met minerale oiie en vluchtige aro­

maten aangetroffen. De omvang van deze spots is samengevat in tabei 2. 

Tabel 2 Samenvatting verontreinigingssitustie 

Contour 

gevalscontour 

interventiewaarde 

Grond 

Oppervlakte lm') : Volume im 3 ; 
i 

3,470 

1.300 

Grondwater 

Oppervlakte (m2.i 

1 0 . 4 1 0 ! 5480 

3 .250 2190 

Volume imJ i 

18100 

5480 

2.4 Spoedeisendheid sanering 

Omdat uit de risicobeoordeling blijkt dat geen sprake is van humane, ecologische en/of ver­

spreidingsrisico's is het geval van ernstige bodemverontreiniging niet spoedeisend. Derhal­

ve wordt geen saneringstijdstip vastgesteld. 

Opgesteld cjDor Synzsre ~.v. 
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Uitgangspunten en Randvoorwaarden 

3.1 Beleid 

De vigerende wet- en regelgeving geldt als randvoorwaarde voor het saneringsplan. Binnen 

het landelijke beleid legt de SBNS haar eigen accenten. De SBNS saneert op 'robuuste' en 

'duurzame' wijze. De SBNS wil met haar saneringen het beoogde terreingebruik voor lange 

termijn veiligstellen (bij voorkeur in één keer) en de beperkingen van het terreingebruik na 

sanering minimaliseren. Verder kiest de SBNS voor een saneringsaanpak met minimale 

zorg. 

Provincie Gelderland is bevoegd gezag Wbb voor onderhavig geval van ernstige bodemver­

ontreiniging. Het bodembeleid van de Provincie is beschreven in 'Beleidsnota wegwijzer in 

bodemland' en sluit aan op het landelijk beleid. 

3.2 Overige randvoorwaarden 

Voor de uitvoering van de sanering gelden de volgende randvoorwaarden. 

Op dit moment zijn er geen concrete plannen voor de locatie. 

Gezien de grote afstanden opzichte van het dichtstbijzijnde spoor zijn geen maatrege­

len t.a.v. spoorveiligheid noodzakelijk. 

De saneringswerkzaamheden dienen zo min mogelijk overlast te veroorzaken. 

De grondwateronttrekking dient tot een minimum te worden beperkt. 

De bodemverontreiniging zoals in voorgaand onderzoek vastgelegd. 

Spoorwegwet. 

Opgesteis 0001 Syncs*E 5 \ 
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4 Verantwoording saneringsaanpak 

In dit hoofdstuk wordt de verantwoording gegeven voor de gekozen saneringsaanpak. De 

saneringsaanpak wordt in hoofdstuk 5 verder uitgewerkt. 

4.1 Grond 

Voor de grondsanering zijn de volgende technieken het meest toepasbaar: 

Ontgraven 

In de omgeving zijn geen noemenswaardige obstakels aanwezig. De verontreiniging kan 

onder natuurlijk talud worden ontgraven. Het saneringsresultaat is vrij zeker. Nadeel van 

een open ontgraving is het feit dat relatief veel grondwater onttrokken dient te worden om 

in den droge te kunnen ontgraven. Gezien de grondwaterverontreinigingen die op het 

Luxan terrein zijn aangetoond is dit niet wenselijk. 

Insitu 

Uit een oliekarakterisatie die is uitgevoerd (zie bijlage 3 ) blijkt dat op de locatie natuurlijke 

afbraak plaatsvindt. Door een de natuurlijke afbraak te activeren (door bijvoorbeeld Pers-

iuchtinjectiei kan de bodem worden gesaneerd. Nadeel van deze techniek is de onzekerheid 

in het bereiken van de saneringsdoelstelling er zal een grotere restverontreiniging met ho­

gere gehalte achterblijven. De duur van de sanering volgens deze methode is langer dan de 

ontgra vi ngs variant. 

4.2 Grondwater 

De sanering van het grondwater kan door middel van het onttrekken van grondwater, 

waarbij het onttrokken grondwater via zuivering wordt geloosd op het riool. 

Een andere methode is via persluchtinjectie (PU), bij PLI wordt lucht geïnjecteerd in het 

grondwater. Dit gebeurt door middel van een netwerk van injectiefitters, die zijn aangeslo­

ten op een compressor. Door middel van het inbrengen van lucht (met daarin zuurstof 

aanwezig) in het grondwater wordt de afbraak gestimuleerd. 

Voordeel van grondwateronttrekking zijn de reiatief iage kosten Nadeel is dat grondwater 

onttrokken wordt wat de kans op aantrekken van overige verontreinigingen vergroot. Het 

saneringsresultaat is op voorhand niet aan te geven. Na grondsanering blijven in de grond 

licht verhoogde concentraties achter, deze kunnen voor nalevenng aan het grondwater 

zorgen. 

Opgesteld ooo: Synz&'c 5 V 
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De insitu-sanering heeft als voordeel dat er minder grondwater wordt onttrokken. Door bio­

logische afbraak in het grondwater te stimuleren wordt eveneens de natuurlijke afbraak 

van de grond gestimuleerd. Dit leidt tot een beter saneringsresultaat. Nadeel van deze 

werkwijze zijn de kosten die hoger zijn dan alleen grondwater onttrekken. 

4.3 Keuze saneringsaanpak 

Op basis van bovenstaande de genoemde randvoorwaarden en het overleg met bevoegd 

gezag en de firma Luxan is besloten om volgende saneringsaanpak uit te werken. 

De grond wordt gesaneerd door middel van een open ontgraving. De ontgraving wordt 

door gezet tot de Tussenwaarde (^C voor minerale olie). Waarbij tijdens de ontgraving met 

een openbemaling wordt gewerkt. Afhankelijk van het "waterbezwaar" tijdens de ontgra­

ving wordt ter plaatse van het diepste punt van de ontgraving een minimale bronbemaling 

toegepast of in den natte ontgraven. Dit om de grondwateronttrekking tot een minimum te 

beperken om het aantrekken van grondwater van het Luxan terrein te voorkomen. Nadat 

de grond is ontgraven wordt voor de stimulatie van natuurlijke afbraak van achtergebleven 

gehalte in de grond en grondwater nutriënten in de bodem aangebracht. Tevens wordt op 

de putbodem een drain aangebracht voor de grondwatersanering, De ontgraving wordt 

aangevuld met de schone bovengrond en grond.' zand van elders. 

Na de grondsanering wordt de nulsituatie van het grondwater bepaald door monstername 

van bestaande peilbuizen en een tweetal peilbuizen in de voormalige grondverontreiniging. 

Op basis van deze nulmeting worden de saneringsmaatregelen voor het grondwater be­

paald. 

Afhankelijk van de nulsituatie kunnen deze maatregelen bestaan uit: 

Niets doen 

Kort durende onttrekking van grondwater uit drain. 

Lang durende onttrekking van grondwater uit de drain, 

Als bovenstaande maatregelen niet tot het gewenste resultaat reiken is als faalscenario 

de mogelijkheid een perslucht injectie systeem aan te brengen. 

Voorlopig wordt ervan uitgegaan dat een kortstondige onttrekking uit de drain (circa 3 

maanden met een debiet van 3 tot 6 mJ uur) voldoende is om het saneringsresultaat (T 

waarde ) te bereiken. 

In hoofdstuk 5 is deze aanpak verder uitgewerkt. 

Opgesteld ooor Syncera B.v 
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Saneringsaanpak 

5.1 Algemeen 

In dit hoofdstuk wordt de saneringsaanpak beschreven voor de aangetroffen verontreini­

gingen in de grond en het grondwater. 

5.2 Doelsteiiing 

De saneringsaanpak is gericht op een functie gerichte sanering waarbij het sanenngsresul 

taat trede 3 is en indien mogelijk (door natuurlijke afbraak) trede 2. 

5.3 Betrokken partijen 

Voor zover op dit moment bekend zijn de volgende partijen betrokken bij de sanering: 

Eigenaar 

* NS-Poort 

Postbus 2319 

3500 GH Utrecht 

Eigenaar 

* Luxan B.V. 

Postbus 9 

6660 AA Eist 

Saneerder (opdrachtgever) en directievoerder 

* Stichting Bodemsanering NS (SBNS) 

Jaarbeursplein 1 5 

Postbus 2809 

3500 GV Utrecht 

Bevoegd Gezag Wet bodembescherming 

* Provincie Gelderland 

Postbus 9090 

6811 CG Arnhem 

Aannemer: 

* Nader te bepalen 

Milieukundige begeleiding: 

* Nader te beoalen 

•Jpgestaic ODCK byncerE ^ . v 

2 - sepiemDer 2 0 3 7 . Definitie1 



5.4 Voorbereidende werkzaamheden 

5.4.1 Vergunningen en meldingen 

Voorafgaand aan de saneringswerkzaamheden dienen de volgende meldingen vergunningen 

te worden geregeld: 

Indienen van onderhavig saneringsplan bij de provincie Gelderland; 

Vergunning voor het onttrekken van grondwater bij de waterkwaliteitsbeheerder; 

Melding onttrekking grondwater bij riooloeheerder; 

KLIC-melding voor de ligging van kabels en leidingen in openbaargebied (daarnaast die­

nen de kabels en leidingen in kaart te worden gebracht binnen de terreingrenzen, door 

kabelaanwijzing trajectaannemer/NGT); 

Veiligheids- & Gezondheidsplan uitvoering op te stellen; 

De werkzaamheden zoals omschreven in dit saneringsplan dienen te worden aanbe­

steed middels een technisch werkdocument/bestek, 

5.4.2 Inrichting saneringslocatie 

Voorafgaand aan de sanering dienen de voigende werkzaamheden uitgevoerd te worden: 

Afzetten van de saneringslocatie met een hekwerk (ca. 300 m), waarbij hekwerk voor­

zien wordt van waarschuwingsborden en een toegang die aan het einde van de werk­

dag wordt gesloten, 

Inrichten van een borstelplaats, ten behoeve van het schoon verlaten van transport­

middelen, De uiteindelijke inrichting van de borstelplaats is ter keuze van de aannemer. 

Inrichten van een ketenpark. Het ketenpark dien minimaal te voldoen aan de gestelde 

normen in de CROW 1 32 en dient aangesloten te worden op de Nuts leidingen (water 

en elektra). 

Inrichten van tijdelijke depots. Tijdens de ontgraving komen drie deelpartijen vrij name­

lijk schone bovengrond, bovengrond verontreinigd met beschermingsmiddelen, licht-

verontreinigde talud grond. De sterk verontreinigde oliegrond wordt direct afgevoerd. 

De drie grondstromen dienen afzonderlijk van elkaar te worden opgeslagen. Waarbij alle 

depots zijn voorzien van een onderafdichting. 

Aanbrengen van openbemaling en zuivering. Het grondwater wordt onttrokken via 

open bemaling, waarbij het onttrokken grondwater via zuivering wordt geloosd op het 

riool. Vooralsnog wordt een zuivering door middel van een oliewaterafscheider afdoen­

de geacht om te voldoen aan het lozingsbesluit/WVO. 

Aanbrengen var een platenbaan, vanaf de ingang aan de Industrieweg tot de sane­

ringslocatie (lengte ca 140 m). 

Gpgesielo door Svncerc B v 
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5.5 Grondsanering 

Voorafgaand aan de ontgraving wordt het aanwezige groen (bestaand uit vooral braam­

struiken') verwijderd over een lengte van circa 35 meter met een oppervlakte van 350 mz. 

Het groen kan worden versnipperd en op het terrein worden opgeslagen. Tevens wordt het 

aanwezige hekwerk over een lengte van 30 meter verwijderd, Het hekwerk wordt OD de 

iocatie tijdelijk in depot gezet en na grondsanering teruggeplaatst. 

Ontgraven bovengrond 

Ter plaatse van de westelijke I contour wordt over een oppervlakte van circa 900 m2 de 

bovengrond tot 1 m-mv ontgraven. Deze bovengrond is op basis van voorgaand onderzoek 

schoon en wordt in depot geplaatst. In totaal komt circa 900 mr bovengrond vrij. 

Ter plaatse van de oostelijke I contour wordt over een oppervlakte van circa 4 0 0 m / de bo­

vengrond ontgraven variërend in diepte van 0,5 tot 1,0 m-mv. In totaal komt hierbij circa 

300 rrr bovengrond vrij. Van deze hoeveelheid is circa 200 rrr verdacht op bescher­

mingsmiddelen. 

De schone niet met olie verontreinigde bovengrond (1000 m3) en de verdachte bovengrond 

f^ODm-3) worden op iocatie in aparte deoots geplaatst voorzien van een onderafdichting, De 

verdachte bovengrond dient tevens te zijn voorzien van een boven afdichting, 

Om op diepte te komen wordt onder talud ontgraven (1:1) ter plaatse van de westelijk I 

contour komt hierbij 375 rrr iichtverontreinigde grond vrij. Ter piaatse van de oostelijke 

contour kom circa 280 mr iichtverontreinigde grond vrij, De Iichtverontreinigde grond 

(555 mJj wordt op locatie in depot opgeslagen. 

Ontgraven verontreinigde grond 

In de saneringstekening in bijlage 2 zijn de ontgravingscontouren aangegeven. De veront­

reinigde grond wordt ontgraven onder talud wordt tot grondwater niveau ontgraven 

(grondwaterstand ten tijde van bodemonderzoek op circa 1,6 m-mv). Daarna wordt de 

openbemaling aangebracht op een diep punt binnen de ontgraving waarna de ontgraving 

wordt doorgezet tot de einddiepte. Voor de westelijke I contour ligt de ontgravingsdiepte 

op 2,5 m-mv. De oosteiijke I contour heeft een einddiepte van 2 tot 3,5 m-mv. Ter plaatse 

van het diepere gedeelte is mogelijk een bronbemaling of ontgraving in den natte noodza­

kelijk. Het plaatsen van een bronbemaling wordt in het werk besloten. In totaal komt circa 

3.250 mr verontreinigde grond vrij. De verontreinigde grond wordt in depot op locatie ge­

plaatst, of indien de aannemer dit voor zijn werkaanpak gewenst vind direct afgevoerd. 

Na het bereiken van de einddiepte wordt een drainage aangebracht (lengte ca. 100 m). De 

drain wordt voorzien van een pompput (plaats in werk Depalen'i. Rondom de drain wordt 

aangevuld met drainzand. Aan de bodem worden nutriënten toegevoegd om de natuurlijke 

afbraak te stimuleren, 

UDaesieio DDO' svncsr^ =.v 
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Aanvulling 

De iichtverontreinigde taiuci grond worden in depot gekeurd, indien geschikt worden ze als 

aanvulling toegepast. De verdachte bovengrond met beschermingsmiddelen wordt op de 

oorspronkelijke positie teruggeplaatst (voorzien van een onderafdichting met doek/folie). In 

totaal is 3.250 vaste m' aanvulgrond nodig (deze kan eventueel uit de directe omgeving 

worden gewonnen). 

Saneringsduur en -resultaat 

De duur van de grondsanenng wordt geraamd op drie weken. 

Na afloop van de sanering dienen geen overschrijdingen van de tussenwaarde aanwezig te 

zi jn. 

Bemafing 

De grondwaterstand is gemeten op 1,6 tot 1,7 m-mv de ontgraving is op het diepste punt 

circa 3,5 m-mv. Dit betekent dat tijdens de grondsanering grondwater onttrokken dient te 

worden. Om het debiet tot een minimum te beperken wordt met een openbemaling ge­

werkt. Verwacht wordt dat tijdens de bemaiing het debiet tussen de 5 en 10 m3 zal zijn. 

Het onttrokken grondwater wordt via zuivering geloosd op het riool. 

5.6 Grondwatersanering 

Na de grondsanering worden ter piaatse van de twee voormalige grondverontreinigingen 

een peilbuis geplaatst. Deze twee peilbuizen te samen met de peilbuizen aan de rand van 

de grondwaterverontreiniging worden bemonsterd en geanalyseerd op mineraie olie en 

BTEXN. De resultaten van de grondwateranalyses gelden als nulmeting voor de grondwa­

tersanering. 

Vooralsnog wordt e rvan uitgegaan dat het grondwater gedurende drie maanden na afloop 

van de grondsanering zal worden onttrokken met een debiet van circa 3 tot 6 m3 per uur. 

In totaal wordt tussen de 6.000 en 12.000 m3 grondwater onttrokken. Tijdens de grond­

watersanering worden de peilbuizen bemonsterd om de voortgang vast te stellen. 

Indien uit deze analyses blijkt dat er geen substantiële verontreiniging is achtergebleven 

wordt na enkele maanden nogmaals bemonsterd en geanalyseerd. Uit deze tweede meet-

ronde blijkt tevens of natuurlijke afbraak optreed (in het veld worden per peilbuis het zuur­

stof en redoxgehalte gemeten) en of een stabiele eindsituatie wordt bereikt. Indien dit laat­

ste het geval is wordt de sanering afgerond. 

Indien toenames worden waargenomen wordt actief gesaneerd door middel van het aan­

brengen van een persluchtinjectie systeem. Dit systeem zal dan verder worden uitgewerkt. 
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Behandeling vrijkomend grondwater 

Het onttrokken grondwater moet mogelijk gezuiverd worden. Het onttrokken grondwater 

kan worden gereinigd middels een waterzijdig actief kooifiiter, waarna lozing op het riool 

plaatsvindt. Het systeem dient voorzien te zijn van alarmering en beveiliging (bijvoorbeeld 

bij verstopping). 

Saneringsduur en -resultaat 

De duur van de grondwatersanering wordt geraamd op 3 maanden. 

Het resultaat van de grondwatersanering komt overeen met trede 3 van de saneringsladder 

en mogelijk trede 2 door verdere natuurlijke afbraak. 

Voor het onderhoud en het opiossen van storingen van een eventueel perslucht injectiesys­

teem is gedurende de actieve sanering en de twee jaar hierna de aannemer verantwoorde­

lijk. 

5.7 Grond en grondwaterbalans 

In onderstaande tabellen zijn de diverse deelstromen aangegeven 

Tabei 3 Grondbalans 

Grondstroom 

Schone bovengrond 

Bovengrond OCB/PCB 

; Taludgrond 

Verontreinigde grond 

Aanvulgrond 

; Totaal 

Hoeveelheid te ontgraven r r r ' ton 

1000 /1600 

200 /320 

555 /888 

Kwaliteit 

> S MO 

> 1 OCB/PCB 

! > S MO 

3 2 5 0 / 5 2 0 0 

0 

5005 /8008 

> : MO 

Bestemming 

In aanvulling 

in aanvulling 

! in aanvulling 

; Reiniger 

Cat. 1 

Hoeveelheid 

aanvulling r r ' f t on 

1000 /1600 

200 /320 

555 /888 

3 2 5 0 5 2 0 0 

5005 /8008 

Alle genoemde rrr" ziin vaste rrr . 

Tabel 4 grondwaterbalans 

Grondsanering westel i jke spot 

Grondsanering oostelijke spot 

; Grondwatersanering 

•: Totaa 

Hoeveelheid te 

1400 

or trekken rrr 

1 200 

6 0 0 0 / 1 2 0 0 0 

3 5 0 0 / 1 4 6 0 0 

Kwaliteit 

> l MO 

> 1 MO 

> S MO 

Bestemm 

lozing 

ng 

lozing 

lozing 

Totale hoeveelheid 

verontreinigd m J 

3580 ] 

1800 

1 2620 

18100 
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6 Bijkomende werkzaamheden 

6.1 Inzet milieukundig begeleider 

Tijdens de grond en grondwatersanering is miiieukundige begeleiding noodzakelijk. De mil 

eukundig begeleider heeft de volgende taken/bevoegdheden: 

het uitzetten van de ontgravingcontour; 

het bepaien van de uiteindelijke ontgravingscontour door middel van monstername 

grond; 

het op basis van de onderzoeksgegevens, aangevuld met zintuiglijke waarnemingen 

adviseren over de samen te stellen grondstromen (deelpartijen grond); 

het bijhouden van een projectlogboek; 

het geven van aanvullende adviezen inzake de milieuhygiënische aspecten van het 

werk; 

adviseren in het geval van afwijkingen in de uitvoering van de sanering ten opzichte 

van de beschikking op het saneringsplan; 

Het nemen van controlemonsters van grond en grondwater; 

de verslaglegging van de diverse werkzaamheden in een evaluatieverslag. 

Hei nemen van tussen en eindmonsters vindt plaats conform de BRL SIKB 6000. Per 

100 nr1 putbodem word 1 mengmonster samengesteld. Van de putwanden wordt per 

50 m' een twee mengmonsters samengesteld (1 boven en 1 onder de grondwaterspiegel 

De genomen controlemonsters worden geanalyseerd op minerale olie en BTEXN 

6.2 Monitoring en nazorg 

Grondwater 

Om aan te tonen dat het grondwater na afloop van de grondsanering voldoet aan trede 3 

wordt het grondwater gemonitoord. 

Het grondwater wordt gedurende de grondsanering door middel van een openbemaiing en 

of een geringe bronbemaling op het diepste punt van de ontgraving onttrokken. De hoe­

veelheid te onttrekken grondwater is vooraf niet exact bekend in tabel 4 zijn de vooraf 

verwachte hoeveelheden aangegeven.. 

Om te bepaien of en welke saneringsmaatregelen nodig zijn voor het grondwater wordt na 

afloop van de grondsanering het grondwater bemonsterd. Hiervoor worden een tweetal 

peilbuizen in de voormalige kern van de grondverontreiniging geplaatst. Tevens worden eer 

aantal bestaande peilbuizen bemonsterd. De resultaten van deze bemonstering wordt als 

nulmeting voor de grondwatersanering gezien. 

Verwacht wordt dat een kortstondige onttrekking van het grondwater van circa drie maan­

den voldoende is om het saneringsdoel te bereiken. 

Osgesieio ODD; S\'nce'£ E V. 
2- seoTemDer 2CC~. Oef mm; 



Indien blijkt dat na deze periode geen verhoogde waarden worden aangetroffen wordt na 

een aantal maanden nogmaa:s bemonsterd, indien deze ronde eveneens geen verhoogde 

gehalte bevat. Wordt de grondwatersanering afgerond. 

Indien na deze periode niet wordt voldaan aan het saneringsdoel kan overwogen worden 

om actief het grondwater te saneren. Deze maatregelen kunnen bestaan uit het instaleren 

van een perslucht injectiesysteem, 

Grond 

Na grondsanering blijven er nog licht verhoogde gehalte over. Om te bepalen of deze ver­

der afnemen door natuurlijke afbraak wordt een en twee jaar naar afronding van de grond­

sanering een aantal grondmonsters genomen ter plaatse van een aantal boringen uit voor­

gaand onderzoek. 

6.3 Spoorveiiigheid 

Tijdens de saneringswerkzaamheden worden grondwerkzaamheden uitgevoerd op NS ter­

rein. Hiervoor is het noodzakelijk dat een V&G plan spoorveiiigheid wordt opgesteld. Ge­

zien de ligging van de saneringslocatie (ca. 40 meter van het dichtstbijzijnde spoor zijn 

geen specifieke maatregelen noodzakelijk. De saneringslocatie is afgesloten door een hek­

werk. Voor aanvang van de grondwerkzaamheden dient door middel van kabeiaanwijzing 

de ligging van kabels en leidingen duidelijk te worden. 

Arbo 

Voor de saneringswerkzaamheden dient, volgens artikel 5 van het Bouwprocesbesluit Ar­

beidsomstandighedenwet, een Veiligheids- en Gezondheidsplan (ontwerp- en uitvoeringsfa­

se) te worden opgesteld. Dit V&G-plan is afgestemd op de relevante publicaties van de 

Arbeidsinspectie en op publicatie 132 van het CROW. Met het V&G-plan ontwerpfase 

wordt voor het ontwerp en de planfase een analyse gemaakt van de risico's van de uit te 

voeren werkzaamheden. Eventueel vindt een aanpassing van de geplande werkzaamheden 

plaats om de risico's te beperken. Het V&G-plan ontwerpfase is een verplichting van de 

opdrachtgever en wordt als bijlage op het bestek of werkomschrijving toegevoegd. 

Op basis van het bestek, het V&G-plan ontwerpfase en het uitvoeringsplan van de aanne­

mer wordt een V&G-plan uitvoeringsfase op gesteld. Het V&G-plan uitvoeringsfase is een 

verplichting van de aannemer. 

Voor de bijbehorende veiligheidsvoorzieningen, metingen en maatregelen wordt verwezen 

naar publicatie 132 van het CROW. Daarnaast dienen de veiligheidsvoorschriften van NGT 

aangehouden te worden, Gezien de beperkte risico's tijdens de saneringswerkzaamheden 

zijn, bij het naleven van de veiligheidsvoorschriften, geen risico's voor de omgeving te 

verwachten. De saneringswerkzaamheden worden vooralsnog in klasse 2 T en OF. De T-

en F-klassen zijn berekend volgens de CROW 132. 

^»Dgesieid aoor iyncerc B.V. 
24 seDTembei 2007, Definitie" 



Risico 's 

Bij in acht name van de voorgeschreven veiligheidsmaatregelen worden als gevolg van de 

bodemsaneringswerkzaamheden geen aanvullende risico's verwacht. 

Verzekering 

Door de opdrachtgever (SBNS) is een bodemsaneringsverzekering afgesloten voor haar pro­

jecten. De aannemer die verantwoordelijk is voor de aanleg en onderhoud van de sane­

ringsmaatregelen dient tenminste een WA verzekering te hebben afgesloten. 

6.4 Communicatie 

Voorafgaand aan de uitvoering van de saneringswerkzaamheden worden de betrokkenen 

ingelicht over de aard en het tijdstip van de uit te voeren werkzaamheden. De voorlichting 

wordt verzorgd door de opdrachtgever. 

6.5 Planning 

De start van de saneringswerkzaamheden is op dit moment nog niet bekend. Voor de 

voorbereiding (opstellen bestek/aanbesteding, aanvraag vergunningen en indienen sane 

ringsplan.! dient rekening gehouden te worden met circa 2 maanden. 
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7 Samenvatting 

Op het emplacement Eist zijn in voorgaand onderzoek een tweetal verontreinigingen met 

minerale olie en vluchtige aromaten aangetroffen. De zuidelijk gelegen olieverontreiniging is 

een SBNS sanenngsgeva! en wordt op korte termijn aangepakt, Het doel van de sanering is 

het functioneel saneren waarbij trede 3 het uitgangspunt is. 

Het totale geval O S ) heeft een volume van circa 10.410 rrr in de grond en 1 81 00 rrr in 

het grondwater. Ter plaatse is ca. 3.250 rrr verontreinigde grond boven de I waarde aan­

getoond. In het grondwater is ca. 5.480 rrr verontreinigd boven de I-waarde. De grond-

verontreiniging wordt door middel van ontgraving verwijderd. Om zoveel mogelijk in den 

droge te ontgraven wordt door middel van een open bemaiing het vrijkomend grondwater 

onttrokken. Het grondwater wordt via zuivering geloosd. Het grondwater wordt na afloop 

van de grondsanering aangepakt door een kortstondige onttrekking van circa 3 maanden. 

Tijdens de grondsanering worden nutriënten aan de bodem toegevoegd die een natuurlijke 

afbraak stimuleren. 

'̂PgesTelc ooo' svnce 
24 seDlember 2007. I 



Bronvermeldingen 

1. Circulaire streef- en interventiewaarden bodemsanering; Staatscourant 39, 24 februari 

2000. 

2. Oriënterend bodemonderzoek N.S. emplacement te Eist, Wareco Amsterdam bv, ken­

merk: G0204\012av, 28 maart 1997 

3. Nader Bodemonderzoek N.S. emplacement Eist, Syncera Arnhem, kenmerk 

B05B0599, 22 februari 2007 . 

Opgesteio ooor Syncere BA' 
24 seDTemoer 2007 Definitief 



Bijlagen 

Bijlage 1.1 ; overzichtskaar: (1:25.000) 

Bijlage 1.2 : kadastrale kaan (1 : 2.000) 

Bijlage 2 : saneringsmaatregelen (1:750) 

Bijlage 3 : oliekarakterisatie 



N 

Soneringsslocotie 

250 500 750 1000m 

X = "87319 

v = 436059 

3IJLAGE 

OVERZICHTSKAART 
PROJECT 

SP ELST 
OPDRACHTGEVER 

STICHTING BODEMSANERING NS 
DATUM 

24-9 -2007 
SCHAAL 

1:25000 
PROJECTOR. 

B07B0148 

BIJLAGENR. 

h.oost 

Syncera 
Milieu 





Bijlage 1.2 Kadastrale kaart 



3 i _4 : o4 rAX 0 Z S J 2 Z O 1G J. EAIiASvER ARNHEM i i^oo: 

Aadaster 





Bijlage 3 oiiekarakterisatie 



o ALcontrci Laboratories 

Oliekarakterisatietest 

Projectnaam: SP Eist 

Projectnummer: B07B0148 

Datum: 02-07-2007 

ALcontro! Laborator-es 

De laboratoriumwerkzaamheden voorde Oliekarakterisatietest zijn uitgevoerd door ALcontrol. 
De rapportage kwam tot stand in samenwerking met adviesbureau TTE uit Deventer. 
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1 INLEIDING 

In opdracht van Syncera B.V. is een Oliekarakterisatietest uitgevoerd op een grondmonster 
gecodeerd als '1100-2' (ALcontrol nummer: 072004NX001). 

De Oliekarakterisatietest meet die eigenschappen van de verontreiniging die het gedrag van de 
olie in de bodem in hoofdlijnen bepalen. De met de Oliekarakterisatietest verkregen informatie 
kan worden gebruikt om de risico's voor mens en ecosysteem en de risico's van verspreiding in 
te schatten en om potentiële saneringsmogelijkheden voor de betreffende olieverontreiniging 
aan te geven. Belangrijk is dat het hierbij gaat om intrinsieke eigenschappen van de 
verontreiniging (zie kader). 

Intrinsieke eigenschappen 
De Oliekarakterisatietest geeft uitsluitend een oordeel van het gedrag van de 
verontreiniging, voor zover dat bepaald wordt door de samenstelling van de 
verontreiniging zelf. Andere factoren, zoals de aard van het bodemmateriaal, 
de hydrologische condities en het bodemgebruik op de locatie kunnen daar 
op basis van de uitgevoerde Oliekarakterisatietest alléén niet in worden 
betrokken. Hiervoor is locatiespecifieke informatie nodig. Deze interpretatie 
zal dus nog op andere wijze moeten plaatsvinden. 

Meer achtergrondinformatie over de Oliekarakterisatietest is te vinden op de websites: 

www.oiiekarakterisatie.nl 
www.alcontrol.nl 
www.enqineers.nl onder 'producten/karakterisaties'. 
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2 SAMENSTELLING 

2.1 ALGEMEEN 

Grondverontreiniging met olie wordt meestal bepaald als het totaalgehalte aan minerale olie, 
vluchtige aromaten en PAK. Deze benadering geeft een beperkt en eenzijdig inzicht van de 
verontreiniging. Om daadwerkelijk uitspraken te kunnen doen over verspreidingrisico's, 
toxicologie en saneringsmogelijkheden is inzicht in de samenstelling van de verontreiniging 
essentieel. 

De samenstelling van een verontreiniging kan op vele manieren worden weergegeven. De 
meest gebruikelijke indeling is gebaseerd op de analyses van specifieke stoffen zoals BTEX of 
somparameters zoals C10-C40. De Oliekarakterisatietest is zeer flexibel met betrekking tot de 
presentatie van de resultaten: de samenstelling van de olie kan op vele manieren worden 
weergeven. In dit hoofdstuk worden drie verschillende indelingen gegeven: indeling in 
stofgroepen, indeling in koolstoffracties plus genormeerde componenten en een indeling in 
alifatische en aromatische fracties. 

ledere indeling dient een ander doel. Met de indeling in stofgroepen (§ 2.2) kan het gedrag van 
de olie in grond en grondwater worden bepaald en kan de olieverontreiniging worden 
geïdentificeerd (b.v. herkomstbepaling). De indeling in koolstoffracties plus genormeerde 
componenten (§2.3) kan gebruikt worden voor een risico-evaluatie en sluit het beste aan bij de 
meest gangbare analyses voor olieverontreinigingen en vormt daarmee de input voor de 
gebruikelijke risico-evaluatie methoden. Deze indeling wordt ook gebruikt om een koppeling te 
maken tussen de Oliekarakterisatietest en andere analyses. 

De indeling in alifatische en aromatische fracties (TPH, 1998) sluit aan bij de voorgestelde 
herziene interventiewaarden (RIVM, 2001). In plaats van één norm voor minerale olie (C10-C4C) 
en PAK, wordt de olie in zes alifatische en zeven aromatische fracties ingedeeld, met voor 
iedere fractie een afzonderlijke interventiewaarde (§ 2.4). Deze nieuwe indeling houdt meer 
rekening met de verschillende oliesoorten die er zijn. Op die manier wordt de risicobeoordeling 
van de verschillende olietypen evenwichtiger. In zijn geheel kan de Oliekarakterisatietest 
worden gebruikt om een olieverontreiniging te karakteriseren en om te beschrijven in hoeverre 
de gevonden samenstelling voldoet aan een "standaard" olieproduct (§ 2.5). 

2.2 INDELING IN STOFGROEPEN 

Stofgroepen bestaan uit componenten die sterk op elkaar lijken en (daardoor) vergelijkbare 
stofeigenschappen (m.b.t. bijvoorbeeld oplosbaarheid, vervluchtiging, adsorptie en afbraak) 
hebben. In de "standaard" uitvoering onderscheidt de Oliekarakterisatietest veertien 
verschillende groepen. De indeling met voorbeelden van verschillende karakteristieke 
componenten in de verschillende stofgroepen is opgenomen in bijlage 1. Hieronder wordt de 
stofgroepindeling van het geanalyseerde monster weergegeven. 

Stofgroepindeling grondmonster 1100-2 

De verontreiniging die is aangetroffen in het grondmonster bestaat uit niet-vluchtige alifaten 
(±44%), vluchtige alifaten (±24%) en niet-vluchtige aromaten (±22%). 
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Andere stofgroepen worden in kleinere percentages aangetroffen. In tabel 2.1 en figuur 2.1 is 
één en ander weergegeven. 

Tabel 2.1: Samenstelling naar stofgroepen en gewogen gemiddelde stofgroepeigenschappen 

Stof groep 

Vluchtige aiifaten 
Niet-vluchtige aiifaten 
Vluchtige aromaten 
Niet-vluchtige aromaten 
2-Ring polycyclische verbindingen 
3-Ring polycyclische verbindingen 
>4-Ring polycyclische verbindingen 
Heterocyclische N-verbindingen 
Heterocyclische S- en O-verbindingen 
Anilinen en fenolen 
Geoxideerde verbindingen 
Organische zuren 
Asfaltenen 
Niet geclassificeerd 

Fractie 
(%) 

23,5 
43,5 

3,3 
22,0 

3,0 
2,7 
1,5 
0,0 
0,0 
0,0 
0,4 
0,0 
0,0 
0,0 

M 
molecuul­
gewicht 
(g/mol) 

136 
180 
119 
155 
156 
185 
218 

-
-
-

217 
-
-
-

S 
Waterop­

losbaarheid 

(M)/l) 

1.000 
47 

41.700 
9.050 
6.420 
5.420 
2.410 

-
-
-

12.100 
-
-
-

Vp 
verzadigde 

damp-
spanning 

(Pa) 
656 

49 
763 

39 
3 
0 
-
-
-
-
-
-
-
-

LogKow 
octanol-
water 
verdelings­
coëfficiënt 

4,92 
6.35 
4,06 
4,65 
4,80 
4,95 
5,40 

-
-
-

3,89 
-
-
-

o Vluchtige aiifaten 
D Niet-vluchtige aiifaten 
• Vluchtige aromaten 
D Niet-vluchtige aromaten 
• 2-Ring polycyclische verbindingen 
• 3-Ring polycyclische verbindingen 
• >4-Ring polycyclische verbindingen 

D Heterocyclische N-verbindingen 
• Heterocyclische S- en O-verbindingen 
m Anilinen en fenolen 
D Geoxideerde verbindingen 
ca Organische zuren 
D Asfaltenen en wassen 
• Niet geclassificeerd 

Figuur 2.1: Samenstelling olie in grondmonster 1100-2 

2.3 INDELING IN KOOLSTOFFRACTIES EN GENORMEERDE COMPONENTEN 

De meeste laboratoria rapporteren de samenstelling van de verontreiniging naar huidig 
genormeerde verbindingen en koolstoffracties. De analyse is gebaseerd op NEN 5733 (grond) 
en NEN-EN-ISO 9377-2 (water), die uitgaan van gaschromatografie als meettechniek. De 
indeling naar koolstoffracties is vooral van betekenis voor het interpreteren van eventuele 
andere (eerdere) analyseresultaten voor 'minerale olie' van dezelfde locatie en waarvoor 
mogelijk de indeling naar koolstofketenlengte is gegeven. De resultaten van de 
Oliekarakterisatietest volgens deze indeling worden weergegeven in tabel 2.2. 

Indeling in koolstoffracties grondmonster 1100-2 

Het gehalte olie is 1.030 mg/kg d.s (C6-C4c), waarvan 759 mg/kg d.s. minerale olie (C10-C4o 
zoals gedefinieerd in de betreffende NEN normen). De verontreiniging in het grondmonster 
bestaat voornamelijk uit C6-Ci6. In het monster zijn de BTEX componenten tolueen en xylenen 
aangetroffen (zie tabel 2.2). 
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Tabel 2.2: Samenstelling naar huidige genormeerde verbindingen en door laboratoria 
gehanteerde koolstoffracties 

Massapercentage (%) 
Benzeen 
Tolueen 
Ethylbenzeen 

: Xylenen 
C6-C10 
C10-C12 
C12-C16 

;C16-C22 
C22-C30 
C30-C40 
Minerale olie C10-C40 
Totaal olie Cg-C4o 

0.0 
0.3 
0.0 
0,1 

26,3 
37,6 
30,0 
4,7 
1.5 
0,0 

73,7 
100.0 

Gehalte (mg/kg d.s.) 
0 

3,4 
0 

0,6 
271 
387 : 
309 
48! 
16 
0 

759 
1.030 

2.4 ALIFATISCHE EN AROMATISCHE FRACTIES 

De indeling naar aiifatische en aromatische fracties sluit aan bij de voorgestelde herziene 
interventiewaarden (RIVM, 2001). Deze indeling is een verbetering ten opzichte van één 
interventiewaarde voor minerale olie. Tevens houdt deze indeling er rekening mee dat er ook 
olie en oliesoorten zijn die gedeeltelijk bestaan uit fracties <C10. 

De nieuwe indeling gaat uit van de zogenaamde toxic-unit (TU) benadering. Deze benadering 
gaat er van uit dat de toxische effecten van de verschillende fracties bij elkaar op te tellen zijn. 
Het gemeten gehalte voor iedere fractie dient gedeeld te worden door de SRC-waarde (serious 
risks concentration) van de betreffende fractie. Het resultaat hiervan is de TL). Indien een TU 
groter is dan 1 is er sprake van een overschrijding. Er is echter ook sprake van een 
overschrijding indien alle TU's opgeteld groter dan 1 zijn. 

Indeling grondmonster 1100-2 

Het grondmonster bestaat voor circa 67% uit alifaten en circa 33% uit aromaten. De aiifatische 
fracties EC8-10 en EC10-12 overschrijden de voorgestelde SRC waarde, terwijl geen enkele 
aromatische fractie de voorgestelde SRC waarde overschrijdt. De som van alle TU's is groter 
dan 1. Er zijn onder standaardomstandigheden dus humane risico's te verwachten. De indeling 
is terug te vinden in tabel 2.3. 
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Tabel 2.3: Samenstelling naar koolstoffracties voor voorgestelde herziene interventiewaarden 

Al if aten 
Fractie 

EC6< 
EC6-8 
EC8-10 
EC10-12 
EC12-160 

EC16-21 c 

EC21> 
Totaal alifaten 

I Massafractie (%) : Gehalte (mg/kg 
I d.s.) 

0,0 I 0 
0.4 ! 4 

22,6 ' 233 
25,4 ! 261 
16.8! 173 
1.3; 13 

; o,5 ! 6 
67.0 ; 690 

SRC-waarde (mg/kg 
d.s.) 

35 
109 
28 

152 
55.000 

>100.000 

TU 

0,00 
0,04 
8,32 
1,72 
0,00 

10,08 
Aromaten 
EC7<a 

EC7-8 ° 
EC8-10 
EC10-12 
EC12-16 
EC16-21 
EC21-35 
EC35> 
Totaal aromaten 
Totaal olie 

I 0,0 ! 0 
0.3 3 
2,9 j 30 

12,5 1 129 
; 11.9! 123 

4,1 ; 42 
1,3! 13 
0,0! 0 

33,0 ' 341 
100! 1.030 

1,1 
32 
59 

317 
5.900 

17.500 
19.200 

0,00 
0,11 
0,51 
0,41 
0,02 
0,00 
0,00 

1,05 
11,13 

benzeen (EC7<), tolueen (EC7-8) 
werkelijke SRC- waarde ligt hoger, maar bij 100.000 is al circa 50% van het porievolume gevuld met olie. in de toxic-unit 
benadering wordt de TU van deze groep standaard op 0 gezet, draagt dus niet bij 
de maximale TU is 0,29 voor deze fractie 

2.5 TYPERING VERONTREINIGING 

De verontreiniging zoals gekarakteriseerd in het grondmonster 1100-2 voldoet aan het beeld 
dat hoort bij een petroleum of een kerosine. 

Kenmerken die op een petroleum/kerosine wijzen zijn het hoge percentage aan de lichte 
koolstoffracties <C16 en de afwezigheid van benzeen (zoals bij benzine te verwachten is). Om 
petroleum van kerosine te scheiden dient te worden gekeken naar het percentage aan 
koolstoffracties >C16, dat bij kerosine hoger ligt dan bij petroleum. In dit grondmonster ligt dit 
percentage op ca. 7%. Het bevindt zich net in het overgangsgebied tussen petroleum en 
kerosine en derhalve is een onderscheid tussen beide moeilijk te maken. 

Het enige dat opvalt is het hoge percentage aromaten, dat niet karakteristiek is voor een (verse) 
petroleum/kerosine. De verklaring hiervoor is dat er afbraak van de olie in het grondmonster is 
opgetreden. Dit wordt afgeleid uit het zeer lage percentage n-alkanen (1%) die als eerste 
afbreken. Daardoor is het percentage alifaten afgenomen en het percentage aromaten dus 
hoger dan voor een verse petroleum/kerosine zou worden verwacht. 
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RISICO'S 

3.1 VERSPREIDING 

De in de grond aanwezige verontreiniging (puur product) kan ,:uitlogen" (in oplossing gaan) en 
zo het grondwater verontreinigen. Olie is een mengsel van een groot aantal verschillende 
stoffen. Het is belangrijk te bepalen uit welke stoffen de olie bestaat, en welke stoffen daaruit in 
het grondwater terechtkomen. De samenstelling van deze emissie bepaalt immers de mate van 
verspreiding in het milieu. De concentratie in het grondwater als gevolg van de 
olieverontreiniging in grond kan nooit groter zijn dan de evenwichtsconcentratie zoals die in de 
procedure voor de Oliekarakterisatietest is vastgesteld. De daadwerkelijke in het veld gemeten 
concentraties in de pluim liggen doorgaans een factor 10 onder de evenwichtsconcentratie. De 
snelheid waarmee de verspreiding van de emissie plaatsvindt, hangt (naast de 
grondwaterstroomsnelheid) af van de mate waarin sorptie aan vaste bodemdeeltjes optreedt. 
Dit hangt niet alleen af van de eigenschappen van de olie maar ook van bodemkundige en 
hydrologische parameters. Op basis van de Oliekarakterisatietest kan alleen de mate van 
sorptie worden geschat voor zover die afhangt van de eigenschappen van de olie. Dit gebeurt 
op basis van de afgeleide octanol-waterverdelingscoefficiënten van de oliecomponenten. 

Beoordeling verspreiding vanuit grondmonster 1100-2 

De verspreiding vanuit de bodemverontreiniging wordt in deze rapportage beoordeeld op basis 
van het grondmonster. Het grondmonster wordt gebruikt om te voorspellen wat er zou kunnen 
uitlogen (samenstelling en concentratie). 

Op basis van de emissie uit het grondmonster 1100-2 (figuur 3.1) wordt het volgende 
vastgesteld: 
1. De gemeten evenwichtsconcentratie in water is 3.920 C6-C40 ng/l waarvan 2.360 C-!0-C40 

pg/l (minerale olie); 
2. De emissie bestaat vooral uit niet-vluchtige aromaten (±51%, gemiddelde log Kow 4,65); 
3. De meest mobiele component is tolueen (±0,1%, log Kow 2,73). 

• Vluchtige alifaten D Heterocyclische N-verbindingen 
P Niet-vluchtige alifaten P Heterocyclische S- en O-verbindingen 
• Vluchtige aromaten • Anilinen en fenolen 
p Niet-vluchtige aromaten • Geoxideerde verbindingen 
P 2-Ring polycyclische verbindingen P Organische zuren 
a 3-Ring polycyclische verbindingen p Asfaltenen en wassen 
• >4-Ring polycyclische verbindingen« Niet geclassificeerd 

Figuur 3.1: Samenstelling emissie grondmonster 1100-2 

3.2 RISICO'S VOOR DE MENS 

De risico's voor de mens worden doorgaans bepaald door de inname van lucht die in contact is 
geweest met olie of met water waarin oliecomponenten zijn opgelost. Deze inname hangt sterk 
af van lokale omstandigheden waaronder de bodemgesteldheid, de inrichting van het terrein, de 
grondwaterstand en de ligging van contactmedia ten opzichte van de verontreiniging. Op basis 
van de Oliekarakterisatietest alléén, kunnen risico's daarom uitsluitend worden aangegeven 
voor standaardomstandigheden, bijvoorbeeld zoals die in het model CSOIL worden gehanteerd. 
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Uitgangspunt hierbij is dat de uitdamprisico's gerelateerd zijn aan de concentratie in het 
grondwater, in de uitgevoerde standaardrisico-evaluatie is deze gesteld op de 
evenwichtsconcentraties zoals die in de experimenten zijn gemeten. Indien bij deze 
concentraties geen overschrijding van risiconormen optreedt, zijn risico's in het veld onder 
standaardomstandigheden óók niet te verwachten. 

De (standaard) situatie gaat uit van verontreiniging in het grondwater op een diepte van 0,5 m 
onder een kruipruimte met een hoogte van 0,5 m en die in verbinding staat met een 
woonruimtevloer. De verversingsfactor van de lucht in de kruipruimte bedraagt 1,25 per uur en 
de kruipruimtelucht draagt voor 10% bij aan de woonruimtelucht. Indien er overschrijding 
optreedt of als de standaardsituatie niet voldoet, is het raadzaam om een locatiespecifieke 
risicoanalyse uit te voeren. 

Met betrekking tot inademingrisico's bestaan momenteel (in Nederland) alleen normen voor 
BTEX. Het betreffen de zogenaamde TCL-waarden (Toelaatbare Concentraties in Lucht). 
Daarnaast zijn voorstellen geformuleerd voor herziening van de interventiewaarde voor 
minerale olie. In het kader hiervan zijn voor een zestal alifatische en voor een zevental 
aromatische fracties eveneens TCL-waarden afgeleid. Deze waarden hebben nog geen officiële 
status maar gelden wel als de momenteel best beschikbare waarden om risico's van niet-
genormeerde olieverbindingen te beoordelen. 

Globale inschatting humane risico's grondmonster 1100-2 

Berekeningen in CSOIL geven aan dat voor het grondmonster alleen voor de alifatische fractie 
EC8-10 een overschrijding van de TCL-waarde te verwachten is. In tabel 3.1 zijn de resultaten 
van de berekeningen opgenomen. 

Tabel 3.1: Concentraties aan oliecomponenten in contactmedia in ug/nT3 

Coaa Coac Cba Cia TCL Overschrijding voor Cia 
Alifatische fracties 

i EC6< 
EC6-8; 

EC8-10 
EC10-12 ! 
EC12-16 

| EC16-21 
EC21> 

-
6.33 
51,3 
0,23 

-
-
-

-
12.7 
103 

0,47 
-
-
-

- , 
5480 i 548 

44.400 : 4.440 
202 
0.09 

20,2 
0,01 

-
- ! 

18.400 
18.400 
1.000 
1.000 
1.000 

nee 
nee 

ia 
nee 
nee 

Aromatische fractie 
EC7< 

EC7-8 
EC8-10: 

I EC10-12 
EC12-16; 
EC16-21 
EC21-35 ; 

EC35> 

. 
2.2 

0,86 
0.75 
0,07 

-
-
-

-
4,43 
1,73 

1,5 
0,14 
0,01 

-
-

- -
1.910 191 

737 I 73,7 
639 : 63,9 
56,1 
1.38 
0.19 

-

5,61 
0,14 
0,02 

-

30 
400 
200 
200 
200 

nee 
nee 
nee 
nee 
nee 

Coaa = concentratie in buitenlucht voor volwassenen 
Coac = concentratie in buitenlucht voor kinderen 
Cba = concentratie in kruipruimtelucht 
Cia = concentratie in woonruimtelucht 
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4 POTENTIËLE SANERINGSMOGELUKHEDEN 

4.1 ALGEMEEN 

De (in-situ) saneringsmogelijkheden worden in grote lijnen bepaald door drie kenmerkende 
aspecten van een verontreiniging: oplosbaarheid, vluchtigheid (oplosbaarheid in lucht) en 
afbreekbaarheid (biologisch en/of chemisch). De resultaten van de Oliekarakterisatietest 
kunnen zo worden weergegeven dat in één oogopslag een beeld van de saneringspotentie 
wordt verkregen, In de zogenaamde saneringsmatrix (zie figuur 4.1) worden de 
massapercentages (vetgedrukt) van negen fracties gegeven. Daaronder staat het deel (kleiner 
lettertype) dat aëroob afbreekbaar is. 

De indeling in fracties is gebaseerd op de verschillen in oplosbaarheid in lucht en water van de 
afzonderlijke componenten. Het vak 'linksboven' representeert de componenten die goed 
oplosbaar zijn in zowel lucht als water, het vak 'rechtsboven' de componenten die wel goed 
oplosbaar zijn in water maar slecht oplosbaar in lucht, en het vak 'rechtsonder' de componenten 
die slecht oplosbaar zijn in zowel lucht als water. 

De grens tussen goed en matig oplosbaar in lucht of water is gesteld op 10.000 (j.g/1. De grens 
tussen matig en slecht oplosbaar in lucht is gesteld op 100 ug/l en 600 ug/l voor water. Naast 
het totale massapercentage van de betreffende fractie is ook het percentage van de betreffende 
fractie weergegeven dat potentieel afbreekbaar is onder aërobe condities De saneringsmatrixen 
van alle vier de onderzochte grondmonsters zijn opgenomen in bijlage 9. 

4.2 BRON 

Optellen van rijen en/of kolommen uit de figuur geeft een beeld van de saneringsmogelijkheden. 
Bijvoorbeeld: de bovenste rij (3,2; 7,6 en 1,0%) vertegenwoordigt alle goed in water oplosbare 
componenten. De linker kolom (3,2; 5,4 en 21,3%) zijn alle goed in lucht oplosbare 
componenten. 

Voor grondmonster 1100-2 kan op basis van figuur 4.1 geconcludeerd worden dat: 

1. 11,8% van de olie is goed oplosbaar in water; 
2. 22,7% van de olie is matig oplosbaar in water; 
3. 29,9% van de olie is goed oplosbaar in lucht; 
4. 59,7% van de olie is matig oplosbaar in lucht: 
5. 6,1% van de olie is slecht oplosbaar in water en lucht; 
6. De olie is potentieel voor 99% aëroob afbreekbaar. 
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Figuur 4.1: Saneringsmatrix monster 1100-2 

De biologische afbreekbaarheid wordt bepaald op basis van de afbreekbaarheid van de 
individuele stofgroepen. Voor de aërobe afbreekbaarheid van de groep niet-vluchtige aiifaten is 
echter een uitzondering gemaakt. In deze groep zitten zowel goed, matig, langzaam 
afbreekbaar en misschien zelfs wel persistente componenten. 

Voor het monster 1100-2 geldt dat circa 44% van de olie uit niet-vluchtige aiifaten bestaat. De 
volgende aannamen zijn voor deze groep gemaakt: 

n-alkanen in deze groep zijn goed afbreekbaar, circa 1%; 
alle overige niet-vluchtige aiifaten <= C20 zijn matig afbreekbaar, circa 42%; 
alle overige niet-vluchtige aiifaten > C20 zijn langzaam afbreekbaar, circa 1%. 

Op basis van deze aannamen voor de niet-vluchtige aiifaten en de afbreekbaarheid van de 
overige stofgroepen (zie bijlage 1) kan geconcludeerd worden dat een groot deel (97%) van de 
olie snel tot matig afbreekbaar is. Afbraak van dit deel van de olie zal niet lang duren. Na 
volledige afbraak blijft ongeveer 1% van de olie over. 

Met behulp van chemische oxidatie is 52% geheel afbreekbaar, 46% gedeeltelijk afbreekbaar 
en 2% van de verontreiniging is slecht afbreekbaar. 

4.3 PLUIM 

De saneringsmogelijkheden voor de pluim zijn afhankelijk van de samenstelling van de 
verontreiniging in de pluim. De samenstelling van de te verwachten emissie en 
grondwaterverontreiniging zijn in paragraaf 3.1 beschreven. De concentratie die gemeten is in 
het laboratorium bedraagt respectievelijk circa 3.920 ug/l. De emissie van grondmonster 1100-2 
is voor 99% aëroob afbreekbaar en voor een groot deel (circa 36%) anaëroob afbreekbaar. 
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5 CONCLUSIES 

Op basis van het hoge percentage alifaten, het grote aandeel C6-C16 en het ontbreken van 
benzeen kan het grondmonster 1100-2 geclassificeerd worden als een petroleum/kerosine-
verontreiniging. 

De grondverontreiniging in het onderzochte monster bestaat voor een groot deel uit niet-
vluchtige alifaten. De verontreiniging is potentieel voor een groot deel snel afbreekbaar met 
behulp van aërobe afbraak. Voor het grondmonster zijn onder standaardomstandigheden 
overschrijdingen van de TCL-waarden alleen voor de alifatische fractie EC8-10 te verwachten, 
terwijl er voor de aromatische fracties geen overschrijdingen worden verwacht. In het 
grondwater kunnen concentraties van enkele duizenden microgrammen per liter worden 
verwacht. De emissie van monster 1100-2 is voor 99% aëroob en voor 36% anaëroob 
afbreekbaar. 

Intrinsieke eigenschappen 
De Oliekarakterisatietest geeft uitsluitend een oordeel van het gedrag van de 
verontreiniging, voor zover dat bepaald wordt door de samenstelling van de 
verontreiniging zelf. Andere factoren, zoals de aard van het bodemmateriaal, 
de hydrologische condities en het bodemgebruik op de locatie kunnen daar 
op basis van de uitgevoerde Oliekarakterisatietest alléén niet in worden 
betrokken. Hiervoor is locatiespecifieke informatie nodig. Deze interpretatie 
zal dus nog op andere wijze moeten plaatsvinden. 
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BIJLAGE 1 : SAMENSTELLING EN AFBREEKBAARHEID 

In tabel B.1 staat of stofgroepen als potentieel biologisch en chemisch afbreekbaar worden 
beschouwd. Naast een indeling in aëroob en anaëroob is de aërobe afbreekbaarheid nog 
verder gespecificeerd. Het kan voorkomen dat een stofgroep in verschillende categorieën 
voorkomt. Dit gebeurt indien sommige stoffen in die stofgroep beter afbreekbaar zijn dan 
andere. Voor de stofgroep niet-vluchtige alifaten zij de volgende aannamen gemaakt: 

n-alkanen in deze groep zijn goed afbreekbaar; 
alle overige niet-vluchtige alifaten <= C20 zijn matig afbreekbaar; 
alle overige niet-vluchtige alifaten > C20 zijn langzaam afbreekbaar. 

De inschatting voor de anaërobe afbreekbaarheid is conservatief. 

Tabel B.1: Potentiële afbreekbaarheid van stofgroepen 

Vluchtige alifaten 
Niet vluchtige alifaten 
Vluchtige aromaten 
Niet vluchtige aromaten 
2-ring polycyclische verbindingen 
3-ring polycyclische verbindingen 
4+ ring polycyclische verbindingen 
heterocyciische N-verbindingen 
heterocyclische S- en 0- verbindingen 
anilinen en fenolen 
geoxideerde verbindingen 
organische zuren 
asfaltenen 
niet geclassificeerd 

Aëroob 
Snel 

X 
X 
X 
X 
X 

X 

X 

matig 

X 

X 

X 
X 

X 

langzaam 

X 

X 

X 

persistent 

X 

X 
X 

Anaëroob 

Slecht 
Slecht 

Ja 
Slecht 
Slecht 
Slecht 
Slecht 

Ja 
Ja 
Ja 

Slecht 
Ja 

Slecht 
Slecht 

Chemisch 

Ja 
Gedeeltelijk 

Ja 
Ja 
Ja 

Gedeeltelijk 
Slecht 

Gedeeltelijk 
Gedeeltelijk 

Ja 
Gedeeltelijk 
Gedeeltelijk 

Slecht 
Slecht 
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Alifaten 

Aromaten 

Polycyclische verbindingen 

Heterocyclische -verbindingen 

/ • ' •<>. 

Heterocyclische S- en O-verbindingen 

Anilinen en Fenolen 

X 

Organische zuren 
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BIJLAGE 3: GASCHROMATOGRAMMEN UITGEVOERDE ANALYSES 

072004NX001 RAPPORTAGE CORR.DOC 





^ 

ALcontrci Laboratories 

Chromatoaram 072004NX001 bodem 

ALcon t ro ; E.V. 

Sieerinouvve rsi ra=t 

wwwa ico^ ro i . ' T 

1(1/ 16H1I1.ÜAIAI 

RTfmin]) 

10 12 1 * 16 16 2C 24 2E 30 32 34 35 38 40 

•\,L VüOP TE3."-ABORA ! OR:.A CON^ORh/. 'SO.'!EC 1 ?UZi 999 ONDER NE, 





ALcontrol Laboratories ALControl E.'v 

Chromatosram 072004NX001 water 

450.0001 
j 

400.0004 

1 

350.00oi 

3 
300.0001 

j 
250.000] 

200,0001 

150.00« 

100.00« 

50,0001 

j^iL^JJi UJl JtAiuix. 

10.' WBf.UAIAlS 

rfW 
i 9 10 11 12 13 14 16 17 19 20 21 22 23 24 25 26 27 2E 29 30 31 32 33 34 35 36 37 36 

ï l i CON-ÜMv' 





e Dniroä Laborstone* 

BIJLAGE 4: VERANTWOORDING 
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De resultaten van de Oliekarakterisatietest zijn gebaseerd op: 
een evenwichtsexperiment uitgevoerd op het laboratorium van ALcontrol; 
analyse van een grondmonster en het evenwichtswater door ALcontrol; 
data-interpretatie van de analyseresultaten door TTE; 
rapportage van de resultaten door TTE aan ALcontrol; 
eindrapportage door ALcontrol aan de klant. 

Het evenwichtsexperiment en bijbehorende analyses zijn gevalideerd door en staan onder 
periodieke controle van VITO (B). De Oliekarakterisatietest beschrijft op een objectieve wijze 
een aantal voor bodemsanering belangrijke eigenschappen van de olie. ALcontrol en 
aanverwante partijen zijn niet verantwoordelijk voor de locatiespecifieke adviezen die op de 
Oliekarakterisatietest worden gebaseerd. 
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Inleiding en doel 

1.1 Aanleiding en doel 

Op 23 november 2005 heeft de Stichting Bodemsanering NS aan Syncera B.V. een op­

dracht verstrekt voor het uitvoeren van een nader bodemonderzoek ter plaatse van het NS-

empiacement te Eist (zie bijlage 1 en 2). In bijlage 12 is een gewaarmerkte kadasterkaart 

opgenomen. 

De aanpak van gevallen van mogelijk (ernstige) bodemverontreiniging op locaties van de 

NS is geregeld in een Convenant Bodemsanering NS-percelen. Gevallen van (mogelijke) 

ernstige bodemverontreiniging (spoedeisend en niet-spoedeisend) worden als NS-

saneringsgevallen gedefinieerd. De uitvoering is in handen van de Stichting Bodemsanering 

NS. Voor de aanpak van de bodemverontreinigingen is een programma opgesteld en zijn 

meerdere richtlijnen van kracht voor de uitvoering ervan. 

De aanleiding voor dit nader onderzoek vormde de resultaten van een Oriënterend Onder­

zoek (00) dat op de locatie is uitgevoerd (bron 6). 

Het doel van het nader bodemonderzoek is te komen tot een duidelijke definitie en geogra­

fische begrenzing van de gevallen van ernstige bodemverontreiniging en inzicht te verkrij­

gen in de ernst en spoedeisendheid van deze gevallen conform de Wet bodembescherming 

(Wbb). Tevens wordt de saneringsnoodzaak bepaald en zal op basis van een risico­

evaluatie worden bepaald of het nemen van saneringsmaatregelen al dan spoedeisend is. 

1.2 Onderzoeksgebied 

De onderzoekslocatie ligt tussen de kilometers 9.300 en 9.700 aan de spoorlijn Arnhem -

Nijmegen. De locatie bevindt zich ter hoogte van de Bemmelseweg en is gelegen tussen de 

spoorlijn en het terrein van de bestrijdingsmiddelenfabriek Luxan. Dit nader bodemonder­

zoek is uitgevoerd ter plaatse van het voormalige NS-emplacement Eist. 

1.3 Leeswijzer 

In hoofdstuk 2 zal de onderzoeksopzet worden verantwoord op basis van de resultaten van 

voorgaande onderzoeken. In hoofdstuk 3 zijn de locatiegegevens opgenomen. De beschrij­

ving van de verontreiniging(en) op basis van de resultaten van het nader bodemonderzoek 

is in hoofdstuk 4 opgenomen. De eventuele risicoanalyse en saneringsmogelijkheden zijn in 

de volgende twee hoofdstukken beschreven. Tenslotte volgen in hoofdstuk 7 de conclusies 

en de samenvatt ing. 
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Verantwoording onderzoeksopzet 

2.1 Resultaten voorgaand onderzoek 

De relevante gegevens uit het voorgaande onderzoek zijn in deze paragraaf kort samenge­

vat. 

Tijdens het oriënterend bodemonderzoek is de deellocatie onderzocht als een verdachte 

locatie, waarbij de sublaag als verdachte bodemlaag is beschouwd. De drooggevallen sub­

laag is licht verontreinigd met koper, nikkel, zink, PAK's, PCB's en diverse OCB's en ern­

stig verontreinigd met de som van DDD, DDE en DDT. Het aangetroffen gehalte aan EOX 

overschrijdt de voormalige B-waarde (matig verontreinigd). Het verhoogde gehalte aan EOX 

is waarschijnlijk veroorzaakt door de verhoogde gehalten aan DDD, DDT en DDE. Overige 

onderzochte componenten zijn niet aangetroffen in gehalten boven de streefwaarden. De 

verontreiniging is waarschijnlijk het gevolg van de bedrijfsactiviteiten van de bestrijdings­

middelenindustrie ter plaatse. 

2.2 Onderzoeksrichtiijnen 

De onderzoeksopzet van het nader bodemonderzoek is afgeleid van het 'Protocol voor het 

Nader onderzoek deel 1 ' {bron 1), de 'Richtlijn nader onderzoek deel 1 voor specifieke ca­

tegorieën van gevallen van bodemverontreiniging' (bron 2) en de 'SBNS Leidraad Voorbe­

reiding Saneringen (VS) (27 maart 2003) ' . 

Het veldwerk is uitgevoerd conform diverse IMEN en NPR. Voor zover nog niet opgenomen 

in NEN of NPR zijn de werkzaamheden uitgevoerd volgens de VKB-protocollen (bron 3). De 

chemische analyses zijn uitgevoerd door Alcontrol Laboratories te Hoogvliet (Sterlab), 

Dit onderzoek is op een zorgvuldige wijze uitgevoerd conform de huidige richtlijnen en me­

thoden op het gebied van (water)bodemonderzoek. Aan de hand van de uit de bronnen 

verzamelde informatie is een onderzoeksstrategie afgeleid en wordt aannemelijk geacht dat 

deze representatief is voor de locatie. 

Tevens wordt opgemerkt dat een bodemonderzoek een momentopname is. De resultaten 

van het onderzoek kunnen minder representatief worden naarmate de ti jd verstri jkt. Indien 

na het onderzoek op of nabij de locatie (bodembedreigende) activiteiten of calamiteiten 

plaatsvinden en/of in de omgeving (mobiele) verontreinigingen aanwezig zijn, kan de bo­

demkwaliteit hierdoor worden beïnvloed. 
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2.3 Onderzoeksprogramma 

Navolgend wordt ingegaan op het onderzoeksprogramma. De werkzaamheden zijn gefa­

seerd uitgevoerd. 

De boorlocaties zijn weergegeven op de situatietekeningen in bijlage 2. Hieronder zijn de 

uitgevoerde boorwerkzaamheden en analyses samengevat. 

Fase 1 
Om de verontreiniging in te kaderen is om de 30 meter 1 boring geplaatst. Tevens is aan 

de westzijde van de greppel een tiental boringen geplaatst. De oostzijde van de sloot is niet 

onderzocht omdat ervan uitgegaan wordt dat deze gesaneerd wordt in de sanering van het 

Luxan terrein. Van de tien boringen in de greppel is de bovengrond individueel geanaly­

seerd op OCB en PCB. Daarnaast is een vijftal ondergrondmonsters (0,5 tot 1,0 m-mv) 

geanalyseerd op OCB en PCB. Van de strook aan de westzijde is per 100 meter één meng-

monster samengesteld en geanalyseerd op het NEN-grondpakket en OCB/PCB. Het grond­

water is in deze fase niet onderzocht. 

Fase 2 

Om de verontreiniging verder horizontaal in te kaderen zijn elf boringen tot 2,5 m-mv ge­

plaatst, waarvan vijf peilbuizen. Voor de verticale afperking zijn vijf boringen, waarvan 

twee peilbuizen, tot 4,0 m-mv geplaatst. Ten behoeve van de horizontale afperking zijn 

tweeëntwint ig grondmonsters geanalyseerd op OCB/PCB en twee grondmonsters op mine­

rale olie. Voor het grondwater zijn acht watermonsters op OCB/PCB en twee watermon­

sters op minerale olie geanalyseerd. 

Fase 3 

Rondom de minerale olieverontreiniging bij boring 910 , zijn de boringen 91 Of, 910g, 91 Oh, 

910 i . 910 j , 910k, 9101, 910m, 910n geplaatst. De boringen 91 Oi, 910f , 91 Oj, en 910g 

zijn afgewerkt met een peilbuis (snijdend}. Rondom de minerale olieverontreiniging bij bo­

ring 907, zijn de boringen 906a, 906b, 906c, 906d, 906e en 906f geplaatst. De boringen 

906b en 906d zijn afgewerkt met een peilbuis (snijdend). Totaal zijn vijf grondmonsters 

geanalyseerd op minerale olie & BTEXN en drie grondmonsters op minerale olie, BTEXN & 

VOCL. Tevens zijn er drie grondwatermonsters geanalyseerd op minerale olie & BTEXN. 

In verband met de grondwaterverontreiniging met OCB/PCB in het grondwater van peilbuis 

911 is een herbemonstering uitgevoerd van peilbuis 9 1 1 . De grondwaterverontreiniging is 

conform afspraken niet afgeperkt. Op dit moment vindt een grondwatersanering plaats op 

het direct naastgelegen terrein van Luxan die mogelijk de aangetoonde verontreiniging in 

peilbuis 911 zullen beïnvloeden. 
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2,4 Veiligheidsmaatregelen 

De te onderzoeken locatie maakt deel uit van het NS-emplacement Eist, maar ligt niet bin­

nen de PVR + 3m. Derhalve zijn geen veiligheidsmaatregelen conform het Regelement Veilig 

Werken (RVW) noodzakelijk gebleken, 
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nigd. Dit slib is naar de toenmalige normen gesaneerd. In het grondwater op het NS-terrein 

zijn geen verontreinigingen geconstateerd. 

3.4 Bodemopbouw en geohydrologie 

Onderstaand wordt een beschrijving gegeven van de bodemopbouw en geohydrologie op 

basis van de veldwaarnemingen en gegevens uit de Grondwaterkaart van Nederland (bron 

10). 

Bodemopbouw 

De locatie bevindt zich op circa 9,0 meter boven NAP. De bodem van het terrein bestaat 

uit een slecht doorlatende toplaag van zware zavel en lichte klei. De dikte van de deklaag 

varieert van 1 tot 3 meter. Daaronder bevindt zich het eerste watervoerende pakket van de 

Formaties van Kreftenheye en Drenthe met een dikte van circa 16 meter. Dit pakket be­

staat uit grof, grindhoudend zand en de doorlatendheid (kD-waarde) is berekend op circa 

1.100 m2/dag. De scheidende laag bestaat uit afzettingen van de Formatie van Kediehem. 

Het pakket bestaat uit zandige klei en is ter plaatse van de onderzoekslocatie circa 15 me­

ter dik. De tweede watervoerende laag (Formatie van Harderwijk} bestaat uit fijn tot grof 

zand en is circa 30 meter dik. 

Tot 8 m-mv is globaal de volgende bodemopbouw vastgesteld: 

0-1 m-mv ; matig grof zand 

1-4 m-mv : zand en kleilagen 

5-8 m-mv : grof zand 

Geohydrologie 

De regionale grondwaterstroming in het eerste watervoerende pakket is westelijk met een 

verhang van circa 0,3 m/km. Er kan kwel optreden vanuit de stuwwal ten noorden van de 

Rijn. De grondwaterstand bevindt zich op circa 1 tot 1,5 m-mv (bron 10). 

Uit het tweede watervoerende pakket wordt grondwater onttrokken bij pompstation Fik-

kersdries, op circa 4,5 km ten noordwesten van de onderzoekslocatie. Deze winning heeft 

geen merkbare invloed op de grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket ter 

plaatse van de onderzoekslocatie. De 25-jaars beschermingszone van het pompstation Lent 

bevindt zich op circa 6 km ten zuidoosten van de onderzoekslocatie. 

Tijdens het veldwerk is het grondwater ter plaatse van de onderzoekslocatie waargenomen 

op een diepte van 1,0 tot 3,0 m-mv (november 2005) . 

Lokale bodemopbouw 

Op het terrein oostelijk van de spoorlijn wordt vanaf het maaiveld een ophoogpakket aan­

getroffen. Met name op het zuidelijk deel van dit terrein bestaat het ophoogpakket uit een 

bruinzwarte, matig hurneuze, grindhoudende toplaag met een dikte van circa 0,3 m en een 
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laag zwak humeus, grof zand. Op het noordelijk deel van terrein ontbreekt veelal de matig 

humeuze toplaag. De dikte van het ophoogpakket bedraagt gemiddeld 0,9 m. Onder het 

ophoogpakket bevindt zich een gemiddeld 1,1 m dikke kleilaag. Hieronder wordt (plaatse­

lijk kteiig) fijn zand aangetroffen, waarin zich dunne kleilagen kunnen bevinden. 
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4.1 Minerale olie in grond en grondwater (noordelijke spot) 

In het nader onderzoek is de verontreinigingsituatie vastgelegd, In tabel 1 en 2 is een over­

zicht van de veldwerkzaamheden en de resultaten van analyses weergegeven. In tabel 1 

zijn enkel boringen opgenomen waarbij een grondmonster is geanalyseerd. Voor een gede­

tailleerde beschrijving van alle boringen wordt verwezen naar bijlage 7. De toetsingen van 

de analyses zijn opgenomen in bijlage 6. 

Veldwaarnemingen 

In de boringen 910 C en D zijn kooldeeltjes (0-0,5 m-mv) aangetroffen, in de overige bo­

ringen ter plaatse van de noordelijke spot zijn geen bijmengingen van puin of kooldeeltjes 

aangetroffen. Zintuiglijk zijn in verschillende boringen op een diepte van 1,5 tot 5,0 m-mv 

een matige tot sterke motorolie-, dieselgeur waargenomen, en in diverse boringen van 

1,0 -3,0 m-mv een matig tot sterke oplosmiddelgeur. In verschillende boringen (waar na 

analyse een interventiewaarde overschrijding is aangetroffen) zijn in het veld matig tot 

sterke olie-water reacties waargenomen. 

Tabel 1, Minerale olie in de Grond (Noordelijke spot, ca. kin 9.4) 

Boring 

910A 

910B 

91OC 

91 OD 

91OE 

91 OF 

910F 

910G 

910H 

910H 

9101 

910J 

910L 

910M 

910N 

910N 

1006a 

1020 

1021 

1022 

1023 

1025 

1027a 

1027b 

1028 

diepte m-mv 

1,3-1,5 

1,5-2,0 

1,2-1,5 

3,0-3,5 

1,5-2,0 

1,4-1.7 

2,5-3,0 

1,6-2,1 

1,6-2,2 

2,2-2,7 

1,6-2,1 

1,5-2,0 

1,8-2,3 

1,8-2,0 

1,6-2,0 

2,0-2,5 

4,0-4,5 

2,0-2,5 

2,0-2,5 

2,0-2,5 

2,0-2,5 

2,0-2,5 

1,5-2,0 

1,5-2,0 

1,5-2,0 

Analyse 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

afperking 

1028,1023,910e,910N 

• H l 023,1020,1022 
• B i 028,1023,910e,91 ON 
• B i 028,1023,910e,91 ON 

(•910L.9101,1020,1022 
<8 
<ë 
<s 
(•910N,910J,1028 
<8' 

<s 
«s 
>s 
<s 
<s 
>s 
<s 
||Hl023,102 
<s 1 

<s I 
HPJl 028,1023 
>S 

>S 

<s 
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Tabel 2, Minerale otie in het Grondwater (Noordelijke spot, ca. km 9.4) 

Boring 

910 

910F 

910G 

1006A 

9101 

910J 

1027B 

1023 

1022 

diepte m-mv 

1,5-2,5 

3,0-4,0 

1,2-3,2 

5,0-6,0 

1,1-3,1 

1,6-3,1 

1,0-3,0 

1,2-3,2 

1,0-3,0 

Analyse 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

afperking 

• ' S 

-'S 

<-S 

'".•> 

--s 
<$ 
•s 

^o 

*s 

'!.10F,1023,910J,910G 

In bijlage 2 is een overzicht van de geplaatste boringen en peilbuizen gegeven, 

Conclusie 

De verontreiniging in de grond is in horizontale- en verticale richting uitgekarteerd en kan 

als afgebakend worden beschouwd. De oppervlakte van de verontreiniging O D is op basis 

van de gemeten concentraties vastgesteld en wordt geraamd op 475 m2. De verontreini­

ging is met name in de bodemlaag van 1,0 tot 3,5 m-mv aanwezig. Dit betekent dat de 

verontreiniging ! > l ) een volume heeft van circa 1,190 m3. De oppervlakte van de veront­

reiniging (>S ) wordt geraamd op 690 m2. Verwacht wordt dat de verontreiniging zich in 

verticale richting maximaal van 1,0 tot 5,0 m-mv bevindt, met een gemiddelde dikte van 

2,0 meter. Dit betekent dat de verontreiniging O S ) een volume heeft van circa 1.380 m3. 

De verontreiniging minerale olie in het grondwater is op het Luxan terrein tot de tussen­

waarde uitgekarteerd. In de overige richtingen is de verontreiniging in horizontale- en verti­

cale richting uitgekarteerd en kan als afgebakend worden beschouwd. De oppervlakte van 

de verontreiniging O D is op basis van de gemeten concentraties vastgesteld en wordt 

geraamd op 335 m2. De verontreiniging (> l ) is met name in de laag van 1,3 tot 3,5 m-mv 

aanwezig. Dit betekent dat de verontreiniging (> l ) een volume heeft van circa 740 m3. De 

oppervlakte van de verontreiniging O S ) wordt geraamd op 915 m2. Verwacht wordt dat 

de verontreiniging zich in verticale richting maximaal van 1,3 tot 6,0 m-mv bevindt, met 

een gemiddelde dikte van 4,7 meter. Dit betekent dat de verontreiniging O S ) e e n volume 

heeft van circa 4 .300 m3 . 

4 .2 Minerale olie in grond en grondwater (zuidelijke spot) 

In het nader onderzoek is de verontreinigingsituatie vastgelegd. In tabel 3 en 4 is een over­

zicht van de veldwerkzaamheden en de resultaten van analyses weergegeven, tn tabel 3 

zijn enkel boringen opgenomen waarbij een grondmonster is geanalyseerd. Voor een gede­

tailleerde beschrijving van alle boringen wordt verwezen naar bijlage 7. De toetsingen van 

de analyses zijn opgenomen in bijlage 6. 
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Veldwaarnemingen 

In de boringen 1016, 1017, 807 en 808 zijn kolengruis en kooldeeltjes (0-0,5 m-mvj aan­

getroffen, in de overige boringen ter plaatse van de zuidelijke spot zijn geen bijmengingen 

van puin of kooldeeltjes aangetroffen. Zintuiglijk zijn in de boringen 1 0 0 1 , 1002 , 1003A, 

1003B, 1005B, 1005C, 1005D tot op een diepte van 1,6 tot 3,4 m-mv een matige tot 

sterke motorolie-, dieselgeur waargenomen, en zijn matig tot sterke olie-water reacties 

waargenomen. In de boringen 906D en 906E (van 1,0 tot 3,0 m-mv) is een matig tot ster­

ke oplosmiddelgeur waargenomen. 

Tabel 3, Minerale olie in de Grond (Zuidelijke spot, ca. km 9.5) 

Boring 

1001 

1001b 

1002b 

1003a 

1003e 

1003f 

1004a 

1005e 

1005g 

1012 

1013 

1016 

1016 

1017 

807 

808 

814 

906 

906 

906A 

906A 

906B 

906C 

906O 

906D 

906E 

906E 

906F 

diepte m-mv 

2,1-2.6 

2,0-2,5 

1,1-1,6 

1,6-2,0 

1,4-2,0 

1,6-2,0 

1,1-1,6 

1,2-1,7 

1,5-2,0 

1,3-1,9 

1,5-2,0 

1,6-2,0 

3,0-3,5 

1,5-2,0 

0,7-1,0 

0,8-1,0 

0,4-0,7 

2,0-2,5 

3,0-3,5 

1,6-1,9 

2,5-3,0 

2,0-2,5 

0,5-0,7 

1,0-1,5 

1,5-2,0 

1,0-1,5 

2,0-2,5 

1,0-1,5 

Analyse 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

afperking 

>S 
•;S 

<s 
5&«HI 
<s 
<s 
<s m 
<s 
'•S 

- I * 1 * 

-o 
* L' 

<s 
"fe; 
<s 
' S 

V* 

.£ 

H 's 

• ' i 

* , . 

>s 
<s 
>s 
>s 
<s 

1003E,1004A,1001B 

1005F.1003F.1004A 

1012,1017,906F 

1012.1017.906F 

1013,906F,1004A 

1013,906F,1004A 

1012.906F 
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Tabel 4, Minerale olie in hel Grondwater (Zuidelijke spot, ca. krn 9.5) 

Boring 

1001A 

1002A 

1003C 

905 

1003D 

1004 

1005F 

1007 

1013 

906 

906B 

906C 

906D 

907 

diepte m-rnv 

2,4-3,4 

1,4-3,4 

1,3-3.3 

0,7-2,7 

1,3-3,3 

1,3-3,3 

1,2-3,2 

5,0-6,0 

1,0-3,0 

1,5-3,5 

1,0-3,0 

0,0-0,8 

1,0-3,0 

0,5-2,5 

Analyse 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

<S 

<s 
•*£ 

«'S 

<s 
"••S 

•,£ 
r 

*-S 

>T 

afperking 

905,1013 

1004 

905,1001A,1013 

1001A.1002A 

905,1001A,1013 

In bijlage 2 is een overzicht van de geplaatste boringen en peilbuizen gegeven. 

Conclusie 
De verontreiniging in de grond is in horizontale- en verticale richting uitgekarteerd en kan 

als afgebakend worden beschouwd. Binnen de zuidelijke spot bevinden zich twee veront­

reinigingskernen boven de interventie waarde. De oppervlakte van de verontreiniging (> l ) 

is op basis van de gemeten concentraties vastgesteld en wordt geraamd op 895 m2 voor 

de westelijke kern en 405 m2 voor de oostelijke kern. De totale oppervlakte verontreinigde 

grond boven de interventiewaarde wordt geraamd op 1.300 m2. De verontreiniging is met 

name in de bodemlaag van 1,0 tot 3,0 m-mv aanwezig. Dit betekent dat de verontreiniging 

( > l ) een volume heeft van circa 3.250 m3 . De oppervlakte van de verontreiniging (>S) 

wordt geraamd op 3 .470 m2. Verwacht wordt dat de verontreiniging zich in verticale rich­

ting maximaal van 1,0 tot 4,0 m-mv bevindt, met een gemiddelde dikte van 3,0 meter. Dit 

betekent dat de verontreiniging !>S) een volume heeft van circa 10.410 m3. 

De verontreiniging in het grondwater is in horizontale- en verticale richting uitgekarteerd en 

kan als afgebakend worden beschouwd. De oppervlakte van de verontreiniging (> l ) is op 

basis van de gemeten concentraties vastgesteld en wordt geraamd op 2.190 rn2. De ver­

ontreiniging is met name in de laag van 1,5 tot 4,0 m-mv aanwezig. Dit betekent dat de 

verontreiniging (> l ) een volume heeft van circa 5.480 rn3. De oppervlakte van de veront­

reiniging (>S) wordt geraamd op 3.620 rn2. Verwacht wordt dat de verontreiniging zich in 

verticale richting maximaal van 1,5 tot 6,5 m-mv bevindt, met een gemiddelde dikte van 

5,0 meter. Dit betekent dat de verontreiniging <>S) een volume heeft van circa 

18.100 m3. 

ÖpgesTE-ld dooi Syneerö B.V. 
22 februari 2007, Definitief 



4.3 OCB/PCB In grond en grondwater 

In het nader onderzoek is de verontreinigingsituatie vastgelegd, in tabel 5,6 en 7 is een 

overzicht van de veldwerkzaamheden en de resultaten van analyses weergegeven. In de 

tabellen 5 en 6 zijn enkel boringen opgenomen waarbij een grondmonster is geanalyseerd. 

Voor een gedetailleerde beschrijving van alle boringen wordt verwezen naar bijlage 7. De 

toetsingen van de analyses zijn opgenomen in bijlage 6. 

In de eerste fase zijn drie mengmonsters van de bovengrond samengesteld. Om een volle­

dig inzieht te krijgen in de verontreiniging zijn de mengmonsters geanalyseerd op een NEN-

pakket. 

Veldwaarnemingen 

In de boringen verspreidt over de sloot zijn bijmengingen aangetroffen van puin, bakstenen, 

kolengruis, kooldeeltjes, plastic en glas. In diverse boringen is een brandstof, diesel of olie­

geur waargenomen. Deze waarnemingen zijn te verklaren aangezien de boringen binnen de 

verontreinigingscontour met minerale olie liggen. Tevens is in diverse boringen een bestrij­

dingsmiddelengeur waargenomen. 

Tabel 5, NEN Grond (ca. km 9.3 - 9.7) 

Boring 

811,812.813 

814,815,816 

817,818,819,820 

diepte m-mv 

0-0,5 

0-0,5 

0-0,5 

Analyse 

Metalen 

PAK 

OCB/PCB 

MO 

Metalen 

PAK 

OCB/PCB 

MO 

Metalen 

PAK 

OCB/PCB 

MO 

<S 

>s 
>s 
«8 

«5 

>S 

** 
<S 

•-S 

>s 
<s 

afperking 

tietabel, OCB/PCB 

In tabel 6 is de verdere uitkartering van de ÖCB/PCB's in de grond weergegeven. De uit-

kartering heeft zich voornamelijk beperkt tot de sloot en het NS-empiacement, en is niet 

uitgekarteerd op het Luxan terrein. 

ÖpgesieÈd door Syneera B.V, 
22 februari 2007, Defininef pagjnö I S 



Tabel 6, OCB/PCB in de grond {ca. km 9.3 - 9.7) 

Boring 

1008 

1009 

1009 

1010 

1011 

1012 

1013 

1015 

1016 

1017 

1025 

1025 

1018 

1019 

1019 

1021 

1021 

1026 

1026 

1028 

1029 

1029 

1031 

1033 

1033 

801 

802 

802 

803 

803 

804 

304 

805 

806 

806 

807 

808 

809 

809 

810 

901 

901 

902 

902 

903 

904 

904 

905 

906 

Opgespeld door 
?2 labruan 200 

diepte m-mv 

0-0,5 

0-0,5 

0,5-1,0 

0-0,5 

0,5-1,0 

0-0,4 

0-0,5 

0,5-1.0 

0-0,5 

0,5-1,0 

0-0,5 

0,5-1,0 

0-0,5 

0-0,5 

1,0-1,5 

0-0,5 

0,7-1,0 

0,2-0.4 

0.4-1,0 

0-0,6 

0,3-0,8 
0,8-1,4 

0,1-0,5 

0,1-0,5 

0,5-1,0 

0-0,2 

0-0,4 

0,4-0,6 

0-0,4 

0,4-0,8 

0-0,5 

0,5-0,8 

0-0,35 

0-0,3 

0,3-0,8 

0-0,2 

0-0,3 

0-0,5 
0,5-0,7 

0-0,5 

0,2-0,7 

1,5-2,0 

0-0,5 

0,5-1,0 

0,6-1,0 

0,5-0,9 

0,9-1,4 

0,9-1,4 

0-0,5 

Syncera B,V. 
\ Defmnief 

Analyse 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

afperking 

>S 

>s 
>s 
>s 
>s 

OCB/PCB • p f l O l 3.1011.906 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

>s 
>s 
jBIMluxan terrein n.a. 

• H j i u x a n terrein n.a. 

Hgllliluxan terrein n.a. 

EJ • H l l u x a n terrein na. 
<$ 

<B-

>S 

<S' 
• • • l u x a n terrein n.a. 

> s | 
>T Juxan terrein n.a. 

H H l u x a n terrein n.a. 

• I H l u x a n terrein n.a. 

H H i u x a n terrein n.a. 

HH| luxan terrein n.a. 

> s j 
§§§§320 
• • 8 1 9 
• • 8 1 9 
ïj|||911,818 
••911,818 
• • 8 1 7 
• • 8 1 7 
• •909 ,1019 

BB 9 0 6 
>"f' 

ajf* 
.^k-säs 

>s 

906 

'.: 13,1011.906 

•l 10.813 
b 12,1009 

• B 1 1 . 1 0 0 8 
>S 

<s 
% " ' • 

<s 
•.s 

<s 
'S 

:~ 

>s 

901,1008,811 



Boring 

906 

907 

908 

908 

909 

909 

910 

910 

911 

911 

912 

912 

913 

913 

913A 

913A 

914 

914 

915 

915 

916 

916 

917 

917 

diepte m-mv 

0,5-1,0 

1,3-1,8 

1,0-1,5 

1,5-2,0 

0-0,6 

0,6-1,1 

1,0-1,5 

1,5-2,0 

0,5-1,0 

1,0-1,5 

1,0-1,5 

2,0-2,5 

0,2-0,5 

0,8-1,0 

0-0,5 

1,5-2,0 

0-0,5 

0.5-1,0 

0,5-1,0 

1,0-1,5 

0,5-0,7 

0,7-1,2 

0-0,5 

1,0-1,5 

Analyse 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

afperking 

<S 

>S 

>s 
>s 
<s 
<s 
j iJ I j j l 021,909,91 ON 
>S 

<S 
<S 

>S 

>s 
j j f§l | i9 l 3 A '9 1 5 

É||||S13A.915 

>S 

<s 
<s 
<s 
>.̂  
>s 
<s 
<s 
• • -_J 

=s 

Tabel 7, OCB/PCB in he! Grondwater (ca, km 9.3 - 9.7) 

Boring 

901 

905 

906 

908 

911 

912 

914 

917 

diepte m-mv 

2,4-3,4 

0.7-2.7 

1,5-3,5 

1,5-2,5 

2,5-3,5 

2,5-3,5 

1,5-2,5 

2.5-3,5 

Analyse 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

OCB/PCB 

afperking 

<S 

•-S 

TSWEB 
^S 

*m 
<s 
:S 

--S 

905 

niet afgeperkt 

In bijlage 2 is een overzicht van de geplaatste boringen en peilbuizen gegeven. 

Conclusie 

De verontreiniging is in verticale richting uitgekarteerd en kan als afgebakend worden be­

schouwd. In horizontale richting is de verontreiniging op het Luxan terrein niet uitgekar­

teerd. Op het NS-emplacement is de verontreiniging wel uitgekarteerd en kan ais afgeba­

kend worden beschouwd. De oppervlakte van de verontreiniging ( > l ) is op basis van de 

gemeten concentraties vastgesteld en bestaat uit drie losse maar samenhangende gedeel­

ten. De oppervlakte wordt geraamd op 3.040 + 200 + 140 m2, totaal 3.380 m2 . De ver­

ontreiniging is met name in de bodemlaag van O tot 0,8 m-mv aanwezig. Dit betekent dat 

de verontreiniging (> ! ) een volume heeft van circa 2.700 m3. 

öpgesietd door Syneer« B.V. 
22 iebtuari 2007. Definitie) pagjna 18 



De oppervlakte van de verontreiniging O S ) is in horizontale richting niet gedefinieerd. 

Verwacht wordt dat de verontreiniging zich in verticale richting maximaal van 0 tot 1,5 m-

mv bevindt. 

De verontreiniging in het grondwater is niet uitgekarteerd. De bovenstaande grondwater­

monsters zijn op OCB/PCB geanalyseerd om een indruk te krijgen van de grondwaterver­

ontreiniging. In twee peilbuizen is een interventiewaarde overschrijding OCB/PCB aange­

toond in de laag van 1,7 tot 3,5 m-mv.Ter controle is peilbuis 911 zeven weken later her-

bemonsterd. Met de heranalyse is weinig verschil gemeten, er is nog steeds sprake van 

een interventiewaarde overschrijding aan OCB/PCB in het grondwater. 

Opyesteäü dooi Syncera BV 
22 februari 2007, Definitief pagina 1 9 



Bepaling spoedeisendheid 

5.1 Algemeen 

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de risico's voor mens en milieu van de aangetroffen 

bodemverontreiniging ter plaatse van de Wbb-gevallen 1, 2 en 3. De risico's zijn onderver­

deeld in drie categorieën, te weten; 

humane risico's; 

ecologische risico's; 

verspreidingsrisico's. 

5.2 Uitgangspunten bepaling spoedeisendheid 

Ter plaatse van Wbb-geval 1 is sprake van een geval van ernstige 

bodemverontreiniging met minerale olie in de grond en het grondwater (noordelijke 

spot). 

Ter plaatse van Wbb-gevai 2 is sprake van een geval van ernstige 

bodemverontreiniging met minerale olie in de grond en het grondwater (zuidelijke spot). 

Ter plaatse van Wbb-geval 3 sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging 

met OCB/PCB in de grond en het grondwater. 

Bij het bepalen van de actuele risico's is uitgegaan van de huidige situatie 

(werken/industrie). 

De overige uitgangspunten zijn opgenomen in bijlage 10. 

5.3 Conclusies bepaling spoedeisendheid 

De conclusies met betrekking tot de bepaling spoedeisendheid zijn: 

Op grond van de standaard/uitgebreide beoordeling humane risico's is voor de Wbb-

gevallen 1,2 en 3 geen sprake van onaanvaardbare risico's voor de mens en is er geen 

sprake van onaanvaardbare situatie voor de mens als gevolg van hinder. 

Op grond van de standaard/uitgebreide beoordeling ecologische risico's is voor de 

Wbb-gevallen 1, 2 en 3 geen sprake van onaanvaardbare risico's voor ecologie. 

Op grond van de standaard/uitgebreide beoordeling verspreidingsrisico's is voor de 

Wbb-gevallen 1 en 2 geen sprake van onaanvaardbare risico's voor verspreiding. 

Bij een wijziging van het huidige gebruik kunnen de conclusies uit de bepaling spoedei­

sendheid veranderen. Aanbevolen wordt de bepaling spoedeisendheid bij een wijziging in 

gebruik opnieuw uit te voeren. 

De bepaling is uitgevoerd met behulp van Sanscrit (versie 1.11). In bijlage 10 zijn de uit­

draaien opgenomen. 

Opgesteld door Synceia B.V. 
22 februari 2007, Definitief pagina 21 



6 Saneringsmogelijkheder» 

Ter plaatse van de sloot zijn verontreinigingen met OCB/PCB (voornamelijk in de boven-

grond) aangetoond. Deze verontreinigingen kunnen het meest doelmatig door ontgraving 

worden gesaneerd. De aangetoonde olie verontreinigingen (voornamelijk ondergrond} op 

het NS-emplacement kunnen door ontgraving en in situ worden gesaneerd eventueel ge­

volgd door een grondwatersanering. 

In een saneringsonderzoek dienen verschillende saneringsvarianten tegen elkaar te worden 

afgewogen. Aansluitend dient in een saneringsplan de gekozen variant verder uitgewerkt te 

worden. 

De OCB/PCB verontreiniging in het grondwater maakt deel uit van de OCB/PCB verontrei­

niging op het Luxan terrein. Deze verontreiniging wordt op het moment gesaneerd, de ver­

ontreiniging OCB/PCB in het grondwater op het NS-emplacement dient hierin meegenomen 

te worden. 

Opgesteld doof Svocöra B.V. 
22 februari 2007, Definitief pagina 23 



Conclusie en samenvatting 

In tabel 8 zijn de resultaten van het nader bodemonderzoek per verontreiniging opgeno­

men. 

Tabel 8: Resultaten nader bodemonderzoek per verontreiniging 

Oriënterend 

onderzoek 

NS-saneringsgeval 

0800 

yemntfetwiglrj0en W}^.;-,^ 

Minerale olie in de grond en 

grondwater (noordelijke spot, 

ca. km 9.4) 

Minerale olie in de grond en 
grondwater (zuidelijke spot, 
ca. km 9.5)) 

OCB/PCB in de grond en 

grondwater (ca. km 9.3-9.7) 

•••TyjSéripg yetöftfcreWgjrig ïómvteg} 

Sterk verhoogd met minerale olie in de 

ondergrond (1.380 m3>S waarvan 1.190 

ms>l) 

Sterk verhoogd met minerale olie in het 

grondwater (4.300 m3 waarvan 740 

m 3>l l 

Sterk verhoogd met minerale olie in de 
ondergrond (10.410 m3 waarvan 3.250 
m3>l) 

Sterk verhoogd met minerale olie in het 

grondwater (18.100 m° waarvan 5.480 

m3>l) 

Sterk verhoogd OCB/PCB in de boven-

grond (2.700 ma>l) 

Sterk verhoogd OCB/PCB in het grondwa­
ter (niet bekend m3>l) 

Wbb-geval 

Joumjwer) 

Ja (nr. 1) 

Ja (nr. 2) 

Ja (nr. 3) 

Spoed­

eisend 

Nee 

Nee 

Nee 

Op het NS-emplacement Eist is sprake van drie gevallen van ernstige bodemverontreini­

ging. WBB-geval nummer 1 en 2 betreft een geval van ernstige bodemverontreiniging ver­

ontreiniging met minerale olie in ondergrond en grondwater. Wbb-geval 3 betreft een geval 

van ernstige verontreiniging met OCB/PCB in de bovengrond ter plaatse van de sloot. 

De oorzaak van de olieverontreinigingen zijn niet bekend. In het verleden zijn tankwagons 

op de locatie aanwezig geweest. Of deze tankwagons iets te maken hebben met de aange­

toonde verontreiniging is onbekend. 

De verontreinigingen met OCB/PCB in de sloot zijn waarschijnlijk ontstaan door bedrijfsac­

tiviteiten van het naastgelegen bestrijdingsmiddelenbedrijf Luxan. 

Opgesteld dooi Syncere B V. 
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Bijlage 3: verontreinigingssituatie in grond f 1:500) 
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Bijlage 4: verontreinigïngssïtuatie 'm grondwater (1:500) 
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Bijlage 5: dwarsprofielen 
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Bijlage 6 .1 : verklarende woordenlijst 



Een grond en/of grondwaterverontreiniging kan veroorzaakt worden door verschillende 

stoffen. Soms betreffen het stoffen die van nature in de bodem voorkomen. In andere ge­

vallen is er sprake van rnilieuvreernde stoffen. Om een indicatie te krijgen van een eventue­

le grond(water)verontreiniging worden analyses uitgevoerd op verschillende parameters. 

TOETSINGSKADER 

Bij de interpretatie van de analyseresultaten wordt gebruikt gemaakt van de toetsingstabel 

en het referentiekader uit de Leidraad Bodembescherming alsmede diverse recente kamer­

stukken 

(1991/1994) . In de toetsingstabel zijn de toetsingswaarden (kwantitatief} met betrekking 

tot grond en grondwaterverontreiniging vastgelegd. Deze waarden zijn bekend als de zoge­

naamde S-, T- en L- waarden. De S-, T-, I- waarden zijn afhankelijk van het organische stof 

gehalte en/of de lutumfractie (fractie < 2Dm). Lutum en organische stof worden geanaly­

seerd in het laboratorium ofwel geschat tijdens het veldwerk. 

Streefwaarde (S) 

Als de streefwaarde wordt overschreden is er sprake van bodemverontreiniging. Voor de 

stoffen die van nature voorkomen, komt de streefwaarde overeen met de zogenaamde 

'gemiddelde achtergrondgehaltes'. Voor de stoffen die niet van nature in de bodem voor­

komen is de streefwaarde gelijk gesteld aan de aantoonbaarheidsgrens. Van de huidige 

analysetechnieken, ook wel 'detectiegrens' genoemd. 

Tussenwaarde (Tj 

De gemiddelde waarde van de streefwaarde en de interventiewaarde, (S+ 1)/2, hierna te 

noemen ' tussenwaarde' (T) gehanteerd om na te gaan dat bij overschrijding de kans aan­

wezig is dat er sprake is van een ernstige bodemverontreiniging, ofwel , dat nader onder­

zoek noodzakelijk is. 

Interventiewaarde (f) 

De interventiewaarde is ' de toetsingswaarde ten behoeve van sanering'. Zodra de inter­

ventiewaarde wordt overschreden is er sprake van een ernstige bodemverontreiniging, en 

daarmee saneringsnoodzaak. Bij bepaling van de verdere aanpak van de verontreinigingssi­

tuatie wordt naast de aard en de concentraties van stoffen ook de lokale verontreinigings­

situatie alsmede het gebruik van de bodem ter plaatse beschouwd. Dit wordt ook wel het 

referentiekader genoemd. 

PARAMETERS 

Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK) 

PAK zijn teerachtige producten. PAK wordt gevormd bij diverse verbrandings- en chemi­

sche processen, veelal door onvolledige verbranding van koolstof- verbindingen. PAK kan 

in hoge gehaltes voorkomen in asfalt, steenkoolteer, pek, creosoot, diverse oliesoorten, 

zuiveringsslib en dakbedekkingmaterialen. In de bodem komen PAK-verbindingen vaak voor 

in combinatie met koolas of sintels. 



In totaal bestaan er ca. 250 verschillende PAK-verbindingen. Bij analyse op PAK t.b.v bo­

demonderzoek wordt een selectie van deze verbindingen geanalyseerd, bijvoorbeeld de 

zogeheten zestien van EPA of t ien van VROM. Enkele PAK-verbindingen, zoals ben-

zo(a)pyreen, zijn carcinogeen ofwel kankerverwekend. 

Minerale olie 

Onder verontreinigingen met minerale olie vallen o.a. benzine-, diesel- en huisbrandoliever­

ontreinigingen. Verontreinigingen met minerale olie komen veelvuldig voor. Minerale olie ts 

in de meeste gevallen in de bodem terechtgekomen door lekkage bij ondergrondse tanks of 

calamiteiten. Een oiieverontreiniging is in de meeste gevallen goed zintuiglijk waarneem­

baar door geurafwijking en/of met behulp van de olie-op-watertest. Bij de olie-op-watertest 

wordt een beetje grond in water gebracht. De in de grond aanwezige olie komt bovendrij­

ven en wordt zichtbaar als een oliefi lm. Na analyse kan in de meeste gevallen een redelijke 

betrouwbare indicatie worden gegeven van de oliesoort. Indien sprake is van een benzine-

verontreiniging dient tevens rekening gehouden te worden met een verontreiniging met 

vluchtige aromaten. 

Vluchtigs aromaten (BTEX) 

Vluchtige aromaten {BTEX = benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen) worden bereid uit 

aardoliën. Ze worden met name veel verwerkt in benzine en oplosmiddelen (bv. thinner). 

Ze zijn vrij vluchtig en hebben een sterk oplossend vermogen voor een groot aantal kunst­

stoffen. Van benzeen is bekend dat ze kankerverwekkend is. 

Organochloorbestrijdingsmiddelen OCB 

Bestrijdingsmiddelen worden ook wel pesticiden genoemd. De Leidraad maakt onderscheid 

in chloorhoudende (organochloor) en niet- chloorhoudende bestrijdingsmiddelen. Met name 

bij (voormalige) kas- en akkerbouw wordt rekening gehouden met deze vorm van veront­

reiniging. DDT en drins zijn bekende voorbeelden, 

PofycMoorbifenylen (PCB} 

PCB zijn olie-achtige vloeistoffen die veel zijn toegepast in transformatoren en condensato­

ren vanwege hun goede elektrisch-isolerende eigenschap in combinatie met het bestand 

zijn tegen hoge temperaturen. In het verleden zijn PCB ook toegepast in producten als mo­

torolie, t l-armaturen, inkt, lijm en verf. Tegenwoordig is PCB op de zwarte lijst geplaatst en 

is de toepassing ervan verboden. PCB zijn voor mens en dier met name schadelijk omdat zij 

de eigenschap hebben zich op te hopen in vet. 

Extraheerbare organohaiogeen verbindingen (EOX) 

Met behulp van een extractie gevolgd door een analyse op halogeenverbindingen (verbin­

dingen met chloor, broom, jood en fluor) is het mogelijk het totaal aan halogenen te bepa­

len. De individuele verbindingen zijn niet vast te stellen. Een verhoogd EOX gehalte kan 

een indicatie zijn voor chloorhoudende bestrijdingsmiddelen (OCB), polychloorbifenylen 

(PCB) of chloorfenolen. 



Bijlage 6.2: toetsing analyseresultaten grond conform Wbb 



Projectnaam 
Project code 

sbns eist 
B05B0599 

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming 

Monsternummer 
Boring 
Bodemtype 
Zintuiglijk 
Van (cm-mv) 
Tot (cm-mv) 
Humus (% op ds) 
Lutum (% op ds) 

BTEX (som) 
Benzeen 
Naftaleen (GC) 
Tolueen 
Ethylbenzeen 
Xylenen (som) 

Minerale olie (totaal) 
Minerale olie C10-
MineraleolieC12-
Minerale olie C22 -
Minerale olie C30 -

Droge stof 

•C12 
C22 

>C30 
•C40 

1001-6 
1001 
ZS1H1 

210 
260 
0,5 
0 

0,2 
0,05 
0,11 
0,05 
0,05 
0,14 

20 
5 
5 
5 
5 

80,4 

< 
< 

< 
< 
0 

< 
< 
< 
< 
< 

Tabel 2: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.i 

Monsternummer 
Boring 
Bodemtype 
Zintuiglijk 
Van (cm-mv) 
Tot (cm-mv) 
Humus (% op ds) 
Lutum (% op ds) 

BTEX (som) 
Benzeen 
Naftaleen (GC) 
Tolueen 
Ethylbenzeen 
Xylenen (som) 

Minerale olie (totaal) 
Minerale olie C10-
Minerale olie C12-
Minerale olie C22 • 
Minerale olie C30 • 

Droge stof 

-C12 
•C22 
•C30 
•C40 

1003e-4 
1003e 
KS2H1 

140 
200 
3,4 
0 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 
0,05 
0,05 

20 
5 
5 
5 
5 

77,7 

< 
< 
< 
< 
< 
< 

< 
< 
< 
< 
< 

Tabel 3: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d. 

Monsternummer 
Boring 
Bodemtype 
Zintuiglijk 
Van (cm-mv) 
Tot (cm-mv) 
Humus (% op ds) 
Lutum (% op ds) 

BTEX (som) 
Benzeen 
Naftaleen (GC) 
Tolueen 

1005g-4 
1005g 
KS2H1 

150 
200 
1,2 
0 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 

< 
< 
< 
< 

1001b-5 
1001b 
ZS1H1 
LE9 
200 
250 
0,5 
0 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 
0,05 
0,05 

20 
5 
5 
5 
5 

86,4 

s.) in grond met 

1003f-4 
1003f 
ZS1H1 

160 
200 
0,5 
0 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 
0,05 
0,05 

20 
5 
5 
5 
5 

78,4 

< 
< 
< 
< 
< 
< 

< 
< 
< 
< 
< 

1002b-3 
1002b 
ZS2H1 

110 
160 
1,1 
0 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 
0,05 
0,05 

20 
5 
5 
5 
5 

78,5 

< 
< 
< 
< 
< 
< 

< 
< 
< 
< 
< 

1003a-5 
1003a 
ZS1H1 

160 
200 
0,5 
0 

90 
0,05 < 
43 
0,05 < 
13 ++ 
77 ++ 

4300 ++ 
1700 
2500 
100 
50 

79,9 

beoordeling conform de Wet Bodembescherming 

< 
< 
< 
< 
< 
< 

< 
< 
< 
< 
< 

s.) in grond met beoon 

1006a-9 
1006a 
ZS1H1 

400 
450 
0,5 
0 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 

< 
< 
< 
< 

1004a-3 
1004a 
KS2H1 

110 
160 
3,9 
0 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 
0,05 
0,05 

20 
5 
5 
5 
5 

77,7 

< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

1005e-4 
1005e 
ZS2H1 

120 
170 
1,3 
0 

38 
0,05 < 
35 
0,05 < 
5,4 + 
33 ++ 

1900 ++ 
660 
1200 
50 < 
50 < 

79,0 

deling conform de Wet Bodembescherming 

1008-1 
1008 
ZS2H1 

0 
50 
1,4 
2,9 

1009-1 
1009 
ZS1H1 

0 
50 
0,5 
1,3 



Monsternummer 1005g-4 1006a-9 1008-1 1009-1 
Ethylbenzeen 
Xylenen (som) 

TetrachSooretheen (Per) 
Hexachloorbenzeen 
(HCB) 
PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 
PCB (som 6) 
PCB (som 7) 
EOX 

0,05 
0,05 

0,05 
0,05 

0,001 

0,007 

0,001 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

0,007 

DDT/DDE/DDD (som) 
Isodrin 
Drins (som, STI-tabel) 
HCHs (som, STI-tabel) 
Heptachloorepoxide 
DDT (som) 
2,4-DDT (ortho, para-
DDT) 
4,4-DDT (para, para-
DDT) 
DDD (som) 
2,4-DDD (ortho, para-
DDD) 
4,4-DDD (para, para-
DDD) 
DDE (som) 
2,4-DDE (ortho, para-
DDE) 
4,4-DDE (para, para-
DDE) 
Aldrin 
Dieldrin 
Drins (Aldrin+Dieldrin) 
Endrin 
Drins 
(Aldrin+Dieldrin+Endrin) 
Telodrin 
Drins (som 5) 
alfa-HCH 
beta-HCH 
gamma-HCH 
delta-HCH 
Heptachloor 
alfa-Endosulfan 
Hexachloorbutadieen 
beta-Endosulfan 
trans-Chloordaan 
cis-Chloordaan 
Chloordaan (eis + trans) 
cis-Heptachloorepoxide 
trans-
Heptachloorepoxide 
Quintozeen 

0,029 
0,001 
0,003 

0,002 
0,010 
0,001 

0,010 

0,0040 
0,001 

0,0040 

0,015 
0,001 

0,015 

0,001 
0,001 
0,002 
0,001 
0,003 

0,001 
0,005 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,0015 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,002 
0,0013 
0,001 

0 
< 
< 

< 

< 

< 

< 

>s 
>s 
< 
>s 
< 

< 
< 
>s 
< 
>s 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

< 

0,059 
0,001 
0,003 

0,002 
0,031 
0,001 

0,031 

0,012 
0,001 

0,012 

0,016 
0,001 

0,016 

0,001 
0,001 
0,002 
0,001 
0,003 

0,001 
0,005 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,0015 
0,001 
0,001 
0,001 
0,0019 
0,001 
0,002 
0,001 
0,001 

0 
< 
< 

< 

< 

< 

< 

>s 
>s 
< 
>s 
< 

< 
< 
>s 
< 
>s 
< 
< 
< 
< 
< 

< 
< 
< 
< 

0,0015 0,0015 

Minerale oüe (totaal) 20 
Minerale olie C10-C12 5 
Minerale olie C12-C22 5 
Minerale olie C22 - C30 5 
Minerale olie C30 - C40 5 

160 
5 
110 
25 
15 

Droge stof 78,3 91,0 90,5 89,2 



Tabel 4: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming 

Monsternummer 
Boring 
Bodemtype 
Zintuiglijk 
Van (cm-mv) 
Tot (cm-mv) 
Humus (% op ds) 
Lutum (% op ds) 

Tetrachiooretheen (Per) 
Hexachloorbenzeen 
(HCB) 
PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 
PCB (som 6) 
PCB (som 7) 
EOX 

DDT/DDE/DDD (som) 
Isodrin 
Drins (som, STi-tabel) 
HCHs (som, STI-tabel) 
Heptachloorepoxide 
DDT (som) 
2,4-DDT (ortho, para-
DDT) 
4,4-DDT (para, para-
DDT) 
DDD (som) 
2,4-DDD (ortho, para-
DDD) 
4,4-DDD (para, para-
DDD) 
DDE (som) 
2,4-DDE (ortho, para-
DDE) 
4,4-DDE (para, para-
DDE) 
Aldrin 
Dieldrin 
Drins (Aldrin+Dieldrin) 
Endrin 
Drins 
(Aldrin+Dieldrin+Endrin) 
Telodrin 
Drins (som 5) 
alfa-HCH 
beta-HCH 
gamma-HCH 
delta-HCH 
Heptachloor 
alfa-Endosulfan 
Hexachloorbutadieen 
beta-Endosulfan 
trans-Chloordaan 
cis-Chloordaan 
Chloordaan (ds + trans) 
cis-Heptachloorepoxide 
trans-
Heptachloorepoxide 
Quintozeen 

Droge stof 

1009-2 
1009 
KS2H1 

50 
100 
2,3 
32 

0,001 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

0,007 

0,019 
0,001 
0,003 

0,002 
0,0073 
0,001 

0,0073 

0,003 
0,001 

0,0015 

0,0087 
0,001 

0,0087 

0,001 
0,001 
0,002 
0,001 
0,003 

0,001 
0,005 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,0015 
0,001 
0,001 
0,001 
0,0013 
0,001 
0,002 
0,001 
0,001 

0,0015 

82,0 

< 

< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

0 
< 
< 

< 

< 

< 
< 

< 

< 

>s 
>s 
< 
>s 
< 

< 
< 
>s 
< 
>s 
< 
< 
< 
< 
< 

< 
< 
< 
< 

< 

1010-1 
1010 
ZS1H1 
GR1 
0 
50 
10,2 
5,2 

0,001 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,0010 
0,0011 
0,001 
0,0021 
0,007 

0,560 
0,001 
0,003 

0,0089 
0,340 
0,001 

0,340 

0,110 
0,0054 

0,100 

0,110 
0,0022 

0,110 

0,001 
0,001 
0,002 
0,001 
0,003 

0,001 
0,005 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,0014 
0,001 
0,001 
0,001 
0,016 
0,0038 
0,019 
0,0089 
0,001 

0,0025 

86,2 

< 

< 
< 
< 
< 

< 
-

0 
< 

0 

< 

>s 
>s 
< 
>s 
< 

< 
< 
< 
< 
>s 
< 
0 
< 
< 
< 

0 

< 

1011-2 
1011 
ZS1H1 

50 
100 
0,5 
1,2 

0,001 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

0,007 

0,020 
0,001 
0,003 

0,002 
0,0075 
0,001 

0,0075 

0,003 
0,001 

0,0015 

0,0097 
0,001 

0,0097 

0,001 
0,001 
0,002 
0,001 
0,003 

0,001 
0,005 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,0015 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,002 
0,001 
0,001 

0,0015 

87,0 

< 

< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

0 
< 
< 

< 

< 

< 
< 

< 

< 

>s 
>s 
< 
>s 
< 

< 
< 
>s 
< 
>s 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

< 

1012-1 
1012 
ZS1H1 
KG1GR1PU1 
0 
40 
3,9 
14 

0,001 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,0016 
0,0015 
0,0031 
0,007 

0,185 
0,001 
0,013 

0,011 
0,072 
0,001 

0,072 

0,038 
0,0037 

0,034 

0,075 
0,001 

0,075 

0,001 
0,013 
0,013 
0,001 
0,013 

0,001 
0,013 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,0015 
0,001 
0,001 
0,001 
0,0037 
0,0015 
0,0052 
0,011 
0,001 

0,0015 

85,8 

< 

< 
< 
< 
< 
< 

-

0 
< 
< 

0 

< 

< 

>s 
>s 

>s 
0 

< 

< 
< 
>s 
< 
< 
< 
< 
< 

0 

< 

< 



Tabel 5: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming 

Monsternummer 1012-4 1013-1 1013-4 1015-2 
Boring 
Bodemtype 
Zintuiglijk 
Van (cm-mv) 
Tot (cm-mv) 
Humus (% op ds) 
Lutum (% op ds) 

1012 
ZS1H1 

130 
190 
0,5 
0 

1013 
KS2H1 

0 
50 
2 
42 

1013 
ZS1H1 

150 
200 
0,5 
0 

1015 
KS2H1 

50 
100 
6 
12 

BTEX (som) 
Benzeen 
Naftaleen (GC) 
Tolueen 
Ethylbenzeen 
Xylenen (som) 

Hexachloorbenzeen 
(HCB) 
PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 
PCB (som 6) 
PCB (som 7) 
EOX 

DDT/DDE/DDD (som) 
Isodrin 
Drins (som, STI-tabel) 
HCHs (som, STI-tabel) 
Heptachloorepoxide 
DDT (som) 
2,4-DDT (ortho, para-
DDT) 
4,4-DDT (para, para-
DDT) 
DDD (som) 
2,4-DDD (ortho, para-
DDD) 
4,4-DDD (para, para-
DDD) 
DDE (som) 
2,4-DDE (ortho, para-
DDE) 
4,4-DDE (para, para-
DDE) 
Aldrin 
Dieldrin 
Drins (Aldrin+Dieldrin) 
Endrin 
Drins 
(Aldrin+Dieldrin+Endrin) 
Telodrin 
Drins (som 5) 
alfa-HCH 
beta-HCH 
gamma-HCH 
delta-HCH 
Heptachloor 
alfa-Endosuifan 
Hexachloorbutadieen 
beta-Endosulfan 
trans-Chloordaan 
cis-Chloordaan 
Chloordaan (cis + trans) 
cis-Heptachloorepoxide 
trans-
Heptachloorepoxide 
Quintozeen 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 
0,05 
0,05 

0,001 

0,007 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 
0,05 
0,05 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

0,028 
0,001 
0,003 

0,002 
0,018 
0,0095 

0,0086 

0,0040 
0,0016 

0,0024 

0,0061 
0,001 

0,0061 

0,001 
0,001 
0,002 
0,001 
0,003 

0,001 
0,005 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,002 
0,001 
0,001 

0 
< 
< 

< 

< 

>s 
>s 
< 
>s 
< 

< 
< 
>s 
< 
>s 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

0,001 

0,001 
0,001 
0,0012 
0,001 
0,0019 
0,0025 
0,0016 
0,0072 
0,0071 

0,014 
0,001 
0,003 

0,002 
0,0025 
0,001 

0,0015 

0,0062 
0,001 

0,0062 

0,0049 
0,001 

0,0049 

0,001 
0,001 
0,002 
0,001 
0,003 

0,001 
0,005 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0.001 
0,001 
0,002 
0,001 
0,001 

< 
< 

< 

-

0 
< 
< 

< 
< 
< 

< 

< 

< 

>s 
>s 
< 
>s 
< 

< 
< 
< 
< 
>s 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

0,001 0,001 



Monsternummer 

Minerale olie (totaal) 
Minerale olie C10-C12 
Minerale olie C12-C22 
Minerale olie C22 - C30 
Minerale olie C30 - C40 

1012-4 

20 
5 
5 
5 
5 

< 
< 
< 
< 
< 

1013-1 1013-4 

20 
5 
5 
5 
5 

1015-2 

Droge stof 

Tabel 6: Aangetroffen 

Monsternummer 

78,0 

gehaltes (mg/kg d.i 

1016-1 

76,2 76,0 76,0 

s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming 

1016-4 1016-7 1017-2 
Boring 
Bodem type 
Zintuiglijk 
Van (cm-mv) 
Tot (cm-mv) 
Humus (% op ds) 
Lutum (%opds) 

1016 
KS2H1 
ST1K01 
0 
50 
2,9 
25 

1016 
2S1H1 

160 
200 
1,1 
0 

1016 
ZS1H1 

300 
350 
0,5 
0 

1017 
KS2H1 

50 
100 
13,8 
37 

BTEX (som) 
Benzeen 
Naftaleen (GC) 
Tolueen 
Ethylbenzeen 
Xylenen (som) 

Hexachloorbenzeen 0,0031 
(HCB) 
PCB 28 0,001 
PCB 52 0,001 
PCB 101 0,0095 
PCB 118 0,0031 
PCB 138 0,024 
PCB 153 0,025 
PCB 180 0,018 
PCB (som 6) 0,077 
PCB (som 7) 0,080 
EOX 

DDT/DDE/DDD (som) 1,460 
lsodrin 0,001 
Drins (som, STI-tabel) 0,100 
HCHs (som, STI-tabel) 0,0057 
Heptachloorepoxide 0,027 
DDT (som) 0,780 
2,4-DDT (ortho, para- 0,160 
DDT) 
4,4-DDT (para, para- 0,620 
DDT) 
DDD(som) 0,120 
2,4-DDD (ortho, para- 0,025 
DDD) 
4,4-DDD (para, para- 0,097 
DDD) 
DDE (som) 0,560 
2,4-DDE (ortho, para- 0,0083 
DDE) 
4,4-DDE (para, para- 0,550 
DDE) 
Aldrin 0,0019 
Dieldrin 0,089 
Drins (Aldrin+Dieldrin) 0,091 
Endrin 0,010 
Drins 0,100 
(Aldrin+Dieldrin+Endrin) 
Telodrin 0,001 
Drins (som 5) 0,100 
aifa-HCH 0,0013 
beta-HCH 0,0031 
gamma-HCH 0,0013 
delta-HCH 0,001 
Heptachloor 0,0013 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 
0,05 
0,05 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 
0,05 
0,05 

>s 

>s 
>s 

>s 
o 

>s 
>s 
>s 

0,001 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

0,007 

0,099 
0,001 
0,035 

0,002 
0,002 
0,001 

0,001 

0,051 
0,0015 

0,049 

0,046 
0,001 

0,046 

0,001 
0,035 
0,035 
0,001 
0,035 

0,001 
0,035 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

0 
< 
< 

< 
< 
< 

< 

< 

>s 
>s 

>s 
0 

< 

< 
< 
>s 
< 
< 



Monsternummer 1016-1 1016-4 1016-7 1017-2 
alfa-Endosulfan 
Hexachloorbutadieen 
beta-Endosulfan 
trans-Chloordaan 
cis-Chloordaan 
Chloordaan (eis + trans) 
cis-Heptachloorepoxide 
trans-
Heptachloorepoxide 
Quintozeen 

0,0070 
0,001 
0,0028 
0,029 
0,0061 
0,035 
0,027 
0,001 

0,0071 

0,001 
0,001 
0,001 
0,0045 
0,0017 
0,0062 
0,001 
0,001 

< 
< 
< 

0 
< 
< 

0,001 

Minerale olie (totaal) 
Minerale olie C10-C12 
Minerale olie C12-C22 
Minerale olie C22 - C30 
Minerale olie C30 - C40 

75 
20 
55 
5 
5 

20 
5 
5 
5 
5 

Droge stof 

Tabel 7: Aangetroffen 

Moristernummer 

82,2 

gehaltes (mg/kg d.i 

1017-4 

s.) in 

77,0 

grond met beoordeling 

1018-1 

73,5 

conform de Wet 

1019-1 

75,2 

Bodembescherming 

1019-3 
Boring 
Bodemtype 
Zintuiglijk 
Van (cm-mv) 
Tot (cm-mv) 
Humus (% op ds) 
Lutum (% op ds) 

1017 
ZS2H1 

150 
200 
0,5 
0 

1018 
KS2H1 
BA1 
0 
50 
3,5 
28 

1019 
ZS1H1 
PU2 
0 
50 
0,5 
1,5 

1019 
KS2H1 
ZA1 
100 
150 
2 
6,6 

BTEX (som) 
Benzeen 
Naftaleen (GC) 
Tolueen 
Ethylbenzeen 
Xylenen (som) 

Tetrachlooretheen (Per) 
Hexachloorbenzeen 
(HCB) 
PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 
PCB (som 6) 
PCB (som 7) 
EOX 

DDT/DDE/DDD (som) 
Isodrin 
Drins (som, STI-tabel) 
HCHs (som, STI-tabel) 
Heptachloorepoxide 
DDT (som) 
2,4-DDT (Ortho, para-
DDT) 
4,4-DDT (para, para-
DDT) 
DDD (som) 
2,4-DDD (Ortho, para-
DDD) 
4,4-DDD (para, para-
DDD) 
DDE (som) 
2,4-DDE (ortho, para-
DDE) 
4,4-DDE (para, para-
DDE) 
Aldrin 
Dieldrin 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 
0,05 
0,05 

0,0049 0,001 

0,001 
0,001 
0,0033 
0,001 
0,0066 
0,0077 
0,0070 
0,025 
0,025 

3,340 
0,001 
0,220 
0,011 
0,012 
2,700 
0,320 

2,300 

0,310 
0,021 

0,290 

0,330 
0,0044 

0,330 

0,0042 
0,200 

< 
< 

< 

>S 

++ 

< 
0 
0 
0 

>s 
>s 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

0,007 

0,006 
0,001 
0,003 

0,002 
0,002 
0,001 

0,001 

0,002 
0,001 

0,001 

0,002 
0,001 

0,001 

0,001 
0,001 

0,001 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

0,007 

0,006 
0,001 
0,003 

0,002 
0,002 
0,001 

0,001 

0,002 
0,001 

0,001 

0,002 
0,001 

0,001 

0,001 
0,001 



Monsternummer 1017-4 1018-1 1019-1 1019-3 
Drins (Aldrin+Dieldrin) 
Endrin 
Drins 
(Aldrin+Dieldrin+Endrin) 
Telodrin 
Drins (som 5) 
alfa-HCH 
beta-HCH 
gamma-HCH 
delta-HCH 
Heptachloor 
alfa-Endosulfan 
Hexachloorbutadieen 
beta-Endosulfan 
trans-Chloordaan 
cis-Chloordaan 
Chloordaan (eis + trans) 
cis-Heptachloorepoxide 
trans-
Heptachloorepoxide 
Quintozeen 

0,210 
0,010 
0,220 

0,001 
0,220 
0,001 
0,0065 
0,0041 
0,001 
0,0043 
0,001 
0,001 
0,001 
0,068 
0,012 
0,080 
0,012 
0,001 

>S 
0 

< 

< 
>s 
>s 
< 
0 
< 
< 
< 

0 

< 

0,002 
0,001 
0,003 

0,001 
0,005 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,002 
0,001 
0,001 

0,0062 0,001 

0,002 
0,001 
0,003 

0,001 
0,005 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,002 
0,001 
0,001 

0,001 

Minerale olie (totaai) 20 
Minerale olie C10-C12 5 
Minerale olie C12-C22 5 
Minerale olie C22 - C30 5 
Minerale olie C30 - C40 5 

Droge stof 77.4 

Tabel 8: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.; 

Monsternummer 1020-5 

s.) in 

79,2 

grond met beoordeling 

1021-1 

91,3 81,1 

conform de Wet Bodembescherming 

1021-3 1021-6 
Boring 
Bodemtype 
Zintuiglijk 
Van (cm-mv) 
Tot (cm-mv) 
Humus (% op ds) 
Lutum (% op ds) 

1020 
ZS1H1 

200 
250 
0,5 
0 

1021 

PU5BA4GR2 
0 
50 
1,7 
2,3 

1021 
KS2H1 
ZA1 
70 
100 
3,9 
8,1 

1021 
ZS1H1 
GR1 
200 
250 
0,5 
0 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 
0,05 
0,05 

< 
< 
< 
< 
< 
< 

BTEX (som) 
Benzeen 
Naftaleen (GC) 
Tolueen 
Ethylbenzeen 
Xylenen (som) 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 
0,05 
0,05 

Hexachloorbenzeen 
(HCB) 
PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 
PCB (som 6) 
PCB (som 7) 
EOX 

DDT/DDE/DDD (som) 
Isodrin 
Drins (som, STI-tabel) 
HCHs (som, STI-tabel) 
Heptachloorepoxide 
DDT (som) 
2,4-DDT (ortho, para-
DDT) 
4,4-DDT (para, para-
DDT) 
DDD (som) 
2,4-DDD (ortho, para-

0,001 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

0,007 

0,061 
0,001 
0,003 
0,0024 
0,002 
0,045 
0,011 

0,034 

0,0075 
0,0026 

0,005 

0,005 
0,005 
0,005 
0,005 
0,005 
0,005 
0,005 

0,035 

0,030 
0,005 
0,003 

0,010 
0,010 
0,005 

0,005 

0,010 
0,005 



Monsternummer 1020-5 1021-1 1021-3 1021-6 

0,005 

0,010 
0,005 

0,005 

0,005 
0,005 
0,010 
0,005 
0,015 

0,005 
0,025 
0,005 
0,005 
0,005 
0,005 
0,005 
0,005 
0,001 
0,005 
0,005 
0,005 
0,010 
0,005 
0,005 

0,005 

1500 
25 
1200 
230 
10 

Droge stof 84J 87J 83J) 84,0 

4,4-DDD (para, para-
DDD) 
DDE (som) 
2,4-DDE (Ortho, para-
DDE) 
4,4-DDE (para, para-
DDE) 
Aldriri 
Dieldrin 
Drins (Aidrin+Dieldrin) 
Endrin 
Drins 
(Aldrin+Dieldrin+Endrin) 
Telodrin 
Drins (som 5) 
alfa-HCH 
beta-HCH 
gamma-HCH 
delta-HCH 
Heptachloor 
alfa-Endosulfan 
Hexachloorbutadieen 
beta-Endosulfan 
trans-Chloordaan 
cis-Chloordaan 
Chloordaan (eis + trans) 
cis-Heptachloorepoxide 
trans-
Heptachloorepoxide 
Quintozeen 

Minerale olie (totaal) 
Minerale olie C10-C12 
Minerale olie C12 - C22 
Minerale olie C22 - C30 
Minerale olie C30 - C40 

0,0049 

0,0084 
0,001 

0,0084 

0,001 
0,001 
0,002 
0,001 
0,003 

0,001 
0,005 
0,001 
0,0024 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,0047 
0,001 
0,0047 
0,001 
0,001 

0,001 

20 < 
5 < 
5 < 
5 < 
5 < 



Tabel 9: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming 

Monsternummer 
Boring 
Bodemtype 
Zintuiglijk 
Van (cm-mv) 
Tot (cm-mv) 
Humus (% op ds) 
Lutum (% op ds) 

BTEX (som) 
Benzeen 
Naftaleen (GC) 
Tolueen 
Ethylbenzeen 
Xylenen (som) 

Hexachloorbenzeen 
(HCB) 
PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 
PCB (som 6) 
PCB (som 7) 
EOX 

DDT/DDE/DDD (som) 
Isodrin 
Drins (som, STI-tabel) 
HCHs (som, STI-tabei) 
Heptachloorepoxide 
DDT (som) 
2,4-DDT (ortho, para-
DDT) 
4,4-DDT (para, para-
DDT) 
DDD (som) 
2,4-DDD (ortho, para-
DDD) 
4,4-DDD (para, para-
DDD) 
DDE (som) 
2,4-DDE (ortho, para-
DDE) 
4,4-DDE (para, para-
DDE) 
Aldrin 
Dieldrin 
Drins (Aldrin+Dieldrin) 
Endrin 
Drins 
(Aldrin+Dieldrin+Endrin) 
Telodrin 
Drins (som 5) 
alfa-HCH 
beta-HCH 
gamma-HCH 
delta-HCH 
Heptachloor 
alfa-Endosulfan 
Hexachloorbutadieen 
beta-Endosulfan 
trans-Chloordaan 
cis-Ch!oordaan 
Chloordaan (cis + trans) 
cis-Heptachloorepoxide 
trans-
Heptachloorepoxide 
Quintozeen 

1022-5 
1022 
ZS1H1 

200 
250 
0,5 
0 

0,2 < 
0,05 < 
0,1 < 
0,05 < 
0,05 < 
0,05 < 

1023-6 
1023 
ZS1H1 

200 
250 
0,5 
0 

0,2 < 
0,05 < 
0,1 < 
0,05 < 
0,05 < 
0,05 < 

1025-1 
1025 
ZS1H1 
PU3BA3GR1 
0 
50 
1 
6,7 

0,005 

0,005 
0,005 
0,005 
0,005 
0,0064 
0,005 
0,005 
0,0064 
0,035 

17,800 ++ 
0,005 
0,350 
0,020 
0,062 
14,000 
0,820 

13,000 

1,500 
0,120 

1,400 

2,300 
0,120 

2,100 

0,005 
0,048 
0,048 
0,300 
0,350 

0,005 
0,350 
0,005 
0,020 
0,005 
0,005 
0,005 
0,005 
0,005 
0,005 
0,023 
0,0054 
0,028 
0,062 
0,005 

0,005 

1025-2 
1025 
KS2H1 
PU1 
50 
100 
1,7 
26 

0,001 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

0,007 

0,735 
0,001 
0,015 
0,036 
0,002 
0,540 
0,170 

0,370 

0,055 
0,017 

0,037 

0,140 
0,0056 

0,130 

0,001 
0,001 
0,002 
0,015 
0,015 

0,001 
0,015 
0,001 
0,036 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,0098 
0,001 
0,0098 
0,001 
0,001 

0,001 

+ 



Monsternummer 1022-5 1023-6 1025-1 1025-2 
Minerale olie (totaal) 
Minerale olie C10-C12 
Minerale olie C12- C22 
Minerale olie C22 - C30 
Minerale olie C30 - C40 

20 
5 
5 
5 
5 

< 
< 
< 
< 
< 

20 
5 
5 
5 
5 

Droge stof 

Tabel 10: 

80,1 

Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.j 

Monsternummer 1025-5 

82,4 

s.) in grond met 

1026-1 

94,8 87,6 

beoordeling conform de Wet Bodembescherming 

1026-2 1027a-4 
Boring 
Bodemtype 
Zintuiglijk 
Van (cm-mv) 
Tot (cm-mv) 
Humus (% op ds) 
Lutum (% op ds) 

1025 
ZS1H1 

200 
250 
0,5 
0 

1026 
ZS1H1 
BA4PU2 
20 
40 
1,6 
1 

1026 
ZS1H1 

40 
100 
0,5 
3,1 

1027a 
ZS1H1 

150 
200 
5 
0 

0,2 
0,05 
0,1 
0,05 
0,11 
0,05 

< 
< 
< 
< 
0 
< 

BTEX (som) 
Benzeen 
Naftaleen (GC) 
Tolueen 
Ethylbenzeen 
Xylenen (som) 

Hexachloorbenzeen 
(HCB) 
PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 
PCB (som 6) 
PCB (som 7) 
EOX 

DDT/DDE/DDD (som) 
Isodrin 
Drins (som, STI-tabel) 
HCHs (som, STl-tabsI) 
Heptachloorepoxide 
DDT (som) 
2,4-DDT (ortho, para-
DDT) 
4,4-DDT (para, para-
DDT) 
DDD (som) 
2,4-DDD (ortho, para-
DDD) 
4,4-DDD (para, para-
DDD) 
DDE (som) 
2,4-DDE (ortho, para-
DDE) 
4,4-DDE (para, para-
DDE) 
Aldrin 
Dieldrin 
Drins (Aldrin+Dieldrin) 
Endrin 
Drins 
(Aldrin+Dieldrin+Endrin) 
Telodrin 
Drins (som 5) 
alfa-HCH 
beta-HCH 
gamma-HCH 
delta-HCH 
Heptachloor 
alfa-Endosulfan 

0,28 
0,05 
1,4 
0,05 
0,15 
0,13 

0,001 

0,001 
0,0014 
0,0019 
0,001 
0,0037 
0,0038 
0,0038 
0,015 
0,015 

0,290 
0,001 
0,049 

0,002 
0,150 
0,065 

0,089 

0,070 
0,020 

0,051 

0,070 
0,001 

0,070 

0,001 
0,014 
0,014 
0,035 
0,049 

0,001 
0,049 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,014 
0,001 

< 

< 

>s 

0 
< 
0 

< 

< 

>s 
>s 

>s 
0 

< 

>s 
•; 

>s 
< 
0 
< 

0,001 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

0,007 

0,024 
0,001 
0,003 

0,002 
0,0095 
0,0032 

0,0062 

0,0046 
0,0015 

0,0031 

0,010 
0,001 

0,010 

0,001 
0,001 
0,002 
0,001 
0,003 

0,001 
0,005 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

0 
< 
< 

< 

< 

>s 
>s 
< 
>s 
< 

< 
< 
>s 
< 
>s 
< 
< 
< 
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