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Algemeen

Deze berekening omvat de dimensionering van de hoofddraagconstructie ten behoeve van de
nieuw te bouwen woning can de Noordstukkendrift 1 te Bunne.

Toegepaste voorschriften en richilijnen

NEN-EN-19220/NB - Grondslagen

NEN-EN-1991/NB - Belastingen op consfructies

NEN-EN-1992/NB - Ontwerp en berekening van betonconstructies
NEN-EN-1993/NB - Ontwerp en berekening van staalconstructies
NEN-EN-1995/NB - Ontwerp en berekening van houtconstructies
NEN-EN-1996/NB - Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
NEN-EN-1997/NB - Geotechnisch ontwerp

Ontwerpcriteria ontwerp- evola- betrouw-
levensduur- g 9 baarheids-
klasse
gebouwfunctie klasse klasse
Eengezinswoning met 1,2 of 3 bouwlagen 3 CCl RCI1
ontwerplevens-duur = 50jaar Yo = 1.08 Yo = 1.35
K = 0.9 = 122
Toegepaste materialen
staagl walsprofielen kwaliteit = S235 fy.a = 235.00 N/mm?
kokers kwaliteit = §275 f.a = 275.00 N/mm?
hout kimaatklasse = | binnen
belastingduurklasse = kort
materical = Gezaagd hout
kwaliteit = C24 fi = 24.00 N/mm?
Kn = 1.00 Ym = 1.30
Kmoa = 0.80 [ 14.77 N/mm?
beton Strook kwaliteit = C20/25 feg = 13.30 N/mm?
betonstadl kwaliteit = B500B f, = 435.00 N/mm?
steen type metselsteen = kzs CS12
sterkfe metselsteen {f,) = 12.00 N/mm?
type mortel = lijmmortel
Ym = 1.50
fq = 4.41 N/mm?
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Betondekking per onderdeel

onderdeel:

soort: ’milieuklosse(n): speciaal: dekking:

Strook |balk xca | ]| |geen 30 e

*dekking 1.b.v. brandwerendheid buiten beschouwing gelaten
Toeslagen: indien onconfroleerbaar of nabewerkt opperviak is de dekking verhoogt met 5 mm.

Uitgangspunten

In deze berekening wordf de hoofddraagconstructie verantwoord. Buiten verantwoording van
deze berekening vallen:

- detadilberekening van de staalconstructie
- detailberekening van de houtconstructie

tekeningen
- bouwkundige tekeningen met projectnummer 130929 van 4All Bouwkundig Tekenbureau

Constructieopzet

horizontale draagstructuur onderdeel omschrijving
hellend dak Pannen, dakbeschot, houten gordingen
verdieping Kanaalplaatvioer A260 v.v. 70mm afwerking

begane grond Kanaalplaatvioer A200 v.v. 70mm afwerking

verticale draagstructuur onderdeel omschrijving
binnenblad KZS (d=120
fundering Het gebouw is gefundeerd op staal middels gewapende

betonstroken. Het gebouw valt binnen de criteria van de
Geotechnische Categorie 1 volgens NEN-EN-
1997/NB.Uitgangspunt hierbijis dat er een draagkrachtige
zandlaag op de bouwlocatie aanwezig is.

stabiliteit De stabiliteit van het gebouw wordt verzorgd door schijffwerking
van de kap, de vioeren en de wanden.
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Belastingen en gewichten

beganegrondvloer

permanent Kanaalplaatvioer 200 3.03
Afwerklaag 70mm 1.40
overig + afronding 0.07
Gy=  4.50 kN/m?
veranderlijk A Woonfunctie VLOEREN 1.75
eigen gewicht £ 1,0 kN/m (A) 0.50 Wo W, Ws
Q= 2.25 kN/m? 0.40 0.50 0.30
karakteristieke waarde Q= 6.75 kN/m?
rekenwaarde 6.10a Qea=  6.68 kKN/m?
rekenwaarde 6,10b Qea=  7.90 kN/m? *Wp = 608 kN/m?
frequente combinatie Qieq=  5.63 kKN/m?
verdiepingsvioer le verdieping
permanent Kanaalplaatvloer 260 3.76
Afwerklaag 70mm 1.40
overig + afronding 0.04
Gy= 5.20 kN/m?
veranderlifk A Woonfunctie VLOEREN 1.75
eigen gewicht < 1,0 kN/m (A) 0.50 Yo Wy Wa
Q= 2.25 kN/m? 0.40 0.50 0.30
karakteristieke waarde Q= 7.45 kN/m?
rekenwaarde 6.10a Qeg=  7.53 kN/m?
rekenwaarde 6,10b Qea=  8.65 kN/m? *wo = 683 kN/m®
frequente combinatie Qpeq=  6.33 kKN/m?
verdiepingsvioer zolder
permanent Houtfenvloer + balken 0.50
Cy= 0.50 kN/m?
veranderlijk A Woonfunctie ZOLDER 0.70 W Y Yo
Q= 0.70 kN/m? 0.40 0.50 0.30
karakteristieke waarde Q= 1.20 kN/m?
rekenwaarde 6.10a Qea=  0.99 kN/m?
rekenwaarde 6,10b Qes=  1.49 kN/m? Yy, = 0.92 kN/m?
frequente combinatie Qieq= 0.85 kN/m?
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plat dak

dakkapel

permanent Houten dak + balken 0.50
Ge=  0.50 kN/m?
veranderlijk H Daken onderhoud en herstel 1.00 Wo W, Wy
Qy= 1.00 kN/m> 0.00 0.00 0.00
sneeuw Ssi = 1.00 X85 = 0.70 Wo Wy Wy
by = 0.80 Q= 0.56 kN/m? 0.00 0.00 0.00
karakteristieke waarde Q= 1.50 kN/m?
rekenwaarde 6.10a Qeq=  0.61 kKN/m?
rekenwaarde 6,10b Qes=  1.89 kN/m? fwe = 054 kN/m?
frequente combinatie Qfreq=  0.50 kN/m?
hellend dak
permanent Pannen, dakbes + gordingen 0.65
Ge= 0.65 kN/m?
a = 45° = grondvlak  Gy¢= 0.92 kN/m?
sheeuw S, = 1.00 X Sgso = 0.70 Yo Y Yy
My = 0.40 Q= 0.28 kN/m* 0.00 0.00 0.00
U, = 0.20 Q= 0.14 kN/m?
karakteristieke waarde Q= 0.93 kN/m?
rekenwaarde 6.10a Qeg=  0.79 kN/m?
rekenwaarde 6,10b Qeg=  1.08 kN/m? *Wo = 070 kN/m?
frequente combinatie Qireq=  0.65 kN/m?
wanden
Gevelsteen halfsteens 1.80 kN/m? 6,100 = 219 kN/m?
6,10b = 1.94  kN/m?
Kalkzandsteen 120 mm 222 kN/m? 6,100 = 270  kN/m’
6,10b = 2.40 KkN/m?
Kalkzandsteen 214 mm 3.96 kN/m? 6.10a = 481 kN/m?
6,10b = 428 KkN/m?
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Variabele gevelbelasting door wind

windbelasting volgens NEN-EN 1991-1- gebouwen met rechihoekige plaftegrond
gesloten
F = Cy CaXCiXOp (Ze) X Ares
C; Cq = bouwwerkfactor =1.0 hoogte = 83 m
C; = krachtcoéficiént = C,./C/Cy windgebied = gebied3
Cprobiwing)~ = 1.00 ferrein = onbebouwd
A = referentie opperviakte dp (z) conform tabel N.B. = 0.66 kN/m?
Tp (2) X Cprob;(wind)2 = 0.66 kN/m?
_Cpe _ Cp
druk = 0.8 overdruk = 0.2
zuiging = -0.5 onderdruk = -0.3
Cir
wriving = 0.02

NEN-EN 1991-1-4/NB 7.2.2.4: Het gebrek aan correlatie van de winddrukken fussen de windzijde
en de lijzijde moeft bij de beschouwing van de stabiliteit in rekening zijn gebracht door de
resulterende kracht met een factor 0,85 fe vermenigvuldigen.
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Berekening houten balklaag volgens NEN-EN-1995 onderdeel: balklaag dakkapel

gegevens

gebouw functie

Eengezinswoning met 1,2 of 3 bouwlagen

onftwerplevensduur = 50jaar
gevolgklasse = CCI overspanning = 1600 mm
betrouwbaarheidsklas = RC] h.o.h. afstand = 600 mm
klimaatklasse = | binnen balk breedte (b) = 38 mm
Ky . = 079 balk hoogte (h) = 120 mm
materiaa = Gezaagd hout kwaliteit = (C24
Ym = 1.30 kh = 1.05
kdef = 0.60
schema
| ! |
% 1600 L/
| q
belastingen
variabele belasting = H Daken alleen toegankelijk voor gewoon onderhoud en herstel
Qe = 1.00 kN/m? Yy = 1.00 Wy = 0.00
Yo = 1.35 W, = 0.00 Wa =  0.00
eigen gewicht gr = 0.50 kN/m?
Yo = 1.08
belastingduurklasse = kort Kmog = 0.80
gigenschappen balk
l, = 547 x 10" mm* W, = 21 x 10° mm®
l, = 55 x 10* mm* W, = 29 x 10° mm?
Ec:mean = 11000 N/mm2
sterkte
Ogg = 0.6 x [(UkXYat+ OkXYe) = 1.13 kN/m
Myga = 1/8 X Qg x P = 0.36 kNm
kmod
fm,O,d = fm,k - X X |<h = 15.44 N/mm2
Ym
Myra = W, X fmod x 10 = 1.41 kNm
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doorbuiging

5xqgx!*
permanent = Wpgg = = 0.43 mm
384 X Egmean X 1y
Winip,G = kdef X Winst = 0.26 mm
5xqgx!
variagbel = Wia = = 0.85 mm
384 X Egmean X ly
Wiiip,Q = kdef X Winst X s = 0.00 mm
totaal = Win = Winst,e T Wiuip, 6 T Winst, @ T Winiip, @ = 1.53 mm
Whij = Wip Winst,G = .11 mm eis = 0.003]
Weind = Wiin = 1.53 mm eis = 0.004]
foetsing
My Ea 0.36
< 1.00 — = 026 < 1.00 akkoord!
My e 1.4
Whj 1.11
< 1.00 —> = 023 < 1.00 akkoord!
Wbij;eis 4.80
Weind ] 53
< 1.00 —> = 024 < 1.00 akkoord!
Weind:eis 6.40
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Berekening houten balklaag volgens NEN-EN-1995

gedgevens

gebouw functie
ontwerplevensduur

Eengezinswoning met 1,2 of 3 bouwlagen
50 jaar

onderdeel: balklaag zoldervioer

gevolgklasse = CCI overspanning = 4500 mm
betrouwbaarheidskla:s = RCI h.o.h. afstand = 600 mm
klimaatklasse = |binnen balk breedtfe (b) = 71 mm
K = 09 balk hoogte (h) = 196 mm
mafteriaal = Gezaagd hout kwaliteit = (I8
¥m = 1.30 Kp = 1.00
Kget =  0.60
schema
Lo | |
/ 4500
| 1
belas’ring-en
variabele belasting = A Wonen en huishoudelijk gebruik ZOLDER
O = 0.70 kN/m? = 1.00 Y = 0.50
Yo = 1.35 Yo = 040 W, = 0.30
eigen gewicht gx = 0.50 kN/m?
Yo = 1.08
belastingduurklasse = lang kmoa = 0.50
gigenschappen balk
l, = 4455 x 10" mm* W, = 455 x 10° mm?®
, = 585 x 10* mm* W, = 165 x 10° mm?
EO;mecm = 92000 N/mm2
sterkte
Qg = 0.6 x [GkXYa*OkXYc) = 0.89 kN/m
My,Ed = 1/8 x Qeg X !2 = 2.26 kNm
I<mod
fm,O,d = fm,k - X X Kp = 6.92 N/mm?‘
Ym
Myra = Wy x frod x 107 = 3.15 kNm
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doorbuiging

5xgxlt
permanent = Wigg = = 4,00 mm
384 X Eg.mean X Iy
Wiriip,G = Kdef X Wingt = 2.40 mm
5xqxlf
variabel = Wipsa = = 5.59 mm
384 X Eg.mean X 1y
Wiriip.Q = Kaef X Winst X Wo = 1.01 mm
totaal = Win = Winst,a T Wiip, 6 T Winst, @ T Wip, @ = 12.99 mm
Whi = Win - Wings 9.00 mm eis = 0.0031
Weind = Win = 12.99 mm eis = 0.004]
toetsing
M Ed 2.26
< 1.00 — = 0.72 < 1.00 akkoord!
My rd 3.15
Wij 92.00
< 1.00 — = 0.67 < 1.00 akkoord!
Whijeis 13.50
Weind 12.99
< 1.00 —> = 0.72 < 1.00 akkoord!
Weind:eis 18.00
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Berekening stalen liggers

1) UNP320 + L 200x100x10 (bevestigd hoh 1500mm)

lengte {l) = 4000 mm
belastingen
permanent
Kap = 200 x 092 = 1.84 kN/m
Zolder = 200 x 050 = 1.00 kN/m
le verdieping = 425 x 520 = 22.10 kN/m
buitenblad = 3.50 «x 1.80 = 6.30 kN/m
binnenblad = 3.50 «x 180 = 6.30 kN/m +
Totaal ggx = 37.54 kN/m
veranderlijk
Zolder = 200 x 070 = 1.40 kN/m
le verdieping = 425 x 225 = 92.56 KN/m +
Totaal dgx = 10.96 kN/m
ol = 37.54 x 1.00 + 10.96 x 1.00
= 48.50 kN/m
(o = 37.54 x 1.08  + 10.96 x 1.35
= 5534 kN/m
Meg = 1/8 X Ceg X |2
= 1/8 X 55.34 X 472
= 110.7 kNm uc = 0.69 < 1,00
Akkoord
Mga = 235 X 679 X 1073
= 159.6 kNm
5 X o X |4
W =
384 X E X ly
5 X 48.50 X 4000 *
384  x 210000 X 10870 X 104
= 7.1 mm uc = 044 < 1,00
Akkoord
Winax = 16.0 mm
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2) L150x100x10
lengte (l) = 1000 mm
belastingen
permanent
Kap = 250 x 092 = 2.30 kN/m
Lolder = 250 x 050 = 1.25 kN/m
le verdieping = 425 x 520 = 22.10 kN/m
binnenwand = 300 x 050 = 1.50 kN/m  +
Totaal gy = 27.15 kN/m
veranderlijk
lolder = 250 x 070 = 1.75 kKN/m
le verdieping = 425 x 225 = 2.56 kN/m +
Totaal dqx = 11.31 kN/m
o} = 2715 X 1.00 + 11.31 x 1.00
= 38.46 kKN/m
Qeq = 2715 x 1.08 + 11.31 x 1.35
= 44,59 kN/m
MEd = 1/8 X Qg X | 2
= 1/8 X 44,59 X 12
= 5.6 kNm u.c = 044 < 1,00
Akkoord
Mrg = 235 X 54,1 X 103
= 12.71 kNm
5 X Gk X | 4
W =
384 X E X ly
5 X 38.46 x 1000 *
384 x 210000 X 552 X 104
= 0.4 mm uc = 0.11 < 1,00
Akkoord
Wonax = 4.0 mm
Projectnummer {Paraaf [|Blad \3
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3) L150x100x10

lengte (1) = 2000 mm
belastingen
permanent
gevelsteen = 1.00 x 180 1.80 kN/m  +
Totaal Jgy 1.80 kN/m
Qi = 1.80 X 1.00
= 1.80 kN/m
Qeq = 1.80 X 1.22
= 2.20 kN/m
Meg = 1/8 X O X | 2
= 1/8 X 2.20 X 272
= 1.7 kNm u.c = 0.09 < 1,00
Akkoord
Mga = 235 X 54.1 X 1073
= 12.71 kNm
5 X Ok X | 4
W =
384 X E X ly
5 X 1.80 x 2000 *
384 X 210000 X 552 X 104
= 0.3 mm u.c = 004 < 1,00
Akkoord
Winax = 8.0 mm
Projectnummer |Paraaf Blad \L\
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4) L200x100x10

lengte (1) = 3000 mm
belastingen
permanent
gevelsteen = 1.00 x 1.80 = 1.80 kN/m +
Totaal gy = 1.80 kN/m

Qy = 1.80 x 1.00

= 1.80 kN/m
Qed = 1.80  x 1.22

= 2.20 kN/m
Meqy = 1/8 X o™ X | 2

= 1/8 X 2.20 X 372

= 2.5 kNm uc = 0.11 < 1,00

Akkoord

Mgq = 235 X 93.2 X 1073

= 21.9 kNm

5 X Ak X | 4
W =
384 X E X ly
5 X 1.80 3000 #
384 X 210000 X 1219 X 104
= 0.7 mm u.c = 0.06 < 1,00
Akkoord
Wnax = 12.0 mm
Projectnummer |Paraaf Blad }S/
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INKASSING OP HOEKEN

KANALEN IN VLOER AFDICHTEN

KANAALPLAAT 200x100x100 (LxBxD)

& 12-1200 L=1200

UNP 320

INPLAATNAAD

KANAALPLAAT A260

STRIP 40x18

A

OPLEGGING KANAALPLAAT

TIJDELIJKE ONDERSTEUNING

VOLGENS VOORSCHRIFT LEVERANCIER

OPLEGGING KANAALPLAAT A260 IN UNP 320

OVERIGE VOORZIENINGEN VOLGENS VOORSCHRIFT LEVERANCIER
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Bepaling draagkracht fundering op vast zandpakket

Uitgangspunten:
- Grondwaterstand fot onderkant strook.
- Gronddekking op de strook 200mm.

Indien geen vaste zandlaag aanwezig verder onfgraven ot de vaste zandlaag wordt gevonden
en aanvullen met schoon zand. Verdichten in kruislings overlappende banen in lagen van
maximaal 250mm’ met een trilplaat van 300 a 400kg, ook indien niet wordt aangevuld.

Tijdens de grondwerkzaamheden dient de grondwaterstand minimaal 300mm- het

ontgravingsniveau te zijn.

O'maxd = C'exd X Ne + O'vizoid X Ng + 0,5 y'e;d X Ber X Ny

P'ed =32.5°/1,15=28.30 > Ne =27 Ng=15.5 Ny =16
Cled =0

C'vzod = 17x2/1,1=15,5%xzkN/m? z = gronddekking
Y'ea=(20/1,1)-10 =82 kN/m3

O'maxd =0+ 155xz2x15.5+0,5x8,2x%xBetx 16

O'maxd = 240 X Z + 66 X Bet

Rekenwaarde 0'max:d voor de funderingsdruk onder stroken in kN/m?

B=0,5m|B=0,6m[B=0,7m{B=08m| B=1m {B=12mi{B=15m B=2m

z=02m 81 88 94 101 114 127 147 150

Projectnummer |Paraaf Blad £05
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Berekening stroken

A) Strook b= 800 mm h 200 mm
belastingen
permanent
kap = 425 x 092 = 3.91 kN/m
zolder = 425 x 050 = 2.13 kN/m
le verdieping = 425 x 520 = 22.10 kN/m
begane grond = 050 x 450 = 2.25 kKN/m
gevelsteen = 550 x 180 = 2.90 kN/m
kzs (120mm) = 550 x 222 = 1221 KN/m  +
Totaal Qgy = 52.50 kN/m
veranderlijk
zolder = 200 x 070 = 1.40 kN/m
le verdieping = 425 x 225 = 9.56 kN/m
begane grond = 050 x 0% = 0.45 kN/m +
Totaal gqx = 11.41 kN/m
Oed = 5250 «x 1.08  + 11.4] x 1.35
= 72.10 kN/m
MEd = 1/2 X QEeg X I 2
= 1/2 X 72.10 x 047
= 5.8 kNm
Meg 5.8
= = 2253 @ —— P = 011%
bxd? 0.16 2
Aseq = 160 x 1000 x 0.1 10 2 = 176 mm?
Asprov = = 335 mm?
uc = 053 < 1,00
Akkoord
Ogrond = 72.10 / 0.8 = 90.13 kN/m2
O grond:max = 101.00 I(N/rﬂ2
uc = 089 < 1,00
Akkoord
’ N Projectnummer |Paraaf Blad /Z/O
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B) Strook b= 1200 mm h = 200 mm

belastingen
permanent
kap : = 7.50 x 092 = 6.90 kN/m
zolder = 7.50 x 050 = 3.75 kN/m
le verdieping = 750 x 520 = 39.00 kN/m
begane grond = 300 x 450 = 13.50 kN/m
kzs (214mm) = 350 x 396 = 13.86 kN/m +
Totaal gy = 77.01 kN/m
veranderlijk
zolder = 750 x 028 = 2.10 kN/m
le verdieping = 7.50 x 225 = 16.88 kN/m
begane grond = 300 x 225 = 6.75 kN/m +
Totaal Qqx = 25.73 kN/m

Qkd = 7701 x 108 + 25.73 x 1.35

= 117.90 kN/m
MEd = 1/2 X (o7 X | 2

= 1/2 X 117.90 X 0.6 2

= 21.2 kNm

Meqy 21.2

z —_— = 829 ——m» P = 019%
b x d? 0.1672
Aceq = 160 x 1000 x 0.19 x 10 2 = 304 mm?
Asprov = = 335 mm’

uc = 0.91 < 1,00
Akkoord
Ogrond = 11790 / 1.2 = 98.25 kN/m?
Ogrond;max = 127.00 kN/m2
u.ec = 0.77 < 1,00
Akkoord
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C) Strook b= 800 mm h = 200 mm
belastingen
permanent
kap = 300 x 092 = 2.76 kN/m
zolder = 300 x 050 = 1.50 kN/m
le verdieping = 300 x 520 = 15.60 kN/m
begane grond = 300 x 450 = 13.50 kN/m
gevelsteen = 5.50  x 1.80 = 9.90 kN/m
kzs (120mm) = 550 x 222 = 1221 kN/m  +
Totaal ggx = 55.47 kN/m
veranderlijk
zolder = 200 x 028 = 0.56 kN/m
le verdieping = 300 x 225 = 6.75 kN/m
begane grond = 300 x 225 = 675 kKN/m +
Totaal dgx = 14.06 kN/m
QEg = 5547 x 1.08 + 14,06 x 1.35
78.89 kN/m
Meg 1/2 X Jeg X |2
1/2 X 78.89 x 04°
6.3 kNm
Meqg 6.3
= 2465 —m7» = 011 %
bx d? 0.162
Asreq 160  x 1000 x 0.1 x 10 2 = 176 mm®
AS;DIOV = 335 mm2
uc = 0.53 < 1,00
Akkoord
Ogrond = 7889 / 0.8 = 98.61 kN/m?
O grond;max = 101.00 kN/m?
u.c = 0.98 < 1,00
Akkoord
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D/F)  Strook b= 600 mm h = 200 mm

belastingen
permanent
kap = 050 x 092 = 0.46 kN/m
le verdieping = 050 x 520 = 2.60 kN/m
begane grond = 300 x 450 = 13.50 kN/m
gevelsteen = 400 x 180 = 7.20 kKN/m
kzs (120mm) = 400 x 222 = 8.88 kN/m +
Totaal Qgx = 32.64 kKN/m
veranderlijk
zolder = 050 x 028 = 0.14 kN/m
le verdieping = 050 x 225 = 1.13 kN/m
begane grond = 300 x 225 = 6.75 kN/m +
Totaal dgx = 8.02 kN/m

Qed = 3264 x 1.08 + 8.02 x 1.35

= 46.07 kKN/m
Meg = 1/2 X Qed X |2

= 1/2  x 46.07 x 037

= 2.1 kNm

Meg 2.1

= —= 8098 ———m» p = 011%
b x d’ 0.162
Ageq = 160 x 1000 x 0.11 x 10 2 = 176 mm?
As;prov = = 335 mm®

uc = 0.53 < 1,00
Akkoord
Cgrond = 46.07 / 0.6 = 76.79 kl\j/n’]2
Ogrond;max = 88.00 kN/m2
uc = 0.87 < 1,00
Akkoord
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E) Strook b= 600 mm h = 200 mm
belastingen
permanent
begane grond = 600 x 450 = 27.00 kN/m
gevelsteen = 050 x 180 = 0.90 kN/m
kzs (120mm) = 050 x 222 = 11T kN/m  +
Totaal ggx = 29.01 kN/m
veranderlijk
begane grond = 600 x 225 = 13.50 kN/m  +
Totaal gqx = 13.50 kN/m
o™ = 2901 x 1.08 + 13.50 x 1.35
= 4956 kN/m
Meqg = 1/2 X Qg X | 2
= 1/2 X 49.56 x 03?2
= 2.2 kNm
Meqg 2.2
= = 8711 —» p = 011%
b x d? 0.16 2
Ageq = 160  x 1000 x 0.1 x 10 2 = 176 mm?
Asprov = = 335 mm’
uc = 053 < 1,00
Akkoord
Ogrond = 4956 |/ 0.6 = 82.59 kN/rn2
Ogrond;max = 88.00 [(N/r‘n2
uc = 094 < 1,00
Akkoord
, N Projectnummer |Paraaf Blad"Z,(ri
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Project. Project Nr.:

Onderdeel: Constructeur:

Opdrachtgever: Eenheden: m, kN, kNm

Bestand: I:'\Projecten\2014\14-1794\3-Berekeningen\1-Constructie\2-141219
constructieberekening\Gording.mxft

1. Hellend dak (NEN-EN19985-1-1:2011/NB:2013)

PROFIELGEGEVENS: R71X221

Breedte b
Hoogte h
Weerstandsmoment Wx
Weerstandsmoment Wy
Weerstandsmoment Wz

Cw
Sterkte klasse

f.m,0,k

f.t,0,k
Elasticiteitsmodulus E:0:mean

71 mm
221 mm
2999e+02 mm”3
5780e+02 mm”3
1857e+02 mm~3
2415e+07 mm”6

C24

24 .0 N/mm~2

14.0N/mm~2
11000.0 N/mm~*2

Opperviak

Traagheidsmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsmoment

A 15691 mmA2
ltor 2103e+04 mm~4
ly 6386e+04 mm~4
Iz 6592e+03mm~4
f,c,0,k 21.0N/mm~»2
fv,0k 4 ON/mm*2
G;mean 690.0N/mm”2
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Klimaatklasse | Gamma;M 1.30
K;h;y 1.00 | (Permanent) k:mod 0.60
k;h;z 1.16 [l (Lange termijn) k;mod 0.70
Beta;c 0.2 1l (Middellange termijn) k;mod 0.80
Ontwerplevensduur 50 Jaar IV (Korte termijn) k;mod 0.90
Betrouwbaarheidskiasse 1 V (Onmiddellijk) k;mod 1.10
Isys 4.500 m Beschot kwaliteit C18
hoh afstand Lt 1.200 m Beschot dikte 18 mm
Zeeg Y' 0 mm Zeeg Z 0 mm
dakhelling alfa 45°
systeemlengte L (Z as) 0.500mm Hellend Ja
Doorbuigingen Ja Dubbele buiging Ja
beschouwen
Stootbelasting Nee
Reductiefactor spreiding 1.00
GEWICHTS BEREKENING
Veranderlijk
gk1 Opgelegde belastingen (gk) NEN-EN1991-1-1#6.3(Cat=H, 0.00 kN/m~2
, SubCat=1, Hoek=45)
fk1 Opgelegde belastingen (fk) 'NEN-EN1991-1-1#6.3(Cat=H, 1.50 kN
SubCat=1, Hoek=45)
Wind .
- Qp1 Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1-4#4(Z=8.50, Terrein=0 0.66 kKN/mn2
referentieperiode 50) nbebouwd Regio=3,C0=1.00)
CsCd1 Constructie factor (CsCd) 1.00 1.00
Cpe1 Druk ceefficient (Cpe) NEN-EN1981-1-4#7.2(Dak=Zadeldak, 0.70
Zone=F,Hoek=45.00,Eerst=False)
Cpi1 Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=-0.50,0penin -0.30
gen=0.00,0ver=False)
Windzuiging
Cpe1 Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak, -0.00

A1



Cpi1 Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=0.80,0pening 0.20
en=0.00,0ver=True)
Sneeuw ) V
Sk1 Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1) 0.70 kN/m~2
de grond (Sk)
Mu1 Sneeuwbelasting coefficient (Mu) EN1981-1-3#5.3(Dak=Hellend,Hoek=4 0.40
5.00,Mu=Mu1)
BELASTINGEN CPROB
Permanent Eigen gewicht 0.05 kN/m*
2
overig 0.65 kN/m~»
2
Totaal 0.70 kN/m#
2
Opgelegd gk 0.00 kN/m~ 1.00
2
psi (-)_0; psi{-)_1;psi(-)_2 0.00; 0.00;
0.00
Qk 1.50 kN
Wind Winddruk (CsCd = 1.00) 0.66 kN/m# 1.00
2
Windzuiging (CsCd = 1.00) -0.13 kN/m~
2
Sneeuw p_sheeuw 0.28 kN/m* 1.00
2
Bijzonder Bijzonder; Fbijz 0.00 kN
Bijzonder; pbijz 0.00 kKN/m#
2

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A +

6.10B)

FuC1 p= +yG*G_rep * cos(alfa) =+122*070*0.71= 0.61 kN/m”*2

FuC2 p= +yG*G_rep * cos(alfa) = +090*070*0.71= 0.45 kN/m*2

FuC3 p= +yG~*G_rep*cos(alfa)+yQ*Q_rep* = +1.08*0.70*0.71+ 1.35*0.00* 0.54 KN/m~2
cos?*(alfa) 0.50 =

FuC4 p= +yG*G_rep *cos(alfa) +yQ* = +108*0.70*0.71+1.35*0.66 = 1.43 KN/m"2
Q_wind_druk

FuCb p=+yG*G_rep*cos(alfa)+yQ* = +090*070*0.71+135*(-0.13) = 0.27 kKN/m”2
Q_wind_zuiging

FuC6 p= +yG*G_rep*cos(alfa) +yQ* = +1.08*070*0.71+1.35*0.28* 0.73 kKN/m”2
Q_sneeuw * cos?(alfa) 0.50 =

FucC.7 p= +yG*G_rep * cos(alfa) = +108*070*0.71= 0.54 kKN/m"2
F= +yQ™*F_rep * cos(alfa) = +135*1.50*0.71= 1.43 kN

MAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN

Comb. Nc;Ed, Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed

Nt;Ed »

Fu.C.1 0.00 0.18 1.64 1.84 0.02

Fu.C.2 0.0C 0.13 1.21 1.36 0.02

Fu.C.3 0.00 0.16 1.48 1.64 0.02

Fu.C4 0.00 0.16 3.87 4.36 0.02

Fu.C.5 0.00 0.13 0.73 0.82 0.02

Fu.C.6 0.00 0.22 1.97 2.21 0.03

Fu.C.7 0.00 1.59 2.89 3.25 0.20

kN kN kN kKNm kNm
MAX UC SNEDEKRACHT
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Comb. Nc;Ed, Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
_Nt;Ed —
Fu.C.1 0.00 0.00 0.00 1.84 0.02
Fu.C.2 0.00 0.00 0.00 1.36 0.02
Fu.C.3 0.00 0.00 0.00 1.64 0.02
Fu.C.4 0.00 0.00 0.00 4.36 0.02
Fu.C.5 0.00 0.00 0.00 0.82 0.02
Fu.C.6 0.00 0.00 0.00 2.21 0.03
Fu.C7 0.00 072 072 3.25 0.20
kN kN kN kNm kNm
REKENSTERKTE
Comb. Belasting fim,y,d fim,z,d f;t,0,d f;c,0,d f;v,0,d
duurklasse
FuC.1 | (Permanent) 11.08 12.86 6.46 9.69 1.85
FuC.2 1 (Permanent) 11.08 12.86 6.46 9.69 1.85
Fu.C.3 Il (Middellange 14.77 17.15 8.62 12.92 2.46
termijn)
FuC.4 IV (Korte termijn) 16.62 19.30 9.69 14.54 2.77
FuC.5 IV (Korte termijn) 16.62 19.30 9.69 14.54 277
Fu.C.6 IV (Korte termijn) 16.62 19.30 9.69 14.54 2.77
Fu.C.7 1l (Middellange 1477 17.15 8.62 12.92 2.46
termijn) R ,
N/mm#*2 N/mmA?2 N/mm#2 N/mmA2 N/mm#*2
REKENSPANNING
Comb. sigma;m, sigma; m tau v ,y,d tau;v,z,d sigma;c(t
y!d e 5Z!d )!O:d
Fu.C.1 3.18 0.12 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 2.36 0.09 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 2.83 0.1 0.00 0.00 0.00
Fu.C4 7.54 0.11 0.00 0.00 0.00
Fu.C.5 1.42 0.09 0.00 0.00 0.00
Fu.C.6 3.83 0.15 0.00 0.00 0.00
Fu.C.7 562 1.07 0.07 0.07 0.00
N/mm#?2 N/mm”2 N/mm?*2 N/mm*2 N/mm*2
UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE
Fu.C.1 NEN-EN1995-1- 1#616(611) 3.183/11.077 +0.7 x 0.122 / 12.864 0.29 Ok
Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7x3.183/11.077 + 0.122 / 12.864 0.21 Ok
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.358/11.077 + 0.7 x0.091/12.864 0.22 Ok
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (86.12) 0.7x2.358/11.077 + 0.091/12.864 0.16 Ok
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.833/14.769 +0.7 x0.109/17.152 0.20 Ok
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7x2.833/14.769 + 0.109/17.152 0.14 Ok
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 7.535/16.615+ 0.7 x 0.109/ 19.296 0.46 Ok
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7x7.535/16.615+ 0.109/19.296 0.32 Ok
Fu.C.5 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 1.417/16.615+ 0.7 x 0.091/ 19.296 0.09 Ok
Fu.C.5 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7x1.417716.615+ 0.091/19.296 0.06 Ok
Fu.C.6 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 3.826/16.615+0.7 x0.147 / 19.296 0.24 Ok
Fu.C.6 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7x3.826/16.615+ 0.147 / 19.296 0.17 Ok
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 562/14.769+ 0.7 x 1.073/17.152 0.42 Ok
Fu.C7 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7x5.62/14.769 +1.073/17.152 0.33 Ok
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vy 0.068/2.462 0.03 Ok
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.068/2.462 0.03 Ok
BELASTINGSCOMBINATIES VOOR BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND
Ka.C1 p= +yG*G_rep * cos(alfa) = +1.00*0.70*0.71 = 0.50 kN/m~2
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Ka.C2 p= +yG*G_rep*cos(alfa)+yQ*Q_rep* = +1.00*0.70%0.71+1.00*0.00* 0.50 kN/m”2
cos?(alfa) 0.50 =
KaC3 p= +yG*G_rep*cos(alfa) +yQ* = +100%070*0.71+1.00*0.66 = 1.16 kKN/m*2
Q_wind_druk
Ka.C.4 p= +yG*G_rep *cos(alfa) +yQ* = +1.00%070*0.71+1.00* (-0.13) = 0.37 KN/m~2
Q_wind_zuiging
Ka.C.5 p= +yG*G_rep *cos(alfa) +yQ* = +100%070*0.71+1.00*0.28* 0.64 kN/m~2
Q_sneeuw * cos?*(alfa) 0.50 =
Qu.C.1 p= +yG*G_rep *cos(alfa) = +1.00*070*0.71= 0.50 kN/m~2
Ka.C. p= +yG*G_rep * cos(alfa) = +1.00%070*0.71 = 0.50 kN/m”2
(w1)
UC DOORBUIGINGEN PER BELASTINGSCOMBINATIE )
Doorbuigingen in Y' richting
L/250 Limiet w;max 2.0 mm L/250 Limiet 2.0 mm
W;2+wW;3
E:mean E;0;ser;d;inst 11000.0 N/mm”2 E;mean / Kdef E:O:serid;cr  18333. N/mm”2
3
E-Mod/E;0;ser;d;cr 0.60
Ka.C.(w1) w; 1 0.0 mm w;C 0.0 mm
Qu.CA1 w;2 0.0 mm
Comb. w;3 w;tot  w;max w;2+w;3 UC(w;ma UC(w;2+
B . X w;3)
Ka.C.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 0.00
Ka.C.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 0.00
Ka.C.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 0.00
Ka.C.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 0.00
Ka.C.5 0.0 00 0.0 0.0 001 0.00
mm mm mm mm
Doorbuigingen in Z' richting
L7250 Limiet w;max 18.0 mm L/250 Limiet 18.0 mm
w:2+w: 3
E;mean E.Q;ser.d;inst 11000.0 N/mm"2 E;mean / Kdef E;O;ser;d;cr 18333, N/mm”2
3
E-Mod/E;0;ser.d:cr 0.60
Ka.C.(w1) w1 4.5 mm w;C 0.0 mm
Qu.C1 w;2 2.7 mm
Comb. w;3 w;tot w;max w;2+w;3 UC(w;ma UC(w;2+
X) w;3)
Ka.C.1 0.0 7.3 7.3 2.7 0.40 0.15
Ka.C.2 0.0 7.3 7.3 2.7 0.40 0.15
Ka.C.3 6.0 13.3 13.3 8.8 0.74 0.49
Ka.C.4 -1.2 6.1 6.1 1.5 0.34 0.08
Ka.C.5 1.3 8.6 8.6 4.0 0.48 0.22
mm mm mm mm

MAATGEVENDE KRACHTEN (FU.C.4) MAATGEVENDE DOORBUIGINGEN

Normaalkracht Nt:Ed 0.00 kN
Dwarskracht Vy, Ed 0.00 kN
Dwarskracht Vz:Ed 0.00 kN
Torsie Mx;Ed 0.00 kNm
Moment My, Ed 4.36 kNm
Moment Mz;Ed 0.02 kNm
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(KA.C.3)
Ka.C.(w1) w;1 4.5 mm
Qu.CA1 w;2 2.7 mm
Ka.C.3 w:3 6.0 mm
w; tot 13.3 mm
w;max 13.3 mm
w;2+w:3 8.8 mm
Limiet w;max 18.1 mm
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Limiet 18.1 mm
w;2+w:3
UC(w;max) 0.74
UC(w;2+w;3) 0.48
UITGEVOERDE CONTROLES
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vy 0.152/2.462 0.06 Ok
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.37/2.769 0.13 Ok
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 7.635/16.615 + 0.7 x 0.109/ 19.296 0.46 Ok
Doorsnede NEN-EN1985-1-1#6.1.6 (6.12) 0.7x562/14.769 + 1.073/17.152 0.33 Ok
Doorbuiginge NEN-EN1995#7 2|NEN-EN1990#A1.4 Y' 0.0/2.0 0.01 Ok
n 3 (4)
Doorbuiginge NEN-EN1995#7 2INEN-EN1990#A1.4 Z'  13.3/18.0 0.74 Ok
n 3 (4)
Doorbuiginge NEN-EN1995#7 2|NEN-EN1990#A1.4 13.3/18.1 0.74 Ok

n 3(4)

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging
Ligger Ok

19-12-2014 10:36:1( MatrixFrame® Toolbox 5.1 SP5
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