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1 INLEIDING

Econsultancy heeft in opdracht van Schippers Onroerend Goed BV een akoestisch onderzoek ge-
luidwering gevels uitgevoerd voor het nieuwbouwplan Beukenbos Fase Il. Het plan voorziet in de
bouw van 18 appartementen, verdeeld over 3 bouwlagen. In figuur 1 is een verbeelding van de toe-
komstige situatie weergegeven.
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Figuur 1. Verbeelding van het plan.

Uitgangspunt voor de geluidsbelastingen op de gevels vormt het ‘Akoestisch onderzoek wegverkeers-
lawaai Bleijenhoek 17A en 17B te Bladel’, rapportnummer 1331.004 d.d. 26 mei 2016. In het rapport
wordt een geluidsbelasting ten gevolge van het wegverkeer op het plan van maximaal 56 dB inclusief
aftrek ex. artikel 110g Wet geluidhinder gerapporteerd. Er treedt geen cumulatie met andere geluids-
bronnen op. De berekende geluidsbelastingen zijn opgenomen in bijlage 2 van het rapport. Gezien de
hoge geluidsbelastingen (61 dB exclusief aftrek) kan niet worden volstaan met de standaard te reali-
seren karakteristieke geluidwering van minimaal 20 dB uit het Bouwbesluit voor nieuwbouwwoningen
en dient een nader bouwakoestisch onderzoek plaats te vinden om een binnenniveau van maximaal
33 dB te garanderen.
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2  UITGANGSPUNTEN

2.1 Bouwbesluit en rekenmethode

Het Bouwbesluit stelt in afdeling 3.1 ‘Bescherming tegen geluid van buiten, nieuwbouw’ conform NEN
5077 eisen aan de (gemeten) karakteristieke geluidwering van een gevel van een verblijfsgebied en —
ruimte met een woonfunctie. Daarnaast worden in afdeling 3.6 ‘Luchtverversing’ conform 1087 eisen
gesteld aan de minimale luchtverversing voor verblijfsgebieden en -ruimten. In tabel | zijn de verschil-
lende eisen weergegeven.

Tabel I. Overzicht eisen aan karakteristieke geluidwering en luchtverversing
Omschrijving Karakteristieke geluidwering (GA,k [dB])
Woonfunctie, verblijfsgebied 2 geluidsbelasting — 33 dB met een minimum van 20 dB
Woonfunctie, verblijfsruimte > geluidsbelasting — 35 dB met een minimum van 20 dB
Omschrijving Ventilatiecapaciteit [dm?/s]
Woonfunctie, verblijfsgebied 0,9 per m? vloeroppervlakte met een minimum van 7
Woonfunctie, verblijfsruimte 0,7 per m? vloeroppervlakte met een minimum van 7
Woonfunctie, verblijfsgebied/-ruimte met kooktoestel 221
Toiletruimte =7
Badruimte =14

De appartementen worden met een warmteterugwin-installatie (WTW) mechanisch geventileerd. Voor
het onderzoek naar de geluidswering van de gevels zijn derhalve geen aanvullende ventilatievoorzie-
ningen (natuurlijke toevoer) in rekening gebracht.

Voor de bepaling van de geluidwering van de nieuwbouw en de benodigde voorzieningen zijn de
normen NEN 12354-3 en de NPR 5272 gehanteerd. Voor de berekeningen is gebruikgemaakt van
BOA, geluidwering gevels versie 4.8.7, rekenmethode NPR 5272. In de berekeningen is conform de
NPR 5272 rekening gehouden met een veiligheidsmarge.
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2.2 Bouwplan
Voor het onderzoek geluidwering gevels is door Keeris Architecten een bestektekening van het
bouwplan met kenmerk W09059, d.d. 4-11-2013 aangeleverd. Tevens zijn tekeningen aangeleverd
van plattegronden:

- 5 keld.dwg (kelder)

-+ 5 beg.dwg (begane grond)

- 5 verd_1.dwg (1° verdieping)

- 5 verd_2.dwg (2° verdieping)
Gevelaanzichten, doorsnedes en principedetails:

- 5 gev.dwg (gevelaanzichten)

- 5 drsn.dwg (doorsnede)
De relevante tekeningen voor de in het onderzoek betrokken appartementen zijn in bijlage | bijge-
voegd.

Ten behoeve van een uniform straatbeeld zijn voor de appartementen identieke voorzieningen gehan-
teerd. Voor het plan zijn de volgende standaard voorzieningen opgenomen:
- dakpakket bestaande uit 0.a. dakbedekking met 100 mm PIR-isolatie, afschotlaag, een
breedplaatvloer van minimaal 230mm afgewerkt met spuitwerk;
houten of dubbelwandig kunststof kozijnen;
beglazing slaapkamers appartementen 1/7/13 aan de zuidzijde (Bleijenhoek):
4-16-8 mm luchtgevuld, Rx,=30 dB(A);
- beglazing woonkamer appartementen 1/7/13 aan de zuidzijde en overige appartementen:
4-12-6 mm luchtgevuld, Ray=29 dB(A);
- spouwmuur met minerale wol, steenachtig van minimaal 400 kg/m?;
- reflecterende afwerking van de loggiaplafonds.

+

+

De geluidisolatie van de kozijnen is niet separaat berekend, maar bij het glasoppervlak geteld. Met
betrekking tot de kier- en naaddichting is van groot belang dat:
- een goede dubbele kierdichting (ramen) en aanslag (deuren) wordt aangebracht met rondom
sluitende profielen;
- te openen delen en bijbehorende kierdichtingsprofielen conform instructie van de fabrikant
worden afgehangen en aangebracht;
- alle aansluitingen van kozijnen op gevels luchtdicht worden afgewerkt middels kit of een
schuimband met een afdeklat.

2.3 Geluidbelastingen op de gevels van de appartementen

In het akoestisch onderzoek wegverkeerslawaai wordt ter plaatse van het appartement aan de Bleij-
enhoek op de 1° verdieping de hoogste geluidsbelasting gerapporteerd. Gezien de meest kritisch
situering is voor dit appartement de karakteristieke geluidwering en de benodigde voorzieningen be-
rekend.

Voor het appartement zijn geluidbelastingen tot 61,1 dB exclusief aftrek artikel 110 van de Wet ge-
luidhinder berekend. De geluidbelastingen (L,) en de minimaal benodigde karakteristieke geluidwe-
ringen (Gax) voor de verblijfsgebieden en -ruimten zijn in tabel Il opgenomen.

Tabel Il. Te realiseren karakteristieke geluidweringen
Omschrijving Ly [dB] Gax verblijfsgebied [dB] Gax verblijfsruimte [dB]

appartement 7
zuidzijde, 1° verdieping 61.1 2277 2257
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3 BEREKENINGSRESULTATEN

De karakteristieke geluidwering van de gevels zijn met behulp van het programma BOA versie 4.8.7
met de rekenmethode zoals opgenomen in de NPR 5272 en het spectrum voor wegverkeer (NEN
5077/RMG2012, zie tabel IIl), berekend.

Tabel lll. Correctiefactoren per octaafband voor het spectrum (NEN 5077/RMG2012)
Octaafband [Hz]
bronsoort 125 250 500 1000 2000
wegverkeersgeluid -14 -10 -7 -4 -6

De volledige berekeningsresultaten zijn in bijlage 1l opgenomen. Voor alle in het onderzoek gehan-
teerde voorzieningen geldt dat alternatieven mogelijk zijn, zolang deze minimaal akoestisch gelijk-
waardig zijn. In tabel 1V zijn per verblijfsgebied op basis van het Bouwbesluit de te realiseren en de
voor het bouwplan berekende karakteristieke geluidweringen afgerond weergegeven.

Tabel IV.  Terealiseren en voor het bouwplan berekende karakteristieke geluidweringen

Woning Verblijfsgebied Lp Gax eis Bouwbesluit Gax berekend
[dB] gebied [dB] gebied [dB]
appartement 7 slaapkamer 1 (7 m?) 61 =28 29
slaapkamer 2 (16 m?) 61 > 28 28
woonkamer + keuken 61 >28 28

Op basis van tabel IV wordt geconcludeerd dat, rekening houdend met de in hoofdstuk 2 gehanteerde
voorzieningen, alle verblijfsgebieden voldoen aan de eisen voor de karakteristieke geluidwering.

! De geluidsbelastingen zijn in de berekeningen conform de NPR 5272 voor de sitering van de gevel ten opzichte van de bron
gecorrigeerd.

1331.005
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4  SAMENVATTING

Econsultancy heeft in opdracht van Schippers Onroerend Goed BV een akoestisch onderzoek ge-
luidwering gevels uitgevoerd voor het nieuwbouwplan Beukenbos Fase Il. Het plan voorziet in de
bouw van 18 appartementen, verdeeld over 3 bouwlagen.

Uitgangspunt voor de geluidsbelastingen op de gevels vormt het ‘Akoestisch onderzoek wegverkeers-
lawaai Bleijenhoek 17A en 17B te Bladel’, rapportnummer 1331.004 d.d. 26 mei 2016. Gezien de
hoge geluidsbelastingen (61 dB exclusief aftrek) kan niet worden volstaan met de standaard te reali-
seren karakteristieke geluidwering van minimaal 20 dB uit het Bouwbesluit voor nieuwbouwwoningen
en dient een nader bouwakoestisch onderzoek plaats te vinden om een binnenniveau van maximaal
33 dB te garanderen.

Voor het plan zijn de volgende standaard voorzieningen opgenomen:
- dakpakket bestaande uit 0.a. dakbedekking met 100 mm PIR-isolatie, afschotlaag, een
breedplaatvloer van minimaal 230mm afgewerkt met spuitwerk;
houten of dubbelwandig kunststof kozijnen;
beglazing slaapkamers appartementen 1/7/13 aan de zuidzijde (Bleijenhoek):
4-16-8 mm luchtgevuld, luchtgeluidisolatie verkeerslawaai (Ray) van 30 dB(A);
- beglazing woonkamer appartementen 1/7/13 aan de zuidzijde en overige appartementen:
4-12-6 mm luchtgevuld, Ray=29 dB(A);
spouwmuur met minerale wol, steenachtig van minimaal 400 kg/m?;
reflecterende afwerking van de loggiaplafonds.

+

+

¥

¥

De geluidisolatie van de kozijnen is niet separaat berekend, maar bij het glasopperviak geteld. Met
betrekking tot de kier- en naaddichting is van groot belang dat:
- een goede dubbele kierdichting (ramen) en aanslag (deuren) wordt aangebracht met rondom

sluitende profielen;
- te openen delen en bijbehorende kierdichtingsprofielen conform instructie van de fabrikant

worden afgehangen en aangebracht;
- alle aansluitingen van kozijnen op gevels luchtdicht worden afgewerkt middels kit of een

schuimband met een afdeklat.

Rekening houdend met de bovenstaande voorzieningen wordt voor alle appartementen voldaan aan
de eisen uit het Bouwbesluit voor de karakteristieke geluidwering van de verblijfsgebieden en -
ruimten. Voor alle in het onderzoek gehanteerde voorzieningen geldt dat alternatieven mogelijk zijn,
zolang deze minimaal akoestisch gelijkwaardig zijn.
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BIJLAGE 1. TEKENINGEN NIEUWBOUW BEUKENBOS FASE Il
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BIJLAGE 2. BEREKENINGSRESULTATEN GELUIDWERING GEVELS
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BOA Geluidwering Gevels Econsultancy (c) dirActivity-software BV 2016

pg:1 03-08-2016 07:23
project 1331.005, Beukenbos Fase I
Projectdatum 02-08-2016
Opdrachtgever Schippers Onroerend Goed B.V.
Uitgevoerd door RSm
gebouw Beukenbos Fase Il
Rekenmethode NPR 5272 totaal 125 250 500 1000 2000
V/Sr is minimaal 3, conform NEN5077-C3 (2013)
Spectrum weg2012 Ci -140 -100 -70 -40 -6.0

Uitgevoerd door RSm
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verblijfsgebied Appartement 7 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61.1 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 64.8 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijffsgebied)
GAk 29.8 dB
GAjk, vereist 277 dB
Slaapkamer 1
Su,ruimte 7.2 m2
GA;K 28.8 dB
GAk, vereist 27.7 dB
\Y 19 m3
T,ref 05 s
GA 28.8 dB GA 356 317 37.6 394 409
Lp 32.3 dB Lp 255 294 236 217 202
voorgevel
Su,gevel 72 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 28.8 dB
GA,gevel 28.8 dB GAg 288 356 317 376 394 409

Gig 216 217 306 354 349
Lp,gevel 32.3 dB lpg 32.3 255 204 236 217 202
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 3.05m2 [ mw49b |wand Steenachtige wand 400 kg/m2 49.5|11.6/ O|RA | 49.3 410 440 490 540 580
kier 12.14m | K50 kier Bij ramen goede dubbele dichting 444 116.7| O|RA | 50.2 460 490 520 530 480
glas 1 4.15m2 | gd300 |glas 4/16/8 mm 29.0|32.1| O|RA | 30.2 230 230 320 370 370
naad 1 8.32m [nab5l1 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 46.6 |145| O|RA | 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Slaapkamer 2

Su,ruimte 19.3 m2
GAk 280 @8
GAk, vereist 277 dB
\% 419 m3
T,ref 05 s
GA 28.0 dB GA 348 309 368 386 403

Lp 33.1 dB Lp 263 302 243 225 208
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voorgevel
Su,gevel 133 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 304 dB
GA,gevel 30.4 dB cAg 304 372 334 392 410 425

Gig 232 234 322 37 365
Lp,gevel 30.7 B Lpg 30.7 239 277 219 201 186
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 7.03m2 [ mw49b |wand Steenachtige wand 400 kg/m2 49.3|11.8/ O|RA | 49.3 410 440 490 540 580
glas 1 4.15m2 | gd300 |glas 4/16/8 mm 32.5|28.6/ O|RA | 30.2 230 230 320 370 370
kier 1 12.14m | K50 kier Bij ramen goede dubbele dichting 47.8|13.3| O|RA | 50.2 460 490 520 530 480
naad 1 8.32m [na51 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 50.0 |11.1| O|RA | 50.8 410 46.0 51.0 56.0 63.0
glas 3 2.08 m2 [ gd300 |glas 4/16/8 mm 355|25.6/ O|RA | 30.2 230 230 320 370 370
kier 3 6.66m |[k50 kier Bij ramen goede dubbele dichting 50.4 |10.7| O|RA | 50.2 46,0 490 520 530 480
naad 3 6.66m [na5l1 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 51.0 |10.1| O|RA | 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

loggia

Su’gevel 6.1 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur (NPR5272) balkon geheel inspringend Cfs 10 10 1.0 10 10

absorptie plafond <=0.3

hoogte gesloten ballustrade 00 m H 55 m

diepte balkon/galerij 26 m D 90 m

GAk,gevel 31.7 dB

GA,gevel 31.7 dB GAg 31.7 385 346 405 424 442
Gig 245 246 335 384 382

Lp,gevel 29.4 B Lpg 294 226 265 206 187 169

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000

glas 4 6.06 m2 | gd300 |glas 4/16/8 mm 31.8|29.3| O|RA | 30.2 230 230 320 370 370

kier 4 7.20m |[k50 kier Bij ramen goede dubbele dichting 51.1 |110.0| O|RA | 50.2 460 490 520 530 480

naad 4 10.52m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 50.0 [11.1| O|RA | 50.8 410 460 510 56.0 63.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Woonkamer

Su,ruimte 383 m2

GAk 280 g

GAK, vereist 277 dB

\Y 70.7 m3

T,ref 05 s

GA 28.0 dB GA 354 306 364 399 409

Lp 33.1 dB Lp 257 306 247 212 202
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voorgevel
Su,gevel 7.2 m2 Cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D - m
GA;k,gevel 33.0 dB
GA,gevel 33.0 dB GAg 33.0 404 355 414 451 466
Gig 264 255 344 411 406
Lp,gevel 28.1 dB lpg 281 208 256 197 160 145
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 3.03m2 [ mw49b |wand Steenachtige wand 400 kg/m2 55.2| 5.8/ O|RA | 49.3 410 440 490 540 580
kier 1 12.14m | K50 kier Bij ramen goede dubbele dichting 50.1 |11.0/ O|RA | 50.2 46,0 490 520 530 480
glas 1 4.15m2 | gd29i |glas 4/12/6 mm 33.2 279/ O|RA | 28.6 220 210 300 370 370
naad 1 8.32m [na51 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 52.3| 88| O|RA | 50.8 410 460 51.0 560 63.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

loggia

Su’gevel 7.2 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur (NPR5272) balkon geheel inspringend Cfs 10 10 1.0 10 10

absorptie plafond <=0.3

hoogte gesloten ballustrade 00 m H 55 m

diepte balkon/galerij 26 m D 90 m

GAk,gevel 314 a8

GA,gevel 314 a8 GAg 31.4 389 341 398 431 436

Gig 249 241 328 391 376

Lp,gevel 29.6 dB lpg 29.6 222 270 212 180 175
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
glas 2 7.18m2 [gd29i |glas 4/12/6 mm 31.8|29.3| O|RA | 28.6 220 210 300 370 370
kier 2 7.20m |[k40c  |kier Bij deuren met dubbele aanslag rondom |43.4 |17.7| O|RA | 40.2 360 390 420 430 380
naad 2 10.52m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 523 | 8.8/ O|rRA | 50.8 410 460 510 56.0 63.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

zijgevel

Su‘geve| 239 m2 Cl 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4

Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H -m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 34.4 dB

GA,gevel 34.4 4B GAg 344 417 368 427 464 480
Gig 277 268 357 424 @ 42

Lp,gevel 26.8 dB lpg 26.8 194 243 184 147 132

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

wand 15.62 m2 | mw49b |wand Steenachtige wand 400 kg/m2 525| 86| O|RA | 49.3 410 440 490 540 580

glas 1 4.15m2 | gd29i |glas 4/12/6 mm 37.6 {235/ O|RA | 28.6 220 210 300 370 37.0

glas 1 4.15m2 | gd29i |glas 4/12/6 mm 37.6 |235| O|RA | 28.6 220 210 300 370 370

naad 1 8.32m [nabl1 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 56.7| 44| O|RA | 50.8 410 460 51.0 560 63.0

naad 1 8.32m [nabl1 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 56.7| 44| O|RA | 50.8 410 460 51.0 560 63.0

kier 1 12.14m | k50 kier Bij ramen goede dubbele dichting 545 | 6.6/ O|RA | 50.2 460 490 520 530 480

kier 1 12.14m | k50 kier Bij ramen goede dubbele dichting 545 | 6.6/ O|RA | 50.2 460 490 520 530 480

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing



Econsultancy is een onafhankelijk adviesbureau. Wij bieden realistisch advies en concrete
oplossingen voor milieuvraagstukken en willen daarmee een bijdrage leveren aan een duurzaam
en verantwoord gebruik van onze leefomgeving.

Diensten

Wij kunnen u van dienst zijn met een uitgebreid scala aan onderzoeken op het gebied van bodem,
waterbodem, water, archeologie, ecologie en milieu. Op www.econsultancy.nl vindt u uitgebreide informatie
over de verschillende onderzoeken.

Werkwijze

Inzet en professionele betrokkenheid kenmerkt onze diensten. De verantwoordelijke projectleider is het
eenduidige aanspreekpunt voor de klant en draagt zorg voor alle aspecten van het project: kwaliteit, tijd,
geld, communicatie en organisatie. De kernwaarden deskundig, vertrouwd, betrokken, flexibel, zorgvuldig en
vernieuwend zijn een belangrijke leidraad in ons handelen.

Kennis

Het deskundig begeleiden van onze opdrachtgevers vraagt om betrokkenheid bij en kennis van de
bedoelingen van de opdrachtgever. Het vereist ook gedegen en actuele vakinhoudelijke kennis. Alle
beschikbare kennis wordt snel en effectief ingezet. De medewerkers vormen ons belangrijkste kapitaal.
Persoonlijke en inhoudelijke ontwikkeling staat centraal want het werk vraagt steeds om nieuwe kennis en
nieuwe verantwoordelijkheden.

Creativiteit

Onze medewerkers zijn in staat om buiten de geijkte kaders een oplossing te zoeken met in achtneming van
de geldende wet- en regelgeving. Oplossingen die bedoeld zijn om snel en efficiént het doel van de
opdrachtgever te bereiken.

Kwaliteit

Er wordt continue gestreefd naar het verhogen van de professionaliteit van de dienstverlening. Het leveren
van diensten wordt intern op een dusdanige wijze georganiseerd dat het gevraagde resultaat daadwerkelijk
op een zo effectief en efficiént mogelijke wijze wordt voortgebracht. Hierbij staat de klanttevredenheid
centraal. Het kwaliteitssysteem van Econsultancy voldoet aan de NEN-EN-ISO 9001: 2008. Tevens is
Econsultancy gecertificeerd voor diverse protocollen en beoordelingsrichtlijnen.

Opdrachtgevers

Econsultancy heeft sinds haar oprichting in 1996 al meer dan tienduizend projecten uitgevoerd. Projecten in
opdracht van particulier tot de Rijksoverheid, van het bedrijfsleven tot non-profit organisaties. De projecten
kennen een grote diversiteit en hebben in sommige gevallen uitsluitend een onderzoekend karakter en zijn in
andere gevallen meer adviserend. Steeds vaker wordt onderzoek binnen meerdere disciplines door onze op-
drachtgevers verlangt. Onze medewerkers zijn in staat dit voor de opdrachtgever te codrdineren en zelf
(deel)onderzoeken uit te voeren. Ter illustratie van de veelvoud en veelzijdigheid van de projecten in de
werkvelden bodem, waterbodem, ecologie, archeologie, water, geluid en milieu kunnen uitgebreide refe-
rentielijsten worden verschaft.
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