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Bijlage: Dieraantallen en -categorieën en invoergegevens referentiesituatie, beoogd en alternatief 
 
In deze bijlage zijn voor de referentiesituatie, de beoogde situatie en het alternatief de dieraantallen en -categorieën opgenomen per stal. Tevens zijn hierbij de 

emissiefactoren en invoergegevens voor de diverse berekeningen opgenomen.  
 

De emissiefactoren van de diverse huisvestingssystemen zijn voor ammoniak afkomstig van de Regeling ammoniak en veehouderij (Rav) en voor geur van de Regeling 

geurhinder en veehouderij (Rgv). De emissiefactoren voor fijnstof (PM10) zijn afkomstig van de lijst ‘Emissiefactoren fijnstof voor veehouderij’ van 2015. Deze lijst wordt 
gemaakt door de Animal Sciences Group (ASG) van de Universiteit Wageningen en wordt geaccordeerd door het ministerie van I&M.  

Voor de emissiefactoren van fijnstof (PM2,5) is aansluiting gezocht bij het rapport wat is opgesteld door Wageningen UR Livestock Research in maart 2012 (rapport 496).  
 

Voor de invoergegevens van de diverse berekeningen is aangesloten bij de systematiek van de ‘Gebruikershandleiding V-Stacks vergunning’, versie 2010.1. van 

Agentschap NL, ministerie I&M.  
 

De X- en Y-coördinaten zijn nauwkeurig bepaald door middel van het geografisch informatiesysteem, ArcGIS en de kadastrale gegevens.  
 

De maximale ventilatiebehoefte per dier is afkomstig van het Klimaatplatform pluimveehouderij, de standaardventilatienorm (jaargemiddelde ventilatiebehoefte) is 

afkomstig uit de ‘Gebruikershandleiding V-Stacks vergunning’, versie 2010.1. 
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 Referentiesituatie: Geldende vergunning d.d. 8-7-1976 
 

Code Houderij/hoktype

Kg NH3

per dier
Totaal kg 

NH3

OUE/s 

/dier
Totaal 

OUE/s

g/dier 

/jaar

Totaal 

gram

g/dier 

/jaar

Totaal 

gram

A 1.100 overige huisvestingssystemen  beweiden melk- en 

kalfkoeien 

ouder dan 2 

jaar 

50 50 12,350 617,500 0,00 118 5900 32,5 1625

totaal NH3 617,500
totaal 

OUE/s
0,00

totaal 

gram
5.900

totaal 

gram
1.625

Fijnstof PM2,5 

(g/jaar)

Fijnstof PM10 

(g/jaar)

Aantal

dier-

plaatsen

Ammoniak Geur (OUE/s)

Stal

nr.

Huisvestingssysteem

Dier- 

categorie

Aantal

dieren

 
Omdat in de verleende vergunning geen onderscheid wordt gemaakt tussen beweiden en opstallen is voor de berekening van de totale emissie uitgegaan van de worst-

case-situatie waarbij de dieren worden beweid. De reductie per melkkoe bedraagt dan 5% waardoor de emissie per koe 12,35 kg NH3 per jaar bedraagt. 

 
Invoergegevens geldende vergunning d.d. 8-7-1976 
 

De invoergegevens zijn afkomstig van een afschrift van de verleende vergunning d.d. 8 juli 1976 
Bron 1: Stal  

EP-hoogte:  1,5 m (stal wordt geventileerd door openstaande deuren en kleppen in zijgevel) 
Gem. geb. hoogte: 1,5 m (standaard bij EP-hoogte van 1,5m) 

Diameter:  0,5 m (standaard bij natuurlijke ventilatie) 
Uittreedsnelheid: 0,4 m/s (standaard bij natuurlijke ventilatie) 

Emissie ammoniak: Zie diertabel. 

Emissie geur: Zie diertabel. 
Emissie fijnstof: Zie diertabel. 

 
Invoergegevens gebouw: 
Langste zijde: 29,7 m 

Kortste zijde: 15,51 m 
Oriëntatie:  76° 
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 Beoogde bedrijfsopzet 
 

Code Houderij/hoktype

Kg NH3

per dier
Totaal kg 

NH3

OUE/s 

/dier
Totaal 

OUE/s

PM10 

g/dier 

/jaar

Totaal gram 

(PM10)

PM2,5 

g/dier 

/jaar

Totaal 

gram 

(PM2,5)

1 E 5.11+ 

E7.4

stal met luchtmengsysteem voor droging 

strooisellaag in combinatie met een 

warmtewisselaar (BWL 2010.13.V5)  i.c.m. 

droogfilterwand; 40% emissiereductie fijnstof

Vleeskuikens

34.680 34.680 0,021 728,280 0,24 8.323,20 13,2 457776 1,6 55488

2 E 5.11+ 

E7.4

stal met luchtmengsysteem voor droging 

strooisellaag in combinatie met een 

warmtewisselaar (BWL 2010.13.V5)  i.c.m. 

droogfilterwand; 40% emissiereductie fijnstof

Vleeskuikens

34.680 34.680 0,021 728,280 0,24 8.323,20 13,2 457776 1,6 55488

3 E 5.11+ 

E7.4

stal met luchtmengsysteem voor droging 

strooisellaag in combinatie met een 

warmtewisselaar (BWL 2010.13.V5)  i.c.m. 

droogfilterwand; 40% emissiereductie fijnstof

Vleeskuikens

34.680 34.680 0,021 728,280 0,24 8.323,20 13,2 457776 1,6 55488

4 E 5.11+ 

E7.4

stal met luchtmengsysteem voor droging 

strooisellaag in combinatie met een 

warmtewisselaar (BWL 2010.13.V5)  i.c.m. 

droogfilterwand; 40% emissiereductie fijnstof

Vleeskuikens

34.680 34.680 0,021 728,280 0,24 8.323,20 13,2 457776 1,6 55488

5 B 1.100 Overige huisvestingsystemen  schapen ouder dan 1 

jaar, inclusief 

lammeren tot 45 kg

10 10 0,700 7,000 7,80 78,00 nb nb

A 7.100 Overige huisvestingsystemen  fokstieren en overig 

rundvee ouder dan 2 

jaar 

8 8 6,200 49,600 170 1360 46,7 373,6

totaal 

NH3
2969,720

totaal 

OUE/s
33.370,80

totaal 

gram 

(PM10)

1.832.464,0

totaal 

gram 

(PM2,5)

222.325,6   

Fijnstof (g/jaar)Fijnstof (g/jaar)

Aantal

dier-

plaatsen

Ammoniak Geur (OUE/s)

Stal

nr.

Huisvestingssysteem

Dier- categorie

Aantal

dieren

 
Toelichting emissiefactor fijnstof (PM10) bij vleeskuikens: 

In de beoogde bedrijfsopzet worden de droogfilterwand als emissiereducerende technieken toegepast voor de reductie van fijnstof. Daarnaast is er voor de 
warmtewisselaar een lagere emissiefactor voor fijnstof opgenomen dan bij overige huisvestingsystemen. Bij beide systemen is het reductiepercentage berekend op 

stalniveau en volgens de lijst emissiefactoren voor fijnstof kan de droogfilterwand worden gecombineerd met alle andere huisvestingsystemen waaronder een 

warmtewisselaar. Voor de berekening is voor de volledigheid uitgegaan van een reductiepercentage van 40% (conform lijst emissiefactoren fijnstof bij droogfilterwand) 
op een overig huisvestingsysteem. De emissiefactor bedraagt derhalve: 40% reductie van 22 gram/dierplaats/jaar = 13,2 gram. Indien de reductie wordt berekend op de 

emissiefactor voor fijnstof PM10 van de warmtewisselaar bedraagt de emissie: 40% reductie van 19 gram/dierplaats/jaar = 11,4 gram. Om enige discussie uit te sluiten is 
in bovenstaande tabel de hoogst berekende factor gehanteerd (13,2 gram). 
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Toelichting emissiefactor fijnstof (PM2,5) bij vleeskuikens: 
In het onderzoeksrapport van Wageningen UR Livestock Research (rapport 496) is voor de droogfilterwand geen emissiefactor/reductiepercentage opgenomen. Voor de 

berekening van fijnstof (PM2,5) is de, in het rapport opgenomen, emissiefactor behorende bij een warmtewisselaar opgenomen. 
 

Toelichting warmtewisselaar: 

De warmtewisselaar heeft een ventilatiecapaciteit van 13.700 m3/uur. De minimale benodigde ventilatiecapaciteit volgens de systeembeschrijving bedraagt 0,35 
m3/dierplaats/uur. In de stal zijn 34.680 vleeskuikens aanwezig, wat betekent dat de warmtewisselaar een capaciteit moet hebben van minimaal (34.680 x 0,35) 12.138 

m3/uur. Aan dit gegeven wordt voldaan. 
 

Invoergegevens beoogde bedrijfsopzet 
De invoergegevens van de beoogde bedrijfsopzet zijn gebaseerd op de plattegrondtekening van de beoogde bedrijfsopzet, zoals opgenomen bij deze bijlage van 
onderhavige MER.  

De stallen 1 t/m 4 zijn identiek uitgevoerd, deze invoergegevens worden maar 1x vermeld. 
 

Voor warmtewisselaars wordt ten aanzien van het ventilatiedebiet aangesloten bij de gemiddelde ventilatie zoals berekend door de Animal Science Group (rapport 

“Warmtewisselaars als potentieel reductiesysteem voor fijnstof, 25 januari 2011, bijgevoegd). Aan de hand van de berekeningen van de ASG wordt gemiddeld 19,4% van 
de ventilatielucht uitgestoten via de warmtewisselaars. De overige 80,6 % van het ventilatiedebiet gaat via de lengteventilatie van de stal naar buiten. Deze verdeling zal 

ook worden aangehouden bij de verschillende berekeningen. De verdeling is aangehouden door het aantal dieren in de stal te verdelen tussen deze percentages, voor de 
warmtewisselaar is het aantal dieren aangehouden van 6.728 en voor de lengteventilatie 27.952. 

 
De ventilatoren aan de achterzijde van de stallen worden niet volledig toerental-gestuurd. Er is dan ook geen sprake van een normale centrale afzuiging. De 

uittreedsnelheid is door dit gewijzigde systeem anders berekend.  

Één van de ventilatoren is toerental-geregeld, de overige ventilatoren zijn aan/uit-geschakeld. Hierdoor is een hogere uittreedsnelheid van toepassing. De werking van dit 
ventilatiesysteem is als volgt: 

Bij minimale ventilatie is één ventilator (toerental-geregeld) actief, wanneer de maximale capaciteit van deze ventilator is bereikt wordt een aan/uit-gestuurde ventilator 
ingeschakeld en de toerental-geregelde ventilator teruggetoerd. De capaciteit van deze ventilator neemt weer toe totdat een derde ventilator benodigd is. Dit gaat door 

totdat 6 aan/uit-geschakelde zijn ingeschakeld en de rest van de ventilatiebehoefte wordt voorzien door de toerental-geregelde ventilator. 

 
Bron: pluimveestallen lengteventilatie 

EP-hoogte:  3,6 m   (zie plattegrondtekening) 
Gem. geb. hoogte: 4,61 m   (goothoogte 2,65m, nokhoogte 6,573, gemiddelde hoogte 4,6115m) 

Diameter:  3,36 m   (totale oppervlakte 7 ventilatoren met diameter 1,27m) 
Uittreedsnelheid: 7,36 m/s 

Bij de standaardventilatie-norm van 2,4 m3/h/dier bedraagt de totale ventilatie: 27.952 dieren x 2,4m3/u = 67084,8 m3/h. Voor deze 

ventilatiebehoefte zijn 2 ventilatoren in werking, de totale oppervlakte van deze ventilatoren bedraagt 2,53354 m2.  
Berekening: 67084,8 / 3600 / 2,53354 m2 = 7,36 m/s) 

Flux:  65,26 m3/s (uittreedsnelheid x oppervlakte ventilatoren; 7,36 x 8,867 (oppervlakte 7 ventilatoren) = 65,26)  
Emissie ammoniak: Zie diertabel. 

Emissie geur: Zie diertabel. 

Emissie fijnstof: Zie diertabel. 
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Invoergegevens gebouw: 
Langste zijde: 106,17 m 
Kortste zijde: 20,26 m 

Oriëntatie:  166° 
 

Bron: pluimveestallen warmtewisselaar 

EP-hoogte:  3,77 m   (zie plattegrondtekening, hoogte uitlaatopening warmtewisselaar) 
Gem. geb. hoogte: 4,61 m   (goothoogte 2,65m, nokhoogte 6,573, gemiddelde hoogte 4,6115m) 

Diameter:  0,802 m  (zie plattegrondtekening) 
Uittreedsnelheid: 8,88 m/s  (6728 x 2,4 m3/u / 3600 / 0,5052m2 (oppervlakte uitlaatopening) = 8,88 m/s) 

Flux:  4,48 m3/s  (8,88 x 0,505) 

Emissie ammoniak: Zie diertabel. 
Emissie geur: Zie diertabel. 

Emissie fijnstof: Zie diertabel. 
 

Invoergegevens gebouw: 
Identiek aan gebouwgegevens bij lengteventilatie. 

 

Bron: hobbydieren 
EP-hoogte:  1,5 m   (standaard bij natuurlijke ventilatie) 

Gem. geb. hoogte: 1,5 m   (standaard bij EP-hoogte van 1,5 m) 
Diameter:  0,5 m   (standaard bij natuurlijke ventilatie) 

Uittreedsnelheid: 0,4 m/s  (standaard bij natuurlijke ventilatie) 

Flux:  0,0785 m3/s  (0,4 x 0,19635) 
Emissie ammoniak: Zie diertabel. 

Emissie geur: Zie diertabel. 
Emissie fijnstof: Zie diertabel. 

 
Invoergegevens gebouw: 
Langste zijde: 55,59 m 

Kortste zijde: 18 m 
Oriëntatie:  76° 

 
Ligging emissiepunten:  
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  Alternatief 
 

Code Houderij/hoktype

Kg NH3

per dier
Totaal kg 

NH3

OUE/s 

/dier
Totaal 

OUE/s

PM10 

g/dier 

/jaar

Totaal 

gram 

(PM10)

PM2,5 

g/dier 

/jaar

Totaal 

gram 

(PM2,5)

1 E 5.11 

+ E7.6

stal met luchtmengsysteem voor droging 

strooisellaag in combinatie met een 

warmtewisselaar (BWL 2010.13.V5+ BWL 

2011.02.V1)  

Vleeskuikens

21.250 21.250 0,021 446,250 0,24 5.100,00 15,18 322575 1,6 34000

2 E 5.11 

+ E7.6

stal met luchtmengsysteem voor droging 

strooisellaag in combinatie met een 

warmtewisselaar (BWL 2010.13.V5+ BWL 

2011.02.V1)  

Vleeskuikens

21.250 21.250 0,021 446,250 0,24 5.100,00 15,18 322575 1,6 34000

3 E 5.11 

+ E7.6

stal met luchtmengsysteem voor droging 

strooisellaag in combinatie met een 

warmtewisselaar (BWL 2010.13.V5+ BWL 

2011.02.V1)  

Vleeskuikens

21.250 21.250 0,021 446,250 0,24 5.100,00 15,18 322575 1,6 34000

4 E 5.11 

+ E7.6

stal met luchtmengsysteem voor droging 

strooisellaag in combinatie met een 

warmtewisselaar (BWL 2010.13.V5+ BWL 

2011.02.V1)  

Vleeskuikens

21.250 21.250 0,021 446,250 0,24 5.100,00 15,18 322575 1,6 34000

5 B 1.100 Overige huisvestingsystemen  schapen ouder dan 1 

jaar, inclusief 

lammeren tot 45 kg

10 10 0,700 7,000 7,80 78,00 nb nb

A 7.100 Overige huisvestingsystemen  fokstieren en overig 

rundvee ouder dan 2 

jaar 

8 8 6,200 49,600 nb 170 1360 46,7 373,6

totaal 

NH3
1841,600

totaal 

OUE/s
20.478,00

totaal 

gram 

(PM10)

1.291.660

totaal 

gram 

(PM2,5)

136.373,6   

Fijnstof (g/jaar)Fijnstof (g/jaar)

Aantal

dier-

plaatsen

Ammoniak Geur (OUE/s)

Stal

nr.

Huisvestingssysteem

Dier- categorie

Aantal

dieren

 
Toelichting warmtewisselaar: 
Volgens de systeembeschrijving van BWL 2011.02.V1 dient de warmtewisselaar een minimale capaciteit te hebben van 1 m3/dierplaats per jaar. Bij het aantal dieren in 

deze situatie (21.250) is een warmtewisselaar benodigd van minimaal 21.250 m3/h. De te plaatsen warmtewisselaar heeft een capaciteit van 22.300 m3/uur waardoor 
wordt voldaan aan de systeembeschrijving. 

 
Toelichting emissiefactor fijnstof (PM10) bij vleeskuikens: 

De te plaatse warmtewisselaar volgens systeembeschrijving BWL 2011.02.V1 heeft een fijnstofreductie van 31%. De emissiefactor bedraagt derhalve: 31% reductie van 

22 gram/dierplaats/jaar = 15,18 gram. 
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Invoergegevens alternatief 
De invoergegevens van het alternatief zijn gebaseerd op de gegevens van de plattegrondtekening behorende bij het alternatief, zoals opgenomen in deze bijlage van 
onderhavige MER.  

De stallen 1 t/m 4 zijn identiek uitgevoerd, deze invoergegevens worden maar 1x vermeld. 
 

Voor warmtewisselaars wordt ten aanzien van het ventilatiedebiet aangesloten bij de gemiddelde ventilatie zoals berekend door de Animal Science Group (rapport 

“Warmtewisselaars als potentieel reductiesysteem voor fijnstof, 25 januari 2011, bijgevoegd). Aan de hand van de berekeningen van de ASG wordt bij een capaciteit van 
1,0 m3/dierpl/uur gemiddeld 43,1% van de ventilatielucht uitgestoten via de warmtewisselaars. De overige 56,9 % van het ventilatiedebiet gaat via de lengteventilatie 

van de stal naar buiten. Deze verdeling zal ook worden aangehouden bij de verschillende berekeningen. De verdeling is aangehouden door het aantal dieren in de stal te 
verdelen tussen deze percentages. Voor de warmtewisselaar is het aantal dieren aangehouden van 9.159 en voor de lengteventilatie 12.091. 

 

De ventilatoren aan de achterzijde van de stallen worden niet volledig toerental-gestuurd. Er is dan ook geen sprake van een normale centrale afzuiging. De 
uittreedsnelheid is door dit gewijzigde systeem anders berekend.  

Één van de ventilatoren is toerental-geregeld, de overige ventilatoren zijn aan/uit-geschakeld. Hierdoor is een hogere uittreedsnelheid van toepassing. De werking van dit 
ventilatiesysteem is als volgt: 

Bij minimale ventilatie is één ventilator (toerental-geregeld) actief, wanneer de maximale capaciteit van deze ventilator is bereikt wordt een aan/uit-gestuurde ventilator 

ingeschakeld en de toerental-geregelde ventilator teruggetoerd. De capaciteit van deze ventilator neemt weer toe totdat een derde ventilator benodigd is. Dit gaat door 
totdat 4 aan/uit-geschakelde zijn ingeschakeld en de rest van de ventilatiebehoefte wordt voorzien door de toerental-geregelde ventilator. 

 
Bron: pluimveestallen lengteventilatie 

EP-hoogte:  3,6 m (zie plattegrondtekening) 
Gem. geb. hoogte: 4,61 m (goothoogte 2,65m, nokhoogte 6,573, gemiddelde hoogte 4,6115m) 

Diameter:  2,84 m (totale oppervlakte 5 ventilatoren met diameter 1,27m) 

Uittreedsnelheid: 6,36 m/s 
Bij de standaardventilatie-norm van 2,4 m3/h/dier bedraagt de totale ventilatie: 12.091 dieren x 2,4m3/u = 29.018,4 m3/h. Voor deze 

ventilatiebehoefte is 1 ventilator in werking, de totale oppervlakte van deze ventilatoren bedraagt 1,26677 m2.  
Berekening: 29.018,4 / 3.600 / 1,26677 m2 = 6,36 m/s) 

Flux:  40,283 m3/s (6,36 x 6,3338 (oppervlakte 5 ventilatoren)) 

Emissie ammoniak: Zie diertabel. 
Emissie geur: Zie diertabel. 

Emissie fijnstof: Zie diertabel. 
 

Invoergegevens gebouw: 
Langste zijde: 105,27 m 

Kortste zijde: 20,54 m 

Oriëntatie:  166° 
 

Bron: pluimveestallen warmtewisselaar 
EP-hoogte:  3,77 m (zie plattegrondtekening, hoogte uitlaatopening warmtewisselaar) 

Gem. geb. hoogte: 4,61 m (goothoogte 2,65m, nokhoogte 6,573, gemiddelde hoogte 4,6115m) 

Diameter:  0,92 m (zie plattegrondtekening) 
Uittreedsnelheid: 9,19 m/s (9.159 x 2,4 m3/u / 3600 / 0,66476m2 (oppervlakte uitlaatopening) = 9,19 m/s)  
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Flux:  6,109 m3/s (9,19 x 0,66476) 

Emissie ammoniak: Zie diertabel. 
Emissie geur: Zie diertabel. 

Emissie fijnstof: Zie diertabel. 
 

Invoergegevens gebouw: 
Identiek aan gebouwgegevens bij lengteventilatie. 
 

Bron: hobbydieren 
Identiek aan gegevens bij beoogde bedrijfsopzet. 

 

 

Toelichting 2 emissiepunten warmtewisselaar en lengteventilatie 
Het programma V-stacks vergunning 2010 is een afgeleide van het Nieuw Nationaal Model (NNM). In het NNM zijn verschillende gegevens voor de berekening van 
luchtkwaliteit, zoals geur, ammoniak en fijnstof, opgenomen. Voor het programma V-stacks vergunning 2010 is door Infomil een gebruikershandleiding opgesteld waarin 

de verschillende invoergegevens zijn toegelicht (hoe deze berekend moeten worden). 

In onderhavige situatie zijn per pluimveestal 2 emissiepunten geselecteerd. Hierbij wordt een toelichting gegeven op deze keuze aan de hand van het NNM en de 
gebruikershandleiding. 

 
Zoals bij de toelichting op de invoergegevens is aangegeven gaat jaarlijks een deel van de ventilatielucht via de warmtewisselaar naar de buitenlucht. De verdeling van 

deze emissies is aangetoond middels de memo van Wageningen UR. Deze memo is als bijlage toegevoegd (bijlage 2-4). 
Omdat een aanzienlijk deel van de ventilatielucht (resp 19,4 en 43,1%) de stal verlaat via de warmtewisselaar is gekozen voor 2 emissiepunten, de lucht die via de 

warmtewisselaar de stal verlaat heeft een wezenlijke bijdrage aan de totale ventilatielucht.  

In de gebruikershandleiding is opgenomen dat het mogelijk is dat er meerdere emissiepunten op een stal aanwezig zijn. Hierbij dient per emissiepunt te worden bepaald 
hoeveel lucht via dit punt de stal verlaat. In de berekeningen in het kader van het MER is rekening gehouden met de verdeling naar aanleiding van de hoeveelheid 

ventilatielucht dat de stal verlaat, zie boven). 
Daarnaast zijn beide emissiepunten afwijkend van elkaar gedimensioneerd en zijn de invoergegevens sterk verschillend. De warmtewisselaar is maar een beperkte tijd in 

het jaar ingeschakeld en bij de lengteventilatie is sprake van cascade-geregelde ventilatoren. Dit heeft effect op onder andere de diameter en uittreedsnelheid.  

 


















