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1 Aanleiding

Door Arcadis' is een analyse uitgevoerd naar het effect van de ontwikkeling Plan Looburgh op het functioneren van
het oppervlaktewatersysteem. Dit is uitgevoerd op basis van zware (bui 09) en extreem zware (70 mm in 1 uur)
neerslag. Dit is een gebruikelijke methode voor het toetsen van dergelijke systemen: toetsing aan de maximaal

optredende waterstanden en afvoeren.

Tijdens de commissievergadering van 10-10-2024 is ingesproken op het bestemmingsplan Looburh en zijn er ook
raadsvragen gesteld. Naar aanleiding hiervan is een nadere analyse uitgevoerd met een grotere set aan
toetsgebeurtenissen, om zo een betere onderbouwing te krijgen voor de gevolgen van de ontwikkeling Looburgh.

" Arcadis, Bergingsberekening Terlo, 1 augustus 2024, referentie: N6WKXRFRHUFW-1593806799-731:0.1
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2 Toetsneerslag

De oorspronkelijke toetsing is uitgevoerd met bui 09 uit de Kennisbank Stedelijk Water (voormalige Leidraad Riolering)
met een theoretische herhalingstijd van 1x per 5 jaar. Dit is een tegenwoordig vaak gebruikte bui voor het ontwerp van
nieuwe rioolstelsels. De theoretische herhalingstijd van een bui van 70 mm in 1 uur heeft een theoretische
herhalingstijd van 1x per 100 jaar in het jaar 2050. Om een breder inzicht te krijgen in het functioneren van het
systeem in de huidige en de plansituatie is een groter aantal neerslaggebeurtenissen doorgerekend met een grotere
spreiding in herhalingstijden (zie Tabel 1). Naast bovengenoemde buien en een werkelijk gevallen neerslag (21/22 mei
2024 op basis van weerstation Luyksgestel) zijn ook de zogenaamde composietbuien voor het jaar 2014 uit de
Kennisbank Stedelijk Water doorgerekend. Deze buien, met een theoretische herhalingstijd van 1x per 2 jaar tot en
met 1x per 1000 jaar, zijn statistisch gezien beter onderbouwd dan de oorspronkelijke Leidraad buien.

Tabel 1: Toetsbuien.

Neerslaggebeurtenis Theoretische herhalingstijd
[1x per X jaar]

Bui 09 5
70 mmin 1 uur 100
21/22 mei 2024 Herhalingstijd niet bepaald
C_0,5_2014 0,5
C 1 .2014 1
C 2 2014 2
C 5 2014 5
C_10_2014 10
C_20 2014 20
C 25 2014 25
C_50_2014 50
C_100_2014 100
C_200 2014 200
C_500_2014 500
C_1000_2014 1000

In het volgende hoofdstuk worden per paragraaf de resultaten van de berekeningen van de bestaand en plansituatie
met elkaar vergeleken. Deze vergelijking vindt plaats op een viertal locaties:

Tabel 2: Locaties modelresultaten voor vergelijking huidige en plansituatie.

Locatie = Omschrijving Resultaat
B15.1 Afvoer vanuit retentie richting Breerijt Debiet
B74.1 Afvoer vanuit Weebosserweg richting Breerijt Debiet

B19 Waterstand in watergang thv Breerijt 21 Waterstand
B610 Waterstand in retentie Waterstand

Voor de eerste twee locaties in bovenstaande tabel is de richting van de stroming van groot belang. Door de
gedefinieerde richting in het model (weergegeven in Figuur 1) betekent een positieve stroming een waterstroom in de
richting van Breerijt en een negatieve stroming een stroming van Breerijt (respectievelijk richting retentie en richting
Weebosserweg). In iedere paragraaf zijn de debieten en de waterstanden voor de huidige en plansituatie
weergegeven, net als de verschillen tussen beide. Bij de verschillen in debieten is de som van de verschillen van
B15.1 en B74.1 opgeteld, om zo het verschil te zien in de netto stroom richting Breerijt. De conclusies zijn niet in
iedere paragraaf afzonderlijk opgenomen, maar zijn te vinden in hoofdstuk 5.
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Figuur 1: Modelmatige stromingsrichting
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3 Resultaten

3.1 Bui 09

A ARCADIS

Bui09
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 15:35:57) Page 1 of 5
1.000 3

0.830 3

0.700 3

0.550 3

Flows {m3/s)

s = 2
g & B

0050 3-]-- 7"~
-0.200 §

-0.330 §

T
00:00 06:00

Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + bui 09>Base_Model2D_ROS_Update20241018 bui 08, B15.1, DS flow ====

Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + bui 09>Base_Model2D_ROS_Update20241018 bui 08, B74.1, DS flow ====
DS flow
Min (m3/s) Max (m3/s) Volume (m3)
...l + bui 09>Base_Model2D_ROS_Update20241018 bui 09, B15.1 -0.221 0.120 3431.643
...hangedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 bui 09, B15.1 -0.187 0.122 3681.419
...I + bui 09>Base_Model2D_ROS_Update20241018 bui 09, B74.1 -0.128 0.607 -5593.022
...hangedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 bui 09, B74.1 -0.153 0.520 -5804.640

Figuur 2: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting

Breerijt, negatief is van Breerijt af.

Bui09
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 15:36:14) Page 2 of 5
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[
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Height above datum (m AD)

30.60 3

30.40 3

30.20 7

30.00

00:00 3
Terle - Park_Lockurgh Hydrogrammen 2014! + bui 09>Base_Model2D_ROS_Update20241018 bui 08, B19, Level ====

...h Hydrogrammen 2014! + bui 09>Base_Model2D_ROS_Update20241018 bui 09, B19

... 09>Park_Looburgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 bui 09, B19

12:00 18:00 00:00
Level
Min (m AD) | Max (m AD)
30.592 | 31.502
30.593 | 31.505

Figuur 3: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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Bui09
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 15:36:23) Page 3 of 5
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + bui 09>Base_Model2D ROS_ Update20241018 bui 08, BE33, Level ====

... Hydrogrammen 2014! + bui 09>Base_Model2D_ROS_Update20241018 bui 09, B635

... 09>Park_Looburgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 bui 09, B635

12:00 18:00 00:00
Level
Min (m AD) Max (m AD)
30.797 31.446
30.797 31.447

Figuur 4: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).

Bui09
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 19:55:26) Page 4 of 5

0.50

0.50 T T 1

00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
Bui0g> Diff_Bui0g, Breerijt, Obs Flow ——

[ |

| Min (m3/s) [ [ Volume (m3) |

Bui09> Diff_Bui09, Breerijt | -0.080 | | 38.156 |

Figuur 5: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen.

debiet, positief een toename.

Negatief is een afname van het
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Bui09
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 16:24:24) Page 5 of 5
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T
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
Bui0> Diff_Bui0g, B19, Obs Depth —— Bui03: Diff_Buig, 8635, Obs Depth ——
Obs Depth
Min (m) Max (m)
Bui09>Diff_Bui09, B19 -0.078 0.007
Bui09> Diff_Bui09, B635 -0.002 0.022

Figuur 6: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.

3.2 70 mm in 1 uur

70mm1h
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 15:37:00) Page 1 of 5
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + 70mm1h=Base_ Model2D_ROM _Update20241018 70 mm/h  Thour, B13.1, DS flow ====

Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + 70mm 1h>Base_Model2D_ROM_Update20241018 70 mm/h  Thour, B74.1, DS flow ====

DS flow
Min (m3/s) Max (m3/s) Volume (m3)
...ase_Model2D_ROM_Update20241018 70 mm/h 1hour, B15.1 -0.275 0.433 7152.340
...nel_Model2D_ROM_Update20241018 70 mm/h  1hour, B15.1 -0.263 0.421 7692.081
...ase_Model2D_ROM_Update20241018 70 mm/h 1hour, B74.1 -0.332 0.712 -6932.206
...nel_Model2D_ROM_Update20241018 70 mm/h 1hour, B74.1 -0.222 0.580 -6921.056

Figuur 7: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting
Breerijt, negatief is van Breerijt af.
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70mm1h
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 15:37:11
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + 70mm1h=Base_ Model2D_ROM_Update202410128 70 mm/h  Thour, B19, Level ====

Level
Min (m AD) [
30,592 |
30.593 |

Max (m AD)
31.743
31.740

...en 2014! + 70mm 1h>Base_Model2D_ROM_Update20241018 70 mm/h  1hour, B19
...ooburgh_changedChannel_Model2D_ROM_Update20241018 70 mm/h  1hour, B19

Figuur 8: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).

70mm1h
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 15:37:20) Page 3 of 5
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Terlo - Park_Lockurgh Hydrogrammen 2014! + 70mm1h>Base_Model2D_ROM_Update20241018 70 mm/h  Thour, B35, Level ====
Level
Min (m AD) | Max (m AD)

...en 2014! + 70mm1h>Base_Model2D_ROM_Update20241018 70 mm/h 1hour, B635 30.797 | 31.910
...oburgh_changedChannel_Model2D_ROM_Update20241018 70 mm/h  1hour, B635 30.797 \ 31.879

Figuur 9: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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70mm1h
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 19:55:44) Page 4 of 5

L e

DA o m o m oo

00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
70mm1hzDiff_70mm1h, Breerijt, Obs Flow =———

[ Obs Flow |
| Min (m3/s) | Max (m3/s) | Volume (m3) |
70mm 1h>Diff_70mm 1h, Breerijt [ -0.216 | 0.129 | 550.889 |

Figuur 10: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het
debiet, positief een toename.

70mm1h
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 16:25:30) Page 5 of 5
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00:00 06:00
70mm1hzDiff_70mm1h, B19, Obs Depth ——— 70mm1h>Diff_70mm1h, B635, Obs Depth ——
Obs Depth
Min (m) Max (m)
70mm1h>Diff_70mm1h, B19 -0.005 0.045
70mm1h>Diff_70mm1h, B635 -0.065 0.059

Figuur 11: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.
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21/22 Mei 2024
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 16:54:16) Page 1 of 5

1.000 5
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0.100 3----

0050 3

-0.200 5

-0.330 3

-0.500 T T T

15:00 18:00 21:00 00:00
21/5/2024 22/5/2024

Terlo - Park_Looburgh 21/22 Mei 2024 + stuwpeil Terlo + outfalls overland>Base_Meodel2D_ROS_Update20241018 21/22 Mei 2024, B15.1, DS flow ====

Terlo - Park_Looburgh 2

+ stuwpeil Terlo + outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update2

06:00

DS flow
Min (m3/s) Max (m3/s) Volume (m3)
...>Base_Model2D_ROS_Update20241018 21/22 Mei 2024, B15.1 -0.076 0.223 4242.198
...hannel_Model2D_ROS_Update20241018 21/22 Mei 2024, B15.1 -0.082 0.180 4266.684
...>Base_Model2D_ROS_Update20241018 21/22 Mei 2024, B74.1 -0.197 0.403 -3059.485
..hannel_Model2D_ROS_Update20241018 21/22 Mei 2024, B74.1 -0.192 0.335 -3372.492

Figuur 12: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting

Breerijt, negatief is van Breerijt af.

21/22 Mei 2024
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 16:54:31) Page 2 of 5
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21/5/2024 22/5/2024
Terlo - Park_Lockurgh 21/22 Mei 2024 + stuwpeil Terlo + outfalls overland = Base_Model2D_ROS_Update20241018 21/22 Mei 2024, B18, Level ====
Level
Min (m AD) | Max (m AD)

...erlo + outfalls overland >Base_Model2D_ROS_Update20241018 21/22 Mei 2024, B19 30.592 | 31.523
...k_Looburgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 21/22 Mei 2024, B19| 30.593 | 31.518

Figuur 13: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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21/22 Mei 2024
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 16:54:39) Page 3 of 5
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Terlo - Park_Looburgh 21/22 Mei 2024 + stuwpeil Terlo + outfalls overland=Base_Medel2D_ROS Update20241018 21/22 Mei 2024, BE10, Level ====
Level
Min (m AD) | Max (m AD)

...rlo + outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 21/22 Mei 2024, B610 30.795 31.691
..._Looburgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 21/22 Mei 2024, B610| 30.794 | 31.655

Figuur 14: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).

21/22 Mei 2024
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 19:56:06) Page 4 of 5
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T 010
o

S

= -0.10
-0.20
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-0.40

-0.50 f f f T T i
15:00 18:00 21:00 00:00 03:00 06:00 09:00
21/5/2024 22/5/2024
21/22 Mei 20245 Diff_21/22 Mei 2014, Breerijt, Obs Flow ——
[ Obs Flow |
I Min (m3/s) | Max (m3/s) | Volume (m3) |
21/22 Mei 2024> Diff_21/22 Mei 2014, Breerijt [ -0.100 | 0.039 | -288.519 |

Figuur 15: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het
debiet, positief een toename.
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21/22 Mei 2024
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 16:54:55) Page 5 of 5
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015 ;
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21/5/2024 22/5/2024
21/22 Mei 2024 Diff_21/22 Mei 2014, B19, Obs Depth ——— 21/22 Mei 2024= Diff_21/22 Mei 2014, B635, Obs Depth ——
Obs Depth
Min (m) Max (m)
21/22 Mei 2024>Diff_21/22 Mei 2014, B19 -0.121 0.009
21/22 Mei 2024>Diff_21/22 Mei 2014, B635 -0.039 0.033

Figuur 16: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.

3.4  C_0,5 2014

C_0,5.2014
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 15:37:50) Page 1 of 5
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terle + outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydregram C_0,5_2014, B15.1, DS flow ====
Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_0,5 2014, B74.1, DS flow ====
DS flow
Min (m3/s) Max (m3/s) Volume (m3)
..Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_0,5 2014, B15.1 -0.110 0.084 1920.118
..Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_0,5_2014, B15.1 -0.113 0.082 1994.554
..Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_0,5_2014, B74.1 -0.093 0.202 -6170.141
...Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_0,5_2014, B74.1 -0.088 0.209 -6020.125

Figuur 17: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting

Breerijt, negatief is van Breerijt af.
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...rgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_0,5_2014, B19 30.593 \ 30.965

Figuur 18: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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...gh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_0,5_2014, B635 30.795 \ 31.147

Figuur 19: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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C_0,5_2014>Diff_C_0,5_2014, Breerijt [

Figuur 20: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het

debiet, positief een toename.
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Figuur 21: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.
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...|_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1_2014, B74.1 -0.114

-5995.037
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Figuur 22: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje).

Breerijt, negatief is van Breerijt af.
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... outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1_2014, B19 30.592 | 31.303
...urgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1_2014, B19 30.593 | 31318

Figuur 23: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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...utfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1_2014, B635 30.795 \ 31.290
...rgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1_2014, B635 30.795 \ 31.298

Figuur 24: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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Figuur 25: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het
debiet, positief een toename.
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Figuur 26: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.
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Figuur 27: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting

Breerijt, negatief is van Breerijt af.
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Figuur 28: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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Level
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Figuur 29: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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Figuur 30: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het
debiet, positief een toename.
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Figuur 31: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.
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Figuur 32: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting

Breerijt, negatief is van Breerijt af.

C_5.2014

Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 16:01:51) Page 2 of 5

32.00 3

31.80 3

31.60 3

31.40 3

1.20 3

Height above datum (m AD)
=
I

30.80 3 :

30.60 3 :

30,40 3

30.20 : :

30.00 T T T 1

: 06:00 12:00 18:00 00:00
Terle - Park_Locburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland > Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_3_2014, B15, Level ====
Level
Min (m AD) | Max (m AD)

... outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_5_2014, B19 30.592 | 31.527
...urgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_5_2014, B19 30.593 | 31.529

Figuur 33: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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...utfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_5_2014, B635 30.795 \ 31.558
...rgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_5_2014, B635 30.795 \ 31.554

Figuur 34: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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Figuur 35: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het
debiet, positief een toename.
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Figuur 36: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.
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Figuur 37: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting

Breerijt, negatief is van Breerijt af.
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Min (m AD) | Max (m AD)
30,592 | 31.568
30.593 | 31.568

Figuur 38: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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Figuur 39: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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00:00 06:00 12:00 12:00 00:00
C_10_2014>Diff_C_10_2014, Breerijt, Obs Flow ——

[ Obs Flow |

| Min (m3/s) | Max (m3/s) | Volume (m3) |

C_10_2014>Diff_C_10_2014, Breerijt [ -0.190 | 0.026 | -228.605 |

Figuur 40: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het
debiet, positief een toename.
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C_10_2014> Diff_C_10_2014, B19, Obs Depth —— C_10_2014>Diff_C_10_2074, B635, Obs Depth ——
Obs Depth
Min (m) Max (m)
C_10_2014>Diff_C_10_2014, B19 -0.122 0.006
C_10_2014>Diff C_10_2014, B635 -0.026 0.029

Figuur 41: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + autfalls averland> Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogra

m C_20 2014, B15.1, DS flow ====

Terlo - Park_Looburgh Hydrograrmen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Updat

1018 Hydrogram C_2!

B74.1, DS flow ====

DS flow
Min (m3/s) Max (m3/s) Volume (m3)
...Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_20_2014, B15.1 -0.326

0.256 6136.911
...Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_20_2014, B15.1 -0.253 0.230 6315.796
..Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_20_2014, B74.1 -0.170 0.903 -5658.936
...Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_20_2014, B74.1 -0.170 0.633 -5963.271

Figuur 42: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting
Breerijt, negatief is van Breerijt af.
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Terlo - Park_Locburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland > Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_20_2014, B19, Level ====
Level
Min (m AD) | Max (m AD)

...utfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_20_2014, B19 30.592 | 31.601
...rgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_20_2014, B19 30.593 | 31.599

Figuur 43: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terle + outfalls overland>Base_Medel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_20 2014, BE33, Level ====
Level
Min (m AD) | Max (m AD)

...utfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_20_2014, B635 30.795 \ 31.724
...rgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_20_2014, B635! 30.795 \ 31.681

Figuur 44: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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00:00 06:00 12:00 18:00
C_20_2014» Diff_C_20_2014, Breerijt, Obs Flow ——

[ Obs Flow

I Min (m3/s) | Max (m3/s) | Volume (m3)

C_20_2014>Diff_C_20_2014, Breerijt | -0.187 | 0.037 | -125.447

Figuur 45: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het
debiet, positief een toename.

29 Onze referentie: XQQPFQAMAV2Q-59927085-1109:0.2 - Datum: 31 oktober 2024 - Confidential



ANALYSE TERLO/BREERIT

C_20_2014
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 16:33:59) Page 5 of 5

A ARCADIS

0.13 3

0.12 %

0.09 3

0.06 3

0.02 §

Depth ()
=)
8

-0.03 3

-0.06 3

-0.08 3

-0.12

-0.13

C_20_2014> Diff_C_20_2014, B19, Obs Depth —— C_20_2014>Diff_C_20_2014, 8635, Obs Depth ——

C_20_2014>Diff_C_20_2014, B19
C_20_2014>Diff_C_20_2014, B635

12:00 18:00 00:00
Obs Depth
Min (m) Max (m)
-0.091 0.006
-0.048 0.038

Figuur 46: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydregram C_25_2014, B15.1, DS flow ====
Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland» Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_25_2014, B74.1, DS flow ====
DS flow
Min (m3/s) Max (m3/s) Volume (m3)

...Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_25_2014, B15.1 -0.306 0.277 6445.562
...Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_25_2014, B15.1 -0.282 0.276 6614.307
...Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_25_2014, B74.1 -0.185 0.899 -5777.457
..Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_25_2014, B74.1 -0.176 0.630 -5971.527

Figuur 47: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting

Breerijt, negatief is van Breerijt af.
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terle + cutfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydregram C_25_2014, B19, Level ====

...utfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_25_2014, B19
...rgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_25_2014, B19

: i
12:00 18:00

Level
Min (m AD) | Max (m AD)
30,592 | 31611
30.593 | 31.610

Figuur 48: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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12:00 18:00

...utfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_25_2014, B635!

...rgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_25_2014, B635

Level
Min (m AD) | Max (m AD)
30.795 | 31.751
30.795 | 31.700

Figuur 49: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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C_25_2014>Diff_C_25_2014, Breerijt, Obs Flow ——

[ Obs Flow |

| Min (m3/s) | Max (m3/s) | Volume (m3) |

C_25_2014>Diff_C_25_2014, Breerijt [ -0.190 | 0.047 | -25.323 |

Figuur 50: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het
debiet, positief een toename.
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C_25_2014»Diff_C_25_2014, B19, Obs Depth —— C_25_2014>Diff_C_25_2014, 8635, Obs Depth ——
Obs Depth
Min (m) Max (m)
C_25_2014>Diff_C_25_2014, B19 -0.092 0.007
C_25_2014>Diff_C_25_2014, B635 -0.056 0.041

Figuur 51: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.
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Terlo - Park_Locburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydregram C_30_2014, B15.7, DS flow ===~

Terlo - Park_Looburgh Hydrograrmmen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland> Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_5

18:00

4,B74.1, DS flow ====
DS flow
Min (m3/s) Max (m3/s) Volume (m3)
...Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_50_2014, B15.1 -0.229 0.387 7149.696
..Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_50_2014, B15.1 -0.190 0.413 7522.873
..Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_50_2014, B74.1 -0.200 0.883 -6078.337
...Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_50_2014, B74.1 -0.192 0.598 -6103.008

Figuur 52: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting

Breerijt, negatief is van Breerijt af.
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Terle - Park_Lockurgh Hydrogramemen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland > Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_30_2014, B19, Level ====
Level
Min (m AD) | Max (m AD)

...utfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_50_2014, B19 30.592 | 31.647
...rgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_50_2014, B19 30.593 | 31.643

Figuur 53: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terle + outfalls overland>Base_Medel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_50_2014, BE33, Level ====

Level

Min (m AD) | Max (m AD)

...utfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_50_2014, B635 30.795 \ 31.819

...rgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_50_2014, B635! 30.795 \ 31.772

Figuur 54: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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C_50_2014> Diff_C_50_2014, Ereerijt, Obs Flow ——
[ Obs Flow |
I Min (m3/s) | Max (m3/s) | Volume (m3) |
C_50_2014>Diff_C_50_2014, Breerijt | -0.192 | 0.129 | 348.503 |

Figuur 55: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het
debiet, positief een toename.

34 Onze referentie: XQQPFQAMAV2Q-59927085-1109:0.2 - Datum: 31 oktober 2024 - Confidential



ANALYSE TERLO/BREERIT

A ARCADIS

C_50_2014
Flexible Report Produced by glasbergenm (31-10-2024 16:36:43) Page 5 of 5
0.15 3

0.12 4
0.09 3
0.06 3

0.02 §

Depth ()
=)
8

-0.03 3
0,06 3 :
-0.08 3 :
0124 :
-0.15 } T T |
d 3 12:00 18:00 00:00
C_50_2014>Diff_C_50_2014, B19, Obs Depth —— C_50_2014> Diff_C_50_2014, B533, Obs Depth ——
Obs Depth
Min (m) Max (m)
€_50_2014>Diff_C_50_2014, B19 -0.008 0.015
-0.072 0.051

C_50_2014>Diff_C_50_2014, B635

Figuur 56: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_100_2014, B15.1, DS flow ====
Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland > Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_100_2014, B74.1, DS flow ====
DS flow
Min (m3/s) Max (m3/s) Volume (m3)
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_100_2014, B15.1 -0.184 0.485 7568.068
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_100_2014, B15.1 -0.136 0.515 8103.993
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_100_2014, B74.1 -0.230 0.849 -6208.348
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_100_2014, B74.1 -0.203 0.548 -6197.940

Figuur 57: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting
Breerijt, negatief is van Breerijt af.
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terle + outfalls overland> Base_Medel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_100_2014, B19, Level ====

...utfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_100_2014, B19
...rgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_100_2014, B19|

: i
12:00 18:00

Level
Min (m AD) | Max (m AD)
30,592 | 31.687
30.593 | 31.683

Figuur 58: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland> Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydregram C_100_2014, B635, Level ====
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...tfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_100_2014, B635

...h_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_100_2014, B635

Level
Min (m AD) | Max (m AD)
30.795 | 31.857
30.795 | 31.828

Figuur 59: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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Figuur 60: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het

debiet, positief een toename.
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Figuur 61: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.
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T T T
00:00 06:00 12:00
Terle - Park_Lockurgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_200 2014, B15.1, DS flow ====

Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland>Base_Model2D_RO5_Update20241018 Hydrogram C_200_2014, B74.1, DS flow ====

DS flow

Min (m3/s) Max (m3/s)

Volume (m3)

...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_200_2014, B15.1 -0.186 0.577

7469.496

..odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_200_2014, B15.1 -0.158 0571

8040.744

...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_200_2014, B74.1 -0.243 0.896
..odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_200_2014, B74.1 -0.206

-6318.379

200, 0.544

-6295.314

Figuur 62: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting

Breerijt, negatief is van Breerijt af.
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terle + outfalls overland> Base_Meodel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_200_2014, B19, Level ====
Level
Min (m AD) | Max (m AD)

...utfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_200_2014, B19! 30.592 | 31.721
..rgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_200_2014, B19) 30.593 | 31711

Figuur 63: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland> Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_200_2014, B635, Level ====
Level
Min (m AD) | Max (m AD)

...tfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_200_2014, B635 30.795 \ 31.882
...h_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_200_2014, B635 30.795 \ 31.859

Figuur 64: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
C_200_2014> Diff_C_200_2014, Breerijt, Obs Flow =———

\ Obs Flow \

| Min (m3/s) [ Max (m3/s) [ Volume (m3) |
C_200_2014>Diff_C_200_2014, Breerijt [ -0.265 | 0.112 | 594.311 |

Figuur 65: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het
debiet, positief een toename.
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€_200_2014> Diff_C_200_2014, B19, Obs Depth == C_200_2014>Diff_C_200_2014, B&33, Obs Depth ———
Obs Depth
Min (m) Max (m)

C_200_2014>Diff_C_200_2014, B19 -0.013 0.024
C_200_2014>Diff C_200_2014, B635 -0.069 0.055

Figuur 66: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_230_2014, B15.1, DS flow ====
Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland> Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_250_2014, B74.1, DS flow ====
DS flow
Min (m3/s) Max (m3/s) Volume (m3)
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_250_2014, B15.1 -0.174 0.592 7443.639
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_250_2014, B15.1 -0.130 0.575 7986.383
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_250_2014, B74.1 -0.244 0.884 -6304.310
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_250_2014, B74.1 -0.203 0.537 -6288.953

Figuur 67: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting
Breerijt, negatief is van Breerijt af.
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terle + outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_230_2014, B18, Level ====

...utfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_250_2014, B19
...rgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_250_2014, B19

i :
12:00 18:00

Level
Min (m AD) | Max (m AD)
30,592 | 31732
30,593 | 31.723

Figuur 68: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terle + outfalls overland> Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_230_2014, B635, Level ====

...tfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_250_2014, B635

...h_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_250_2014, B635

Level
Min (m AD) | Max (m AD)
30.795 | 31.894
30.795 | 31.871

Figuur 69: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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C_250_2014> Diff_C_250_2014, Breerijt, Obs Flow =——

12:00 18:00 00:00
\ Obs Flow \
Min (m3/s) Max (m3/s) | Volume (m3) |

-0.288 | 0.119 | 558.105

C_250_2014>Diff_C_250_2014, Breerijt [

Figuur 70: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het

debiet, positief een toename.
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C_250_2014=>Diff_C_250_2014, B19, Obs Depth =——— C_250_2014=Diff_C_250_2014, B35, Obs Depth ——
Obs Depth
Min (m) Max (m)
C_250_2014>Diff_C_250_2014, B19 -0.014 0.023
C_250_2014>Diff_C_250_2014, B635 -0.068 0.056

Figuur 71: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.
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Terle - Park_Lockurgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_300_2014, B15.1, DS flow ====

Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland>Base_Model2D_RO5_Update20241018 Hydrogram C_500_2014, B74.1, DS flow ====
DS flow
Min (m3/s) Max (m3/s) Volume (m3)
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_500_2014, B15.1 -0.187 0.549 7124.296
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_500_2014, B15.1 -0.170 0.557 7683.893
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_500_2014, B74.1 -0.280 0.883 -6201.761
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_500_2014, B74.1 -0.201 0.538 -6261.503

Figuur 72: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting

Breerijt, negatief is van Breerijt af.
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terle + outfalls overland> Base_Meodel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_500_2014, B19, Level ====
Level
Min (m AD) | Max (m AD)

...utfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_500_2014, B19! 30.592 | 31.763
..rgh_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_500_2014, B19) 30.593 | 31.758

Figuur 73: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland> Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_500_2014, B635, Level ====
Level
Min (m AD) | Max (m AD)

...tfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_500_2014, B635 30.795 \ 31.925
...h_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_500_2014, B635 30.794 \ 31.906

Figuur 74: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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C_500_2014> Diff_C_500_2014, Breerijt, Obs Flow =———

\ Obs Flow \

| Min (m3/s) [ Max (m3/s) [ Volume (m3) |
C_500_2014>Diff_C_500_2014, Breerijt [ -0.281 | 0.171 | 499.853 |

Figuur 75: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het
debiet, positief een toename.
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C€_500_2014> Diff_C_500_2014, B19, Obs Depth === C_500_2014>Diff_C_500_2014, B&33, Obs Depth ———
Obs Depth
Min (m) Max (m)

C_500_2014>Diff_C_500_2014, B19 -0.046 0.017
C_500_2014>Diff_C_500_2014, B635 -0.064 0.055

Figuur 76: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1000_2014, B15.1, D5 flow ====
Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland> Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1000_2014, B74.1, DS flow ====
DS flow
Min (m3/s) Max (m3/s) Volume (m3)
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1000_2014, B15.1 -0.166 0.576 6634.012
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1000_2014, B15.1 -0.167 0.495 7045.702
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1000_2014, B74.1 -0.296 0.934 -5981.473
...odel2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1000_2014, B74.1 -0.199 0.574 -6159.220

Figuur 77: Debieten B15.1 en B74.1 bestaande (donkerblauw en -oranje) en plansituatie (lichtblauw en -oranje). Positief is richting
Breerijt, negatief is van Breerijt af.
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Terlo - Park_Looburgh Hydrogrammen 2014! + stuwpeil Terlo + outfalls overland> Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1000_2014, B19, Level ====

...tfalls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1000_2014, B19
...h_changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1000_2014, B19

18:00

Level
Min (m AD) | Max (m AD)
30,592 | 31.800
30,593 | 31.798

Figuur 78: Waterstanden B19 Breerijt 21 voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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...alls overland>Base_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1000_2014, B610

..._changedChannel_Model2D_ROS_Update20241018 Hydrogram C_1000_2014, B610

Level
Min (m AD) | Max (m AD)
30.795 | 31.954
30.795 | 31.936

Figuur 79: Waterstanden B635 retentie voor bestaande (donkerblauw) en plansituatie (lichtblauw).
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C_1000_2014> Diff_C_1000_2014, Breerijt, Obs Flow =——

[ Obs Flow
| Min (m3/s) | Max (m3/s) | Volume (m3) |

C_1000_2014> Diff_C_1000_2014, Breerijt | -0.462 | 0.170 | 233.942 |

Figuur 80: Verschillen tussen debieten bestaande en plansituatie voor B15.1 en B74.1 samen. Negatief is een afname van het
debiet, positief een toename.
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C_1000_2074= Diff_C_1000_2014, B19, Obs Depth == C_1000_2014= Diff_C_1000_2014, B35, Obs Depth ——
Obs Depth
Min (m) Max (m)
C_1000_2014>Diff_C_1000_2014, B19 -0.087 0.012
C_1000_2014>Diff_C_1000_2014, B635 -0.065 0.053

Figuur 81: Verschillen tussen waterstanden bestaande en plansituatie voor B19 (Breerijt 21, paars) en B635 (retentie, lichtblauw).
Negatief is een afname van de waterstand, positief een toename.
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4 Grondwater

Door de bezwaarmaker is vooral benadrukt dat de hoge grondwaterstand

een groot risico (en soms knelpunt) is in Breerijt. De grondwaterstand wordt :"ee::!:g mei ?0214
beinvloed door bijvoorbeeld neerslag, verdamping, onttrekkingen, drainage i
en oppervilaktewaterstanden. De problemen met de grondwaterstand 210mm

180 ; J
150 5 1

traden al op voor de ontwikkeling van Terlo. Zeker afgelopen jaar zijn de
problemen weer naar voren gekomen. Dit zal voor een groot deel
veroorzaakt worden door de neerslaghoeveelheden van het afgelopen jaar.
In heel Nederland zijn op locaties die gevoelig zijn voor hoge
grondwaterstanden problemen opgetreden. In onderstaande figuur is het
resultaat van een analyse naar de herhalingstijden van de cumulatieve
neerslaghoeveelheden voor neerslagstation Eersel voor de periode 1948 —
heden weergegeven (gekleurde vlakken). Daaroverheen is het afgelopen
jaar (donkerblauwe lijn) geprojecteerd. Uit de grafiek blijkt, dat het
afgelopen jaar (juni 2023 — mei 2024) het een na natste jaar sinds de
metingen is geweest., waarbij de eerste twee maanden erg droog waren. In
totaal is er ca. 1.260 mm neerslag gevallen, tegenover een gemiddelde van
ca. 800 mm. De maand mei 2024 was bijzonder nat met 210 mm neerslag
ten opzichte van gemiddeld 59 mm.
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percentiel van de cumulatieve neerslag juni-mei 1948 - 2023
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Figuur 82: Percentiel van cumulatieve neerslag 1948 - 2024, neerslagstation Eersel.

Er zijn verschillende peilbuizen in en rond het plangebied aanwezig. Dit zijn deels peilbuizen voorzien van
automatische loggers van zowel de gemeente als het waterschap en deels handmatig bemeten peilbuizen van de
gemeente. Er is een tijdreeksanalyse uitgevoerd naar de verklaarbaarheid van de gemeten grondwaterstanden op
basis van neerslag en verdamping. Bij een tijdreeksanalyse wordt gezocht naar een wiskundig model dat het
statistische verband vastlegt tussen reeksen van grondwater en verklarende reeksen zoals neerslag, verdamping,
oppervlaktewaterpeilen en onttrekkingen.
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Peilbuis: B31
Peilbuis: B20 achterzijde Loo 35, Bergeijk
Weebosserweg 29, Bergeijk Meetperiode: 2006 -
Meetperiode: 2001 - Maaiveldhoogte: NAP+31.41
Maaiveldhoogte: NAP+31.52 Onderkant filter: NAP+0
Peilbuis: B57B0484 Peilbuis: BSTB0474 Onderkant filter: NAP+27.45 .
Kerkpad, Bergeijk Weehos_serweg. Bergeijk e
Mestperiode: 2012 - . Meetperiode: 2012 - Pf”b“:;' 82.1 et 8 iik
Maaiveldhoogte: NAP+31.12 Maaiveldhoogte: NAP+32.04 vijver Breerijt { 't Loo), Bergeiik| - [pojipyis: B17
Onderkant filter: NAP+27.12 Onderkant filter: NAP+28.01 Meetperiode: 2001 - speehuin ), Bergeijk
Maaiveldhoogte: NAP+0 ’Meetperiode: 2001 -
@ [onderkant fitter: ”AE"J/ Maaiveldhoogte: NAP+31.3
Onderkant filter: NAP+27.34
Peilbuis: B5TB0483
Kerkpad, B ijk
ik Rooc L & ® Peilbuis: B16
— M1z - — — -
Maaiveldhoo Peilbuis: B02 Loo 23 Tilaertstraat ('t Loo ), Bergeijk
gteqNAP+31.6 Breerijt 31, Bergeijk i
Onderkant filter: NAP+27.6 iyt 31, BErgely Meetperiode: 2001 -
Meetperiode: 2003 - Maaiveldhoogte: MAP+32,21
— Maaiveldhoogte: NAP+0 Onderkant filter: NAP+28.31
Peilbuis: B15 Onderkant filter: NAP+27.77
Terloostraat 7 ('t Loo ), Bergeijk
Meetperiode: 2001 -
Maaiveldhoogte: NAP+341.7 Peilbuis: B14
Onderkant filter: NAP+27.7 . Loo 81 (kerkhof), Bergeijk
. Meetperiode: 2001 -
—— . Maaiveldhoogte: NAP+32.4
Peilbuis: B27 Y Onderkant filter: NAP+2
Kerkpad_.f Fr..Romhoulsslra 34, Bergeijk Peilbuis: B28
Mee?perlode. 2001 - Fr.Romboutsstraat, 7a, Bergeijk
Maaiveldhoogte: NAP+33.05 Meetperiode:; 2001 -
Onderkant filter: NAP+29.05 Maaiveldhoogte: NAP+32.56

. Onderkant filter: NAP+28.56

||E?|s:‘m\nh
reurenberg 2, Berge

eetperiode: 2001 -
Maaiveldhoogte: NAP+32.4
Onderkant filter: NAP+258.4 /
!

Voor peilbuis B21 (vijver Breerijt) en voor peilbuis B17 (Breerijt 30) is onderzocht of de gemeten grondwaterstanden
(2001-2024) te verklaren zijn op basis van neerslag en verdamping. Van beide peilbuizen zijn handmetingen
beschikbaar. De resultaten zijn weergegeven in Figuur 83 en Figuur 84. Een relatieve maat voor de pasvorm van een
tijdreeksmodel is de verklaarde variantie (EVP): het percentage van de totale variatie van de grondwaterstanden dat
verklaard kan worden met het model. Peilbuis 21 staat heel dicht op het oppervliaktewater, terwijl peilbuis B17 enkele
tientallen meters van een watergang verwijderd is. Uit deze analyse blijkt, dat de grondwaterstanden in peilbuis B21
duidelijk worden beinvioed door de oppervlaktewaterstand, maar dat de grondwaterstanden in peilbuis B17 een
dergelijke invloed beduidend minder laten zien en vooral meebewegen met de seizoensinvloeden van neerslag en
verdamping.
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Figuur 83: Gemeten grondwaterstanden PB21 en resultaten tijdreeksanalyse op basis van neerslag en verdamping.
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Figuur 84: Gemeten grondwaterstanden peilbuis B17 en resultaten tijdreeksanalyse op basis van neerslag en verdamping.
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Er is ook een tweetal peilbuizen van het waterschap in plangebied Looburgh aanwezig, met filters op twee dieptes.
Deze peilbuizen staan ongeveer 15 meter van de bestaande watergang op het terrein, aan de zijde van de retentie.
Zowel het diepe als het ondiepe filter laten een hele sterke correlatie met de oppervlaktewaterstanden zien, gebaseerd
op de waterstandsmetingen van het waterschap bij de stuw in de retentie.
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Figuur 85: Verloop water- en grondwaterstanden park Looburgh waterschap De Dommel.

Op basis van deze analyses is er dichtbij watergangen een duidelijk effect van de oppervlaktewaterstanden op de
grondwaterstanden. Enkele tientallen meters van de watergangen lijkt dit effect nauwelijks meer zichtbaar. De
bezwaarmaker heeft aangegeven zelf ook een peilbuis in de tuin te hebben staan. De informatie van deze peilbuis is
ten tijde van het opstellen van dit document niet beschikbaar, maar zou juist op de knelpuntlocatie beter zicht kunnen
geven op de invloed van de oppervlaktewaterstanden op deze locatie.
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5 Conclusies
5.1 Debieten

Tabel 3: Verschillen in debieten langs Breerijt.

Neerslaggebeurtenis Debietverschillen

Bui 09 Piekdebiet neemt af (max ca. 80 I/s), daarna een zeer kleine toename van het debiet (ca.
20 I/s).

70 mmin 1 uur Piekdebiet neemt af (max ca. 200 I/s), daarna wordt de afvoer groter (max ca. 130 I/s) en
vlakt af naar ca. 5 I/s.

21/22 mei 2024 Piekdebiet neemt af (max ca. 100 I/s), daarna wordt de afvoer groter (max ca. 40 I/s) en
vlakt af naar ca. 5 I/s

C 0,5 2014 Geen duidelijke verschillen, toe- en afname in de orde van ca. 20 I/s.

C_1.2014 Initieel hele korte, kleine afname (ca. 60 I/s) van het debiet, daarna iets langere toename
(ca. 50 I/s), overgaand in langere periode van afname. Vlakt af naar toename van ca. 5 I/s

C_2 2014 Initieel hele korte, kleine afname (ca. 80 I/s) van het debiet, daarna iets langere toename
(ca. 30 1/s), overgaand in langere periode van afname. Vlakt af naar toename van ca. 5 I/s

C_5 2014 Langdurige afname van het debiet (max ca. 170 I/s). Vlakt af naar toename van ca. 5 I/s

C_10_2014 Langdurige afname van het debiet (max ca. 190 I/s). Korte toename (max ca. 25 I/s). Vlakt
af naar toename van ca. 5 I/s

C_20_2014 Initieel kleine toename van het debiet (max ca. 35 I/s). Daarna langdurige afname van het
debiet (max ca. 190 I/s). Vlakt af naar toename van ca. 5 I/s

C_25 2014 Langdurige aanzienlijke afname van het debiet (max ca. 190 I/s) gaat over in kleinere
toename (max ca. 50 I/s), vlakt af naar een toename van ca. 5 I/s.

C_50_2014 Initi€le afname van max. ca. 190 I/s gaat over in langdurige toename (max ca. 130 I/s),
vlakt af naar ca. 5 I/s.

C_100_2014 Initi€éle afname van max. ca. 210 I/s gaat over in langdurige toename (max ca. 105 I/s),
vlakt af naar ca. 5 I/s.

C_200 2014 Initi€éle afname van max. ca. 265 I/s gaat over in langdurige toename (max ca. 110 I/s),
vlakt af naar ca. 5 I/s.

C_500 2014 Initi€éle afname van max. ca. 280 I/s gaat over in langdurige toename (max ca. 170 I/s),
vlakt af naar ca. 5 I/s.

C_1000_2014 Initi€éle afname van max. ca. 460 I/s gaat over in langdurige toename (max ca. 170 I/s),

vlakt af naar ca. 5 I/s.
De grote gemene deler uit de vergelijking tussen de debieten langs Breerijt in de huidige en de plansituatie is dat de

piekdebieten afgevlakt worden (door de toename van de berging in het plan Looburgh en de retentie), waarna de
afvoer ten opzichte van de bestaande situatie toeneemt omdat het water uiteindelijk toch afgevoerd zal worden.

5.2 Oppervlaktewaterstanden

Tabel 4: Verschillen in opperviaktewaterstanden langs Breerijt.

Neerslaggebeurtenis Peilverschillen

Bui 09 Piekwaterstand bij Breerijt neemt met enkele centimeters af, blijft na de piek een kleine
centimeter hoger dan in de huidige situatie door de iets grotere afvoer.

70 mmin 1 uur Piekwaterstand neemt met enkele centimeters toe, blijft na de piek een kleine centimeter
hoger dan in de huidige situatie door de iets grotere afvoer.

21/22 mei 2024 Piekwaterstand bij Breerijt neemt met meer dan 10 centimeters af, blijft na de piek een
kleine centimeter hoger dan in de huidige situatie door de iets grotere afvoer.

C 0,5 2014 Piekwaterstand bij Breerijt neemt met enkele centimeters af, blijft na de piek een kleine
centimeter hoger dan in de huidige situatie door de iets grotere afvoer.

C_1.2014 Piekwaterstand bij Breerijt neemt met enkele centimeters toe, maar daalt sneller. Blijft na

de piek een kleine centimeter hoger dan in de huidige situatie door de iets grotere afvoer.
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Neerslaggebeurtenis Peilverschillen

C_2 2014 Piekwaterstand bij Breerijt neemt met een kleine centimeter toe, maar daalt sneller. Blijft
na de piek een kleine centimeter hoger dan in de huidige situatie door de iets grotere
afvoer.

C 5 2014 Piekwaterstand bij Breerijt neemt met enkele millimeters toe, maar daalt sneller. Blijft na
de piek een kleine centimeter hoger dan in de huidige situatie door de iets grotere afvoer.

C_10_2014 Piekwaterstand bij Breerijt blijft gelijk en daalt sneller. Blijft na de piek een kleine
centimeter hoger dan in de huidige situatie door de iets grotere afvoer.

C_20 2014 Piekwaterstand bij Breerijt blijft gelijk en daalt sneller. Blijft na de piek een kleine
centimeter hoger dan in de huidige situatie door de iets grotere afvoer.

C 25 2014 Piekwaterstand bij Breerijt daalt met enkele millimeters, maar daalt iets langzamer. Blijft
na de piek een kleine centimeter hoger dan in de huidige situatie door de iets grotere
afvoer.

C_50 2014 Piekwaterstand bij Breerijt daalt met enkele millimeters, maar daalt iets langzamer. Blijft
na de piek een kleine centimeter hoger dan in de huidige situatie door de iets grotere
afvoer.

C_100_2014 Piekwaterstand bij Breerijt daalt met een kleine centimeter, maar daalt iets langzamer.
Blijft na de piek een kleine centimeter hoger dan in de huidige situatie door de iets grotere
afvoer.

C_200_2014 Piekwaterstand bij Breerijt daalt met een kleine centimeter, maar daalt iets langzamer.
Blijft na de piek een kleine centimeter hoger dan in de huidige situatie door de iets grotere
afvoer.

C_500 2014 Piekwaterstand bij Breerijt daalt met enkele millimeters, maar daalt initieel iets langzamer,
aan het eind van de piek weer sneller. Blijft na de piek een kleine centimeter hoger dan in
de huidige situatie door de iets grotere afvoer.

C_1000_2014 Piekwaterstand bij Breerijt blijft gelijk, maar daalt initieel iets langzamer, aan het eind van
de piek weer sneller. Blijft na de piek een kleine centimeter hoger dan in de huidige
situatie door de iets grotere afvoer.

Tabel 5: Verschillen in opperviaktewaterstanden retentie.

Neerslaggebeurtenis Peilverschillen

Bui 09 Piekwaterstand blijft vrijwel gelijk, waterstand bij leegloop neemt iets toe

70 mm in 1 uur Piekwaterstand neemt met enkele centimeters af, waterstand bij leegloop neemt toe

21/22 mei 2024 Piekwaterstand neemt met enkele centimeters af, waterstand bij leegloop neemt toe

C 0,5 2014 Piekwaterstand neemt met een kleine centimeter toe, waterstand bij leegloop neemt iets
toe

C_1.2014 Piekwaterstand neemt met een kleine centimeter toe, waterstand bij leegloop neemt iets
toe

C 2 2014 Piekwaterstand neemt met enkele millimeters toe, waterstand bij leegloop neemt iets toe

C 5 2014 Piekwaterstand blijft nagenoeg gelijk, waterstand bij leegloop neemt iets toe

C 10 2014 Piekwaterstand neemt met enkele centimeters af, waterstand bij leegloop neemt iets toe

C 20 2014 Piekwaterstand neemt met enkele centimeters af, waterstand bij leegloop neemt iets toe

C 25 2014 Piekwaterstand neemt met enkele centimeters af, waterstand bij leegloop neemt iets toe

C 50 2014 Piekwaterstand neemt met enkele centimeters af, waterstand bij leegloop neemt iets toe

C_100 2014 Piekwaterstand neemt met enkele centimeters af, waterstand bij leegloop neemt iets toe

C 200 2014 Piekwaterstand neemt met enkele centimeters af, waterstand bij leegloop neemt iets toe

C 500 2014 Piekwaterstand neemt met enkele centimeters af, waterstand bij leegloop neemt iets toe

C_1000_2014 Piekwaterstand neemt met enkele centimeters af, waterstand bij leegloop neemt iets toe

Bij de kleinere neerslaggebeurtenissen lijkt de maximale waterstand langs de Breerijt iets toe te nemen, waarschijnlijk
doordat de nieuwe, hoger gelegen retentie in die situaties nog niet benut wordt. Bij de zwaardere buien is er niet of
nauwelijks een verschil in maximale waterstanden. Er treedt bij verschillende buien een iets snellere of iets
langzamere daling van de waterstand op, maar het tijdsverschil is heel klein. Door de iets grotere afvoer na afloop van
de bui is in vrijwel alle gevallen de waterstand een kleine centimeter hoger dan in de huidige situatie.

54 Onze referentie: XQQPFQAMAV2Q-59927085-1109:0.2 - Datum: 31 oktober 2024 - Confidential



ANALYSE TERLO/BREERIT

A ARCADIS

De waterstanden in de retentie laten ook zien dat de kleinere neerslaggebeurtenissen een kleine stijging van de
waterstand kunnen veroorzaken, doordat de hoger gelegen uitbreiding van de retentie dan nog niet benut wordt. Bij de
zwaardere neerslag wordt de uitbreiding goed benut en dalen de piekwaterstanden. Omdat er effectief wel meer water
op de retentie loost zal het langer duren voor de retentie leeg is, wat resulteert in hogere waterstanden in de retentie
tijdens de leegloop. Overigens wordt de extra hoeveelheid water op de retentie niet alleen veroorzaakt door de
ontwikkeling van Looburgh. Doordat langs de Weebosserweg de duiker tussen de Weebosserweg en de retentie wordt
doorgekoppeld naar de watergangen bij de toegangsweg naar Looburgh komt er ook meer water vanuit het landelijk
gebied ten noorden van de Weebosserweg naar de retentie.

5.3 Grondwater

Een groot deel van de verklaring van de grondwaterproblemen van het afgelopen jaar zullen terug te voeren zijn op de
extreme hoeveelheid neerslag die in deze periode gevallen is. De periode juni 2023 — mei 2024 was het een na natste
jaar sinds de start van de metingen op neerslagstation Eersel in 1948, ondanks dat juni en juli 2023 nog in de
categorie extreem droog vielen. In totaal viel ca. 1.260 mm neerslag, tegenover een gemiddelde van ca. 800 mm.

Peilbuizen die dicht bij het oppervlaktewater liggen (ordegrootte 0 — 20 m) lijken sterk te reageren op de
oppervlaktewaterstanden. Zodra de peilbuizen verder bij het opperviaktewater vandaan liggen (ordegrootte 20 — 40 m)
lijkt deze invloed nauwelijks meer aanwezig. Doordat de duur van de hoge oppervlaktewaterstanden volgens het
model nauwelijks lijkt toe te nemen en de langduriger stijging van de oppervlaktewaterstanden in de orde van de 1 cm
liggen is het niet de verwachting dat dit significant effect op de optredende grondwaterstanden op enkele tientallen
meters van het oppervlaktewater heeft.

Uit bovenstaande blijkt dat het niet waarschijnlijk is dat de ontwikkeling Looburgh leidt tot hogere grondwaterstanden.
Dat neemt niet weg dat er hoge opperviaktewaterstanden voor kunnen komen en dat dit op korte afstanden effect lijkt
te hebben op de grondwaterstand. Met de informatie van de waterschapspeilbuizen en de peilbuisinformatie van de
bezwaarmaker (indien aanwezig) zou nadere analyse van de mogelijke effecten van de oppervlaktewaterstanden op
de grondwaterstanden mogelijk kunnen zijn en kan ook een analyse uitgevoerd worden naar het theoretische effect
van de kleine verhoging van de oppervlaktewaterstanden op de grondwaterstanden.
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