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ORGANISATORISCHE EN ALGEMENE GEGEVENS

In opdracht van Exploitatiemaatschappij 't Kruispunt is door Croonen Advi-
seurs b.v. te Rosmalen het akoestisch onderzoek verricht behorende bij de
ruimtelijke onderbouwing 't Dorp 1, Heesch.

Aanleiding voor het onderzoek is de voorgenomen realisatie van een ge-
bouw met horeca en commerciéle ruimten op de begane grond en
17 appartementen op de drie verdiepingen.

Het onderzoek heeft tot doel de geluidbelasting op de, in de zone van de
Osseweg en Graafsebaan te realiseren woningen te bepalen en te toetsen
aan de grenswaarden die in de Wet geluidhinder (artikel 76 en 77 Wgh) zijn
gesteld.

Daarnaast is het van belang dat er, in het kader van de Wet ruimtelijke or-
dening, sprake is van een goed woon- en leefklimaat, hetgeen in dit onder-
zoek dient te worden aangetoond.



ALGEMEEN

De Wet geluidhinder

De Wet geluidhinder heeft tot doel om door het stellen van regels en voor-

schriften de geluidhinder te beperken door:

- het voorkomen dat de geluidhinder ontstaat (hoofdstuk VI afdeling 2 van
de Wgh, betreffende nieuwe situaties);

- het bestrijden van de reeds bestaande geluidoverlast (hoofdstuk VI afde-
ling 3, betreffende maatregelen in bestaande situaties).

Bij bestaande woningen of reeds in vastgestelde bestemmingsplannen ge-
projecteerde woningen spreekt men van een bestaande situatie. Daarnaast
kan er sprake zijn van een reconstructie van een bestaande weg.

Van een nieuwe situatie wordt gesproken als het gaat om nieuw te projecte-
ren wegen of woningen of andere geluidgevoelige objecten in een nieuw be-
stemmingsplan of de aanleg van een weg buiten toepassing van een be-
stemmingsplanprocedure.

Volgens artikel 77 zijn Burgemeester en Wethouders verplicht bij het vast-

stellen of herzien van een bestemmingsplan een akoestisch onderzoek in te

stellen naar:

- de geluidbelasting op de gevels van woningen en andere geluidgevoelige
objecten (binnen de geluidzone van een weg of spoorlijn);

- de doeltreffendheid van maatregelen ter beperking van de geluidbelas-
ting.

Bij het bestrijden van de geluidhinder kunnen drie categorieén van geluidbe-

perkende maatregelen worden onderscheiden:

- Bronbestrijding door maatregelen aan de bron (stillere motorvoertuigen,
lagere snelheden, toepassing van geluidarme wegdekken, optimalisatie
van de verkeersstructuur, beperking vrachtverkeer etc.).

- Beperking van de geluidoverdracht door maatregelen in het overdrachts-
gebied (geluidwallen en schermen, afstand houden tot de weg).

- Beschermen van de ontvanger (bijvoorbeeld goede akoestische indeling
van een woning, gevelisolatie).

Algemene normen

De normen, welke dienen te worden gehanteerd, zijn afhankelijk van de si-
tuatie. In de Wet geluidhinder worden, zoals eerder genoemd, nieuwe en
bestaande situaties onderscheiden.

Nieuwe situaties

Onder nieuwe situaties vallen:

A nieuw te projecteren woningen (en andere geluidgevoelige bebouwing);
B nieuwe wegaanleg.

In voorliggend onderzoek is, vanwege de realisatie van geluidgevoelige be-
bouwing, sprake van een nieuwe situatie. Voor nieuw te bouwen geluidge-
voelige bestemmingen geldt een grenswaarde van 48 dB.



Wanneer deze waarde wordt overschreden en geluidbeperkende maatrege-
len niet mogelijk en/of doelmatig zijn, kan het college van Burgemeester en
Wethouders, onder voorwaarden, een hogere maximaal toelaatbare geluid-
belasting vaststellen. De waarden zijn aan de in de Wet geluidhinder opge-
nomen maxima gebonden.

Belangrijke eisen bij de afweging zijn:

- het situeren van een geluidluwe buitengevel c.q. voor bestaande wonin-
gen een geluidluwe plek;

- het situeren van de verblijfsruimten voor zover als mogelijk aan de geluid-
luwe buitengevel,

- het situeren van een buitenruimte aan de geluidluwe buitengevel.



REKEN- EN MEETVOORSCHRIFTEN

Voor het bepalen van de geluidbelasting is het Reken- en meetvoorschrift
verkeerslawaai 2006 gehanteerd.

De rekenmethode | is bedoeld voor de meer eenvoudige berekeningen zoals
voor woningen langs een rechte weg. De berekeningsposities (waarneem-
punten) hebben rechtstreeks zicht op de as van de weg respectievelijk op de
rijstroken.

De rekenmethode Il wordt toegepast voor situaties waarbij reflecties, af-
schermingen van verschillende hoogtes, hellingen, bochten, verschillen in
wegdek en verkeersintensiteiten, overschrijding van het aandachtsgebied,
etc. een belangrijke invloed hebben op de geluidbelasting.

In voorliggend onderzoek is, in verband met verschillen in intensiteiten,
bochten in de weg alsmede afschermende en reflecterende bebouwing, ge-
bruik gemaakt van Standaard-Rekenmethode Il. De berekeningen zijn uitge-
voerd met het programma ‘GEONOISE'.

Correctie volgens artikel 110g Wet geluidhinder

Vanwege de verwachting dat het wegverkeer op middellange termijn stiller
wordt, kan op grond van artikel 110g van de Wet geluidhinder worden toe-
gepast. Deze aftrek is 5 dB voor wegen waarop met een snelheid van min-
der dan 70 km/uur wordt gereden. Voor wegen waarop 70 km/uur of meer
wordt gereden is deze aftrek 2 dB.

Buitenstedelijk en stedelijk gebied

Als buitenstedelijk gebied wordt beschouwd het gebied buiten de bebouwde
kom, alsmede het gebied binnen de bebouwde kom voor zover liggend bin-
nen de zone langs een autoweg of autosnelweg als bedoeld in het Regle-
ment verkeersregels en verkeerstekens (voor het begrip zone zie hierna).
Als stedelijk gebied wordt beschouwd het gebied binnen de bebouwde kom,
met uitzondering van het gebied binnen de bebouwde kom voor zover lig-
gend binnen de zone langs een autoweg of autosnelweg als bedoeld in het
Reglement verkeersregels en verkeerstekens.

Zones langs wegen

In de Wet geluidhinder is bepaald dat elke weg een zone heeft. Bij de vast-
stelling of herziening van een bestemmingsplan dat gelegen is binnen deze
zone is een akoestisch onderzoek vereist.

Uitzonderingen daarop zijn:

- wegen die gelegen zijn binnen een als woonerf aangeduid gebied;

- wegen waarvoor een maximumsnelheid van 30 km per uur geldt.

De zone is aan weerszijde van de weg gelegen en heeft, afhankelijk van het
aantal rijpbanen en snelheid, een vastgestelde breedte vanuit de rand van de
weg. De lengte van de onderzoekszone, bijvoorbeeld bij de overgang van
buitenstedelijk naar stedelijk, wordt verlengd met 1/3 deel van de breedte
van de zone.

In het kader van de Wet ruimtelijke ordening dient er sprake te zijn van een
goed woon- en leefklimaat. Daarom is, middels onder andere jurisprudentie,
bepaald dat wegen die in een 30 km-zone zijn gelegen, beschouwd dienen
te worden. Maximale grenswaarden zijn echter niet bepaald.

Breedte van de geluidzones:

Aantal rijstroken

Stedelijk gebied

Buitenstedelijk gebied

(Snelheid minder dan 70 km/uur)

(Snelheid 70 km/uur en meer)

Maximaal 2 200 meter 250 meter
3o0f4 350 meter 400 meter
Meer dan 4 350 meter 600 meter




UITGANGSPUNTEN VOOR HET AKOESTISCH ON-
DERZOEK

Het beleid van de gemeente is erop gericht dat op de gevels van de in de
omgeving van de weg gelegen woningen de (voorkeurs)grenswaarde niet
wordt overschreden. Indien dit niet in alle gevallen mogelijk is dient het aan-
tal woningen dat daaraan niet kan voldoen zo klein mogelijk gehouden te
worden.

Indien niet voldaan wordt aan de grenswaarde is het in bepaalde gevallen
mogelijk om bij het college van Burgemeester en Wethouders een verzoek
hogere waarde te doen.

Onderzoeksgebied

Het akoestisch onderzoek vindt plaats voor de toekomstige woningen gele-
gen in de zone van de Osseweg en Graafsebaan. De zone van deze wegen
is 200 meter aan weerszijde van de weg.

Daarnaast zullen enkele 30 km-wegen ('t Dorp en Nistelrodeseweg) worden
beschouwd.

Verkeersgegevens

Intensiteiten

De verkeersintensiteiten voor de Osseweg, Graafsebaan, 't Dorp en de Nis-
telrodeseweg zijn afkomstig van de gemeente Heesch. De gegevens be-
staan uit tellingen voor het jaar 2007. Voor de verdeling naar dag-, avond-
en nachtuurintensiteiten en naar de verschillende motorvoertuigencategorie-
en zijn de percentages aangehouden welke in de tellingen zijn opgenomen.
De intensiteiten zijn opgehoogd met een gemiddelde jaarlijkse groei van 2%
naar het horizonjaar 2018.

De in de berekening opgenomen intensiteiten zijn opgenomen in tabel 1.

Tabel 1a: Verkeersintensiteiten Osseweg

Weg etmaal Daguur (6,51%) Avonduur (3,97%) Nachtuur (0,75%)

Osseweg 2018 MR Lv Mv | zv | MR LV Mv | zv | MR Lv Mv | zv

Percentage 148| 8532| 665| 655| 0,99 92,03] 349| 349| 1,00] 9115] 523| 2,62

Aantal 16.299,2 | 15,7 | 905,31 |70,56| 69,50 | 6,41| 595,51|22,58|2258| 1,22| 111,43| 6,39| 3,20
Tabel 1b: Verkeersintensiteiten Graafsebaan

Weg etmaal Daguur (6,44%) Avonduur (3,84%) Nachtuur (0,92%)

Graafsebaan | 2018 MR Lv Mv | zv | MR LV Mv | zv | MR Lv Mv | zv

Percentage 263| 87,74| 713| 250| 365| 9156|365 |114 | 1,90 8858 | 7,62| 1,90

Aantal 3.477,00 | 589| 196471597 | 560| 4,87 | 12225|4,87 |152 | 0,61] 28,34 | 2,/44| 0,61
Tabel 1c: Verkeersintensiteiten ‘t Dorp

Weg etmaal Daguur (6,53%) Avonduur (4,17%) Nachtuur (0,62%)

‘t Dorp 2018 MR Lv Mv | zv | MR LV Mv | zv | MR Lv Mv | zv

Percentage 2,76| 76,78| 851[11,95| 266| 8425| 413| 896| 2,33/ 90,0 500| 2,67

Aantal 7.315,20 | 13,18 | 366,76 | 40,65|57,08| 8,11 | 257,00| 12,60 | 27,33 | 1,06 | 40,82 2,27 1,21




Tabel 1d: Verkeersintensiteiten Nistelrodeseweg

Weg etmaal Daguur (6,55%) Avonduur (3,83%) Nachtuur (0,77%)

’S\’e’jt/zg"de' 2018 MR (v Imv o lzv (MR v (mv o |zv (MR (v (mv |zv

Percentage 165] 8596 6.89] 550| 125| 9250] 397228 | 147|9044 | 6,07 2,02

Aantal  [10.83848 |11.71] 610.25|48.91]39.05| 5.19| 383.98 | 1648 946 | 123 | 7548 | 507 169
Snelheden

De geluidberekeningen voor de Osseweg en Graafsebaan zijn gebaseerd op
de maximum wettelijk toegestane snelheid van 50 km/uur. Voor de Nistelro-
deseweg en 't Dorp is een maximum snelheid aangehouden van 30 km/uur.

Verharding

De wegverharding van de Osseweg en Graafsebaan bestaat uit een asfalt
verharding. Voor de overige wegen (30 km-zone) is een klinkerverharding
aangehouden.

Verkeerslichten
Er is geen sprake van door verkeerslichten geregelde kruisingen.

Rotonde
De correctiefactor vanwege de rotonde is in de berekeningen opgenomen.

Lden

Voor de bepaling van de waarden, genoemd in de Wet geluidhinder, wordt
uitgegaan van de gemiddelde geluidbelasting over drie periodes van een
etmaal, te weten:

- dagperiode: (07.00-19.00 uur);
- avondperiode: (19.00-23.00 uur);
- nachtperiode: (23.00-07.00 uur).

Artikel 110g Wgh
Conform artikel 110g Wet geluidhinder is voor de geluidbelastingen een af-
trek van 5 dB toegestaan.

Waarneemhoogte
De waarneemhoogten zijn conform aan het aantal bouwlagen zoals deze in
het bestemmingsplan zijn toegestaan, te weten:

aantal bouwlagen waarneemhoogte in meters

2 55
3 8,5
4 11,5

Geometrie der wegen
De ligging van de wegen en de overige geografische gegevens zijn ontleend
aan kaartmateriaal dat door de opdrachtgever ter beschikking is gesteld.

Bodemfactor

Voor de berekening van de bodemfactor is uitgegaan van het verhardings-
aandeel binnen het profiel. De verharde gedeelten zijn als akoestisch hard
ingevoerd. Voor het gebied naast de weg is een bodemfactor aangehouden
welke overeen komt met de aard van het aangrenzende gebied.



Reflecties
De bijdrage van reflecties via onder andere bebouwing is in de berekening
opgenomen.

Afscherming
De bijdrage van afscherming via bebouwing is in de berekening opgenomen.

Maaiveldhoogte
De maaiveldhoogte van de bebouwing is overeenkomstig de maaiveldhoog-
te van de wegen en is in de berekeningen op 0 gesteld.

Cumulatie

Indien vanwege meerdere geluidbronnen de geluidbelasting op de gevels
van de toekomstige woningen wordt bepaald en daarbij de grenswaarde
wordt overschreden, dient de gecumuleerde geluidbelasting de maximaal te
verzoeken hogere waarde niet te overschrijden.

30 km-zone

Voor wegen die gelegen zijn binnen een woonerf en voor 30 km-wegen gel-
den geen zones. Deze vrijstelling wordt gemotiveerd door het feit dat deze
wegen meestal geen geluidbelastingen veroorzaken boven de voorkeurs-
grenswaarde. In die gevallen waar dat wel het geval is (klinkerweg, relatief
veel verkeer), is in de jurisprudentie bepaald dat een akoestische beschou-
wing bij het opstellen van een ruimtelijk plan toch nodig is met een verwijzing
naar een goede ruimtelijke ordening.

Daartoe is vanwege de Nistelrodeseweg en 't Dorp de geluidbelasting bere-
kend op de geluidgevoelige bebouwing.



RESULTATEN VAN DE BEREKENINGEN

In het akoestisch onderzoek is sprake van geluidgevoelige bebouwing in de
zone behorende bij de Osseweg en Graafsebaan. De akoestisch relevante
gegevens zijn opgenomen in de als bijlage toegevoegde computeroutput.
Tevens is sprake van geluidgevoelige bebouwing in de omgeving van de
Nistelrodeseweg en ‘t Dorp.

De akoestisch relevante gegevens zijn opgenomen in de als bijlage toege-
voegde computeroutput. De resultaten van de berekeningen zijn in onder-
staande tabellen opgenomen.

De Osseweg en Nistelrodeseweg zijn in de berekening opgenomen als één
weg. De Graafsebaan en 't Dorp zijn eveneens in de berekening opgenomen
als één weg.

Tabel 2a: Vanwege de Osseweg/Nistelrodeseweg

Hoogte 5,5 meter | Hoogte 8,5 meter | Hoogte 11,5 meter
Wp. 1 2 1 2 1 2
01 35,9 31 374 32 30,3 25
02 52,1 47 53,3 48 53,5 49
03 57,3 52 57,5 53 57,5 53
04 60,2 55 60,3 55 60,3 55
05 60,2 55 60,4 55 60,4 55
06 - - - - 56,9 52
07 35,4 30 41,9 37 50,8 46

1 Exclusief afronding en aftrek van 5 dB conform artikel 110g Wgh.
2 Inclusief afronding en aftrek van 5 dB conform artikel 110g Wgh.
De vetgedrukte geluidbelastingen voldoen niet aan de grenswaarde.

Tabel 2b: Vanwege de Graafsebaan/'t Dor|

Hoogte 5,5 meter | Hoogte 8,5 meter | Hoogte 11,5 meter
Wp. 1 2 1 2 1 2
01 61,9 57 61,7 57 61,4 56
02 67,1 62 66,6 62 65,9 61
03 68,5 63 67,5 63 66,6 62
04 62,8 58 62,3 57 61,7 57
05 58,6 54 58,5 53 58,3 53
06 - - - - 26,9 22
07 31,2 26 34,8 30 29,9 25

1 Exclusief afronding en aftrek van 5 dB conform artikel 110g Wgh.
2 Inclusief afronding en aftrek van 5 dB conform artikel 110g Wgh.

Uit de resultaten van de berekeningen blijkt dat, vanwege de Osse-
weg/Nistelrodeseweg de te projecteren woningen ter plaatse van de waar-
neempunten 02 t/m 06 niet voldoen aan de voorkeursgrenswaarde van 48
dB. De maximale geluidbelasting bedraagt 55 dB (ter plaatse van de waar-
neempunten 04 en 05).

Vanwege de Graafsebaan/'t Dorp voldoen de te projecteren woningen niet
aan de voorkeursgrenswaarde van 48 dB. De maximale geluidbelasting be-
draagt 63 dB (ter plaatse van waarneempunt 03).

30 km-zone

Wegen welke opgenomen zijn in een 30 km-zone dienen te worden be-
schouwd indien deze een dusdanige geluidhinder kunnen veroorzaken
waardoor er geen sprake is van een goede ruimtelijke ordening.

Daartoe is de geluidbelasting vanwege de Nistelrodeseweg en 't Dorp bere-
kend.



Tabel 2c: Vanwege de Nistelrodeseweg:

Hoogte 1,5 meter | Hoogte 4,5 meter | Hoogte 7,5 meter
Wp. 1 2 1 2 1 2
01 26,3 21 30,5 25 30,1 25
02 21,7 17 24,6 20 27,0 22
03 49,5 45 49,3 44 49,3 44
04 57,3 52 57,3 52 57,3 52
05 58,6 54 58,7 54 58,6 54
06 - - - - 56,9 52
07 34,8 30 41,6 37 50,8 46

1 Exclusief afronding en aftrek van 5 dB conform artikel 110g Wgh.
2 Inclusief afronding en aftrek van 5 dB conform artikel 110g Wgh.

Tabel 2d: Vanwege ‘t Dorp:

Hoogte 1,5 meter | Hoogte 4,5 meter | Hoogte 7,5 meter
Wp. 1 2 1 2 1 2
01 61,9 57 61,7 57 61,4 56
02 67,1 62 66,6 62 65,9 61
03 68,5 63 67,5 63 66,5 61
04 62,7 58 62,1 57 61,4 56
05 58,2 53 58,0 53 57,8 53
06 - - - - 23,6 19
07 31,0 26 34,6 30 28,5 23

1 Exclusief afronding en aftrek van 5 dB conform artikel 110g Wgh.
2 Inclusief afronding en aftrek van 5 dB conform artikel 110g Wgh.

Uit de resultaten van de berekeningen blijkt dat, vanwege de Nistelrodese-
weg, de te projecteren woningen ter plaatse van waarneempunt 05 een
maximale geluidbelasting hebben van 54 dB.

Vanwege 't Dorp blijkt dat de te projecteren woningen een maximale geluid-
belasting hebben van 63 dB ter plaatse van waarneempunt 03.

Onderzoek en afweging van mogelijke geluidbeperkend e maatregelen
De gemeente kan het kader van het onderzoek en de toepassing van bron-
en overdrachtsmaatregelen aangeven. Hierdoor kunnen situaties worden
uitgesloten die bij voorbaat al niet realistische of onhaalbare maatregelen op
zouden leveren.

De ruimtelijke planvorming en het wegbeheer worden daardoor niet onnodig
belast.

Bronmaatregelen

De aanleg van een geluidreducerend wegdek is een bronmaatregel. Vanuit
civieltechnisch oogpunt (beheer, onderhoud en duurzaamheid) is dit niet
realistisch op kruispunten, vanwege kwaliteitsverlies van het wegdek door
wringing vanwege draaien, afremmen en optrekken van verkeer.
Geluidreducerend wegdek werkt met name bij snelheden van 30 kilometer
en meer. Bij korte wegvakken wordt deze snelheid vaak niet gehaald en zal
ook hier vaak wringing optreden.

Geluidreducerend wegdek kan worden uitgesloten van de onderzoeks- en
motivatieplicht:

- op met verkeerslichten geregelde kruispunten en rotondes én

- op korte wegvakken indien de afstand tussen het hart van twee met
verkeerslichten geregelde kruispunten of rotondes minder dan 250 meter
bedraagt.

Daarnaast dient te worden afgewogen of het realiseren van een geluidredu-
cerend wegdek zinvol en financieel haalbaar is.




Bij het realiseren van met name slechts enkele woningen of een ander klein-
schalig geluidgevoelig object is een uitvoerige financiéle afweging van een
bronmaatregel onnodig belastend. De motivatieplicht naar geluidreducerend
wegdek kan, vanwege genoemde argumenten (rotonde), in dit geval worden
uitgesloten.

Bronmaatregelen in de zin van verkeersmaatregelen zoals verlaging snel-
heid of verkeersintensiteiten, wijziging samenstelling verkeer, wijziging route
zwaar verkeer staan niet op zich. Vaak zijn deze verkeersaspecten onder-
deel van een verkeersplan dat voor de gehele gemeente is opgesteld. Ver-
anderingen op een deel van het wegennet zullen consequenties hebben
voor een groter gebied. Het realiseren van dit soort ad-hocmaatregelen dient
dan ook niet overwogen te worden. Wel kan in een later stadium in groter
geheel bezien worden of het verkeersmodel dient te worden aangepast.

Dit is echter niet relevant voor het voorliggend akoestisch onderzoek.

Overdrachtsmaatregelen:

Het plaatsen van een geluidscherm of -wal is een overdrachtsmaatregel.
Plaatsing is alleen mogelijk als er voldoende ruimte tussen de bron en ont-
vanger is. In de praktijk komt dit slechts voor bij snelwegen, provinciale we-
gen en nieuwe ringwegen (vaak stroomwegen genoemd). Daarnaast kunnen
schermen een ongewenste verkeerskundige of stedenbouwkundige barriére
vormen. Het is reéel om overdrachtsmaatregelen daarom alleen te onder-
zoeken en af te wegen bij de aanleg en reconstructie van nieuwe stroomwe-
gen en bij de bouw van geluidgevoelige bestemmingen langs stroomwegen.
Maatregelen zoals het creéren van meer afstand tot de bron, zijn niet altijd
reéel vanwege ruimtegebrek. Ook de financiéle haalbaarheid van een plan
speelt hierbij een rol.

Gezien de functie van het openbaar gebied tussen de wegen en de geluid-
gevoelige bebouwing is het niet mogelijk om schermen of wallen te plaatsen.
Vanwege het feit dat de woningen worden ontsloten op de ‘t Dorp en deze
direct ontsluit op de rotonde met de Osseweg zal hier het realiseren van
schermen of wallen niet het beoogde effect hebben omdat nergens sprake
kan zijn van een doorgetrokken scherm,

Gezien het bovenstaande worden overdrachtsmaatregelen in dit onderzoek
niet verder onderzocht.

Criteria voor het verlenen van een hogere waarde

Stedenbouwkundige overwegingen

Een ontheffing kan worden verleend, wanneer kan worden aangetoond dat
woningbouw ter plaatse dringend noodzakelijk is én dat de bebouwing niet
anders gesitueerd kan worden. Het gaat dus om locatiespecifieke kenmer-
ken.

In voorliggend plan zijn stedenbouwkundige argumenten bepalend voor het
situeren van de toekomstige woningen op deze plaats. Deze argumenten,
zoals vervangende nieuwbouw ter verbetering van de stedenbouwkundige
structuur, worden in de ruimtelijke onderbouwing beschreven.

Verkeers- en vervoerskundige overwegingen

Het toepassen van geluidreducerend wegdek, verlagen van verkeersintensi-
teiten en de maximale snelheid en het veranderen van de verkeerssamen-
stelling zijn te beschouwen als verkeers- en vervoerskundige activiteiten.
Een maatregel als het verminderen van de verkeersintensiteit op een weg
kan in een ander deel van de gemeente voor een verslechtering zorgen. De
consequenties van dergelijke maatregelen moeten dan ook voor een groter
gebied onderzocht worden.
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Maatregelen dienen te passen binnen de systematiek van het verkeerscircu-
latieplan van de gemeente. De verkeersveiligheid speelt een rol, bijvoor-
beeld omdat geluidschermen door zichtbeperking voor een onveilige situatie
kunnen zorgen.

Financiéle overwegingen

Bron- en overdrachtsmaatregelen brengen extra kosten met zich mee. Dit is
niet altijd een argument om af te wijken van de voorkeursgrenswaarde. Wel
moet een afweging worden gemaakt tussen de kosten van de maatregelen
en het accepteren van een hogere geluidbelasting. Hierbij is de doelmatig-
heid van de maatregelen in het geding. Een geluidscherm zal eerder finan-
cieel haalbaar zijn, als er veel woningen bij betrokken zijn. Hetzelfde geldt
voor een geluidreducerend wegdek. Bij slechts weinig woningen zal de
doelmatigheid afnemen en zullen de kosten van gevelisolatie lager zijn dan
bron- en overdrachtsmaatregelen. De woningen moeten immers voldoen
aan de binnenwaarde welke is opgenomen in het Bouwbesluit.

De kosten van een geluidarm asfaltsoort zijn niet berekend omdat in ver-
band met het korte wegvak en rotonde deze worden uitgesloten van de on-
derzoeksplicht. De kosten van schermen zijn niet berekend omdat deze niet
te realiseren zijn.

Criteria voor de hogere waarde procedure

- De woningen vullen een open plaats tussen aanwezige bebouwing op.

- Woningen die worden gebouwd in een planmatige verdichting van de
woonbebouwing ter verbetering van de bestaande stedenbouwkundige
structuur.

- De woningen vervangen bestaande bebouwing.

- Het vervangen van bestaande bebouwing welke niet per definitie een ge-
luidgevoelige bestemming heeft door een geluidgevoelige bestemming.
Bij bijvoorbeeld stadsvernieuwingsplannen is het vaak belangrijk om een
functieverandering mogelijk te kunnen maken.

In dit plan is sprake van het vervangen van bestaande bebouwing welke niet

per definitie een geluidgevoelige bestemming heeft door een geluidgevoeli-

ge bestemming.

Cumulatie

Vanwege de Osseweg, Graafsebaan, Nistelrodeseweg en 't Dorp is een
cumulatie berekening uitgevoerd.

De gecumuleerde geluidbelasting op de gevel dient als basis voor de bere-
kening van de binnenwaarde conform het Bouwbesluit.

De cumulatieve berekening is opgenomen in de als bijlage toegevoegde
computeroutput (exclusief afronding en aftrek conform artikel 110g van de
Wet geluidhinder).

Aanvullende eisen

Woningen met een geluidbelasting van meer dan 53 dB dienen een geluid-
luwe gevel en/of buitenruimte te hebben. Het gaat daarbij om de woningen
met de waarneempunten 01 t/m 05.

In tabel 3 zijn de resultaten weergegeven voor de berekening van waar-
neempunt 07. Dit waarneempunten is representatief voor de geluidluwe ge-
vel en of buitenruimte voor de woningen ter plaatse van de waarneempunten
01 en 02. De woningen ter plaatse van de waarneempunten 04 t/m 06 heb-
ben een geluidluwe aan de binnenzijde van het complex grenzend aan de
galerij.

11



Tabel 3: Berekening geluidluwe gevel en of buitenru  imte

Hoogte 5,5 meter

Hoogte 8,5 meter

Hoogte 11,5 meter

07

36,8 | 32

427 | 38

50,8 | 46

1 Exclusief afronding en aftrek van 5 dB conform artikel 110g Wgh.
Inclusief afronding en aftrek van 5 dB conform artikel 110g Wgh.

2
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CONCLUSIE

Uit de resultaten van de berekeningen blijkt dat, vanwege de Osse-
weg/Nistelrodeseweg de te projecteren woningen ter plaatse van de waar-
neempunten 02 t/m 06 niet voldoen aan de voorkeursgrenswaarde van 48
dB. De maximale geluidbelasting bedraagt 55 dB (ter plaatse van de waar-
neempunten 04 en 05).

Vanwege de Graafsebaan/'t Dorp voldoen de te projecteren woningen niet
aan de voorkeursgrenswaarde van 48 dB. De maximale geluidbelasting be-
draagt 63 dB (ter plaatse van waarneempunt 03).

Voor de woningen ter hoogte van deze waarneempunten zal bij het college
van Burgemeester en Wethouders een hogere waarde verzocht tot maxi-
maal 63 dB. De maximaal te verzoeken hogere waarde van 63 dB wordt
nergens overschreden.

Maatregelen aan de weg (realiseren van een stiller wegdek) en in het over-
drachtsgebied (realiseren van wallen en schermen) zijn stedenbouwkundig,
verkeerstechnisch en financieel niet haalbaar en niet doelmatig.

Vanwege de 't Dorp en de Nistelrodeseweg (welke zijn opgenomen in een
30 km-zone) blijkt dat, vanwege het akoestisch niveau, sprake is van een
goede ruimtelijke ordening.

december 2008
Croonen Adviseurs b.v.
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RPS BCC B.V. in Leerdam

RPS BCC besteedt veel aandacht aan de uitvoering van zijn werkzaamheden en is hiervoor

gecertificeerd volgens:

¢ NEN-EN-1SO 9001:2000

s VGM Checkiist Aannemers (VCA™)

«  BRL SIKB 1000 (Monsterneming voor partijkeuringen Bouwstoffenbesiuit)

e  BRL SIKB 2000 (Beocordelingsrichtlijn voor het SiKB-procescertificaat veldwerk bij
milieuhygiénisch bodemonderzoek)

e VKB-protocol 2018 (Locatie-inspectie en monsterneming asbest in bodem)
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Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB).
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1  INLEIDING

1.1 Algemeen

Dit rapport behandelt het vooronderzoek dat RPS BCC heeft verricht in opdracht van
Expoitatiemaatschappij 't Kruispunt te Heesch.

Het onderzoek heeft betrekking op de locatie 't Dorp 1 in Heesch (gemeente Bemheze) en staat bij
RPS BCC geregistreerd onder nummer NC811.0700.

1.2 Aanleiding en doel

Aan RPS BCC is door Exploitatiemaatschappij 't Kruispunt opdracht verleend tot het uitvoeren van
een vooronderzoek met betrekking tot de locatie 't Dorp 1 te Heesch.

Het ligt in de bedoeling om de bebouwing op het terrein (een horecapand) te slopen en het terrein
opnieuw te ontwikkelen.

Het betreffende terrein is eerder onderzocht door ASCOR PM (voormalige rechtsvoorganger van
RPS.) Dit onderzoek met kenmerk PM 5790011 d.d. 15 december 2000 is inmiddels ouder dan 5 jaar
en van rechtswege daardoor niet meer geldig.

Doel van het onderzoek is te bepalen in hoeverre de beschikbare bodemrapportage voldoende en
voldoende actueel is, in het licht van de voorgenomen herinrichtingsplannen.

Het doel van een onderzoek in deze situatie is het bepalen van de geschiktheid van de bodem voor
het bouwplan, door aan te tonen dat op de locatie redelijkerwijs gesproken geen verontreinigende
stoffen aanwezig zijn in de grond of het freatisch grondwater, in gehalten boven de streefwaarde of
het geldende achtergrondgehalte.

1.3  Werkwijze

Om te bepalen of het onderzoek nog actueel is wordt een vooronderzoek op basis van NVN5725
uitgevoerd. Indien nodig worden aanbevelingen gedaan voor het uitvoeren van vervolg-onderzoek.

Het vooronderzoek wordt uitgevoerd conform de NVN 5725 (Nederfandse Voornorm: 'Bodem -
Leidraad voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, oriénterend en nader onderzoek’,
oktober 1999). Het vooronderzoek (archiefonderzoek, locatie-inspectie) wordt meestal uitgevoerd
voorafgaand aan het feitelijk onderzoek van de bodem (= veld- en laboratoriumonderzoek).

Vooronderzoek 't Dop 1 te Heesch
Projectnummer NC 811.0700
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2 VOORONDERZOEK 2008

2.1 Ligging locatie en algemene gegevens

De onderzoekslocatie ligt aan 't Dorp 1 in Heesch (gemeente Bernheze). De locatie wordt in het

noorden begrensd door de straat 't Dorp, in het oosten door het stationsplein, in het zuiden door een
aangrenzende horecabedrijf (shoarma) en in het westen door een parkeerterrein met daarachter het
pand van de voormalige offset-drukkerij Janssen-Heesch.

De locatie is momenteel in gebruik als bedrijffspand met omliggende parkeergelegenheid. In tabel 2.1
zijn de algemene gegevens van de onderzoekslocatie samengevat.

Tabsl 2.1: aiﬂ.mene gegevens onderzoeksiocatie

algemene gegevens informatiebron
adres tDorp 1 opdrachigever
postcode en plaats 5384 MA Heesch opdrachigever
gemeente Bernheze opdrachtgever
kadastrale gemeente Heesch Kadasler
kadastrale aanduiding Sectie B , perceelnummers 4113, 6598 (ged), 5423 Kadaster

(ged), en sectie A, perceel 6666 (ged)
X- Y-codrdinaten X = 165200 Y =402.150 Kadaster
opperviakte locatie circa 1090 m? opdrachtgever
Huidige bestemming Horecabedrijf opdrachtgever
gebruik Bedrijfsterrein / parkeren opdrachigever
bebouwing op het terrein Opslag (126 m®) en horecabedrijf (ca 180 m®) veldinspectie
terreinverharding Parkeerterrein: klinker veldinspectie

Stoep en lerras: betontegels

Inpandig: belontegels
huidige bodemgebruikswaarde Ill - Bebouwing en verharding publ. van trechter naar zeel

Er zijn plannen voor het slopen van de bestaande bebouwing en herontwikkeling van een restaurant
{ca 300 m2) en overige bedrijfsdoeleinden (530 m2), met daarboven 3 etages appartementen.

In de bijlagen zijn de volgende tekeningen en kaarten opgenomen:
Bijlage 1a - regionale ligging onderzoekslocatie

Bijlage 1b - kadastrale kaart

Bijlage 1c - luchtfoto

Vooronderzoek 't Dorp 1 te Heesch
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2.2 Historische gegevens

Bij de gemeente Bernheze is navraag gedaan naar beschikbare gegevens over de bodemkwaliteit op
de onderzoekslocatie en de naastgelegen percelen. Daamaast is het bodemloket van het
gezamenlijke bevoegd gezag Wbb (Wet bodembescherming) geraadpleegd via www.bodemloket.nl.

Mondelinge historische informatie

Bekend is dat het pand uit omstreeks 1932 stamt en het terrein daarvoor vermoedelijk een agrarische
bestemming had. Sedertdien is het altijd in gebruik geweest als horecabestemming (meerdere
rechtsopvolgers). Het horecabedrijf is hier gevestigd omdat het destijds op het kruispunt van twee
belangrijke paardentramwegen lag en er zodoende plaats was voor een wachtlokaal.

Gemeente Bernheze
Gemeente Bernheze (afd. Milieu; mevr. J. van Gaal d.d. 11 februari 2008) laat weten dat er geen
bijzonderheden te melden zijn, evenmin dat er geen informatie bekend is over bodembedreigende
activiteiten op of nabij de locatie;
- Bij de gemeente is niet bekend dat er ooit bodemonderzoek op de locatie is uitgevoerd.
- Erzijn geen gegevens omtrent figging van (voormalige) tanks bekend
- Eris een milieuvergunning, met bodemparagraaf verstrekt in 2001, het betreft het in bedrijf
hebben van een tapperij, waarbij gebruik gemaakt wordt van een vetafscheider. Tijdens een
integrale milieucontrole is gebleken dat deze niet voldeed, maar hierop is niet gehandhaafd in
verband met de afbouw van de activiteiten. Milieukundig gezien levert het in werking hebben
van een vetafscheider, met overwegend organische vetzuren, ook geen bodembedreigende
activiteiten op. Het archief van horecavergunningen met betrekking tot de locatie gaat terug tot
omstreeks 1950.
Geconcludeerd wordt dat de lokatie in principe als een onverdachte locatie beschouwd kan worden.

Bodemloket

Uit het bodemloket blijkt dat er geen relevante gegevens van de onderzoekslocatie bekend zijn. In
bijlage 4 is het kaartmateriaal van bodemloket opgenomen. Het paarsgearceerde vlak ten zuiden van
de onderzoekslocatie staat geregistreerd als locatie Stationsplein 4 (NB172102041). De status is
voldoende onderzocht. Dit geldt ook voor de locatie 't Dorp 5 (NB172101971).

Kamer van koophandel

Bij de kamer van koophandel is informatie opgevraagd met de vestigingsgegevens met betrekking tot
deze locatie en haar directe omgeving.

Tabel 1: vervailen en actueie vestigingsgegevens Kamer van Koophandel

Adres Handelsnaam KvKnummer Opmerking
‘t Dorp 1, 5384MA Heesch | Tapperij/Eeterij d'n 16054833 0000 Vestiging is opgeheven of verplaatst
Hoek
‘t Dorp 1, 5384MA Heesch | Tapperij Esterij Pellus | 17169722 0000 Vestiging is opgeheven of verplaatst
‘t Dorp 1, 5384MA Heesch | Tapperij Pelius 17179628 0001 Nevenvestiging
17196831 0000 Hoofdvestiging is opgeheven of verplaatst
Stationspiein 2 Heesch Shoarma Heesch 17152913 0000 -
Stationsplein 2a Heesch Cafetaria 't Pleinije 16079042 0000 -
Stationsplein 2b Heesch Rutte dier en tuin 16018446 0001 Nevenvestiging
Stationsplein 2c Heesch Hondentrimsalon v/d | 17133997 0000 -
veer
Stationsplein 2d Heesch AHATEX 16081479 0000 -
{lompengroothandel)

Uit het register van de kamer van koophandel blijkt dat er op de locatie geen sprake is geweest van
vestiging van bedrijven die bodembedreigende bedrijfsactiviteiten uitgevoerd hebben.

Vooronderzoek 't Dorp 1 te Heesch
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Op het perceel ten westen (kadastraal sectie B, nr 5270) is een offsetdrukkerij (Janssen-Heesch)
gevestigd geweest. Ten tijde van het onderzoek in 2000 was dit bedrijff nog hier gevestigd, maar de
bedrijfsactiviteiten zijn in 2007 verplaatst. Uit het bodemloket blijkt dat de status van het terrein is:
voldoende onderzocht.

Locatie-inspectie

Op 8 februar 2008 heeft een medewerker van RPS BCC een locatie-inspectie uitgevoerd. Tijdens
deze locatie-inspectie zijn geen bodembedreigende situaties geconstateerd. In bijlage 6 zijn foto’s van
de onderzoekslocatie opgenomen. Op de onderzoekslocatie zijn geen verdachte deellocaties
zichtbaar zoals gedempte sloten, dijken, spoelplaatsen, ophogingen, onbekende verhardingen,
opstallen of afvalverbrandingsplaatsen aanwezig.

Het terreindeel v6ér (ten noorden en costen van) het café zijn betegeld. Het parkeerterrein ten westen
van de locatie is met klinkers verhard. De inrichting van de locatie is met een aan zekerheid
grenzende waarschijnlijkheid, niet gewijzigd in het afgelopen decennium. Ons inziens kan het
onderzoeksterrein op basis van de locatie-inspectie beschouwd worden als een onverdachte locatie.

2.3 Asbestonderzoek

In overieg met de opdrachtgever zijn tijdens de locatie-inspectie aselect op een drietal plaatsen
bodemmonsters genomen en visueel beoordeeld op asbest. Zintuiglijk is daarbij geen asbestverdacht
materiaal waargenomen. Vervolgens is het samengestelde mengmonster in het asbest-laboratorium
van RPS ANALYSE te Ulvenhout met behulp van stereomicroscopie beoordeelt (NEN 5896 klassieke
methode). Uit de analyse blijkt dat er geen asbestvezels aangetroffen worden. Het analysecertificaat
is opgenomen in bijlage 3.

2.4 Grondmechanisch onderzoek

Op de onderzoekslocatie is op 23 november 2007 door Mos Grondmechanica een
sonderingsonderzoek volgens NEN5140 uitgevoerd (bijlage 5). Het onderzoek is geregistreerd onder
nummer 559707. Het onderzoek heeft bestaat uit het uitvoeren van 6 sonderingen, waarbij drie
sondeeriocaties zijn voorgeboord (3, 3A en 6).

Uit de sondeergrafieken blijkt dat de bovenste 10 & 12 meter van het bodempakket overwegend
bestaat uit zanden. Vanaf 12 tot 15 m-mv komt plaatselijk kiei of leem voor. Daaronder wordt weer
zandgrond verwacht.

Uit de boorbeschrijvingen blijkt dat de bovengrond tot 0,2 & 0,3 m-mv bestaat uit matig fijn, zwak siltig,
zwak humeus materiaal. Ter plaatse van de weg ('t Dorp) komt tot 1,2 m-mv matig fijn, zwak siltig,
zwak puinhoudend zand voor.

Vooronderzoek 't Dorp 1 te Heesch
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2.5 Actualisatie uitgevoerde milieuhygiénisch bodemonderzoek

Op de onderzoekslocatie is in december 2000 reeds een verkennend bodemonderzoek (NEN 5740)
uitgevoerd door ASCOR PM (Rapportnummer PM 5790011 d.d. 15 december 2000).

Het onderzoek is ouder dan 5 jaar en daarom niet meer zondermeer geldig.

De belangrijkste conclusies destijds waren:
« Erzijn geen verontreinigingen boven de streefwaarden aangetroffen in de bovengrond.
 Erzijn geen verontreinigingen boven de streefwaarden aangetroffen in de ondergrond.
¢ Er zijn lichte verontreinigingen met cadmium en lood aangetroffen in het grondwater. Deze
worden beschouwd als verhoogde achtergrondconcentraties.

Beoordeling rapport PM 5790011

Het onderzoek is uitgevoerd volgens de norm NEN5740 en het vooronderzoek is uitgevoerd voigens
de destijds algemeen gangbare werkwijze voor onderzoek voigens NVN5725.

Het aantal ondiepe boringen, diepe boringen en peilbuizen, alsmede het aantal uitgevoerde analyses
en de analysepakketten voldoen aan de huidige eisen van de NEN5740. Het chemisch
bodemonderzoek is uitgevoerd bij een laboratorium dat voor de uitgevoerde analyse een STERLAB
accreditatie heeft.

De toetsing van de analyseresultaten is gedaan aan de toetsingskader van VROM, waarbij gewerkt
wordt met streef- en interventiewaarden. De toetsingscriteria en toetsingswaarden zijn in deze periode
2000 — 2008 niet aangepast, waardoor de absolute beoordeling van de meetwaarden niet is gewijzigd.

Uit het onderzoek blijkt dat het feitelijke onderzoeksgebied wat omvangrijker was dan slechts perceel
B 4113, ook een gedeelte van het perceel B 6598 (terraszijde aan het stationsplein) behoorde
namelijk tot het onderzoeksgebied, getuige de boringen 7 en 8. Het onderzoeksterrein had feitelijk een
oppervlak dat circa 120 m? groter was dan de 1090 m? genoemd in het onderzoeksrapport. In dat licht
heeft het uitbreiden van het onderzoek met een strookje van 1 meter breed aan de straatzijde ('t Dorp)
(40 m2) geen gevolgen, omdat tussen 1000 en 1500 m? dezelfde onderzoeksinspanning geleverd
moet worden. De totale oppervlakte voor het plangebied blijft onder de 1500 mZ.

Dit verkennend onderzoeksrapport is integraal als bijlage 2 opgenomen.

Vooronderzoek 't Dorp 1 te Heesch
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3

31

CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Conclusies

Geconcludeerd kan worden dat:

er een verkennend bodemonderzoek is verricht conform NEN 5740 door ASCOR PM
(kenmerk PM 57390011 d.d. 15 december 2000).

het genoemde verkennend onderzoek ouder is dan 5 jaar en daardoor niet zondermeer
rechtsgeldig is voor alle doeleinden.

uit de tekening van laatstgenoemde onderzoek valt op de maken dat naast perceel 84113 ook
een deel van het perceel Stationsplein (Heesch B 6598) bij het onderzoek is betrokken.
de smalle strook tegels/trottoir aan de noordzijde van het café (het ‘uitruilgebied’) behoort
reeds tot perceel B 4113 mag als zodanig tot het onderzochte gebied gerekend worden.
uit het hernieuwde vooronderzoek is niet gebleken dat er in het afgelopen decennium zich
bodembedreigende activiteiten hebben voorgedaan.

er voldoende redenen zijn om aan te nemen dat de resultaten van het onderzoek zoals
aangegeven in het rapport PM 5790011 nog immer actueel zijn.

er uit het asbest onderzoek blijkt dat de bovengrond visueel niet asbestverdacht is. Uit het
laboratoriumonderzoek blijkt dat er geen aantoonbare asbestvezels in het onderzochte
mengmonster van de bovengrond aangetroffen worden.

RPS BCC stelt op basis van het bovenstaande, dat de onderzoeksresultaten uit het ASCOR
onderzoek uit december 2000 actueel kunnen worden verklaard.

3.2 Aanbevelingen

Het is mogelijk dat in het kader van het bouwstoffenbesluit aanvullend onderzoek nodig is, zodra er
grondstromen van het terrein worden afgevoerd. De toepassing van vrijkomende grond valt onder de
werkingssfeer van het bouwstoffenbesluit. De gemeente Bernheze heeft in december 2006 de
bodemkwaliteitskaart en het bodembeheerplan vastgesteld, waardoor er binnen de gemeente
mogelijkheden zijn voor hergebruik op basis van de “Vrijstellingsregeling Grondverzet”. Voor het
hergebruik van bouwstoffen en grond op landbodems treedt op 1 juli 2008 het Besluit Bodemkwaliteit
in werking.
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Bijlage 1 : Regionale ligging, kadastrale kaart en luchtfoto
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Samenvatting

Dit rapport behandelt het varkennend onderzoek dat door Ascor Project Management B.V. is
uilgevoerd in opdracht van Exploitatiemaatschappij 't Kruispunt B.V. Het anderzoek heeft
plaatsgavonden op de locatie 't Dorp 1 ta Heesch.

Conclusies
BOVENGROND
Er ziin gean verontreinigingen boven de streefwaarden aangetroffen in de bovengrond.

ONDERGROND
Er zijin geen vercntreinigingen boven da streefwaarden aangetroffen in de ondergrond.

GRONDWATER
Eris een lichte verontreiniging met cadmium en lood aangetroffen in hat grondwater.
De verhoogde concentraties cadmium en lood in het grondwater worden beschouwd als verhcogde

achtergrondconcentraties.

Aanbevelingen
Aan de opdrachtgever wordt geadviseerd een exemplaar van dit rapport aan de gemeentelijke
instantie ta overleggen voor de aanvraag van een bouwvergunning.

De resultaten van dit bodemonderzoek staan de overdracht van dit terrsin niet in de wey.
Aanbevolen wordt dit rapport aan de koopakle toe te voegen.
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&

ascor pm
Verkennend onderzosk: 't Dorp 1 te Heesch

1 Inleiding

Dit rapport behandeit het verkennend onderzoek dat door Ascor Project Management B.V.is
uilgevoerd In opdracht van Exploitatiemaatschappif 't Krulspunt B.V. Het onderzoek heeft
plaatsgevonden op de locatie 't Dorp 1 te Heesch. Het onderzoek staat bij Ascor Projact Management
B.V. geregistreerd onder nummer PM 5790011,

In de inleiding worden de toegepaste normen, de aanleiding en de doelstelling van het verkennend
orderzoek baschreven,

In hoofdstuk 2 worden de resultaten en conclusies van het vooronderzoek gerapporteerd, Een
evertuele indeling van het te onderzoeken terrein in deellocaties wordt beschreven.

Vermeld worden de gekozen aannames die ten grondslag liggen aan de onderzoskshypothese en de
orderzcskshypothese zelf.

In hoofdstuk 3 wordt de gekozen cnderzoeksstrategie beschreven en de daaruit voortvioeiende
orderzoeksopzet en -uitvoering.

In hoofdstuk 4 worden de resultaten van het onderzoek beschreven.

De interpretatie van de analyseresultaten en de toetsing van de gekozen onderzoekshypothese
kamen in hoofdstuk & aan de orde.

Tenslotle worden in hoofdstuk 6 de conclusies beschreven op basis van het uitgevoerde verkennend
orderzoek naar de bodemkwaliteil op de locatie en asnbevelingen voor de invulling van het eventuele

vervolgtraject.
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1.1 Toegepaste normen

Het vooronderzosk is uitgevoerd conform de NVN 5725 (Nederandse Voomorm: "Bodem - Leidraad
voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, oridnterend en nader onderzoek', oktober
1999).

Het vooronderzcek (archiefonderzoek, interviews, locatie-inspectie) is uitgevoerd voorafgaand aan het
feitelijk onderzoek van de bodem (= veld- en laboratoriumonderzoek). Oe bij het vooronderzoek
verzamalde informatie wordt gebruikt voor het verkrijgan van een adequate invulling van het veld- en
laboratoriumonderzoek en draagt bij aan de verklaring van de resuitaten van het bodermunderzoek,

Het bodemondearzosk is uitgevoerd conform de NEN 5740 (Nederlandse Norm: 'Bodem -
onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek - Onderzoek naar de milieuhygignische kwaliteit van
bodam en grond’, okiober 1899),

1.2 Aanlelding van het verkennend onderzoek

Dit bodemondserzoek kan dienen als onderdeel van sen aanvraag van een bouwvergunning in hat
kader van de Bouwverordening in de Woningwet. De overheid stelt het uitvoeren van een
bademondarzoak verplicht om te voorkomen dat gebouwd wordt op verontreinigde grond, die zodanig
is verontreinigd, dat gevaar of schade bestaat voor de volksgezondheid of het milieu.

Dit bodemonderzoek kan tevens dienen als onderdeel van een grondfransactie van het

onderzoeksierrein,

1.3 Doelstelling van het verkennend onderzoek

Het doei van het verkennend onderzoek in deze situatie is aan te tonen dat op de locatie redelijkerwijs
gesproken geen vercnireinigende stoffen aanwezig zijn in de grond of het freatisch grondwater (n
gehaltes boven de stresfwaarde of het geldende achtergrondgehaite.

PM 5790011 15 decembar 2000 Pagina 5
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Verkennend onderzoek: t Dorp 1 te Heesch

2 Vooronderzoek en onderzoekshypothese

2.1 Vooronderzoek

in de bijlagen worden de volgende tekeningen en kaarten weergegeven:

Bijlage 2a  overzichtskaart met de figging van het terrein in de omgeving

Bijlage 2b  kadastrale kaart

Bijlage 2c  gedstallieerde tekening van het percesl met de boorlocaties

Algemene gegovens (huidig) informatiebron

Adres 't Dorp 1 te Heesch Opdrachigever

Kadastrelo gemeente Heesch ’ Kadaster

Kadaslrale zanduiding Sectie B, perceeinummer 4113 | Kadaster

Opperviakie locatle 1090 mv Opdrachigever

Gabruik Caté 't Kruispunt (ckrca 260 m?®) met: tarras, Opdréchl;gevefl
garage, houten gebouw, parkesrtesrein veldinspectie Ascar

Terreinverharding Het terras is belegeld, het parkeertarrein is vertard | Veldinspectie Ascor |
mel kinkers.

Omgaving informatiebron

Gegevens over bodem- Cesan bedemvorontreiniging bekend in de directe Gemeente Bemheze

verontrainiging in de omgeving | omgeving.

Bodsmonderzovken- an informatisbron

verontreiniging

Eerder bodemondsrzoek Nes Gemeente Bemheoze

uitgevoerd

Aanleiding voor het verwachten | Nee, wel Is bekend dat in de omgeving lichte tot Gemeente Bernheze

van een verontreiniging van sterka verhogingen met zink aangetrofien kunnen

grond enfof grondwater worden. Deze concentratiss worden beschouwd als
achtergrondconcentraties.

Olletanks op net terrein? Nee Gemeerle Bemheze

P 5760011 15 december 2000 Pagina 8
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Verkennend onderzoek. 't Dorp 1 le Heesch

Badem sn bodemopbouw informatiebron

“Bodemkaart van NL van het Staringcentrum
- Grondwatarkaert van NL van NITG-TNO
- Geologische kaart van NL van NITG-TNO

Bodemopbouw:

De dekiaag van circa 34 metor bestaat uit matlg fijn tot zeer fin zand, afwisselend mel kiei.

Hat mzalveld ligt op circa 3 meter boven N.ALP.

De eerste schsidande laag van circa 50 meter dikle bestaat ult malig tol sterk slibhoudend uiterst fijn tot
matig grof zand {Formatie van Kedichem en Tegelan).

Hat serste watervoerend pakket, met aen dikle van circa 60 meter bastaat uit matig grof zand( Fonnatie
van Kreftenheye en Sterksel),

De stijghoogte van het eerste watervoarend pakket bedraagt 1.50 meler boven NAP.

De Kd-waards, de doorstreomsnetheid van het eerste walervoerend pakket  bedraagl

2000 mdag.
Dicpta freatisch grondwaler 1,88 m-my Ascor tiidens
veldwerkzaamhsden
Reglonale horizontale en noordwesten " | Grongwaterkaart van NL
verticala stromingsrichting van NITG-TNO
freatisch grordwator

2.2 Onderzoekshypothese & onderverdeling in deellocaties
Uit het vooronderzoek zijn geen concrete aanw jzingen voorigekomen dat de [ocatis of een deel ervan
is verontreinigd met één of meer stoffen. De onderzoekshypothese luidt derhalve "onverdacht’.

Er ziin geen concrete aanwijzingen det er verschillen in bodembelasting op de onderzeekslocatie
bestaan. Derhalve wordt da locatie niet opgedssid in verschilende deellocaties.

PM 5760011 15 december 2000 Paging 7
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3 Onderzoeksstrategie, opzet en uitvoering van het onderzoek

3.1 Onderzoeksstrategie
Op basis van de onderzoekshypothese uit het voorcnderzoek Is gekozen voor de onderzoeksstrategie
voor aen onvardachte locatie.

3.2 Opzet en uitvoering van het ondarzoek
De onderzoeksopzet en de uitvoering behorende bij de gekozen onderzoeksstrategie zijn beschreven
in bijlage 1.

Samenvatting ondarzoeksopzet

Aasntal boringen Aantal te analyseren (mengimonsters
Opperviskte | Boring tol + borng tot + horing met grond ‘ grondwater
{m?) 05m grondwater pelibuis bovangrond ondergrond |
1030 i1 1 t 1 1 1
NEN-Analysepakkelten
Grondmonsters:

« Lutumgehalte

+ QOrganisch siof gehalle

e Metalen (lood, zink, cadmium, koper, nikkel, arseen, kwik, chroom)
* EOX (extrahearbare organchalogeenverbindingen)

« Minerale olie

s PAK's (de 10 PAK's genoemd in de Leidraad bodembescherming)

Grondwatermaonsters:
Metalen (lood, zink, cadmium, koper, nikkel, arsaan, kwik, chroom)
Viuchtige aromatische koolwaterstoffen (benzeen, tolugen, ethylbenzeen en xylenen) en naftaleen

Viuchtige gehalogenesrds koolwaterstoffen

Minerale olie

-
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4 Resultaten

41 Veldonderzoek

De plaatsing van de boringen en de peilbuis heeft plaatsgevonden op 30 november 2000. De
monsterneming van het grondwater heeft eveneens plaatsgevonden op 30 november 2000.
Vanwege het spoedeisande karakter van het onderzoek is in overleg met de opdrachigever het
grondwater direct bemonsterd na plaatsing van de pellbuis.

De locaties van de baringen zijn wevrgegeven in bijlage 2¢.

Het grondwatermonster is in het veld onderzocht op pH en EC; in onderstasnde tabel is ook de GWS
{grondwaterspiegel) vermeld:

Peilbuis PH EC GWS
4 7.65 433 1,88

EC (elektrisch geleidingsvermogen) in uSfem.
GWS (grondwaterspisgel) op het moment van bamonstering in meters onder het maaiveld (m-mv).

De resultaten van de, tijdens het valdwerk verrichte, zintulglijke waarnemingen zijn vermeld bi] de
boorbeschrijvingen in bijlage 3.
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Op een aantal boorlocaties zijn verdachte waamemingen geconstateerd:

Booriocatie | Dispte {(crm-mv) Zintuiglijke waarneming
1 10-50 Zwak baksteenhoudend
2 10-50 2Zwak beksteaenhoudend
3 10-40 Matig puinhoudend, einde boring op 40 cm-imv ivim puin
4 10-30 Zwak puinhpudend

30-85 Uiterst puinhoudend
10-50 Sterk baksteaenhoudend
0-50 Matig puinhoudend
10-100 Zwak puinhoudand
106-150 Sterk roasthoudand
8 10-50 Matig baksteenhoudend
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4.2 Laboratorlumonderzoek
De aboratodumwerkzaamheden zijn uitgevoerd conform de onderzoeksopzet.

In de onderstaande tabel is weergegeven welke monsters er op het laboratorium zijn geanalyseerd.
De samenstelling van de maengmonsters is in de tabsl opgenamen.

GROND

Manstersandulding

Boring

dispte in cm-mv

analysepakkel

SA 01200087

10-50
10-50
10-40
10-30
10-50
3-50

0-60

10-50

NEN-pakket grond
{zie bijlage 1)

SA 01200068

NN R R BN D WD B e N

30-80
82-130
130-180
180-230
50-100
100-150
1560-200

NEN-pakket grond
(zie bijflage 1)

PM 5790011
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GRONDWATER
Monsteraandulding peitbuis Analysepakket
5A 01200068 4 NEN-pakiet grondwater
(zie bijlage 1)

De analyserasultater van de grond en het grondwater zijn weergegeven in de bijgevoegde

analyserapporien.

PM 5790011
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5 Toetsing en interpretatie

5.1 Toetsing onderzoekshypothese

De onderzoekshypothese luidh: "niet-verdacht”,

De onderzoekshypothese wordt getoatst aan de analyseresultaten. Toetsing gebeurt op de
aanwezigheid van veronireinigenda stoffen in een concentratle boven de daarvoor geldends
toetsingswaarde (in het algemean da sireefwaarde of het verhoogd achtergrondgehaite).

De analyseresullaten zijn getoelst aan de hand van de streefwaarden (8), haifwaarden (H) en
interventiewaarden (|} van de Leidraad Bodembescherming (zie bijlage 4),

De halfwaarde H wordt berekend door de streefwaarde en de interventiewaarde op te tellan en het
resuitaat te delen door twee: (S+1)y2,

Bij de toetsing van de analyseresultaten wordt de volgende terminologie gebruikl:

<8: niet verontreinigd/ geen verhoogd gehalle;
=8, <H licht verontreinigd/ licht verhoogd gehalte;
»H, < matig verontreinigd! matig verhoogd gehalle;
> slerk veronireinigd/ sterk verhoogd gehalte.

BOVENGROND 8 ONDERGROND
Zowel In de boven- als in de ondergrond zijn geen verontreinigingen boven de streefwaarden

aangetroffen.

GRONDWATER
AANGETROFFEN TOETSINGWAARDEN RESULTAAT
Monster Component Conc. S H I Toetsings-
ngh ugh pgft Hght kader
SA 01200069 |cadmium 0,8 04 3,2 6 >8
lood 23 15 45 75 >8

In het grondwatermonster ziin de concentraties van cadmium en lood hoger dan de stresfwaarden.
Er iz sprake van bodemverontrelniging en de onderzoekshypothese “onverdachte locafis” wordt

verworpen,
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5.2 Interpretatie
Opgemerkt dient te worden dat bij analyses van mengmensters de gehalten in individuele
deelmonsters zowel hager als lager kunnen zijn dan het gemeten gehalie in het mengmonster.

De onderzoakshypothese wordt niet aanvaard:
- er I8 een lichte verontreiniging met cadmium en lood aanwezig in het grondwater.

De verhoogde concentraties cadmium en lood in het grondwatsr worden beschouwd als verhoogde
achtergrondconceniralies. Uit onderzoek van de provincie Noord-Brabant biijkt datin onverdachte
gebieden de concentratie zware metalen in het grondwater de toetsingswaarden ragelmatig
overschrijdt (bron: Bodem, jaargang 5, nummer 4; 159-164). Uit dit arfikel blijkt dat de concentratie
zware metalen in het grondwater in de reglo Noord-Brabant de tostsingswaarde kan overschrijden,
maar dat do bron van de verhoogde concentratie zware metalen in het grondwater niet exact bekend

is.

P 5790011 15 dacember 2000 " Pagina 14
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6. Conclusies en aanbevelingen

8.1 Conclusles

BOVENGROND
Er ziin geen verontreinigingen boven de streefwaarden aangetroffen in de bovengrond.

ONDERGROND
Er zijn geen verontreinigingen boven de streefwaarden aangetroffen in de ondergrond.

GRONDWATER
Er is een lichte verontreiniging met cadmium en lood aangetroffen In het grondwater.
De verhoogde concentraties cadmium en lood in het grondwater worden beschouwd als verhoogde

achtergrondconcentratles.

6.2 Aanbevelingen
Aan de opdrachigaver wordt geadviseerd een exemplaar van dit rapport aan de gemeentslike
Instantie te overieggen voor de aanvraag van een bouwvergunning.

De resultaten van dit bodemonderzoek staan de overdrachi van dit terrein niet in de weg.
Aanbavolen wordt dit rapport aan de koopak!e toe te voegen.
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Bijlage1  De opzet en uitvoering van het onderzook

1 Aigemene aandachtspunten

Een verkennend onderzoek haeft tot doel met ean relatief geringe onderzoeksinspanning na te gaan
of een bepaald tarrein al dan niet verontreinigd is. Dergelijke onderzoeken kunnen zowel op verdachte
als op niet verdachte locaties worden uilgevoerd.

Gezien de relatief geringe hoeveelheid analytische gagevens, is het belangrijk te beseffen dat een
varkennend bodamonderzoek noolt absolute zekerheid kan geven omtrent de bodemkwaliteit.

Bovendlen is een dergelijk bodemonderzoek een momentopnamiea,

Ondanks de gegevens uit het historisch onderzoek en het uitvoeren van boringen, is het mogelijk dat
zotr lokaal nog verontreiniging aanwezig is. Daarom wordt geadviseerd om tijdens het uitvoeren van
de bouwactiviteiten alert te zijn op het aantreffen van sporen of bronnen van verontrelniging. Hierbij
wordt voornamelijk gedacht aan:

- kolengruls

- verbrandingsresten

- ondergrondse opslagtanks

- ondergrondse leidingen

Het dient aanbeveling om, wannaer dergelijke materialen gevonden worden, deze milleuhygidnisch
verantwoord af te voeren.

2 Veldwerk

21 Monsternemingspatroon

De boringen worden gelijkmatig verdeeld over de locatie. Bij de plaatsing van de peilbuizen wordt
rekening gehouden mel de stromingsrichting ven het grondwater (voor zover deze bekend is): de
peilbuls wordt benedenstrooms op de locatie geplaatst. Bij plaatsing van meer dan 1 pelibuis worden
de huizen zowel benaden- als bovenstrooms geplaatst.
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De posities van de monsternemingspunten worden in het veld ingematen ten opzichte van een vast
punt. De afstanden met schaalvermelding warden in de situatietekening van het onderzoek in de
repportage opgenomen.

2.2 Diepte van de boringen en de te bemonsteren lagen

De volgende baringen worden uitgevoerd:

s Voor monsterneming van de bovengrond boringen tot circa 0.5 m diep; in landbouwgronden wordt
hiervoor do bouwvoor genomen;

¢ Voor monsterneming van de ondergrond geldt een boordiepte van 1,0 m (bij een
grondwaterspiegel ondieper dan 1,0 m} en een boordieple van 2,0 m (bij een grondwaterspiegel
dieper dan 2,0 m);

« Monstememing vindt plaats in trajecten van ten hoogste 0.5 m;

« Voor het plaatsen van peilbulzen en het nemen van grondwatermonsters boringen tot in het
freatisch grondwater. Hierbij wordt de bovenkant van het peilfilter (met een lengte van 1 meter) 0,5
m onder de grondwaterspiegel geplaatst. Indien de verdenking bestaat dat op de locatie een
drijfflaag aanwezlig s, wordt het peilfitter (met aan langte van 2 m) snijdend mat de
grondwatersplegel geplaatst (bovenkant van het filter 0,5 m boven de grondwaterspiegel).

NB Indien de grondwaterspiegel zich dieper dan 5,0 m-mv bevindt, kan het plaatsen van peilbuizen
achterwege blijven. Er wordt wel geboord tot een diepte van 2 m. indien de diepte van de
grondwaterspiegel niet bekend is geldt een boordiepte van 5m.

2.3 Aantallen boringen, monsters en mengmonsters

In tabsl 1 zijn de aantallen te verrichien boringen en te analyseren monsters als functie van de
opperviakte van de locatie gegaven.

Monsters worden in het laboratorium gemengd tot het aantal in tabel 1 aangegeven te analyseren
mengmonsters; ten hoogste 10 monsters worden gemengd tot één mengmonster.

De laagdikte waarover wordt gemengd bedraagt in principe 0.5 m; alleen bij een gelijke
bodemkarakteristiek kunnen monsters gemengd worden over een grotere laagdikte. Verschillende
grondsoorten, bijvoorbeeld klel, zand en veen, mogen niet gomengd worden.



Tabel 1

locatie als functie van de opperviakte van ce te onderzoeken locatle.

Aantallen te verrichten boringen en te analyseren {mengjmonsters op een onverdachte

Aantal boringen Aantal ts anslyseren (mengimeonatars

Opperviskta | Boring tot T horing tot | + boring maet grond grondwater
{m?) 05m grondwater | pelibuls 'bovengrond | ondsrgrond |

<100 2 - { 1 1 1

100 3 500 3 1 1 1 1 11

500 < 1000 4 1 By 1 1 i

1000 < 1500 6 1 i 1 1 i

1500 < 2000 8 z [ 1 i 1
200053000 |9 2 i 2 1 1
3000 < 4000 10 2 H 2 1 1
4000 < 5000 11 3 1 2 i 1
5000 < 7000 12 3 1 2 2 k1
70009000 |13 3 ? 3 Z 2
9000 < 10.000 |14 14 2 3 2 )
30,000 (Zha) | 21 18 3 4 3 13
36,000 (3ha) | 28 ] Pl 5 ! ry
50,000 (5 hay | 42 2 3 7 8 3

100.000 (10 ha) 77 22 41 i2 i1 11
o 7+7p 2+2n 1+1p 2+1p 1+1p 1+1p

*p is de getalswaarde van de opperviakte van de locatie (p > 1 ha). De aantallen boringen afrenden op
ygehels getallen, waarbij het totaal aantal boringen steeds 16 + 10p moet bedragen.
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24 Valdmetingen en veldwaarnemingen
Alle grondwatermonsters worden in het veld onderzocht op pH en elektrisch geleldingsvermogen.

Het vrijkomende bodemmateriaal wordt zintuiglijk becordeeld op textuur, organisch stofgehalte,
lutumgehalts, kieur, mate en aard van de verontreiniging en de aanwezigheid van antropogene
bestanddelen (zie NPR 5706).

De resullaten van deze zinluiglijke waarnemingen worden gebrulkt als hulpmiddel bij de selactie van
grondmonsters voor analyse, de keuze voor de plaats van de peilbuizen en de beschrijving van de

(verontreinigings)situatie.

indien in het veld zintuiglijke verontreinigingen worden waargenomen, most een andere
onderzoeksstratagle worden gekozen .

(bv plaatselijke olieveronireiniging waargenomen op een onverdachte locatie: combinaliestrategie
“onverdacht + verdacht plaatselijfke bodembelasting”)

NB Het doen van geurwaarnemingen wordt vanwage de gezondheidsaspecten ontraden, Een
eventues| waargenomen geur moet echter wel worden gerapportaerd.

NB Indien viuchtige kankerverwekkende stoffen worden vermoed of zijn aangetoond, dan moet
blootstelling worden vermeden.

2.5 Monsternemingstechnieken

Boringen worden verricht volgens NPR 5741, Plaatsing van peilbuizen gebeurt volgens NEN 5768,
Grondmonsters worden genomen volgens NEN 5742 en NEN 5743, grondwatermonsters volgens
NEN 5744 en NEN 5745.

in het veld moeten boorbaschrijvingen worden gemaakt en moeten alle grondmonsters worden
gekarakterisaard met hetrekking tot de grondscort volgens NEN 5104,



3 Monstervoorbehandeling, monsterconservering, monstervoorbshandeling

Na monsterneming worden in het veld verkregen monsters en mengmonsters afzonderlijk verpakt,

geconsarvesrd en naar het laboratorium vervoerd.

De monstervoorbehandeling van grondmonsters vindt plaats volgens NEN 57561 en NVN 5730.
Conservering en voorbehandeling van grondwatarmonsters geschiedt volgens NEN-EN-ISO 5667-3.
De monsteroverdrachi geschiedt volgens NEN 5861,

4 Samenstelling mengmonsters

Het mengen van de monsters vindt plaats in het laboratorium als onderdeel van de
monstervoorbehandeling volgens NVN 5730 enfof NEN 5751,

Zintuiglijk verontreinigde monsters mogen, behalve wanneer de onderzoeksstrategie er juist op gericht
is am de gemiddelde milisuhygignische kwalileit van de boderm vast te stellen, niet worden gemengd
met zintuiglijk schone monsters.

5 Bepaling van bodem- en grondwaterkenmerken

In leder te analyseren monster wordt in het laboratorium het gehalte aan lutum en organische stof
bepaald (respactievslijk volgens NEN 5753 en NEN 5754), Deze bepalingen kunnen achtervege
blijven als voor toepassing van de bodemtypecorrectie wordt gerekend met de laagste percentages
lutum en organische stof.

Van grondwatermonsters wordt in het veld de pH en elektrisch geleidingsvermagen bepaald
(respactievelijk volgens NPR 6616 en NEN-ISQ 7888).
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6 Monsteranalyse

De monsters worden in een door Sterlab geaccrediteerd laboratorium onderzocht op de volgende
stoffen:

a. analysepakket (meng)monsters bovengrond en ondergrond:

+ Lutumgehalte

« Organisch stof gehalte

» Metalen (lood, zink, cadmium, koper, nikkel, arseen, kwik, chroom)

+ EOX (extrahserbare organchalogeenverbindingeny*

¢ Minerale olie™*

« PAK's (de 10 PAK's van VROM, genoemd In de Leidraad bodembescherming)

* Indien een EOX-waarde van 3 mg/kg ds of het daarvoor in de plaats tredende achtergrondgehalte
wordt overschreden worden bij 25 % van deze analysemonsters, met een minimum van 1 monster per
deellocatie (bij voorkeur het analysemonster met de hoogste waarde), op een nieuw extract GC- of
GC-MS-"targetanalyses® uitgevoerd. Deze analyses vinden plaats op: PCB's (som van PCB 28, 52,
101, 118, 138, 153, 180), organochloorbestrijdingsmiddelen (HCH-verbindingen (somy), aldrin, dieldrin,
endrin, heptachloorepoxide, DOT/DDD/DDE (somy}, isodrin, teloddn, heptachloor, a-endosulfan} en
chloorbenzenen (trichioorbenzanen (somy), tetrachloorbenzenen (som), pentachloorbenzeen,
hexachioorbenzeen).

Mocht met die stofspecifieke analyses nog geen of onvoldoends verklarirg kunnen worden gevonden
voor de verhoogde EOX-waarde, dan kan dit worden veroorzaakt door andere chicorkoolwaterstoffen
zoals bljvoorbaeld fenolen. In overleg met de opdrachtgever moet worden bezien of verdere analyses

noodzakelijk zijn.

**Indien minerals olie de bepalingsgrens overschrijdt, moet het chromatogram bij de analyseresultaten
worden gevoegd.
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b. analysepakket grondwatarmonsters:
e Metalen (locd, zink, cadmium, koper, nikkel, arssen, kwik, chroom)
s Viuchtige aromatische koolwaterstoffen (benzeen, tolusen, ethylbenzeen en xylenen) en naftaleen
+ Viuchtige gehalogeneerde koolwalerstoffen (1,2-dichloorethaan, cis- 1,2-dichlooretheen,
trichloormethaan, 1,1,1-trichloorethaan, 1,1,2-trichloorethaan, trichlooretheen, tetrachloormethaan,
tetrachiooretheen, monochicorbenzeen, dichloorbenzenen)

» Minagrale olie”

*Indien minerale olie de hepalingsgrens overschrijdi, moet het chromatogram bij de analyseresultaten
worden gevoegd.
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Bijlage 2b Kadastrale kaart
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bijlage, boorstaten

bijlage 2, 1 van 2

Boring: 1

Dispte: 50 cm.

Boring: 3
Diepte: 40 cm,

30-11-2000

A Zand, mallg fijn, zwak siltig, sterk
grindig. Lichtbruin, zwak baksteen-
houdend.

30-11-2000

AZand, matig filn, zwak siltlg, zwak

grindlg. Geelbruin, matlg pulnhoudend,

eb ivm puin.

Boring: 2
Diepte: 50 ¢m.

30-11-2000

A Zand, matig fijn, zwak siitlg. Geelbruln,
zviak baksteanhoudend.

Boring: 4 30-11-2000
Diepte: 340 cm. GWS 180 cm.

0 klinker

UL

A Zand, matig fijn, zwak slitlg, matig
grindlg. Grijsbruin, zwak puin-

Projectnr: PM5790011

A houdend.

Zand, matlig fijn. zwak slitlg, zwak

grindig. Lichtbruln, uiterst puin-

houdend.

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

humeus, Bruin.

Zand, matlg fijn, zwak siltlg.

Gasalgrils.
o
=
o
x
]
=
Q
<
=
Q
1]
=
7]
2
m
4
4
=
(=]
A

Opdrachtgever:



bijlage, boorstaten bijiage 2, 2 van 2

Boring: 5 30-11-2000 Boring: 6 30-11-2000
Diepte: 50 cm. Diepte: 50 cm.
¢ Kinker
TR A Zand, matig fijn, zvak siitlg, matig

A Zand, matig fijn, zwak siltlg, zwak humeus. Bruin, matig puinhoudend.

grindig. Gael, sterk baksteenhoudend.

Boring: 7 30-11-2000 Boring: 8 30-11-2000
Diepte: 200 cm. GWS 180 cm. Dlapte: 50 cm.

tegal

AZand. matig fijn, zwak siltig. Geel.
2 Zand, matig fijn, matlg siltig. Sruin,
N matlg baksteanhoudend.

AZand, matig fijn, zwak slitig. Gesl.
Zand, matlg fijn, zwak siitlg. Lichtbruin,
zwak puinhoudend.

A Zend, matlg fijn, zwak siltig. Oranjsgael,
sterk roasthoudend.

2Zand, matig fjn, zwak siltlg. Geelgris,

FOLS NIN suabloa puaxajeb,

Projectnr: PM5790011 Opdrachtgever:
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Bijlage 4 Toetsingskader

Door hat Ministerle van V.R.O.M. is een toestsingskader ocpgesteld voor de beoordsling van de male
van verontreiniging van diverse componenten in de bodem en in het grondwater.

In het toetsingskader wordt gewerkt met streefwaarden (S) en interventiswaarden (1). Met deze criteria
is het mogelijk om de volgende punten senduidig aan te geven:
- wanneer de grond als veronireinigd beschouwd kan worden;
- de mate van verontreiniging indien de grond of het grondwaler veronireinigd is,
wannoer aanleiding bestaat tot het uitvoeren van een orénterend of nader onderzoek.

De toetsingswaarden zijn gerelateerd aan de concentratie van organische stof en het lutumgehalte.
Deze relaties zijn vasigelagd in de vorm van zogenaamde bodemtype-korrcktiefactoron.

Streefwaarde (S)
Deze waarden geven per stof da concentratie aan, waarbij sprake is van een verwaarloosbaar risico
voor mens, dier, plant en ecosystesm. Verlaald naar het bodembeleid betekent dal, dat de

streefwaarden het niveau aangeven waarbij de functionele eigenschappen van de bodem niet
aangetast zjjn; de bodem is dan multifunctioneel. Hat doe! van de milieukwaliteit in Nederland Is het

bsehaten van concentraties lager dan de streefwaarden.
Bij stoffen die zich nist van nature in de bodem bavinden, komt da streefwaarde meestal overeen met
de detectislimiet dia met de huldige analysemethoden haalbaar zijn.

Toetsingswaarde ten behoeve van nader onderzoek: de halfwaarde (H)

De H-waarde wordt varkragen door de straefwaarde en de interventiewaards op te tellen en het
resultaat te delen door twee: (S+1¥2. Indien de concentratie de toetsingswaarde H overschrijdt is er
sprake van een matige bodemverontreiniging. Hierdoor bestaat de mogelijkheid dat er gevaar voor de
velksgezondheid en/of milleu is. Er is een oriénterend of nader onderzoek nodig om dit na te gaan.
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Intarventlewaarde (1)

De interventiewaardsn geven de concenltraties van stoffen weer wanneer er sprake is van gevaar voar
mens, dier, plant en ecosystesm, een ermstige bodemverontreiniging en impliceert een
saneringsnoodzaak. De koppeling tussen de l-waarde en de saneringsnoodzaak geldt uitsiuitend als
de gemiddelde concentratie aan 1 stof in een bodemvolume van minimaal 25 m® (voor grond} of van
100 m® (voor grondwater) de I-waarde overschrijdt. Of sanering van de verontreiniging urgent is, is
afthankelijk van de humaantoxicologische risico's (risico’s voor de mens), ecologische risico’s (risico’s
voor plant en dier) en verspreidingsrisico’s voortvioelend uit de bodemverontreiniging. Om dergelijke
risico’s in te schatten is doorgaans het veriichten van vervolgondarzoek noodzakelijk. De actuele
risico's van een bodemverontreiniging hangen namelijk tevens af van bodemkenmerken die de
mobiliteit van stoffen en daardoor de versprelding en de blootstelingsmogelijkheden voor de mens in
de huidige en toekomslige situatie bepalen.

Voor de somparameter EOX is gean l-waarde opgesteld. De toxicologische eigenschappen van de
afzonderlijke componenten variéren sterk. EOX vervult uitstuitend een ‘triggerfunctie’: een verhoogd
EOX-gehalte kan een indicatle zijn van de aanwezigheid van schadelijke of giftige organische
chloorverbindingen zoals PCB's of pesticiden.



Bijlage 5 Analysarapporten



PROJECT PM5790011
RAPPORT ZAG1200135
Pagina 1 van 2

milievlaboratorium —

Ascor P&M B.V. Wingene, 08-Dec-2000
Postbus 3440
4800 DK Ulvenhout

projectleider JP Ghysens

project PM5790011 Heesch
opdracht 003489 grond d.d.04-Dec-2000
SA012000867 5730011001 grond
5A01200068 5790011002 grond

Eenheld SAQ1200067 SAD1200058

a].g emene parametersg

drogs stof Q % 1.2 89.%
organisch stof Q % op ds 1.8 1.0
lutum / klei Q % op ds <2.0 <2.0
metalgn
arseen Q mg/kgds <10 <10
cadmium Q mg/kgds <0.4 <0.4
chroom Q mg/kgds 7.6 6.1
koper Q mg/kgds 5.9 <5.0
kwik Q mg/kgds 20,05 «@¢,086
lood Q mg/kgds 24 13
nikkel Q mg/kgds 4.0 4.0
zink Q wg/kgds 34 14
PRK's
naftaleen Q mg/kgds <0.02 <0.02
acenaftyleaen Q mg/kade <0.02 <0.02
acenafteen Q mg/kgds <0.02 <0.02
fluoreen Q mg/kgds <0.02 <0.02
fenantreen Q wg/kgds <¢.02 0.04
antraceen Q mg/xgds <0.02 <0.02
Eluoranteen Q my/kgds 0.09 .17
pyreen Q mg/kgds 0.08 0.12
benzo{a)antraceen Q mg/kgds 0.086 0.1t
chryseen Q mg/kgds 0.07 0.12
benzo(b) fluoranteen @ Tg/xgds .07 0.14
benzo (k) flucranteen @ ng/kxgds 0.06 0.12
benzo(a)pyreesn Q mg/kgds 0.08 .13
indeno(l23cd)pyreen Q mg/kgds 0.0§ 0.11
dibenzo{ah}antraceen ¢ mg/kgds <0.02 <0.02
benzo (ghijpyreen Q mg/kgds .03 0.10
som 16 EPA Q wg/kgds 4.83 1.3
som L0 VROM Q rig/kgds 0.47 ¢.94
Crylas svaa
Verreldjker 10 - B-8750 Wingene ér.}%'lgz: :;:l:m
tel. +32 (0)51 65 6297 - fax +32 (0)51 65 62 98 B vor testlzboratoria
Fortis 280-0416790-18 . Dexia 068-2276783-26 ondet nr. L331 voor
e-mall: crylas@skynet.be gebieden 20als

rader beschreven in
HR Brugge 90.356 - BTW BE 465.624.150 SHALEED & acrdiate



PROJECT PM5790011
RAPPORT ZA01200135
Pagina 2 van 2

mitieulaboratorium A

projectleider JP Ghysens

project BM5790011 Heesch
opdracht 003489 grond d.d.04-Dec-2000
Eenheid SA01200067 SAQ1300068

olién
minerale olie GC Q mg/kgds <10 <19
fractie C10-C12 Q
fractie C12-C16 Q
fractie Cl§-C20 Q
fractie C20-C24 Q
fractie C24-C28 Q
fractie C28-C3s Q
Q

fractie C36-C40

> 8 3 35 3 o4 a0
P N S
I T Y

[ A~ -

organisch halogeen

EOX Q mg/kgds <¢.1 <0.1

Opmerking rapportage

De gerapporteerde analyseresultaten hebben betrekking op door u aangeleverde monsters
en voorzien van uw referenties, Het rapport mag niet anders dan in zijn geheel worden
gereproduceerd tenzij met uitdrukkelijke schriftelijke toestemming van Crylas BVBA.

De analysg¢s/gemerkt met een Q behoren tot de scope van de accreditatie
J.J.J.H. an Kammen P. Ghyssaert
directe hoofd laboratorium

Crylas svas
Verrekijker 10 - B-8750 Wingene ;’.}ﬁi‘h@‘;;f '
tel. +32 (03165 6297 - fax +32 (0)51 65 62 98 E vor teslaboratorta
Fortis 280-0416790-18 - Dexia 068-2276783-26 onder nr. L331 voee
e-mail: crylas@skynet. be gebieden zoals

HR Brugge 90.336 - BTW BE 465.624.150 SuaLIED m’;mmm n



PROJECT PM57950011
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Pagina 1 van 2

ol
miligulaboratorium

Agcor BP&M B.V, Wingene, 08-Dec-2000
Postbus 3440
4800 DK Ulvenhout

projectleider JP Ghysens

project PM5790011 Heasch
opdracht 003490 grondwater d.d.04-Dec-2000
SAQ01200069 5790011003 watex
Eenheid SA01200069
mecalen
argeen Q ng/l <10
cadmium Q ng/l 0.9
chroom Q ug/l <3.0
roper Q ug/l <5,0
Kkwik Q ugfl <0.08
lood Q pg/ 23
nikkel Q ug/l «5.0
zink Q pg/l 22
olidn
minerale olie GC Q ug/l <50
fractie C10-C12 Q ¥ n.a
fractie C12-Cl6 Q X n.a
fractle Cl6-C20 Q ¥ n.a
fractie C20-C24 Q ¥ n.a
fractie C24-C24 Q ¥ n.a
fractie C28-C36 Q Y n.a
fractie C36-C40 Q ¥ n.a
viuchtige arcmaten
benzeesn Q ng/l <0.20
tolueen Q ng/l <0,20
ethylbenzeen Q #g/l <0.20
Xylenen, som Q ug/l <0.50
aromaten, som Q pg/l <0.50
vacl
dichloormethaan Q xg/l <0.50
trichloormethaan Q ug/l <0.20
tetrachloormethaan Q ug/1 <0.20
1,1-dichloorethaan ¢ ug/l <0.5Q
1,2-éichloorechaan @ ugfl <0.20
1il-trichloorethaan § ug/l <0.50
ii2-trichlocrethaan Q ug/1 <d.20
¢ 13-dichlcoretheen @ pg/l <0,20
Crylas avas
Verreldjker 10 . B-8750 Wingene g}g&:\ mi!zifm l
tel +32 (051 65 62 97 - fax +32 ()51 65 62 98 q N
Forus 280-0416790-18 - Dexia 068-2276783-26 \ onder ne L331 vo0r
e-mail: crylas@skynet be gebieden z0als

: " nader beschreven |
HR Brugge 90.356 - BIW BE 465.624.150 D i



PROJECT PM5790011
RAPPORT 2ZA01200136
Pagina 2 van 2

iy
milieutabaraterium

projectleider JP Ghysens

project PM5730011 Heesch

opdracht 003450 grondwater d.d.04-Dec-2000
Eenheid SAG1200089

Yocl

t 12-dichlooretheen ¢ ug/l <G .20

trichlooretheen Q rg/1 <0,20

tetrachlooretheen Q ug/l <0.20

1, 2-dichloorpropaan g/l <0.2

Chlcorbenzenen GCHS

monochloorbenseen Hg/l <0,2
1, 2-dichloorbenzeen g/l <0.2
1,3-dichloorbenzeen “g/l <0.2

Opmerking rapportage

De gerapporteerde analyseresultaten hebben betrekking op door u aangeleverde monaters
en voorzien van uw referenties. Het rapport mag niet anders dan in zijn geheel worden
gereproduceerd tenzij met uitdrukkelijke schriftelijke toestemming van Crylas BVBA,

De analysey demerkt met een Q behoren tot de scope van de accreditatie

J.J.J.H. Kammen P. Ghyssaert
directeu ! hoofd laboratorium

Crylas sms

Verrekifker [0 - B-8750 Wingene
tel. +32 (0)51 656297 - fax +32 (0)51 65 62 98
Fortis 280-0416790-18 - Dexia 068-2276783-26
e-mail: crylas@skynet.be

HR Brugge 90.356 - BTW BE 465.624.150

elf Ingeschreven in het
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onder nr, L331 voor

gebleden zoals

QUALIFIED Rader beschreven in

BY STERLAB  de accreditatie
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ANALYSE CERTIFICAAT
Projectrummer RPS Anealyse 08021426
Projscinummer opdrachtgever NC811.0700
Opdrachigever RPS BCC bv (Uivenhout)
Posibus 3440
4800 DK Breda Nederdand
Datum ontvangst 18 February 2008
Datum analyse 20 February 2008
Datum rapportage 20 February 2008
Monsternummer RPS Analyse 080214268.001
Analysemethode Asbest onderzosk d.m.v. stergo- en polarisatie
microscople conform NEN 5866
Monstergegevens afkomstig van Klant
Monsternummer opdrachigever MM1 bovengrond
Soort materiaal Grond
Datum monstername Onbakend
Adres monstername t Dorp te Heesch
Monsternamepunt -
Opmerking geen
Soort ashest Massa % In monster bij benadering
Chrysotiel gehalle Nist aantoonbear
Amosiet gehalte Nist aantoonbaar
Crocidoliet gehalte Niet anntoonbaar
Actincliet gehalte Niet aantoonbaar
Tremoliet gehalte Miet aantoonbaar
Anthophylliet gahaite Nlat aantoanbaar
Hachtgebondanheid asbest Nist van toapassing

Conclusle: (Maaki gesn onderdesl uit van de scope van accredilatie L 162)

in hat aangeboden monstar is asbes! niel aantaonbasr, Er hosven voor het vergalijkbare matedaal waarult het
monster afkomstg lsmmammmsumtgmm Hoofdstuk 4, sfdeling 5 Asbest, geen speciate

mastragsien genomen te

Toelichting:

Indisn ssbest niet asntoonbaar Is, dient rapportage grens < 0,1% sangencmen (s worden.
Ds resuitaien hebben vitsivitend betrekiing op het gangsboden monster
Allesn san het crginste compiets ANALYSE CERTIFICAAT kunnsn rechien worden ontlesnd.

Do snalyse Is uligevoerd door RPS Analyse BV te Hoogeveen

Pag 1van{

(B
f

V. v?‘n cévﬂowm

RPS Analyse B.V.

E asbest@rps.ni
W waaw.rps.nl

Ulvenhout

Tolwag 11
PO Box 3440,
4804 DK Breda

T +31(0)880 - 235720
F +31(0)880 - 235701

Hoogeveen
Zeppetinsiaal §

PO Box 2030,

7900 BA Hoogevesn
T +31(0)528 - 220011
F +31(0)528 - 220018

//'*’“”\

@\‘F
TSHH
vAl N

Bartc HBU Rotterdam Acc. No. 62 23 48 178, Qamber of Commerca Breca No. zooss{m}ﬁ No. NLCOB900620B01

The Nethwr fxds | United Kingdom | rddand | Potand | USA | Canada | Austratia | SE Asia
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Opdracht : 559707

Plaats : Heesch
Project  : nieuwbouw aan 't Dorp
Betreft nieuwbouw aan 't Dorp
e
HEESCH
Opdrachtgever Exploitatie Maatschappij 't Kruispunt
T.a.v. Dhr. van Schijndel
Graafsebaan 35
5384 RS HEESCH
Behandeld door ing. Th. van den Nieuwenhof (0492 53 54 55)
Kenmerk R559707-HE 1
Datum 26 november 2007

MOS GRONDMECHANICA B.V.

Kleidijk 35, Postbus 801,
Kanazkiik N.O. 104a, Postbus 38,

3160 AA Rhoon,
3700 AA Helmond.

tel. 010-5030200
tel. 0-492-3335435
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Opdracht : 559707
Plaats : Heesch
Project  : nieuwbouw aan 't Dorp

1. ONDERZOEKSOPDRACHT

Ten behoeve van nieuwbouw hebben wij in uw opdracht een grondonderzoek uitgevoerd. De
opdracht omvatte de volgende werkzaamheden :

Het uitvoeren van 6 sonderingen, waarvan er 3 worden voorgeboord.

Het uitzetten en waterpassen van de punten.

2. INFORMATIE

Voor de uitvoering van dit onderzoek heeft de opdrachtgever ons een tekening ter beschikking
gesteld. Aan de hand van die tekening hebben wij de onderzoekspunten in het terrein uitgezet. Deze
tekening, met daarop aanmeetgegevens van de onderzoekspunten, is in dit rapport opgenomen.

De sonderingen zijn uitgevoerd volgens NEN 5140 met een sondeerwagen met een drukcapaciteit
van 200 kN. Tijdens het sonderen wordt elke 20 mm de conusweerstand gemeten en als data
opgeslagen. De sondeerresultaten zijn in dit rapport grafisch gepresenteerd

3. RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK

Op 23 november 2007 zijn de sonderingen uitgevoerd.
Bij locatie 3 werd op circa maaiveld — 2,00 m het maximale drukvermogen bereikt, vermoedelijk
werd dit veroorzaakt door betonnen riolering.

Bij de sonderingen met de nummers I en 6 is naast de conusweerstand {(q;) en de gemeten
plaatselijke wrijving (f;), tevens het berekende wrijvingsgetal (Re=f;/q. * 100%) weergegeven.
Het wrijvingsgetal geeft nader inzicht in de aanwezige grondsoorten. Voor de in Nederland meest
voorkomende, normaal geconsolideerde, grondsoorten kunnen indicatief de volgende

wrijvingsgetallen worden aangehouden:
Zand: 0,5%-1,5% Klei/Leem: 2% - 4% Veen: 8% -10%

De resultaten van het onderzoek zijn ten opzichte van NAP uitgewerkt.

ing. Th. van/(n Niefiwenhof (0492 53 54 55) Helmond, 26 november 2007
Mos Grondmechanica B.V.
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Opdracht 559707 Boring @ 3 BORING
Kaart Datum 071123 Methode: NEN 5104
GwW : Va2.00 31
Plaats Heesch MY © NAP+9.83
2]
- Diepte i1n meters
Boor & | Laag t.o.v. NAP -
profiel nummer van tot Bestanddelen Codering |K1
EREENNET - 1 1  +9.83 +9 53|ZAND [matig fijn), zwak Z1150)81h1 |zt
-+ N 2 siltig, zwak humeus
"""" 3 2l +9.53 +8 .63 {ZAND (matig fijn), zwak Z {150} s1 2t
- siltig
1 sd = 1000mm -Puini i
3 +8.83 +8.33ZAND {matig fijn}, zwak Z(150) 51 ps
siltig N
Opmerking: Voorgegraven sondering a
3
Opdracht 559707 Boring : 3A BORING &
Kaart Datum 071123 Methoge: NEN 5104
GHW M V2 .00 b
Plaats Heesch MV : NAP+Q .83
2]
- Diepte in meters
Boor o} Laag t.o.v. NAP “
profiel nummernr van tot Bestanddelen Codering |K1
TR . 1 +9.83| +9.63(ZAND (matig fijn). zwak Z(150)s1  |asg
= ‘\ 2 siltig
S 3 2] +9.63| +B.63[ZAND(matig fijn), zwak (150151 |2ty
siltig
1 sd = 1000mm -Puini 3
3 +8.63 +8 .33 |ZAND (matig fiin), zwak Z(150) 51 gs
siltig [}
Opmerking: Voorgegraven sandering o
7]
Opdracht 559707 Boring : 6 BORING .
Kaart Datum 071123 Methode: NEN 5104
GW : v2.00
Plaats Heesch My © NAP+9 .68
¥
| ] Diepte in meters
Boor & | Laag t.o.v. NAP “
profiel nummar van tot Bestanddelen Codering |K1
N 1 11 +9.68 +8.88|ZAND (matig fijn), zwak 2 {150) s 1 zt,,
. N 5 siltig
., - 2 +8.88 +B.18|ZAND (matig fijn}, zwak Z{(150) 81 os,,
siltig
1 sd = 1000mm o

Opmerking: Voorgegraven sondering
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Omschrijving vast punt : Bout in Noordgevel winkel
. aan de Osseweg 1 hoek Rijksweg Q




4144

L270

s394 T e e

MTW"‘LM |
- A

+ Sondering + Bering
—@— Sondering met pl.wrljving -{ Peitbuis ‘ : 8 2

0 ® Y1 ¥

b4
NIIGSNOILVAS

onderdeet SITUATIE GRONDONDERZGEK projekt :  Nieuwbouw aan ‘'t Dorp te Heesch

ultzetten verzorgd door MOS GRONDMECHANICA

gez. g

schaat t: 500 maten in meters get. C.8.

pa

datun: 21-1-07 |opdear: 559707 MOS GRONDMECHANICA

wijz Postbus 801, 3160 AA Rhoon - Tetefoon (010) 5030200 - Fax (010) 5013656

H:\Projecten20071559707 - Heesch - nieuwbouw aan t Dorp\S-559707.dwg, 4A, 27-11-2007 12:12:07, Ad (210 x 297 mm)




AIBCC

Bijlage 6: Foto's onderzoekslocatie

16



\()‘
.ri,.‘? ['
ol




Waterhuishoudkundig onderzoek,

Geofox Lexmond






Waterhuishoudkundig

onderzoek

't Dorp 1 te Heesch

Opdrachtgever
Exploitatiemaatschappij 't Kruispunt
de heer P. van Schijndel
Graafsebaan 35

5384 RS HEESCH

Adviesbureau
Geofox-Lexmond bv
Pegasusweg 2
Postbus 2205
5001 CE TILBURG
Tel. 013 - 4582161
Fax 013 - 4553089

Status

Concept, versie a
Datum
11september 2008
Projectnummer
20081546/MDAL

Auteur
mevrouw ing. M.E.T. van Dalen

Paraaf:

Controle / vrijgave
de heer drs. B.L.H. ter Haar

Paraaf:



Inhoudsopgave

1 Inleiding

2 Huidige situatie ontwikkelingsterrein
2.1 Algemeen
2.2 Riolering
2.3 Oppervlaktewater
2.4 Overige relevante aspecten

3 Toekomstige situatie
3.1 Inrichting
3.2 Huidig en toekomstig verhard oppervlak

4 Beleid en overleg
4.1 Eisen en randvoorwaarden gemeente Bernheze

4.2 Eisen en randvoorwaarden waterschap Aa en Maas

5 Voorstel inrichting hemelwatersysteem

LR S WWWNN

o1 o1



Geofox-
Lexmond Waterhuishoudkundig plan 't Dorp te Heesch

1 Inleiding

In opdracht van Exploitatiemaatschappij 't Kruispunt heeft Geofox-Lexmond bv, als
onafhankelijk adviesbureau', een waterhuishoudkundig onderzoek uitgevoerd op de locatie
't Dorp 1 te Heesch.

De aanleiding van het onderzoek is de geplande ontwikkeling van de locatie. Deze ontwikkeling
zal bestaan uit de realisatie van een centrumgebouw met horeca, kantoorruimte en
appartementen. Onder het gehele complex zal een parkeerkelder aangelegd worden.

Het waterhuishoudkundig plan dient als basis voor de waterparagraaf. In dit plan wordt een
beschrijving gegeven van de huidige en toekomstige waterhuishouding op het beschouwde

terrein (o0.a. vaststelling van de noodzaak tot en de (on)mogelijkheden van het infiltreren dan
wel bergen van regenwater).

" De terreineigenaar is geen zuster- of moederbedrijf en komt niet uit de
eigen organisatie zodat de onafhankelijkheid van het onderzoek is gewaarborgd.

20081546/MDAL 20081546 alRAP.doc 1 van 6
11 september 2008
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Geofox- #:
Lexmond Waterhuishoudkundig plan 't Dorp te Heesch
2 Huidige situatie ontwikkelingslocatie

2.1 Algemeen

De ontwikkelingslocatie is gelegen in de bebouwde kom van de kern Heesch in de gemeente
Bernheze. In onderstaande figuur is de ligging van de ontwikkelingslocatie aangegeven.

Bus

B ..'_‘ N 7-H . ‘7'_‘ £ , ...\
: y#“:«;\ A ' ) b-"q?rne{'_rj_

1.
Mahege

'w i3 : v
Figuur 2.1: ligging ontwikkelingslocatie

De topografische gegevens van de locatie zijn weergegeven in tabel 3.1.

Tabel 2.1: Topografische informatie ontwikkelingslocatie

locatiegegevens

adres : Het Dorp 1
plaats . Heesch
gemeente : Bernheze
provincie : Noord-Brabant
waterschap : Aaen Maas
situering : Op de kruising van Het Dorp en het Stationsplein
oppervlakte :  Circa 1.090 m?
codrdinaten 1 X:165.200
Y : 416.400

Het totale oppervlak van de locatie bedraagt 1.090 m? . In de huidige situatie is de locatie
geheel verhard.

20081546/MDAL 20081546 alRAP.doc 2van 6
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Geofox-
Lexmond Waterhuishoudkundig plan 't Dorp te Heesch

2.2 Riolering

De omgeving van de locatie is momenteel gemengd gerioleerd.

2.3 Opperviaktewater

Op en in de directe omgeving van de ontwikkelingslocatie bevindt zich geen oppervilaktewater.

2.4 Overige relevante aspecten

De ontwikkelingslocatie bevindt zich niet in een grondwaterbeschermingsgebied. Op de
waterkansenkaart van het waterschap Aa en Maas zijn voor de locatie geen bijzondere
aanduidingen opgenomen.

20081546/MDAL 20081546 alRAP.doc 3van 6
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Geofox- #:

Lexmond Waterhuishoudkundig plan 't Dorp te Heesch
3 Toekomstige situatie
3.1 Inrichting

Het voornemen is om op de locatie een centrumgebouw met horeca, kantoorruimte en
appartementen te realiseren. Onder het gehele gebouw zal een parkeerkelder aangelegd worden.

3.2 Huidig en toekomstig verhard oppervilak
Op basis van het bouwontwerp, een luchtfoto en de kadastrale kaart is een inschatting gemaakt
van het huidige en het toekomstige verharde oppervlak. In de onderstaande tabel is de

oppervlakteverdeling weergegeven.

Tabel 31: Overzicht huidige en toekomstige verharding

oppervlaktes huidig toekomstig toename verhard oppervlak
verhard 1.090 m? 1.090 m? 0 m?
onverhard 0 m? 0 m?
totaal 1.090 m? 1.090 m?

Duidelijk is dat de ontwikkeling niet leidt tot een toename van het verharde oppervlak.

20081546/MDAL 20081546 alRAP.doc 4 van 6
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Lexmond Waterhuishoudkundig plan 't Dorp te Heesch

4 Beleid en overleg

4.1 Eisen en randvoorwaarden gemeente Bernheze

De eisen die door de gemeente Bernheze bij de ontwikkeling worden gesteld zijn vastgelegd in
het “programma van eisen, 't Dorp 1-3” dat in december 2005 is opgesteld. De volgende eisen
uit dit programma zijn relevant voor de waterhuishoudkundige invulling van de locatie:

= Uitgangspunt is hydrologisch neutraal bouwen.

= Overleg met waterschap Aa en Maas is noodzakelijk.

= Er dient een gescheiden stelsel te worden toegepast.

4.2 Eisen en randvoorwaarden waterschap Aa en Maas

De standaard eisen en randvoorwaarden die worden gehanteerd door waterschap Aa en Maas
zijn vastgelegd in het rapport “Ontwikkelen met duurzaam wateroogmerk; definitie en
randvoorwaarden hydrologisch neutraal ontwikkelen” dat in juli 2006 is uitgebracht. Uit het
rapport blijkt dat het principe “hydrologisch neutraal bouwen” het speerpunt is in het beleid van
het waterschap. Naast dit algemene beleid gelden voor iedere locatie aanvullende eisen en
randvoorwaarden. Daarom is in september 2008 telefonisch overleg gevoerd met mevr. M. van
Schelven van waterschap Aa en Maas. Hierbij is duidelijk geworden dat voor de locatie “t Dorp
te Heesch” de volgende eisen gelden:

= De ontwikkeling dient ten minste hydrologisch neutraal te zijn.

= Het huishoudelijke afvalwater dient gescheiden van het hemelwater gehouden te

worden.

20081546/MDAL 20081546 alRAP.doc 5van 6
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Lexmond Waterhuishoudkundig plan 't Dorp te Heesch

5 Voorstel inrichting hemelwatersysteem

Gezien het feit dat de verharding op de locatie niet toeneemt, is de ontwikkeling per definitie al
hydrologisch neutraal. De locatie biedt geen mogelijkheden en (ondergrondse) ruimte om verder
te gaan dan de gestelde eis “hydrologisch neutraal ontwikkelen”. Voorgesteld wordt daarom om
de bebouwing op de locatie gescheiden aan te leveren op het gemeentelijke rioolstelsel. Op deze
wijze kunnen het hemelwater en het huishoudelijke afvalwater bij een eventuele gemeentelijke
rioolreconstructie gescheiden worden.

20081546/MDAL 20081546 alRAP.doc 6 van 6
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Lexm on d Quick scan risicobeoordeling ‘'t Dorp te Heesch

1 Inleiding

1.1 Onderzoekskader

Exploitatiemaatschappij ‘t Kruispunt (verder opdrachtgever) is voornemens om opde locatie 't
Dorp 1 te Heesch, commerciéle ruimten (523 m” bvo), horeca (297,5 m? bvo), 43 ondergrondse
parkeerplaatsen en 17 appartementen te ontwikkelen.

Voorliggend onderzoek dient te worden uitgevoerd in het kader van een procedure ingevolge de
Wet op de Ruimtelijke Ordening. Om de consequenties van de bestemmingsplanwijziging op
milieuhygiénische aspecten aan te kunnen geven en om te bepalen of aanvullende eisen ten
aanzien van het ontwerp of de uitvoering dienen te worden gesteld, onder andere een
onderzoek naar externe veiligheid te worden uitgevoerd. Middels dit onderzoek worden
mogelijke risicobronnen ten aanzien van externe veiligheid geinventariseerd en de invioed
hiervan op het plangebied bepaald.

Doel van deze quick scan is het bepalen van het plaatsgebonden- en groepsrisico, middels het
wettelijke voorgeschreven modelleringprogramma RBM II, gerelateerd aan de Nistelrodeseweg
en de AbB9 in relatie tot de planontwikkeling. Daarnaast is tevens de risico invioed op de
planlocatie van het nabij gelegen LPG-tankstation aan de Graafsebaan onderzocht.

Voorliggende quick scan is onder meer gebaseerd op gegevens van de gemeente Bernheze, de
provinciale risicokaart, gegevens van het Ministerie van Verkeer en Waterstaat en door GL
gehanteerde aannames.

1.2 Leeswijzer
Het tweede hoofdstuk van dit rapport geeft een weergave van de ruimtelijke omgeving van de
planlocatie. Het derde hoofdstuk geeft de wet en regelgeving omtrent externe veiligheid weer.

In het vierde hoofdstuk is de risicobeoordeling weergegeven. In het vijfde hoofdstuk is een
algemene conclusie gegeven.

20081642/PCOU Versie 1 3/16
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Lexm on d Quick scan risicobeoordeling 't Dorp te Heesch

2 Locatiebeschrijving

2.1 Algemeen

De planlocatie is gelegen in het centrum van Heesch direct grenzend aan het kruispunt het 't
Dorp en de Nistelrodeseweg. Binnen dit onderzoek wordt de Nistelrodeseweg en het verlengde
hiervan benoemd als de provinciale weg N603.

In de directe nabijheid van de planlocatie zijn diverse bedrijven gevestigd.

Figuur 1: ruimtelijk overzicht plangebied en omgeving
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bron: Google Earth

2.2 Infrastructuur

De planlocatie is gelegen in de onmiddellijke nabijheid van de Nistelrodeseweg en de zuidelijke
N603 (zie bijlage 1). Ten noorden van de planlocatie ligt tevens de Rijkssnelweg A59 en is op
een afstand van meer dan 200 meter tot de planlocatie gelegen.

Transporten met gevaarlijke stoffen over de A59 en de Nistelrodeseweg kunnen van invloed zijn

op de externe veiligheidssituatie op de planlocatie. De externe veiligheidssituatie van deze
wegen wordt in de volgende hoofdstukken gerapporteerd.
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2.3 Inrichtingen

Rond de planlocatie zijn diverse inrichtingen gevestigd. In het kader van een landelijke
informatievoorziening inzake extern veiligheid zijn provinciale risicokaarten beschikbaar. Deze
risicokaarten betreffen een momentopname waaraan geen rechten kunnen worden ontleend.
Deze kaarten kunnen echter wel als richtinggevende instrumenten worden gehanteerd.
Onderstaand zijn in figuur 2 de nabij gelegen risicobronnen, vermeld op de provinciale
risicokaart, weergegeven.

Figuur 2: overzicht provinciale risicokaart
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Bron: www.risicokaart.nl

LPG-station
Aan de Graafsebaan is een LPG station gelegen. In het kader van dit onderzoek is bij de
gemeente Bernheze informatie opgevraagd ten aanzien van de risicocontouren van dit LPG-

station.

Uit de informatie van de gemeente Bernheze volgt dat het bedrijf een doorzet heeft van 80.000
liter per jaar met een tankgrootte van 20.000 liter. Het invioedsgebied bij een LPG-station
bedraagt 150 m vanaf het vulpunt. Het plangebied ligt verder dan 150 meter van het vulpunt,
beperkingen ten opzichte van het vulpunt zijn dus niet aan de orde waardoor een
verantwoordingsplicht niet noodzakelijk is. Per abuis is op de risicokaart de 150 meter contour
niet met het vulpunt mee verplaatst.
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De planlocatie ligt tevens buiten de contouren voor de overige installatie onderdelen zoals de
tank en de afleverzuil. Gezien de doorzet bedraagt de bepalende plaatsgebonden risicoafstand
t.o.v. de afleverzuil bij deze categorale inrichting 15 m, de planlocatie ligt ruim buiten deze
contour.

Op basis van bovenstaande kan worden geconcludeerd dat het LPG-station geen relevante
invloed heeft op de externe veiligheidsituatie voor de planlocatie.

Overige inrichtingen
Ten aanzien van de planlocatie zijn met betrekking tot externe veiligheid geen andere relevante
inrichtingen bekend.

Derhalve worden, naast het LPG-station, inrichtingen binnen dit onderzoekskader niet verder
behandeld.
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3 Externe veiligheid
3.1 Inleiding

Naast risicovolle activiteiten van bedrijven zijn risico’s als gevolg van transporten van
gevaarlijke stoffen eveneens relevant. Het gaat hierbij om transporten van gevaarlijke goederen
over de weg, het spoor of via waterwegen. Ondergrondse en bovengrondse transportleidingen
en kabels kunnen eveneens een risicobron vormen. Hierbij kan bijvoorbeeld gedacht worden aan
hoge druk(aardgas)pijpleidingen. Binnen dit onderzoek worden deze aspecten alleen voor de
Rijksweg A59 en de Nistelrodeseweg (N603) beoordeeld.

In het kader van externe veiligheid wordt onderscheid gemaakt tussen twee grootheden om het
risiconiveau vanwege activiteiten met gevaarlijke stoffen in relatie tot hun omgeving aan te
geven. Het betreft de grootheden plaatsgebonden risico (PR) en groepsrisico (GR).

Voor een beschrijving van de effecten van calamiteiten met gevaarlijke stoffen wordt een
onderscheid gemaakt tussen giftige, brandbare of explosieve stoffen. In het veiligheidsbeleid
wordt bij de vaststelling van het PR en het GR alleen rekening gehouden met overlijdensrisico’s.
Bij stoffen met brand- of explosiegevaar kunnen naast letale effecten ook brandwonden,
rookvergiftiging, botbreuken, snijwonden en kneuzingen het gevolg zijn. Bij toxische stoffen
gaat het ook om vergiftigingsverschijnselen. Bij onderzoeken in het kader van externe veiligheid
wordt het plaatsgebonden risico (PR) als grenswaarde gehanteerd en het groepsrisico (GR) als
richtwaarde.

De begrippen grenswaarde en richtwaarde worden in de BEVI als volgt gedefinieerd:

“Een grenswaarde geeft de kwaliteit aan die op het in de maatregel
aangegeven tijjdstip ten minste moet zijn bereikt, en die, waar zif
aanwezig is, ten minste moet worden instandgehouden.”

“Een richtwaarde geeft de kwaliteit aan die op het in de maatregel
aangegeven tijjdstip zoveel mogelijk moet zijn bereikt, en die, waar zij
aanwezig is, zoveel mogelijk moet worden instandgehouden.”

Dit komt erop neer dat grenswaarden bij de uitoefening van een aangewezen wettelijke
bevoegdheid in acht moeten worden genomen, terwijl met richtwaarden zoveel mogelijk
rekening moet worden gehouden.

3.2 Beleidsuitwerking

Het externe veiligheidsbeleid heeft vorm gekregen in een risicobenadering. Op grond van een
risicobenadering worden grenzen gesteld aan de risico’s voor wat betreft de kwetsbaarheid van
de omgeving en vice versa. Een risicobenadering bestaat uit vier onderdelen:

1. identificatie van de risico’s;

2. risicoanalyse;

3. toetsing van de risico’s aan de geldende normen;

4 risicoreductie en aspecten van zelfredzaamheid en hulpverlening.
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3.3 Risicobepaling

Het algemene rijksbeleid voor externe veiligheid is gericht op het beperken en beheersen van

risico’s voor de omgeving vanwege:

- het gebruik, de opslag en de productie van gevaarlijke stoffen (inrichtingen);

- het transport van gevaarlijke stoffen (openbare wegen, water- en spoorwegen en
buisleidingen).

Externe veiligheid heeft betrekking op de veiligheid van degenen die niet bij de risicovolle
activiteit zelf zijn betrokken, maar als gevolg van die activiteit wel risico’s kunnen lopen, zoals
omwonenden.

3.4 Plaatsgebonden risico

Het plaatsgebonden risico (PR) gedefinieerd als: de kans per jaar dat een persoon die
onafgebroken en onbeschermd op een plaats langs een transportroute en/of inrichting verblijft,
komt te overlijden als gevolg van een incident met het vervoer van of handling met gevaarlijke
stoffen. Daarbij is de omvang van het risico een functie van de afstand waarbij meestal geldt:
hoe groter de afstand, des te kleiner het risico.

Het PR wordt aangegeven met risicocontouren rond objecten en langs transportroutes voor
gevaarlijke stoffen (risicobronnen) die plaatsen met een gelijke PR met elkaar verbinden.

Voor het PR gelden grenswaarden die niet mogen worden overschreden, te weten:

- een overlijdenskans van maximaal 1 op 100.000 per jaar (10°%/j) voor bestaande situaties;

- een overlijdenskans van maximaal 1 op 1.000.000 per jaar (10°%/j) voor nieuwe situaties.

Bovenstaande betekent dat voor nieuwe situaties de grenswaarden worden overschreden indien
zich woningen of andere kwetsbare objecten bevinden tussen de PR 107®-risicocontour en de
bijbehorende risicobron. Een dergelijke overschrijding is niet toegestaan. Voor reeds bestaande
situaties is de PR-grenswaarde gesteld op 10° per jaar.

Voor het plaatsgebonden risico is de personendichtheid niet relevant. De afstand van een
persoon tot een risicobron echter des te meer.

3.5 Groepsrisico

Het groepsrisico geeft de kans weer dat in een jaar een groep van 10 of meer personen in één
keer het (dodelijk) slachtoffer wordt van een ongeval. Het groepsrisico geeft de
aandachtspunten aan waar zich mogelijk een ramp met veel slachtoffers kan voordoen en houdt
daarmee rekening met de aard en dichtheid van de bebouwing in de nabijheid. Het groepsrisico
wordt weergegeven in een grafiek waarin op de verticale as de cumulatieve kans op het aantal
doden per jaar en op de horizontale het aantal doden logaritmisch is weergegeven. Figuur 3
illustreert dit. Hierbij wordt de richtwaarde als oriénterende waarde aangeduid.
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Figuur: 3
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De oriéntatiewaarde voor het groepsrisico bij het transporteren van gevaarlijke stoffen is per
transportsegment, gemeten per kilometer en per jaar:

10™ voor een ongeval met ten minste 10 dodelijke slachtoffers;

10 voor een ongeval met ten minste 100 slachtoffers;

10 voor een ongeval met ten minste 1000 slachtoffers;

enz. (een lijn door deze punten bepaalt de oriéntatiewaarde).

De oriéntatiewaarde voor het groepsrisico bij de opslag van gevaarlijke stoffen bedraagt:
10° voor een ongeval met ten minste 10 dodelijke slachtoffers;

107 voor een ongeval met ten minste 100 slachtoffers;

107 voor een ongeval met ten minste 1000 slachtoffers;

enz. (een lijn door deze punten bepaalt de oriéntatiewaarde).

Bij de toetsing moet worden bezien of de kans op een bepaald aantal slachtoffers groter is dan
bovengenoemde oriéntatiewaarden. Deze oriéntatiewaarden gelden in alle situaties, dus voor
zowel vervoersbesluiten als omgevingsbesluiten en in zowel bestaande als nieuwe situaties.

Bij een overschrijding van de oriéntatiewaarde van het groepsrisico of een toename van het
groepsrisico, moeten beslissingsbevoegde overheden het groepsrisico betrekken bij de
vaststelling van het vervoersbesluit of omgevingsbesluit. Dit is in het bijzonder van belang in
verband met aspecten van zelfredzaamheid en hulpverlening.

Er moet altijd worden nagegaan of door het treffen van maatregelen niet alsnog aan de
oriéntatiewaarde kan worden voldaan of dat de toename van het groepsrisico niet kan worden
verminderd. Als dit niet mogelijk blijkt te zijn, dan dient in overleg met betrokken overheden te
worden gestreefd naar een zo laag mogelijk risico.

Over elke overschrijding van de oriéntatiewaarde van het groepsrisico of toename van het
groepsrisico moet verantwoording worden afgelegd. Het betrokken bestuursorgaan moet, al dan
niet in verband met de totstandkoming van een besluit, expliciet aangeven hoe de diverse
factoren zijn beoordeeld en eventuele in aanmerking komende maatregelen, zijn afgewogen.
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Daarbij moet steeds in overleg worden getreden met andere betrokken overheden over de te
volgen aanpak. Het is raadzaam ook het bestuur van de regionale brandweer hierbij te
consulteren.

3.6 Verantwoordingsplicht

Binnen het wettelijk kader van het BEVI heeft het bevoegd gezag een verantwoordingsplicht ten
aanzien van de aanvaarbaarheid van het groepsrisico bij vergunningverlening of de vaststelling
van ruimtelijke plannen. Deze verantwoordingsplicht houdt in dat iedere relevante toename van
het groepsrisico door het bevoegd gezag moet worden getoetst. Dit betekent dat onder meer in
de ontwerpfase van (ruimtelijke) plannen rekening gehouden dient te worden met een
risicobeoordeling voor de bepaling van een (eventuele)overschrijding van de grenswaarden.

Het bevoegd gezag gebruikt de beoordeling als beslisbasis om te bepalen of een overschrijding
van het groepsrisico verantwoord dient te worden. Om te beoordelen of overschrijdingen van de
oriénterende waarden van het groepsrisico acceptabel zijn dienen ten minste de zelfredzaamheid
en de mate van beheersbaarheid van calamiteiten met betrekking tot relevante kwetsbare
groepen binnen een plangebied in voldoende mate te zijn gewaarborgd.

Het bevoegd gezag heeft de mogelijkheid om gemotiveerd op basis van een belangenafweging
van de oriénterende waarden af te wijken. Dit wordt aangeduid als discretionaire bevoegdheid.

3.7 Onderzoeksgebied

Bij een onderzoek naar externe veiligheid dient een onderzoeksgebied te worden afgebakend.
Binnen dit gebied dienen alle relevante risicobronnen te worden geinventariseerd en de
personendichtheid bepaald.

Deze afstand betreft binnen dit onderzoekskader een in de Circulaire risiconormering vervoer
van gevaarlijke stoffen voorgeschreven aan te houden afstand (200 meter vanaf de wegrand).

3.8 Personendichtheden

Voor de bepaling van het groepsrisico dient de personendichtheid rond een risicobron bekend te
zijn. De berekening van het groepsrisico wordt mede bepaald door:

- De kans op dodelijke ongevallen op een bepaalde afstand rond een bron;

- De dichtheid van personen rond een bron.

Bovenstaande betekent dat een toename van het aantal personen rond een bron de kans
vergroot dat een aantal van hen komt te overlijden als gevolg van een ongeval. Voor de
bepaling van het groepsrisico is het derhalve noodzakelijk om inzicht te hebben in de
personendichtheid rond een risicobron of bronnen. Hierbij kan de netto verhouding tussen
huidige en toekomstige dichtheid worden meegewogen.

Voor het plaatsgebondenrisico is de personendichtheid niet relevant. De afstand van een
persoon tot een risicobron echter des te meer.

Conform de PGS 1 is de bevolkingsdichtheid bepaald. Hierbij wordt uitgegaan van de in bijlage
3 weergegeven dichtheden.

' Publicatiereeks Gevaarlijke Stoffen 1, Ministerie van VROM, december 2003
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3.9 Inventarisatie risicobronnen

Transport van gevaarlijke stoffen

Ten aanzien van transporten met gevaarlijke stoffen is de “Circulaire risiconormering vervoer
gevaarlijke stoffen van toepassing’ alsmede de nota “risiconormering vervoer gevaarlijke
stoffen” (Rnvgs). In de Circulaire wordt onder meer de aanpak voor een risicobenadering
uiteengezet en het bevat een stappenplan voor de motivering bij het betrokken besluit.

Middels het risicomodelleringsprogramma voor transportbewegingen (RBM 1), kan een
gedetailleerde risicobepaling worden uitgevoerd aangaande het plaastegbonden risico en het
groepsrisico.

LPG-stations

Inrichtingen kunnen risico-invloeden uitoefenen op omringende (beperkt) kwetsbare objecten
(zoals woningen). Om te bepalen of een LPG-station aangemerkt dient te worden als “externe
veiligheid relevant” zijn de criteria opgenomen in tabel 1 opgesteld:

Tabel 1: afstanden LPG-stations. Revi Il

Risicobron REVI norm | REVI norm REVI norm | Invloeds-
Vulount Reservoir Afleverzuil | aebied
(m) (m) (m) (m)
(PR 10

LPG-station (doorzet < 1.000 m®) 35 25 15 150

LPG-station (doorzet < 1.500 m°) 40 25 15 150

Binnen de risicocontouren van LPG-stations liggen mogelijk kwetsbare objecten. Voor bestaande
situaties is dit toegestaan er mogen echter geen nieuwe kwetsbare of beperkt kwetsbare
objecten binnen deze risicocontouren worden opgericht. Bepaald dient te worden of de
planontwikkeling binnen de PR 10 contour ligt (de normafstanden genoemd vanaf het vulpunt).

2 www.overheid.nl en www.vrom.nl
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4 Risicobeoordeling

4.1 Inleiding

Door Geofox-Lexmond zijn de risicoafstanden in relatie met transporten met gevaarlijke stoffen
bepaald en waar mogelijk uitgedrukt in plaatsgebonden risico (PR) en groepsrisico (GR) door
gebruik te maken van het wettelijk voorgeschreven modelleringprogramma RBM II.

4.2 Onderzoeksgebied

In voorliggende quick scan is het onderzoeksgebied begrensd tot een straal van circa 200 meter
vanaf de Nistelrodeseweg en de A59. Deze afstand betreft een in de Circulaire risiconormering
vervoer van gevaarlijke stoffen voorgeschreven aan te houden afstand.

4.3 Personendichtheden

Om risico’s te bepalen is het noodzakelijk de bevolkingsdichtheid per hectare voor de planlocatie
te bepalen. Deze bevolkingsdichtheid is met name bepalend voor het GR. De planlocatie is
gelegen in een gebied waarin relatief veel woonbebouwing of bedrijvigheid is.

Op perceel is momenteel een restaurant gevestigd. De realisatie van de planontwikkeling
resulteert in een toename van de personendichtheid. De toename in relatie met de directe
omgeving is beperkt, aangezien ten westen van de planlocatie reeds woningen aanwezig zijn. In
overleg met de gemeente Bernheze is gekozen om een dichtheid van 120 personen per hectare
te hanteren.

Conform de PGS 1% is de bevolkingsdichtheid bepaald. Hierbij wordt uitgegaan van de in bijlage
3 weergegeven dichtheden. Ten aanzien van de bestaande woonbebouwing is een typering van
drukke woonwijk (120 personen per hectare) aangehouden (zie bijlage 3).

4.4 Bepaling van het plaatsgebonden risico

Wegtransport

Nabij de planlocatie is de A59 gelegen (>200 meter). Voor het samenstellen van de Risicoatlas
“wegtransport gevaarlijke stoffen” zijn vervoerstellingen verricht. Het Ministerie van Verkeer en
Waterstaat beschouwt deze risicoatlassen als verouderd. Op verzoek van Geofox-Lexmond
heeft Rijkswaterstaat gegevens uit 2007 betreffende transporten met gevaarlijke stoffen over
de AbL9 beschikbaar gesteld. Deze transporten kunnen een risico met zich meebrengen ten
opzichte van de planlocatie (zie bijlage 2 en 4).

Geofox-Lexmond heeft tevens een RBM Il modellering van de A59 met de gegevens van
Rijkswaterstaat uitgevoerd (zie bijlage 4). Ten aanzien van de Nistelrodeseweg zijn door Geofox-
Lexmond gegevens bij de gemeente Bernheze opgevraagd, de beschikbaar gestelde gegevens
van de gemeente Bernheze zijn in dit onderzoek opgenomen.

3 Publicatiereeks Gevaarlijke Stoffen 1, Ministerie van VROM, december 2003
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Uit het RBM Il risico modelleringprogramma kan het volgende worden geconcludeerd:

Ab59

* De planlocatie ligt ruim buiten de PR 10 contouren van de A59. Hiermee wordt voldaan aan
de gestelde eisen, uit de Circulaire, voor de ontwikkeling van kwetsbare bestemmingen.
Wanneer alleen de transporten worden beschouwd ligt de PR 10° contour op O meter
gemeten vanuit de wegas.

* De planlocatie ligt buiten de PR 10° contouren van de Nistelrodeseweg. Hiermee wordt
voldaan aan de gestelde eisen, uit de Circulaire, voor de ontwikkeling van kwetsbare
bestemmingen. Wanneer alleen deze transporten worden beschouwd ligt de PR 10 contour
op O meter gemeten vanuit de wegas.

De RBM Il modellering resulteert voor de huidige situatie in figuur 4, de situatie na de
planrealisatie is weergegeven in figuur 5.

Fiauur 4: huidiae situatie
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Fiauur 5: situatie na planrealisatie
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Zie bijlage 4 voor de gehele RBM Il risicomodellering.

4.5 Bepaling van het groepsrisico

Wegtransport

Quick scan risicobeoordeling ‘'t Dorp te Heesch

Geofox-Lexmond heeft een modellering middels RBM Il uitgevoerd om het GR van de A59 en de
Nistelrodeseweg te bepalen. Uit de RBM Il modellering wordt geen overschrijding van de
oriénterende waarde van het GR aangetoond. Onderstaand is in grafiek 1 de huidige situatie ten
aanzien van het groepsrisico weergegeven, in grafiek 2 is de situatie na de planrealisatie

weergegeven.
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Uit grafieken 1 en 2 is af te leiden dat de planontwikkeling een verwaarloosbaar effect heeft op
het groepsrisico.

Zie bijlage 4 voor de gehele RBM Il risicomodellering inclusief de effecten op de letale effecten.
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5 Conclusie
5.1 Inleiding

Exploitatiemaatschappij ‘t Kruispunt (verder opdrachtgever) is voornemens om op de locatie 't
Dorp 1 te Heesch, commerciéleruimten (523 m? bvo), horeca (297,5 m” bvo), 43 ondergrondse
parkeerplaatsen en 17 appartementen te ontwikkelen.

Doel van deze quick scan is het bepalen van het plaatsgebonden- en groepsrisico, middels het
wettelijke voorgeschreven modelleringprogramma RBM II, gerelateerd aan de Nistelrodeseweg
en de AbB9 in relatie tot de planontwikkeling. Daarnaast is tevens de risicoinvloed hiervan op de
planlocatie van het nabij gelegen LPG-tankstation aan de Graafsebaan onderzocht.

5.2 Conclusie

Netto personendichtheid

Op het perceel is momenteel een restaurant gevestigd. De realisatie van de planontwikkeling
resulteert in een toename van de personendichtheid. De toename in relatie met de directe
omgeving is beperkt, aangezien ten westen van de planlocatie reeds is bebouwd. In overleg met
de gemeente Bernheze is overeengekomen om een personendichtheid van 120 personen per
hectare te hanteren.

LPG-station

De planlocatie is verder dan 150 meter van het vulpunt van het LPG-station aan de Graafsebaan
gelegen. Een bepaling en daarmee een verantwoording van het groepsrisico is derhalve niet
nodig. De planlocatie ligt niet binnen PR 10 contouren van het station. Het LPG-station vormt
derhalve geen knelpunt ten aanzien van de ontwikkeling van de planlocatie.

Wegtransport
Geofox-Lexmond heeft een modellering middels RBM Il uitgevoerd om het PR en GR aangaande
A59 en de Nistelrodeseweg te berekenen.

Uit de RBM Il modellering worden geen overschrijdingen van de PR 10° contour of van de
oriénterende waarde van het GR aangetoond.
5.3 Eindconclusie

De planlocatie ligt ruim buiten de risicocontouren en/of inviloed van het LPG-station aan de
Graafsebaan. Dit LPG-station is derhalve niet van invloed op de planlocatie.

De planlocatie ligt buiten de PR 10° contouren van de A59 en de Nistelrodeseweg. De
oriénterende waarde van het GR wordt niet door de planrealisatie overschreden. Derhalve
vormen de Ab9 en de Nistelrodeseweg, aangaande externe veiligheid, geen knelpunt als
relevante risicobronnen in relatie tot de planontwikkeling.
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Bijlage 2: Gegevens risico-atlas
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Bijlage 3: Bevolkingsdichtheden
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1. Inleiding

In het kader van risico-analyses worden de effecten tengevolge van het ontsnappen van gevaarlijke
stoffen in de omgeving uiteindelijk “vertaald” naar de schade die hierdoor ontstaat. Schademodellen
zijn hiertoe gepresenteerd in deze uitgave. Bij het bepalen van de mate van letsel bij personen zijn
gegevens met betrekking tot de aanwezigheid van personen in de omgeving en hun verblijfplaats
noodzakelijk. Dit hoofdstuk bevat een inventarisatie van beschikbare gegevens ten behoeve van het
gebruik in risico-analyses.

Voor de bepaling van het aantal betrokken personen is inzicht vereist omtrent de bevolkingsdichtheid
in de omgeving.

Voor de schatting met betrekking tot de aanwezigheid van personen wordt onderscheid gemaakt
naar gebiedsfuncties, zoals:

— woongebieden, onderverdeeld in rustige en drukke woongebieden;

— werkgebieden, onderverdeeld in industriéle bedrijven en kantoren;

— recreatiegebieden.

Tevens worden schattingen gemaakt naar aanwezigheid van personen verdeeld over binnen en
buiten de gebouwen en verdeeld over dag en nacht.

Gegevens zijn afkomstig uit eerder uitgevoerde studies en projecten en uit bevolkingsgegevens. Er
is ook een computer-literatuurrecherche uitgevoerd, waarbij enkele artikelen zijn geselecteerd uit
planologie-, ruimtelijke ordening- en kernenergie-bestanden.
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2. Woongebieden

Voor de bepaling van het aantal betrokkenen binnen een berekende schadeafstand worden veelal
aanwezigheidsgegevens per type woongebied of bebouwing gehanteerd.

De nauwkeurigheid van de bepaling hangt af van de gedetailleerdheid van de beschikbare
aanwezigheidsgegevens.

Is het schadegebied klein dan spelen locale omstandigheden een grote rol en kan alleen een
voldoende nauwkeurigheid worden verkregen met behulp van gedetailleerde gegevens, zie 2.1.
Omvat het effect een groter gebied dan zou ook met meer globale gegevens, zie 2.2, kunnen worden
volstaan. Onnauwkeurigheden per deelgebied, onder- en overschattingen, worden mogelijk
enigszins uitgemiddeld. Een en ander zal echter per situatie beschouwd dienen te worden. Een
globale indeling naar type woongebieden werkt dan vaak efficiénter, omdat een gedetailleerde
inventarisatie naar aanwezigen over het algemeen een te tijdrovend werk is.

In [7] is geconcludeerd dat een acceptabele betrouwbaarheid in de risicoschattingen wordt
verkregen indien binnen een afstand van 400 meter gedetaileerde bevolkingsgegevens, zoals van
volkstellingen, worden gehanteerd. Voor afstanden groter dan 400 meter kunnen globale cijfers voor
type woonomgevingen worden gehanteerd.

21 Gedetailleerde gegevens

Gedetailleerde bevolkingsgegevens zijn vaak beschikbaar bij gemeenten, de Rijksplanologische
dienst en provinciale planologische dienst.

Het Ministerie van VROM werkt momenteel aan een databestand van bevolkingsgegevens per
100 x 100 meter vierkant voor geheel Nederland.

Indien gedetailleerde en actuele bevolkingsgegevens beschikbaar zijn, verdient het de aanbeveling
die te hanteren, zowel voor kleine als grotere schadegebieden.
Tevens kan onderscheid gemaakt worden tussen aantal aanwezigen gedurende de dag en de nacht.

Het aantal aanwezigen kan worden vastgesteld door het tellen van het aantal mensen dat zich op
een gegeven moment in het gebied bevindt. Staan in het betrokken gebied alleen woningen dan kan
het aantal woningen worden geteld. Daarna wordt het vermenigvuldigd met het gemiddeld aantal
bewoners per woning. Volgens [5] was dat in 1975 3,0 en in 1984 2,6. Overdag zijn niet alle bewoners
in en rond de woning aanwezig, het aantal wordt dan geschat op 1 a 2 per woning. Hierdoor ontstaat
een verdeling van aanwezigheid in woningen gedurende de dag en de nacht van respectievelijk
30-70% en 100%.

In de LPG-integraal studie [8] is bovenstaande methodiek toegepast. Daartoe is het betreffende
gebied opgedeeld in 100 bij 100 meter vierkanten. Vervolgens is geschat hoeveel personen zich in
elk vierkant bevinden. Deze inventarisatie van bewoners heeft plaatsgevonden door de afdeling
Informatievoorziening van de Rijksplanologische Dienst. Daarbij is per vierkant het aantal
postadressen bepaald. Elk postadres telt voor 3 inwoners/aanwezigen.

Het tellen van het aantal aanwezigen in een bepaald gebied kan ook gebeuren aan de hand van [3].
Daarin worden een aantal verschillende ruimtelijke bestemmingen onderscheiden, waarvoor
aanwezigheidsgegevens zijn geschat door planologen. Tabel 1 (aan het einde van het hoofdstuk)
bevat een korte samenvatting van de gegevens.
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Op deze manier ontstaan dubbeltellingen, doordat aanwezigen in bijvoorbeeld winkels, scholen en
bedrijven ook geteld worden als aanwezigen in woningen.

Het aantal aanwezigen in woningen wordt in [3] namelijk gesteld op 100%, dit is 3 personen per
wooneenheid. Om het probleem van dubbeltelling te voorkomen lijkt het aannemelijker om te
rekenen met bijvoorbeeld 1 a 2 personen per wooneenheid.

2.2 Globale gegevens

Bevolkingsdichtheden in steden

Uit [1] blijkt dat bevolkingsdichtheden in steden op verschillende afstanden van het centrum redelijk
voldoen aan de volgende exponentiéle functie:

D(x) = D, exp(-D4x) (1
Hierin is:
D(x) = bevolkingsdichtheid op afstand x [pers./ha]
Dy = bevolkingsdichtheid in het centrum van een stad [pers./ha]
D, = dichtheidsgradiént [km-"]
X = afstand vanaf het centrum [km]

Uit een inventarisatie van bevolkingsdichtheden in steden in Groot-Brittannié, West-Duitsland en
USA [1] volgen gemiddelde waarden voor D, en D,:

D, = £ 100 pers./ha
D,=%0,25 km™’

Voor steden in Japan liggen deze waarden hoger, maar de stadsbouw wijkt hier meer af van de
Nederlandse steden.

De gegeven gemiddelden lijken goed overeen te stemmen met Nederlandse steden. De gemiddelde
waarde voor D, van 100 personen per hectare heeft een grote spreiding, voor drukke steden is D,
gemiddeld gelijk aan + 130 pers./ha en voor ruimer opgezette steden is D, gemiddeld gelijk aan
+ 70 pers./ha.

Formule 1 voldoet voor steden die regelmatig worden uitgebreid vanuit het centrum, dat het drukste
bevolkt is. Formule 1 voldoet minder goed wanneer bijvoorbeeld grote groenstroken in een stad
worden aangelegd, of wanneer een stad uitbreidt vanuit verschillende voorsteden, zodat een
agglomeratie wordt gevormd. Ook voldoet formule 1 niet indien de uitbreiding van de stad
lintbebouwing betreft.

Bevolkingsdichtheden per type woongebied

In de vorige paragraaf werd alleen een stad als geheel beschouwd. Wanneer het schadegebied
slechts een deel van een stad of een dorp met hun omgeving omvat, wordt een betere schatting van
het aantal aanwezigen verkregen door waarden voor bevolkingsdichtheden van verschillende type
woongebieden te hanteren.
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De waarden zijn tot stand gekomen door inventarisaties van bevolkingsgegevens per
deelgebieden/wijken van Zuid-Holland (verkregen via de TNO-projectgroep Emissieregistratie) en
van de gemeenten Apeldoorn, Enschede en Dalfsen (verkregen via de gemeente Apeldoorn en de
provincie Overijssel).

Als type woongebieden zijn onderscheiden:
— natuurgebied: bos, water, hei en dergelijke;
— buitengebied: agrarisch

— incidentele woonbebouwing

— rustige woonwijk: 0% hoogbouw

— drukke woonwijk: 25% hoogbouw

— stadsbebouwing: 85% hoogbouw

De genoemde percentages hoogbouw zijn slechts globale indicaties. De geinventariseerde
bevolkingsdichtheden zijn vergeleken met de waarden die gehanteerd worden in [3], zie tabel 1 en
in literatuur [7]. In tabel 2 staan de verschillende waarden naast elkaar. In de laatste kolom zijn de
gemiddelde bevolkingsdichtheden gegeven die de verschillende woongebieden typeren.

Tabel 2 Bevolkingsdichtheden per type woongebied

Type woongebied Bevolkingsdichtheid (pers./ha)
Notitie Litera- Zuid- Apel- Dalfsen | En- “Aanbevolen”
[3] tuur [7] | Holland | doorn schede | gemiddelden
Natuurgebied 0 0 0 0 0
(bos, water,
hei e.d.)
Buitengebied 1 1 1 1 1 1
(agrarisch)
Incidentele 10 10 4 5 6 3 5
woonbebouwing
Rustige woonwijk 40 40| 20 30 20 30 25
(0% hoogbouw)
Drukke woonwijk 80 70 60 70 70 70
(25% hoogbouw)
Stadsbebouwing 120-255 [ 100-150 | 130 110 120
(85% hoogbouw)

In hoofdstuk 4 wordt nader ingegaan op de aspecten aanwezigheid gedurende de dag en de nacht
en de verdeling van het verblijf binnenshuis/buitenshuis.
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3. Andere gebieden
31 Industriegebied

Uit deel 2 van de 4e algemene bedrijfstelling van het Centraal Bureau voor de Statistiek [4] is
informatie beschikbaar omtrent het aantal werkzame personen en het terreinopperviak van de
verschillende SBI bedrijfsklassen (SBI = standaard bedrijfsindeling).

Onder werkzame personen worden alle personen verstaan die gemiddeld 15 uren of meer per week
feitelijk werkzaam zijn.

Onder terreinopperviak wordt gerekend zowel het bebouwde als het onbebouwde in gebruik zijnde
oppervlak.

Uit deze gegevens volgen globale personeelsdichtheden, aantal personen per hectare, voor de
verschillende bedrijfstakken.

Bedrijfstak Oppervlak per Werkzame Personeels-
vestiging personen per dichtheid
vestiging
(halvest.) (pers./vest.) (pers./ha)
0. Landbouw en visserij 2 6 3

(uitgezonderd land- en
tuinbouwbedrijven

1. Delfstoffenwinning 10 30 3
2/3 Industrie 0,6 25 40
4. Openbare nutsbedrijven 9 50 6
5. Bouwnijverheid en 0,16 12 75
-installatiebedrijven
6.1/6.6 Handel 0,1 4 40
6.7 Hotel- en restaurantwezen 0,4 3 8
6.8 Reparatie gebruiksgoederen 0,1 5 50
7. Transport- en opslagbedrijven 0,7 1 15
8. Bank- en verzekeringswezen, 0,1 8 85

zakelijke dienstverlening
(uitgezonderd overheid)
9. Overige dienstverlening (ge- 0,1 3,5 35
deeltelijk) (uitgezonderd o.a.
onderwijs, gezondheidszorg)

Uit deze inventarisatie is globaal onderscheid te maken in 3 categorieén:

Personeelsdichtheid Bedrijfstak
Laag 5 pers./ha 0-1-4-6.7-7
Midden 40 pers./ha 2/3-6.1/6.6-6.8-9
Hoog 80 pers./ha 5-8
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Binnen de bedrijfstakken bestaan grote verschillen in personeelsdichtheid per type en grootte bedrijf.
De gegeven cijfers kunnen dus slechts als globale indicaties worden gebruikt.

Bij arbeidsintensieve bedrijven en kantoren in bank- en verzekeringswezen kan de personeels-
dichtheid oplopen tot 200 pers./ha of meer.

Over het algemeen zijn in de kantoren alleen personen overdag aanwezig, maar in bedrijven waar in
ploegendiensten wordt gewerkt zijn ook ’s nachts personen aanwezig.

In de notitie [3] worden geen personeelsdichtheden gegeven voor bedrijven en kantoren, maar
slechts indicaties van aantal werknemers per kantoor en bedrijf. Wel worden indicaties gegeven voor
het aantal aanwezigen verdeeld over dag/nacht en binnen/buiten, zie tabel 1. Daaruit volgt dat
gedurende de dag steeds 100% aanwezig is en dat gedurende de nacht 1% van het
kantoorpersoneel aanwezig is en 21% van het bedrijffspersoneel. Bij de 100% aanwezigheid overdag
is geen rekening gehouden met deeltijdbanen of andere afwezigheid van personeel.

3.2 Recreatiegebied

Het aantal aanwezigen op een recreatiegebied is erg moeilijk te schatten. Er zijn niet altijd mensen
aanwezig, zodat een bepaalde kans op aanwezigheid moet worden gehanteerd.

De aanwezigheid van mensen is sterk afhankelijk van het seizoen, weerscondities en dag van de
week.

Verschillende soorten recreatiegebieden kunnen worden onderscheiden, zoals overdekte die minder
seizoensafhankelijk zijn en onoverdekte, zoals stranden, speel- en dierentuinen en parken.

Bij enkele gemeenten zijn capaciteitsgegevens opgevraagd van kampeerbedrijven. Hieruit zijn de
volgende globale aanwezigheidsgegevens afgeleid:

Ruim opgezette kampeerbedrijven : £ 17 standplaatsen/ha en 3,5 personen/
standplaats = 60 personen/ha.

Overige kampeerbedrijven : 37 standplaatsen/ha en 3,5 personen/
standplaats = 130 personen/ha.

Dit laatste gegeven komt goed overeen met de inschatting in notitie [3].
In notitie [3] worden de volgende globale aanwezigheidsgegevens gehanteerd:

Ruimtelijke bestemming nr. 14: campings, bungalows, stacaravans, volkstuinen met tuinhuisjes.
— bungalows:

25 eenh./ha en 3 tot max. 6 pers./eenh.
— stacaravans:

40-50 eenh./ha en 3,5 tot max. 5 pers./eenh.
— toeristische standplaats:

60 eenh./ha en 2,5 tot max. 4 pers./eenh.

125 pers./ha

200 pers./ha

180 pers./ha

Opmerkingen: De aanwezigheidsgegevens hebben betrekking op de zomerperiode (+ 40% van het
jaar). In vakantieperioden en in de weekenden zijn er pieken. Op de topdagen kunnen er op
aantrekkelijke plaatsen 75 eenheden/ha = 225 personen/ha staan.
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Ruimtelijke bestemming nr. 15: buitensport en -recreatie, in het weekend, ’s avonds en zomers.
— extensief gebruik : 36 pers. /ha
— intensief gebruik b.v. openluchtzwembad : 500 personen
— zeer intensief gebruik, b.v. dierentuin, pretpark : 2500 pers./dag
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4. Verblijf binnen/buiten, dag/nacht

Voor het bepalen van het aantal betrokkenen bij een incident zijn naast bevolkingsdichtheden ook
gegevens nodig met betrekking tot aanwezigheid en verblijf binnenshuis/buitenshuis.

Afhankelijk van het effect kan het verblijf binnenshuis al dan niet bescherming bieden.

Bij warmtestraling en een toxische gaswolk biedt het verblijf binnenshuis bescherming. In studies
wordt vaak een beschermingsfactor toegepast. Voor een toxische gaswolk is die afhankelijk van het
ventilatievoud van de ruimte, de passagetijd van de wolk en de verblijftijd binnenshuis.

Verblijf binnenshuis kan ook leiden tot persoonlijk letsel, bijvoorbeeld bij rookontwikkeling
binnenshuis en door instorten van het gebouw tengevolge van een explosie.

In TNO-studies zijn in het verleden veelal de volgende waarden gehanteerd:

overdag : 80% binnen en 20% buiten
’s nachts : 95% binnen en 5% buiten

In de Covo-studie [6] en in het Technica-programma wordt gerekend met een populatie buiten gelijk
aan 1% van de totale populatie en een populatie binnen gelijk aan 99%.

In artikel [2] is geinventariseerd hoe een persoon zijn tijd gemiddeld indeelt en waar verblijft:

thuis, binnen : 69% van de tijd
elders, binnen : 24% van de tijid
buiten (inclusief reistijd) : 7% van de tijd

Deze percentages zijn onder meer afhankelijk van weersomstandigheden en seizoen en van
persoonlijke eigenschappen zoals leeftijd en beroep.

In artikel [7] is aangegeven hoeveel mensen in een woongebied aanwezig zijn op verschillende
tijdstippen:

schooltijd 8.00 - 16.00 uur :  50%
werktijd 8.00-18.30 uur: 70%
's nachts 18.30 - 8.00 uur : 100%

Hierbij is geen rekening gehouden met seizoensverschillen of verschillen gedurende de week.
In [7] wordt ook onderscheid gemaakt naar de meer kwetsbare bevolkingsgroepen, zoals jonge
kinderen, bejaarden en zieken. Deze groep vormt circa 25% van de totale bevolking. Deze
bevolkingsgroep zal zich circa een half uur per dag buiten bevinden. Terwijl de overigen circa een uur
per dag buiten verblijven. Gedurende de nacht bevindt zich 1% van de bevolking buiten (niet de
kwetsbare bevolkingsgroep). Uit bovenstaande volgt dat overdag 7% van de bevolking zich buiten
bevindt.

In tabel 1 worden voor de ruimtelijke bestemmingen een verdeling binnenshuis/buitenshuis voor de
dag en de nacht weergegeven uit notitie [3].

De in de literatuur geinventariseerde verblijfcijfers kunnen nogal verschillen, verblijfcijfers variéren
onder andere tengevolge van jaargetijde, weersomstandigheden, dag van de week en tijdstip van de
dag. De gegevens kunnen dus slechts als globale indicaties worden gebruikt.
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Voor schadeberekeningen wordt momenteel ter vereenvoudiging aangenomen dat personen op de
plaats blijven waar ze zijn. Maar mensen zullen zich verplaatsen. Een goede rampbestrijding kan het
aantal slachtoffers sterk beperken door juiste maatregelen te nemen ten aanzien van
verplaatsingsmogelijkheden van personen, bijvoorbeeld binnen blijven of naar binnen gaan en
ramen, deuren en kieren sluiten of evacueren naar een veilig gebied.
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5. Aanbevolen methodiek

In voorgaande hoofdstukken zijn de verschillende aanwezigheidsgegevens zoals ze vanuit de
literatuur geinventariseerd zijn beschreven en geévalueerd.

In dit hoofdstuk is aan de hand van de geinventariseerde gegevens de methodiek aangegeven die
aanbevolen wordt om te hanteren bij het uitvoeren van risico-analyses.

Benodigde gegevens zijn het aantal aanwezigen gedurende de dag en de nacht en de
verblijfpercentages binnenshuis/buitenshuis in het betrokken schadegebied.

In risico-analyses leiden onzekerheden in bevolkingsgegevens tot proportionele onzekerheden in de
berekende aantallen slachtoffers. Echter onzekerheden in schade-afstanden leiden tot
onzekerheden die veel groter zijn dan proportioneel.

Zoals ook in [7] is aangegeven zijn gedetailleerde aanwezigheidsgegevens nodig voor een
betrouwbare schadeschatting indien het schadegebied klein is. Indien het betrokken gebied groot is,
kan voor een redelijk betrouwbare schadeschatting volstaan worden met meer globale
aanwezigheidsgegevens.

Methodiek aanwezigheidsgegevens

Het verdient algemeen de voorkeur om in risico-analyses gedetailleerde en actuele
bevolkingsgegevens te hanteren, die veelal beschikbaar zijn bij de gemeenten of de planologische
diensten.

Indien dergelijke gegevens niet beschikbaar zijn kan volstaan worden met de volgende aanpak.

In een klein gebied, (in [7] wordt 400 m gehanteerd) rondom de installatie waarop de risico-analyse
betrekking heeft, dient uitgegaan te worden van gedetailleerde gegevens. Daartoe kan vanaf een
kaart van de omgeving het aantal woningen geteld worden, dat vermenigvuldigd wordt met het
gemiddelde aantal aanwezigen per woning van 3.

Voor een groter schadegebied kan volstaan worden met een indeling van het gebied naar type
bestemmingen, waarbij de volgende globale bevolkingsdichtheden zijn geinventariseerd:

bevolkingsdichtheid
type gebied (personen/ha)
- woongebieden : natuurgebied 0
buitengebied 1
incidentele woonbebouwing 5
rustige woonwijk 25
drukke woonwijk 70
stadsbebouwing 120
- industriegebieden  : personeelsdichtheid laag 5
midden 40
hoog 80
- recreatiegebied : kampeerbedrijf 130
(alleen gedurende toeristische plaats 200
de zomerperiode)




december 2003
pagina 13 van 17
PGS 1, Deel 6: Aanwezigheidsgegevens

Verblijf dag/nacht, binnen/buiten

Voor woongebieden wordt voor de nacht een aanwezigheidspercentage van 100% gehanteerd.
Gedurende de dag zal 30% tot 70% in woongebieden aanwezig zijn. Wanneer echter binnen het
gedefinieerde woongebied ook scholen en/of werkgelegenheid aanwezig zijn kan als
aanwezigheidspercentage 100% worden genomen.

Voor industriegebieden geldt overdag een aanwezigheidspercentage van 100%. Indien in bedrijven
Is nachts wordt doorgewerkt is het aanwezigheidspercentage circa 20%, zo niet dan circa 0%.

Het verblijf gedurende de dag en de nacht voor een recreatiegebied hangt sterk af van het type
recreatie. Indien het moeilijk is in te schatten kan voor zowel de dag als de nacht 100% worden
aangenomen.

Gemiddeld zijn overdag 7% van de aanwezigen buiten en Is nachts 1% [7]. Deze verdeling kan
gehanteerd worden voor de woon- en werk gebieden, tenzij anders bekend is, bijvoorbeeld specifiek
buitenwerk.

Voor recreatiegebieden dient het type recreatie geinventariseerd te worden, specifiek qua binnen
en/of buitenrecreatie.

De in deze studie gepresenteerde gegevens kunnen slechts een globale indicatie zijn, daar
aanwezigheidsgegevens binnen de verschillende onderscheiden categorieén sterk kunnen
verschillen en afhankelijk zijn van een groot aantal nader te kwantificeren factoren, zoals:

— jaargetijde

— weersomstandigheden

— dag van de week

— tijdstip van de dag

— leeftijd, beroep en leefgewoonten van verschillende personen.
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6.

(1]

(2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]
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Opmerkingen bij tabel 1

De tabel is opgesteld door planologen. Voor een 16-tal onderscheiden ruimtelijke bestemmingen
zijn aanwezigheidgegevens gepresenteerd. Een aantal ruimtelijke bestemmingen is verder
onderverdeeld in enkele aanwezigheidsklassen.

De percentages binnen en buiten voor dag en nacht zijn uit notitie [3] afgeleid, door de volgende
etmaalverdeling voor dag en nacht te hanteren:

—dag : 8.00-18.00 uur

—nacht : 18.00 - 8.00 uur.

De sommatie van het percentage binnen en buiten geeft het percentage aanwezigen dat
gemiddeld aanwezig is. Dit hoeft dus niet altid 100% te zijn, daar voor veel ruimtelijke
bestemmingen geldt dan niet gedurende de gehele dag of nacht de genoemde aantallen
personen aanwezig zijn.

Voor ruimtelijke bestemmingen 14 (camping) en 15 (sport en recreatie buiten) geldt dat de
aanwezigheidspercentages betrekking hebben op de zomer periode (circa 40% van het jaar).
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1 Projectgegevens

1.1 Samenvatting

Eigenschap Waarde Eenheid
Projectnaam 20081642/PCOU - Huidige situatie
Omeschrijving 20081642/PCOU - Huidige situatie
Modaliteit Weg
Weerfile Eindhoven
Totale lengte van de route 10660 m
Berekend Plaatsgebonden- en groepsrisico’s
Gemiddelde afstand tot de contouren
Contour Afstand
1/j m
10-5 Niet aanwezig
10-6 Niet aanwezig
10-7 22
10-8 100
Oppervlak onder de contouren
Contour Opperviak
1/j mt
10-5 Niet aanwezig
10-6 Niet aanwezig
10-7 475981
10-8 2155608

1.2 Versies
Onderdeel Versie Datum
RBM_II.LEXE 1.3.0 Build: 247 30/10/2008
Parameters 1.2.3 30/10/2008
Weer 1.0 20-03-2008
Scenariobestand 1.0 20-03-2008
Stoffenbestand v2.0 20-03-2008
Helpbestand 22 20-03-2008
Systeemdatum - 20-11-2008

1.3 Werkgebied

Punt X-waarde Y-Waarde
Linksonder 159000 410000
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Rechtsboven 169000 420000

1.4 Algemene gegegevens

Eigenschap Waarde

Projectnaam 20081642/PCOU - Huidige situatie
Omschrijving 't Dorp te Heesch

Extra informatie Huidige situatie
Projectcode 20081642/PCOU

Datum afronding 30/10/2008

Uitgevoerd door

Analist de heer ing. P. Couwenberg
Telefoon

E-mail

Bedrijf Geofox-Lexmond bv
Postadres 143

Postcode 2410AC

Plaats Bodegraven

In opdracht van

Naam Exploitatiemaatschappij 't Kruispunt
Telefoon

E-mail

Organisatie contactpersoon

Postadres

Postcode Niet ingevuld

Plaats

check

1.4.1 Weer: Eindhoven

Eigenschap Waarde Eenheid
Weerstation Eindhoven

Specificaties CPR 18E pag. 4.27

Aantal windrichtingen 12

Aantal weersklassen 6

Begin van de dag (hh:mm) 08:00

Begin van de nacht (hh:mm) 18:30

Meteo gegevens
Meteo gegevens

Stabiliteit B D D D E F
Windsnelh. m/s 3,0 1,5 5,0 9,0 5,0 1,5
6:0 olo 1,800 1,000 1,900 1,400 0,000 0,000
0:1 olo 2,300 1,300 1,900 1,000 0,000 0,000
1:1 olo 2,900 0,900 2,100 1,800 0,000 0,000
1:2 o/o 2,400 0,800 1,600 1,500 0,000 0,000
2:2 olo 1,900 0,800 1,600 1,100 0,000 0,000
2:3 olo 1,600 1,100 1,400 0,600 0,000 0,000
3:3 olo 1,400 1,200 2,400 2,100 0,000 0,000
34 olo 1,600 1,400 3,800 6,300 0,000 0,000
4:4 o/o 1,700 1,500 4,900 9,200 0,000 0,000
4:5 o/o 1,200 1,300 3,500 5,800 0,000 0,000
5:5 olo 1,100 0,900 2,400 3,200 0,000 0,000
5:6 olo 1,200 0,900 2,100 2,300 0,000 0,000

Meteo gegevens
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Stabiliteit B D D D E F
Windsnelh. m/s 3,0 1,5 5,0 9,0 5,0 1,5
6:0 o/o 0,000 0,800 1,000 0,400 0,600 1,800
0:1 olo 0,000 1,400 1,400 0,600 0,900 2,700
1:1 olo 0,000 1,100 2,000 1,000 1,500 2,900
1:2 o/o 0,000 0,800 1,500 1,000 1,200 1,800
2:2 olo 0,000 1,300 1,600 0,800 1,000 2,400
2:3 o/o 0,000 1,500 1,700 0,600 0,800 2,500
3:3 olo 0,000 1,800 2,600 1,800 0,900 2,500
3:4 olo 0,000 1,900 4,100 5,100 1,300 2,400
4:4 o/o 0,000 1,800 4,400 6,300 1,200 1,800
4:5 olo 0,000 1,500 2,500 2,800 0,800 1,700
5:5 o/o 0,000 1,100 1,400 1,000 0,500 1,400
5:6 o/o 0,000 0,900 1,100 0,600 0,400 1,700

2 Situatie plot + PR-contouren

Figuur 1
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3 Groepsrisico’s

3.1 Groepsrisicocurve
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----- Crigntatiewaardde
Hoogste groeperizico per km. Deelroute 3, 0-933

Aartal slachtoffers

Groepsrisico van de totale route.

1d g

3.1.1 Kenmerken van het berekende groepsrisico

Eigenschap

Naam GR-curve
Normwaarde (N:F)
Max. N (N:F)

Max. F (N:F)
Naam GR-curve

Normwaarde (N:F)
Max. N (N:F)
Max. F (N:F)

Waarde

Groepsrisico van de totale route.
0,00342 (122 : 2,3E-007)

560 (560 : 1,4E-009)

6,9E-007 (11 : 6,9E-007)

Hoogste groepsrisico per km. Deelroute
3, 0-993

0,00321 (122 : 2,2E-007)

560 (560 : 1,3E-009)

5,5E-007 (11 : 5,5E-007)
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4 Route en transportgegevens

4.1 Wegroute: Snelweg A59

Eigenschap Waarde Unit

Omeschrijving Snelweg

Type wegtraject Snelweg

Breedte 25 m

Frequentie (1/vtg.km) 8,300E-008

Beginpunt is eindpunt voorgaand traject Niet waar

Coordinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

160000,00 415000,00

160511,03 415231,83

161004,53 415501,01

162036,39 415994,51

163023,39 416353,42

164010,38 416577,74

164997,38 416712,33

166029,24 416488,01

166747,06 416084,24

167000,00 416000,00

Transport van voorgaand traject Niet waar

Transport

Stof Aantal transp. Transp. middel Transp. overdag Transp. werkweek
1/jaar o/o o/o

LF1 (brandbare 1839 Tankwagen 70 100

vloeistoffen) (brandb. vloeistof)

LF2 (zeer 3681 Tankwagen 70 100

brandbare (brandb. vloeistof)

vloeistoffen)

LT1 (toxische 178 Tankwagen (tox. 70 100

vloeistoffen) vloeistof)

LT2 (toxische 144 Tankwagen (tox. 70 100

vloeistoffen cat. 2) vloeistof)

GF1 (brandbare 33 Tankwagen 70 100

gassen) (brandb. vloeistof)

GF2 (brandbare 34 Tankwagen 70 100

gassen) (brandb. gas)

GF3 (licht 632 Tankwagen 70 100

ontvlambare
gassen)

(brandb. gas)
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4.2 Wegroute: Nistelrodeseweg en Osseweg

Eigenschap Waarde Unit

Omeschrijving Niet ingevuld

Type wegtraject Binnen de bebouwde kom

Breedte 8 m

Frequentie (1/vtg.km) 5,900E-007

Beginpunt is eindpunt voorgaand traject Niet waar

Coordinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165400,00 416000,00

165100,00 418000,00

Transport van voorgaand traject Niet waar

Transport

Stof Aantal transp. Transp. middel Transp. overdag Transp. werkweek
1/jaar o/o o/o

LF2 (zeer 1950 Tankwagen 70 100

brandbare (brandb. vloeistof)

vloeistoffen)

LF1 (brandbare 1800 Tankwagen 70 100

vloeistoffen) (brandb. vloeistof)

GF3 (licht 636 Tankwagen 70 100

ontvlambare (brandb. gas)

gassen)

4.3 Wegroute: Heescheweg N603

Eigenschap Waarde Unit

Omeschrijving 80 km-zone?

Type wegtraject Buiten de bebouwde kom

Breedte 10 m

Frequentie (1/vtg.km) 3,600E-007

Beginpunt is eindpunt voorgaand traject Niet waar

Coordinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165400,00 416000,00

166000,00 415000,00

Transport van voorgaand traject Niet waar

Transport

Stof Aantal transp. Transp. middel Transp. overdag Transp. werkweek
1/jaar o/o o/o

LF2 (zeer 1950 Tankwagen 70 100

brandbare (brandb. vloeistof)

vloeistoffen)

LF1 (brandbare 1800 Tankwagen 70 100

vloeistoffen) (brandb. vloeistof)

GF3 (licht 636 Tankwagen 70 100

ontvlambare
gassen)
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(brandb. gas)

5 Standaard bebouwing

5.1 Woonblok 1

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Woonblok 1

Omeschrijving Verspreidliggende woningen en

bedrijven

Type bebouwing Woonbebouwing

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

163500,00 416400,00

164078,47 416527,68

164998,35 416634,64

165269,62 416620,19

165277,32 416531,24

165004,94 416540,03

164644,68 416518,06

163919,79 416351,11

163919,79 416140,23

163928,57 415995,26

163500,00 416000,00

Aantal mensen 1/ha

Dag 10

Nacht 10

Fractie buitenshuis -

Dag 0,64

Nacht 0,08

Opperviak 327636 mt
5.2 Woonblok 2

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Woonblok 2

Omeschrijving Woningen

Type bebouwing Woonbebouwing

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

164671,04 416280,82

164772,09 416100,69

164552,42 415881,03

164433,80 416166,59

Aantal mensen 1/ha

Dag 120

Nacht 120
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Fractie buitenshuis

Dag 0,64

Nacht 0,08

Opperviak 71530,6 mt
5.3 Woonblok 3

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Woonblok 3

Omschrijving Geconcentreerde bebouwing

Type bebouwing Woonbebouwing

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165336,23 416244,62

165386,54 415979,10

165707,00 415350,89

165393,41 415283,70

165281,42 415440,49

165057,43 415507,69

164813,57 416110,71

165040,17 416190,02

Aantal mensen 1/ha

Dag 120

Nacht 120

Fractie buitenshuis -

Dag 0,64

Nacht 0,08

Oppervlak 446544 m+t
5.4 Woonblok 4

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Woonblok 4

Omeschrijving Geconcentreerde bebouwing

Type bebouwing Woonbebouwing

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

164792,89 416094,56

165028,71 415511,94

164557,06 415172,07

164168,65 415595,17

164487,70 415803,25

Aantal mensen 1/ha

Dag 120

Nacht 120

Fractie buitenshuis -

Dag 0,64
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Nacht 0,08

Oppervlak 391789 mt
5.5 Woonblok 5

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Woonblok 5

Omeschrijving Geconcentreerde bebouwing

Type bebouwing Woonbebouwing

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165888,98 416156,60

166021,52 415794,32

165588,54 415732,46

165447,16 415979,88

165435,92 416124,46

165551,76 416134,11

165571,07 416240,31

Aantal mensen 1/ha

Dag 120

Nacht 120

Fractie buitenshuis --

Dag 0,64

Nacht 0,08

Opperviak 200624 mt
5.6 Woonblok 2<1>

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Woonblok 2<1>

Omeschrijving Woningen

Type bebouwing Woonbebouwing

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165163,10 416518,06

165185,06 416434,59

164666,65 416421,41

163941,75 416140,23

163928,57 416342,33

164649,08 416496,09

Aantal mensen 1/ha

Dag 120

Nacht 120

Fractie buitenshuis --

Dag 0,64

Nacht 0,08
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Oppervlak 144528 mt

6 Bedrijven dagdienst

6.1 Bedrijven dagdienst

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Bedrijven dagdienst

Omeschrijving Bedrijf middelgroot

Type bebouwing Bedrijven (dagdienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165255,44 416331,65

165272,44 416252,34

165045,83 416212,68

164790,91 416127,71

164705,93 416291,99

Aantal mensen 1/ha

Dag 100

Nacht 39026032

Fractie buitenshuis --

Dag 0,22

Nacht 39031152

Opperviak 62403,9 mt
6.2 Bedrijven dagdienst<1>

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Bedrijven dagdienst<1>

Omeschrijving Horeca middelgroot

Type bebouwing Bedrijven (dagdienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165606,67 416320,32

165606,67 416269,33

165391,40 416269,33

165381,06 416415,64

165499,04 416405,29

165538,69 416325,98

Aantal mensen 1/ha

Dag 50

Nacht 39031232

Fractie buitenshuis --

Dag 0,21

Nacht 39031552

Opperviak 23371,7 mt
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6.3 Bedrijven dagdienst<2>

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Bedrijven dagdienst<2>

Omeschrijving Bedrijf middelgroot

Type bebouwing Bedrijven (dagdienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

164416,23 416144,63

164526,06 415867,85

164319,58 415722,87

164135,06 416021,62

Aantal mensen 1/ha

Dag 100

Nacht 39031872

Fractie buitenshuis --

Dag 0,22

Nacht 39031952

Opperviak 89886,1 mt
6.4 Bedrijven dagdienst<3>

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Bedrijven dagdienst<3>

Omeschrijving Bedrijf middelgroot

Type bebouwing Bedrijven (dagdienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

164099,91 416004,04

164266,93 415719,65

164148,24 415639,40

163972,51 415938,14

Aantal mensen 1/ha

Dag 100

Nacht 39032272

Fractie buitenshuis --

Dag 0,22

Nacht 39032352

Opperviak 48401,4 mt
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6.5 Bedrijven dagdienst<4>

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Bedrijven dagdienst<4>

Omeschrijving Bedrijf middelgroot

Type bebouwing Bedrijven (dagdienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

164653,47 416399,44

164693,01 416302,79

163946,15 416004,04

163937,36 416122,66

Aantal mensen 1/ha

Dag 100

Nacht 39032672

Fractie buitenshuis --

Dag 0,22

Nacht 39032752

Oppervlak 85688,1 mt
7 Bedrijven continue
7.1 Bedrijven continudienst

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Bedrijven continudienst

Omeschrijving Niet ingevuld

Type bebouwing Bedrijven (continu dienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165523,67 416255,20

165523,67 416155,20

165423,67 416155,20

165423,67 416255,20

Aantal mensen 1/ha

Dag 40

Nacht 40

Fractie buitenshuis --

Dag 0,05

Nacht 0,01

Oppervlak 10000 mt
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7.2 Planlocatie

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Planlocatie

Omeschrijving Restaurant - middelgroot

Type bebouwing Bedrijven (continu dienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165319,41 416338,48

165336,62 416268,06

165280,53 416256,16

165261,76 416330,62

Aantal mensen 1/ha

Dag 50

Nacht 50

Fractie buitenshuis --

Dag 0,21

Nacht 0,12

Opperviak 4297,16 mt
7.3 Div. Horeca

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Div. Horeca

Omeschrijving Horeca middelgroot

Type bebouwing Bedrijven (continu dienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165290,50 416504,88

165311,55 416356,82

164706,20 416312,28

164672,14 416411,86

165198,24 416425,80

165189,46 416509,27

Aantal mensen 1/ha

Dag 50

Nacht 50

Fractie buitenshuis -

Dag 0,21

Nacht 0,12

Opperviak 61693,3 mt
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1 GF1 (brandbare gassen)-Tankwagen (brandb. vloeistof)

1.1 Scenario: Weg [G2 L]: Uitstroming naar plas met straal van 10 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof GF1 (brandbare gassen)
Containment Tankwagen (brandb. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/m+
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasbrand atm. vloeistof
Oppervlak plas 314 mt

Niet van toepassing

1.1.1 Plasbrand bij weersklasse: B3

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse B3

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 18,52 m

Hoek vlam 45,21 "

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,35 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,35 10,35 10,00

0,795 0,77 10,77 10,00

0,473 2,61 12,61 10,20

0,180 4,55 14,55 11,08

0,028 6,60 16,60 12,54

0,001 8,02 19,47 15,15

1.1.2 Plasbrand bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D1,5

Straal van de plas 10,00 m

Lengte vlam 22,20 m
Hoek vlam 34,42 "
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SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,28 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,28 10,28 10,00
0,705 0,77 10,77 10,00
0,307 2,61 12,61 10,88
0,080 4,45 14,65 12,31
0,010 5,88 17,31 14,41
0,000 7,06 20,43 17,31

1.1.3 Plasbrand bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 16,64 m

Hoek vlam 52,44 "

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,39 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,40 10,39 10,00

0,585 2,61 12,61 10,02

0,281 4,55 14,55 10,52

0,049 6,60 16,60 11,63

0,001 8,43 19,06 14,06

1.1.4 Plasbrand bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D9

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 14,71 m

Hoek vlam 59,65 ”

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,43 m

Effectafstanden



RBM ][]

Letale effecten 3

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte

P (dood) m m m

1,000 0,43 10,43 10,00

0,684 2,61 12,61 10,00

0,395 4,55 14,55 10,17

0,062 6,60 16,60 11,07

0,000 8,65 18,84 13,59

1.1.5 Plasbrand bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse ES

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 16,64 m

Hoek vlam 52,44 ”

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,39 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,40 10,39 10,00

0,585 2,61 12,61 10,02

0,281 4,55 14,55 10,52

0,049 6,60 16,60 11,63

0,001 8,43 19,06 14,06

1.1.6 Plasbrand bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse F1,5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 22,20 m

Hoek vlam 34,42 "

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,28 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,28 10,28 10,00

0,705 0,77 10,77 10,00

0,307 2,61 12,61 10,88

0,080 4,45 14,65 12,31

0,010 5,88 17,31 14,41

0,000 7,06 20,43 17,31
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1.2 Scenario: Weg [G1B L]: Uitstroming in plas met straal van 23 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof GF1 (brandbare gassen)
Containment Tankwagen (brandb. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/m+
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasbrand atm. vloeistof
Oppervlak plas 1661 mt
Niet van toepassing
1.2.1 Plasbrand bij weersklasse: B3
Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder
Weersklasse B3
Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 34,17 m
Hoek vlam 41,71 ”
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,33 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,33 23,33 22,99
0,163 2,25 25,24 22,99
0,064 4,49 27,49 23,65
0,020 6,84 29,84 24,62
0,004 9,29 32,28 26,12
1.2.2 Plasbrand bij weersklasse: D1,5
Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder
Weersklasse D1,5
Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 39,61 m
Hoek vlam 30,80
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,25 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,26 23,25 22,99
0,096 2,25 25,24 23,37
0,027 4,49 27,49 24,76
0,006 6,71 29,97 26,60
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1.2.3 Plasbrand bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 30,69 m

Hoek vlam 49,29 "

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,37 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,38 23,37 22,99

0,218 2,25 25,24 22,99

0,104 4,49 27,49 23,12

0,041 6,84 29,84 23,81

0,010 9,29 32,28 2477

0,001 11,84 34,83 26,53

1.2.4 Plasbrand bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D9

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 27,13 m

Hoek vlam 56,97 ?

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,41 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,42 23,41 22,99

0,274 2,25 25,24 22,99

0,157 4,49 27,49 22,99

0,074 6,84 29,84 23,22

0,021 9,29 32,28 23,93

0,002 11,84 34,83 25,30

1.2.5 Plasbrand bij weersklasse: E5
Eigenschap Waarde Eenheid

Model Afbuigende cylinder
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Weersklasse ES
Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 30,69 m
Hoek vlam 49,29 ”
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,37 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,38 23,37 22,99
0,218 2,25 25,24 22,99
0,104 4,49 27,49 23,12
0,041 6,84 29,84 23,81
0,010 9,29 32,28 24,77
0,001 11,84 34,83 26,53

1.2.6 Plasbrand bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse F1,5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 39,61 m

Hoek vlam 30,80 "

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,25 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,26 23,25 22,99

0,096 2,25 25,24 23,37

0,027 4,49 27,49 24,76

0,006 6,71 29,97 26,60

2 GF2 (brandbare gassen)-Tankwagen (brandb. gas)

2.1 Scenario: Weg [G2 G]: Uitstroming uit gat van 50 mm

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof GF2 (brandbare gassen)
Containment Tankwagen (brandb. gas)

Volume 50 mi
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Massa in opslag 17034 kg
Opslagdruk 145265 N/m+
Opslagtemperatuur 282 K
Uitstroming Vloeistof uitstroming tot vloeistof
verdicht gas
Diameter gat 0,050 m
Uitstroomduur 1800 s
Uitstromingsdebiet 9,46 kg/s
2.1.1 Jet (twee-fasen)
Eigenschap Waarde Eenheid
Bronsterkte 9,463 kg/s
Lengte vlam 58,91 m
Straal vlam 3,68 m
Stralingsterkte 180,00 kW/mt
Afstand centrum vlam 29,45 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 19,90 23,88 9,15
0,990 19,90 24,09 10,97
0,900 19,90 24,59 13,88
0,500 19,90 25,64 18,09
0,100 19,90 27,34 23,01
0,010 19,90 29,39 27,65
2.1.2 Dispersie wolk bij weersklasse: B3
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3
Kans op B3 0,09231 -
Faaldruk 145265 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,092 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 3,4
20,0 4,2
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2.1.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5
Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 145265 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,092 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 5,3
20,0 6,8
30,0 7,3

2.1.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D5
Kans op D5 0,2718 -
Faaldruk 145265 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,092 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 2,4
20,0 3,0

2.1.5 Dispersie wolk bij weersklasse: D9
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D9
Kans op D9 0,2826 -
Faaldruk 145265 N/mt
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Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,092 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 0,0

2.1.6 Dispersie wolk bij weersklasse: E5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5
Kans op E5 0,06244 -
Faaldruk 145265 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,092 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 2,5
20,0 3,2
30,0 3,5

2.1.7 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5
Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 145265 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,092 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 57
20,0 7,4
30,0 8,2
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2.1.8 GaswolkExplosie

Eigenschap Waarde Eenheid
Kans gaswolkexplosie 0,01560 -
Massa in wolk 10 kg
Straal overdruk 0.3 bar 0 m
Straal overdruk 0.1 bar 0 m
2.2 Scenario: Weg [G1 G]: Instantaan vrijkomen gehele inhoud
Eigenschap Waarde Eenheid
Stof GF2 (brandbare gassen)
Containment Tankwagen (brandb. gas)
Volume 50 mi
Massa in opslag 26496 kg
Opslagdruk 145265 N/mt
Opslagtemperatuur 282 K
Uitstroming Instantane uitstroming tot vloeistof
verdicht gas
Uitgestroomde massa 26496 kg
2.2.1 Bleve
Eigenschap Waarde Eenheid
Massa in BLEVE 4588 kg
Faaldruk 145265 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Straal vuurbal 50,18 m
Brandtijd 7,63 s
SEP 117,30 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 0,00 m
Effectafstanden
Cirkel: straal
P (dood) m
1,000 50,18
0,000 51,97
2.2.2 Dispersie wolk bij weersklasse: B3
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3
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Kans op B3 0,09231 -
Faaldruk 145265 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 3059 kg
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 50,1
10,0 62,1
15,0 71,5
20,0 79,3
25,0 86,3
30,0 92,6
35,0 98,5
40,0 104,0
45,0 109,2
50,0 120,9
55,0 129,4
60,0 133,5
65,0 137,4
70,0 141,3
75,0 145,0
80,0 148,6
85,0 152,1
90,0 155,5
95,0 158,9
100,0 162,2
105,0 165,4
110,0 168,6
115,0 171,7
120,0 174,7
125,0 177,7
130,0 180,6

2.2.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5

Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 145265 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 3059 kg

Adiabatische flashfractie 0,0577 -
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Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 62,6
10,0 79,4
15,0 92,8
20,0 104,1
25,0 114,3
30,0 123,6
35,0 132,3
40,0 140,4
45,0 148,1
50,0 155,3
55,0 162,3
60,0 168,9
65,0 175,3
70,0 181,5
75,0 187,5
80,0 193,2
85,0 198,8
90,0 204,3
95,0 210,6
100,0 230,0
2.2.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D5
Kans op D5 0,2718 -
Faaldruk 145265 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 3059 kg
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 43,7
10,0 52,9
15,0 60,1
20,0 66,1
25,0 74,4
30,0 83,2
35,0 87,3
40,0 91,1
45,0 94,7
50,0 98,2
55,0 101,5
60,0 104,7
65,0 107,8
70,0 110,8
75,0 113,7
80,0 116,5
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85,0 119,3
90,0 121,9
95,0 124,6
100,0 1271
105,0 129,6
110,0 132,1
115,0 134,5
120,0 136,9
125,0 139,2
130,0 141,5
135,0 143,8
2.2.5 Dispersie wolk bij weersklasse: D9
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D9
Kans op D9 0,2826 -
Faaldruk 145265 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 3059 kg
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 37,2
10,0 47,9
15,0 52,8
20,0 56,9
25,0 60,5
30,0 63,7
35,0 66,8
40,0 69,6
45,0 72,2
50,0 74,7
55,0 77,2
60,0 79,5
65,0 81,8
70,0 84,0
75,0 86,2
80,0 88,3
85,0 90,4
90,0 92,4
95,0 94,4
100,0 96,3
105,0 98,2
110,0 100,0
115,0 101,9
120,0 103,7
125,0 105,4
130,0 107,2
135,0 108,9
140,0 110,5
145,0 112,2
150,0 113,8
155,0 115,5
160,0 117,0
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2.2.6 Dispersie wolk bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5

Kans op E5 0,06244 -
Faaldruk 145265 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 3059 kg
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden

Afstand centrum Diameter

m m

5,0 43,7

10,0 52,9

15,0 60,1

20,0 66,1

25,0 71,4

30,0 76,3

35,0 85,8

40,0 92,6

45,0 96,2

50,0 99,6

55,0 102,9

60,0 106,0

65,0 109,1

70,0 112,1

75,0 114,9

80,0 117,7

85,0 120,4

90,0 123,0

95,0 125,6

100,0 128,1

105,0 130,6

110,0 133,0

115,0 135,4

120,0 137,7

125,0 140,0

130,0 142,3

135,0 144,5

140,0 146,7

145,0 148,8

150,0 151,0

155,0 153,1
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2.2.7 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5
Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 145265 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 3059 kg
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 62,6
10,0 79,4
15,0 92,8
20,0 1041
25,0 114,3
30,0 123,6
35,0 132,3
40,0 140,4
45,0 148,1
50,0 155,3
55,0 162,3
60,0 168,9
65,0 175,3
70,0 181,5
75,0 187,5
80,0 193,2
85,0 198,8
90,0 204,3
95,0 209,6
100,0 214,8

2.2.8 GaswolkExplosie
Eigenschap Waarde Eenheid
Kans gaswolkexplosie 0,00840 -
Massa in wolk 3059 kg
Straal overdruk 0.3 bar 72 m
Straal overdruk 0.1 bar 145 m

3 GF3 (licht ontvlambare gassen)-Tankwagen (brandb. gas)



RBM ][]

Letale effecten 16

3.1 Scenario: Weg [G2 G]: Uitstroming uit gat van 50 mm

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof GF3 (licht ontvlambare gassen)
Containment Tankwagen (brandb. gas)
Volume 50 mi
Massa in opslag 23143 kg
Opslagdruk 629634 N/m+
Opslagtemperatuur 282 K
Uitstroming Vloeistof uitstroming tot vloeistof
verdicht gas
Diameter gat 0,050 m
Uitstroomduur 755 S
Uitstromingsdebiet 30,67 kg/s

3.1.1 Jet (twee-fasen)

Eigenschap Waarde Eenheid
Bronsterkte 30,67 kg/s
Lengte vlam 58,91 m

Straal vlam 3,68 m
Stralingsterkte 180,00 kW/mt
Afstand centrum vlam 29,45 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 29,45 35,07 13,14

0,990 29,45 35,44 15,80

0,900 29,45 36,21 20,06

0,500 29,45 37,74 26,21

0,100 29,45 40,21 33,41

0,010 29,45 43,16 40,19

3.1.2 Dispersie wolk bij weersklasse: B3

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3

Kans op B3 0,09231 -
Faaldruk 629634 N/m+t
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 21,06 kg/s

Adiabatische flashfractie 0,2582 -
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Uitgeregende fractie 0,3132
Massafractie damp 0,3760
Effectafstanden

Afstand Breedte
m m

10,0 5,0
20,0 6,7
30,0 7,7
40,0 8,3
50,0 8,5

3.1.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5

Effectafstanden

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5
Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 629634 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 21,06 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 55
20,0 7.4
30,0 8,4
40,0 8,9

3.1.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D5
Kans op D5 0,2718 -
Faaldruk 629634 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 21,06 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
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Afstand Breedte
m m
10,0 5,3
20,0 7,2
30,0 8,4
40,0 9,1
50,0 9,6
60,0 9,8

3.1.5 Dispersie wolk bij weersklasse: D9
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D9
Kans op D9 0,2826 -
Faaldruk 629634 N/m+t
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 21,06 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 4.1
20,0 5,6
30,0 6,6
40,0 7,2
50,0 7,7
60,0 7.9

3.1.6 Dispersie wolk bij weersklasse: E5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5
Kans op E5 0,06244 -
Faaldruk 629634 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 21,06 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 5,2
20,0 71
30,0 8,3
40,0 9,0
50,0 9,5
60,0 9,7
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3.1.7 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5
Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 629634 N/m+t
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 21,06 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 5,5
20,0 74
30,0 8,4
40,0 8,9
3.1.8 GaswolkExplosie
Eigenschap Waarde Eenheid
Kans gaswolkexplosie 0,01560 -
Massa in wolk 295 kg
Straal overdruk 0.3 bar 33 m
Straal overdruk 0.1 bar 67 m
3.2 Scenario: Weg [G1 G]: Instantaan vrijkomen gehele inhoud
Eigenschap Waarde Eenheid
Stof GF3 (licht ontvlambare gassen)
Containment Tankwagen (brandb. gas)
Volume 50 mi
Massa in opslag 23143 kg
Opslagdruk 629634 N/mt
Opslagtemperatuur 282 K
Uitstroming Instantane uitstroming tot vloeistof
verdicht gas
Uitgestroomde massa 23143 kg
3.2.1 Bleve
Eigenschap Waarde Eenheid
Massa in BLEVE 17928 kg
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Faaldruk 629634 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Straal vuurbal 78,15 m
Brandtijd 10,87 s
SEP 212,16 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 50,76 m
Effectafstanden
Cirkel: straal
P (dood) m
1,000 78,15
0,439 81,46
0,340 87,96
0,246 94,66
0,163 101,56
0,098 108,66
0,053 115,96
0,025 123,46
0,010 131,16
0,004 139,06

3.2.2 Dispersie wolk bij weersklasse: B3
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3
Kans op B3 0,09231 -
Faaldruk 629634 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,59E4 kg
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 66,7
10,0 84,8
15,0 99,6
20,0 112,2
25,0 123,5
30,0 133,9
35,0 143,7
40,0 152,9
45,0 161,7
50,0 170,0
55,0 177,9
60,0 185,5
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3.2.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5
Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 629634 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,59E4 kg
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 84,4
10,0 111,0
15,0 132,8
20,0 152,0
25,0 169,7
30,0 185,9

3.2.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D5
Kans op D5 0,2718 -
Faaldruk 629634 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,59E4 kg
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 57,2
10,0 70,7
15,0 81,8
20,0 91,3
25,0 99,9
30,0 107,7
35,0 115,0
40,0 121,8
45,0 128,3
50,0 134,4
55,0 140,3
60,0 146,1
65,0 151,7
70,0 157,1
75,0 162,3
80,0 167,4
85,0 172,3
90,0 1771
95,0 181,8
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100,0 186,4
105,0 190,8
3.2.5 Dispersie wolk bij weersklasse: D9
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D9
Kans op D9 0,2826 -
Faaldruk 629634 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,59E4 kg
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 49,3
10,0 58,9
15,0 66,8
20,0 73,6
25,0 79,7
30,0 85,3
35,0 90,6
40,0 95,5
45,0 100,2
50,0 104,6
55,0 108,9
60,0 113,0
65,0 116,9
70,0 120,7
75,0 124,4
80,0 128,0
85,0 131,4
90,0 134,8
95,0 138,2
100,0 141,4
105,0 144,6
110,0 147,7
115,0 150,8
120,0 153,8
125,0 156,8
130,0 159,7
135,0 162,5
140,0 165,4
145,0 168,1
150,0 170,8
155,0 173,5
160,0 176,2
165,0 178,8
170,0 181,3
175,0 188,3
180,0 200,2
185,0 205,5
190,0 207,7
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3.2.6 Dispersie wolk bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5
Kans op E5 0,06244 -
Faaldruk 629634 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,59E4 kg
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 57,2
10,0 70,7
15,0 81,8
20,0 91,3
25,0 99,9
30,0 107,7
35,0 115,0
40,0 121,8
45,0 128,3
50,0 134,4
55,0 140,3
60,0 146,1
65,0 151,7
70,0 1571
75,0 162,3
80,0 167,4
85,0 172,3
90,0 1771
95,0 181,8
100,0 186,4
105,0 190,8

3.2.7 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5
Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 629634 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,59E4 kg



RBM ][]

Letale effecten

24

Adiabatische flashfractie 0,2582
Uitgeregende fractie 0,3132
Massafractie damp 0,3760
Effectafstanden

Afstand centrum Diameter
m m

5,0 84,4
10,0 111,0
15,0 132,8
20,0 152,0
25,0 169,7
30,0 185,9

3.2.8 GaswolkExplosie

Eigenschap Waarde Eenheid
Kans gaswolkexplosie 0,00840 -
Massa in wolk 15895 kg
Straal overdruk 0.3 bar 126 m
Straal overdruk 0.1 bar 252 m

4 LF1 (brandbare vloeistoffen) -Tankwagen (brandb. vioeistof)

4.1 Scenario: Weg [G2 L]: Uitstroming naar plas met straal van 10 m
Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LF1 (brandbare vloeistoffen)
Containment Tankwagen (brandb. vloeistof)

Opslagdruk 101325 N/mt
Opslagtemperatuur 282,45 K

Uitstroming Plasbrand atm. vloeistof
Oppervlak plas 314 mt
Niet van toepassing

4.1.1 Plasbrand bij weersklasse: B3
Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder
Weersklasse B3
Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 29,95 m

Hoek vlam 45,21
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SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,35 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,35 10,35 10,00
0,796 0,77 10,77 10,00
0,488 2,61 12,61 10,17
0,225 4,55 14,55 10,91
0,073 6,60 16,60 11,81
0,014 8,61 18,87 13,12
0,001 10,34 21,64 15,03

4.1.2 Plasbrand bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D1,5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 32,99 m

Hoek vlam 34,42 ”

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,28 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,28 10,28 10,00

0,706 0,77 10,77 10,00

0,317 2,61 12,61 10,85

0,097 4,50 14,61 12,12

0,020 6,07 17,12 13,81

0,003 7,58 19,91 15,94

4.1.3 Plasbrand bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 26,91 m

Hoek vlam 52,44 ”

SEP 30,89 kW/mt

Afstand tot 35 kW/mt 10,39 m
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Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,40 10,39 10,00
0,600 2,61 12,61 10,01
0,349 4,55 14,55 10,35
0,148 6,60 16,60 10,95
0,037 8,75 18,74 11,82
0,004 10,91 21,08 13,31

4.1.4 Plasbrand bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D9

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 23,78 m

Hoek vlam 59,65 "

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,43 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,43 10,43 10,00

0,699 2,61 12,61 10,00

0,491 4,55 14,55 10,07

0,266 6,60 16,60 10,37

0,079 8,75 18,74 10,96

0,006 10,99 20,99 12,17

4.1.5 Plasbrand bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse E5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 26,91 m

Hoek vlam 52,44 ”

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,39 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,40 10,39 10,00

0,600 2,61 12,61 10,01

0,349 4,55 14,55 10,35

0,148 6,60 16,60 10,95

0,037 8,75 18,74 11,82

0,004 10,91 21,08 13,31
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4.1.6 Plasbrand bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse F1,5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 32,99 m

Hoek vlam 34,42 "

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,28 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,28 10,28 10,00

0,706 0,77 10,77 10,00

0,317 2,61 12,61 10,85

0,097 4,50 14,61 12,12

0,020 6,07 17,12 13,81

0,003 7,58 19,91 15,94

4.2 Scenario: Weg [G1B L]: Uitstroming in plas met straal van 23 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LF1 (brandbare vloeistoffen)
Containment Tankwagen (brandb. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/mt
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasbrand atm. vloeistof
Oppervlak plas 1661 mt
Niet van toepassing
4.2.1 Plasbrand bij weersklasse: B3
Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder
Weersklasse B3
Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 58,85 m
Hoek vlam 41,71 "
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,33 m

Effectafstanden
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Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte

P (dood) m m m

1,000 0,33 23,33 22,99

0,166 2,25 25,24 22,99

0,069 4,49 27,49 23,56

0,026 6,84 29,84 24,38

0,009 9,29 32,28 25,42

4.2.2 Plasbrand bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D1,5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 58,85 m

Hoek vlam 30,80 ”

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,25 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,26 23,25 22,99

0,097 2,25 25,24 23,35

0,029 4,49 27,49 24,68

0,008 6,84 29,84 26,33

4.2.3 Plasbrand bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 49,63 m

Hoek vlam 49,29 ”

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/m+t 23,37 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,38 23,37 22,99

0,220 2,25 25,24 22,99

0,112 4,49 27,49 23,08

0,053 6,84 29,84 23,62

0,022 9,29 32,28 24,24

0,007 11,84 34,83 25,06
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4.2.4 Plasbrand bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D9

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 43,86 m

Hoek vlam 56,97 ”

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,41 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,42 23,41 22,99

0,277 2,25 25,24 22,99

0,167 4,49 27,49 22,99

0,096 6,84 29,84 23,11

0,048 9,29 32,28 23,45

0,020 11,84 34,83 23,95

0,006 14,49 37,48 24,65

4.2.5 Plasbrand bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse E5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 49,63 m

Hoek vlam 49,29 ”

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,37 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,38 23,37 22,99

0,220 2,25 25,24 22,99

0,112 4,49 27,49 23,08

0,053 6,84 29,84 23,62

0,022 9,29 32,28 24,24

0,007 11,84 34,83 25,06

4.2.6 Plasbrand bij weersklasse: F1,5
Eigenschap Waarde Eenheid

Model Afbuigende cylinder
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Weersklasse F1,5
Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 58,85 m
Hoek vlam 30,80 ”
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,25 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,26 23,25 22,99
0,097 2,25 25,24 23,35
0,029 4,49 27,49 24,68
0,008 6,84 29,84 26,33

5 LF2 (zeer brandbare vloeistoffen)-Tankwagen (brandb. vloeistof)

5.1 Scenario: Weg [G2 L]: Uitstroming naar plas met straal van 10 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LF2 (zeer brandbare vloeistoffen)
Containment Tankwagen (brandb. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/mt
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasbrand atm. vloeistof
Oppervlak plas 314 mt

Niet van toepassing

5.1.1 Plasbrand bij weersklasse: B3

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse B3

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 34,92 m

Hoek vlam 45,21 ”

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,35 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,35 10,35 10,00

0,796 0,77 10,77 10,00

0,490 2,61 12,61 10,17

0,231 4,55 14,55 10,89

0,080 6,60 16,60 11,74

0,019 8,67 18,82 12,90

0,003 10,49 21,49 14,47
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5.1.2 Plasbrand bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D1,5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 37,44 m

Hoek vlam 34,42 "

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,28 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,28 10,28 10,00

0,707 0,77 10,77 10,00

0,319 2,61 12,61 10,84

0,100 4,55 14,55 12,09

0,022 6,10 17,10 13,72

0,003 7,66 19,83 15,72

5.1.3 Plasbrand bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 31,37 m

Hoek vlam 52,44 "

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,39 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,40 10,39 10,00

0,602 2,61 12,61 10,01

0,356 4,55 14,55 10,34

0,163 6,60 16,60 10,90

0,052 8,75 18,74 11,61

0,009 10,99 20,99 12,72

5.1.4 Plasbrand bij weersklasse: D9
Eigenschap Waarde Eenheid

Model Afbuigende cylinder
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Weersklasse D9
Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 27,73 m
Hoek vlam 59,65 ”
SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,43 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,43 10,43 10,00
0,700 2,61 12,61 10,00
0,499 4,55 14,55 10,07
0,292 6,60 16,60 10,32
0,119 8,75 18,74 10,78
0,023 10,99 20,99 11,53
0,001 13,34 23,34 13,07

5.1.5 Plasbrand bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse E5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 31,37 m

Hoek vlam 52,44 ”

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,39 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,40 10,39 10,00

0,602 2,61 12,61 10,01

0,356 4,55 14,55 10,34

0,163 6,60 16,60 10,90

0,052 8,75 18,74 11,61

0,009 10,99 20,99 12,72

5.1.6 Plasbrand bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder
Weersklasse F1,5

Straal van de plas 10,00 m
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Lengte vlam 37,44 m
Hoek vlam 34,42 ”

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,28 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,28 10,28 10,00
0,707 0,77 10,77 10,00
0,319 2,61 12,61 10,84
0,100 4,55 14,55 12,09
0,022 6,10 17,10 13,72
0,003 7,66 19,83 15,72

5.2 Scenario: Weg [G1B L]: Uitstroming in plas met straal van 23 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LF2 (zeer brandbare vloeistoffen)
Containment Tankwagen (brandb. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/m+
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasbrand atm. vloeistof
Oppervlak plas 1661 mt
Niet van toepassing
5.2.1 Plasbrand bij weersklasse: B3
Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder
Weersklasse B3
Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 66,79 m
Hoek vlam 41,71 ”
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,33 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,33 23,33 22,99
0,166 2,25 25,24 22,99
0,070 4,49 27,49 23,55
0,027 6,84 29,84 24,36
0,009 9,29 32,28 25,37
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5.2.2 Plasbrand bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D1,5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 66,79 m

Hoek vlam 30,80 ”

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,25 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,26 23,25 22,99

0,097 2,25 25,24 23,35

0,029 4,49 27,49 24,66

0,008 6,84 29,84 26,28

5.2.3 Plasbrand bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 57,86 m

Hoek vlam 49,29 ”

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,37 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,38 23,37 22,99

0,221 2,25 25,24 22,99

0,113 4,49 27,49 23,08

0,054 6,84 29,84 23,60

0,023 9,29 32,28 24,18

0,009 11,84 34,83 24,93

5.2.4 Plasbrand bij weersklasse: D9
Eigenschap Waarde Eenheid

Model Afbuigende cylinder
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Weersklasse D9
Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 51,14 m
Hoek vlam 56,97 ”
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,41 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,42 23,41 22,99
0,277 2,25 25,24 22,99
0,168 4,49 27,49 22,99
0,098 6,84 29,84 23,10
0,052 9,29 32,28 23,41
0,024 11,84 34,83 23,86
0,009 14,49 37,48 24,39

5.2.5 Plasbrand bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse E5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 57,86 m

Hoek vlam 49,29 ”

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,37 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,38 23,37 22,99

0,221 2,25 25,24 22,99

0,113 4,49 27,49 23,08

0,054 6,84 29,84 23,60

0,023 9,29 32,28 24,18

0,009 11,84 34,83 24,93

5.2.6 Plasbrand bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder
Weersklasse F1,5

Straal van de plas 22,99 m
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Lengte vlam 66,79 m
Hoek vlam 30,80 ?
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,25 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,26 23,25 22,99
0,097 2,25 25,24 23,35
0,029 4,49 27,49 24,66
0,008 6,84 29,84 26,28

6 LT1 (toxische vloeistoffen)-Tankwagen (tox. vloeistof)

6.1 Scenario: Weg [G2 L]: Uitstroming naar plas met straal van 10 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LT1 (toxische vloeistoffen)
Containment Tankwagen (tox. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/m+
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasverdamping atm. vloeistof
Opperviak plas 314 mt
Schmidt nummer 1,619
Dampspanning 5457,132

6.1.1 Dispersie wolk bij weersklasse: B3

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3

Kans op B3 0,09231 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 16,0 0,043 0,431
11,0 15,9 0,041 0,411
15,0 14,5 0,027 0,275
20,0 13,1 0,016 0,157
25,0 12,2 0,009 0,086
30,0 11,6 0,005 0,045
35,0 10,4 0,002 0,023

40,0 4,6 0,001 0,011
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6.1.2 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5

Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 17,8 0,077 0,774
11,0 17,7 0,076 0,758
15,0 17,3 0,063 0,630
20,0 16,6 0,048 0,484
25,0 15,8 0,037 0,370
30,0 15,1 0,028 0,285
35,0 14,3 0,022 0,220
40,0 13,5 0,017 0,171
45,0 12,9 0,013 0,132
50,0 12,4 0,010 0,101
55,0 11,9 0,008 0,077
60,0 11,6 0,006 0,058
65,0 11,2 0,004 0,044
70,0 10,8 0,003 0,033
75,0 10,2 0,002 0,024
80,0 9,3 0,002 0,018
85,0 7,3 0,001 0,013
90,0 4,3 0,001 0,010

6.1.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D5

Kans op D5 0,2718 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Opperviak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 17,5 0,066 0,658
11,0 17,4 0,064 0,639
15,0 16,9 0,050 0,495
20,0 16,2 0,035 0,350
25,0 15,3 0,025 0,250
30,0 14,5 0,018 0,181
35,0 13,6 0,013 0,132
40,0 12,8 0,010 0,097
45,0 12,1 0,007 0,072
50,0 11,5 0,005 0,053
55,0 10,9 0,004 0,038
60,0 10,2 0,003 0,028
65,0 9,2 0,002 0,020

70,0 7,6 0,001 0,014
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75,0 4,5 0,001 0,010
80,0 1,4 0,001 0,007

6.1.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D9

Kans op D9 0,2826 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 17,3 0,059 0,595
11,0 17,3 0,057 0,575
15,0 16,7 0,043 0,429
20,0 16,0 0,029 0,290
25,0 15,1 0,020 0,200
30,0 14,2 0,014 0,140
35,0 13,3 0,010 0,100
40,0 12,5 0,007 0,072
45,0 11,7 0,005 0,051
50,0 11,0 0,004 0,037
55,0 10,1 0,003 0,026
60,0 8,9 0,002 0,019
65,0 6,7 0,001 0,013

6.1.5 Dispersie wolk bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5

Kans op E5 0,06244 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 17,9 0,083 0,832
11,0 17,9 0,082 0,819
15,0 17,6 0,071 0,706
20,0 17,1 0,057 0,567
25,0 16,6 0,045 0,452
30,0 16,0 0,036 0,360
35,0 15,4 0,029 0,288
40,0 14,8 0,023 0,232
45,0 14,1 0,019 0,188
50,0 13,6 0,015 0,152
55,0 13,0 0,012 0,123
60,0 12,5 0,010 0,100
65,0 12,1 0,008 0,081
70,0 11,7 0,006 0,065
75,0 11,4 0,005 0,052

80,0 11,0 0,004 0,041
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85,0 10,6 0,003 0,033
90,0 10,2 0,003 0,026
95,0 9,6 0,002 0,020
100,0 8,7 0,002 0,016
105,0 7.4 0,001 0,013
110,0 54 0,001 0,011
115,0 1,5 0,001 0,009

6.1.6 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5

Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 18,4 0,097 0,975
11,0 18,4 0,097 0,972
15,0 18,3 0,094 0,938
20,0 18,1 0,088 0,878
25,0 17,9 0,081 0,809
30,0 17,6 0,074 0,738
35,0 17,4 0,067 0,670
40,0 17,0 0,060 0,605
45,0 16,7 0,054 0,545
50,0 16,3 0,049 0,490
55,0 16,0 0,044 0,441
60,0 15,6 0,040 0,397
65,0 15,2 0,036 0,357
70,0 14,9 0,032 0,321
75,0 14,5 0,029 0,289
80,0 14,2 0,026 0,260
85,0 13,9 0,023 0,233
90,0 13,6 0,021 0,209
95,0 13,3 0,019 0,187
100,0 13,1 0,017 0,168
105,0 12,9 0,015 0,154
110,0 12,8 0,014 0,142
115,0 12,7 0,013 0,131
120,0 12,6 0,012 0,121
125,0 12,6 0,011 0,111
130,0 12,5 0,010 0,102
135,0 12,5 0,009 0,094
140,0 12,4 0,009 0,086
145,0 12,4 0,008 0,079
159,0 12,3 0,006 0,062
174,0 12,3 0,005 0,048
192,0 12,1 0,003 0,035
211,0 11,7 0,002 0,025
232,0 10,6 0,002 0,017

255,0 7,2 0,001 0,011
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6.2 Scenario: Weg [G1B L]: Uitstroming in plas met straal van 23 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LT1 (toxische vloeistoffen)
Containment Tankwagen (tox. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/mt
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasverdamping atm. vloeistof
Oppervlak plas 1661 mt
Schmidt nummer 1,619
Dampspanning 5457,132

6.2.1 Dispersie wolk bij weersklasse: B3

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3

Kans op B3 0,09231 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Opperviak plas 1661 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 40,9 0,078 0,785
11,0 40,8 0,077 0,769
15,0 39,8 0,064 0,644
20,0 38,2 0,050 0,498
25,0 36,4 0,038 0,384
30,0 34,5 0,030 0,297
35,0 32,6 0,023 0,231
40,0 31,0 0,018 0,179
45,0 29,6 0,014 0,138
50,0 28,5 0,011 0,105
55,0 27,6 0,008 0,080
60,0 26,9 0,006 0,060
65,0 26,1 0,004 0,045
70,0 25,3 0,003 0,033
75,0 24,0 0,002 0,024
80,0 21,7 0,002 0,018
85,0 16,9 0,001 0,013
90,0 9,8 0,001 0,009

6.2.2 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5
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Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 42,0 0,096 0,957
11,0 42,0 0,095 0,952
15,0 41,6 0,090 0,902
20,0 411 0,082 0,821
25,0 40,6 0,074 0,736
30,0 40,0 0,065 0,653
35,0 39,4 0,058 0,577
40,0 38,7 0,051 0,509
45,0 38,0 0,045 0,448
50,0 37,2 0,039 0,394
55,0 36,4 0,035 0,347
60,0 35,6 0,031 0,307
65,0 34,8 0,027 0,271
70,0 34,0 0,024 0,240
75,0 33,2 0,021 0,213
80,0 32,4 0,019 0,189
85,0 31,6 0,017 0,168
90,0 30,9 0,015 0,149
95,0 30,1 0,013 0,132
100,0 29,5 0,012 0,118
105,0 29,0 0,011 0,107
110,0 28,5 0,010 0,098
115,0 28,1 0,009 0,090
120,0 27,7 0,008 0,082
125,0 27,4 0,007 0,075
130,0 27,1 0,007 0,068
135,0 26,8 0,006 0,062
140,0 26,5 0,006 0,057
145,0 26,2 0,005 0,052
159,0 25,5 0,004 0,040
174,0 24,5 0,003 0,030
192,0 22,8 0,002 0,021
211,0 19,3 0,001 0,014
232,0 8,1 0,001 0,010

6.2.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid

Weer D5
Kans op D5 0,2718 -
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Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 41,6 0,091 0,915
11,0 41,6 0,091 0,906
15,0 411 0,083 0,829
20,0 40,6 0,072 0,718
25,0 39,9 0,061 0,613
30,0 39,3 0,052 0,520
35,0 38,5 0,044 0,441
40,0 37,8 0,037 0,373
45,0 37,0 0,032 0,317
50,0 36,2 0,027 0,270
55,0 35,3 0,023 0,231
60,0 34,5 0,020 0,198
65,0 33,6 0,017 0,170
70,0 32,7 0,015 0,147
75,0 31,8 0,013 0,127
80,0 31,0 0,011 0,110
85,0 30,1 0,010 0,096
90,0 29,3 0,008 0,083
95,0 28,5 0,007 0,072
100,0 27,8 0,006 0,063
105,0 27,1 0,006 0,057
110,0 26,6 0,005 0,051
115,0 26,0 0,005 0,046
120,0 25,5 0,004 0,041
125,0 25,0 0,004 0,037
130,0 24,5 0,003 0,033
135,0 23,9 0,003 0,030
140,0 23,4 0,003 0,027
145,0 22,7 0,002 0,024
159,0 20,4 0,002 0,018
174,0 16,3 0,001 0,013

6.2.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D9

Kans op D9 0,2826 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K

Oppervlak plas 1661 mt
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Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 41,4 0,089 0,885
11,0 41,4 0,088 0,875
15,0 40,9 0,078 0,783
20,0 40,3 0,066 0,659
25,0 39,6 0,055 0,548
30,0 38,9 0,045 0,453
35,0 38,2 0,038 0,376
40,0 37,4 0,031 0,312
45,0 36,5 0,026 0,260
50,0 35,7 0,022 0,218
55,0 34,8 0,018 0,183
60,0 33,9 0,015 0,154
65,0 33,0 0,013 0,131
70,0 32,1 0,011 0,111
75,0 31,2 0,010 0,095
80,0 30,3 0,008 0,082
85,0 29,4 0,007 0,070
90,0 28,5 0,006 0,060
95,0 27,6 0,005 0,052
100,0 26,8 0,004 0,045
105,0 26,0 0,004 0,040
110,0 25,4 0,004 0,036
115,0 24,7 0,003 0,032
120,0 24,0 0,003 0,028
125,0 23,2 0,003 0,025
130,0 22,4 0,002 0,023
135,0 21,5 0,002 0,020
140,0 20,5 0,002 0,018
145,0 19,3 0,002 0,016
159,0 13,9 0,001 0,012

6.2.5 Dispersie wolk bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5

Kans op E5 0,06244 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 41,7 0,097 0,973
11,0 41,7 0,097 0,969
15,0 41,8 0,093 0,934
20,0 41,3 0,087 0,871
25,0 41,0 0,080 0,800
30,0 40,6 0,073 0,727
35,0 40,1 0,066 0,657
40,0 39,6 0,059 0,592
45,0 391 0,053 0,531
50,0 38,6 0,048 0,477
55,0 38,0 0,043 0,428

60,0 37,5 0,038 0,384
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65,0 36,9 0,034 0,345
70,0 36,3 0,031 0,310
75,0 35,7 0,028 0,279
80,0 35,0 0,025 0,252
85,0 34,4 0,023 0,227
90,0 33,8 0,021 0,205
95,0 33,1 0,019 0,186
100,0 32,5 0,017 0,170
105,0 32,0 0,016 0,157
110,0 31,5 0,015 0,147
115,0 31,0 0,014 0,137
120,0 30,5 0,013 0,129
125,0 30,1 0,012 0,120
130,0 29,6 0,011 0,113
135,0 29,2 0,011 0,106
140,0 28,9 0,010 0,099
145,0 28,5 0,009 0,093
159,0 27,6 0,008 0,077
174,0 26,8 0,006 0,063
192,0 26,0 0,005 0,050
211,0 25,2 0,004 0,038
232,0 24,2 0,003 0,029
255,0 22,5 0,002 0,021
281,0 19,0 0,001 0,014
309,0 71 0,001 0,010

6.2.6 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5

Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 42,0 0,100 0,998
11,0 42,0 0,100 0,998
15,0 421 0,099 0,994
20,0 421 0,098 0,983
25,0 42,3 0,097 0,967
30,0 42,0 0,095 0,945
35,0 41,9 0,092 0,919
40,0 41,7 0,089 0,890
45,0 41,5 0,086 0,859
50,0 41,3 0,083 0,826
55,0 41,0 0,079 0,792
60,0 40,8 0,076 0,759
65,0 40,5 0,073 0,725
70,0 40,2 0,069 0,692
75,0 39,9 0,066 0,660
80,0 39,6 0,063 0,629
85,0 39,2 0,060 0,599
90,0 38,9 0,057 0,570
95,0 38,6 0,054 0,542
100,0 38,2 0,052 0,518

105,0 38,0 0,050 0,499
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110,0 37,7 0,048 0,484
115,0 37,4 0,047 0,469
120,0 37,2 0,045 0,455
125,0 36,9 0,044 0,441
130,0 36,6 0,043 0,428
135,0 36,3 0,042 0,416
140,0 36,1 0,040 0,404
145,0 35,8 0,039 0,393
159,0 35,0 0,036 0,363
174,0 34,2 0,033 0,335
192,0 33,4 0,030 0,304
211,0 32,5 0,027 0,274
232,0 31,8 0,024 0,245
255,0 31,1 0,022 0,215
281,0 30,5 0,019 0,186
309,0 30,1 0,016 0,158
340,0 29,8 0,013 0,131
374,0 29,7 0,011 0,106
411,0 29,8 0,008 0,084
453,0 29,8 0,006 0,064
498,0 29,9 0,005 0,047
548,0 29,6 0,003 0,034
602,0 28,7 0,002 0,024
663,0 25,6 0,002 0,016
729,0 15,3 0,001 0,010

7 LT2 (toxische vloeistoffen cat. 2)-Tankwagen (tox. vloeistof)

7.1 Scenario: Weg [G2 L]: Uitstroming naar plas met straal van 10 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LT2 (toxische vloeistoffen cat. 2)
Containment Tankwagen (tox. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/mt
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasverdamping atm. vloeistof
Opperviak plas 314 mt
Schmidt nummer 1,553
Dampspanning 19601,502

7.1.1 Dispersie wolk bij weersklasse: B3

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3
Kans op B3 0,09231 -

Faaldruk 101325 N/m+



RBM ][]

Letale effecten 46
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 18,1 0,095 0,949
11,0 18,0 0,094 0,941
15,0 16,4 0,084 0,840
20,0 14,4 0,064 0,641
25,0 12,9 0,042 0,425
30,0 12,0 0,024 0,244
35,0 11,5 0,012 0,124
40,0 11,0 0,006 0,056
45,0 9,7 0,002 0,024
50,0 4,1 0,001 0,009

7.1.2 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5

Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Opperviak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 19,1 0,100 0,999
11,0 19,0 0,100 0,999
15,0 18,9 0,099 0,992
20,0 18,4 0,097 0,967
25,0 17,6 0,092 0,918
30,0 16,7 0,085 0,850
35,0 15,8 0,077 0,766
40,0 14,8 0,067 0,674
45,0 13,9 0,058 0,577
50,0 13,1 0,048 0,482
55,0 12,5 0,039 0,391
60,0 12,0 0,031 0,309
65,0 11,6 0,024 0,238
70,0 11,3 0,018 0,179
75,0 11,0 0,013 0,131
80,0 10,8 0,009 0,094
85,0 10,6 0,007 0,066
90,0 10,3 0,005 0,046
95,0 9,8 0,003 0,031
100,0 9,0 0,002 0,022
105,0 7,6 0,002 0,015
110,0 53 0,001 0,011

115,0 1.4 0,001 0,008
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7.1.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D5

Kans op D5 0,2718 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 18,7 0,099 0,994
11,0 18,6 0,099 0,993
15,0 18,3 0,097 0,971
20,0 17,5 0,091 0,905
25,0 16,6 0,081 0,808
30,0 15,5 0,069 0,694
35,0 14,5 0,058 0,579
40,0 13,5 0,047 0,469
45,0 12,6 0,037 0,369
50,0 11,8 0,028 0,283
55,0 11,2 0,021 0,210
60,0 10,7 0,015 0,152
65,0 10,3 0,011 0,107
70,0 10,0 0,007 0,074
75,0 9,6 0,005 0,050
80,0 9,1 0,003 0,033
85,0 8,1 0,002 0,021
90,0 5,5 0,001 0,013

7.1.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D9

Kans op D9 0,2826 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Opperviak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 18,4 0,099 0,988
11,0 18,4 0,099 0,986
15,0 17,9 0,095 0,949
20,0 171 0,085 0,855
25,0 16,1 0,073 0,730
30,0 15,0 0,060 0,599
35,0 13,9 0,048 0,476
40,0 12,9 0,037 0,368
45,0 12,0 0,028 0,277
50,0 11,3 0,020 0,202
55,0 10,7 0,014 0,144
60,0 10,2 0,010 0,099
65,0 9,7 0,007 0,067

70,0 9,3 0,004 0,044
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75,0 8,7 0,003 0,028
80,0 7.4 0,002 0,018
85,0 3,6 0,001 0,011

7.1.5 Dispersie wolk bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5

Kans op E5 0,06244 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 19,0 0,100 1,000
11,0 19,0 0,100 1,000
15,0 18,9 0,100 0,997
20,0 18,6 0,098 0,984
25,0 18,1 0,096 0,957
30,0 17,6 0,091 0,913
35,0 16,9 0,085 0,854
40,0 16,1 0,078 0,785
45,0 15,4 0,071 0,709
50,0 14,6 0,063 0,631
55,0 13,9 0,055 0,553
60,0 13,2 0,048 0,477
65,0 12,7 0,041 0,406
70,0 12,1 0,034 0,339
75,0 11,7 0,028 0,279
80,0 11,4 0,023 0,226
85,0 11,1 0,018 0,180
90,0 10,8 0,014 0,141
95,0 10,6 0,011 0,110
100,0 10,4 0,009 0,085
105,0 10,3 0,007 0,068
110,0 10,1 0,005 0,055
115,0 10,0 0,004 0,044
120,0 9,7 0,003 0,035
125,0 9,4 0,003 0,028
130,0 8,9 0,002 0,022
135,0 8,1 0,002 0,017
140,0 6,9 0,001 0,014
145,0 4,3 0,001 0,011

7.1.6 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5
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Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 19,0 0,100 1,000
11,0 19,0 0,100 1,000
15,0 19,2 0,100 1,000
20,0 19,4 0,100 1,000
25,0 19,4 0,100 0,999
30,0 19,4 0,100 0,998
35,0 19,3 0,100 0,995
40,0 19,1 0,099 0,990
45,0 18,9 0,098 0,981
50,0 18,6 0,097 0,970
55,0 18,3 0,095 0,954
60,0 17,9 0,093 0,935
65,0 17,5 0,091 0,912
70,0 171 0,089 0,885
75,0 16,6 0,086 0,856
80,0 16,2 0,082 0,823
85,0 15,7 0,079 0,786
90,0 15,3 0,075 0,748
95,0 14,9 0,071 0,709
100,0 14,5 0,067 0,669
105,0 14,3 0,064 0,637
110,0 14,1 0,061 0,607
115,0 13,9 0,058 0,577
120,0 13,7 0,055 0,547
125,0 13,5 0,052 0,517
130,0 13,4 0,049 0,487
135,0 13,2 0,046 0,458
140,0 13,1 0,043 0,429
145,0 13,0 0,040 0,401
159,0 12,8 0,033 0,328
174,0 12,7 0,026 0,259
192,0 12,6 0,019 0,190
211,0 12,6 0,013 0,134
232,0 12,5 0,009 0,089
255,0 12,5 0,006 0,056
281,0 12,1 0,003 0,032
309,0 10,5 0,002 0,017

7.2 Scenario: Weg [G1B L]: Uitstroming in plas met straal van 23 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LT2 (toxische vloeistoffen cat. 2)
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Containment Tankwagen (tox. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/m+
Opslagtemperatuur 282,45 K

Uitstroming Plasverdamping atm. vloeistof

Oppervlak plas 1661 mt

Schmidt nummer 1,553

Dampspanning 19601,502

7.2.1 Dispersie wolk bij weersklasse: B3

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3

Kans op B3 0,09231 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 44 1 0,100 0,999
11,0 441 0,100 0,999
15,0 43,7 0,099 0,993
20,0 42,5 0,097 0,971
25,0 40,8 0,093 0,927
30,0 38,7 0,086 0,862
35,0 36,4 0,078 0,782
40,0 34,2 0,069 0,691
45,0 32,2 0,059 0,594
50,0 30,4 0,050 0,496
55,0 29,0 0,040 0,402
60,0 27,9 0,032 0,317
65,0 27,0 0,024 0,243
70,0 26,3 0,018 0,181
75,0 25,8 0,013 0,132
80,0 25,4 0,009 0,094
85,0 24,9 0,007 0,066
90,0 24,2 0,005 0,045
95,0 23,2 0,003 0,031
100,0 21,1 0,002 0,021
105,0 17,0 0,001 0,014
110,0 11,1 0,001 0,010
115,0 3,0 0,001 0,007

7.2.2 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5
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Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 43,1 0,100 1,000
11,0 43,1 0,100 1,000
15,0 43,3 0,100 1,000
20,0 43,8 0,100 1,000
25,0 43,5 0,100 0,998
30,0 43,3 0,099 0,994
35,0 42,9 0,099 0,986
40,0 42,4 0,097 0,974
45,0 41,7 0,096 0,956
50,0 41,0 0,093 0,933
55,0 40,1 0,090 0,905
60,0 39,2 0,087 0,872
65,0 38,3 0,084 0,836
70,0 37,3 0,080 0,797
75,0 36,3 0,076 0,756
80,0 35,3 0,071 0,712
85,0 34,3 0,067 0,668
90,0 33,3 0,062 0,624
95,0 324 0,058 0,581
100,0 31,5 0,054 0,539
105,0 30,8 0,050 0,504
110,0 30,2 0,047 0,473
115,0 29,6 0,044 0,442
120,0 29,1 0,041 0,412
125,0 28,6 0,038 0,383
130,0 28,1 0,036 0,355
135,0 27,7 0,033 0,328
140,0 27,4 0,030 0,303
145,0 27,0 0,028 0,278
159,0 26,3 0,022 0,217
174,0 25,7 0,016 0,163
192,0 25,2 0,011 0,113
211,0 24,7 0,007 0,074
232,0 24,1 0,005 0,046
255,0 22,5 0,003 0,026
281,0 17,4 0,001 0,014

7.2.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D5
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Kans op D5 0,2718 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 42,8 0,100 1,000
11,0 42,8 0,100 1,000
15,0 43,2 0,100 1,000
20,0 43,0 0,100 0,997
25,0 42,6 0,099 0,990
30,0 421 0,098 0,976
35,0 41,4 0,095 0,953
40,0 40,6 0,092 0,922
45,0 39,8 0,088 0,881
50,0 38,8 0,083 0,834
55,0 37,9 0,078 0,783
60,0 36,8 0,073 0,729
65,0 35,8 0,067 0,673
70,0 34,7 0,062 0,618
75,0 33,6 0,056 0,565
80,0 32,5 0,051 0,512
85,0 31,5 0,046 0,463
90,0 30,5 0,042 0,416
95,0 29,5 0,037 0,372
100,0 28,6 0,033 0,333
105,0 27,9 0,030 0,302
110,0 27,3 0,027 0,275
115,0 26,7 0,025 0,250
120,0 26,2 0,023 0,226
125,0 25,7 0,020 0,204
130,0 25,3 0,018 0,184
135,0 24,9 0,016 0,165
140,0 24,6 0,015 0,148
145,0 24,2 0,013 0,132
159,0 23,5 0,009 0,095
174,0 22,8 0,007 0,065
192,0 21,8 0,004 0,041
211,0 20,1 0,002 0,024
232,0 14,8 0,001 0,013

7.2.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid

Weer D9
Kans op D9 0,2826 -
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Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 42,6 0,100 1,000
11,0 42,6 0,100 1,000
15,0 43,0 0,100 0,999
20,0 42,6 0,099 0,994
25,0 421 0,098 0,981
30,0 41,4 0,096 0,958
35,0 40,7 0,092 0,922
40,0 39,8 0,088 0,877
45,0 38,9 0,082 0,822
50,0 37,9 0,076 0,762
55,0 36,8 0,070 0,700
60,0 35,7 0,064 0,637
65,0 34,6 0,058 0,576
70,0 33,5 0,052 0,517
75,0 324 0,046 0,462
80,0 31,3 0,041 0,410
85,0 30,2 0,036 0,362
90,0 29,2 0,032 0,319
95,0 28,2 0,028 0,279
100,0 27,4 0,025 0,245
105,0 26,7 0,022 0,218
110,0 26,0 0,020 0,196
115,0 25,5 0,018 0,175
120,0 25,0 0,016 0,156
125,0 24,5 0,014 0,139
130,0 24,0 0,012 0,123
135,0 23,6 0,011 0,109
140,0 23,3 0,010 0,096
145,0 22,9 0,008 0,084
159,0 22,0 0,006 0,058
174,0 21,0 0,004 0,038
192,0 19,0 0,002 0,023
211,0 13,6 0,001 0,013

7.2.5 Dispersie wolk bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5

Kans op E5 0,06244 R
Faaldruk 101325 N/mt

Temperatuur bij falen 282 K
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Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 42,8 0,100 1,000
11,0 42,8 0,100 1,000
15,0 43,0 0,100 1,000
20,0 43,2 0,100 1,000
25,0 43,5 0,100 0,999
30,0 43,3 0,100 0,998
35,0 43,0 0,099 0,994
40,0 42,8 0,099 0,988
45,0 42,4 0,098 0,979
50,0 41,9 0,097 0,966
55,0 41,4 0,095 0,949
60,0 40,8 0,093 0,928
65,0 40,2 0,090 0,903
70,0 39,5 0,088 0,876
75,0 38,8 0,085 0,846
80,0 38,1 0,081 0,813
85,0 37,3 0,078 0,778
90,0 36,5 0,074 0,743
95,0 35,7 0,071 0,707
100,0 35,0 0,067 0,673
105,0 34,3 0,064 0,645
110,0 33,7 0,062 0,619
115,0 33,1 0,059 0,594
120,0 32,6 0,057 0,570
125,0 32,0 0,055 0,546
130,0 31,5 0,052 0,522
135,0 31,0 0,050 0,498
140,0 30,5 0,048 0,476
145,0 30,0 0,045 0,453
159,0 28,8 0,039 0,393
174,0 27,8 0,033 0,333
192,0 26,8 0,027 0,268
211,0 26,0 0,021 0,210
232,0 25,4 0,016 0,157
255,0 24,9 0,011 0,111
281,0 24,4 0,007 0,074
309,0 23,8 0,005 0,046
340,0 22,4 0,003 0,027
374,0 17,9 0,001 0,015

7.2.6 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5
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Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 42,4 0,100 1,000
11,0 42,4 0,100 1,000
15,0 42,9 0,100 1,000
20,0 43,3 0,100 1,000
25,0 43,5 0,100 1,000
30,0 43,7 0,100 1,000
35,0 442 0,100 1,000
40,0 44.4 0,100 1,000
45,0 443 0,100 1,000
50,0 44,3 0,100 1,000
55,0 443 0,100 0,999
60,0 44,3 0,100 0,999
65,0 442 0,100 0,998
70,0 442 0,100 0,996
75,0 44,0 0,099 0,995
80,0 43,8 0,099 0,992
85,0 43,6 0,099 0,989
90,0 43,4 0,099 0,986
95,0 43,2 0,098 0,981
100,0 42,9 0,098 0,976
105,0 42,7 0,097 0,972
110,0 42,6 0,097 0,968
115,0 42,4 0,096 0,964
120,0 42,2 0,096 0,959
125,0 42,0 0,095 0,955
130,0 41,8 0,095 0,950
135,0 41,5 0,094 0,944
140,0 41,3 0,094 0,939
145,0 411 0,093 0,933
159,0 40,4 0,092 0,916
174,0 39,6 0,090 0,896
192,0 38,6 0,087 0,870
211,0 37,6 0,084 0,840
232,0 36,6 0,080 0,804
255,0 35,5 0,076 0,760
281,0 34,4 0,071 0,707
309,0 33,5 0,065 0,646
340,0 32,6 0,058 0,576
374,0 32,0 0,050 0,499
411,0 31,4 0,042 0,418
453,0 31,1 0,033 0,335
498,0 30,9 0,026 0,258
548,0 30,9 0,019 0,188
602,0 30,9 0,013 0,130
663,0 31,0 0,008 0,084
729,0 30,8 0,005 0,051
802,0 29,6 0,003 0,029

882,0 24,5 0,002 0,015
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1 Projectgegevens

1.1 Samenvatting

Eigenschap Waarde Eenheid
Projectnaam 20081642/PCOU - Toekomstige situatie
Omeschrijving 20081642/PCOU - Toekomstige situatie
Modaliteit Weg
Weerfile Eindhoven
Totale lengte van de route 10660 m
Berekend Plaatsgebonden- en groepsrisico’s
Gemiddelde afstand tot de contouren
Contour Afstand
1/j m
10-5 Niet aanwezig
10-6 Niet aanwezig
10-7 22
10-8 100
Oppervlak onder de contouren
Contour Opperviak
1/j mt
10-5 Niet aanwezig
10-6 Niet aanwezig
10-7 475981
10-8 2155608
1.2 Versies
Onderdeel Versie Datum
RBM_II.LEXE 1.3.0 Build: 247 30/10/2008
Parameters 1.2.3 30/10/2008
Weer 1.0 20-03-2008
Scenariobestand 1.0 20-03-2008
Stoffenbestand v2.0 20-03-2008
Helpbestand 22 20-03-2008
Systeemdatum - 20-11-2008
1.3 Werkgebied
Punt X-waarde Y-Waarde
Linksonder 159000 410000
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Rechtsboven 169000 420000

1.4 Algemene gegegevens

Eigenschap Waarde

Projectnaam 20081642/PCOU - Toekomstige situatie
Omschrijving 't Dorp te Heesch

Extra informatie Huidige situatie
Projectcode 20081642/PCOU

Datum afronding 30/10/2008

Uitgevoerd door

Analist de heer ing. P. Couwenberg
Telefoon

E-mail

Bedrijf Geofox-Lexmond bv
Postadres 143

Postcode 2410AC

Plaats Bodegraven

In opdracht van

Naam Exploitatiemaatschappij 't Kruispunt
Telefoon

E-mail

Organisatie contactpersoon

Postadres

Postcode Niet ingevuld

Plaats

check

1.4.1 Weer: Eindhoven

Eigenschap Waarde Eenheid
Weerstation Eindhoven

Specificaties CPR 18E pag. 4.27

Aantal windrichtingen 12

Aantal weersklassen 6

Begin van de dag (hh:mm) 08:00

Begin van de nacht (hh:mm) 18:30

Meteo gegevens
Meteo gegevens

Stabiliteit B D D D E F
Windsnelh. m/s 3,0 1,5 5,0 9,0 5,0 1,5
6:0 olo 1,800 1,000 1,900 1,400 0,000 0,000
0:1 olo 2,300 1,300 1,900 1,000 0,000 0,000
1:1 olo 2,900 0,900 2,100 1,800 0,000 0,000
1:2 o/o 2,400 0,800 1,600 1,500 0,000 0,000
2:2 olo 1,900 0,800 1,600 1,100 0,000 0,000
2:3 olo 1,600 1,100 1,400 0,600 0,000 0,000
3:3 olo 1,400 1,200 2,400 2,100 0,000 0,000
34 olo 1,600 1,400 3,800 6,300 0,000 0,000
4:4 o/o 1,700 1,500 4,900 9,200 0,000 0,000
4:5 o/o 1,200 1,300 3,500 5,800 0,000 0,000
5:5 olo 1,100 0,900 2,400 3,200 0,000 0,000
5:6 olo 1,200 0,900 2,100 2,300 0,000 0,000

Meteo gegevens
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Stabiliteit B D D D E F
Windsnelh. m/s 3,0 1,5 5,0 9,0 5,0 1,5
6:0 o/o 0,000 0,800 1,000 0,400 0,600 1,800
0:1 olo 0,000 1,400 1,400 0,600 0,900 2,700
1:1 olo 0,000 1,100 2,000 1,000 1,500 2,900
1:2 o/o 0,000 0,800 1,500 1,000 1,200 1,800
2:2 olo 0,000 1,300 1,600 0,800 1,000 2,400
2:3 o/o 0,000 1,500 1,700 0,600 0,800 2,500
3:3 olo 0,000 1,800 2,600 1,800 0,900 2,500
3:4 olo 0,000 1,900 4,100 5,100 1,300 2,400
4:4 o/o 0,000 1,800 4,400 6,300 1,200 1,800
4:5 olo 0,000 1,500 2,500 2,800 0,800 1,700
5:5 o/o 0,000 1,100 1,400 1,000 0,500 1,400
5:6 o/o 0,000 0,900 1,100 0,600 0,400 1,700

2 Situatie plot + PR-contouren

Figuur 1
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3 Groepsrisico’s

3.1 Groepsrisicocurve
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----- Crigntatiewaardde
Hoogste groeperizico per km. Deelroute 3, 0-933

Aartal slachtoffers

1d

Groepsrisico van de totale route.

3.1.1 Kenmerken van het berekende groepsrisico

Eigenschap

Naam GR-curve
Normwaarde (N:F)
Max. N (N:F)

Max. F (N:F)
Naam GR-curve

Normwaarde (N:F)
Max. N (N:F)
Max. F (N:F)

Waarde

Groepsrisico van de totale route.
0,00343 (122 : 2,3E-007)

560 (560 : 1,4E-009)

6,9E-007 (11 : 6,9E-007)

Hoogste groepsrisico per km. Deelroute
3, 0-993

0,00321 (122 : 2,2E-007)

560 (560 : 1,3E-009)

5,5E-007 (11 : 5,5E-007)
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4 Route en transportgegevens

4.1 Wegroute: Snelweg A59

Eigenschap Waarde Unit
Omeschrijving Snelweg

Type wegtraject Snelweg

Breedte 25 m
Frequentie (1/vtg.km) 8,300E-008

Beginpunt is eindpunt voorgaand traject Niet waar
Coordinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

160000,00 415000,00

160511,03 415231,83

161004,53 415501,01

162036,39 415994,51

163023,39 416353,42

164010,38 416577,74

164997,38 416712,33

166029,24 416488,01

166747,06 416084,24

167000,00 416000,00

Transport van voorgaand traject Niet waar

Transport

Stof Aantal transp. Transp. middel Transp. overdag Transp. werkweek
1/jaar o/o o/o

LF1 (brandbare 1839 Tankwagen 70 100

vloeistoffen) (brandb. vloeistof)

LF2 (zeer 3681 Tankwagen 70 100

brandbare (brandb. vloeistof)

vloeistoffen)

LT1 (toxische 178 Tankwagen (tox. 70 100

vloeistoffen) vloeistof)

LT2 (toxische 144 Tankwagen (tox. 70 100

vloeistoffen cat. 2) vloeistof)

GF1 (brandbare 33 Tankwagen 70 100

gassen) (brandb. vloeistof)

GF2 (brandbare 34 Tankwagen 70 100

gassen) (brandb. gas)

GF3 (licht 632 Tankwagen 70 100

ontvlambare (brandb. gas)

gassen)
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4.2 Wegroute: Nistelrodeseweg en Osseweg

Eigenschap Waarde Unit

Omeschrijving Niet ingevuld

Type wegtraject Binnen de bebouwde kom

Breedte 8 m

Frequentie (1/vtg.km) 5,900E-007

Beginpunt is eindpunt voorgaand traject Niet waar

Coordinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165400,00 416000,00

165100,00 418000,00

Transport van voorgaand traject Niet waar

Transport

Stof Aantal transp. Transp. middel Transp. overdag Transp. werkweek
1/jaar o/o o/o

LF2 (zeer 1950 Tankwagen 70 100

brandbare (brandb. vloeistof)

vloeistoffen)

LF1 (brandbare 1800 Tankwagen 70 100

vloeistoffen) (brandb. vloeistof)

GF3 (licht 636 Tankwagen 70 100

ontvlambare (brandb. gas)

gassen)

4.3 Wegroute: Heescheweg N603

Eigenschap Waarde Unit

Omeschrijving 80 km-zone?

Type wegtraject Buiten de bebouwde kom

Breedte 10 m

Frequentie (1/vtg.km) 3,600E-007

Beginpunt is eindpunt voorgaand traject Niet waar

Coordinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165400,00 416000,00

166000,00 415000,00

Transport van voorgaand traject Niet waar

Transport

Stof Aantal transp. Transp. middel Transp. overdag Transp. werkweek
1/jaar o/o o/o

LF2 (zeer 1950 Tankwagen 70 100

brandbare (brandb. vloeistof)

vloeistoffen)

LF1 (brandbare 1800 Tankwagen 70 100

vloeistoffen) (brandb. vloeistof)

GF3 (licht 636 Tankwagen 70 100

ontvlambare
gassen)
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(brandb. gas)

5 Standaard bebouwing

5.1 Woonblok 1

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Woonblok 1

Omeschrijving Verspreidliggende woningen en

bedrijven

Type bebouwing Woonbebouwing

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

163500,00 416400,00

164078,47 416527,68

164998,35 416634,64

165269,62 416620,19

165277,32 416531,24

165004,94 416540,03

164644,68 416518,06

163919,79 416351,11

163919,79 416140,23

163928,57 415995,26

163500,00 416000,00

Aantal mensen 1/ha

Dag 10

Nacht 10

Fractie buitenshuis -

Dag 0,64

Nacht 0,08

Opperviak 327636 mt
5.2 Woonblok 2

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Woonblok 2

Omeschrijving Woningen

Type bebouwing Woonbebouwing

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

164671,04 416280,82

164772,09 416100,69

164552,42 415881,03

164433,80 416166,59

Aantal mensen 1/ha

Dag 120

Nacht 120
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Fractie buitenshuis

Dag 0,64

Nacht 0,08

Opperviak 71530,6 mt
5.3 Woonblok 3

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Woonblok 3

Omschrijving Geconcentreerde bebouwing

Type bebouwing Woonbebouwing

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165336,23 416244,62

165386,54 415979,10

165707,00 415350,89

165393,41 415283,70

165281,42 415440,49

165057,43 415507,69

164813,57 416110,71

165040,17 416190,02

Aantal mensen 1/ha

Dag 120

Nacht 120

Fractie buitenshuis -

Dag 0,64

Nacht 0,08

Oppervlak 446544 m+t
5.4 Woonblok 4

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Woonblok 4

Omeschrijving Geconcentreerde bebouwing

Type bebouwing Woonbebouwing

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

164792,89 416094,56

165028,71 415511,94

164557,06 415172,07

164168,65 415595,17

164487,70 415803,25

Aantal mensen 1/ha

Dag 120

Nacht 120

Fractie buitenshuis -

Dag 0,64
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Nacht 0,08

Oppervlak 391789 mt
5.5 Woonblok 5

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Woonblok 5

Omeschrijving Geconcentreerde bebouwing

Type bebouwing Woonbebouwing

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165888,98 416156,60

166021,52 415794,32

165588,54 415732,46

165447,16 415979,88

165435,92 416124,46

165551,76 416134,11

165571,07 416240,31

Aantal mensen 1/ha

Dag 120

Nacht 120

Fractie buitenshuis -

Dag 0,64
Nacht 0,08
Opperviak 200624 mt

5.6 Woonblok 2<1>

Eigenschap Waarde Eenheid
Naam Woonblok 2<1>

Omeschrijving Woningen

Type bebouwing Woonbebouwing

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165163,10 416518,06

165185,06 416434,59

164666,65 416421,41

163941,75 416140,23

163928,57 416342,33

164649,08 416496,09

Aantal mensen 1/ha
Dag 120

Nacht 120

Fractie buitenshuis -
Dag 0,64
Nacht 0,08
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Oppervlak 144528 mt
5.7 Planlocatie

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Planlocatie

Omeschrijving Restaurant - middelgroot

Type bebouwing Woonbebouwing

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165319,41 416338,48

165336,62 416268,06

165280,53 416256,16

165261,76 416330,62

Aantal mensen 1/ha

Dag 120

Nacht 120

Fractie buitenshuis --

Dag 0,64

Nacht 0,08

Oppervlak 4297,16 mt
6 Bedrijven dagdienst
6.1 Bedrijven dagdienst

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Bedrijven dagdienst

Omeschrijving Bedrijf middelgroot

Type bebouwing Bedrijven (dagdienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165255,44 416331,65

165272,44 416252,34

165045,83 416212,68

164790,91 416127,71

164705,93 416291,99

Aantal mensen 1/ha

Dag 100

Nacht 39025472

Fractie buitenshuis --

Dag 0,22

Nacht 47196672

Oppervlak 62403,9 mt



RBM ][]

Project: 20081642/PCOU - Toekomstige situatie 12

6.2 Bedrijven dagdienst<1>

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Bedrijven dagdienst<1>

Omeschrijving Horeca middelgroot

Type bebouwing Bedrijven (dagdienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165606,67 416320,32

165606,67 416269,33

165391,40 416269,33

165381,06 416415,64

165499,04 416405,29

165538,69 416325,98

Aantal mensen 1/ha

Dag 50

Nacht 47196272

Fractie buitenshuis -

Dag 0,21

Nacht 47195312

Opperviak 23371,7 mt
6.3 Bedrijven dagdienst<2>

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Bedrijven dagdienst<2>

Omschrijving Bedrijf middelgroot

Type bebouwing Bedrijven (dagdienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

164416,23 416144,63

164526,06 415867,85

164319,58 415722,87

164135,06 416021,62

Aantal mensen 1/ha

Dag 100

Nacht 47194032

Fractie buitenshuis -

Dag 0,22

Nacht 47173472

Opperviak 89886,1 mt
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6.4 Bedrijven dagdienst<3>

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Bedrijven dagdienst<3>

Omeschrijving Bedrijf middelgroot

Type bebouwing Bedrijven (dagdienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

164099,91 416004,04

164266,93 415719,65

164148,24 415639,40

163972,51 415938,14

Aantal mensen 1/ha

Dag 100

Nacht 126111696

Fractie buitenshuis --

Dag 0,22

Nacht 126111536

Opperviak 48401,4 mt
6.5 Bedrijven dagdienst<4>

Eigenschap Waarde Eenheid

Naam Bedrijven dagdienst<4>

Omeschrijving Bedrijf middelgroot

Type bebouwing Bedrijven (dagdienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

164653,47 416399,44

164693,01 416302,79

163946,15 416004,04

163937,36 416122,66

Aantal mensen 1/ha

Dag 100

Nacht 126111136

Fractie buitenshuis --

Dag 0,22

Nacht 126112736

Opperviak 85688,1 mt
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7 Bedrijven continue

7.1 Bedrijven continudienst

Eigenschap Waarde Eenheid
Naam Bedrijven continudienst

Omeschrijving Niet ingevuld

Type bebouwing Bedrijven (continu dienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165523,67 416255,20

165523,67 416155,20

165423,67 416155,20

165423,67 416255,20

Aantal mensen 1/ha
Dag 40

Nacht 40

Fractie buitenshuis -

Dag 0,05
Nacht 0,01
Opperviak 10000 mt

7.2 Div. Horeca

Eigenschap Waarde Eenheid
Naam Div. Horeca

Omschrijving Horeca middelgroot

Type bebouwing Bedrijven (continu dienst)

Colrdinaten

X (rdm) Y (rdm)

m m

165290,50 416504,88

165311,55 416356,82

164706,20 416312,28

164672,14 416411,86

165198,24 416425,80

165189,46 416509,27

Aantal mensen 1/ha
Dag 50

Nacht 50

Fractie buitenshuis -
Dag 0,21
Nacht 0,12

Oppervlak 61693,3 mt
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1 GF1 (brandbare gassen)-Tankwagen (brandb. vloeistof)

1.1 Scenario: Weg [G2 L]: Uitstroming naar plas met straal van 10 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof GF1 (brandbare gassen)
Containment Tankwagen (brandb. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/m+
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasbrand atm. vloeistof
Oppervlak plas 314 mt

Niet van toepassing

1.1.1 Plasbrand bij weersklasse: B3

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse B3

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 18,52 m

Hoek vlam 45,21 "

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,35 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,35 10,35 10,00

0,795 0,77 10,77 10,00

0,473 2,61 12,61 10,20

0,180 4,55 14,55 11,08

0,028 6,60 16,60 12,54

0,001 8,02 19,47 15,15

1.1.2 Plasbrand bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D1,5

Straal van de plas 10,00 m

Lengte vlam 22,20 m
Hoek vlam 34,42 "
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SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,28 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,28 10,28 10,00
0,705 0,77 10,77 10,00
0,307 2,61 12,61 10,88
0,080 4,45 14,65 12,31
0,010 5,88 17,31 14,41
0,000 7,06 20,43 17,31

1.1.3 Plasbrand bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 16,64 m

Hoek vlam 52,44 "

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,39 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,40 10,39 10,00

0,585 2,61 12,61 10,02

0,281 4,55 14,55 10,52

0,049 6,60 16,60 11,63

0,001 8,43 19,06 14,06

1.1.4 Plasbrand bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D9

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 14,71 m

Hoek vlam 59,65 ”

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,43 m

Effectafstanden
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Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte

P (dood) m m m

1,000 0,43 10,43 10,00

0,684 2,61 12,61 10,00

0,395 4,55 14,55 10,17

0,062 6,60 16,60 11,07

0,000 8,65 18,84 13,59

1.1.5 Plasbrand bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse ES

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 16,64 m

Hoek vlam 52,44 ”

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,39 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,40 10,39 10,00

0,585 2,61 12,61 10,02

0,281 4,55 14,55 10,52

0,049 6,60 16,60 11,63

0,001 8,43 19,06 14,06

1.1.6 Plasbrand bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse F1,5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 22,20 m

Hoek vlam 34,42 "

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,28 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,28 10,28 10,00

0,705 0,77 10,77 10,00

0,307 2,61 12,61 10,88

0,080 4,45 14,65 12,31

0,010 5,88 17,31 14,41

0,000 7,06 20,43 17,31
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1.2 Scenario: Weg [G1B L]: Uitstroming in plas met straal van 23 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof GF1 (brandbare gassen)
Containment Tankwagen (brandb. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/m+
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasbrand atm. vloeistof
Oppervlak plas 1661 mt
Niet van toepassing
1.2.1 Plasbrand bij weersklasse: B3
Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder
Weersklasse B3
Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 34,17 m
Hoek vlam 41,71 ”
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,33 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,33 23,33 22,99
0,163 2,25 25,24 22,99
0,064 4,49 27,49 23,65
0,020 6,84 29,84 24,62
0,004 9,29 32,28 26,12
1.2.2 Plasbrand bij weersklasse: D1,5
Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder
Weersklasse D1,5
Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 39,61 m
Hoek vlam 30,80
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,25 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,26 23,25 22,99
0,096 2,25 25,24 23,37
0,027 4,49 27,49 24,76
0,006 6,71 29,97 26,60
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1.2.3 Plasbrand bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 30,69 m

Hoek vlam 49,29 "

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,37 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,38 23,37 22,99

0,218 2,25 25,24 22,99

0,104 4,49 27,49 23,12

0,041 6,84 29,84 23,81

0,010 9,29 32,28 2477

0,001 11,84 34,83 26,53

1.2.4 Plasbrand bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D9

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 27,13 m

Hoek vlam 56,97 ?

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,41 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,42 23,41 22,99

0,274 2,25 25,24 22,99

0,157 4,49 27,49 22,99

0,074 6,84 29,84 23,22

0,021 9,29 32,28 23,93

0,002 11,84 34,83 25,30

1.2.5 Plasbrand bij weersklasse: E5
Eigenschap Waarde Eenheid

Model Afbuigende cylinder
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Weersklasse ES
Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 30,69 m
Hoek vlam 49,29 ”
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,37 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,38 23,37 22,99
0,218 2,25 25,24 22,99
0,104 4,49 27,49 23,12
0,041 6,84 29,84 23,81
0,010 9,29 32,28 24,77
0,001 11,84 34,83 26,53

1.2.6 Plasbrand bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse F1,5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 39,61 m

Hoek vlam 30,80 "

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,25 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,26 23,25 22,99

0,096 2,25 25,24 23,37

0,027 4,49 27,49 24,76

0,006 6,71 29,97 26,60

2 GF2 (brandbare gassen)-Tankwagen (brandb. gas)

2.1 Scenario: Weg [G2 G]: Uitstroming uit gat van 50 mm

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof GF2 (brandbare gassen)
Containment Tankwagen (brandb. gas)

Volume 50 mi
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Massa in opslag 17034 kg
Opslagdruk 145265 N/m+
Opslagtemperatuur 282 K
Uitstroming Vloeistof uitstroming tot vloeistof
verdicht gas
Diameter gat 0,050 m
Uitstroomduur 1800 s
Uitstromingsdebiet 9,46 kg/s
2.1.1 Jet (twee-fasen)
Eigenschap Waarde Eenheid
Bronsterkte 9,463 kg/s
Lengte vlam 58,91 m
Straal vlam 3,68 m
Stralingsterkte 180,00 kW/mt
Afstand centrum vlam 29,45 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 19,90 23,88 9,15
0,990 19,90 24,09 10,97
0,900 19,90 24,59 13,88
0,500 19,90 25,64 18,09
0,100 19,90 27,34 23,01
0,010 19,90 29,39 27,65
2.1.2 Dispersie wolk bij weersklasse: B3
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3
Kans op B3 0,09231 -
Faaldruk 145265 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,092 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 3,4
20,0 4,2
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2.1.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5
Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 145265 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,092 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 5,3
20,0 6,8
30,0 7,3

2.1.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D5
Kans op D5 0,2718 -
Faaldruk 145265 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,092 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 2,4
20,0 3,0

2.1.5 Dispersie wolk bij weersklasse: D9
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D9
Kans op D9 0,2826 -
Faaldruk 145265 N/mt
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Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,092 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 0,0

2.1.6 Dispersie wolk bij weersklasse: E5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5
Kans op E5 0,06244 -
Faaldruk 145265 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,092 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 2,5
20,0 3,2
30,0 3,5

2.1.7 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5
Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 145265 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,092 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 57
20,0 7,4
30,0 8,2
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2.1.8 GaswolkExplosie

Eigenschap Waarde Eenheid
Kans gaswolkexplosie 0,01560 -
Massa in wolk 10 kg
Straal overdruk 0.3 bar 0 m
Straal overdruk 0.1 bar 0 m
2.2 Scenario: Weg [G1 G]: Instantaan vrijkomen gehele inhoud
Eigenschap Waarde Eenheid
Stof GF2 (brandbare gassen)
Containment Tankwagen (brandb. gas)
Volume 50 mi
Massa in opslag 26496 kg
Opslagdruk 145265 N/mt
Opslagtemperatuur 282 K
Uitstroming Instantane uitstroming tot vloeistof
verdicht gas
Uitgestroomde massa 26496 kg
2.2.1 Bleve
Eigenschap Waarde Eenheid
Massa in BLEVE 4588 kg
Faaldruk 145265 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Straal vuurbal 50,18 m
Brandtijd 7,63 s
SEP 117,30 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 0,00 m
Effectafstanden
Cirkel: straal
P (dood) m
1,000 50,18
0,000 51,97
2.2.2 Dispersie wolk bij weersklasse: B3
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3
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Kans op B3 0,09231 -
Faaldruk 145265 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 3059 kg
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 50,1
10,0 62,1
15,0 71,5
20,0 79,3
25,0 86,3
30,0 92,6
35,0 98,5
40,0 104,0
45,0 109,2
50,0 120,9
55,0 129,4
60,0 133,5
65,0 137,4
70,0 141,3
75,0 145,0
80,0 148,6
85,0 152,1
90,0 155,5
95,0 158,9
100,0 162,2
105,0 165,4
110,0 168,6
115,0 171,7
120,0 174,7
125,0 177,7
130,0 180,6

2.2.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5

Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 145265 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 3059 kg

Adiabatische flashfractie 0,0577 -
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Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 62,6
10,0 79,4
15,0 92,8
20,0 104,1
25,0 114,3
30,0 123,6
35,0 132,3
40,0 140,4
45,0 148,1
50,0 155,3
55,0 162,3
60,0 168,9
65,0 175,3
70,0 181,5
75,0 187,5
80,0 193,2
85,0 198,8
90,0 204,3
95,0 210,6
100,0 230,0
2.2.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D5
Kans op D5 0,2718 -
Faaldruk 145265 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 3059 kg
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 43,7
10,0 52,9
15,0 60,1
20,0 66,1
25,0 74,4
30,0 83,2
35,0 87,3
40,0 91,1
45,0 94,7
50,0 98,2
55,0 101,5
60,0 104,7
65,0 107,8
70,0 110,8
75,0 113,7
80,0 116,5
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85,0 119,3
90,0 121,9
95,0 124,6
100,0 1271
105,0 129,6
110,0 132,1
115,0 134,5
120,0 136,9
125,0 139,2
130,0 141,5
135,0 143,8
2.2.5 Dispersie wolk bij weersklasse: D9
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D9
Kans op D9 0,2826 -
Faaldruk 145265 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 3059 kg
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 37,2
10,0 47,9
15,0 52,8
20,0 56,9
25,0 60,5
30,0 63,7
35,0 66,8
40,0 69,6
45,0 72,2
50,0 74,7
55,0 77,2
60,0 79,5
65,0 81,8
70,0 84,0
75,0 86,2
80,0 88,3
85,0 90,4
90,0 92,4
95,0 94,4
100,0 96,3
105,0 98,2
110,0 100,0
115,0 101,9
120,0 103,7
125,0 105,4
130,0 107,2
135,0 108,9
140,0 110,5
145,0 112,2
150,0 113,8
155,0 115,5
160,0 117,0
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2.2.6 Dispersie wolk bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5

Kans op E5 0,06244 -
Faaldruk 145265 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 3059 kg
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden

Afstand centrum Diameter

m m

5,0 43,7

10,0 52,9

15,0 60,1

20,0 66,1

25,0 71,4

30,0 76,3

35,0 85,8

40,0 92,6

45,0 96,2

50,0 99,6

55,0 102,9

60,0 106,0

65,0 109,1

70,0 112,1

75,0 114,9

80,0 117,7

85,0 120,4

90,0 123,0

95,0 125,6

100,0 128,1

105,0 130,6

110,0 133,0

115,0 135,4

120,0 137,7

125,0 140,0

130,0 142,3

135,0 144,5

140,0 146,7

145,0 148,8

150,0 151,0

155,0 153,1
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2.2.7 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5
Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 145265 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 3059 kg
Adiabatische flashfractie 0,0577 -
Uitgeregende fractie 0,8846 -
Massafractie damp 0,5000 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 62,6
10,0 79,4
15,0 92,8
20,0 1041
25,0 114,3
30,0 123,6
35,0 132,3
40,0 140,4
45,0 148,1
50,0 155,3
55,0 162,3
60,0 168,9
65,0 175,3
70,0 181,5
75,0 187,5
80,0 193,2
85,0 198,8
90,0 204,3
95,0 209,6
100,0 214,8

2.2.8 GaswolkExplosie
Eigenschap Waarde Eenheid
Kans gaswolkexplosie 0,00840 -
Massa in wolk 3059 kg
Straal overdruk 0.3 bar 72 m
Straal overdruk 0.1 bar 145 m

3 GF3 (licht ontvlambare gassen)-Tankwagen (brandb. gas)
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3.1 Scenario: Weg [G2 G]: Uitstroming uit gat van 50 mm

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof GF3 (licht ontvlambare gassen)
Containment Tankwagen (brandb. gas)
Volume 50 mi
Massa in opslag 23143 kg
Opslagdruk 629634 N/m+
Opslagtemperatuur 282 K
Uitstroming Vloeistof uitstroming tot vloeistof
verdicht gas
Diameter gat 0,050 m
Uitstroomduur 755 S
Uitstromingsdebiet 30,67 kg/s

3.1.1 Jet (twee-fasen)

Eigenschap Waarde Eenheid
Bronsterkte 30,67 kg/s
Lengte vlam 58,91 m

Straal vlam 3,68 m
Stralingsterkte 180,00 kW/mt
Afstand centrum vlam 29,45 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 29,45 35,07 13,14

0,990 29,45 35,44 15,80

0,900 29,45 36,21 20,06

0,500 29,45 37,74 26,21

0,100 29,45 40,21 33,41

0,010 29,45 43,16 40,19

3.1.2 Dispersie wolk bij weersklasse: B3

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3

Kans op B3 0,09231 -
Faaldruk 629634 N/m+t
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 21,06 kg/s

Adiabatische flashfractie 0,2582 -
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Uitgeregende fractie 0,3132
Massafractie damp 0,3760
Effectafstanden

Afstand Breedte
m m

10,0 5,0
20,0 6,7
30,0 7,7
40,0 8,3
50,0 8,5

3.1.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5

Effectafstanden

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5
Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 629634 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 21,06 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 55
20,0 7.4
30,0 8,4
40,0 8,9

3.1.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D5
Kans op D5 0,2718 -
Faaldruk 629634 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 21,06 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
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Afstand Breedte
m m
10,0 5,3
20,0 7,2
30,0 8,4
40,0 9,1
50,0 9,6
60,0 9,8

3.1.5 Dispersie wolk bij weersklasse: D9
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D9
Kans op D9 0,2826 -
Faaldruk 629634 N/m+t
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 21,06 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 4.1
20,0 5,6
30,0 6,6
40,0 7,2
50,0 7,7
60,0 7.9

3.1.6 Dispersie wolk bij weersklasse: E5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5
Kans op E5 0,06244 -
Faaldruk 629634 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 21,06 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 5,2
20,0 71
30,0 8,3
40,0 9,0
50,0 9,5
60,0 9,7
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3.1.7 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5
Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 629634 N/m+t
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 21,06 kg/s
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand Breedte
m m
10,0 5,5
20,0 74
30,0 8,4
40,0 8,9
3.1.8 GaswolkExplosie
Eigenschap Waarde Eenheid
Kans gaswolkexplosie 0,01560 -
Massa in wolk 295 kg
Straal overdruk 0.3 bar 33 m
Straal overdruk 0.1 bar 67 m
3.2 Scenario: Weg [G1 G]: Instantaan vrijkomen gehele inhoud
Eigenschap Waarde Eenheid
Stof GF3 (licht ontvlambare gassen)
Containment Tankwagen (brandb. gas)
Volume 50 mi
Massa in opslag 23143 kg
Opslagdruk 629634 N/mt
Opslagtemperatuur 282 K
Uitstroming Instantane uitstroming tot vloeistof
verdicht gas
Uitgestroomde massa 23143 kg
3.2.1 Bleve
Eigenschap Waarde Eenheid
Massa in BLEVE 17928 kg
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Faaldruk 629634 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Straal vuurbal 78,15 m
Brandtijd 10,87 s
SEP 212,16 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 50,76 m
Effectafstanden
Cirkel: straal
P (dood) m
1,000 78,15
0,439 81,46
0,340 87,96
0,246 94,66
0,163 101,56
0,098 108,66
0,053 115,96
0,025 123,46
0,010 131,16
0,004 139,06

3.2.2 Dispersie wolk bij weersklasse: B3
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3
Kans op B3 0,09231 -
Faaldruk 629634 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,59E4 kg
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 66,7
10,0 84,8
15,0 99,6
20,0 112,2
25,0 123,5
30,0 133,9
35,0 143,7
40,0 152,9
45,0 161,7
50,0 170,0
55,0 177,9
60,0 185,5
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3.2.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5
Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 629634 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,59E4 kg
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 84,4
10,0 111,0
15,0 132,8
20,0 152,0
25,0 169,7
30,0 185,9

3.2.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D5
Kans op D5 0,2718 -
Faaldruk 629634 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,59E4 kg
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 57,2
10,0 70,7
15,0 81,8
20,0 91,3
25,0 99,9
30,0 107,7
35,0 115,0
40,0 121,8
45,0 128,3
50,0 134,4
55,0 140,3
60,0 146,1
65,0 151,7
70,0 157,1
75,0 162,3
80,0 167,4
85,0 172,3
90,0 1771
95,0 181,8
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100,0 186,4
105,0 190,8
3.2.5 Dispersie wolk bij weersklasse: D9
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D9
Kans op D9 0,2826 -
Faaldruk 629634 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,59E4 kg
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 49,3
10,0 58,9
15,0 66,8
20,0 73,6
25,0 79,7
30,0 85,3
35,0 90,6
40,0 95,5
45,0 100,2
50,0 104,6
55,0 108,9
60,0 113,0
65,0 116,9
70,0 120,7
75,0 124,4
80,0 128,0
85,0 131,4
90,0 134,8
95,0 138,2
100,0 141,4
105,0 144,6
110,0 147,7
115,0 150,8
120,0 153,8
125,0 156,8
130,0 159,7
135,0 162,5
140,0 165,4
145,0 168,1
150,0 170,8
155,0 173,5
160,0 176,2
165,0 178,8
170,0 181,3
175,0 188,3
180,0 200,2
185,0 205,5
190,0 207,7
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3.2.6 Dispersie wolk bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5
Kans op E5 0,06244 -
Faaldruk 629634 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,59E4 kg
Adiabatische flashfractie 0,2582 -
Uitgeregende fractie 0,3132 -
Massafractie damp 0,3760 -
Effectafstanden
Afstand centrum Diameter
m m
5,0 57,2
10,0 70,7
15,0 81,8
20,0 91,3
25,0 99,9
30,0 107,7
35,0 115,0
40,0 121,8
45,0 128,3
50,0 134,4
55,0 140,3
60,0 146,1
65,0 151,7
70,0 1571
75,0 162,3
80,0 167,4
85,0 172,3
90,0 1771
95,0 181,8
100,0 186,4
105,0 190,8

3.2.7 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5
Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 629634 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Bronsterkte 1,59E4 kg
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Adiabatische flashfractie 0,2582
Uitgeregende fractie 0,3132
Massafractie damp 0,3760
Effectafstanden

Afstand centrum Diameter
m m

5,0 84,4
10,0 111,0
15,0 132,8
20,0 152,0
25,0 169,7
30,0 185,9

3.2.8 GaswolkExplosie

Eigenschap Waarde Eenheid
Kans gaswolkexplosie 0,00840 -
Massa in wolk 15895 kg
Straal overdruk 0.3 bar 126 m
Straal overdruk 0.1 bar 252 m

4 LF1 (brandbare vloeistoffen) -Tankwagen (brandb. vioeistof)

4.1 Scenario: Weg [G2 L]: Uitstroming naar plas met straal van 10 m
Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LF1 (brandbare vloeistoffen)
Containment Tankwagen (brandb. vloeistof)

Opslagdruk 101325 N/mt
Opslagtemperatuur 282,45 K

Uitstroming Plasbrand atm. vloeistof
Oppervlak plas 314 mt
Niet van toepassing

4.1.1 Plasbrand bij weersklasse: B3
Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder
Weersklasse B3
Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 29,95 m

Hoek vlam 45,21
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SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,35 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,35 10,35 10,00
0,796 0,77 10,77 10,00
0,488 2,61 12,61 10,17
0,225 4,55 14,55 10,91
0,073 6,60 16,60 11,81
0,014 8,61 18,87 13,12
0,001 10,34 21,64 15,03

4.1.2 Plasbrand bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D1,5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 32,99 m

Hoek vlam 34,42 ”

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,28 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,28 10,28 10,00

0,706 0,77 10,77 10,00

0,317 2,61 12,61 10,85

0,097 4,50 14,61 12,12

0,020 6,07 17,12 13,81

0,003 7,58 19,91 15,94

4.1.3 Plasbrand bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 26,91 m

Hoek vlam 52,44 ”

SEP 30,89 kW/mt

Afstand tot 35 kW/mt 10,39 m
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Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,40 10,39 10,00
0,600 2,61 12,61 10,01
0,349 4,55 14,55 10,35
0,148 6,60 16,60 10,95
0,037 8,75 18,74 11,82
0,004 10,91 21,08 13,31

4.1.4 Plasbrand bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D9

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 23,78 m

Hoek vlam 59,65 "

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,43 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,43 10,43 10,00

0,699 2,61 12,61 10,00

0,491 4,55 14,55 10,07

0,266 6,60 16,60 10,37

0,079 8,75 18,74 10,96

0,006 10,99 20,99 12,17

4.1.5 Plasbrand bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse E5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 26,91 m

Hoek vlam 52,44 ”

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,39 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,40 10,39 10,00

0,600 2,61 12,61 10,01

0,349 4,55 14,55 10,35

0,148 6,60 16,60 10,95

0,037 8,75 18,74 11,82

0,004 10,91 21,08 13,31
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4.1.6 Plasbrand bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse F1,5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 32,99 m

Hoek vlam 34,42 "

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,28 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,28 10,28 10,00

0,706 0,77 10,77 10,00

0,317 2,61 12,61 10,85

0,097 4,50 14,61 12,12

0,020 6,07 17,12 13,81

0,003 7,58 19,91 15,94

4.2 Scenario: Weg [G1B L]: Uitstroming in plas met straal van 23 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LF1 (brandbare vloeistoffen)
Containment Tankwagen (brandb. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/mt
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasbrand atm. vloeistof
Oppervlak plas 1661 mt
Niet van toepassing
4.2.1 Plasbrand bij weersklasse: B3
Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder
Weersklasse B3
Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 58,85 m
Hoek vlam 41,71 "
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,33 m

Effectafstanden
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Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte

P (dood) m m m

1,000 0,33 23,33 22,99

0,166 2,25 25,24 22,99

0,069 4,49 27,49 23,56

0,026 6,84 29,84 24,38

0,009 9,29 32,28 25,42

4.2.2 Plasbrand bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D1,5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 58,85 m

Hoek vlam 30,80 ”

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,25 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,26 23,25 22,99

0,097 2,25 25,24 23,35

0,029 4,49 27,49 24,68

0,008 6,84 29,84 26,33

4.2.3 Plasbrand bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 49,63 m

Hoek vlam 49,29 ”

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/m+t 23,37 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,38 23,37 22,99

0,220 2,25 25,24 22,99

0,112 4,49 27,49 23,08

0,053 6,84 29,84 23,62

0,022 9,29 32,28 24,24

0,007 11,84 34,83 25,06
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4.2.4 Plasbrand bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D9

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 43,86 m

Hoek vlam 56,97 ”

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,41 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,42 23,41 22,99

0,277 2,25 25,24 22,99

0,167 4,49 27,49 22,99

0,096 6,84 29,84 23,11

0,048 9,29 32,28 23,45

0,020 11,84 34,83 23,95

0,006 14,49 37,48 24,65

4.2.5 Plasbrand bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse E5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 49,63 m

Hoek vlam 49,29 ”

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,37 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,38 23,37 22,99

0,220 2,25 25,24 22,99

0,112 4,49 27,49 23,08

0,053 6,84 29,84 23,62

0,022 9,29 32,28 24,24

0,007 11,84 34,83 25,06

4.2.6 Plasbrand bij weersklasse: F1,5
Eigenschap Waarde Eenheid

Model Afbuigende cylinder
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Weersklasse F1,5
Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 58,85 m
Hoek vlam 30,80 ”
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,25 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,26 23,25 22,99
0,097 2,25 25,24 23,35
0,029 4,49 27,49 24,68
0,008 6,84 29,84 26,33

5 LF2 (zeer brandbare vloeistoffen)-Tankwagen (brandb. vloeistof)

5.1 Scenario: Weg [G2 L]: Uitstroming naar plas met straal van 10 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LF2 (zeer brandbare vloeistoffen)
Containment Tankwagen (brandb. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/mt
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasbrand atm. vloeistof
Oppervlak plas 314 mt

Niet van toepassing

5.1.1 Plasbrand bij weersklasse: B3

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse B3

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 34,92 m

Hoek vlam 45,21 ”

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,35 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,35 10,35 10,00

0,796 0,77 10,77 10,00

0,490 2,61 12,61 10,17

0,231 4,55 14,55 10,89

0,080 6,60 16,60 11,74

0,019 8,67 18,82 12,90

0,003 10,49 21,49 14,47
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5.1.2 Plasbrand bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D1,5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 37,44 m

Hoek vlam 34,42 "

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,28 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,28 10,28 10,00

0,707 0,77 10,77 10,00

0,319 2,61 12,61 10,84

0,100 4,55 14,55 12,09

0,022 6,10 17,10 13,72

0,003 7,66 19,83 15,72

5.1.3 Plasbrand bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 31,37 m

Hoek vlam 52,44 "

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,39 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,40 10,39 10,00

0,602 2,61 12,61 10,01

0,356 4,55 14,55 10,34

0,163 6,60 16,60 10,90

0,052 8,75 18,74 11,61

0,009 10,99 20,99 12,72

5.1.4 Plasbrand bij weersklasse: D9
Eigenschap Waarde Eenheid

Model Afbuigende cylinder
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Weersklasse D9
Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 27,73 m
Hoek vlam 59,65 ”
SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,43 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,43 10,43 10,00
0,700 2,61 12,61 10,00
0,499 4,55 14,55 10,07
0,292 6,60 16,60 10,32
0,119 8,75 18,74 10,78
0,023 10,99 20,99 11,53
0,001 13,34 23,34 13,07

5.1.5 Plasbrand bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse E5

Straal van de plas 10,00 m
Lengte vlam 31,37 m

Hoek vlam 52,44 ”

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,39 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,40 10,39 10,00

0,602 2,61 12,61 10,01

0,356 4,55 14,55 10,34

0,163 6,60 16,60 10,90

0,052 8,75 18,74 11,61

0,009 10,99 20,99 12,72

5.1.6 Plasbrand bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder
Weersklasse F1,5

Straal van de plas 10,00 m
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Lengte vlam 37,44 m
Hoek vlam 34,42 ”

SEP 30,89 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 10,28 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,28 10,28 10,00
0,707 0,77 10,77 10,00
0,319 2,61 12,61 10,84
0,100 4,55 14,55 12,09
0,022 6,10 17,10 13,72
0,003 7,66 19,83 15,72

5.2 Scenario: Weg [G1B L]: Uitstroming in plas met straal van 23 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LF2 (zeer brandbare vloeistoffen)
Containment Tankwagen (brandb. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/m+
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasbrand atm. vloeistof
Oppervlak plas 1661 mt
Niet van toepassing
5.2.1 Plasbrand bij weersklasse: B3
Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder
Weersklasse B3
Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 66,79 m
Hoek vlam 41,71 ”
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,33 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,33 23,33 22,99
0,166 2,25 25,24 22,99
0,070 4,49 27,49 23,55
0,027 6,84 29,84 24,36
0,009 9,29 32,28 25,37
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5.2.2 Plasbrand bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D1,5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 66,79 m

Hoek vlam 30,80 ”

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,25 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,26 23,25 22,99

0,097 2,25 25,24 23,35

0,029 4,49 27,49 24,66

0,008 6,84 29,84 26,28

5.2.3 Plasbrand bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse D5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 57,86 m

Hoek vlam 49,29 ”

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,37 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,38 23,37 22,99

0,221 2,25 25,24 22,99

0,113 4,49 27,49 23,08

0,054 6,84 29,84 23,60

0,023 9,29 32,28 24,18

0,009 11,84 34,83 24,93

5.2.4 Plasbrand bij weersklasse: D9
Eigenschap Waarde Eenheid

Model Afbuigende cylinder
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Weersklasse D9
Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 51,14 m
Hoek vlam 56,97 ”
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,41 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,42 23,41 22,99
0,277 2,25 25,24 22,99
0,168 4,49 27,49 22,99
0,098 6,84 29,84 23,10
0,052 9,29 32,28 23,41
0,024 11,84 34,83 23,86
0,009 14,49 37,48 24,39

5.2.5 Plasbrand bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder

Weersklasse E5

Straal van de plas 22,99 m
Lengte vlam 57,86 m

Hoek vlam 49,29 ”

SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,37 m
Effectafstanden

Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m

1,000 0,38 23,37 22,99

0,221 2,25 25,24 22,99

0,113 4,49 27,49 23,08

0,054 6,84 29,84 23,60

0,023 9,29 32,28 24,18

0,009 11,84 34,83 24,93

5.2.6 Plasbrand bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Model Afbuigende cylinder
Weersklasse F1,5

Straal van de plas 22,99 m
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Lengte vlam 66,79 m
Hoek vlam 30,80 ?
SEP 20,48 kW/mt
Afstand tot 35 kW/mt 23,25 m
Effectafstanden
Ellips Middelpunt Halve lengte Halve breedte
P (dood) m m m
1,000 0,26 23,25 22,99
0,097 2,25 25,24 23,35
0,029 4,49 27,49 24,66
0,008 6,84 29,84 26,28

6 LT1 (toxische vloeistoffen)-Tankwagen (tox. vloeistof)

6.1 Scenario: Weg [G2 L]: Uitstroming naar plas met straal van 10 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LT1 (toxische vloeistoffen)
Containment Tankwagen (tox. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/m+
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasverdamping atm. vloeistof
Opperviak plas 314 mt
Schmidt nummer 1,619
Dampspanning 5457,132

6.1.1 Dispersie wolk bij weersklasse: B3

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3

Kans op B3 0,09231 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 16,0 0,043 0,431
11,0 15,9 0,041 0,411
15,0 14,5 0,027 0,275
20,0 13,1 0,016 0,157
25,0 12,2 0,009 0,086
30,0 11,6 0,005 0,045
35,0 10,4 0,002 0,023

40,0 4,6 0,001 0,011
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6.1.2 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5

Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 17,8 0,077 0,774
11,0 17,7 0,076 0,758
15,0 17,3 0,063 0,630
20,0 16,6 0,048 0,484
25,0 15,8 0,037 0,370
30,0 15,1 0,028 0,285
35,0 14,3 0,022 0,220
40,0 13,5 0,017 0,171
45,0 12,9 0,013 0,132
50,0 12,4 0,010 0,101
55,0 11,9 0,008 0,077
60,0 11,6 0,006 0,058
65,0 11,2 0,004 0,044
70,0 10,8 0,003 0,033
75,0 10,2 0,002 0,024
80,0 9,3 0,002 0,018
85,0 7,3 0,001 0,013
90,0 4,3 0,001 0,010

6.1.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D5

Kans op D5 0,2718 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Opperviak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 17,5 0,066 0,658
11,0 17,4 0,064 0,639
15,0 16,9 0,050 0,495
20,0 16,2 0,035 0,350
25,0 15,3 0,025 0,250
30,0 14,5 0,018 0,181
35,0 13,6 0,013 0,132
40,0 12,8 0,010 0,097
45,0 12,1 0,007 0,072
50,0 11,5 0,005 0,053
55,0 10,9 0,004 0,038
60,0 10,2 0,003 0,028
65,0 9,2 0,002 0,020

70,0 7,6 0,001 0,014
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75,0 4,5 0,001 0,010
80,0 1,4 0,001 0,007

6.1.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D9

Kans op D9 0,2826 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 17,3 0,059 0,595
11,0 17,3 0,057 0,575
15,0 16,7 0,043 0,429
20,0 16,0 0,029 0,290
25,0 15,1 0,020 0,200
30,0 14,2 0,014 0,140
35,0 13,3 0,010 0,100
40,0 12,5 0,007 0,072
45,0 11,7 0,005 0,051
50,0 11,0 0,004 0,037
55,0 10,1 0,003 0,026
60,0 8,9 0,002 0,019
65,0 6,7 0,001 0,013

6.1.5 Dispersie wolk bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5

Kans op E5 0,06244 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 17,9 0,083 0,832
11,0 17,9 0,082 0,819
15,0 17,6 0,071 0,706
20,0 17,1 0,057 0,567
25,0 16,6 0,045 0,452
30,0 16,0 0,036 0,360
35,0 15,4 0,029 0,288
40,0 14,8 0,023 0,232
45,0 14,1 0,019 0,188
50,0 13,6 0,015 0,152
55,0 13,0 0,012 0,123
60,0 12,5 0,010 0,100
65,0 12,1 0,008 0,081
70,0 11,7 0,006 0,065
75,0 11,4 0,005 0,052

80,0 11,0 0,004 0,041
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85,0 10,6 0,003 0,033
90,0 10,2 0,003 0,026
95,0 9,6 0,002 0,020
100,0 8,7 0,002 0,016
105,0 7.4 0,001 0,013
110,0 54 0,001 0,011
115,0 1,5 0,001 0,009

6.1.6 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5

Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 18,4 0,097 0,975
11,0 18,4 0,097 0,972
15,0 18,3 0,094 0,938
20,0 18,1 0,088 0,878
25,0 17,9 0,081 0,809
30,0 17,6 0,074 0,738
35,0 17,4 0,067 0,670
40,0 17,0 0,060 0,605
45,0 16,7 0,054 0,545
50,0 16,3 0,049 0,490
55,0 16,0 0,044 0,441
60,0 15,6 0,040 0,397
65,0 15,2 0,036 0,357
70,0 14,9 0,032 0,321
75,0 14,5 0,029 0,289
80,0 14,2 0,026 0,260
85,0 13,9 0,023 0,233
90,0 13,6 0,021 0,209
95,0 13,3 0,019 0,187
100,0 13,1 0,017 0,168
105,0 12,9 0,015 0,154
110,0 12,8 0,014 0,142
115,0 12,7 0,013 0,131
120,0 12,6 0,012 0,121
125,0 12,6 0,011 0,111
130,0 12,5 0,010 0,102
135,0 12,5 0,009 0,094
140,0 12,4 0,009 0,086
145,0 12,4 0,008 0,079
159,0 12,3 0,006 0,062
174,0 12,3 0,005 0,048
192,0 12,1 0,003 0,035
211,0 11,7 0,002 0,025
232,0 10,6 0,002 0,017

255,0 7,2 0,001 0,011
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6.2 Scenario: Weg [G1B L]: Uitstroming in plas met straal van 23 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LT1 (toxische vloeistoffen)
Containment Tankwagen (tox. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/mt
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasverdamping atm. vloeistof
Oppervlak plas 1661 mt
Schmidt nummer 1,619
Dampspanning 5457,132

6.2.1 Dispersie wolk bij weersklasse: B3

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3

Kans op B3 0,09231 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Opperviak plas 1661 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 40,9 0,078 0,785
11,0 40,8 0,077 0,769
15,0 39,8 0,064 0,644
20,0 38,2 0,050 0,498
25,0 36,4 0,038 0,384
30,0 34,5 0,030 0,297
35,0 32,6 0,023 0,231
40,0 31,0 0,018 0,179
45,0 29,6 0,014 0,138
50,0 28,5 0,011 0,105
55,0 27,6 0,008 0,080
60,0 26,9 0,006 0,060
65,0 26,1 0,004 0,045
70,0 25,3 0,003 0,033
75,0 24,0 0,002 0,024
80,0 21,7 0,002 0,018
85,0 16,9 0,001 0,013
90,0 9,8 0,001 0,009

6.2.2 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5
Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5
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Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 42,0 0,096 0,957
11,0 42,0 0,095 0,952
15,0 41,6 0,090 0,902
20,0 411 0,082 0,821
25,0 40,6 0,074 0,736
30,0 40,0 0,065 0,653
35,0 39,4 0,058 0,577
40,0 38,7 0,051 0,509
45,0 38,0 0,045 0,448
50,0 37,2 0,039 0,394
55,0 36,4 0,035 0,347
60,0 35,6 0,031 0,307
65,0 34,8 0,027 0,271
70,0 34,0 0,024 0,240
75,0 33,2 0,021 0,213
80,0 32,4 0,019 0,189
85,0 31,6 0,017 0,168
90,0 30,9 0,015 0,149
95,0 30,1 0,013 0,132
100,0 29,5 0,012 0,118
105,0 29,0 0,011 0,107
110,0 28,5 0,010 0,098
115,0 28,1 0,009 0,090
120,0 27,7 0,008 0,082
125,0 27,4 0,007 0,075
130,0 27,1 0,007 0,068
135,0 26,8 0,006 0,062
140,0 26,5 0,006 0,057
145,0 26,2 0,005 0,052
159,0 25,5 0,004 0,040
174,0 24,5 0,003 0,030
192,0 22,8 0,002 0,021
211,0 19,3 0,001 0,014
232,0 8,1 0,001 0,010

6.2.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid

Weer D5
Kans op D5 0,2718 -
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Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 41,6 0,091 0,915
11,0 41,6 0,091 0,906
15,0 411 0,083 0,829
20,0 40,6 0,072 0,718
25,0 39,9 0,061 0,613
30,0 39,3 0,052 0,520
35,0 38,5 0,044 0,441
40,0 37,8 0,037 0,373
45,0 37,0 0,032 0,317
50,0 36,2 0,027 0,270
55,0 35,3 0,023 0,231
60,0 34,5 0,020 0,198
65,0 33,6 0,017 0,170
70,0 32,7 0,015 0,147
75,0 31,8 0,013 0,127
80,0 31,0 0,011 0,110
85,0 30,1 0,010 0,096
90,0 29,3 0,008 0,083
95,0 28,5 0,007 0,072
100,0 27,8 0,006 0,063
105,0 27,1 0,006 0,057
110,0 26,6 0,005 0,051
115,0 26,0 0,005 0,046
120,0 25,5 0,004 0,041
125,0 25,0 0,004 0,037
130,0 24,5 0,003 0,033
135,0 23,9 0,003 0,030
140,0 23,4 0,003 0,027
145,0 22,7 0,002 0,024
159,0 20,4 0,002 0,018
174,0 16,3 0,001 0,013

6.2.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D9

Kans op D9 0,2826 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K

Oppervlak plas 1661 mt
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Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 41,4 0,089 0,885
11,0 41,4 0,088 0,875
15,0 40,9 0,078 0,783
20,0 40,3 0,066 0,659
25,0 39,6 0,055 0,548
30,0 38,9 0,045 0,453
35,0 38,2 0,038 0,376
40,0 37,4 0,031 0,312
45,0 36,5 0,026 0,260
50,0 35,7 0,022 0,218
55,0 34,8 0,018 0,183
60,0 33,9 0,015 0,154
65,0 33,0 0,013 0,131
70,0 32,1 0,011 0,111
75,0 31,2 0,010 0,095
80,0 30,3 0,008 0,082
85,0 29,4 0,007 0,070
90,0 28,5 0,006 0,060
95,0 27,6 0,005 0,052
100,0 26,8 0,004 0,045
105,0 26,0 0,004 0,040
110,0 25,4 0,004 0,036
115,0 24,7 0,003 0,032
120,0 24,0 0,003 0,028
125,0 23,2 0,003 0,025
130,0 22,4 0,002 0,023
135,0 21,5 0,002 0,020
140,0 20,5 0,002 0,018
145,0 19,3 0,002 0,016
159,0 13,9 0,001 0,012

6.2.5 Dispersie wolk bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5

Kans op E5 0,06244 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 41,7 0,097 0,973
11,0 41,7 0,097 0,969
15,0 41,8 0,093 0,934
20,0 41,3 0,087 0,871
25,0 41,0 0,080 0,800
30,0 40,6 0,073 0,727
35,0 40,1 0,066 0,657
40,0 39,6 0,059 0,592
45,0 391 0,053 0,531
50,0 38,6 0,048 0,477
55,0 38,0 0,043 0,428

60,0 37,5 0,038 0,384
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65,0 36,9 0,034 0,345
70,0 36,3 0,031 0,310
75,0 35,7 0,028 0,279
80,0 35,0 0,025 0,252
85,0 34,4 0,023 0,227
90,0 33,8 0,021 0,205
95,0 33,1 0,019 0,186
100,0 32,5 0,017 0,170
105,0 32,0 0,016 0,157
110,0 31,5 0,015 0,147
115,0 31,0 0,014 0,137
120,0 30,5 0,013 0,129
125,0 30,1 0,012 0,120
130,0 29,6 0,011 0,113
135,0 29,2 0,011 0,106
140,0 28,9 0,010 0,099
145,0 28,5 0,009 0,093
159,0 27,6 0,008 0,077
174,0 26,8 0,006 0,063
192,0 26,0 0,005 0,050
211,0 25,2 0,004 0,038
232,0 24,2 0,003 0,029
255,0 22,5 0,002 0,021
281,0 19,0 0,001 0,014
309,0 71 0,001 0,010

6.2.6 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5

Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 42,0 0,100 0,998
11,0 42,0 0,100 0,998
15,0 421 0,099 0,994
20,0 421 0,098 0,983
25,0 42,3 0,097 0,967
30,0 42,0 0,095 0,945
35,0 41,9 0,092 0,919
40,0 41,7 0,089 0,890
45,0 41,5 0,086 0,859
50,0 41,3 0,083 0,826
55,0 41,0 0,079 0,792
60,0 40,8 0,076 0,759
65,0 40,5 0,073 0,725
70,0 40,2 0,069 0,692
75,0 39,9 0,066 0,660
80,0 39,6 0,063 0,629
85,0 39,2 0,060 0,599
90,0 38,9 0,057 0,570
95,0 38,6 0,054 0,542
100,0 38,2 0,052 0,518

105,0 38,0 0,050 0,499
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110,0 37,7 0,048 0,484
115,0 37,4 0,047 0,469
120,0 37,2 0,045 0,455
125,0 36,9 0,044 0,441
130,0 36,6 0,043 0,428
135,0 36,3 0,042 0,416
140,0 36,1 0,040 0,404
145,0 35,8 0,039 0,393
159,0 35,0 0,036 0,363
174,0 34,2 0,033 0,335
192,0 33,4 0,030 0,304
211,0 32,5 0,027 0,274
232,0 31,8 0,024 0,245
255,0 31,1 0,022 0,215
281,0 30,5 0,019 0,186
309,0 30,1 0,016 0,158
340,0 29,8 0,013 0,131
374,0 29,7 0,011 0,106
411,0 29,8 0,008 0,084
453,0 29,8 0,006 0,064
498,0 29,9 0,005 0,047
548,0 29,6 0,003 0,034
602,0 28,7 0,002 0,024
663,0 25,6 0,002 0,016
729,0 15,3 0,001 0,010

7 LT2 (toxische vloeistoffen cat. 2)-Tankwagen (tox. vloeistof)

7.1 Scenario: Weg [G2 L]: Uitstroming naar plas met straal van 10 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LT2 (toxische vloeistoffen cat. 2)
Containment Tankwagen (tox. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/mt
Opslagtemperatuur 282,45 K
Uitstroming Plasverdamping atm. vloeistof
Opperviak plas 314 mt
Schmidt nummer 1,553
Dampspanning 19601,502

7.1.1 Dispersie wolk bij weersklasse: B3

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3
Kans op B3 0,09231 -

Faaldruk 101325 N/m+
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Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 18,1 0,095 0,949
11,0 18,0 0,094 0,941
15,0 16,4 0,084 0,840
20,0 14,4 0,064 0,641
25,0 12,9 0,042 0,425
30,0 12,0 0,024 0,244
35,0 11,5 0,012 0,124
40,0 11,0 0,006 0,056
45,0 9,7 0,002 0,024
50,0 4,1 0,001 0,009

7.1.2 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5

Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Opperviak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 19,1 0,100 0,999
11,0 19,0 0,100 0,999
15,0 18,9 0,099 0,992
20,0 18,4 0,097 0,967
25,0 17,6 0,092 0,918
30,0 16,7 0,085 0,850
35,0 15,8 0,077 0,766
40,0 14,8 0,067 0,674
45,0 13,9 0,058 0,577
50,0 13,1 0,048 0,482
55,0 12,5 0,039 0,391
60,0 12,0 0,031 0,309
65,0 11,6 0,024 0,238
70,0 11,3 0,018 0,179
75,0 11,0 0,013 0,131
80,0 10,8 0,009 0,094
85,0 10,6 0,007 0,066
90,0 10,3 0,005 0,046
95,0 9,8 0,003 0,031
100,0 9,0 0,002 0,022
105,0 7,6 0,002 0,015
110,0 53 0,001 0,011

115,0 1.4 0,001 0,008
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7.1.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D5

Kans op D5 0,2718 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 18,7 0,099 0,994
11,0 18,6 0,099 0,993
15,0 18,3 0,097 0,971
20,0 17,5 0,091 0,905
25,0 16,6 0,081 0,808
30,0 15,5 0,069 0,694
35,0 14,5 0,058 0,579
40,0 13,5 0,047 0,469
45,0 12,6 0,037 0,369
50,0 11,8 0,028 0,283
55,0 11,2 0,021 0,210
60,0 10,7 0,015 0,152
65,0 10,3 0,011 0,107
70,0 10,0 0,007 0,074
75,0 9,6 0,005 0,050
80,0 9,1 0,003 0,033
85,0 8,1 0,002 0,021
90,0 5,5 0,001 0,013

7.1.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D9

Kans op D9 0,2826 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Opperviak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 18,4 0,099 0,988
11,0 18,4 0,099 0,986
15,0 17,9 0,095 0,949
20,0 171 0,085 0,855
25,0 16,1 0,073 0,730
30,0 15,0 0,060 0,599
35,0 13,9 0,048 0,476
40,0 12,9 0,037 0,368
45,0 12,0 0,028 0,277
50,0 11,3 0,020 0,202
55,0 10,7 0,014 0,144
60,0 10,2 0,010 0,099
65,0 9,7 0,007 0,067

70,0 9,3 0,004 0,044
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75,0 8,7 0,003 0,028
80,0 7.4 0,002 0,018
85,0 3,6 0,001 0,011

7.1.5 Dispersie wolk bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5

Kans op E5 0,06244 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 19,0 0,100 1,000
11,0 19,0 0,100 1,000
15,0 18,9 0,100 0,997
20,0 18,6 0,098 0,984
25,0 18,1 0,096 0,957
30,0 17,6 0,091 0,913
35,0 16,9 0,085 0,854
40,0 16,1 0,078 0,785
45,0 15,4 0,071 0,709
50,0 14,6 0,063 0,631
55,0 13,9 0,055 0,553
60,0 13,2 0,048 0,477
65,0 12,7 0,041 0,406
70,0 12,1 0,034 0,339
75,0 11,7 0,028 0,279
80,0 11,4 0,023 0,226
85,0 11,1 0,018 0,180
90,0 10,8 0,014 0,141
95,0 10,6 0,011 0,110
100,0 10,4 0,009 0,085
105,0 10,3 0,007 0,068
110,0 10,1 0,005 0,055
115,0 10,0 0,004 0,044
120,0 9,7 0,003 0,035
125,0 9,4 0,003 0,028
130,0 8,9 0,002 0,022
135,0 8,1 0,002 0,017
140,0 6,9 0,001 0,014
145,0 4,3 0,001 0,011

7.1.6 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5
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Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 314 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 19,0 0,100 1,000
11,0 19,0 0,100 1,000
15,0 19,2 0,100 1,000
20,0 19,4 0,100 1,000
25,0 19,4 0,100 0,999
30,0 19,4 0,100 0,998
35,0 19,3 0,100 0,995
40,0 19,1 0,099 0,990
45,0 18,9 0,098 0,981
50,0 18,6 0,097 0,970
55,0 18,3 0,095 0,954
60,0 17,9 0,093 0,935
65,0 17,5 0,091 0,912
70,0 171 0,089 0,885
75,0 16,6 0,086 0,856
80,0 16,2 0,082 0,823
85,0 15,7 0,079 0,786
90,0 15,3 0,075 0,748
95,0 14,9 0,071 0,709
100,0 14,5 0,067 0,669
105,0 14,3 0,064 0,637
110,0 14,1 0,061 0,607
115,0 13,9 0,058 0,577
120,0 13,7 0,055 0,547
125,0 13,5 0,052 0,517
130,0 13,4 0,049 0,487
135,0 13,2 0,046 0,458
140,0 13,1 0,043 0,429
145,0 13,0 0,040 0,401
159,0 12,8 0,033 0,328
174,0 12,7 0,026 0,259
192,0 12,6 0,019 0,190
211,0 12,6 0,013 0,134
232,0 12,5 0,009 0,089
255,0 12,5 0,006 0,056
281,0 12,1 0,003 0,032
309,0 10,5 0,002 0,017

7.2 Scenario: Weg [G1B L]: Uitstroming in plas met straal van 23 m

Eigenschap Waarde Eenheid
Stof LT2 (toxische vloeistoffen cat. 2)
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Containment Tankwagen (tox. vloeistof)
Opslagdruk 101325 N/m+
Opslagtemperatuur 282,45 K

Uitstroming Plasverdamping atm. vloeistof

Oppervlak plas 1661 mt

Schmidt nummer 1,553

Dampspanning 19601,502

7.2.1 Dispersie wolk bij weersklasse: B3

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer B3

Kans op B3 0,09231 -
Faaldruk 101325 N/mt
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden

Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 44 1 0,100 0,999
11,0 441 0,100 0,999
15,0 43,7 0,099 0,993
20,0 42,5 0,097 0,971
25,0 40,8 0,093 0,927
30,0 38,7 0,086 0,862
35,0 36,4 0,078 0,782
40,0 34,2 0,069 0,691
45,0 32,2 0,059 0,594
50,0 30,4 0,050 0,496
55,0 29,0 0,040 0,402
60,0 27,9 0,032 0,317
65,0 27,0 0,024 0,243
70,0 26,3 0,018 0,181
75,0 25,8 0,013 0,132
80,0 25,4 0,009 0,094
85,0 24,9 0,007 0,066
90,0 24,2 0,005 0,045
95,0 23,2 0,003 0,031
100,0 21,1 0,002 0,021
105,0 17,0 0,001 0,014
110,0 11,1 0,001 0,010
115,0 3,0 0,001 0,007

7.2.2 Dispersie wolk bij weersklasse: D1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D1,5
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Kans op D1,5 0,1467 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 43,1 0,100 1,000
11,0 43,1 0,100 1,000
15,0 43,3 0,100 1,000
20,0 43,8 0,100 1,000
25,0 43,5 0,100 0,998
30,0 43,3 0,099 0,994
35,0 42,9 0,099 0,986
40,0 42,4 0,097 0,974
45,0 41,7 0,096 0,956
50,0 41,0 0,093 0,933
55,0 40,1 0,090 0,905
60,0 39,2 0,087 0,872
65,0 38,3 0,084 0,836
70,0 37,3 0,080 0,797
75,0 36,3 0,076 0,756
80,0 35,3 0,071 0,712
85,0 34,3 0,067 0,668
90,0 33,3 0,062 0,624
95,0 324 0,058 0,581
100,0 31,5 0,054 0,539
105,0 30,8 0,050 0,504
110,0 30,2 0,047 0,473
115,0 29,6 0,044 0,442
120,0 29,1 0,041 0,412
125,0 28,6 0,038 0,383
130,0 28,1 0,036 0,355
135,0 27,7 0,033 0,328
140,0 27,4 0,030 0,303
145,0 27,0 0,028 0,278
159,0 26,3 0,022 0,217
174,0 25,7 0,016 0,163
192,0 25,2 0,011 0,113
211,0 24,7 0,007 0,074
232,0 24,1 0,005 0,046
255,0 22,5 0,003 0,026
281,0 17,4 0,001 0,014

7.2.3 Dispersie wolk bij weersklasse: D5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer D5
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Kans op D5 0,2718 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 42,8 0,100 1,000
11,0 42,8 0,100 1,000
15,0 43,2 0,100 1,000
20,0 43,0 0,100 0,997
25,0 42,6 0,099 0,990
30,0 421 0,098 0,976
35,0 41,4 0,095 0,953
40,0 40,6 0,092 0,922
45,0 39,8 0,088 0,881
50,0 38,8 0,083 0,834
55,0 37,9 0,078 0,783
60,0 36,8 0,073 0,729
65,0 35,8 0,067 0,673
70,0 34,7 0,062 0,618
75,0 33,6 0,056 0,565
80,0 32,5 0,051 0,512
85,0 31,5 0,046 0,463
90,0 30,5 0,042 0,416
95,0 29,5 0,037 0,372
100,0 28,6 0,033 0,333
105,0 27,9 0,030 0,302
110,0 27,3 0,027 0,275
115,0 26,7 0,025 0,250
120,0 26,2 0,023 0,226
125,0 25,7 0,020 0,204
130,0 25,3 0,018 0,184
135,0 24,9 0,016 0,165
140,0 24,6 0,015 0,148
145,0 24,2 0,013 0,132
159,0 23,5 0,009 0,095
174,0 22,8 0,007 0,065
192,0 21,8 0,004 0,041
211,0 20,1 0,002 0,024
232,0 14,8 0,001 0,013

7.2.4 Dispersie wolk bij weersklasse: D9

Eigenschap Waarde Eenheid

Weer D9
Kans op D9 0,2826 -
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Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 42,6 0,100 1,000
11,0 42,6 0,100 1,000
15,0 43,0 0,100 0,999
20,0 42,6 0,099 0,994
25,0 421 0,098 0,981
30,0 41,4 0,096 0,958
35,0 40,7 0,092 0,922
40,0 39,8 0,088 0,877
45,0 38,9 0,082 0,822
50,0 37,9 0,076 0,762
55,0 36,8 0,070 0,700
60,0 35,7 0,064 0,637
65,0 34,6 0,058 0,576
70,0 33,5 0,052 0,517
75,0 324 0,046 0,462
80,0 31,3 0,041 0,410
85,0 30,2 0,036 0,362
90,0 29,2 0,032 0,319
95,0 28,2 0,028 0,279
100,0 27,4 0,025 0,245
105,0 26,7 0,022 0,218
110,0 26,0 0,020 0,196
115,0 25,5 0,018 0,175
120,0 25,0 0,016 0,156
125,0 24,5 0,014 0,139
130,0 24,0 0,012 0,123
135,0 23,6 0,011 0,109
140,0 23,3 0,010 0,096
145,0 22,9 0,008 0,084
159,0 22,0 0,006 0,058
174,0 21,0 0,004 0,038
192,0 19,0 0,002 0,023
211,0 13,6 0,001 0,013

7.2.5 Dispersie wolk bij weersklasse: E5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer E5

Kans op E5 0,06244 R
Faaldruk 101325 N/mt

Temperatuur bij falen 282 K
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Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 42,8 0,100 1,000
11,0 42,8 0,100 1,000
15,0 43,0 0,100 1,000
20,0 43,2 0,100 1,000
25,0 43,5 0,100 0,999
30,0 43,3 0,100 0,998
35,0 43,0 0,099 0,994
40,0 42,8 0,099 0,988
45,0 42,4 0,098 0,979
50,0 41,9 0,097 0,966
55,0 41,4 0,095 0,949
60,0 40,8 0,093 0,928
65,0 40,2 0,090 0,903
70,0 39,5 0,088 0,876
75,0 38,8 0,085 0,846
80,0 38,1 0,081 0,813
85,0 37,3 0,078 0,778
90,0 36,5 0,074 0,743
95,0 35,7 0,071 0,707
100,0 35,0 0,067 0,673
105,0 34,3 0,064 0,645
110,0 33,7 0,062 0,619
115,0 33,1 0,059 0,594
120,0 32,6 0,057 0,570
125,0 32,0 0,055 0,546
130,0 31,5 0,052 0,522
135,0 31,0 0,050 0,498
140,0 30,5 0,048 0,476
145,0 30,0 0,045 0,453
159,0 28,8 0,039 0,393
174,0 27,8 0,033 0,333
192,0 26,8 0,027 0,268
211,0 26,0 0,021 0,210
232,0 25,4 0,016 0,157
255,0 24,9 0,011 0,111
281,0 24,4 0,007 0,074
309,0 23,8 0,005 0,046
340,0 22,4 0,003 0,027
374,0 17,9 0,001 0,015

7.2.6 Dispersie wolk bij weersklasse: F1,5

Eigenschap Waarde Eenheid
Weer F1,5
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Kans op F1,5 0,144 -
Faaldruk 101325 N/m+
Temperatuur bij falen 282 K
Oppervlak plas 1661 mt
Effectafstanden
Afstand Breedte P (dood) P (dood)
m m binnen buiten
10,0 42,4 0,100 1,000
11,0 42,4 0,100 1,000
15,0 42,9 0,100 1,000
20,0 43,3 0,100 1,000
25,0 43,5 0,100 1,000
30,0 43,7 0,100 1,000
35,0 442 0,100 1,000
40,0 44.4 0,100 1,000
45,0 443 0,100 1,000
50,0 44,3 0,100 1,000
55,0 443 0,100 0,999
60,0 44,3 0,100 0,999
65,0 442 0,100 0,998
70,0 442 0,100 0,996
75,0 44,0 0,099 0,995
80,0 43,8 0,099 0,992
85,0 43,6 0,099 0,989
90,0 43,4 0,099 0,986
95,0 43,2 0,098 0,981
100,0 42,9 0,098 0,976
105,0 42,7 0,097 0,972
110,0 42,6 0,097 0,968
115,0 42,4 0,096 0,964
120,0 42,2 0,096 0,959
125,0 42,0 0,095 0,955
130,0 41,8 0,095 0,950
135,0 41,5 0,094 0,944
140,0 41,3 0,094 0,939
145,0 411 0,093 0,933
159,0 40,4 0,092 0,916
174,0 39,6 0,090 0,896
192,0 38,6 0,087 0,870
211,0 37,6 0,084 0,840
232,0 36,6 0,080 0,804
255,0 35,5 0,076 0,760
281,0 34,4 0,071 0,707
309,0 33,5 0,065 0,646
340,0 32,6 0,058 0,576
374,0 32,0 0,050 0,499
411,0 31,4 0,042 0,418
453,0 31,1 0,033 0,335
498,0 30,9 0,026 0,258
548,0 30,9 0,019 0,188
602,0 30,9 0,013 0,130
663,0 31,0 0,008 0,084
729,0 30,8 0,005 0,051
802,0 29,6 0,003 0,029

882,0 24,5 0,002 0,015
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vanaf 2008
Parkeerbewegingen: 86 bewegingen per dag met 2,5% vanaf 2008
Aftrek fijn stof jaargemiddelde: 3 pg/m®
Aftrek fijn stof aantal overschrijdingsdagen: 6 dagen
Toetsingsafstand NO2: 10 meter vanaf wegrand
Toetsingsafstand fijn stof (PMno): 10 meter vanaf wegrand

Wettelijk kader

Wet Luchtkwaliteit

Op 15 november 2007 is de ‘Wet luchtkwaliteit” in werking getreden. Met de 'Wet
luchtkwaliteit' wordt de wijziging van de Wet milieubeheer op het gebied van
luchtkwaliteitseisen (Hoofdstuk 5 titel 2 Wm, Stb. 2007, 414) bedoeld.

De normen uit de Wet luchtkwaliteit 2007 (zie bijlage 2 bij hoofdstuk 5.2 Wet milieubeheer) zijn in
de onderstaande tabel weergegeven.

Tabel 1: normen uit de Wet Iluchtkwaliteit 2007

Component Geldend op Grenswaarden Toegestaan aantal
overschrijdingen per jaar
Stikstofdioxide (NOz) | 2008 220 ug/m?®; uurgemiddelde 18
2010 200 pg/m?; uurgemiddelde
2008 Plandrempel = 44 ug/m® nvt
jaargemiddelde
2009 Plandrempel = 42 ug/m?® nvt
jaargemiddelde
2010 Grenswaarde = 40 ug/m?® nvt
jaargemiddelde
Fijn stof (PM1o) 2008 40 ug/m?®; jaargemiddelde nvt
2008 50 ug/m®; 24-uurgemiddelde 35
Koolmonoxide (CO) 2008 10.000 ug/m®; 8-uurgemiddelde nvt
Lood (Pb) 2008 0,5 ug/m?; jaargemiddelde nvt
Zwaveldioxide (SO2) | 2008 125 ug/m®; 24-uurgemiddelde 3
350 ug/m?®; uurgemiddelde 24
Benzeen tot 1 januari | 2008 7 ug/m3; jaargemiddelde
. . nvt
2010 2009 6 ug/m?®; jaargemiddelde
Benzeen vanaf 1 2010 5 ug/m?®; jaargemiddelde
. . nvt
januari 2010
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In artikel 5.17, eerste lid, van de Wet luchtkwaliteit 2007 is bepaald dat bestuursorganen bij de
uitoefening van bevoegdheden die gevolgen kunnen hebben voor de luchtkwaliteit, de grenswaarden
voor onder meer stikstofdioxide en zwevende deeltjes (PM1o) in acht moeten nemen. In de Nota van
toelichting van het Besluit NIBM is aangegeven dat alleen mogelijke overschrijdingen van
grenswaarden ten aanzien van NO2 en PM1io behoeven te worden onderzocht. Voor andere stoffen
vinden vrijwel geen overschrijdingen van grenswaarden plaats' en worden niet nader beschouwd.

Ministeriéle regeling ‘Beoordeling luchtkwaliteit 2007"

Conform de Wet milieubeheer artikel 5.19, derde lid, kunnen bij de beoordeling van de
luchtkwaliteit voor PM1o, de concentraties die zich van nature in de lucht bevinden en niet
schadelijk zijn voor de gezondheid van de mens buiten beschouwing worden gelaten.

Conform de ministeriéle regeling ‘Beoordeling luchtkwaliteit 2007’ gelden in de gemeente Bernheze
de volgende correctiefactoren ten aanzien van de concentraties PMio:

- de jaargemiddelde concentratie: 3 ug/m?®;

- het aantal malen overschrijding van 24 uurgemiddelde concentratie: 6 dagen.

De weergegeven jaargemiddelde en 24 uurgemiddelde concentraties PM1o in onderhavig rapportage
zijn inclusief deze correctiefactoren.

Besluit en Regeling “niet in betekenende mate”

In de algemene maatregel van bestuur ‘Niet in betekenende mate’ (Besluit NIBM) en de ministeriéle
regeling NIBM (Regeling NIBM) zijn de uitvoeringsregels vastgelegd die betrekking hebben op het
begrip NIBM.

Een project draagt ‘niet in betekende mate’ bij aan de luchtverontreiniging als de 1% grens niet
wordt overschreden. Voor de periode tussen het in werking treden van de ‘Wet luchtkwaliteit’ en
het verlenen van derogatie door de EU is het begrip 'niet in betekenende mate' gedefinieerd als 1%
van de grenswaarde voor fijn stof (PM1o) of stikstofdioxide (NOz). Dit komt overeen met 0,4
microgram/m? voor zowel PMio als NO2.

Na verlening van derogatie treedt het Nationaal Samenwerkingsprogramma Luchtkwaliteit (NSL) in
werking en wordt de definitie van NIBM verschoven naar 3% van de grenswaarde. In de Regeling
NIBM is een lijst met categorieén van gevallen (inrichtingen, kantoor- en woningbouwlocaties)
opgenomen die niet in betekende mate bijdragen aan de luchtverontreiniging. Deze gevallen kunnen
zonder toetsing aan de grenswaarden voor het aspect luchtkwaliteit uitgevoerd worden. Om
versnippering van ‘in betekenende mate’ (IBM) projecten in meerdere NIBM-projecten te voorkomen
is een anti-cumulatie-artikel opgenomen. De bijdrage van NIBM-projecten aan de luchtverontreiniging
wordt binnen het Nationaal Samenwerkingsprogramma Luchtkwaliteit (NSL) gecompenseerd met
algemene maatregelen. In tabel 2 zijn de aan te houden procentuele ondergrenzen aangegeven
inzake de projectomvang.

Tabel 2: Projectomvang op basis van 1%-grens en 3%-grens NIBM

1% 3%

Woningen Kantoor Woningen Kantoor
1 ontsluitingsweg 500 33.333 m? 1.500 100.000 m?
2 ontsluitingswegen 1.000 66.667 m? 3.000 200.000 m?

Bron: Regeling NIBM
Een combinatie van zowel woningen als kantoren is mogelijk op basis van de volgende formule:

(1%) 0,0008 * (aantal woningen) + 0,000012 * (aantal m? kantoor) < 0,4 pg/m?®
(3%) 0,0008 * (aantal woningen) + 0,000012 * (aantal m? kantoor) < 1,2 pg/m?

' Besluit NIBM, Stb 2007 440, blz 7 4° alinea
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Quick scan

Inleiding

Ter hoogte van de kruising tussen ‘t Dorp en de Nistelrodenscheweg zal het bestaande restaurant
worden gesloopt en worden vervangen voor een complex met commerciéle ruimten, ondergrondse
parkeerplaatsen en appartementen. Deze ontwikkeling bestaat uit:

- 523 m? bvo commerciéle bedrijfsruimte;

- 43 ondergrondse parkeerplaatsen;

- 297,5 m? bvo horeca;

- 17 appartementen.

Zie voor een ruimtelijk overzicht bijlage 1.

Berekening

De berekeningen zijn uitgevoerd met het software pakket CAR Il versie 7.0.1 van TNO.

Ten gevolge van de planrealisatie zal sprake zijn van een toename van het aantal
verkeersbewegingen over de belangrijkste twee ontsluitingswegen van het plan, ‘t Dorp en de
Nistelrodeseweg. Binnen dit onderzoek wordt er vanuit gegaan dat de huidige bewegingen in relatie
tot de locatie in het heersende verkeersbeeld zijn opgenomen. Binnen dit onderzoek bedraagt de
netto toename van de verkeersaantrekkende werking 367 bewegingen per etmaal. Ten aanzien van
de planontwikkeling is uitgegaan van het netto verschil tussen de bestaande situatie (92,96
bewegingen per etmaal) en de situatie na planrealisatie (367,11 bewegingen per etmaal). In bijlage 2
is de berekening van de verkeersaantrekkende werking weergegeven. Als worst-case is uitgegaan
van de volledige verkeersaantrekkende werking in plaats van de netto bijdrage. De voorliggende
modeleringsresultaten worden daarom gezien als een overschatting van de planbijdragen aan de
luchtkwaliteit.

Middels een worst case benadering wordt er door ons van uitgegaan dat ontsluiting geheel over ‘t
Dorp in de richting de Nistelrodeseweg plaatsvindt. Aangaande de Nistelrodeseweg is een verdeling
van 50-50% voor zuidelijke en noordelijke richting aangehouden.

Met behulp van CAR Il is ter hoogte van de planlocatie de bijdrage van het verkeer aan de heersende
(achtergrond) concentratie berekend. Onderzocht is een positie op 10 meter van de rand van ‘t Dorp
en de Nistelrodeseweg voor NO2 en PM1o. De berekeningen zijn uitgevoerd voor de jaren 2008,
2010 en 2018.

De Nistelrodeseweg en 't Dorp zijn wegen die behoren tot het wegtype 3A uit CAR Il. Langs deze
wegen staan weinig bomen met onderling rakende kruinen (bomenfactor 1,0). Het verkeer op ‘t Dorp
en de Nistelrodeseweg betreffen normaal stadsverkeer (Vc) binnen de bebouwde kom met een
gemiddelde snelheid van circa 30 km/u.

Het busstation aan het stationsplein in Heesch is direct naast de planlocatie gelegen. De bewegingen

op dit busstation zijn als separate weg gemodelleerd om de bijdrage uit te lichten. Het aantal
busbewegingen zijn gerelateerd aan de vertrekroosters van de buslijnen, 90, 512, 157 en 202.
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Rekenresultaten

In de tabellen 3 tot en met 5 worden resultaten van de verspreidingsberekening met CAR Il
weergegeven. In deze tabellen zijn de bijdragen vermeld van de verkeersaantrekkende werking van
het plan aan de locale luchtkwaliteit voor de stoffen NO2 en PM1io opgenomen. In tabel 6 is de
bronbijdrage van het stationsplein weergegeven.

Tabel 3: bijdragen verkeersaantrekkende werking ‘t Dorp

Concentratie in yg/m?®

Stof 2008 2010 2018
NO:2 0,2 ug/m?® 0,2 pg/m3 0,1 pg/m3
PM1o 0,0 ug/m?® 0,1 pg/m3 0,0 ug/m3

Tabel 4: bijdragen verkeersaantrekkende werking Nistelrodeseweg noord

Concentratie in yg/m?®

Stof 2008 2010 2018
NO: 0,1 ug/m?® 0,1 pug/m3 0,1 pug/m3
PM1o 0,1 pug/m?® 0,0 pug/m® 0,0 pug/m®

Tabel 5: bijdragen verkeersaantrekkende werking Nistelrodeseweg zuid

Concentratie in pyg/m?

Stof 2008 2010 2018
NO:2 0,1 ug/m?® 0,1 pg/m3 0,1 pg/m3
PM1o 0,1 ug/m?® 0,0 pg/m® 0,0 ug/m®

Tabel 6: bijdragen Busstation (Stationsplein) in jaargemiddelde concentratie t.0.v. de achtergrond

Concentratie in pyg/m?

Stof 2008 2010 2018
NO: 2,1 ug/m?® 1,7 ug/m3 0,8 pug/m?
PM1o 0,2 ug/m?® 0,1 pug/m® 0,0 pug/m®

In bijlage 3 worden de volledige resultaten van voornoemde berekeningen gegeven.

De verbetering van de luchtkwaliteit is het gevolg van een afname van de emissie van
motorvoertuigen ten gevolge van onder andere verbeterde technologieén en overheidsmaatregelen.

Beoordeling

De luchtkwaliteit ter hoogte van planlocatie is getoetst aan de normen uit de Wet Luchtkwaliteit.
Hierbij is rekening gehouden met de autonome groei van het verkeersbeeld en de ontwikkeling van
het gebied. Het plan draagt niet in betekenende mate bij aan de lokale luchtkwaliteit. Immers de
bijdrage is kleiner dan 1% van de wettelijke grenswaarde (0,4 pg/m?).

De totale planbijdragen zorgen tevens niet voor een overschrijding van de desbetreffende
grenswaarden.

In de Ministeriele Regeling “niet in betekenende mate bijdrage (luchtkwaliteitseisen)” is aangegeven
dat in geval van een planlocatie met één ontsluitingsweg die netto niet meer 33.333 m? bruto
vloeroppervlak aan commerciéle doeleinden (zie tabel 2) omvat, er sprake is van een in niet
betekende mate bijdrage project. Dit komt overeen met de resultaten van de uitgevoerde berekening,
derhalve wordt verdere toetsing aan de wettelijke grenswaarden door ons niet noodzakelijk geacht.
Luchtkwaliteit vormt derhalve geen belemmering voor de realisatie van het plan. Het bevoegd gezag
heeft echter hierin een beslissende rol.
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Bijlage 2: Intensiteitgegevens




2008 2010 2018
' Dorp 5 auromoom ABSolUT 5650 1695 56,5 124,865| 5936,031 178,0800 59,36031 131,1863| 7232,478 216,9743 72,32478 1598378
Fracie | 0,961538 0,028246 0,009415 0,020808| 0,941531 0,028246 0,009415 0,020808( 0,941531 0,028246 0,009415 0,020808
Do 100 ol Pran_ Absolutt 6017 1695 56,5 132,9757| 6321,611 178,0809 59,36031 139,7076| 7702,269 216,9743 72,32478 170,2201
Fracie | 0,963799 0,02715 0,00905 0,020856| 0,943699 0,026584 0,00905 0,020856( 0,943699 0,026584 0,00905 0,020856
Nistelrodeseweg - noord 5 |Autonoom ADSOIUUT || 41485 124,455 41485 91,68185| 4358,518 130,7555 43,568518 96,32024| 5310431 159,0129 53,10431 117,3605
Fracie | 0,961538 0,028846 0,009615 0,020808| 0,941531 0,028246 0,009615 0,020808( 0,941531 0,028246 0,009615 0,020808
) Absoluut 4332 124,455 41,485 95,7372 4551,308 130,7555 43,58518 100,5839| 5545326 159,3129 53,10431 122,5517
Nistelrodeseweg - noord 50 fincl.Plan o e || 0,963108 0,027669 0,009223 0,020841| 0,943035 0,027093 0,009223 0,020841| 0,043035 0,027093 0,009223 0,020841
Nistorodesoweg - 2ud 5 |automoom ADSOIUUT | 41485 124455 41,485 9168165 4358,518 130,7555 4358518 96,32024| 5310,431 159,3129 53,10431 117,3605
Fracie | 0,961538 0,028846 0,009615 0,020808| 0,941531 0,028246 0,009615 0,020808( 0,941531 0,028246 0,009615 0,020808
Nistelrodeseweg - 2uid 50 linal pran_Absoluct 4332 124,455 41,485 95,7372 4551,308 130,7555 43,58518 100,5839| 5545326 159,3129 53,10431 122,5517
Fracie | 0,963108 0,027669 0,009223 0,020841| 0,943035 0,027093 0,009223 0,020841( 0,943035 0,027093 0,009223 0,020841
Stationsplen 5 IAutonoom Absolutt 0 0 0 125 0 0 0 131,3281 0 0 0 160,0106
Fractie 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1
) ) Absoluut 0 0 0 125 0 0 0 131,3281 0 0 0 160,0106
Stationsplein 0 Incl. Plan Fractie 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1
Autonome groei /jr 2,5 %
Plan toevoeging (absoluut) 2008| 2018| 2020
- licht 367|  469,79] 49357
- middelzwaar 0 0 0
- zwaar 0 0 0

Wegen - verspreiding verkeersaantrekkende werking plan

t Dorp 100 %
Nistelrodeseweg - noord 50 %
Nistelrodeseweg - zuid 50 %
3%
2008 367

2009( 376,175 9,175
2010( 385,5794( 9,404375
2011 395,2189| 9,639484
2012( 405,0993| 9,880471
2013 415,2268( 10,12748
2014 425,6075| 10,38067
2015( 436,2477( 10,64019
2016( 447,1539( 10,90619
2017 458,3327( 11,17885
2018 469,791 11,45832
2019 481,5358( 11,74478
2020| 493,5742| 12,0384




Gemeente Bernheze Dinaf Traffic Control B.V.

TELRAPPURT
Locatie code 35
Locatie naam Nistelrodeseweg
Locatia plaata Heesch
Locatie omschrijving Tusgen Verdilaan en Hoogstraat
Heting naam Histelrodeseweg 2007
Pariode maandag 26 februari 2007 - maandag 12 maart 2007
Rijstroken Hoogstraat - Verdilaan (1)
Verxdilaan - Heogetraat (1)
Foutklaane Niet geteld
GEMIDDELDER
Tijd na di wO da Ve za za Gett. Gem.
wexkd. waakd.

abs. Rel. abs. Rel. aba. Rel. abg. Rel. abs. Rel. aba. Ral. aba. Rel. abs. Rel. abe. Ral.
00:00 a5 0,4 34 0,4 -1 4,6 44 0,5 60 0.7 112 1.4 159 2,7 46 0,5 kxS 0,9
01:90 12 0,1 10 0,1 12 0,1 13 0,1 p13 0,2 56 0,7 122 2,1 13 0,1 34 0.4
02:00 6 0,1 6 0,1 B 6,1 & 0,1 9 0,1 32 0,4 60 1,0 7 0,1 18 0,2
03:00 ] 0,1 B 0,3 & o,1 6 0,1 g 0,1 1s 9,2 3a 0,7 7 0,1 13 0.2
04;: 00 17 0,2 20 0,2 20 0,2 20 0,2 ig 0,2 21 0,3 32 0.5 19 0,2 23 a,3
05:00 73 a,9 77 a,9 12 0,8 74 0.8 64 0,7 28 0.3 206 2.3 72 Q.8 58 0.7
06:00 248 3,0 242 2,8 238 2,6 240 2,7 219 2,4 62 0.8 40 0,7 237 2,7 184 2,2
07:00 618 1.4 612 7.0 652 7, % 647 7.2 590 6,4 160 2,0 35 0,6 624 7,0 473 5,7
08:00 658 7.9 5§91 79 720 7.9 584 7.6 608 6, & 252 3,7 -1 1,5 §72 7.8 534 6,4
09:00 378 4,5 468 5,3 439 4,8 419 4,6 434 4,7 420 5,3 211 3,6 428 4,8 396 4,8
10:00 376 4,5 42% 4,8 436 4,8 424 4,7 462 5.0 522 6,6 304 5,2 425 4,8 421 5,1
11:900 T 402 4,8 470 5,4 476 5.2 482 5,3 484 5,3 582 1.4 328 5,6 463 5,2 461 5,6
12:00 448 5,4 468 5,3 526 5,7 491 5,4 524 5,7 624 7.9 434 7,5 491 5,5 502 6,1
13:00 519 6,2 522 6,0 580 6,3 580 6,4 592 6,5 630 8,8 549 9,4 559 6,3 576 6,9
14:00 520 6,3 584 6,7 627 6,8 558 6,2 621 6,8 700 4,9 594 10,2 582 6,6 601 7,2
15:00 552 6,6 615 7.0 636 6,9 607 6,7 658 1.2 685 8,7 500 8,6 514 5,9 508 7,3
16:00 734 8,8 122 8,2 770 8,4 782 8,7 756 8,3 622 7,9 460 7.9 753 8,5 692 8,3
17:00 761 9,2 772 8,8 782 8,6 783 8,7 786 8,6 558 7,1 452 7.8 779 8,8 701 8,4
18:00 544 6,5 568 5,5 574 6,3 620 6,9 842 7.0 388 4.9 400 6,9 590 6,6 534 6,4
19:00 489 5,9 461 5,3 493 5,4 508 5,6 523 5,7 3% 5,0 329 5,6 498 5,6 487 5,5
20:00 292 3,5 308 3,5 328 3,6 338 3.7 418 4,6 333 4,2 238 4,1 337 3,8 322 3,9
21:00 240 2,9 248 2,8 266 2,9 2B% 3,2 295 3,2 194 2,5 169 2,9 267 3,0 242 2,9
22:00 254 3.1 280 3,2 256 2,8 251 2,8 196 2,1 180 2,0 167 2,9 247 2.8 223 2,7
23:00 125 1,5 152 1.7 173 1,9 158 1,8 178 1,9 204 2,6 26 1,6 157 1.8 155 1,9
Totaal 8310 100,0 @763 100,0 9157 100,0 %020 100,0 9161 100,0 7855 100,0 5824 106,0 8884 00,0 B297 100,0

JIND GEBASEERD OPF VOLLEDIGE INTERVALLEN (WEREKDAGGEMIDDELDE INDEBX = 100)
Tija na daf wo do vr za xQ God. Gem.
warkd. weekd.

abs. idx, abag. iax. abs. idx. abs. idx. abg. idx. aba. didx. aba. idx. abs. dax. ahs., ildx.
Tot. 0-24 8312 93,6 8762 98,6 9156 103,1 9022 101,6 9164 103,2 7858 89,5 5824 65,6 8883 100,0 8300 93,4
Tot. 0-7 400 4,5 398 4,5 412 4,6 402 4,8 396 4,5 326 3,7 471 5.3 402 4,5 401 4,5
Tot. 7-1%9 6512 73,3 6916 9 7228 81,4 7080 79,7 7159 80,6 6245 70,3 4352 49,0 6979 78,6 6499 73,2

Tot. 19-24 1400 15,8 1448 16,3 1516 17,1 1S540 17,3 108 18,1 1288 14,5 1000 13,3 1503 16,9 1400 15,8
Tot. 23-7 497 5,6 522 5,9 564 6,4 578 6,5 554 6,2 503 6,7 675 7.6 543 6,1 556 6,3
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Gemeente Bernheze binat Traffic Control B.V.

TELRAPPORT
Locatie gode 05
Locatie naam 't Dorp
Locatie plaats Heesch
Tocatia omsehrijving Tussen Schoonstraat en Grenadierstraat
Mating haam <Nieuwe meting>
Pariode maandag 31 maart 2008 -~ dinsdag 15 april 2008
Rijstrokan Grenadierstraat - Schoonstraat ({1}
Schoonstraat - Grenadierstraat {1)
Foutklagsae Niet geteld
GEMIDDELDEN
Tijd ma eli WO do vT za zo Gem. Gem.
warkd. waakd.
abs. Rel. abs. Rel . absg. Rel. abs, Ral. abs. Rak. aba. Rel. abs. Rel. abs. Rel. abs. Rel.
60:00 22 0,4 17 a,3 23 0,4 22 0,1 28 0,4 74 1,3 a9 2,6 22 0,4 39 9,7
01:900 8 0,1 14 0,2 & 0,1 8 0,1 10 0,2 50 0,9 a3 2.4 10 9.2 26 0,5
02:00 4 0,1 4 0,1 5 8,1 4 0,1 2 0,0 24 9,4 46 1,4 4 Q2,1 13 0,2
03:00 6 0,1 5 0,1 4 g, 1 3 0,0 5 0,1 18 a,3 26 0,8 5 0,1 10 0,2
04:00 a 0,1 8 0,1 [3 0,1 B8 0,1 10 0,2 12 0,2 13 0,4 B 0,1 ] 0,2
05: 00 45 0,8 41 0,7 42 c,7 LL] 0,8 a8 0,7 18 0,3 12 0.4 45 o7 36 0,5
06:00 133 2,3 129 2,2 138 2,2 130 2,1 132 2,0 34 0,6 14 0,4 132 2,2 101 1,8
047:00 310 5,4 289 5,0 296 4,7 310 5,1 291 4,5 118 2,1 30 0,9 a0 4,9 236 4,2
08:900 350 6,1 412 5,9 440 7.0 408 6,7 380 5,9 268 4,7 64 i.9 398 6,5 332 5,9
09:00 288 5,0 349 5,9 372 5.9 354 5,8 364 5,6 374 6,6 121 3,6 345 5,7 317 5,6
10:00 302 S, 3 26 5,5 346 5,5 353 6,0 376 5,8 380 6,8 152 4,5 343 5,6 322 5,7
11:00 T 339 5,9 360 6,0 385 €:3 L] 6,1 4118 6,5 432 1.6 202 6,0 376 6,2 359 6,4
12:00 352 6,1 358 6,0 418 6.7 368 6,0 412 6,4 448 7,9 237 7.0 381 6,2 370 6,5
13:00 381 6,6 404 6,8 398 6,4 412 6,8 410 6,3 442 7.8 272 8,0 401 6,6 388 6,9
14:00 374 6,5 383 5,4 383 6,3 392 6,5 386 6,0 456 8,0 302 8,9 386 6,3 384 6,8
15:00 422 7,3 420 7,0 438 7,0 411 6,8 453 7,90 436 7,7 246 7.3 429 7.0 404 7,2
16:00 482 B4 490 8,2 589 B, 0 482 7,9 484 7.5 476 8,4 226 6,7 488 8,0 449 7,8
17:00 541 9,4 326 8,8 531 B,5 508 8,3 504 7,8 424 1,5 280 8,3 522 8,6 473 6,4
18:00 409 7.1 422 7.1 4860 7.3 444 7.3 474 7,3 307 5,4 258 1.6 442 1.2 396 7,06
1%:00 349 &1 344 5.8 388 8,2 ase 5.9 136 58 271 4,8 238 7.0 375 6,2 340 6,0
20:00 233 4,1 248 4,1 255 4,1 261 4,3 365 5,7 234 4,1 212 6,3 212 4,5 258 4,6
21:00 1713 3,0 175 2,9 176 2,8 172 2,8 204 3,2 134 2,4 118 35 180 3,0 165 2,9
22:00 134 2,3 147 2,5 152 2.4 140 2,3 146 2,3 124 2,2 100 3,0 144 2,4 135 2,4
23:00 8¢ 1,4 190 1,3 76 1,2 92 1,5 118 1,8 120 2,1 48 1,4 a9 1,5 BB 1,6
Totaal 5744 100,0 5859 100,0 6260 100.0 6063 100,0 6457 100,0 5684 100.4 3389 100,0 6098 100,0 5650 00,0
" '} INDEXEN GEBASEERD OP VOLIEDIGE INTERVALLEN (WERKDAGGEMIDPELDE INDEX = 100)
Tijd ma ai wo da vr za zo Gem. Gam.
warkd., waekd.

aba. idx. abs. idx. abs. idx, abs. ddx. ahs. ddx. abs. idx. abs. idx. abs. idx. abs. idx.

Tot. &-24 5741 94,2 5560 97,8 62e0 102,7 5060 82, 4 6460 106,0 5683 83,2 3394 55,7 6096 100,0 5651 82,7
Tot. 0-7 224 3,7 218 31,6 226 3,7 223 3,7 238 3,9 230 R 284 4,7 226 3,7 234 3,8
Tot. 7-1% 4550 14,6 4749 71,9 4986 81,8 4815 79,0 4952 81,2 4570 75,0 2393 39,3 4811 78,9 4431 72,7
Tot. 19-24 987 15,9 992 16,3 1047 17,2 1022 16.8 1270 20,8 ga3 14,5 7189 11,8 1060 17,4 986 16,2
Tot, 23=7 272 4,5 298 4,9 306 5,0 300 4,9 330 5.4 348 5,7 403 6,6 301 4,9 322 5,3
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Gemeente Bernheze Dipnaf Traffic Control B.V.

TRILRAPPORT
Locatie code 36
Locatie nasm Usgeweg
Locatia plasta Heesch
Locatie cmschrijving Tussen Mgurstraat en MaasBtraat
Heting naam Opzeweg 2007
Poarioda maandag 12 maart 2007 - maandag 26 maart 2007
Rijatrokan Maagstraat - Meursstraat (1}
Meursstraat - Maasstraat (1}

¥outklasoe Niet geteld
GRATLDRLDEN
Tiid ma ai wo do T za =0 Gen., Gena.

warkd, waskd,

abs. Rel. abs. Rel. ahs. Rel. abs. Rel, abs. Ral. aba. Rel. aba. Ral. 8. Rel. ébs. Rel.

0D:00 65 0,5 58 0,4 58 0,4 BD 0,86 a0 0,6 194 1,86 223 2,6 68 0,5 108 e
031.:00 27 4,2 2z 0,2 20 0,1 18 0,1 20 0,1 116 1,0 150 1,7 21 0,2 53 0,4
02:00 14 0.1 10 0,1 g 0,1 11 0,1 14 a,1 (1] 0.6 42 0.5 iz 0,1 24 9,2
03:400 1s 0,1 iz 9,1 16 0,1 3 0,1 14 9.1 42 0,3 B4 1,0 13 0,1 27 0,2
04:00 2 0,3 24 0,2 25 0,2 24 0,2 24 9,2 36 0,3 46 0.5 26 0,2 ap 0.2
05:00 127 1,0 122 0,9 120 .9 118 0,9 125 0,9 44 0,4 28 0,3 120 0,9 96 0,8
46:00 339 2,8 346 2,6 353 2,6 342 2,5 320 2,3 106 0,9 57 9,7 340 2,5 266 2,1
07:00 953 7,9 072 7.3 913 6.8 930 6,8 880 6,2 252 2,1 S0 1,0 830 7.0 T13 5,7
08:09 947 7.8 1p80 8,1 1078 8,0 1109 3,1 980 6,9 513 £,3 1390 1,5 1039 7.8 834 a,7
09:00 293 2,4 7086 5.3 667 4,9 666 4,8 716 5,3 686 5,7 264 3,0 510 4.6 571 4,6
10:09 - 610 5,0 702 5,3 922 5,4 660 4,8 761 5,4 864 T2 412 4,7 691 5,2 676 5,4
12:00 636 5,2 757 5,7 750 5,6 726 5,3 194 5,6 968 8,0 518 5,9 733 5,5 736 5,9
12:00 685 5,6 120 5,4 857 €,4 773 5,6 a0% 5,7 942 7.8 634 7.3 769 5.8 774 6,2
13:00 812 6,7 B50 5,4 894 6,6 830 6,5 954 6,7 1044 8,7 828 9.5 880 6,6 [:3: 5 7.2
14:00 806 6,6 822 6,2 828 6,7 854 6,2 1000 7.1 1080 9,1 812 10,0 876 6,56 906 7,2
15:00 836 &, 9 917 5,9 944 7.0 928 6.8 ipiz2 7,1 1080 8,6 773 8,8 527 6,9 9231 7.4
16:00 1081 8,9 1016 7,7 1040 7.7 1026 1,5 978 6,9 018 7.6 Gag 7,9 1028 7,7 964 .7
17:00 1071 8,8 1114 8,4 1052 7.8 1108 8,1 1078 7,6 760 5,3 707 B,k 1045 8,1 g4 7,9
18:00 782 6.4 836 6,3 851 6,3 9240 5,8 945 6,7 537 4,5 598 6.8 871 6,5 T84 6,3
19:00 645 5,3 698 s,.3 708 5,3 824 6,0 840 5,9 524 4.4 521 6,0 743 5,6 680 5.4
20:00 452 3,7 529 4,0 503 3,7 &05 4,4 650 4,8 476 4,0 414 4,7 548 4,1 519 4,1
22:990 344 2,8 7o 2,8 380 2,8 488 3,6 464 1,3 274 2,3 210 3.1 409 3.1 370 3,0
22:00 370 3,1 g2 2,9 376 2,8 394 2,9 4524 3,0 270 2,2 246 2.8 388 2,9 352 2,8
23:00 190 1,6 216 1,6 246 i,8 222 1.6 276 1,9 276 2,3 148 1,7 230 1,7 225 1,8
Tocaal 12128 100,0 13281 100,0 13480 100,0 13744 100,0 143158 100,0 12040 100,0 8743 I00,0 13358 100,90 12509 1400,0
THDEXEN GEBASEERD OP VOLLEDIGE IWTERVALLEN (WERKDAGGEMIDDELDE INDEX = 100)
Tijd na dai wO do vr za z0 Gem. Gem.

warkd. waakd.

abe. didx, abg. iax. aba. idx. abs. idx. abs. dde, abs. idx. abs. idx. absg, e, abs. dide.

Tabt. 0-24 12126 90,8 13278 99,4 13481 100,9 13744 102,% 14164 106,0 12042 9¢,1 8744 65,5 13358 100,0 12511 93,7
Tot. 0-7 610 4,6 594 4,5 602 4,5 s00 4,5 538 4,5 607 4,5 630 4,7 601 4,5 606 4,5
Tot. 7-19 9512 71,2 10491 78,5 10666 79,9 10610 79,4 10910 81,7 9614 72,0 6516 48,8 10438 78,1 5760 73,1
Tok. 19-24 2004 15,0 2193 16,4 2213 16,6 2533 19,9 2656 19,9 1821 13,8 1599 12,0 2320 17,4 2145 18,1
Tot. 23-7 158 5,7 785 5,9 a17 6,1 846 6.3 aze §,1 ag4 6,6 908 6,8 8035 6,0 83t 6,2
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Gemeente Raxnheze binaf ‘Traffic Control B.V.

TELRAPFORT
Locatle code ig
tocatie naam Graafeebaan
Loeatia plante Heesch
Locatie emschrijving Tussen Goorstraat en Hopgtraat
Moting aaam Graafsebaan 2007
Paricds woengdag 16 med 2007 - vrijdag 1 juni 2007
Rijstrokon Bosgtraat - Goorstraat (1)
Goorstraat - Bosstraat (1)
Foutklasse Hiet geteld
CRMIDDELDEN
Tijd 1.1 di wo dn vr za zo Gem. Gem.
warkd, wenkd,
abs. Rel. abs. Rel. abs. kal. abe. Rel. ahs, Ral. ahg, Rel. abs. Rel. abs. Ral. ehs. Rel.
a0:00 14 0,5 13 0,4 19 0,6 20 0,8 20 0,7 35 1,5 42 2,1 17 0,86 23 0,9
01:00 10 0,4 & 8,2 4 0,1 12 0,5 9 0,3 25 1,0 4 1,7 8 0,3 14 0,5
02:00 9 0,3 2 0,1 4 0,1 1 0,0 6 0,2 13 0,5 18 0,9 4 0,1 8 4,3
q3:00 5 4,2 2 0.1 3 @, 1 5 .2 4 ¢,1 4 a,2 14 a7 4 G,1 5 .2
04:00 4 0,2 S 0.2 5 0,2 3 04,1 S 0,2 4 0,2 6 0,3 4 0,1 & 0,2
05:00 18 0,7 36 1,2 38 1,3 25 1,0 28 0.9 i 0,3 5 0,2 29 1,0 23 0.9
06:00 74 2,8 134 4,5 124 4,1 83 3,2 96 3,2 32 1,3 11 8,5 202 3,6 79 3,0
97:00 15% 5,9 270 2,0 260 8,86 172 6,6 187 6,3 52 2,2 240 1,0 209 7.3 158 6.0
08:00 149 5,6 286 9,5 216 T, % 179 6,9 193 6,5 22 3,8 42 2,1 205 7,2 165 6,2
09:00 99 3,7 133 4,4 143 4,7 103 4,0 144 4,9 136 5,7 64 3,1 124 4,4 117 4,4
10:04 128 4,8 126 4,2 128 4,1 102 3,8 1358 4,6 150 6.3 111 5.4 123 4,3 125 4,7
11:00 156 5,9 152 5,1 137 4,5 135 5,2 lag &3 138 7.8 1238 &,3 154 5,4 155 5.8
12:00 176 6,7 138 4,5 182 6,0 154 5.9 172 5.8 182 7,6 152 T4 164 5.8 165 6,2
13:00 196 7.4 152 5,1 158 5,2 152 5,9 173 5,8 194 a,1 188 9,2 166 5,8 173 6.5
14:00 166 6,3 140 4,7 159 5,2 165 6,4 178 6,0 153 8,1 198 9,7 162 5.7 171 6,4
15:00 200 7.6 174 5.8 183 6,0 167 5.4 200 6,8 lge 7.8 173 8,5 185 6,5 183 6,9
16:00 242 9,1 258 8,8 283 9,3 222 B,6 224 7.6 1g3 7.7 152 7.9 246 8,8 225 B.4
17:00 250 9,4 302 10,1 289 9,5 245 9,4 248 8,4 172 1,2 145 7.1 267 9.4 236 8.9
18:00 200 7.6 194 6.5 212 7.0 185 7.2 156 6,6 136 5,7 142 6,9 198 6,9 181 6,8
19;DD 126 4,8 144 4,8 170 5,6 142 5,5 176 5,9 122 5.1 120 5.8 152 5.3 143 5,4
20:00 106 4,0 110 3,7 126 4,1 104 4.0 136 4,6 119 5.0 106 5,2 116 4,1 115 4,3
21:00 21} 3,0 93 3,1 79 2,6 a5 3,7 ilz 3,8 70 2,9 74 3.6 92 3,2 19 3,2
22:00 57 2,2 a9 3,0 73 2,4 76 2,9 T4 2,5 50 2,1 &0 2,9 ¥ 2,6 68 2,6
23:00 26 1,9 45 1,5 48 1,6 47 1,8 58 2,0 41 1,7 az 1,6 45 1,6 42 1,8
. Totaal 2646 100,0 3004 100,0 3049 100,90 2596 100,0 2982 100,0 237 100,0 2047 100,0 2850 100,0 2666 100,0
' j INDEERY GEBASEERD OP VOLLEGIGE INTERVALLEN (WERXDAGGEMIDDELDE INDEX = 100)
Tija ma di wao do vr za z0 Gem. Gam.
warkd., wankd.
aba. idx. abs. idx. ahg. idx. abo, idx, aba. idx. aba, iax. aha. ide, abs. idx. abs, idx.
Tot. 0-24 2646 92,9 3004 105,4 3038 106,46 596 9,3 2962 104,0 2288 83,8 2046 71,8 2849 100,0 2669 93,7
Tot. 0-7 134 4,7 198 T,0 196 6,9 149 5,2 168 5,8 123 4,3 130 4,6 165 5,9 157 5,5
Tot. 7-19 2116 74,3 2324 81,6 2346 82,4 1982 69,6 2237 78,5 1864 65,4 1524 53,5 2201 71,3 2056 72,2
Tot. 19-24 395 13,9 482 14,9 495 17,4 465 16,3 547 19,6 402 14,1 191 13,7 479 16,8 485 14,0
Tat. 23-7 67 5,9 224 7,8 242 8,5 197 6.9 21% 7.5 igz 6,4 172 6,0 209 7.3 240 7.0
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Rapportage AlleStoffen

Naam

rekenaar, vrij.

dubbeltellingcorrectie

ersie 7
|Stratenbestand 20081642/PCOU - 2008
|Jaartal 2008
Resultaten inclusief

I logische diti Meerjarige meteorologie
Resultaten i ief ze rectie 6 dagen

Resultaten i ief ze rectie 0 mg/m3
Schalingsfactor actoren

Personeneauto's

Middelzwaar verkeer

Zwaar verkeer

Autobussen
NO2 (ug/m3) NO2 (ug/m3) NO2 (ug/m3) NO2 (ug/m3) PM10 (ug/m3) PM10 (ug/m3) PM10 (ug/m3) PM10 (ug/m3)
Plaats Straatnaam X \ i Jm d ijdrag o iidi o ijdi i Jm achtergrond i # Overschrijdi #0 ijdi
b (NO2) dgrenswaarde plandrempel (PM10) grenswaarde plandrempel
Heesch 't Dorp - autonoom 165150( 416390 25,2 24,5 0 0 27,9 27,3 17 0
Heesch 't Dorp - incl plan 165150( 416390 25,4 24,5 0,2 0 0 27,9 27,3 0 18 0
Heesch Nistelrodeseweg noord - autonoom | 165246416340 24,4 24,5 0 0 27,6 27,3 17 0
Heesch Nistelrodeseweg noord - incl plan [ 165246|416340 24,5 24,5 0,1 0 0 27,7 27,3 0,1 17 0
Heesch Nistelrodeseweg zuid - autonoom | 165246416340 24,4 24,5 0 0 27,6 27,3 17 0
Heesch Nistelrodeseweg zuid - incl plan [ 165246|416340 24,5 24,5 0,1 0 0 27,7 27,3 0,1 17 0
Heesch Stationsplein - autonoom 165215[416344 22,4 24,5 0 0 271 27,3 15 0
Heesch Stationsplein - incl plan 165215/416344 22,4 24,5 0 0 0 271 27,3 0 15 0
Benzeen (ug/m3) (Benzeen (ug/m3)[ SO2 (ug/m3) S02 (ug/m3) S02 (ug/m3) CO (ug/m3) CO (ug/m3) BaP (ug/m3) BaP (ug/m3)
Plaats Straatnaam X Y Jm d Jm achtergrond # Overschn]_dlngen 98-Percentiel 8h 98-Percentiel Jaar Jm d
24 uursgemiddelde achtergrond
Heesch 't Dorp - autonoom 165150( 416390 0,7 0,5 2,0 2,0 0 710,2 632,0 0,3 0,3
Heesch 't Dorp - incl plan 165150( 416390 0,7 0,5 2,0 2,0 0 715,1 632,0 0,3 0,3
Heesch Nistelrodeseweg noord - autonoom | 165246416340 0,6 0,5 2,0 2,0 0 689,2 632,0 0,3 0,3
Heesch Nistelrodeseweg noord - incl plan [ 165246|416340 0,6 0,5 2,0 2,0 0 692,1 632,0 0,3 0,3
Heesch Nistelrodeseweg zuid - autonoom | 165246416340 0,6 0,5 2,0 2,0 0 689,2 632,0 0,3 0,3
Heesch Nistelrodeseweg zuid - incl plan [ 165246|416340 0,6 0,5 2,0 2,0 0 692,1 632,0 0,3 0,3
Heesch Stationsplein - autonoom 165215[416344 0,5 0,5 2,0 2,0 0 633,3 632,0 0,3 0,3
Heesch Stationsplein - incl plan 165215[416344 0,5 0,5 2,0 2,0 0 633,3 632,0 0,3 0,3




Straat Intensiteit | Fractie | Fractie | Fractie | Fractie | Parkeer Snelheids Weg Bomen| Afstand | Fractie
Plaats naam X(m) | Y(m) | (mvt/etm) [ licht | middel | zwaar | autob. | beweg. type type factor | tot wegas | stagnatie
Heesch 't Dorp - autonoom 165150] 416390 5650 0,94 0,03 0,01 0,02 92 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch 't Dorp - incl plan 165150416390 6017 0,95 0,03 0,01 0,02 86 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch| Nistelrodeseweg noord - autonoom | 165246| 416340 4148 0,94 0,03 0,01 0,02 0 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch| Nistelrodeseweg noord - incl plan | 165246| 416340 4332 0,94 0,03 0,01 0,02 0 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch| Nistelrodeseweg zuid - autonoom | 165246| 416340 4148 0,94 0,03 0,01 0,02 0 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch| Nistelrodeseweg zuid - incl plan | 165246| 416340 4332 0,94 0,03 0,01 0,02 0 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch Stationsplein - autonoom 165215] 416344 125 0,00 0,00 0,00 1,00 250 Normaal stadsverkeer Basistype 1 10 0,00
Heesch Stationsplein - incl plan 165215]| 416344 125 0,00 0,00 0,00 1,00 250 Normaal stadsverkeer Basistype 1 10 0,00
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Rapportage AlleStoffen

Naam rekenaar, vrij.
ersie 7
|Stratenbestand 20081642/PCOU - 2010
|Jaartal 2010
Resultaten inclusief

dubbeltellingcorrectie

logische conditie

Meerjarige meteorologie

esultaten inclusief zeezoutcorrectie

6 dagen

esultaten inclusief zeezoutcorrectie

0 mg/m3

Schal ingsfactor emissiefactoren

[Personeneauto’s

Middelzwaar verkeer

Zwaar verkeer

Autobussen
NO2 (ug/m3) NO2 (ug/m3) NO2 (ug/m3) NO2 (ug/m3) PM10 (ug/m3) | PM10 (ug/m3) PM10 (ug/m3) PM10 (ug/m3)
. #0 jdi # Overschrijdi . # Overschrijdi #0 jdi
Plaats Straatnaam X Y Jm g (NO2) renswaarde Jandrempel Jaargemiddelde | Jm achtergrond (PM10) renswaarde landrempel
Heesch 't Dorp - autonoom 165150416390 22,4 21,2 0 0 26,7 26,1 14 0
Heesch 't Dorp - incl plan 165150{ 416390 22,6 21,2 0,2 0 0 26,8 26,1 0,1 1 0
Heesch Nistelrodeseweg noord - autonoom | 165246416340 21,5 21,2 0 0 26,5 26,1 1 0
Heesch Nistelrodeseweg noord - incl plan | 165246| 416340 21,6 21,2 0,1 0 0 26,5 26,1 0 1 0
Heesch Nistelrodeseweg zuid - autonoom | 165246|416340 21,5 21,2 0 0 26,5 26,1 1 0
Heesch Nistelrodeseweg zuid - incl plan [ 165246416340 21,6 21,2 0,1 0 0 26,5 26,1 0 1 0
Heesch Stationsplein - autonoom 165215/ 416344 19,5 21,2 0 0 26,0 26,1 1 0
Heesch Stationsplein - incl plan 165215/ 416344 19,5 21,2 0 0 0 26,0 26,1 0 12 0
Benzeen (ug/m3) |Benzeen (ug/m3)| SO2 (ug/m3) S02 (ug/m3) S02 (ug/m3) CO (ug/m3) CO (ug/m3) BaP (ug/m3) BaP (ug/m3)
- on
Plaats Straatnaam X Y Jm g Jm achtergrond : 40::::;:;2::322 98-Percentiel 8h a'a" tergrond | 3 Jm g
Heesch 't Dorp - autonoom 165150416390 0,7 0,5 2,6 2,6 0 697,8 32,0 0, 0,
Heesch 't Dorp - incl plan 165150{ 416390 0,7 0,5 2,6 2,6 0 702,3 32,0 0, 0,
Heesch Nistelrodeseweg noord - autonoom | 165246416340 0,6 0,5 2,6 2,6 0 80,5 32,0 0,: 0,
Heesch Nistelrodeseweg noord - incl plan | 165246| 416340 0,6 0,5 2,6 2,6 0 82,6 32,0 0, 0,
Heesch Nistelrodeseweg zuid - autonoom | 165246| 416340 0,6 0,5 2,6 2,6 0 80,5 32,0 0,: 0,
Heesch Nistelrodeseweg zuid - incl plan [ 165246416340 0,6 0,5 2,6 2,6 0 82,6 32,0 0, 0,
Heesch Stationsplein - autonoom 165215| 416344 0,5 0,5 2,6 2,6 0 33,0 32,0 0, 0,
Heesch Stationsplein - incl plan 165215[416344 0,5 0,5 2,6 2,6 0 33,0 32,0 0, 0,




Straat Intensiteit | Fractie | Fractie | Fractie | Fractie | Parkeer Snelheids Weg Bomen| Afstand | Fractie
Plaats naam X(m) | Y(m) | (mvt/etm) [ licht | middel | zwaar | autob. | beweg. type type factor | tot wegas | stagnatie
Heesch 't Dorp - autonoom 165150] 416390 5936 0,94 0,03 0,01 0,02 117 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch 't Dorp - incl plan 165150416390 6321 0,95 0,03 0,01 0,02 110 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch| Nistelrodeseweg noord - autonoom | 165246| 416340 4358 0,94 0,03 0,01 0,02 0 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch| Nistelrodeseweg noord - incl plan | 165246| 416340 4551 0,94 0,03 0,01 0,02 0 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch| Nistelrodeseweg zuid - autonoom | 165246| 416340 4358 0,94 0,03 0,01 0,02 0 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch| Nistelrodeseweg zuid - incl plan | 165246| 416340 4551 0,94 0,03 0,01 0,02 0 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch Stationsplein - autonoom 165215] 416344 131 0,00 0,00 0,00 1,00 262 Normaal stadsverkeer Basistype 1 10 0,00
Heesch Stationsplein - incl plan 165215]| 416344 131 0,00 0,00 0,00 1,00 262 Normaal stadsverkeer Basistype 1 10 0,00
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Naam

rekenaar, vrij.

Versie

Stratenbestand 20081642/PCOU - 2018

Jaartal 2018

R 1 inclusief llingcorrectie

Meteorologische conditie Meerjarige meteorologie

Resultaten inclusief zeezoutcorrectie 6 dagen

Resultaten inclusief zeezoutcorrectie 0 mg/m3

Schalingsfactor emissi )

Personeneauto's 1

Middelzwaar verkeer 1

Zwaar verkeer 1

Autobussen 1

NO2 (ug/m3) NO2 (ug/m3) NO2 (ug/m3) NO2 (ug/m3) PM10 (ug/m3) | PM10 (ug/m3) PM10 (ug/m3) PM10 (ug/m3)
Plaats Straatnaam X Y Jaargemiddelde | Jm achtergrond planbijdragen # Overschrijdingen | # Overschrijdingen Jaargemiddelde | Jm achtergrond planbijdragen # Overschrijdingen | # Overschrijdingen
(NO2) grenswaarde plandrempel (PM10) grenswaarde plandrempel
Heesch 't Dorp - autonoom 165150{416390 17,5 16,2 0 0 24,9 24,4 9 0
Heesch 't Dorp - incl plan 165150|416390 17,6 16,2 0,1 0 0 24,9 24,4 ] 9 0
Heesch Nistelrodeseweg noord - autonoom | 165246416340 16,8 16,2 0 0 24,7 24,4 9 0
Heesch Nistelrodeseweg noord - incl plan | 165246416340 16,9 16,2 0,1 0 0 24,7 24,4 0 9 0
Heesch Nistelrodeseweg zuid - autonoom | 165246416340 16,8 16,2 0 0 24,7 24,4 9 0
Heesch Nistelrodeseweg zuid - incl plan 165246416340 16,9 16,2 0,1 0 0 24,7 24,4 0 9 0
Heesch Stationsplein - autonoom 165215416344 15,4 16,2 0 0 24,4 24,4 8 0
Heesch Stationsplein - incl plan 165215416344 15,4 16,2 0 0 0 24,4 24,4 0 8 0
Benzeen (ug/m3) | Benzeen (ug/m3) S02 (ug/m3) S02 (ug/m3) S02 (ug/m3) CO (ug/m3) CO (ug/m3) BaP (ug/m3) BaP (ug/m3)
Plaats Straatnaam X Y Jaargemiddelde | Jm achtergrond | Jaargemiddelde Jm achtergrond : 0verschr||_d|ngen 98-Percentiel 8h 98-Percentiel Jaargemiddelde Jm achtergrond
4 uursgemiddelde achtergrond

Heesch 't Dorp - autonoom 165150|416390 0,7 0,5 2,2 2,2 0 688,4 632,0 0,3 0,3
Heesch 't Dorp - incl plan 165150|416390 0,7 0,5 2,2 2,2 0 692,1 632,0 0,3 0,3
Heesch Nistelrodeseweg noord - autonoom | 165246416340 0,6 0,5 2,2 2,2 0 673,5 632,0 0,3 0,3
Heesch Nistelrodeseweg noord - incl plan | 165246416340 0,6 0,5 2,2 2,2 0 675,2 632,0 0,3 0,3
Heesch Nistelrodeseweg zuid - autonoom | 165246416340 0,6 0,5 2,2 2,2 0 673,5 632,0 0,3 0,3
Heesch Nistelrodeseweg zuid - incl plan 165246416340 0,6 0,5 2,2 2,2 0 675,2 632,0 0,3 0,3
Heesch Stationsplein - autonoom 165215416344 0,5 0,5 2,2 2,2 0 632,7 632,0 0,3 0,3
Heesch Stationsplein - incl plan 165215|416344 0,5 0,5 2,2 2,2 0 632,7 632,0 0,3 0,3



Straat Intensiteit | Fractie | Fractie | Fractie | Fractie | Parkeer Snelheids Weg Bomen| Afstand | Fractie
Plaats naam X(m) | Y(m) | (mvt/etm) [ licht | middel | zwaar | autob. | beweg. type type factor | tot wegas | stagnatie
Heesch 't Dorp - autonoom 165150] 416390 7232 0,94 0,03 0,01 0,02 123 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch 't Dorp - incl plan 165150416390 7702 0,95 0,03 0,01 0,02 115 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch| Nistelrodeseweg noord - autonoom | 165246| 416340 5310 0,94 0,03 0,01 0,02 0 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch| Nistelrodeseweg noord - incl plan | 165246| 416340 5545 0,94 0,03 0,01 0,02 0 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch| Nistelrodeseweg zuid - autonoom | 165246| 416340 5310 0,94 0,03 0,01 0,02 0 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch| Nistelrodeseweg zuid - incl plan | 165246| 416340 5545 0,94 0,03 0,01 0,02 0 Normaal stadsverkeer | Beide zijden van ... 1 10 0,00
Heesch Stationsplein - autonoom 165215] 416344 160 0,00 0,00 0,00 1,00 320 Normaal stadsverkeer Basistype 1 10 0,00
Heesch Stationsplein - incl plan 165215]| 416344 160 0,00 0,00 0,00 1,00 320 Normaal stadsverkeer Basistype 1 10 0,00
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1. Inleiding

In opdracht van exploitatiemaatschappij ‘t Kruispunt is een akoestisch onderzoek uitgevoerd
voor de inrichting gelegen aan de hoek Nistelrodesestraat / ’t Dorp te Heesch.

De geluidbelasting ten gevolge van de activiteiten binnen de inrichting en activiteiten op het
terrein van de inrichting zijn berekend. Dit betreft de situatie zoals deze op dit moment bekend
is.

De rapportage is reeds in het ontwerpstadium van de horeca-units opgesteld om op basis van de
ontwerp criteria de noodzakelijke akoestische voorzieningen te kunnen vaststellen. Indien
wordt afgeweken van deze uitgangspunten vervallen de conclusies uit de voorliggende
rapportage. Er is bij de berekeningen uitgegaan van de tekeningen van 21 februari 2008 van
Arceau architecten.

2. Omschrijving van de situatie

In bijlage I is de situatie weergegeven met daarop aangegeven de inrichtingsgrenzen. In de
inrichting bevinden zich één danwel 2 ruimtes die van belang zijn voor het akoestisch
onderzoek. Het gaat hierbij om de horeca-units waarbij op dit moment nog niet bekend is of
deze in het uiteindelijke ontwerp zullen bestaan uit 1 of 2 units.

Op het terrein van de inrichting vinden geen activiteiten plaats die van belang zijn voor het
akoestisch onderzoek. Verkeersbewegingen ten gevolge van bezoekers zijn op het terrein niet
aanwezig.

In de directe omgeving van de inrichting worden diverse appartementen ontwikkeld. Een aantal
van deze appartementen zijn gelegen direct boven de horeca-units.
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3. Normstelling

In het Besluit algemene regels voor inrichtingen milieubeheer zijn eisen gesteld aan horeca-
inrichtingen. Een specifieke onderdeel betreft de geluideisen. In tabel 1 zijn deze specifieke
eisen opgenomen.

Tabel 1: voorschriften toelaatbaar equivalent geluidniveau Besluit horeca- sport- en recreatie-

inrichtingen in dB(A).
positie Toelaatbaar L. v [dB(A)] per
periode

07.00- 19.00- 23.00-

19.00 23.00 7.00
L4 L1 op de gevel van woningen 50 45 40
La, 11 in- of aanpandige woningen 35 30 25
Pickniveau op de gevel van woningen 70 65 60
Piekniveau in-of aanpandige woning 55 50 45

Daarnaast zijn een aantal specifieke bepalingen opgenomen:

* Voor de beoordeling van de equivalente geluidniveaus van muziekgeluid geldt dat
er een strafcorrectie moet worden toegepast van 10 dB indien muziekgeluid
waarneembaar is - met name in de avond en nachtperiode zal dit vrijwel altijd het
geval zijn.

* Bedrijfsduurcorrecties mogen niet worden toegepast.

* Indien het referentieniveau ter plaatse hoger is dan de in tabel 1 vermelde waarden is
het mogelijk een hogere waarde aan te houden voor het geluidniveau op de gevels
van woningen het binnenniveau dient echter altijd gewaarborgd te blijven. Een en
ander dient door het plaatselijk bevoegd gezag te worden goedgekeurd en betreft
gebiedsgericht geluidbeleid.

Voor de piekwaarden, uitgezonderd de piekwaarden van muziekgeluid, geldt een maximale
etmaalwaarde van 70 dB(A). Dit is niet van toepassing op het laden en lossen ten behoeve van
het horecabedrijf voor zover dit plaatsvindt gedurende de dagperiode.




lehake Bouwfysica 11003-2 /RaP-01B

4. Representatieve bedrijfssituatie

Voor de representatieve bedrijfssituatie zijn de activiteiten van belang die bijdragen aan de
geluidemissie van de inrichting. Dit betreft de activiteiten in de inrichting en op het terrein van
de inrichting;

4.1 Bronnen langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus directe hinder

4.1.1 Activiteiten in de inrichting

In de inrichting zijn de horeca-units van belang voor de geluiduitstraling van de inrichting.

In de ruimte kunnen in de dag- en avond- en nachtperiode activiteiten plaatsvinden. De exacte
horecabestemming is op dit moment niet bekend. Wel is in samenspraak met de opdrachtgever
het maximale binnenniveau voor de inrichting bepaald. Dit is middels een geluidmeting
vastgesteld in een soort gelijke horecagelegenheid. Dit binnenniveau bedraagt 85 dB(A) met
een popmuziekspectrum.

In eerste instantie is gemodelleerd met een binnenniveau van 75 dB(A). Door de voorzieningen
10 dB zwaarder te dimensioneren wordt voldaan aan het binnenniveau van 85 dB(A).

Het aangehouden spectrum en de bedrijfsduurcorrecties (rekenwaarde) zijn weergegeven in
tabel 2 en 3.

Tabel 2: Bronvermogen en spectrum t.g.v. activiteiten in de inrichting (rekenwaarde).

activiteit L. spectrum
[dB(A)] | 31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 4000 | 8000
Binnenniveau popmuziek 75,0 - 48,0 | 61,0 | 66,0 | 69,0 | 70,0 [ 69,0 | 65,0 -

Tabel 3: Bronvermogen en bedrijfsduurcorrecties van activiteiten in de inrichting (rekenwaarde).

activiteit L. bedrijfsduurcorrectie [dB]
[dB(A)] dag avond Nacht
Binnenniveau popmuziek 75,0 - - -

Gezien de geluiduitstraling voornamelijk de uitstraling van muziekgeluid betreft kan zonder
meer aan de normstelling met betrekking tot maximale niveaus worden voldaan.
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S. Computermodel

Voor de berekeningen is gebruik gemaakt van het computerprogramma ‘DGMR Geonoise’. Dit
computerprogramma is gebaseerd op ‘HRMI-1999’. In dit programma zijn de geografische en
akoestische gegevens van de inrichting en de omgeving ingevoerd.

In bijlage III is weergegeven welke objecten en waarneempunten in het computerprogramma
zijn ingevoerd. De waarneempunten zijn gelegen ter plaatse van de woningen. De
geluidbelasting is berekend exclusief gevelreflecties.

De standaard bodemfactor bedraagt 0,0 (hard) afwijkende bodemgebieden zijn ingevoerd.

Bijlage IV geeft de bronnen weer die ingevoerd zijn ten behoeve van het langtijdgemiddelde
beoordelingsniveau ten gevolge van de directe hinder.

In eerste instantie is een basissituatie berekend, hier is uitgegaan van een binnenniveau van 75
dB(A) en de isolatiewaarden van relatief standaard bouwmaterialen.

In een later stadium is op basis van het gewenste binnenniveau en eventuele overschrijdingen
de noodzakelijke R-waarde van de constructie berekend.
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6. Berekeningsresultaten Ly, .y directe hinder

De berekeningsresultaten van het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau wordt veroorzaakt
door geluiduitstraling door muziekgeluid. De geluidbelasting ter plaatse van de omliggende
woningen is gebaseerd op een binnenniveau van 75 dB(A) in de horeca-units, bijlage V geeft
de berekening van de gevelbelasting op de maatgevende punten weer.

Het voorlopig ontwerp is akoestisch gemodelleerd. Daarbij zijn de uitgangspunten uit het
ontwerp overgenomen. De rekenresultaten zijn weergeven in tabel 4. De omliggende woningen
ondervinden een geluidbelasting lager dan 30 dB(A) in de nachtperiode inclusief muziekstraf en
zijn daarom niet in tabel 4 weergegeven. Als bijlage zijn het model en de rekenresultaten
opgenomen.

Tabel 4: Berekeningsresultaten uitgaande van een binnenniveau van 75 dB(A).

positie Lar ot [dB(A)] Toelaatbaar
nachtperiode inclusief nachtperiode
muziekstraf
Unit 1 Unit 2

oostgevel tpv unit 2 34 39 40
noordgevel - 45* 40
noordgevel - 46* 40
oostgevel tpv unit 1 40 33 40
oostgevel tpv unit 2 30 40 40
oostgevel tpv unit 2 (hoek) 23* 44* 40

* ter plaatse van overstekende gebouwdelen/balkons is een correctie van 5 dB toegepast.

De normstelling wordt overschreden met ca. 6 dB uitgaande van een binnenniveau van 75
dB(A). De overschrijding wordt veroorzaakt door geluiduitstraling door de glazen puien.
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7. Voorzieningen

De resultaten van de berekening van het equivalente geluidniveau van de inrichting zijn
samengevat in tabel 4 en uitgebreid weergegeven in bijlage V. Uit de resultaten blijkt dat in
eerste instantie niet wordt voldaan aan de uitgangspunten.

Het gewenste binnenniveau wordt met 10 dB verhoogd tot 85 dB(A) en ter plaatse van de
noordgevel en hoek oostgevel vindt een overschrijding plaats van 6 dB.

Om te voldoen aan de normstelling zijn voorzieningen noodzakelijk. In bijlage II is berekend
welke voorzieningen minimaal noodzakelijk zijn om aan de normstelling te voldoen.

Plafond

Het plafond dient te bestaan uit een akoestisch ontkoppeld voorzetplafond met een Rapep van
tenminste 71,5 dB(A).

Bijvoorbeeld Akoesticon akoestiplex MXT 220 bevestigd tegen een vloerconstructie van min.
800 kg/m®. Deze constructie bestaat uit Akoestiplex MXT profielen met een dikte van 220 mm
tussen de profielen worden Akoestifoam HF absorptieplaten aangebracht. Hierover wordt een
dubbele laag akoestipanel aangebracht totaal 25mm dik. De totale dikte van de verende plafond
constructie bedraagt 245 mm.

Wanden

Bij de wanden is het voornamelijk van belang dat er geen koppelingen ontstaan tussen
achterconstructie de verende plafond en vloer constructie om zo het effect van de akoestische
doos-in-doos constructie te optimaliseren. Dit kan door het toepassen van akoestisch
ontkoppelde voorzetwanden met een Rapop van 55,6 dB(A).

Bijvoorbeeld Akoesticon akoestiplex MD 50 tegen een wandconstructie van minimaal
200kg/m>. Deze constructie bestaat uit Akoestiplex MD profielen met een dikte van 50 mm
tussen de profielen worden Akoestifoam HF absorptieplaten aangebracht. Hierover wordt een
dubbele laag akoestipanel aangebracht totaal 25mm dik. De totale dikte van de verende plafond
constructie bedraagt 75 mm.

Pui / beglazing

De pui dient te worden voorzien van een constructie met een Rapop van tenminste 42,1 dB(A),
met een kierdichting van minimaal 40 dB.

Bijvoorbeeld door het toepassen van 2 achter elkaar geplaatste puien. De buitenpui voorzien
van houten kozijn met 4-12-6 beglazing (uit thermisch oogpunt zal waarschijnlijk worden
gekozen voor een HR+ of HR++ beglazing deze heeft een grotere spouw en een positieve
invlioed op de geluidisolatie, eventueel het binnenste blad gelamineerd uitvoeren in verband
met doorval indien de binnenpui niet altijd gesloten is ook dit heeft een positieve invioed op de
geluidisolatie). Binnenpui voorzien van houtenkozijn met enkele gelamineerde beglazing bijv.
SGG Stadip 33.1. (in verband met doorval).
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Afstand tussen beide puien minimaal 250 mm indien sprake is van popmuziekgeluid. Bij
muziek met veel lage tonen (house muziek spectrum) is het noodzakelijk een grotere afstand
aan te houden.

De ruimte tussen beide puien voorzien van absorberende materialen t.p.v. plafond en
bijvoorkeur ook ter plaatse van de wanden.

Ter plaatse van de toegangsdeur dient een sluis gecreéerd te worden. De deuren dienen te
worden voorzien van een goede kierdichting (minimaal 40 dB).

Vloer

De vloer voorzien van een zwevende dekvloer om zo flankerende geluidoverdracht via de vloer
te voorkomen.

Bijvoorbeeld Rockwool vloerplaat 501 voorzien van een cementdekvioer van 40 mm.

Algemeen

Het toepassen van bovenstaande constructies vraagt om een zeer zorgvuldige uitvoering. Met
name wand en plafond zijn ontkoppelde constructies, sparingen of verbindingen met de
achtergelegen constructie zijn te zien als geluidlek en moeten worden voorkomen. Een
optredend geluidlek kan een grote invloed hebben in het uiteindelijk toelaatbaat niveau. Met
name de installaties moeten zorgvuldig worden aangebracht en het verdient aanbeveling vooraf
de installaties zorgvuldig vast te leggen en toezicht te houden op de uitvoering hiervan. In
bijlage VII is de productinformatie toegevoegd van de toe te passen voorzieningen.

Opmerking de berekeningen zijn op dit moment uitgevoerd voor de situatie waarin sprake is
van 2 afzonderlijke units. Wanneer beide units als één inrichting worden gezien moet de
geluiduitstraling van beide units bij elkaar geteld worden. De voorzieningen in de gevel moet
dan ca. 1,5- 2 dB zwaarder worden gedimensioneerd. Wanneer in de pui een gelamineerd
glasblad wordt toegepast wordt deze verhoging reeds gerealiseerd.

8. Luchtbehandeling

Op dit moment is niet bekend welke overige (luchtbehandings)installaties zullen worden
toegepast. De normstelling is van toepassing op alle in de inrichting aanwezige geluidbronnen.
En het toelaatbaar niveau is dan ook de optelsom van de geluiduitstraling door de gevel en de
overige bronnen. Aangezien op dit moment de geluiduitstraling door de gevel de volledige
beschikbare geluidruimte opneemt dient zorgvuldig met de geluiduitstraling van installaties te
worden omgegaan.

Positionering van de uitblaas- en aanzuigopeningen op het dak, eventueel in combinatie met
een geluiddemper, zal de installaties mogelijk maken binnen de normstelling.
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9. Conclusies

In opdracht van exploitatie maatschappij ‘t Kruispunt is een akoestisch onderzoek uitgevoerd
voor de inrichting gelegen op de hoek Nistelrodeseweg / °t Dorp te Heesch in het kader van het
Besluit algemene activiteiten voor inrichtingen milieubeheer.

Volgens het Besluit algemene activiteiten voor inrichtingen milieubeheer mag de etmaalwaarde
van het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (inclusief strafcorrectie voor muziekgeluid) op
de gevels van de dichtstbijzijnde woningen ten hoogste 50/45/40 dB(A) zijn in de
dag/avond/nachtperiode. Binnen in de woningen is een toelaatbaar niveau toelaatbaar van
maximaal 35/30/25 dB(A) in de dag/avond/nachtperiode.

De representatieve bedrijfssituatie en de bouwkundige uitgangspunten zijn beschreven in
hoofdstuk 4 en 7.

Indien de voorzieningen zoals aangegeven worden uitgevoerd, eventueel met een akoestisch
gelijkwaardige constructie, blijkt dat de maatgevende etmaalwaarde van het langtijdgemiddeld
beoordelingsniveau ten gevolge van directe hinder 50 dB(A) is. De normstelling wordt hierdoor
niet overschreden, zodat wordt voldaan aan het Besluit algemene activiteiten voor inrichtingen
milieubeheer.

Oss, 20 febryari 2009
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industrielswaal - I, Gebled - versie van Gebled - tweede model, extra serrs gew B [F:\000_Projacten\1 1000-11098\1 1003-me-horeca\Kruispunt Heeschl] , Geonolse V5.41
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Ingevoerde situatie
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Bijlage

Om Tm

schaal = 1:250
corsprong = -250, 1345

A
]

Industrielawaal - IL, Gabisd - versia van Gebied - twosde model, extra sere [F\D00_Projectent11000-110884 1003-me-horeca\Krutspunt Heeach\] , Geonoise V5.44
Ingevoerde bronnen



Ingenieursburo Ulehake B.V. bijlage il

project:  t Kruispunt werknummer: 11003
Heesch
BEPALING BRONVERMOGEN

methode II.7 Uitstraling door gebouwen

Horeca unit 2 BVO 160 m2

constructie: pui oostgevel

opperviak: 4,43 m? hoogte: 25m bronnr.: 10t/m 15

Cd: 4 dB

frequentie (Hz): 31,5| 63 | 125 | 250 | 500 [ 1000 | 2000 | 4000 | 8000 tot

Lp (dB(A)): 48,0) 61,01 66,0 69,0 | 70,0 | 69,0 | 65,0 75,4
R (dB):. 1401 19,0} 2301 26,0 | 30,0 32,0 | 28,0

Lw (dB{A): 25 [365| 445|455 455 | 425 | 395]| 395| 2,5 51,4
constructie: pui noordgevei

oppervlak; 4,35 m? hoogte: 25m bronnr.; 16+17

Cd: 4 dB

frequentie (Hz): 315 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 { 2000 | 4000 | 8000 tot

Lp {dB(A)): 48,0 61,0 66,0 | 69,0 70,0 | 69,0 | 85,0 75,4
R (dB): 14,01] 190 230} 26,0 | 30,0} 32,0 28,0

Lw (dB(A): 24 364|444 | 4541454 | 424 | 394 | 394 | 24 51,3
constructie: pui noordgevel

opperviak: 4,36 m? hoogte: 25m bronnr.: 18t/m22

Cd: 4 dB

frequentie (Hz): 31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 tot

Lp (dB{A)): 48,0 610|660 | 69,0 | 70,0 | 69,0 | 65,0 75,4
R (dB): 14,0 19,0 | 23,0 26,0 30,0 | 32,0 | 28,0

Lw (dB(A): 24 1364|444 (454454 | 424 (394|394 | 24 51,3
constructie: raam noordgevel

opperviak: 2,24 m? hoogte: 1.9 m bronnr.: 23

Cd: 4 dB

frequentie (Hz): 31,5] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 tot

Lp (dB(A}): 480] 61,01 66,0 69,0 70,0 | 69,0 | 65,0 75,4
R (dB): 14,0] 19,01 230 26,0 300! 32,0 | 28,0

Lw (dB(A): -0,5|335|415] 425|425 39,5] 36,5] 36,5 0,5 48,4
constructie: deur westgevel

opperviak: 2,24 m? hoogte: 1.9 m bronnr.: 24

Cd: 4 dB

frequentie (Hz): 31,5] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 tot

Lp (dB(A)): 48,01 61,0]66,0] 69,0 70,0 | 69,0 | 65,0 75,4
R (dB): 14,0 ] 19,0 | 23,0 | 26,0 | 30,0 | 32,0 | 28,0

Lw (dB(A): -05)]336|415] 425425 395|365} 365 0,5 48,4




Ingenieursburo Ulehake B.V.

bijlage Hi

constructie: dak balkon

opperviak: 4,69 m? hoogte: 41m bronnr.: 27t/m29

Cd: 4 dB

frequentie (Hz): 31,5 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 tot

Lp (dB(A)): 48,0 | 61,0 ) 66,0 | 69,0 70,0 | 69,0 | 65,0 75,4
R (dB): 36,0 41,0} 46,0 550|630 70,06 70,0

Lw (dB(A): 27 (1471227 12271167 97 | 1,7 | 23| 2,7 28,7
constructie: gevel metselwerk noord

opperviak: 7,85 m? hoogte: 27m bronnr.: 31¢/m35

Cd: 4 dB

frequentie (Hz): 31,51 63 | 125 ] 250 | 500 ] 1000 | 2000 | 4000 | 8000 tot

Lp (dB{(A)): 48,0 | 61,0 | 66,0 | 69,0 | 70,0 | 69,0 | 65,0 75,4
R (dB): 36,0 1410 46,0520 59,0 64,0 | 64,0

Lw (dB(A): 49 [16,9]249]1249/219/159| 99 | 59 | 4,9 29,5
constructie: gevel metselwerk west

opperviak: 6,47 m? hoogte: 27 m bronnr.: 36¢/m38

Cd: 4 dB

frequentie (Hz): 31,56| 63 | 125 ] 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 tot

Lp (dB(A)): 48,0 | 61,0 66,0 | 69,0 | 70,0 | 69,0 | 65,0 75,4
R (dB): 36,0 | 41,0 46,0 52,0 59,0 | 64,0 | 64,0

Lw (dB(A): 41 [16,1)241) 241 ]| 2111151] 91 ] 51 | 4.1 28,7
constructie: pui oostgevel

opperviak: 4,95 m? hoogte: 25m bronnr.: 39+40

Cd: 4 dB

frequentie (Hz): 31,5] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 tot

Lp (dB(A)): 48,0 | 61,0 | 66,0 | 69,0 | 70,0 | 69,0 | 65,0 75,4
R (dB): 14,01 19,01 23,0} 26,0 ] 30,0 | 32,0 | 28,0

Lw (dB(A): 29 1369|449 ]| 459 /459429 39,9/ 399 29 51,9
constructie: dak balkon

opperviak: 3,51 m? hoogte: 41 m bronnr.: 41+42

Cd: 4 dB

frequentie (Hz): 31,51 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 tot

Lp (dB(A)): 48,0 | 61,0 | 66,01 69,0 | 70,0 | 69,0 | 65,0 75,4
R (dB): 36,0 | 41,01 46,0 { 5501 63,0] 70,0 70,0

Lw (dB(A): 15 1135 ({2151 215{155! 85| 05 | -35] 1,5 25,4




Ingenieursburo Ulehake B.V. bijlage i

Horeca unit 1 BVO 137,5 m2

constructie: pui oostgevel

opperviak: 4,42 m? hoogte: 25m bronnr.: 43t/m50

Cd: 4 d8

frequentie (Hz): 31,6 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 tot

Lp (dB(A)): 4801} 61,0 66,0 | 69,0 | 70,0 | 69,0 | 65,0 75,4
R (dB): 14,01 19,0 ] 23,0 { 26,0 ] 30,0 | 32,0 | 28,0

Lw (dB(A): 25 | 36544514551 455|425 39,5 395] 25 51,4
constructie: dak balkon

opperviak: 4,09 m? hoogte: 41 m bronnr.: 51t/m54

Cd: 4 dB

frequentie (Hz): 31,56 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 tot

Lp (dB(A)): 48,0] 61,0 66,0} 69,0 | 70,0 | 69,0 | 65,0 75,4
R (dB): 36,0 | 41,0} 46,0 ) 55,0} 63,0] 70,0 ] 70,0

Lw (dB(A): 21 114112211 221}1161| 91 | 1,1 | -28 | 21 26,1
constructie: pui zuidgevel

opperviak: 4,55 m? hoogte: 25m bronnr.. 55+56

Cd: 4 dB

frequentie (Hz): 31,51 63 | 125 ] 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 tot

Lp (dB(A)): 48,01 61,0] 66,0 | 69,0 { 70,0 | 69,0 | 65,0 75,4
R (dB): 14,0 | 19,0 ] 23,0 ] 26,0 | 30,0 | 32,0 | 28,0

Lw (dB(A): 26 | 366|446 | 456 | 456 | 426 | 396 | 396 | 2,6 51,5
consfructie: deur zuidgeveli

opperviak: 2,80 m? hoogte: 1,9 m bronnr.: 57

Cd: 4 dB

frequentie (Hz): 31,5 63 | 125 | 250 | 500 ] 1000 | 2000 | 4000 | 8000 tot

Lp (dB(A)): 48,0 61,0 | 66,0 | 69,0 | 70,0 | 69,0 | 65,0 75,4
R (dB) 14,01 19,0 ] 23,0 | 26,0 | 30,0 | 32,0 | 28,0

Lw (dB(A): 05 345] 425} 435435| 405375 375 05 49,4
constructie: gevel metselwerk zuid

opperviak: 7,80 m? hoogte: 2,7m bronnr.: 58t/m62

Cd: 4 dB

frequentie (Hz): 31,561 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 { 8000 tot

Lp (dB(A)): 48,0 | 61,0] 66,0 | 69,0 ] 70,0 | 69,0 | 65,0 75,4
R (dB): 36,0 ] 41,0 ] 46,0 | 52,0 | 590 | 64,0 | 64,0

Lw (dB(A): 49 /116,91 2491249219159 99 | 59 | 4,9 29,5
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IV.

Bijlage ‘Berekeningsresultaten L, 1 directe hinder’
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Ulehake Bouwfysica 11003 -B
Kruispunt bijlage 1

Model: tweede model, extra serre gew B - versie van Gebied - Gebled
Bijdrage van hoofdgroep op alle ontvangerpunten
Rekenmethode Industrielawaal - fL:; Periode: Alle perloden

Id Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Li
1A costgevel tpv unit 2 5,5 30,0 30,0 30,0 40,0 30,0
2_A noordgeval 5,5 39,7 39,7 39,7 49,7 39,7
3_A noordgevel 5,5 40,8 40,8 40,8 50,8 40,8
4_A costgevel tpv unit 1 5,5 30,7 30,7 30,7 40,7 30,7
5 A costgevel tpv unit 2 5,5 30,5 30,5 30,5 40,5 30,5
7 A oostgevel tpv unit 2 (hoek) 5,5 38,8 38,6 38,6 48,6 38,6
BO1 A Woning Nisterodeseweg 1 1.5 17,2 17,2 17,2 27,2 20,0
BO1 B Woning Nisterodeseweg 1 5,0 19,2 19,2 18,2 29,2 18,9
B02 A Woning ' Dorp 12 1,5 11,6 11,6 11,6 21,6 14,6
B0Z2_B Woning ' Dorp 12 5,0 13,4 13,4 13,4 23,4 14,6
BO3_A Woning Hoogstraat 4 (achter) 1,5 7.8 7,9 7,9 17,9 9,2
BO3_B Woning Hoogstraat 4 (achter) 5,0 7,1 7,1 7.1 17,1 7,1
BO4_A Woning Hoogstraat 6 (zij) 1,5 2,7 2,7 2,7 12,7 4,9
BO4_B Woning Hoogstraat 6 (zij) 5,0 5,1 5,1 5,1 15,1 5,2

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geonoise V5.41 20-2-2009 16:27:39



Ulehake Bouwfysica 11003 -B
Kruispunt bijlage 1l

Model: tweede model, extra serre gew B - versie van Gebied - Gebied
Bijdrage van Groep upit 1 op alle ontvangerpunten
Rekenmethode Industrielawaal - IL; Periode: Alle perioden

Id Omschrijving Hoogts Dag Avond Nacht Etmaal Li
1A costgevel tpv unit 2 5,5 24,0 24,0 24,0 34,0 24,0
2 A noordgevel 5,5 -1,8 ~-1,8 -1,8 8,3 -1,8
3A noordgevel 5,5 -0,1 ~-0,1 ~-0,1 3,9 ~0,1
i A costgevel tpv unit 1 5,5 29,9 29,9 29,9 33,9 29,9
5 A oostgevel tpv unit 2 5,5 19,9 19,9 19,9 28,9 19,9
T A oostgevel tpv unit 2 (hoek) 5,5 17,6 17,6 17,6 27,6 17,6
BO1 A Woning Nisterodeseweg 1 1,5 15,2 15,2 15,2 25,2 17,9
B0l B Woning Nistserodeseweg 1 5,0 17,1 17,1 17,1 27,1 17,8
BOZ_A Woning ' Dorp 12 1,5 -17,0 -17,0 -17,0 ~7,0 -13,8
B0Z B Woning ' Dorp 12 5,0 -15,3 ~-15,3 -15,3 -5,3 ~-13,7
BO3_A Woning Hoogstraat 4 (achter) 1,5 7,2 7,2 7.2 17,2 8,4
B03 B Woning Hoogstraat 4 (achter) 5,0 5,6 5,6 5,6 15,6 5,6
BO4 A Woning Hoogstraat 6 (zij) 1,5 1,3 1,3 1,3 11,3 3,4
B04_B Woning Hoogstraat 6 (zij) 5,0 3,8 3,8 3,8 13,8 3,8

Alle getoonde dB-waarden zijn A~gewogen

Geonoise V5.41 20-2-2009 16:26:48



Ulehake Bouwfysica 11003 -8
Kruispunt bijlage 1
Model: tweede model, extra serre gew B - versie van Gebied - Gebied

Bijdrage van Groep unit 2 op alle ontvangerpunten
Rekenmethode Industrielawaai - IL; Periode: Alle perioden

Id Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Li
1A costgevel tpv unit 2 5,5 28,7 28,7 28,7 38,7 28,7
2_A noordgevel 3,5 39,7 39,7 39,7 49,7 39,7
3A noordgevel 5,5 40,8 40,8 40,8 50,8 40,8
4 A costgevel tpv unit 1 5,5 22,8 22,8 22,8 32,8 22,8
5_A oostgevel tpv unit 2 5,5 30,1 30,1 30,1 40,1 30,1
7_A oostgevel tpv unit 2 (hoek) 5,5 38,6 38,6 38,6 i8,6 38,6
BOL_A Woning Nisterodeseweg 1 1,5 13,0 13,0 13,0 23,0 15,8
BOL B Woning Nisterodeseweq 1 5,0 14,9 14,9 14,8 24,9 15,8
B02_A Woning ' Dorp 12 1,5 11,6 11,6 11,6 21,6 14,6
BOZ_B Woning ' Dorp 12 5,0 13,4 13,4 13,4 23,4 14,6
BO3_A Woning Hoogstraat 4 (achter) 1.5 -0,5 -0,5 -0,5 9,5 1,3
BO3_B Woning Hoogstraat 4 (achter) 5,0 1,7 1,7 1,7 11,7 1,7
BO4_A Woning Hoogstraat 6 (zid) 1,5 -3,0 ~-3,0 -3,0 7,0 -0, 4
BC4_B Woning Hoogstraat 6 (zij) 5,0 -0,6 -0,6 -0, 6 9,4 -0,2

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geonoise V5.41 20-2-2009 18:32:25
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Bijlage ‘Berekeningsresultaten voorzieningen gewenst binnenniveau 85 dB(A)’
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3NS5 a9 sl o a0 . SO0 - 1000k - 20001 - 4000F -
zsnd dB| 58 71 76 79 80 79 75 85
ontvang [dB} 8 8 7 8 6 6 6 15
S [m2} 300 300 300 300 300 300 300 300
V [m3} 380 960 960 960 960 960 960 980
T[s 08 0,8 08 Q9,8 038 08 08 08
10%09( S /(V/8'T)) 1,8 1.8 1.8 1,8 1,8 18 18 1,8
R [d8] 51,8 54,8 70.8 748 75,8 74,8 708
ci pop [dB] -27 -14 9 8 -5 -6 -10
-78 8 -78.8 -79.8 -80.8 -80.8 -80,8 -80.8 71,5|Ra pop
Plafond constructie minimaai 71,5 popspectrum
minimaal toe te passen voorbeeld constructie acoesticon akoestipiex MXT 220
1 [ 48.8[ 58,8 70,7 80,8 91,6 a7.6 856
formeel voldoet deze constructie niet echter de massa van de onderconstructie is aanzienlijk zwaarder dan 500kg/m2
i waardoor de toaal constructie voldoende isolerend is
GIETTI TERE RN SR PR e (LTRSS e %
R 51,8 64,8 70.8 748 75,8 748 70,8
Rmin uitgaande van Geonoise model 75 d 14, 19 23 26 30 32 28
Correctis zendniveau 85 Ipv 75 10 10 10 10 10 10 10
Berekende overschrilding 8 8 [ 6 6 [ ]
Riot pul constructieglas + koziln + kierdichtin 30 35 39 42 46 48 24
¢l pop -27 -14 -9 -8 -5 L) -10
57,0 -49.0 48,0 -48.0 51,0 54,0 54,0 421|Ra
R-waarde kozijn zwaar 27 31 34 34 29 44
kozijn minimum 22 28 29 29 34 34 34
kisrterm 40 40 40 40 40 40 40
houtpsrcentage 02
glaspercentage 08
minimaal foe te passen glas in pniﬂconstrueﬁe (enkelvoug 41|niet real niet realisdniet realisgniet realisd niet realiseerbaar
]
niet realiseerhaar In enkeivoudige constructie dubbele constructie is noodzakelijk
wand intem [dB] 15 17.5 19,5 21 23 24 22
correctie apouwrssonantie [dB] 2 F 2 2 2 2 2
correctie flankerand [dB] 3 o 3 3 3 3 3
Rekenwaarde R-waarde [d8] 17,5 20 22 23,5 255 26,5 24,5
Beglazing mirimaal i 17 18] 21 23 25 26 24 23,0|Ra
i
Voorbeeld constructie
|
| dubbele begtazing bllv 4-12-8 Lv.m thermische sisen 17 22 21 29 37 7 7
enkeis belglazing o serd Lv.m. dooval velligheld | 20.7 22.2 24,1 30,7 354 30,7 3.5
| Om het effect van de spouwresonantie te beperken de afstand
Aangezien het popmuziek betreft is sen afstand van 250 mm minimaal noodzakelijk randabsorptie is noodzakelijk
m;;ﬁ- PR T R SRR = ” . i R 8 AZREE ; [ L Y I
Belangrijk is dat de flankerenda bijdrage naar ds bovanverdieping zeer beperkt is. Daamaast moet worden voldaan aan de in het geonoiss opgenomen R w
voorbeeld constructie
Akoesticon MD 50 _ | akoestiregei MD 50 d=50 voorzien van 2 lagen akoestipanel F12 2 * 12,5 mm _totale dfkte pakket 75mm
306 46,2 58,2 ) 75 80,3 78,3 556IRa pop
|Aanbrengen van esn zwevende vicer
] |
Rockwool 501 20 mm + 40 mm cemertdekvicer
] ] l
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GFLUIDS SOLATIE
AKOESTIREGEL MD systeem rapportir.  KE96Z*/ME2
freq.(Hz) | Rkb
63 306 dB
GEWICHTEN in kg/me 125 462 dB
a) basisconstr. excLbedekking 200 250 582 dB
(gewicht basisconstructie s indicatief) 500 660 dB
@ b) aanvuliing op basisconstructie 0 1000 750 dB
O <) systeem mchusief absorptie 3 2000 803 dB
d) phamafwerking 3l 4000 783 dB
VOOFZEtsysieem = c+d 34 EENGETALS WAARDEN
) () (o bectd 34 RApop | 556  dB(A)
D ﬂ totaal= a+b+c+d 234 RA buiten 589 dB(A)
RAvicg | 643  dB(A)
ﬁ ﬂ THERMISCHE SOLATIE Re in mIK/W RA rail 68,7  dB(A)
@ voorzetsysteem = c+ d 1,33 Ty lnb dB
B’ waal= a+b+c+d 1,47 RA house 432  dB(A)

VOORZETSYSTEEM TEGEN BINNENZIJDE GEVEL

De basisconstructie is een buitengevel die b uk een htige constructic van circa 200 kg/m2.

Tegen de birnerzijde van de gevel allereerst een ventilerende folie aanbrengen.

Tegen de steenachtige ondergrond te bevestigen:

Akoestiregel MD 50 akoestische profielen met een breedte van 60 mm en een dikte van 50 mm.

De Akoestiregels MD met slagpluggen type AS via de prefab gaten in de Akoestiregel bevestigen.

De onderdinge afstand van de Akoestiregels bedraagt 600 mmh.o.h.. De Akoestiregels ook rondom het wandopperviak aanbrengen.
Tussen de Akoestiregel profieien worden Akoestfoam HF absorptiephiten met een dikee van 50 mm nauwsluitend aangebracht.
(deze platen op een breedie van 550 mm bestellen). Tegen de Akoestiegeks 0,3 mm PE folie aanbrengen.

In de profielrichting 12,5 mm Akoestipanel F12 platen morgeren met F3 schroeven

Hierover een tweede beplating van 12,5 mm Akoestipanel F12 bevestigen met F4 schroeven.

Hiervan de plramaden voorfjmen met Akoestifix FPU (1 koker per 15 ml), ljmeesten na verharding afsteken

De pleatmaterialen bj aanshuiting aan bestaande constructies circa 5 mm vrijhouden en de naad

afkitten met 0,5 koker/ml Akoestikit.

Het opperviak afwerken met een raaplaag van 3 mm gipsproduct.

ze documentatie Akoestiregel MD

projectdetad code ® PLAATS

|utgave V20 bouwcode Kb :

A de inhood van dere brochare kunnea gesn cockien woedon oatloond. tn verband mwt ' Bk b kmaca

producticopasting wonlen doorgayoent. Amwmka“ﬁhau voor .m;km vmkh'eaks(toepndnalofkm van

Akocstiregek, Akoestfoam®, Akoest ipind, A {9, Akoctifioor®, AkocstiwallB, Akoctiphkn® o Akoustikoa® zijm goregis de hanudo:

mmwmuﬁarmmwmwnamummu&mmm-mmymamMmuM
dpheeg hieraver sw akoestiach adviseor. Dimenh § van de hoold i ovarfeg oot d¢ construciear,

Ak 221 val onder msqsl.mwwawﬂp fgendont van Akocsikon Gelukisholatia B.V.

AKOESTIKON GELUIDSISOLATIE B.V. www.akoestikon.com info@akoestikon.com



Profielsysteem voor wand of plafond constructies




¢ "enlljst zijn voorzlen van g‘ '
erschillende dlameters ten
oeve'van akoestnsch ontkoppe!de
”est:ging De. prof elen zijn 2750 m

"dikte s variabel (zie tabe!)

‘ akéestlsche spouwvullmg en
asaplaten tot een compieet pakkat.
saméngesteid i de vorm van een voo
zétwand of voorzetplafond. -
‘Akoestu‘egels worden allereerst
C om het te |soleren opperviak
aangebracht en verder voor wanden -

mmm*’ra ¥

GELUID$|3OLA}'!E

Akoestkege!s in haakse nchtcng tegen
e balken geschroefd n dit- geval wor
den de Ako&stiregels aan weerszijden

ofings via de dchterfijstin de balken‘ :

ge Shroefd, De mamma!e overspanning

raagt 80 cm Bu een grotere afstand

”eerst een rachel gemonteefﬂ te -

Qo rkan een scheidlngswand worden {
'y samengesteld met stijl- en rege!werk

< (of metaistud proﬁelen) waartegen '

Akoesnregels één of tweezijdng wordeh
'angebracht. Tussen da stl]len wordt

Akbestlfoam HF nauwsluitend geplaatst.

m weerszuderrvan de wand worde

Bn‘wanden wordt de ngganda :

Akoestnrege! en‘de eerste bepletmg

opgelegd op een Akoesﬁfoam strook
© van 10 mm dxkte ‘




Akoestiregel MD

Akoestiregel MD
Akoestireget MD
Akoestiregel MD

4 Akosstiregel MD 80

Akosstiregel MD 100
Akoesﬂregel MD 120
VL i e s T T
Akoestifoam HF
Akosstifoam D80

Afwilkende formaten op aanvraag

550/260




AKOESTIPLEX® MXT

Profieisysteem voor hellende daken, gevels, wanden en plafonds




Akoestiplex MXT profielen bestaan
“een sterke en veerkrachtige kern van
oestffoam° HD waartegen een onder

an’ bovenﬁjst van 18 mm multiplex :
fabneksmatxg zijn verlijmd. De onder-

‘heeft een breedta van 200 mm; de

afgestemd op de gewenste geluids- :

% tsohﬂe Bij burtentuepassmg wordt
f: :vervolgens een waterdrchte of water—
4 'Vgere,nde: afwerking ﬂaang,ebracht’.

em« en bovenlijst hebben een breedte

van 170 mm. De profielen zijn 2440 mm *
q. De dlkte is.variabel (zie tabel).

aswconstructle waarop het

Systeem wordt aangebracht bestaat uit

een houten of steanachtige ondergrond
Akoestiplex‘ MXT profislen worden

en de constructie, de hart op hart -

and van dé MXT profielen bedraag’(
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Akoestiregel MXT 150
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Akoestiregel MXT 220
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GELUIDS SOLATIE
AKOESTIPLEX MXT rapportnr. #400-500 kg
freq.(H) [ Riab
63 48,8 dB
GEWICHTEN in kg/n2 125 585 dB
a) basisconstr. exclbedekking 500 250 70,7 dB
(gewicht busisconsiructie & indicathef) 500 804 dB
% b) aanvulling op basisconstructie 0 1000 916 dB
0 <) systeem inchusi absorptie 16 2000 8§76 dB
d) phatafwerking 31 4000 85,6 dB
voorzetsysteern = c+d 47 EENGETALS WAARDEN
o K b+c+d 47 RApop | 705 dB(A)
«D ﬂ toaal= a2 +b+c+d 547 RAbuken| 713  dB(A)
RA vieg 769  dB(A)
Tg ﬂ THERMISCHE ISOLATIE Rc in mMK/W RA rail 81,5 dB(A)
(::] voorzetsysteen = c+d 5,08 Thy,lab dB
ﬂ toaal=  a+b+c+d 5,45 RA house 604  dB(A)

PLAFOND ONDER PLAT DAK
De basisconstructie is een platdak dat bestaat uit cen steenachtige constructie van circa 500 kg/me.

Tegen de steenachtige ondergrond te bevestigen:

Akoestiplex MXT 220 akoestische profielen met een breedte van | 70 mam en een dikte van 220 mm.

De MXT profielen met slagpluggen via de uitkmgende achterlijst asn weersziiden bevestigen.

De onderlinge afstand van de Akoestipiex MXT proficlen bedraagt 600 sram h.o.h..

Tussen de Akoestiplex profielen worden Akoestifoam HF absorptieplaten met een dikte van 200 mm nauwshiitend aangebrachk.
(deze platen op een breedte van 440 mm bestelien). 0,3 mm PE folie aanbrengen tegen de MXT profielen.

In de profetrichting 12,5 mm Akoestipanel F12 platen monteren met F3 schroeven,

Hierover een tweede beplating van 12,5 mm Akoestipanel F12 bevestigen met F4 schroeven

Hiervan de plaatnaden voorfijmen met Akoestifix FPU (1 koker per |5 ml), ljmeesten na verharding afsteken.
De plaatmeterialen bij aansluiting aan bestaande constructies circa 5 mm vrijhouden en de naad

afkitten met 0,5 koker/ml Akoestikit

Het opperviak afwerken met een raaphag van 3 mm gipsproduct,

zie docmentatie Akoestiplex MXT

projectdesail code ” PLAATS

| uitgave V20 bouwcode o D

Asn de inhoud via dezo brochwrs kunaes goen rachion wordee ootieead. In verbend med prod: ikkelinge:

produ pazsing worden doorge i A kefijkheld voor alwilkendo verweriing ca/of toepassiag en/of keute van

Akoestinegei®, Akoesifoan®, Akoed iplus®, Ak froof®, Akosaifloor®, Akoostwult®, Akoenip ca Akocmikon® zijn i do Rl
Dre getuihisolutisgegavens rijn ufgeieid vaa Inborstodumrapporion. De te behulen waaren in de peakiik zijn afhankeiljk van de bouwkunlips toepassing;
raudplerg Morover uw ich advissur. Dimensionering van de hoolddrag ie In overleg met da constnactow.

A ireget® vak onder & 193951 De gegavens op dit bisd zijn cigondom van Akoestikon Gelwidsi BBV

AKOESTTIKON GELUIDSISOLATIE B.V. www.akoestikon.com info@akoestikon.com




PP L

Zwevende VloerPlaat 501 Vloeren

Technisch productblad

PRODUCTOMSCHRUVING

Harde, veerkrachtige steenwolplaat met zeer gunstige De Zwevende VloerPlaat 501 is bij uitstek geschikt voor
dynamische stijfheidswaarden voor een optimaal contactgeluidsisolatie van zwevende vioeren met een
akoestisch vioercomfort, steenachtige dekvloer.

ROCKWOOL

BRANDVEILIGE ISOLATIE




Zwevende VloerPlaat 501

Technisch productblad

PRODUCTVOORDELEN

Thermische prestaties

*» Door de steenwolstructuur sluiten de isolatieplaten
onderling goed aan;

+ De platen zetten zich goed op de ondergrond.
Lichte lokale ongelijkheden worden door de isolatie
opgevangen;

Akoestiek
* Optimale isolatie van contactgeluid door specifieke
dynamische stijfheid van de plaat;

Brandveliligheid

* Rockwool steenwol produceert geen rock en vercor-
zaakt geen brandende druppels of brandbare gassen
waardoor plotselinge vlamoverslag {flash-over) zou
kunnen ontstaan;

Vocht

* Steenwol isolatie is waterafstotend,
niet-hygroscopisch en niet-capillair;

Verwerking

* Snel en eenvoudig te verwerken;

* Stroken zijn eventueel ook als randisolatie toepasbaar.

ALGEMENE EIGENSCHAPPEN

Rackwool steenwol is:

» onbrandbaar, geeft geen rookontwikkeling en
veroorzaakt geen giftige gassen;

» waterafstotend, niet-hygroscopisch en niet-capillair;

« isolatie met een dampdiffusieweerstand p < 1,3;

» geluidabsorberend en bevordert de geluidsisolatie van
een constructie;

¢ chemisch neutraal en veroorzaakt of bevordert geen
corrosie;

« volledig recyclebaar;

* vormvast en niet onderhevig aan krimp of uitzetting;

* geen voedingsbodem voor schimmels.

AFMETINGEN

Voor actuele informatie over afmetingen en
verpakkingseenheden zie de Rockwool prijslijst op
www.rockwool.nl.

TECHNISCHE GEGEVENS

Thermische sigenschappen
Tabel 1, Thermische eigenschappen Zwevende VioerPiaat 501

Dite

i)

20 1.000 600 0,55
s | 1000 00 0,70
30 1.000 £00 0,85

Ay = 0,035 W/mK volgens NEN-EN 12667,

Vloeren

Soortelijke warmtecapaciteit van steenwol:
¢, = 1.030 J/kgK (NEN-EN 12524).

Voorbeeld constructie
Draagvioer met Zwevende VioerPlaat 501

1. Draagviver beton (of hout)

2. Zwavende VicerPiaat 501

3. Waterkerende folie

4. Cementgebonden dekvioar of
anhydriet met vicerafwerking

Mechanische eigenschappen
De samendrukbaarheid “c* {d, - d,}, gemeten conform
NEN-EN 12431, bedraagt maximaal 5 mm.

d,: dikte onder statische druk van 250 Pa (~-25 kg/m?);
d,: dikte nadat de statische druk werd opgevoerd tot
5.000 Pa (~500 kg/m3).

Op basis van ENV 1991-2-1 Eurocode 1 en NEN-EN 13162
is Zwevende VloerPlaat 501 aanbevolen voor een nuttige
gemiddelde belasting van 2 kPa {(~ 200 kg/m?) op de
dekvloer.

GELUIDSCOMFORT

Met Zwevende VioerPlaat 501 kan optimaal
geluidscomfort voor een zwevende vioertoepassing
worden gerealiseerd. Het product heeft een zeer gunstig
karakter op het gebied van dynamische stijfheid.

Gemeten conform NEN-EN 29051-1 zijn deze waarden:
- Voor dikte 20 mm : §' = 18 MN/m3;
- Voor dikte 25 mm : S’ = 13 MN/m3;
- Voor dikte 30 mm : 5’ = 11 MN/m?3.

Contactgeluid
De belangrijkste eigenschap voor toepassing van
steenwol in een zwevende vioer is demping van
contactgeluid.

Sinds 2003 vereist het Bouwbesluit voor de woonfunctie
een | 2 + 5 dB tussen de besloten ruimte van een
verblijfsgebied en een aangrenzende gebruiksfunctie op
een ander perceel. Zonder zwevende toepassing zou dit
een massieve vloer van circa 800 kg/m? vereisen.

ROCKWOOL

BRANDVEILIGE ISOLATIE




Zwevende VioerPlaat 501

Technisch productblad

Met een zwevende vioer en Zwevende VicerPlaat 501
kan de index voor contactgeluid |, al naargelang

de vloersamenstelling, met meer dan 20 dB worden
verbeterd (idem voor de Europese waarde L dle
hier vrij goed mee overeenkomt). Op steenachtige
draagvioeren is een prestatie ver boven het vereiste
niveau volgens het Bouwbesluit dus mogelijk. De
comfortniveaus k =2 (I, > 10 dB) en k = 1 (I, 2 15 dB)
volgens NEN 1070 Ilggen bij een gepaste opbouw en
goede uitvoering zeker binnen het bereik.

Tabel 2. Enkele indicatieve resultaten met
Zwevende VioerPlaat 501, gemeten in labo-omstandigheden,
basisvicer | - 3 dB

Vioerdpbcim met Letonren Basisvioer m 14004 15 memy Waarde AL
idem + 20 mm 2w. VioerPlaat 501 + 40 mm dekviaer +23d8
idem + 30 mm 2w. VioerPlaat 501 + 40 mm dekvloer +24dB
idem + 20 mm Zw. VioerPlaat 501 + 70 mm dekvioer +29dB
idem + 30 mm 2w. VicerPlaat 501 + 70 mm dekvloer +30d8

Houd hierbij rekening met een afname van de labo-
resultaten met enkele dB's in de praktijk.

Luchtgeluid

Met goed ontworpen en uitgevoerde steenachtige
zwevende vioeren en Zwevende VloerPlaat 501 is de
eis voor luchtgeluidsisolatie van het Bouwbesluit voor
een woonfunctie, |, 2 0 dB tussen een besloten ruimte
en een aangrenzende gebruiksfunctie op een ander
perceel zeker realiseerbaar.

De zwevende vloer functioneert in deze opbouw
namelijk als een systeem "massa-veer-massa”. De
geluidsisolatle kan 10 dB of meer beter zijn dan deze
van een massieve vioer met hetzelfde gewicht.

BRANDVEILIGHEID

Steenwol is onbrandbaar. Zwevende VloerPlaat 501
heeft Euro-Brandklasse A1, de best mogelijke klasse
volgens NEN-EN 13501-1. Dit garandeert optimale
veiligheid bij aanvoer, opslag en tijdens of na de
verwerking.

VOCHT

Zwevende ViocerPlaat 501 Is waterafstotend. De
maximum gemiddelde wateropname conform EN 1609
bedraagt slechts 0,25 kg/m2.

Toch wordt een scheidingslaag met plastic folle over de
isolatie heen gelegd, alvorens de steenachtige dekvioer
wordt aangebracht. Zo zal het droogproces van de
dekvloer uitsluitend naar boven toe plaatsvinden. De
onderliggende vloerconstructie blijft dan droog en
bouwfysisch optimaal.

Vloeren

DIMENSIONERING EN VERWERKING

Een zwevende vloer vraagt de nodige aandacht en
nauwkeurigheid bij de verwerking, teneinde het
bedoelde geluidscomfort ook in de praktijk te kunnen
realiseren.

Bij de dimensionering en verwerking zijn de volgende

documenten interessante leidraden:

* NEN 2742 Zwevende dekvloeren - Terminologie,
uitvoering en kwaliteitsbecordeling (ontwerpnorm,
verschijnt in de loop van 2006);

* NPR 5070 Geluidwering in woongebouwen -
Voorbeelden van wanden en vioeren in steenachtige
draagconstructies;

* 5BR Zwevende dekvloeren op thermische of
akoestische isolatie in de woningbouw;

* SBRAWTCB Cementgebonden gietvloeren,

Aandachtspunten

Draagvloer

* Zorg voor een vlakke ondergrond. Lichte lokale
oneffenheden vormen geen probleem, omdat deze
worden opgevangen door het isolatiemateriaal;

* Leidingen op de draagvloer moeten worden ingebed
door een laag van egalisatiemortel. Voor een
optimale isolatie van contactgeluid worden geen
leldingen in de verende laag geplaatst. Zo behoudt
de isolatie een gelijkmatige veerkracht over het
gehele opperviak;

» De draagvloer moet voldoende uitgedroogd zijn,
alvorens isolatie en dekvioer kunnen worden
aangebracht.

Vioerisolatie

* Plaats de isolatieplaten naadloos tegen elkaar.
Passtukken, die nodig zijn op uiteinden of bij aanslul-
tingen, kunnen eenvoudig worden gesneden met een
{Rockwool) mes;

* Zwevende VloerPlaat 501 wordt in één laag gelegd.
Als om thermische redenen een grotere R -waarde
nodig is dan mogelijk met de beschikbare diktes
Zwevende VloerPlaat 501, wordt bijkomend geisoleerd
tegen de onderzijde van de vioer;

* Voorkom zoveel mogelijk het belopen van de isolatie.
Plaats daarom de waterkerende folie zo snel mogelijk.

ROCKWOOL

BRANDVEILIGE ISOLATIE



Zwevende VioerPlaat 501

Technisch productblad

Randisolatie

+ De stroken van randisolatie zijn voornamelijk bedoeld
om flankerende overdracht van contactgeluid via
de muren te verhinderen. Zie ook de paragraaf
Rockwool KantStrook.

Waterkerende folie

* De waterkerende folie bestaat bijvoorbeeld uit
polyethyleen met een dikte van minstens 0,2 mm.
Deze voorkomt infiltratie van nat dekvlioermateriaal
naar de ondergrond en belet vooral de droging van
de dekvloer naar beneden toe;

¢ De folie wordt langs de muurkanten opgezet met
minstens de hoogte van de later aan te brengen
dekvloer en afwerking;

* De waterkerende folie wordt geplaatst met
overlappingen van circa 100 mm. In geval van erg
natte species worden de overlappingen ook met tape
afgedicht;

* Als de waterkerende folie geplaatst is, kan de isolatie-
laag voorzichtig worden belopen. Dit is bijvoorbeeld
nodig voor het plaatsen van een vloerverwarmingsnet.
Het belopen dient weliswaar beperkt te blijven tot
strikt noodzakelijke werkzaamheden.

Dekviocer

*» De dekvloerdikte wordt, naar mechanisch gedrag toe,
bepaald op basis van de karakteristieke buigtrek-
sterkte van het dekvloermateriaal overeenkomstig
NEN-EN 13813, Voor woongebouwen is een dikte van
50 tot 70 mm met zandcement-dekvloer en 30 tot 40
mm met anhydriet-dekvioer richtinggevend. Nadere
specificaties zijn opgenomen in NEN 2742;

* Bij toepassing van vloerverwarming wordt de dekvioer-
dikte vergroot met de dikte van de buizendiameter;

* Andere leidingen dan die voor vioerverwarming
worden afgeraden in de dekvloer. Deze komen bij
voorkeur in een egalisatielaag op de draagvicer.

Vloerafwerking en plinten

* Een vioerbedekking wordt pas aangebracht wanneer
de dekvloer voldoende is gedroogd. Minstens 1 week
wachttijd per cm dekvloerdikte tot 50 mm en 2 weken
per cm boven 50 mm dikte is hierbij richtinggevend;

* Plinten worden tegen de muren geplaatst en mogen
de vioer niet raken om flankerende geluidoverdracht
te vermijden. De voeg tussen vloer en plint wordt na-
dien afgekit met een soepel en waterdicht materiaal.

Viloeren

NIEUW: ROCKWOOL KANTSTROOK

Speciaal voor het vermijden van flankerende overdracht
van contactgeluid via de muren is de Rockwool
KantStrook ontwikkeld. Dit product zorgt voor een
akoestische onderbreking tussen de zwevende vloer

en aopgaande bouwdelen zoals wanden en leidingen.
De dunne steenwolstrook is eenvoudig te plaatsen

en zorgt samen met Zwevende VloerPlaat 501 voor
optimale akoestische prestaties.

MILIEVU

Zwevende VloerPlaat 501 is volledig recyclebaar.
Rockwool heeft zich ertoe verplicht actief zorg te
dragen voor het milieu. Daartoe heeft Rockwool sterk
geinvesteerd in milieuvoorzieningen en daarmee het
productieproces ingrijpend gewijzigd. De productie-
uitval wordt door een recyclingsysteem teruggevoerd
in het productieproces. Het moderne productiecentrum
van Rockwool heeft een lage milieubelasting. Dankzij
een landelijk retoursysteem en een eigen recycling-
fabriek is het grondstoffenverbruik bovendien met
maar liefst 40% gedaald.

PALLET RETOURSERVICE

Houten Unit Load pallets kunt u vanaf 25 stuks laten op-
halen door contact op te nemen met firma D.G. de With

Ermelo B.V. De pallets worden dan gratis binnen 10 werk-

dagen opgehaald. Bij voorkeur contact opnemen per fax:
0341-559 234. Eventueel per telefoon: 0341-559 254,

CERTIFICERING

¢ Rockwool bouw isolatiematerialen zijn C€ gecertificeerd.
* KOMO productcertificaat K10363,

BESTEK

Voor bestekken verwijzen wij naar de STABU
bestekservice die oproepbaar is via www.rackwool.nl.

Rockwool Benelux B.V.

Postbus 1160, 6040 KD Roermond
Industrieweg 15, 6045 JG Roermond
Telefoon: 0475 - 35 33 33, Fax: 0475 - 35 36 66
info@rockwool.nl - www.rockwool.nl

Productwijzigingen zijn voorbehauden zonder voorafgaanda
berichtgeving. Rockwool kan geen aansprakeljjkheid aanvaarden voor
de eventuele aanwezigheid van {zet)fouten en onvoliledigheden,

ROCKWOOL
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SAMENVATTING:

In opdracht van Exploitatiemaatschappij 't Kruispunt te Heesch heeft archeologisch
onderzoeksbureau Becker en Van de Graaf bv in september en oktober 2008 een archeologisch
bureauonderzoek en een Inventariserend Veldonderzoek, verkennende fase, door middel van
boringen uitgevoerd op locatie 't Dorp 1 te Heesch, gemeente Bernheze.

De aanleiding voor dit onderzoek is de geplande nieuwbouw van een centrumgebouw met horeca en
kantoorruimte op de begane grond en appartementen op de verdieping(en) voorzien van een
parkeergarage.

Het bureauonderzoek heeft uitgewezen dat het plangebied hoogstwaarschijnlijk op een dekzandrug
gelegen is, waarop de bebouwde kom van Heesch aangelegd is. In de bodem wordt een
enkeerdgrond verwacht, waarbij archeologisch interessante sporen onder het humeuze dek in de top
van het dekzand verwacht mogen worden. In de omgeving van het plangebied zijn nederzettingen
vanaf de |Jzertijd bekend. Tevens ligt het plangebied vanaf de Nieuwe Tijd strategisch aan een
belangrijk kruispunt.

Het veldonderzoek heeft uitgewezen dat het bodemprofiel tot circa 10 cm boven de top van het
dekzand verstoord is geraakt. De verwachtte dekzandrug kon door middel van de boringen niet
bevestigd worden. Op de hoogtekaart van Nederland is de verwachtte dekzandrug niet waar te
nemen, waarbij eerlijkheidshalve vermeld moet worden dat dit bemoeilijkt wordt door de aanwezige
bebouwing in en rondom het plangebied. De grondwaterstand van het plangebied doet vermoeden
dat het eerder om een rug dan om een vlakte gaat. Ruggen zijn in het verleden aantrekkelijk geweest
om zich op te vestigen. Eventuele bewoning uit de Nieuwe Tijd is met zekerheid verstoord geraakt.
Theoretisch kan eventuele oudere bewoning, gezien de verstoring tot net boven het dekzand, nog wel
aanwezig zijn.

Naar aanleiding van het Inventariserend Veldonderzoek wordt, conform de richtlijnen van de provincie
Noord-Brabant, daarom aanbevolen een archeologisch vervolgonderzoek uit te laten voeren. Dit
onderzoek kan het beste plaatsvinden in de vorm van een proefsleuf waarbij gekeken moet worden of
er archeologische sporen in de bodem aanwezig zijn.
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1. Inleiding

1.1. Aanleiding

In  opdracht van Exploitatiemaatschappij 't Kruispunt te Heesch heeft archeologisch
onderzoeksbhureau Becker & Van de Graaf bv in september 2008 een archeologisch
bureauonderzoek en een Inventariserend Veldonderzoek (IVO) verkennende fase door middel van
boringen uitgevoerd aan 't Dorp 1 in Heesch, gemeente Bernheze. De aanleiding voor dit onderzoek
is de bouw van bedrijfsruimte voorzien van een parkeerkelder. Graafwerkzaamheden ten behoeve
van deze ontwikkeling zullen zorgen voor een bodemverstoring tot een diepte van maximaal 3,0 m
beneden maaiveld. De kans bestaat dat eventueel aanwezige archeologische waarden hierdoor
verstoord dan wel vernietigd zullen worden®.

1.2. Doel- en vraagstelling van het onderzoek

De doelstelling van het bureauonderzoek is het verwerven van informatie aan de hand van bestaande
bronnen over bekende of verwachte archeologische waarden binnen het plangebied. Hieruit
voortvloeiend wordt een specifieke archeologische verwachting opgesteld. Het doel van het
inventariserend veldonderzoek, verkennende fase, is het aanvullen en vaststellen van de
gespecificeerde verwachting, die gebaseerd is op het bureauonderzoek. Daarnaast wordt inzicht
verkregen in de vormeenheden van het landschap in het plangebied, voor zover deze vormeenheden
van invloed kunnen zijn geweest op de bruikbaarheid van de locatie door de mens in het verleden. Op
basis van de resultaten van het onderzoek kunnen kansarme zones van het plangebied worden
uitgesloten en kansrijke zones worden geselecteerd voor behoud of voor vervolgonderzoek. Om deze
doelstelling te kunnen realiseren, wordt op de volgende vragen een antwoord gegeven (Nales 2008):

e Wat is de fysiek-landschappelijke ligging van de locatie?

e Hoe is de bodemopbouw in het plangebied en in welke mate is deze nog als intact te
beschouwen?

e Zijn er archeologische waarden aanwezig in het plangebied?
e Watis de diepteligging van eventueel aanwezige archeologische resten?

e Wat is de specifieke archeologische verwachting van het plangebied en wordt deze bij het
veldonderzoek bevestigd?

e In hoeverre worden eventueel aanwezige archeologische waarden bedreigd door de
voorgenomen graafwerkzaamheden?

Het inventariserend veldonderzoek is uitgevoerd conform de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie
(KNA), versie 3.1 (Centraal College van Deskundigen 2006).

Voor de in dit rapport gebruikte geologische en archeologische tijdsaanduidingen wordt verwezen
naar bijlage 6. Afkortingen en enkele vaktermen worden achterin dit rapport uitgelegd (zie lijst van
afkortingen en begrippen).

1.3. Ligging van het plangebied

De ligging van het onderzochte gebied, oftewel het plangebied, is weergegeven in bijlage 1. Het
plangebied ligt aan 't Dorp 1 op het kruispunt van de wegen 't Dorp (overgaand in de Graafschebaan)
en de Nistelrodeseweg. De exacte ligging en contouren van het de onderzoekslocatie zijn nader
weergegeven in bijlage 4. Ten tijde van het veldonderzoek was het plangebied grotendeels bestraat
dan wel bebouwd.

! Vooralsnog zijn de directe en indirecte verstoring van eventuele archeologische waarden door heiwerkzaamheden onduidelijk. Derhalve
wordt verstoring door heiwerkzaamheden buiten beschouwing gelaten.



2. Bureauonderzoek

2.1. Werkwijze

Bij het bureauonderzoek zijn gegevens verzameld over bekende of verwachte archeologische
waarden binnen het onderzoeksgebied. Er is gebruik gemaakt van de Cultuurhistorische
Waardenkaart (CHW) van de provincie Noord-Brabant en van de Indicatieve Kaart van
Archeologische Waarden (IKAW) en het Archeologisch Informatie Systeem (Archis IlI) van de
Rijksdienst voor Archeologie, Cultuurlandschap en Monumenten (RACM). Aanvullende historische
informatie is verkregen uit beschikbaar historisch kaartmateriaal, waaronder het Minuutplan van begin
19° eeuw (www.watwaswaar.nl), een topografische kaart van 1836-1843 (Uitgeverij Nieuwland 2008,
no. 159B en 160A) en een topografische kaart van 1899 (Uitgeverij Nieuwland 2005, no. 570).

Om inzicht te krijgen in de opbouw en ontwikkeling van het landschap zijn onder andere de
bodemkaart en de geomorfologische kaart Nederland gebruikt (Stichting voor Bodemkartering 1976;
Stichting voor Bodemkartering/Rijks Geologische Dienst 1982). Voor informatie over het reliéf in en
rondom het plangebied is gebruik gemaakt van het Actueel Hoogtebestand van Nederland (AHN;
www.ahn.nl). Deze gegevens zijn aangevuld met relevante informatie uit beschikbare
achtergrondliteratuur (zie literatuurlijst). Er is voor het onderzoek geen gebruik gemaakt van historisch
archiefmateriaal of luchtfoto’s. Wel is de plaatselijke heemkundekring benaderd voor aanvullende
informatie over het perceel en haar omgeving.

2.2. Geomorfologie en bodem

2.2.1. Ontstaansgeschiedenis landschap

Heesch ligt in het zuidelijk zandgebied (Berendsen 2005). Tijdens het Midden-Pleistoceen (850.000 —
130.000 jaar geleden) stond dit gebied onder invloed van de Maas en van de Rijn. Deze rivieren
hebben grove, veelal grindhoudende, zand en kleien afgezet. De dikte van dit zandpakket varieert
tussen de 8 en 20 m. In Heesch en omgeving zijn de Pleistocene rivierafzettingen afgedekt door een
pakket dekzand. Dit dekzand is afgezet tijdens grote verstuivingen gedurende de koudste periodes
van de laatste ijstijd (het Weichselien, 120.000 tot 10.000 jaar geleden) en wordt geologisch gezien
gerekend tot de Formatie van Boxtel (de Mulder et al. 2003). Het dekzand is afgezet in de vorm van
ruggen, koppen en welvingen, wat voor een reliéfrijk dekzandlandschap heeft gezorgd in de regio.
Aan het begin van het Holoceen (circa 10.000 jaar geleden) nam de vegetatiegroei toe door de
verbeterde klimatologische omstandigheden en werd de verstuiving overal aan banden gelegd.

2.2.2. Geomorfologie

Op de geomorfologische kaart is het plangebied niet gekarteerd omdat het binnen de bebouwde kom
ligt. Op de grond van de ligging van het Heesch wordt verwacht dat het plangebied op een
dekzandrug (kaartcode 3L5) ligt.

2.2.3. Bodem

Op de bodemkaart is het plangebied niet gekarteerd omdat het binnen de bebouwde kom ligt. Op
grond van de omgeving wordt uitgegaan van de aanwezigheid van een enkeerdgrond (code zEZ21).
Enkeerdgronden zijn gronden met een onvergraven humeuze bovengrond die dikker is dan 50 cm.
Een dergelijk (opgebracht) humeus dek wordt ook wel een plaggendek genoemd. Dit dek is ontstaan
door het langdurig bemesten van arme zandgronden met potstalmest, bestaande uit een mengsel van
plaggen, dierenmest en huisafval. Middels deze methode bleef een akker in deze nutriéntarme
omgeving jaarlijks vruchtbaar. Deze methode werd in hoofdzaak toegepast vanaf de 13° eeuw en in
sommige gevallen reeds vanaf de 11° eeuw. Door de continue bemesting raakte de omgeving
rondom de akkers ontgrond, terwijl het akkercomplex zelf tot meer dan een meter verhoogd kon
raken. Mogelijk is dit proces, de ontgronding c.q. het opbrengen van grond, van invioed geweest op
de onderzoekslocatie, wat het aantreffen van eventuele intacte archeologische indicatoren van voor
de 11° eeuw vergroot.

De grondwatertrap van het gebied bedraagt VI. De grondwatertrappenindeling is gebaseerd op
gemiddeld hoogste (GHG) en gemiddeld laagste grondwaterstandsdieptes (GLG). Hiermee worden



de winter- en zomergrondwaterstanden gekarakteriseerd in een jaar met een gemiddelde neerslag en
verdamping. Grondwatertrap VI duidt op droge gronden waarbij de GHG wordt aangetroffen op een
diepte tussen 40 en 80 cm -mv en de GLG op een diepte van meer dan 120 cm —mv.

2.3. Bekende archeologische waarden

Het plangebied staat op de IKAW aangegeven als een gebied met een middelhoge archeologische
verwachtingswaarde. Deze middelhoge waardering is voornamelijk gebaseerd op de ligging van het
terrein op een enkeerdgrond.

In Archis zijn in de omgeving van het plangebied meerdere onderzoeken uitgevoerd. Van enkele
booronderzoeken zijn de resultaten niet bekend (onderzoeksnummers 28647 en 29988), vermoedelijk
omdat deze onderzoeken dit jaar uitgevoerd zijn. Een booronderzoek 800 meter ten zuidoosten van
het plangebied heeft geresulteerd in een begeleiding (onderzoeksnummer 11347). Een
booronderzoek 900 meter ten zuidwesten van het plangebied heeft geresulteerd in een aanbeveling
voor proefsleuven. Een booronderzoek 300 meter ten zuidwesten van het plangebied heeft geen
vervolgonderzoek opgeleverd. Een archeologische begeleiding 800 meter ten zuidoosten van het
plangebied heeft 2 grondsporen opgeleverd, maar over de ouderdom kan niets gezegd worden
(onderzoeksnummer 4141). Van de onderzoeksnummers 13922 (proefsleuven) en 18303 (opgraving)
is niets bekend, behalve dat ze op hetzelfde terrein liggen, 800 meter ten zuidoosten van het
plangebied.

Tevens zijn er tientallen waarnemingen bekend. De meeste waarnemingen betreffen nederzettingen
uit de Middeleeuwen. Daarnaast is er een nederzetting uit de Jzertijd aangetroffen 500 meter ten
westen van het plangebied (waarneming 21604). Tenslotte is er 350 meter ten noordwesten van het
plangebied keramiek uit de Romeinse Tijd aangetroffen (waarneming 39251).

2.4. Historisch landgebruik

Op de historische kaart van 1899 is het plangebied ter hoogte van 't Dorp 1 gesitueerd en deels
bebouwd. In het noordoosten, tegen het kruispunt aan, bevindt zich een gebouw, ongeveer op
dezelfde locatie als het huidige eethuis. Het plangebied ligt aan het kruispunt van de doorgaande weg
van Heesch naar Grave en Heesch naar Oss. Op de historische kaart van 1836-1843 is het
plangebied hoogstwaarschijnlijk ook bebouwd, al is dit moeilijk waar te nemen op de kaart omdat het
plangebied op de grens van twee kaartbladen valt.

Contact met de Heemkundekring van Heesch (Heemkundekring 'De EIf Rotten' Heesch,
Hans Pennings, secretaris) heeft de volgende informatie opgeleverd. Het plangebied ligt aan een
doorgaande weg, die mogelijk al voor de 19° eeuw bestond, ten zuiden van het centrum van Heesch.
De datering van het centrum van Heesch is onbekend. De oudste vermelding van Heesch dateert uit
de 12° eeuw en het dorp beschikt vanaf de 14° eeuw over een kerk. Het huidige pand binnen het
onderzoeksgebied dateert uit de 20° eeuw. Het plangebied is vanaf circa 1800 bebouwd en was
daarvoor in gebruik als bouwland. De informatie van de Heemkundekring bevestigt dus het
vermoeden dan het plangebied al vanaf het begin van de 19° eeuw bebouwd is.

2.5. Conclusie bureauonderzoek en verwachtingmodel

Op basis van de resultaten van het bureauonderzoek wordt verwacht dat het plangebied op een
dekzandrug ligt. Gezien de geringe opperviakte van het plangebied en de ligging binnen de
bebouwde kom van Heesch is het mogelijk lastig aan te tonen of het plangebied daadwerkelijk op een
dekzandrug gelegen is. Indien het plangebied op een dekzandrug gelegen is, kunnen er
archeologische resten voorkomen vanaf het Paleolithicum op en eventueel in de top van het dekzand.
Ruggen blijken erg in trek te zijn geweest voor bewoningsdoeleinden in het verleden. In de omgeving
van het plangebied zijn nederzettingen vanaf de 1Jzertijd bekend. Om de aanwezigheid van een
dekzandrug en een intact bodemprofiel te toetsen, dient er een verkennend veldonderzoek te worden
uitgevoerd.



3. Veldonderzoek

3.1. Onderzoekshypothese en onderzoeksopzet

Het doel van het verkennend veldonderzoek is om vast te kunnen stellen of het bodemprofiel en
eventuele archeologische indicatoren aanleiding geven te veronderstellen dat archeologische resten
aanwezig kunnen zijn in het plangebied en om vast te kunnen stellen of en waar de bodem verstoord
is. Daarnaast dient het veldonderzoek om de in het bureauonderzoek gespecificeerde archeologische
verwachting te onderbouwen of, zo nodig, aan te passen. Het veldonderzoek bestaat uit een
booronderzoek. Een veldkartering heeft niet plaats kunnen vinden omdat het plangebied grotendeels
bestraat dan wel bebouwd was.

3.2. Werkwijze

In het plangebied aan 't Dorp 1 zijn zes boringen gezet (bijlagen 4 en 5) met een diepte van 2,0 m.
Deze boringen zijn verdeeld over de gebieden die verstoord zullen worden als gevolg van
toekomstige graafwerkzaamheden ten behoeve van de geplande bebouwing. Er is gebruik gemaakt
van een Edelmanboor met een diameter van 10 cm. De boringen zijn beschreven volgens de
Archeologische Standaard Boorbeschrijving (College voor de Archeologische Kwaliteit 2005) met
behulp van een veldcomputer en het programma Boormanager van |.T. Works. De locaties van de
boringen (x- en y-waarden) zijn ingemeten vanuit de perceelsgrenzen en de bebouwing. De hoogtes
van de boringen (z-waarden) zijn bepaald aan de hand van de AHN (www.ahn.nl/kaart) aangevuld
met veldgegevens. De opgeboorde monsters zijn door middel van zeven in het veld onderzocht op de
aanwezigheid van archeologische indicatoren (zoals aardewerk, baksteen, vuursteen, huttenleem en
bot). Hierbij is gebruik gemaakt van een zeef met een maaswijdte van 4 mm.

3.3. Resultaten

3.3.1. Lithologie, geologie en bodemopbouw

Bovenin de boringen 1 tot en met 3, aan de westzijde van het eetcafé, is een 50 cm dikke laag matig
fijn, zwak siltig, sterk puinhoudend grijsgeel zand aangetroffen. In de ondergrond is op een diepte van
circa 130 cm beneden maaiveld geelgrijs tot lichtgrijs matig fijn, matig siltig, zand aangetroffen met
roestsporen, dat geinterpreteerd kan worden als dekzand. Tussen de boven- en ondergrond bevindt
zich een 50 tot 90 cm dik pakket donkerbruin matig fijn, zwak siltig, gedeeltelijk matig puinhoudend
zand.

De bodemopbouw van boring 6, aan de oostzijde van het eetcafe, ziet er iets anders uit. De
bovengrond bestaat hier uit een 110 cm dik pakket matig fijn, zwak siltig, matig humeus donkerbruin
zand met sporen baksteen. Deze laag is sterk gevlekt met geel zand. In de ondergrond, vanaf 130 cm
beneden maaiveld, bevindt zich grijsgeel tot lichtgrijs matig fijn, matig siltig zand. Tussen de
bovenlaag en de ondergrond bevindt zich een 20 cm dikke laag koffiebruin zand met een
aardewerkfragment en teer.

3.3.2. Archeologische indicatoren
In boring 6 is op een diepte van 130 cm een fragment aardewerk uit de 17° tot 19° eeuw aangetroffen.

3.4. Interpretatie

De bovenste 50 cm van het bodemprofiel is met zekerheid te interpreteren als verstoord getuige de
hoeveelheid puin. Het esdek is afgegraven en vervangen door grijsgeel zand met puin. Vanwege de
aanwezigheid van puinfragmentjes zijn alle boringen tot 10 cm boven het begin van het dekzand
verstoord. Geconcludeerd moet worden dat het dekzand intact is gebleven.

De bovenste meter van boring 6 is, getuige het sterk gevlekte karakter, hoogstwaarschijnlijk
verstoord. Ook de 20 cm dikke laag koffiebruin zand, mogelijk een Bs-horizont, waarin het fragment
aardewerk uit de 17° tot 19° eeuw aangetroffen is, is vermoedelijk verstoord omdat er ook een



fragment teer in aangetroffen is. Het fragment aardewerk uit de 17° tot 19° eeuw in boring 6 is op de
overgang van de humeuze verstoring naar de top van het dekzand aangetroffen.

Vermoedelijk is er door de aanleg van wegen ten noorden en oosten van het plangebied in de laatste
eeuwen veel geroerd in de bodem. Ook de aanleg van de huidige parkeerplaats heeft mogelijk tot
grondroering geleid. Hierbij is echter het dekzand intact gebleven.

Eventuele resten van bebouwing uit de 19° en 20° eeuw zullen niet meer intact in de bodem aanwezig
zijn gezien de hoeveelheid puin en de aanwezigheid van teer op een diepte van 130 cm beneden
maaiveld. Omdat het dekzand nog intact is, valt niet uit te sluiten dat sporen uit de prehistorie tot en
met Middeleeuwen aanwezig zijn.



4. Conclusies en aanbevelingen

In opdracht van Exploitatiebedrijf ‘t Kruispunt is in september en oktober 2008 een archeologisch
bureauonderzoek en een Inventariserend Veldonderzoek (IVO) verkennende fase door middel van
boringen uitgevoerd in verband met de geplande (her)ontwikkeling van het plangebied aan 't Dorp 1
in Heesch, gemeente Bernheze.

Op basis van het bureauonderzoek werd rekening gehouden met de mogelijke aanwezigheid van een
dekzandrug in het plangebied. Gezien de geringe oppervlakte van het plangebied en de aangetroffen
verstoring is het niet mogelijk de eventuele aanwezigheid van een dekzandrug te bevestigen.
Eventuele resten uit de Nieuwe Tijd zijn door recente verstoring niet (meer) intact aanwezig. Omdat
de verstoringen niet tot in het dekzand reiken, zijn er mogelijk nog sporen van voor de Nieuwe Tijd
aanwezig.

4.1. Beantwoording vraagstelling

e Watis de fysiek-landschappelijke ligging van de locatie?

Het plangebied ligt in het Brabants dekzandgebied. Gezien de geringe opperviakte van het
plangebied en de aangetroffen verstoring is het niet mogelijk geweest aan te tonen of het
plangebied op een dekzandrug gelegen is, wat verwacht werd op basis van het bureauonderzoek.

e Hoe is de bodemopbouw in het plangebied en in welke mate is deze nog als intact te
beschouwen?

De bodemopbouw is tot circa 10 cm boven de top van het dekzand verstoord geraakt. Het
dekzand is intact gebleven.

e Zijn er archeologische waarden aanwezig in het plangebied?

Het fragment aardewerk uit de 17° tot 19° eeuw dat in boring 6 op een diepte van 130 cm
beneden maaiveld is aangetroffen, bevond zich op de overgang naar het dekzand in een laag die
ook teer, een indicator voor verstoring, bevatte.

e Wat is de diepteligging van eventueel aanwezige archeologische resten?

Theoretisch kunnen eventuele archeologische resten verwacht worden op de overgang naar het
dekzand en in het dekzand zelf op een diepte vanaf 100 of 130 cm beneden maaiveld.

e Wat is de specifieke archeologische verwachting van het plangebied en wordt deze bij het
veldonderzoek bevestigd?

Op basis van het bureauonderzoek werd verondersteld dat het plangebied op een dekzandrug
gelegen is. Mede door de nabijheid van de historische kern van Heesch werd rekening gehouden
met archeologische indicatoren die terug konden gaan tot het Paleolithicum. Het veldonderzoek
heeft aangetoond dat het vanwege de geringe oppervlakte van het perceel en de aangetroffen
verstoring niet mogelijk is aan te tonen of het plangebied op een dekzandrug gelegen is. De
grondwaterstand doet echter wel vermoeden dat het plangebied op een rug gelegen is. Gezien de
verstoring tot circa 10 cm boven het dekzand kunnen sporen uit de prehistorie tot en met
Middeleeuwen niet worden utgesloten worden.

e In hoeverre worden eventueel aanwezige archeologische waarden bedreigd door de
voorgenomen graafwerkzaamheden?

Het is niet uit te sluiten dat er sporen aanwezig zijn omdat de top van het dekzand niet verstoord
is. Omdat tevens niet uit te sluiten is dat er geen sprake is van een dekzandrug, kunnen sporen
uit de prehistorie tot met de Middeleeuwen niet uitgesloten worden. De kans dat door de
voorgenomen graafwerkzaamheden eventuele resten in het dekzand bedreigd worden is
aanwezig.
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4.2. Aanbevelingen

Tijdens het veldonderzoek is geconstateerd dat het bodemprofiel in het plangebied tot [10 cm boven]
het dekzand verstoord is geraakt en het dekzand intact is gebleven. Op basis van de resultaten van
het Inventariserend Veldonderzoek en conform de richtlijinen van de provincie Noord-Brabant wordt
geadviseerd om een archeologisch vervolgonderzoek uit te laten voeren. Dit onderzoek kan het beste
plaatsvinden in de vorm van een proefsleuf waarbij gekeken moet worden of er archeologische
sporen in de bodem aanwezig zijn.

NB. Bovenstaand advies dient gecontroleerd en beoordeeld te worden door de bevoegde overheid, in
dit geval de gemeente Bernheze. Deze zal vervolgens een besluit nemen inzake de te volgen
procedure. Becker & Van de Graaf bv wil meegeven dat voordat dit besluit genomen is, er niet
begonnen kan worden met bodemverstorende activiteiten of activiteiten die voorbereiden op
bodemverstoringen.

4.3. Betrouwbaarheid

Het uitgevoerde onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke
inzichten en methoden. Het archeologisch onderzoek is erop gericht om de kans op het aantreffen
dan wel vernietigen van archeologische waarden bij bouwwerkzaamheden in het plangebied te
verkleinen. Aangezien het onderzoek is uitgevoerd door middel van een steekproef kan echter, op
basis van de onderzoeksresultaten, de aan- of afwezigheid van eventuele archeologische waarden
niet gegarandeerd worden. Indien archeologische waarden worden aangetroffen dienen deze
conform de Monumentenwet 1988, artikel 53, bij het Rijk gemeld te worden.
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Lijst van afkortingen en begrippen

Afkortingen
AMK
Archis
BP
CHW
IKAW
KNA
mv
NAP
PVA
RACM

Archeologische Monumenten Kaart

Archeologisch Informatie Systeem

Before Present (Present = 1950)

Cultuurhistorische Waardenkaart

Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden

Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie

maaiveld (het landoppervlak)

Normaal Amsterdams Peil

Plan van Aanpak

Rijksdienst voor Archeologie, Cultuurlandschap en Monumenten

Verklarende woordenlijst

antropogeen
artefact
Edelmanboor
eerdgrond

esdek

horizont
humeus

leem

podzol

silt

slak
vaaggrond
zavel

door menselijke activiteit veroorzaakt of gemaakt

door de mens vervaardigd voorwerp

een handboor voor bodemonderzoek

grond met een humushoudende minerale bovengrond van meer dan 50 cm,
ontstaan door invloed van de mens, vaak gaat het om een esdek

dikke humeuze laag ontstaan door eeuwenlange bemesting; beschermt de
oorspronkelijke bodem tegen ploegen en andere verstoringen
kenmerkende laag binnen de bodemvorming

organische stoffen bevattend; bestaande uit resten van planten en dieren in
de bodem

samenstelling van meer dan 50% silt, minder dan 50% zand en minder dan
25% klei

goed ontwikkelde bodem in gebieden met veel neerslag

zeer fijn sediment met grootte 0,002-0,063 mm

steenachtig afval van metaal- of aardewerkproductie

grond zonder duidelijke tekenen van bodemvorming

grondsoort die tussen 8 en 25% klei (deeltjes kleiner dan 0,002 mm) bevat
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Bijlage 1: Topografische kaart
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Bijlage 2: Archis-informatie
bron: Archis Il (RACM).
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Bijlage 3: Overzicht Archismeldingen

Waarnemingen

Nummer Omschrijving Tijdvak
14271 Keramiek (nederzetting) LMEA
14287 Keramiek LME
14295 Keramiek LME
14297 Keramiek (nederzetting) LMEA — NT
14307 Keramiek (nederzetting) LMEB
14308 Keramiek (nederzetting) LME
14310 Keramiek LME — NT
14317 Keramiek (nederzetting) LMEB
21604 Keramiek (nederzetting) YZ
38306 Nederzetting LME
39251 Keramiek (nederzetting) Rom
Onderzoeksmeldingen

Nummer  Uitvoerder Jaar
4141 ADC: begeleiding 2003
11347 Vestigia: booronderzoek 2001
13922 Archol: proefsleuven 2005
18135 RAAP: booronderzoek 2006
18303 Archol: opgraving 2006
28647 Synthegra: booronderzoek 2008
29988 Bilan: booronderzoek 2008
30348 Becker & Van de Graaf: booronderzoek 2008
30985* Becker & Van de Graaf 2008

* dit onderzoek.

bron: Archis Il (RACM).



Bijlage 4: Boorlocatiekaart
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Bijlage 5: Boorbeschrijvingen



Boring: 01 Boring: 02
Datum: 29-10-2008 Datum: 29-10-2008
X: 165179 X: 165157
Y: 416362 Y: 416367
Maaiveld [m NAP]: 11,2 Maaiveld [m NAP]: 11,08
GWS: GWS:
Opmerking: Opmerking:
0 klinker klinker
< Zand, matig fijn, zwak siltig, volledig Zand, matig fijn, zwak siltig, volledig
puin, grijsgeel puin, grijsgeel
A A
50
B Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
puinhoudend, donkerbruin, puin tot puinhoudend, donkerbruin, puin tot 90
120
A
A
100,
:' Zand, matig fijn, matig siltig, sporen
4. roest, grijsgeel
g Zand, matig fijn, matig siltig, sporen
150 roest, grijsbeige 150
b A
1. A
200 200
Boring: 03 Boring: 04
Datum: 29-10-2008 Datum: 17-09-2008
X: 165168 X: 165200
Y: 416381 Y: 416376
Maaiveld [m NAP]: 9,92 Maaiveld [m NAP]: 9,89
GWS: GWS:
Opmerking: Opmerking:
o Kklinker klinker

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijsgeel

50

Zand, matig fijn, zwak siltig,
donkerbruin, puin tot 70; spijker op 80

200

Zand, matig fijn, matig siltig, sporen
roest, grijsgeel

50

100

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, sporen baksteen,
donkerbruin, sterk gevlekt met geel
zand

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, sporen roest, donkerbruin,
koffiebruin; teer; aw

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
grijsgeel

Zand, matig fijn, matig siltig, lichtgrijs

200

Projectcode

: 10370708



Legenda (conform NEN 5104)

grind klei geur
);o;o;o;ovo; Grind, siltig V/////s Klei, zwak siltig O geen geur
Zs ©  zwakke geur
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\
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\
\
.
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\
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N\
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w
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R0
(0]
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R S )
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%

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

L

zwak grindig

- ]
D
d

matig grindig

sterk grindig

geroerd monster

ongeroerd monster

overig

A bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand
*
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Legenda afkortingen Archeologische Boorbeschrijving (conform ASB 2006)

Percentages en Mediaan

Bodemhorizont

Klasse Zandmediaan
Uiterst fijn 63-105 pm
Zeer fijn 105-150 ym
Matig fijn 150-210 ym
Matig grof 210-300 ym
Zeer grof 300-420 pm
Uiterst grof | 420-2000 pm
Nieuwvormingen

Afkorting | Nieuwvormingen
CAC Kalkconcreties
FEC IJzerconcreties
FFC Fosfaatconcreties
FOV Fosfaatvlekken
MNC Mangaanconcreties
ROV Roestvlekken

VIV Vivianiet

VKZ Verkiezeling

ZAV Zandverkittingen

Bodemkundige interpretaties

Code | Bodemkundige

interpretaties

BOD | Bodem

BOV | Bouwvoor

ESG | Esgrond

GLE | Gleyhorizont

HIN Humusinspoeling

INH Inspoelingshorizont

Code | Bodemhorizont | Omschrijving
BHA | A-horizont Minerale
bovengrond

BHAB | AB-horizont Overgangshorizont

BHAC | AC-horizont Overgangshorizont

BHAE | AE-horizont Overgangshorizont

BHB B-horizont Inspoelingshorizont

BHBC | BH-horizont Overgangshorizont

BHC | C-horizont Uitgangsmateriaal

BHE E-horizont Uitspoelingshorizont

BHEB | EB-horizont Overgangshorizont

BHO | O-horizont Strooisellaag

BHR R-horizont Vast gesteente

Sedimentaire karakteristiek, laaggrens

Afkorting | Afmeting Klasse

overgangszone

BDI 23,0-<10,0cm Basis
diffuus

BGE 20,3-<3,0cm Basis
geleidelijk

BSE £0,3cm Basis
scherp

Kalkgehalte

Code | Kalkgehalte

CAl1 | Kalkloos

CA2 | Kalkarm

CA3 | kalkrijk

KAT Katteklei

KBR | Klei, brokkelig

LOO | Loodzand

MOE | Moedermateriaal

OMG | Omgewerkte grond

OPG | Opgebrachte grond

OXR | Oxidatie-reductiegrens

POD | Podzol

RYP | Gerijpt

TKL | Top kalkloos

TRP | Terpaarde

uIT Uitspoelingshorizont

VEN | Vegetatieniveau

VNG | Gelaagd vegetatieniveau

VRG | Vergraven




Bijlage 6: Periodentabel

GEOLOGISCHE PERIODEN
ARCH.

1 gem. juli temp. > 15°C | PER.
[ gem. juli temp. 10-15°C
[ gem. juli temp. 5-10°C

B gem. juli temp. < 5°C

(C14-) JAREN
GELEDEN

2

3.000 -

BRONS-

HOLOCEEN
POSTGLACIAAL

5.000

6.000 —
7000

8.000
9.000 —
10.000 —

] 5 -
§§

15.000

KWARTAIR

20.000

30.000

40.000

50.000 -

75.000 -

PLEISTOCEEN

AMERSFOORT

100.000

125.000

Eemien

150.000

200.000

250.000

Late-Middeleeuwen
B
A

Vroege-Middeleeuwen

rPODO0O

Laat-Romeinse tijd
B
A
Midden-Romeinse tijd
B
A
Vroeg-Romeinse tijd
B

A

Late-lJzertijd
Midden-lJzertijd

Vroege-lJzertijd

Bronstijd
2000-800 voor Chr.

Late-Bronstijd

Midden-Bronstijd
B
A

Vroege-Bronstijd

Laat-Neolithicum
B
A

Midden-Neolithicum
B
A

Vroeg-Neolithicum
B
A

Laat-Mesolithicum
Midden-Mesolithicum

Vroeg-Mesolithicum

Laat-Paleolithicum

B

A
Midden-Paleolithicum

Vroeg-Paleolithicum

1850-heden
1650-1850
1500-1650

1050-1500
1250-1500
1050-1250

450-1050
900-1050
725-900
525-725
450-525

270-450

350-450

270-350

70-270

150-270

70-150

12 voor Chr. - 70 na Chr.

25-70
12 voor Chr. - 25 na Chr.

250-12 voor Chr.

500-250 voor Chr.

800-500 voor Chr.

1100-800 voor Chr.
1800-1100 voor Chr.
1500-1100 voor Chr.
1800-1500 voor Chr.

2000-1800 voor Chr.

2850-2000 voor Chr.
2450-2000 voor Chr.
2850-2450 voor Chr.
4200-2850 voor Chr.
3400-2850 voor Chr.
4200-3400 voor Chr.
5000-4200 voor Chr.

4900-4200 voor Chr.
5300-4900 voor Chr.

6450-4900 voor Chr.

7100-6450 voor Chr.

8800-7100 voor Chr.

35.000-8800 voor Chr.
18.000-8800 voor Chr.
35.000-18.000 voor Chr.
300.000-35.000 voor Chr.

< 300.000 voor Chr.
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PROGRAMMA VAN EISEN

LOCATIE Heesch

PROJECT 't Dorp 1

PLAATS BINNEN ARCHEOLOGISCH PROCES

x Archeologische begeleiding, protocol opgraven

OPSTELLER Naam, adres, telefoon, e-mail
Auteurs Becker & Van de Graaf
Tinstraat 7

Postbus 3953
4800 DZ Breda
Tel:076-5486680

Q Projectleider (senior | Drs. E. Hoven

archeoloog)
Q Medeontwerper(s) Drs. S. Moerman
Goedkeuring Versie Datum Paraaf
E. Hoven vl.1l 19-02-2009
OPDRACHTGEVER Naam, adres, telefoon, e-mail

Exploitatiemaatschappij ‘t Kruispunt
De heer P. van Schijndel
Graafsebaan 35

5384 RS Heesch

Tel: 06-53232725
p.v.schijndel@home.nl

BEVOEGDE OVERHEID |Naam, adres, telefoon

Gemeente Bernheze
Mevr. Govaarts
Postbus 19

5384 ZG Heesch
Tel. 0412-458888

Senior archeoloog namens
bevoegd gezag

Goedkeuring Datum Paraaf

DATUM ONDERZOEK

o Start Na goedkeuring van het PvE en na de sloopwerkzaamheden

o Duur Ca. 1 week



mailto:p.v.schijndel@home.nl

PvE Heesch, 't Dorp 1

Becker & Van de Graaf
Projectnr: 13340109

BASISGEGEVENS

Projectnaam Heesch, 't Dorp 1
Provincie Noord-Brabant
Gemeente Bernheze
Plaats Heesch
Toponiem 't Dorp 1
Kaartblad 45E

X —coérdinaat 165.169

Y — coodrdinaat 416.379
Kadasternummer B 4113
CMA/AMK-status -

CAA-nr. -

CMA-nr. -

Archis monumentnr.

Archis vondstmeldingsnr.

CIS-code

Aan te vragen door de aannemer van het onderzoek

Oppervlakte plangebied

Ca. 1150 m?

Huidig grondgebruik

Bestraat, bebouwd

PERIODE(N) COMPLEXTYPE(N)
e vroege prehistorie onbekend
(paleo/meso/neo)
e late prehistorie onbekend
(bronslijzer)
¢ Romeinse tijd onbekend

e Middeleeuwen
(vroeg/laat/NT)

onbekend. Sporen uit de NT worden gezien de verstoring van de
bodem niet verwacht.

1. Doel en reden van het onderzoek

Het doel van de begeleiding is het documenteren van gegevens en
het veiligstellen van materiaal van vindplaatsen om daarmee

Doel informatie te behouden die van belang is voor kennisvorming over
het verleden.
De aanleiding voor dit onderzoek is de bouw van een bedrijfsruimte
voorzien van een parkeerkelder. Graafwerkzaamheden ten

Reden behoeve van deze ontwikkeling zullen zorgen voor een

bodemverstoring tot een diepte van maximaal 3,0 m beneden
maaiveld. De kans bestaat dat eventueel aanwezige

Pagina 2




PvE Heesch, 't Dorp 1 Becker & Van de Graaf
Projectnr: 13340109

archeologische waarden hierdoor verstoord dan wel vernietigd
zullen worden.

Het selectiebesluit van de bevoegde overheid luidt dat er in het
plangebied een archeologische begeleiding, protocol opgraven,
plaats dient te vinden met als doel het documenteren van
gegevens en het veiligstellen van materiaal van vindplaatsen om
daarmee informatie te behouden die van belang is voor
kennisvorming over het verleden.

Selectiebesluit

Locatiekaartje Zie bijlage 1.

2. Resultaten van het tot dusver uitgevoerde onderzoek

Administratieve gegevens

Bureau- en booronderzoek

Uitvoerder Becker & Van de Graaf
Uitvoeringsperiode September 2008
Publicatie Berkhout, M., 2008: Archeologisch Bureauonderzoek & Inventariserend

Veldonderzoek (IVO), verkennende fase, t Dorp, Heesch, Gemeente
Bernheze, Noordwijk.

Bewaarplaats van vondsten en documentatie

Becker & Van de Graaf, Noordwijk

Resultaten: landschappelijke en aardwetenschappelijke context

Huidig grondgebruik; (sub) [ Het plangebied is grotendeels bestraat en deels bebouwd.

recente ingrepen en Verstoringen in verband met de bebouwing, bestrating en de aanleg

verstoringen van de parkeerplaats hebben de bodem verstoord tot 10 cm boven het
dekzand.

NAP-hoogte maaiveld Ca. 11 m +NAP | Grondwaterstand | VI

Fysiek-landschappelijke, Heesch ligt in het zuidelijk zandgebied. Tijdens het Midden-Pleistoceen

geologische, (850.000 — 130.000 jaar geleden) stond dit gebied onder invloed van de

geomorfologische en Maas en van de Rijn. Deze rivieren hebben grove, veelal

bodemkundige kenmerken | grindhoudende, zand en kleien afgezet. De dikte van dit zandpakket
varieert tussen de 8 en 20 m. In Heesch en omgeving zijn de
Pleistocene rivierafzettingen afgedekt door een pakket dekzand. Dit
dekzand is afgezet tijJdens grote verstuivingen gedurende de koudste
periodes van de laatste ijstijd (het Weichselien, 120.000 tot 10.000 jaar
geleden) en wordt geologisch gezien gerekend tot de Formatie van
Boxtel (de Mulder et al. 2003). Het dekzand is afgezet in de vorm van
ruggen, koppen en welvingen, wat voor een reliéfrijk dekzandlandschap
heeft gezorgd in de regio. Aan het begin van het Holoceen (circa
10.000 jaar geleden) nam de vegetatiegroei toe door de verbeterde
klimatologische omstandigheden en werd de verstuiving overal aan
banden gelegd.

Op de geomorfologische kaart is het plangebied niet gekarteerd omdat
het binnen de bebouwde kom ligt. Op de grond van de ligging van het
Heesch wordt verwacht dat het plangebied op een dekzandrug
(kaartcode 3L5) ligt.

Op de bodemkaart is het plangebied niet gekarteerd omdat het binnen
de bebouwde kom ligt. Op grond van de omgeving wordt uitgegaan van
de aanwezigheid van een enkeerdgrond (code zEZ21).
Enkeerdgronden zijn gronden met een onvergraven humeuze
bovengrond die dikker is dan 50 cm. Een dergelijk (opgebracht)
humeus dek wordt ook wel een plaggendek genoemd. Dit dek is
ontstaan door het langdurig bemesten van arme zandgronden met
potstalmest, bestaande uit een mengsel van plaggen, dierenmest en
huisafval. Middels deze methode bleef een akker in deze nutriéntarme
omgeving jaarlijks vruchtbaar. Deze methode werd in hoofdzaak
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toegepast vanaf de 13° eeuw en in sommige gevallen reeds vanaf de
11° eeuw. Door de continue bemesting raakte de omgeving rondom de
akkers ontgrond, terwijl het akkercomplex zelf tot meer dan een meter
verhoogd kon raken. Mogelijk is dit proces, de ontgronding c.q. het
opbrengen van grond, van invloed geweest op de onderzoekslocatie,
wat het aantreffen van eventuele intacte archeologische indicatoren
van voor de 11° eeuw vergroot.

Op basis van het vooronderzoek door Becker & Van de Graaf is
geconcludeerd dat de bovenste 50 cm van het bodemprofiel met
zekerheid te interpreteren is als verstoord, getuige de hoeveelheid
puin. Het esdek is afgegraven en vervangen door grijsgeel zand met
puin. Vanwege de aanwezigheid van puinfragmentjes zijn alle boringen
tot 10 cm boven de top van het dekzand verstoord. Geconcludeerd
moet worden dat het dekzand intact is gebleven.

Cultuurlandschappelijke en
historisch-geografische
kenmerken

Op de historische kaart van 1899 is het plangebied ter hoogte van 't
Dorp 1 deels bebouwd. In het noordoosten, tegen het kruispunt aan,
bevindt zich een gebouw, ongeveer op dezelfde locatie als het huidige
eethuis. Het plangebied ligt aan het kruispunt van de doorgaande weg
van Heesch naar Grave en Heesch naar Oss. Op de historische kaart
van 1836-1843 is het plangebied hoogstwaarschijnlijk ook bebouwd, al
is dit moeilijk waar te nemen op de kaart omdat het plangebied op de
grens van twee kaartbladen valt.

Contact met de Heemkundekring van Heesch (Heemkundekring 'De EIf
Rotten' Heesch, Hans Pennings, secretaris) heeft de volgende
informatie opgeleverd. Het plangebied ligt aan een doorgaande weg,
die mogelijk al voor de 19° eeuw bestond, ten zuiden van het centrum
van Heesch. De datering van het centrum van Heesch is onbekend. De
oudste vermelding van Heesch dateert uit de 12° eeuw en het dorp
beschikt vanaf de 14° eeuw over een kerk. Het huidige pand binnen het
onderzoeksgebied dateert uit de 20° eeuw. Het plangebied is vanaf
circa 1800 bebouwd en was daarvoor in gebruik als bouwland.

Resultaten: perioden en sites

Regionale archeologische
context

Het plangebied staat op de IKAW aangegeven als een gebied met een
middelhoge archeologische verwachtingswaarde. Deze middelhoge
waardering is voornamelijk gebaseerd op de ligging van het terrein op
een enkeerdgrond.

In Archis zijn in de omgeving van het plangebied meerdere
onderzoeken uitgevoerd. Bij een booronderzoek 650 m ten
noordwesten van het plangebied werd op basis van de ligging van het
terrein op relatief hooggelegen enkeerdgronden en op basis van
indicatoren voor een laatmiddeleeuwse vindplaats een
vervolgonderzoek door middel van proefsleuven geadviseerd
(onderzoeksnummer 28647). Ongeveer 580 m ten zuidoosten van het
plangebied werd naar aanleiding van een booronderzoek geen
vervolgonderzoek geadviseerd (onderzoeksnummer 29988).

Een booronderzoek 800 meter ten zuidoosten van het plangebied
heeft geresulteerd in een begeleiding (onderzoeksnummer 11347). Een
booronderzoek 900 meter ten zuidwesten van het plangebied heeft
geresulteerd in een aanbeveling voor proefsleuven. Een
booronderzoek 300 meter ten zuidwesten van het plangebied heeft
geen vervolgonderzoek opgeleverd. Een archeologische begeleiding
800 meter ten zuidoosten van het plangebied heeft 2 grondsporen
opgeleverd, maar over de ouderdom kan niets gezegd worden
(onderzoeksnummer 4141). Van de onderzoeksnummers 13922
(proefsleuven) en 18303 (opgraving) is niets bekend, behalve dat ze op
hetzelfde terrein liggen, 800 meter ten zuidoosten van het plangebied.
Tevens zijn er tientallen waarnemingen bekend. De meeste

Pagina 4




PvE Heesch, 't Dorp 1

Becker & Van de Graaf
Projectnr: 13340109

waarnemingen betreffen nederzettingsresten uit de Middeleeuwen.
Daarnaast is er een nederzetting uit de 1Jzertijd aangetroffen 500 meter
ten westen van het plangebied (waarneming 21604). Tenslotte is er
350 meter ten noordwesten van het plangebied keramiek uit de
Romeinse Tijd aangetroffen (waarneming 39251).

Aard en ouderdom van de
vindplaats

In het plangebied kunnen archeologische resten aangetroffen worden
vanaf de prehistorie tot en met de Middeleeuwen. Hierbij moet gedacht
worden aan stenen of houten constructies die verband houden met
infrastructuur.

Gaafheid en conservering
(structuren, sporen,
vondsten, paleo-ecologische
resten)

Eventuele archeologische structuren, sporen en anorganische
vondsten zullen in het geval van een intacte bodem
hoogstwaarschijnlijk goed bewaard zijn gebleven. In verband met
bouwwerkzaamheden (wegen en parkeerplaats) zijn er verstoringen
mogelijk.

Begrenzing en opperviakte
van de totale vindplaats (dus
ook buiten het plangebied -

Het is onbekend of er in het plangebied een vindplaats aanwezig is.

Begrenzing en oppervlakte
van (het deel van) de
vindplaats binnen het
plangebied

Het is onbekend of er in het plangebied een vindplaats aanwezig is.

Archeologische stratigrafie
en diepte van vondstlagen

In het terrein is dekzand aanwezig. De diepte van de vondstlagen ligt
vanaf ongeveer 100 tot 130 cm beneden maaiveld.

Archeologische verwachting op basis van het vooronderzoek

Structuren en sporen

Er worden sporen en structuren vanaf de prehistorie tot en met de
Middeleeuwen verwacht. Hierbij moet gedacht worden aan stenen of
houten constructies die verband houden met infrastructuur.

Artefacten: anorganisch

Aardewerk, natuursteen, glas, vuursteen, bouwmateriaal, metaal

Artefacten: organisch

Vanwege de ongunstige bodemmatrix is de verwachting voor het
aantreffen van onverbrande organische vondsten relatief klein.

Paleo-ecologische resten

Hiervoor geldt dezelfde opmerking als voor de organische artefacten.

Complexiteit

Standaard

3. Vraagstelling

Onderzoekskader, Het onderzoek kan inzicht geven in de bewoningsgeschiedenis van het
relatie met NOA gebied. Afhankelijk wat er aangetroffen wordt kan er mogelijk een
synergie. relatie gemaakt worden met de hoofdstukken 17 en 18.
Onderzoeksvragen e Is er sprake van één of meer behoudenswaardige vindplaatsen?

e Watis de aard, omvang, kwaliteit en verloop van de
archeologische sporen en sporenclusters?

e Watis de conservering en gaafheid van de vindplaats(-en)?

e Watis de datering en de fasering van de vindplaats(-en)?

e Watis de datering van de archeologische vondsten en tot welke
vondsttypen of vondstcategorieén behoren zij?
Uit welke periode dateren de eventuele sporen?
Wat is de relatie met de omgeving?

e Wanneer zijn de archeologische sites als woonplaats in onbruik
geraakt?

e Wat is de geologische context van de aangetroffen archeologische
resten?

o Welke activiteiten zijn in het gebied uitgevoerd?
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Aanbevelingen

Op basis van het onderzoek dienen uitspraken te worden gedaan over
de aanwezigheid van archeologische resten. Van de resten dient een
waardering te worden gemaakt conform KNA (VS 06) en bepaald te
worden of eventueel aanvullend onderzoek noodzakelijk is (VS 07).

Beperkingen In het terrein is deels bebouwd. Daardoor zijn delen van het gebied tot
ca. 130 cm beneden maaiveld reeds verstoord.

4. Veldwerk

Strategie Het onderzoek zal bestaan uit de begeleiding van de aanleg van een

bouwput van ca. 1150 m2. De aanleg van de bouwput zal na het slopen
van twee gebouwen (houten keet en horecapand) beginnen.
Onmiddellijk voor de aanleg van de bouwput wordt in een hoek van de
geplande bouwput een kijkgat van 2 x 3 m machinaal aangelegd ter
bepaling van de bodemopbouw en ter bepaling van het vlakniveau. De
ligging van het kijkgat is, net als de werkrichting, afhankelijk van de
situatie in het terrein. Vervolgens wordt schavenderwijs op aanwijzing
van een archeoloog verdiept tot op het niveau waarop sporen zichtbaar
zijn. Het vlak wordt in ieder geval tot op het dekzand aangelegd.

Fysisch-geografisch
onderzoek

Van één lange zijde van de bouwput wordt het profiel geheel
lithologisch en bodemkundig beschreven. Indien het bodemprofiel
weinig of geen variatie vertoont en er geen archeologische sporen
worden aangetroffen, volstaat het opnemen van kolommen.

Methoden en technieken

Het onderzoek dient conform de heersende Kwaliteitsnorm
Nederlandse Archeologie te worden uitgevoerd.

e Er zal worden gegraven met een graafmachine met een gesloten
bak met gladde rand en rupsbanden. De machinist heeft bij
voorkeur ervaring of affiniteit met archeologisch onderzoek. Er
wordt gewerkt onder toezicht van een archeoloog die de
werkzaamheden bepaalt.

¢ Bij het verdiepen naar het definitieve opgravingsvlak (niveau
waarop de sporen leesbaar zijn) worden vondsten verzameld.

e Sporenvlakken worden aangelegd conform het toenmalige reliéf,
dus bij sporen in de top van de klei of top van het veen volgt het
vlak ook de bovenzijde van die afzetting.

¢ Het vlak moet met een professionele metaaldetector systematisch
en vlakdekkend worden onderzocht. Bij het vlaksgewijs verdiepen
wordt systematisch en vlakdekkend gebruik gemaakt van een
metaaldetector voor het opsporen van metalen voorwerpen. Het
stort uit de bouwput en de vulling uit de gecoupeerde sporen
worden ook nagezocht met de metaaldetector.

e Bij de aanleg van de vlakken wordt vondstmateriaal per
stratigrafische eenheid (laag of spoor) verzameld. Indien deze niet
herkenbaar of aanwezig zijn worden vondsten in vakken van
maximaal 5 x 5 m verzameld.

¢ Indien sprake is van vondstconcentraties (crematies, concentraties
scherven), worden deze als puntlocaties ingemeten. Niet-recente
metaalvondsten worden nauwkeurig op X-, y- en z-coérdinaat
ingemeten (behalve spijkers e.d.).

e Het opgravingsvlak wordt waar nodig geschaafd, gefotografeerd,
ingekrast en getekend op schaal 1:50. Het vlak wordt gewaterpast

e De sporen worden volledig geregistreerd op het vlak en volledig
bewerkt.

e Eris voldoende tijd voor de documentatie en bewerking van de
sporen.

e Coupes worden ingemeten op het vlak, gefotografeerd en
getekend op schaal 1:20

e Erdienen foto’s gemaakt te worden van de algemene situatie, de
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vlakken, de profielen, van grondsporen in het vlak en van de
coupes.

o Fragiele en/of belangwekkende vondsten dienen op de plaats van
aantreffen gefotografeerd te worden.

e Vlaktekeningen worden op schaal 1:50 getekend, tevens worden
op deze tekeningen de NAP-hoogten van het viak aangegeven en
de locatie waar de profieltekeningen en foto’s zijn gemaakt.

e Profielen worden schaal 1:20 getekend. Op de profieltekeningen
worden de NAP-hoogten gezet en tevens zal de hoogte van het
opgravingsvlak aangegeven worden op de tekening.

e Tekeningen kunnen digitaal vervaardigd worden (met een total
station), op voorwaarde dat daardoor geen verlies aan informatie
en kwaliteit ontstaat.

e Bij het aantreffen van bijzondere archeologische resten die niet tot
de scope van dit project behoren worden opdrachtgever en
bevoegde overheid onmiddellijk gewaarschuwd. In gezamenlijk
overleg tussen partijen zal vervolgens worden bepaald hoe met
deze resten dient te worden omgegaan.

e Zo nodig kan tijdens de uitvoering van veldwerk het advies of de
hulp van deskundigen ingeroepen worden.

Structuren en
grondsporen

¢ Bij het voorkomen van diepe sporen, zoals water- en beerputten,
wordt overleg gepleegd met bevoegde overheid en opdrachtgever
over de te volgen strategie.

e Waar mogelijk en relevant voor de onderzoeksvragen worden
monsters genomen voor botanisch onderzoek, 14C of
dendrochronologische dateringen.

Artefacten: (an)organisch

e Stortvondsten worden verzameld en geregistreerd;
¢ Vlakvondsten worden verzameld per vak van 5x5 m per viak
e Vondsten worden indien mogelijk aan een spoor of laag

toegewezen.
Paleo-ecologische resten |n.v.t.
Beperkingen n.v.t.

5. Uitwerking en conservering

Analyse fysische-
geografie

De bodemopbouw van de vindplaats en de genese van de
verschillende lagen dienen te worden behandeld in de rapportage.
Hierbij dient ook de relatie met de aangetroffen archeologische resten
te worden behandeld.

Historische context

De aangetroffen sporen, vondsten en structuren worden indien mogelijk
en relevant gekoppeld aan hun historische context.

Structuren en
grondsporen

Alle sporen en structuren worden conform de vigerende KNA (Centraal
College van Deskundigen 2006) aan een beschrijving en analyse
onderworpen. Er wordt geprobeerd de sporen in een archeologische of
historische context te plaatsen.

Ten behoeve van het rapport van de opgraving dienen sporen,
structuren volledig tot op spoorniveau te worden onderzocht en
beschreven. De monsters worden alleen na overleg met de
opdrachtgever en de bevoegde overheid gedetermineerd en uitgewerkt
indien sprake is van een vindplaats waarvan de sporen niet zijn te
dateren aan de hand van hun verschijningsvorm of op basis van
anorganisch vondstmateriaal.
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Artefacten: (an)organisch

Alle aangetroffen artefacten worden conform de vigerende KNA
(Centraal College van Deskundigen 2006) aan een beschrijving en
analyse onderworpen.

Opdrachtnemer dient voorafgaand aan conserveren en deponeren een
voorstel bij opdrachtgever en de bevoegde overheid in ten aanzien van
de vondsten die conservering behoeven alvorens bewaard te kunnen
worden. Opdrachtgever en de bevoegde overheid beslissen op basis
hiervan gezamenlijk over welke vondsten voor conservering in
aanmerking komen.

Van bijzondere en kwetsbare vondsten wordt een
conserveringsvoorstel en een selectievoorstel geformuleerd. Dit
voorstel wordt voorgelegd aan het Provinciaal Depot Bodemvondsten
Noord-Brabant. De conservering vindt uitsluitend plaats door een
gespecialiseerd bureau.

Niet te determineren metaalklompen of klompen van metaaloxide die in
een archeologische context worden gevonden worden geréntgend ter
screening van de inhoud.

Paleo-ecologische resten

Paleo-ecologische resten worden na afspraak tussen het bevoegd
gezag en de opdrachtgever uitgewerkt.

Beeldrapportage
(objecttekeningen, foto’s,
kaarten, e.d.)

Eventueel kunnen vondsten die kenmerkend zijn voor een specifieke
periode gefotografeerd worden. Van uitzonderlijke vondsten wordt
tevens een tekening gemaakt.

6. Eindproduct: rapportage en deponering

Te leveren product

Het rapport dient te voldoen aan de bepalingen van de KNA en bevat in
ieder geval de volgende onderdelen:

e paragraaf waarin staat vermeld wat soort plan het betreft, welke
ontwikkelingen er gaan plaatsvinden en tot welke diepte verstoring
gaat plaatsvinden en in welke fase van de planprocedure het plan
zich bevindt;

e overzichtskaart - met landelijke coérdinaten - met begrenzingen
van het plangebied (1:25.000);

e paragraaf met de vraagstelling en de doelstelling van het
archeologisch onderzoek.

e paragraaf (verantwoording) methode en technieken;

e paragraaf eerder gedane archeologische vondsten in plangebied of
nabijheid van plangebied

e overzichtskaart - met landelijke coérdinaten - met locatie van de
proefsleuven, waarop de hoofdstructuren van de archeologische
sites herkenbaar staan aangegeven;

e kaart van het plangebied waarop 1) het areaal van de
archeologische sites staan aangegeven, 2) het areaal van
verstoorde bodemprofielen in het plangebied staat aangeven en 3)
het gebied staat aangegeven (inclusief reden) dat niet toegankelijk
voor onderzoek was;

e de resultaten van het onderzoek dienen te worden geleverd in de
vorm van een standaardrapport inclusief vliaktekeningen (zie
hieronder) en profieltekeningen en inclusief vondstenlijsten (zie
hieronder), sporenlijsten (zie hieronder) en monsterlijsten;

e de vlaktekeningen van de bouwput - met landelijke coérdinaten —
waarop de grondsporen (uitgesplitst naar periode) herkenbaar
staan afgebeeld inclusief hun nummer;

e vondstenlijst waarin per archeologisch artefact (AF) staat
aangegeven 1) het spoor waarin het AF is aangetroffen, 2) de
conserveringstoestand van het AF (verbrand, vorstschade,
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geérodeerd, etc.), 3) de determinatie, 4) de datering van het AF en
5) een beschrijving van het AF (lengte x breedte x hoogte, gewicht,
baksel/materiaal, versiering, bewerkingsporen, etc.)

e sporenlijst waarin staat aangegeven 1) het soort spoor, 2) de
(conserverings-)toestand van het spoor, 3) de datering van spoor
en 4) en welke vondstnummers er in aanwezig zijn.

e een waardering van de vindplaatsen volgens VS06

e een selectieadvies volgens VS07

e paragraaf conclusies en aanbevelingen over de evt. noodzakelijke
bescherming of het mogelijk vervolgonderzoek.

Indien er geen sporen en vondsten worden aangetroffen, volstaat het
opstellen van een kort standaardrapport.

Het concept-basisrapport dient binnen twaalf weken na afronding van
het veldwerk in conceptvorm gereed te zijn, tenzij specialistisch
onderzoek een langere doorlooptijd noodzakelijk maak.

Verschijning en oplaag
eindrapport

Het rapport wordt uitgegeven door de opdrachtnemer in de huisstijl van
het bedrijf. De opdrachtgever ontvangt drie exemplaren van het
rapport, het bevoegd gezag een exemplaar, de lokale heemkundekring
en/of archeologische werkgroep een exemplaar, de provincie een
exemplaar en de RACM (bibliotheek en ARCHIS) twee exemplaren. De
opdrachtgever en het bevoegd gezag ontvangen ieder ook een digitaal
exemplaar in een -.pdf bestand.

Deponering

In afwachting van eventueel vervolgonderzoek dienen de vondsten en
documentatie te worden bewaard in het depot van de opdrachtnemer
waarna het geheel, conform de daarvoor geldende normen en eisen
(KNA-specificatie DS 02 & DS 03), wordt overgedragen aan het
provinciaal depot van de provincie Noord-Brabant in ‘s-Hertogenbosch.
De digitale documentatie wordt conform KNA-specificatie DS 05
overgedragen aan het e-Depot.

Alle vondsten en de opgravingsdocumentatie dienen te worden
aangeleverd bij het Provinciaal Depot voor Bodemvondsten Noord
Brabant. De eisen ten behoeve van aanlevering van vondsten en
onderzoeksdocumentatie, Provinciaal Depot Bodemvondsten Noord-
Brabant zijn te vinden op webstek:
www.erfgoedbrabant.nl/docs/aanleveringsvoorwaarden.doc

Voor aanvullende informatie kunt u terecht bij:

Provinciaal Depot voor Bodemvondsten Noord Brabant

De heer R.P.M. Louer; depotbeheerder

Waterstraat 20

5211 JD Den Bosch

telefoon 06-18303225

e-mail: rlouer@brabant.nl

7. Randvoorwaarden

Personele
randvoorwaarden

Het onderzoek moet verricht worden door een archeologisch bedrijf,

dat van de RACM vergunning heeft verkregen voor het uitvoeren van
gravend onderzoek. Het onderzoek wordt uitgevoerd door een KNA-
archeoloog, onder leiding van een senior KNA-archeoloog.

Uitvoeringsperiode en
opleveringstermijn
veldwerk

De duur van het veldwerk bedraagt ca. 1 week.

Uitvoeringscondities
veldwerk

De toegankelijkheid van het terrein en eventuele afzettingen en
vergunningen dienen verzorgd te worden door de opdrachtgever. De
opdrachtgever stelt de milieurapporten beschikbaar aan de
archeologisch uitvoerder.

Kwaliteitsbewaking,

De eindverantwoordelijkheid en het toezicht op de werkzaamheden
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toezicht, overleg en
evaluatie

liggen in handen van de projectleider.

Indien zich bijzondere vondsten voordoen worden de opdrachtgever en
de bevoegde overheid direct op de hoogte gesteld. De
kwaliteitsbewaking van het onderzoek wordt verzorgd door de
verantwoordelijke senior archeoloog.

Selectieprocedure tijdens
het veldwerk (i.h.b. bij
archeologische

Bij bijzondere vondsten wordt overleg gepleegd met opdrachtgever en
bevoegde overheid.

begeleiding)
Uitvoeringsperiode Het concept-basisrapport dient binnen twaalf weken na afronding van
uitwerking; het veldwerk in conceptvorm gereed te zijn, tenzij specialistisch

opleveringstermijn
(concept) eindrapport

onderzoek een langere doorlooptijd noodzakelijk maakt.

Termijn overdracht van
vondsten, monsters en
documentatie

De vondsten en documentatie dienen binnen zes maanden na
inzending van de rapportage gedeponeerd te worden.

Procedure toetsing
eindproduct door
bevoegde overheid

Het concept-rapport wordt ter goedkeuring voorgelegd aan de
opdrachtgever en de bevoegde overheid. Het commentaar wordt
verwerkt in een definitieve versie van de rapportage.

8. Wijzigingen na evaluatie

Wijzigingen tijdens het
veldwerk

Indien tijdens de veldwerkfase belangwekkende zaken worden
aangetroffen die niet in het PVE zijn voorzien vindt overleg plaats met
de bevoegde overheid en de opdrachtgever. Indien substantieel van
het PVE afgeweken moet worden wordt hiervoor overleg gevoerd met
de bevoegde overheid. Na overeenstemming worden de wijzigingen
schriftelijk vastgelegd in een hijlage bij het programma van eisen.

Wijziging na evaluatie van
het veldwerk

Indien tijdens de evaluatiefase belangrijke wijzigingen gemaakt moeten
worden in de opzet en uitvoering van het archeologisch onderzoek,
wordt daarover overlegd met de bevoegde overheid en met de
opdrachtgever. Na overeenstemming worden de wijzigingen schriftelijk
vastgelegd in een bijlage bij het programma van eisen.

Wijzigingen tijdens
uitwerking en
conservering

Indien tijdens de uitwerkingsfase belangrijke wijzigingen gemaakt
moeten worden in de opzet en uitvoering van het archeologisch
onderzoek, wordt daarover overlegd met de bevoegde overheid en met
de opdrachtgever. Na overeenstemming worden de wijzigingen
schriftelijk vastgelegd in een hijlage bij het programma van eisen.

9. Literatuur en bijlagen

Literatuur

e Centraal College van Deskundigen, 2006: Kwaliteitsnorm
Nederlandse Archeologie, versie 3.1, Gouda.

e Berkhout, M., 2008: Archeologisch Bureauonderzoek &
Inventariserend Veldonderzoek (IVO), verkennende fase, ‘t Dorp,
Heesch, Gemeente Bernheze, Noordwijk.

Lijst van bijlagen

-Topografische kaart met markering van het onderzoeksgebied
-Kaart van de bouwput
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Bijlage 1: Topografische kaart
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Bijlage 2: Kaart van de bouwput
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Parkeerbalans






Eenpersoonswoning < 60 m2 Woning
Eenpersoonswoning < 60 m2 0 1,3 Woning 0,0
Meerpersoonswoning > 60 m2 82 1,8 Woning 147,6
Meerpersoonswoning > 60 m2 _ 1,8 Woning_
Non-food winkels, detailhandel 6233 4,0 100 m2 bvo 249,3
Non-food winkels, detailhandel 0 4,0 100 m2 bvo 0,0
Kantoren 5270 3,0/ 100 m2 bvo 158,1
Kantoren 0 3,0/ 100 m2 bvo 0,0
Commerciele Dienstverlening 510 2,5| 100 m2 bvo 12,8
Commerciele Dienstverlening _ 2,5 100 m2 bvo_
Cultureel centrum 2175 3,0 100 m2 bvo 65,3
Cultureel centrum 0 3,0 100 m2 bvo 0,0
Bibliotheek 700 0,7| 100 m2 bvo 4,9
Bibliotheek 0 0,7| 100 m2 bvo 0,0
Restaurant 260 10,0/ 100 m2 bvo 26,0
Restaurant _ 10,0/ 100 m2 bvo_
Café/cafetaria 175 6,0| 100 m2 bvo 10,5
Café/cafetaria 0 6,0 100 m2 bvo 0,0
Food winkels, supermarkt 4250 4,0 100 m2 bvo 170,0
Food winkels, supermarkt 0 4,0 100 m2 bvo 0,0
TOTAAL 20398 970,1

voor dit project noodzakelijk

Woningen

Restaurant

50%
30%
30%
100%
100%
100%
100%
10%
10%
30%
30%
30%
30%
0%
0%
50%
50%

40 prive parkeerplaatsen woningen

57 prive parkeerplaatsen werken

60%
60%
60%
100%
100%
100%
100%
40%
40%
70%
70%
10%
10%
40%
40%
60%
60%

75%
0%
0%
5%

5%
5%
5%
10%
10%
100%
100%
90%
90%
90%
90%
40%
40%

90%
100%
100%

10%

10%

10%

10%
100%
100%

70%

70%

40%

40%

40%

40%

70%

70%

60%
100%
100%

5%
5%
5%
5%

60%

60%

75%

75%

10%

10%

40%

40%
100%
100%

0,0 0,0 0,0
73,8 88,6 110,7
60% Woningen 15,3 18,4-
0% 74,8 149,6 0,0
0% 0,0 0,0 0,0
0% 158,1 158,1 7,9
0% 0,0 0,0 0,0
0% 12,8 12,8 0,6
0% 13,1 13,1
90% 6,5 26,1 6,5
90% 0,0 0,0 0,0
0% 1,5 3,4 4,9
0% 0,0 0,0 0,0
100% 7,8 2,6 23,4
100% Restaurant 9,0 30 EN
100% 0,0 4,2 9,5
100% 0,0 0,0 0,0
0% 85,0 102,0 68,0
0% 0,0 0,0 0,0
484 613 321
Correctie woningen eigen terrein 0 0 0
Correctie werken eigen terrein 0 0 0
Correctie parkeergarage gemeente
Totaal aanwezig in openbare ruimte 484 613 321
Capaciteit 798 798 798
Bezetting 61% 77%

0,0
132,8
27,5
249,3
0,0
15,8
0,0
1,3
1,3
65,3
0,0
3,4
0,0
10,4
12,0
4,2
0,0
119,0
0,0

689
798

o I

0,0 0,0
88,6 88,6
18,4 18,4

249,3 0,0

0,0 0,0
7,9 0,0
0,0 0,0
0,6 0,0
0,7 0,0
39,2 58,7
0,0 0,0
3,7 0,0
0,0 0,0
2,6 26,0
3,0 30,0
4,2 10,5
0,0 0,0
170,0 0,0
0,0 0,0
619 263
0 0

0 0
619 263
798 798
78% 33%






