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SAMENVATTING 

 

Econsultancy heeft in opdracht van Aveco de Bondt in mei en juni 2023 een archeologisch bureauonderzoek en 

een inventariserend veldonderzoek (IVO, verkennende fase) door middel van boringen uitgevoerd. Het plange-

bied is gelegen aan de Onderstraat 15 in Lage Zwaluwe, gemeente Drimmelen. 

 

In het plangebied zullen vier woonkavels worden gerealiseerd. Om deze ontwikkeling mogelijk te maken, moet 

eerst het vigerend bestemmingsplan worden herzien. Als onderdeel van de bestemmingsplanprocedure moet 

een ruimtelijke onderbouwing worden opgesteld. Hierbij moet ook inzichtelijk worden gemaakt welke archeo-

logische waarden binnen het plangebied kunnen worden verwacht en wat het effect is van eventuele ingrepen 

op deze archeologische waarden. De noodzaak tot archeologisch onderzoek vloeit voort uit het Verdrag van 

Malta (1992), de Wet ruimtelijke ordening (Wro, 2006) en de Erfgoedwet (2016).  

 

Volgens het bureauonderzoek worden er in het plangebied resten uit het Laat-Paleolithicum – Midden-Neolithi-

cum verwacht in de top van de pleistocene afzettingen, in de top van het veen en de getijdenafzettingen worden 

resten uit de Vroege Middeleeuwen – Late Middeleeuwen (tot 1421) en vanaf het maaiveld in een antropogeen 

ophogingspakket en/of in de getijdenafzettingen worden resten uit de Nieuwe tijd (vanaf de 16e eeuw) ver-

wacht.  

 

Het veldonderzoek heeft uitgewezen dat de bodemopbouw in het plangebied bestaat uit meerdere ophoogla-

gen (pakket 1 en 2) op kwelderafzettingen van het Laagpakket van Walcheren (pakket 4). In de top van deze 

kwelderafzettingen is in boring 2, 4 en 5 een oud maaiveldniveau aangetroffen met resten van geel- en rood-

bakkend baksteen, houtskool, steenkool en een botfragment (pakket 3). In boring 3 is de top van het oude maai-

veldniveau vermoedelijk opgenomen in het bovenliggende ophoogpakket. Boring 1 is gestaakt op 50 cm -mv op 

iets massiefs, mogelijk een oud straatniveau. De top van het oude maaiveldniveau ligt tussen 35 en 50 cm -mv 

(-0,36 en -0,19 m NAP). De kwelderafzettingen zijn vermoedelijk na de Sint-Elisabethsvloed van 1421 afgezet. 

Onder de kwelderafzettingen zijn getijdenafzettingen (pakket 5) op veen (pakket 6) op dekzand (pakket 7) aan-

getroffen. De top van de getijdenafzettingen ligt tussen 120 en 145 cm -mv (-1,26 en -1,13 m NAP). De top van 

het veen is niet veraard en geërodeerd door de bovenliggende getijdenafzettingen. De top van het veen ligt 

tussen 335 en 390 cm -mv (-3,84 en -3,04 m NAP). De top van het dekzand ligt tussen 470 en 490 cm -mv (-4,66 

en -4,53 m NAP). 

 

Uit het vooronderzoek kan worden geconcludeerd dat er voor de top van de kwelderafzettingen een hoge ar-

cheologische verwachting geldt voor de Nieuwe tijd, vanaf de 16e eeuw. Voor de top van het dekzand, veen en 

getijdenafzettingen kan de archeologische verwachting naar laag worden bijgesteld.  
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Econsultancy adviseert om archeologisch vervolgonderzoek uit te voeren, wanneer de geplande werkzaamhe-

den dieper reiken dan 35 cm -mv. Dit onderzoek kan het beste worden uitgevoerd in de vorm van een proef-

sleuvenonderzoek om de verwachting voor de periode Nieuwe tijd te toetsten. Het proefsleuvenonderzoek 

dient te worden uitgevoerd op basis van een door de bevoegde overheid goedgekeurd Programma van Eisen, 

waarin is vastgelegd waaraan het onderzoek moet voldoen. Daarnaast wordt er geadviseerd om het plangebied 

vrij te geven voor heiwerkzaamheden, mits de oppervlakte van de heipalen niet meer dan 2% van het te versto-

ren oppervlak beslaat en de afstand van de palen(rijen) gerekend van rand tot rand minimaal 4 m bedraagt.   

 

Bovenstaand advies is van Econsultancy. Er is, op grond van de gebruikte onderzoeksmethode, geprobeerd een 

zo gefundeerd mogelijk advies te geven. Over de aan- of afwezigheid van archeologische sporen of resten in het 

plangebied kan nooit volledig uitsluitsel worden gegeven. Aan dit advies kunnen geen rechten worden ontleend. 

De resultaten van dit onderzoek zullen eerst moeten worden beoordeeld door de bevoegde overheid (gemeente 

Drimmelen), die vervolgens het advies over neemt of niet.  

 

Als het plangebied nu of in de toekomst door de gemeente Drimmelen wordt vrijgegeven voor bodemroerende 

werkzaamheden, dan blijft er, conform artikel 5.10 van de Erfgoedwet uit juli 2016, een meldingsplicht bestaan. 

Eventuele archeologische resten die bij werkzaamheden worden aangetroffen, moeten worden gemeld bij het 

Ministerie van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap, c.q. de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed. Het is verder 

raadzaam om ook de gemeente Drimmelen op de hoogte te stellen. 
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1 INLEIDING 

 

Econsultancy heeft in opdracht van Aveco de Bondt een archeologisch onderzoek uitgevoerd in een plangebied 

aan de Onderstraat 15 in Lage Zwaluwe, gemeente Drimmelen (figuur 1). De initiatiefnemer heeft het voorne-

men vier woonkavels binnen het plangebied te realiseren. 

 

Om deze ontwikkeling mogelijk te maken, moet eerst het vigerend bestemmingsplan worden herzien. Als on-

derdeel van de bestemmingsplanprocedure moet een ruimtelijke onderbouwing worden opgesteld. Hierbij 

moet ook inzichtelijk worden gemaakt welke archeologische waarden binnen het plangebied kunnen worden 

verwacht en wat het effect is van eventuele ingrepen op deze archeologische waarden. De noodzaak tot arche-

ologisch onderzoek vloeit voort uit het Verdrag van Malta (1992), de Wet ruimtelijke ordening (Wro, 2006) en 

de Erfgoedwet (2016).  

 

Het archeologisch onderzoek bestaat uit een bureauonderzoek (hoofdstuk 2) en een inventariserend veldonder-

zoek (IVO-overig, verkennende fase) door middel van boringen (hoofdstuk 3). Op basis van de resultaten van het 

onderzoek wordt een advies gegeven of vervolgstappen noodzakelijk zijn (hoofdstuk 4). 

 

Het archeologisch onderzoek is uitgevoerd in mei en juni 2023 door R.S. Verheij, MSc en drs. A.J. Wullink (Senior 

KNA Prospector). Het rapport is gecontroleerd door ir. F.F.J.M. Top. 
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Figuur 1. Ligging van het plangebied.3  

 
3 Kadaster, Basisregistratie Topografie (BRT), 2021 
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2 BUREAUONDERZOEK 

2.1 Doelstelling en onderzoeksvragen  

 

Het doel van het bureauonderzoek is het opstellen van een gespecificeerde archeologische verwachting voor 

het plangebied. Hiervoor wordt een inventarisatie gemaakt van bekende aardwetenschappelijke, archeolo-

gische en (cultuur)historische gegevens. Aan de hand van deze inventarisatie wordt het gespecificeerd archeo-

logisch verwachtingsmodel opgesteld. 

 

2.2 Methoden 

 

Het bureauonderzoek is uitgevoerd conform KNA-protocol 40024, volgens specificaties LS01, LS02, LS03, LS04 

en LS05. De resultaten van dit onderzoek worden in dit rapport weergegeven volgens specificatie LS06. Ook zijn 

de richtlijnen voor archeologisch onderzoek binnen de gemeente Drimmelen gevolgd. 

 

Binnen dit onderzoek zijn de volgende werkzaamheden verricht: 

 afbakening van het plangebied en vaststellen van de consequenties van het mogelijk toekomstige ge-

bruik (LS01); 

 beschrijving van de huidige en toekomstige situatie (LS02); 

 beschrijving van de historische situatie en mogelijke verstoringen (LS03); 

 beschrijving van bekende archeologische, ondergrondse bouwhistorische en aardwetenschappelijke 

waarden (LS04); 

 opstellen van een gespecificeerde verwachting (LS05); 

 opstellen van een standaardrapport (LS06). 

 

Bij het uitvoeren van deze werkzaamheden zijn de volgende bronnen geraadpleegd: 

 het Archeologische Informatie Systeem (ARCHIS); 

 de Archeologische Monumenten Kaart (AMK); 

 geologische kaarten, geomorfologische kaarten en bodemkaarten; 

 de centrale toegangspoort tot Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond (DINOLoket); 

 literatuur en historisch kaartmateriaal; 

 bouwhistorische gegevens; 

 recente topografische kaarten, kadastrale kaarten en luchtfoto’s; 

 het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN); 

 de archeologische verwachtingskaarten van de gemeente Drimmelen; 

 plaatselijke (amateur-)archeoloog c.q. heemkundevereniging. 

 

 
4 BRL SIKB 4000 Archeologie; versie 4.1, 2018 
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2.3 Afbakening en huidige situatie van het plangebied 

 

Afbakening plan- en onderzoeksgebied 

Het plangebied is het gebied waarbinnen de ruimtelijke ontwikkeling plaatsvindt. Het onderzoeksgebied is het 

gebied waarbinnen voor het bureauonderzoek relevante informatie wordt verzameld. Dit is het gebied in een 

straal van circa 500 m rondom het plangebied. 

 

Het plangebied ligt aan de Onderstraat 15, in de bebouwde kom van Lage Zwaluwe, in de gemeente Drimmelen 

en heeft een oppervlak van circa 3.175 m2 (kaart 1). Het plangebied grenst met de noordzijde aan de Onderstraat 

en ten noordwesten ligt de Industriestraat. Ten westen van het plangebied ligt Repel, ten zuidwesten Lint en ten 

noorden de haven van Lage Zwaluwe. Verder naar het noorden ligt het Hollands Diep. Het plangebied is kadas-

traal bekend als gemeente Hooge en Lage Zwaluwe, sectie I en beslaat percelen 454, 2487 (deels), 2597 (deels), 

4430 en 4433 (kaart 2). 

 

Huidige situatie  

Het plangebied wordt momenteel gebruikt als botenopslag. Het westelijke gedeelte van het plangebied is deels 

verhard met stelconplaten en het noordelijke gedeelte met klinkers (kaart 3).  

 

Vigerend beleid  

Sinds 1 juli 2016 is de Erfgoedwet van kracht. Het doel van deze wet is te voorkomen dat archeologische waarden 

uit het verleden verloren gaan. In deze wet zijn de gemeenten verantwoordelijk voor het beheer van het bo-

demarchief binnen hun grondgebied. Voor een goed beheer van dit bodemarchief gebruikt de gemeente een 

archeologische beleidskaart. De archeologische beleidskaart geeft een gemeentebreed overzicht van bekende 

en te verwachten archeologische waarden. De kaart maakt inzichtelijk waar en bij welke ruimtelijke ingrepen 

een archeologisch onderzoek verplicht is en wordt als toetsingskader gebruikt voor ruimtelijke procedures.  

 

Het grootste gedeelte van het plangebied valt binnen het bestemmingsplan Lage Zwaluwe West uit 2009. Vol-

gens dit bestemmingsplan heeft het plangebied een dubbelbestemming ‘Waarde – Archeologie’. Volgens de 

bijbehorende planregels is archeologisch onderzoek noodzakelijk bij bodemingrepen groter dan 100 m2 en die-

per dan 3 m -mv (-4 m NAP). Het noordelijke en westelijke deel van het plangebied valt het bestemmingsplan 

Kern Lage Zwaluwe uit 2013. Volgens dit bestemmingsplan heeft het plangebied een dubbelbestemming 

‘Waarde – Archeologie’. Volgens de bijbehorende planregels is archeologisch onderzoek noodzakelijk bij bode-

mingrepen groter dan 1.000 m2 en dieper dan 0,5 m -mv.5 

 

De dubbelbestemming is afgeleid van de gemeentelijke beleidskaart en de bijbehorende beleidsnota. Volgens 

de beleidskaart ligt het zuidelijke deel van het plangebied in een zone met een lage archeologische verwachting 

en het noordelijke deel in een zone met een middelhoge verwachting (kaart 4).6 

  

 
5 Portaal voor Ruimtelijke Plannen 

6 Koopmanschap & Weterings-Korthorst, 2013; van der Haar & Koopmanschap, 2013 
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Op 25 mei 2023 is er contact geweest met Regio West-Brabant, waaruit is gebleken dat er een nieuwe archeo-

logiekaart beschikbaar komt. De middelhoge verwachting, gebaseerd op de aanwezige oeverwallen van crevas-

segeulen, komt niet terug in de nieuwe kaart. Echter is onderzoek in het plangebied wel zinvol door de gedeel-

telijke ligging binnen de historische kern van Lage Zwaluwe. 

 

Milieuhygiënische situatie 

Tegelijkertijd met het archeologisch onderzoek is er voor het plangebied een milieuhygiënisch bodemonderzoek 

uitgevoerd door Econsultancy.7 Uit het bodemonderzoek is gebleken dat de bodem voornamelijk bestaat uit 

zwak tot sterk siltige klei en dat deze zandhoudend is. De bovengrond is bovendien plaatselijk zwak humeus. 

Verder is uit het onderzoek gebleken dat de bovengrond verontreinigd is met cadmium, kobalt, molybdeen, 

minerale olie, barium, koper, kwik, nikkel, PAK, PCB, zink en lood, in de ondergrond is een lichte verontreiniging 

met nikkel aangetroffen en het grondwater is licht verontreinigd met barium, xylenen en naftaleen. Daarnaast 

is er asbesthoudend materiaal aangetroffen. Er is geadviseerd om een nader onderzoek te laten uitvoeren naar 

de aard en de omvang van de geconstateerde verontreinigingssituaties en naar asbest. 

 

2.4 Toekomstige situatie  

 

De initiatiefnemer heeft het voornemen vier woonkavels binnen het plangebied te realiseren. Het oppervlak en 

de diepte van verstoring ten behoeve van de nieuwbouw is onbekend (bijlage 3). De geplande werkzaamheden 

kunnen tot gevolg hebben dat eventueel aanwezige archeologische waarden worden verstoord. 

  

 
7 Econsultancy-rapport 21879.001 
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2.5 Aardwetenschappelijke gegevens 

 

Landschappelijke ontwikkeling 

Het plangebied ligt in het noordwesten van Brabant, in het Zeeuws zeekleigebied. De landschappelijke ontwik-

keling van dit gebied hangt nauw samen met de Holocene zeespiegelstijging. Aan het begin van het Holoceen 

(10.000 jaar geleden) staat de zeespiegel circa 100 m lager dan nu. Aan het maaiveld liggen op dat moment 

lokaal terrestrische afzettingen van de Formatie van Boxtel.8 Het pleistocene maaiveld ligt in het plangebied 

tussen -4 en -6 m NAP.9 Ten westen en ten oosten van het plangebied ligt een Pleistoceen rivierdal (kaart 5A).  

 

Met het stijgen van de zeespiegel ontstaat in West-Nederland in het eerste deel van het Holoceen een getijden-

gebied. Aan de zeezijde wordt het getijdengebied begrensd door een opensysteem van strandwallen en aan de 

landzijde, in de kustvlakte, ontstaat een veengebied. Rond 5500 v. Chr. ligt het plangebied ten oosten van het 

veengebied en het getijdengebied (kaart 5B). Ten noorden en zuiden van het plangebied stromen twee kreken 

vanuit het getijdengebied het veengebied en het pleistocene zandgebied binnen. Rond 3850 v. Chr. heeft het 

veengebied zich zowel zeewaarts als landinwaarts uitgebreid en maakt het plangebied hier onderdeel vanuit 

(kaart 5C). De veenvorming in het gebied gaat door tot in de Midden-Romeinse tijd – Vroege Middeleeuwen 

(kaart 5H).  

 

Rond 800 n. Chr. is er pal ten noorden van het plangebied een kreek door het veengebied komen te liggen. Het 

plangebied ligt binnen de oevers van deze kreek. Deze kreek betreft een voorloper van het Hollands Diep (kaart 

5I).  

 

Vanaf de 11e eeuw wordt het veengebied stelselmatig ontgonnen en ook wordt het veen afgegraven ten be-

hoeve van turf- en zoutwinning. Volgens de turfdatabank van de provincie Antwerpen, die is gebaseerd op het 

werk van Leenders, zijn het plangebied en de omgeving overveend geraakt (Zuidoever Hollands Diep).10   

 

Door de ontginning van het gebied daalt het maaiveld en wordt het gebied gevoelig voor overstromingen. Ge-

leidelijk aan gaat het veengebied verloren aan de zee. Bij een laatste grote overstroming, de Sint-Elisabethsvloed 

van 1421 n. Chr., gaat de Grote of Zuid-Hollandse Waard ten onder en ontstaan het Hollands Diep en de Bies-

bosch. Lage Zwaluwe maakt deel uit van deze polder, het is alleen niet duidelijk of dit dorp verloren is gegaan 

tijdens de vloed. 

 

Rond 1250 n. Chr. is de zee met verschillende getijdengeulen het veengebied binnengedrongen en is het plan-

gebied op de grens van het getijdengebied komen te liggen (kaart 5J). Rond 1500 n. Chr. is het gebied volledig 

verandert in een getijdengebied en maakt het plangebied hier deel vanuit (kaart 5K). Rond 1850 n. Chr. is het 

gebied bedijkt en ingepolderd, het plangebied ligt op dat moment in ingepolderd gebied, ten zuiden van het 

Hollands Diep (kaart 5L). 

 

 
8 Mulder e.a., 2003; Stouthamer e.a., 2015 

9 Vos & Vries, 2013 

10 Leenders, 2013 
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Geologie, geomorfologie en maaiveldhoogte 

Volgens de geologische kaart van Nederland (kaart 6), die de geologische opbouw van de bovenste meters vanaf 

het maaiveld weergeeft, wordt in het plangebied zeeklei van het Laagpakket van Walcheren, Formatie van 

Naaldwijk, op veen van de Formatie van Nieuwkoop verwacht. Dit beeld wordt bevestigd door het GeoTOP-

model in DINOloket (bijlage 4). Volgens het GeoTOP-model bestaat de ondergrond in het plangebied uit pleisto-

cene afzettingen, behorend tot de Formatie van Boxtel tot 7 m -mv (-5,75 m NAP). Op deze afzettingen wordt 

Basisveen en Hollandveen, Formatie van Nieuwkoop, verwacht tot 3 m -mv (-1,75 m NAP), met daarop getijden-

afzettingen van het Laagpakket van Walcheren binnen de Formatie van Naaldwijk tot 0,5 m -mv (0,75 m NAP). 

Op deze getijdenafzettingen wordt een antropogeen ophogingspakket verwacht van 0,5 m dik tot 1,25 m NAP.  

 

Volgens de stroomgordelkaar van Cohen e.a. is ten noorden van het plangebied het estuariumsysteem van het 

Hollands Diep, Amer en Dortse Kil actief vanaf 1421 en de Bergsche Maas vanaf 1904 (kaart 7). De Bersche Maas 

is aan het begin van de 20e eeuw gegraven als verkorting van de Maas. 

 

De geomorfologische kaart van Nederland geeft de mate van reliëf en de vormen die in het landschap te onder-

scheiden zijn weer. Volgens de geomorfologische kaart van Nederland (kaart 8) ligt het plangebied in bebouwd 

gebied op een vlakte van getijdenafzettingen. Ten westen en noordoosten komen vlaktes van plaatselijk ge-

moerde getijdenafzettingen voor en ten oosten en noordwesten getij-oeverwallen.  

 

Op het Actueel hoogtebestand van Nederland (AHN3; kaart 9) zijn de getij-oeverwallen nog te onderscheiden 

van de vlakte van getijdenafzettingen en de vlakte van plaatselijk gemoerde getijdenafzettingen. Daarnaast zijn 

de dijken goed te onderscheiden en is er te zien dat de bebouwing van Lage Zwaluwe hoger ligt dan de omgeving. 

De oeverwallen liggen tussen circa -1,5 en 0,43 m NAP. Het maaiveld van de vlaktes van getijdenafzettingen 

liggen tussen circa -1,2 en 0,1 m NAP. In het plangebied ligt het maaiveld tussen-1,3 en -1,4 m NAP en loopt iets 

op richting het noorden.  

 

Bodemkunde 

Volgens de bodemkaart van Nederland (kaart 10) ligt het plangebied in bebouwd gebied. Ten oosten, zuiden en 

(noord)westen van het plangebied komen kalkrijke poldervaaggronden voor (code Mn25A, Mn35A en Mn45A). 

Ten noordoosten van het plangebied komt een afgegraven, opgehoogd of geëgaliseerd gebied voor en daarnaast 

kalkrijk en kalkarme drechtvaaggronden (code Mv81A en Mv61C, respectievelijk). Ten zuidwesten van het plan-

gebied komen ook kalkarme drechtvaaggronden voor. Ten noordwesten en noordoosten van het plangebied, 

langs het Hollands Diep, komt een dijk voor met daar ten noorden van kalkrijke nesvaaggronden (code Mo20A).  

 

Poldervaaggronden zijn kleigronden met een slecht ontwikkelde A-horizont, die worden gekenmerkt door peri-

odieke hoge waterstanden, waardoor binnen 0,5 m -mv gleyverschijnselen (roestvlekken) voorkomen.  

 

Drechtvaaggronden zijn zeekleigronden op veen zonder een minerale eerdlaag en met moerig materiaal begin-

nend tussen 40 en 80 cm en tenminste 40 cm dik. De bouwvoor bestaat uit zavel of lichte klei (code Mv81A en 

Mv61C). 

 

Nesvaaggronden zijn ook zeekleigronden zonder een minerale eerdlaag en met een niet gerijpte ondergrond. 

De bouwvoor bestaat uit zware zavel (code Mo20A). 
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Grondwater 

De grondwaterstand in het plangebied heeft invloed op de conservering van archeologische resten, met name 

organisch materiaal en metaal. Boven de laagste grondwaterstand zijn deze resten slecht geconserveerd of ver-

dwenen.  

 

Volgens het BRO Grondwaterspiegeldiepte-model11 heeft het plangebied geen grondwatertrap (Gt), maar de 

poldervaaggronden direct ten zuiden van het plangebied hebben grondwatertrap IVc. Dit betekent volgens de 

bijbehorende toelichting dat de gemiddelde hoogste grondwaterstand (GHG) dieper dan 80 cm -mv ligt en de 

gemiddelde laagste grondwaterstand (GLG) tussen 80 en 120 cm -mv. 12 Dit betekent dat organische resten on-

dieper dan 80 cm -mv niet of slecht bewaard zijn gebleven.  

 

2.6 Beschrijving van het historische gebruik 

 

Bewoningsgeschiedenis van Lage Zwaluwe 

In het eerste deel van het Holoceen ligt het landschap dat in de laatste ijstijd is ontstaan, nog aan het maaiveld 

in het plangebied. Bewoning door jager-verzamelaars uit het Laat-Paleolithicum en Neolithicum vindt in het ge-

bied plaats op aanwezige dekzandkopjes en -ruggen. Echter door het stijgen van de grondwaterspiegel is het 

westelijke deel van Noord-Brabant vermoedelijk vanaf het Neolithicum ongeschikt voor bewoning.13  

 

Door de zeespiegelstijging in de loop van het Holoceen, ontstaat er ter hoogte van het plangebied een veen-

moeras. Dit moeras is niet geschikt voor bewoning. In de 11e en 12e eeuw wordt het gebied ontgonnen om het 

geschikt te maken voor landbouw. Er worden dijken aangelegd en loodrecht op deze dijken worden langwerpige 

percelen aangelegd. Na 1250 worden er meerdere rivieren in de omgeving afgedamd, waaronder de Merwede, 

Dubbel, Alm, Maas en Dongen. Hierdoor ontstaat er een gebied van circa 500 km2 dat door dijken omringt wordt, 

de Grote of Zuid-Hollandse Waard. 

 

Lage Zwaluwe is ontstaan langs een dijk van de voormalige Grote of Zuid-Hollands Waard in de 13e eeuw. De 

Nieuwlandsedijk, ten noorden van het plangebied, is in circa 1250 aangelegd. In 1290 wordt Zwaluwe voor het 

eerst vermeld als “die Swaluw” in een oorkonde van Floris V, de graaf van Holland, die het dorp bezit. De naam 

is vermoedelijk afkomstig van een rivier die tot het ontstaan van de Biesbosch in 1421 in de omgeving stroomt. 

Zwaluwe is een hoge heerlijkheid tot in 1795.  

 

Door de ontginning in het gebied daalt het maaiveld, waardoor de zee kan inbreken in het gebied. Tussen 1421 

en 1424 overstroomd de Grote of Zuid-Hollandse Waard driemaal. In 1421 vindt de Sint-Elisabethsvloed plaats 

waardoor meerdere dijken doorbreken en een groot gebied, circa 42.000 ha, overstroomt. Dit gebied betreft de 

Grote of Zuid-Hollandse Waard. Door de overstromingen ontstaat de Biesbosch, een binnenzee ten noorden van 

het plangebied. Langs de randen van de Biesbosch worden na de overstroming delen ingepolderd.  

 
11 BRO - Grondwaterspiegeldiepte Model voor Nederland (50x50 meter grid), 2021 

12 Basisregistratie Ondergrond Catalogus Model grondwaterspiegeldiepte, 2022 

13 Ball e.a., 2018 
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Het is onbekend of Lage Zwaluwe in de tijd van de overstromingen is verlaten of dat bewoning continue is ge-

weest tijdens of na de Sint-Elisabethsvloed. Vanuit verhoogde woonplaatsen kan het verdronken land nog wor-

den gebruikt voor veeteelt, jacht, kappen van riet en biezen en visserij. Vanaf de 16e eeuw wordt het gebied 

wederom ingepolderd.14 

 

Historisch kaartmateriaal 

Op een kaart uit 1560 door Pieter Sluyter is de verdronken Grote of Zuid-Hollandse Waard weergegeven (kaart 

11).15 Deze kaart laat zien wat er is overgebleven van de waard na de Sint-Elisabethsvloed. Op de kaart is de 

Nieuwlandsedijk zichtbaar met hierlangs meerdere huizen. Het plangebied bevindt zich pal ten zuiden van de 

dijk en de huizen. 

 

Op een topografische kaart uit 1629 door Balthasar Floriszoon van Berckenrode is het plangebied afgebeeld ten 

noorden van het Nieuwe Land van Lage Zwaluwe (kaart 12A). Ten noorden van het plangebied ligt Den Bies Bos. 

De noordzijde van het plangebied grenst aan een dijk.  

 

Volgens de kadastrale minuut uit 1811 – 1832 beslaat het plangebied delen van percelen 302, 462 t/m 466 (kaart 

12B). Perceel 302 is in bezit van Elisabeth Vermeulen, percelen 462 t/m 464 zijn in bezit van Daniel de Jong en 

percelen 465 en 466 zijn in bezit van Lucas Bastiaan Pieter Postmeester. Percelen 302, 462 en 466 zijn in gebruik 

als tuin, percelen 463 en 465 als weiland en perceel 464 betreft een erf met schuur. Door het noorden van het 

plangebied loopt een water. Ten noorden en westen van het plangebied ligt een dijk met aan weerzijden be-

bouwing. Het plangebied maakt deel uit van Nieuw Land. Ten noordoosten van het plangebied ligt de polder 

Kwist Geld en ten oosten de Boeren Polder. Ten noordwesten van het plangebied ligt de Haven van Lage Zwa-

luwe. 

 

Rond 1880 is de situatie nagenoeg hetzelfde gebleven ten opzichte van de kadastrale minuut. 

 

Rond 1935 heeft er in de polder Nieuw Land verkaveling plaatsgevonden. Binnen het plangebied lijkt er niet veel 

veranderd te zijn, de schuur is nog aanwezig (kaart 12C). Het maaiveld van de polder staat aangegeven op -0,4 

m NAP en de dijk ten noorden van het plangebied op 3,2 m NAP. 

 

Rond 1962 lijkt de bebouwing binnen het plangebied te zijn uitgebreid en er lijkt een weg door het plangebied 

te lopen van noord naar zuid (kaart 12D). Ten westen van het plangebied is aan weerzijden van de huidige Kruis-

straat bebouwing bijgekomen. Ten zuidoosten van het plangebied ligt Zeldenrust.  

 

Rond 1970 is de weg binnen het plangebied verdwenen (kaart 12E).  

 

Rond 1984 heeft er herverkaveling ten zuiden van en in het plangebied plaatsgevonden (kaart 12F). De bebou-

wing binnen het plangebied is verdwenen. Een weg, die ten zuidwesten van het plangebied heeft gelegen, is 

verdwenen. 

 

 
14 Biesbosch.nu; De Grote Waard rond 1420 - BHIC; Geschiedenis Hooge en Lage Zwaluwe; Leven met Water 

15 Historische Atlas van de Biesbosch 
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Rond 1999 is ten zuidwesten van het plangebied het begin van een wijk zichtbaar met meerdere wegen en 

bebouwing (kaart 12G). De wijk is in 2004 en 2009 verder uitgebreid (kaart 12H en I).  

 

Rond 2018 is de wijk verder naar het oosten uitgebreid, ten zuiden van het plangebied (kaart 12J). Tot op heden 

is de situatie in en rond het plangebied nagenoeg onveranderd gebleven. 

  

Vergraven gronden 

Volgens de verstoringskaart van Brabant is in het plangebied de grond niet vergraven.16  

 

Bouwhistorische gegevens 

Bij de gemeente Drimmelen is het gemeentelijk archief geraadpleegd, wat geen aanvullende relevante informa-

tie heeft opgeleverd.  

 

Tweede Wereldoorlog 

Om vast te stellen of mogelijke archeologische waarden uit de Tweede Wereldoorlog in het plangebied aanwezig 

zijn, is een aantal publicaties geraadpleegd.17  

 

Volgens de Indicatieve Kaart Militair Erfgoed (IKME) ligt het plangebied tijdens de Tweede Wereldoorlog ter 

plaatse van operatieterrein Moerdijk en ten oosten van operatieterrein Hollands Diep. In 1940 landden Duitse 

parachutisten aan weerszijden van het Hollands Diep en veroverden de brug op het Nederlands leger. 

 

Volgens de BeoBOM Ruimingskaart is er ten noordoosten van het plangebied een EODD-ruimrapport bekend. 

 

Volgens Traces of War was de haven aan het Beursplein achter de Nieuwlandsedijk in Lage Zwaluwe het start- 

en eindpunt van de Liniecrossers. Men vertrok veelal van De Beurs met kleine bootjes of kano’s naar Sliedrecht. 

Vanuit bezet gebied werden inlichtingen naar bevrijd gebied gebracht. Ook werden piloten op deze wijze naar 

het zuiden vervoerd. Er werden onder andere medicijnen naar het bezette gebied gebracht. Het eerste naoor-

logse voedseltransport naar Dordrecht werd ook van hieruit georganiseerd door het Rode Kruis. Tijdens de 

Tweede Wereldoorlog heeft hier aan het haventje Hotel Het Rotterdamsch Veerhuis gestaan, later Hotel Cen-

traal van de familie Snikkers. Hier werden openbare verkopingen gehouden en werden eind 1944 personen op-

gevangen die vanuit de Biesbosch overgezet waren door de Liniecrossers, dus van bezet naar bevrijd gebied.  

 

Via het Geoportal van de Universiteit van Wageningen is een luchtfoto van het plangebied beschikbaar (flight: 

021, run: 08, foto: 4087, datum: 22-03-1945). Hierop is de schuur binnen het plangebied zichtbaar en de Nieuw-

land polder met langwerpige percelen. Ten noorden van het plangebied is de dijk met bebouwing zichtbaar. Er 

zijn op het eerste gezicht geen oorlog gerelateerde fenomenen te zien. 

 

Het raadplegen van deze bronnen geeft geen redenen om aan te nemen dat er archeologische waarden uit de 

Tweede Wereldoorlog in het plangebied te verwachten zijn. 

  

 
16 Kaartbank Noord-Brabant; Verstoringsbronnenkaart 

17 Indicatieve Kaart Militair Erfgoed (IKME); BeoBOM Ruimingskaart; TracesOfWar.nl; Wageningen University & Research - Geoportal 
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Turfdatabank 

Bij de provincie Antwerpen is een website beschikbaar die de veenwinningsgebieden in kaart heeft gebracht 

voor heel het gebied tussen Antwerpen - Turnhout - Geertruidenberg - Westmaas en Willemstad. De website 

maakt deel uit van een internationaal project waaraan de provincies Antwerpen en Noord-Brabant deelnemen. 

Op de website zijn diverse kaartlagen te raadplagen zoals de veenkaart, de moerconcessies (wanneer een gebied 

afgegraven werd), de turfvaarten, de zoutketen en de verdronken oorden. 

 

Op de Turfdatabank-kaart is het plangebied aangegeven als veengebied, Zuidoever Hollands Diep. Dit gebied 

heeft een oppervlakte van 16.508 ha.18 

 

Archeologische Vereniging 

Voor aanvullende informatie is er op 23 mei 2023 contact geweest met de plaatselijke archeologische vereniging 

Erfgoed Vereniging Zwaluwe. Uit de aangeleverde informatie blijkt dat het plangebied altijd in gebruik is geweest 

als landbouwgrond. In de nabije omgeving (rechts van het plangebied, meer naar de Kruisstraat toe) hebben 

gebouwen gestaan die te maken hebben gehad met vlasverwerking.  

 

2.7 Archeologische waarden 

 

2.7.1 AMK-terreinen, onderzoeksmeldingen en vondsmeldingen 

Om inzicht te krijgen in bekende archeologische waarden in de omgeving van het plangebied is het van belang 

de bekende archeologische waarden (al dan niet volledig onderzocht) te beschrijven. Een belangrijke informa-

tiebron is het landelijke ARCHeologisch Informatie Systeem (ARCHIS), de database van de Rijksdienst voor het 

Cultureel Erfgoed.19 Deze database bevat onder meer informatie over archeologische onderzoeken, vondstmel-

dingen en archeologische monumentterreinen. Op kaart 13 zijn de archeologische waarden en onderzoeken in 

de omgeving van het plangebied weergegeven. Voor het onderzoek wordt gekeken naar de waarden binnen een 

straal van 500 m rondom het plangebied.  

 

AMK-terreinen 

De Archeologische Monumentenkaart (AMK) bevat een overzicht van archeologische monumenten/terreinen in 

Nederland. De terreinen zijn beoordeeld op verschillende criteria (kwaliteit, zeldzaamheid, representativiteit, 

ensemblewaarde en belevingswaarde). Op grond daarvan zijn deze ingedeeld in vier categorieën; terreinen met 

archeologische waarde, een hoge archeologische waarde, een zeer hoge archeologische waarde of een zeer 

hoge archeologische waarde met een beschermde status.  

 

Binnen het onderzoeksgebied liggen geen AMK-terreinen. 

 

 
18 Turfdatabank 

19 Archeologisch informatiesysteem Archis3, Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE), Amersfoort 
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Onderzoeksmeldingen 

Binnen het onderzoeksgebied zijn in de afgelopen jaren door verschillende archeologische bedrijven en instel-

lingen in totaal vier archeologische onderzoeken uitgevoerd (bijlage 5 en kaart 13). Er worden verschillende 

typen archeologische onderzoeken onderscheiden. Voor dit onderzoek zijn met name de archeologische veld-

onderzoeken van belang, dus de booronderzoeken, proefsleuvenonderzoeken, archeologische begeleidingen en 

opgravingen. Bureauonderzoeken worden buiten beschouwing gelaten. Als er tijdens archeologisch onderzoek 

vondsten worden gedaan, dan kunnen er één of meerdere vondstlocaties worden geregistreerd. 

 

De resultaten van de onderzoeken die rondom het plangebied zijn uitgevoerd laten zien dat de ondergrond 

bestaat uit overstromingsafzettingen op veen op dekzand. Hieronder zal uitgebreider op de verschillende 

onderzoeken worden ingegaan. 

 

Het zuidelijke deel van het plangebied maakt deel uit van een bureau- en booronderzoek, uitgevoerd in 2008 

(zaakid. 2199080100).20 Uit dit onderzoek is gebleken dat de ondergrond van het onderzochte gebied bestaat 

uit een “verdronken” dekzandlandschap, bedekt met een dik pakket veen (voornamelijk hoogveen). Dit veen-

pakket is in de eerste helft van de 15e eeuw overstroomd en grotendeels geërodeerd tijdens de Sint-Elisa-

bethsvloeden, waarna op het veenpakket in het noordelijke en zuidoostelijke deel van het onderzochte gebied 

een oeverwal van een kreek is afgezet en in de rest van het onderzochte gebied voornamelijk zandige en siltige 

kleien. Op de oeverwal is een dijk aangelegd en langs deze dijk zijn tijdens het onderzoek aanwijzingen gevonden 

voor gebruik door de mens sinds de 15e eeuw. In een boring, in het midden van het onderzochte gebied, is ook 

een aanwijzing gevonden voor mogelijk menselijk gebruik van voor de overstromingen. Op twee plaatsen zijn in 

het dekzand op een diepte van 320 tot 380 cm -mv (-4.2 tot -4.6 m NAP) indicatoren gevonden die waarschijnlijk 

wijzen op de aanwezigheid van archeologische resten op dit ‘verdronken’ dekzandlandschap.  

 

Naar aanleiding van dit onderzoek heeft er aan de Nieuwstraat een archeologische begeleiding plaatsgevonden, 

waarbij bewoningsresten uit de Nieuwe tijd A/B en C zijn aangetroffen (zaakid. 2286017100).21 Het gaat hierbij 

voornamelijk om funderingen van oude dijkhuizen. De funderingen gaan terug tot in de 16e eeuw en een deel 

dateert uit de 20e eeuw. In totaal zijn 266 vondsten gedaan, waarvan het merendeel roodbakkend volksaarde-

werk is. De vondsten hebben vrijwel geen spoorcontext. Daarnaast zijn er verschillende ophogingslagen van de 

dijk aangetroffen.  

 

Circa 150 m ten oosten van het plangebied is in 2021 een bureau- en booronderzoek uitgevoerd, waaruit is 

gebleken dat het onderzochte gebied (grotendeels) op getijdenafzettingen afgezet na de Sint-Elisabethsvloed in 

de 15e eeuw ligt (zaakid. 5059741100).22 In het zuiden van het onderzochte gebied is een sterk siltig, humeus 

kleipakket aanwezig van minimaal 3,2 m dik. Dit pakket betreft vermoedelijk een (oude) dijkophoging en is vanaf 

80 cm -mv (2,2 m NAP) aangetroffen.  

  

 
20 Wilbers, 2008 

21 Corver, 2010 

22 Melman, 2021 
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Ten zuidoosten van het plangebied, circa 400 m, is een bureau- en booronderzoek uitgevoerd in 2018 (zaakid.  

4582221100).23 Uit het onderzoek is gebleken dat het potentiële archeologische niveau in de top van het dek-

zand zich beneden 3,2 m -mv en beneden een verstoringsdiepte van circa 2 m -mv bevindt. De top van het 

aangetroffen veenpakket is verstoord geraakt door veenwinning in de Late Middeleeuwen of door de latere 

zeeoverstromingen. Het oorspronkelijke niveau uit de Late Middeleeuwen in de top van het veenpakket is daar-

door verloren gegaan. Vanwege de afwezigheid van humeuze bewoningslagen uit de Nieuwe tijd heeft het on-

derzochte gebied waarschijnlijk deel uitgemaakt van een buitengebied. Daarnaast wijzen twee mogelijke sloot-

opvullingen ook op de ligging in een buitengebied. Er worden daarom geen archeologische waarden uit de 

Nieuwe tijd in het onderzochte gebied verwacht. 

 

Vondstmeldingen 

In ARCHIS staan alle bekende archeologische vondstmeldingen geregistreerd. Naast de bovengenoemde vond-

sten zijn er geen vondstmeldingen geregistreerd binnen het onderzoeksgebied. 

 

2.8 Gespecificeerd archeologisch verwachtingsmodel 

 

Op grond van de gegevens uit het bureauonderzoek is de volgende gespecificeerde archeologische verwachting 

opgesteld: 

 

Tabel 1. Gespecificeerde archeologische verwachting 

Archeologische periode Gespecificeerde verwachting Te verwachten complextype/resten  Relatieve diepte t.o.v. het maaiveld 

Laat-Paleolithicum – 

Midden-Neolithicum 

Laag tot middelhoog Kampementen, vuursteenstrooiïngen 

en vuurstenen gebruiksvoorwerpen 

In de top van de pleistocene dekzand-

afzettingen op 320 tot 380 cm -mv  

(-4.2 tot -4.6 m NAP)24 

Laat-Neolithicum –  

Romeinse tijd 

- - In het veen, tussen 160 en minimaal 

450 cm -mv (-2,49 en minimaal -4,62 

m NAP) 

Vroege Middeleeuwen 

– Late Middeleeuwen 

(tot 1421) 

Middelhoog Bewoningssporen van een (boe-

ren)erf: kleine fragmenten aardewerk, 

metaalresten, glasresten, houtskool, 

botresten, organische resten en ge-

bruiksvoorwerpen 

In de top van het Hollandveen, indien 

er een veraarde veentop aanwezig is 

en in de getijdenafzettingen, tussen 

100 en 320 cm -mv (-1,22 en -3,32 m 

NAP)  

Nieuwe tijd (vanaf de 

16e eeuw) 

Hoog Bewoningssporen van een (boe-

ren)erf: kleine fragmenten aardewerk, 

metaalresten, glasresten, houtskool, 

botresten, organische resten en ge-

bruiksvoorwerpen 

In en onder ophooglagen en in de top 

van de getijdenafzettingen, tussen 0 

en 50 cm -mv (-0,12 en -1,94 m NAP) 

 
23 Beckers, 2018 

24 Wilbers, 2008 
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In het plangebied wordt dekzand uit het Pleistoceen verwacht (Formatie van Boxtel) en pleistocene rivierafzet-

tingen (Formatie van Kreftenheye). Op deze dekzand en rivierafzettingen wordt in het Laat-Mesolithicum – 

Vroege Middeleeuwen een veenpakket gevormd (Hollandveen Laagpakket, Formatie van Nieuwkoop). Dit veen-

pakket is in de Late Middeleeuwen grotendeels verdwenen door ontginning. In de Middeleeuwen neemt de 

mariene invloed in het gebied toe door het dalende maaiveld, onder andere veroorzaakt door de ontginning en 

afgraving. Ten noorden van het plangebied ontstaat in deze periode een geulensysteem. Vanuit dit geulensys-

teem wordt er een kleidek afgezet op het veen (Laagpakket van Walcheren, Formatie van Naaldwijk). Doordat 

de dijken regelmatig doorbreken ontstaat ter plaatse van Lage Zwaluwe een getijdengebied. De dijkdoorbraken 

resulteren eveneens in de Sint-Elisabethsvloed van 1421. Hierbij worden er getijdenafzettingen in het plange-

bied afgezet tot dat het gebied opnieuw wordt ingepolderd in de 16e eeuw. Het plangebied maakt volgende de 

kadastrale minuut deel uit van de Nieuw Land polder, waaruit opgemaakt kan worden dat de polder na de over-

stromingen opnieuw is ingepolderd. Daarnaast heeft er in het plangebied in ieder geval vanaf 1811 – 1832 tot 

circa 1984 een schuur gestaan. 

 

In de top van het pleistocene dekzand worden resten van jager-verzamelaars uit het Laat-Paleolithicum – Mid-

den-Neolithicum verwacht. Deze resten worden in de vorm van een archeologische laag met strooiing van houts-

kool en vuursteen verwacht. Verder worden ook haardkuilen uit deze periode verwacht. De top van het dekzand 

heeft een middelhoge verwachting wanneer zich in de top van het dekzand een podzolbodem bevindt. In dat 

geval heeft het dekzand lang genoeg aan het maaiveld gelegen om een bodem te vormen en om gunstig te zijn 

voor bewoning. Wanneer zich geen podzolbodem in de top van het dekzand bevindt is de verwachting voor dit 

niveau laag. 

 

Resten uit de periode Laat-Neolithicum – Romeinse tijd worden niet verwacht, omdat het gebied op dat moment 

een veenmoeras betreft en daarom niet geschikt is voor bewoning. 

 

In de top van het Hollandveen of in de getijdenafzettingen van het Laagpakket van Walcheren (Formatie van 

Naaldwijk), wanneer niet geërodeerd of afgegraven, worden resten uit de Vroege Middeleeuwen – Late Middel-

eeuwen (tot 1421) verwacht. Wanneer de veentop intact is, zal deze zijn veraard. Dit is te zien aan een laag zwart 

amorf veen. Mogelijke resten in de top van het Hollandveen of de getijdenafzettingen worden verwacht in de 

vorm van cultuur- en akkerlagen met strooiing van aardewerk, houtskool en verbrand leem. Verder worden 

grondsporen van paal- en afvalkuilen, greppels en waterputten verwacht. De veentop zou door afdekking van 

getijdenafzettingen kunnen zijn beschermd tegen erosie of de top is eerst geërodeerd door het binnenstro-

mende water, waarna de getijdenafzettingen zijn afgezet. De top van de getijdenafzettingen is waarschijnlijk in 

het plangebied geërodeerd vanaf 1421 door het water dat door de dijkdoorbraken het plangebied binnen kan 

stromen. De verwachting voor de Vroege Middeleeuwen – Late Middeleeuwen (tot 1421) is daarom middel-

hoog. 

 

Voor de periode 1421 tot 1600 worden er geen archeologische resten verwacht omdat het plangebied op dat 

moment overstroomd is door het water van het Hollands Diep. 
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Vanaf het maaiveld, in een antropogeen ophogingspakket en/of in de top van de getijdenafzettingen worden 

resten uit de Nieuwe tijd (vanaf de 16e eeuw) verwacht in de vorm van bewoningsporen, sporen van landgebruik 

en dijken. Op basis van het historisch kaartmateriaal ligt het plangebied pal ten zuiden van de Nieuwlandsedijk 

en heeft er vanaf in ieder geval 1811 tot circa 1984 een schuur in het plangebied gestaan. De verwachting voor 

resten uit de Nieuwe tijd is hoog. 

 

Bodemverstoring 

In de Late Middeleeuwen is de top van het Hollandveen aangetast door ontginning, afgraving of door mariene 

erosie. 

2.9 Conclusie bureauonderzoek 

 

Doel van het bureauonderzoek is het opstellen van een gespecificeerde archeologische verwachting. Uit het 

bureauonderzoek is gebleken dat in het plangebied in de top van de pleistocene afzettingen resten uit het Laat-

Paleolithicum – Midden-Neolithicum worden verwacht, in de top van het veen en de getijdenafzettingen worden 

resten uit de Vroege Middeleeuwen – Late Middeleeuwen (tot 1421) en vanaf het maaiveld in een antropogeen 

ophogingspakket en/of in de getijdenafzettingen worden resten uit de Nieuwe tijd (vanaf de 16e eeuw) ver-

wacht.  

 

Om de archeologische verwachting te toetsen is een vervolgonderzoek noodzakelijk. Dit onderzoek kan het 

beste worden uitgevoerd in de vorm van een inventariserend veldonderzoek, verkennende fase, door middel 

van boringen. Dit onderzoek heeft tot doel om de landschappelijke opbouw en de mate van verstoring voor het 

plangebied vast te stellen en hiermee de archeologische verwachting voor het plangebied te bepalen. In dit 

specifieke geval kan met het verkennend booronderzoek worden vastgesteld of de top van het Hollandveen en 

de getijdenafzettingen nog intact is.   
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3 INVENTARISEREND VELDONDERZOEK 

3.1 Doelstelling en onderzoeksvragen 

 

Het inventariserend veldonderzoek (IVO-overig, verkennende fase) heeft tot doel de gespecificeerde archeolo-

gische verwachting aan te vullen en te toetsen door middel van boringen. Het veldonderzoek heeft tot doel 

antwoorden te vinden op wat de bodemopbouw is binnen het plangebied. Ook dient te worden vastgesteld wat 

de gevolgen zijn van het in het plangebied aangetroffen bodemprofiel voor de gespecificeerde archeologische 

verwachting. 

 

3.2 Methoden 

 

Het inventariserend veldonderzoek is uitgevoerd conform KNA-protocol 400325, volgens specificaties VS01, VS03 

en VS05. Daarnaast wordt het onderzoek uitgevoerd conform beleid voor archeologisch onderzoek binnen de 

gemeente Drimmelen.  

 

Het veldonderzoek is op 1 juni 2023 uitgevoerd door R.S. Verheij, MSc en drs. A.J. Wullink (senior KNA-

prospector). Voorafgaand aan het veldwerk is het Plan van Aanpak (PvA) goedgekeurd door Regio West-Brabant.  

 

In totaal zijn er vijf boringen tot maximaal 5 m -mv geplaatst. De boringen zijn verspreid in het plangebied gezet, 

waarbij rekening is gehouden met de opslag van boten en andere objecten. Boring 1 is tot twee keer toe gestuit 

op iets massiefs en de geplande boring 6 in het noordwestelijke deel van het plangebied kon niet worden uitge-

voerd door de aanwezigheid van stelconplaten. De locatie van de boringen is ingemeten met behulp van meet-

linten. De maaiveldhoogte is bepaald aan de hand van het AHN. De locatie van de boringen is te zien kaart 14.  

 

Voor de boringen is gebruikgemaakt van een Edelmanboor met een diameter van 7 cm en een gutsboor met 

een diameter van 3 cm. De boringen zijn lithologisch beschreven conform de Archeologische Standaard Boorbe-

schrijvingsmethode.26 De boorbeschrijvingen zijn te vinden in bijlage 6. 

  

 
25 SIKB, 2018 

26 Bosch, 2005 
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3.3 Resultaten 

 

Geologie en bodem 

De bodemopbouw in het plangebied is vrij uniform en bestaat uit zes pakketten. De pakketten komen niet in 

alle boringen voor. 

 

Pakket 1 

Het eerste pakket is in alle boring aangetroffen en bestaat in boring 1, 2 en 5 uit matig grof, zwak tot uiterst siltig 

zand, al dan niet grindig. In boring 3 en 4 bestaat dit pakket uit matig grof, matig zandig grind, als dan niet met 

resten van baksteen. Het pakket heeft een dikte variërend tussen 8 en 27 cm. Dit pakket betreft in boring 1, 2 

en 5 opgebracht bouwzand en in boring 3 en 4 opgebracht grind. 

 

Pakket 2 

Het tweede pakket is in alle boringen aangetroffen onder het opgebrachte bouwzand of grind en bestaat uit 

matig fijn tot matig grof, matig tot uiterst siltig zand, al dan niet met resten van rood- en geelbakkend baksteen, 

grind en wit plastic. De dikte van dit pakket ligt tussen 20 en 70 cm. De top van dit pakket ligt tussen 10 en 30 

cm -mv (-0,13 en 0,37 m NAP). Dit pakket is (sub-)recent opgebracht. Boring 1 is onder dit pakket gestuit op iets 

massiefs, mogelijk een oud straatniveau.  

 

Pakket 3 

Het derde pakket is in boring 2, 3, 4 en 5 aangetroffen en bestaat uit sterk siltige tot matig zandige klei, al dan 

niet met plantenresten. Dit pakket heeft een dikte van 85 tot 95 cm en de top ligt tussen 35 en 50 cm -mv (-0,36 

en -0,19 m NAP). In boring 3 is de top van dit pakket geroerd. Dit pakket betreft kwelderafzettingen, vermoede-

lijk afgezet na de Sint-Elisabethsvloed in 1421 en behoord tot het Laagpakket van Walcheren, Formatie van 

Naaldwijk. In boring 2, 4 en 5 bestaat de top van dit pakket uit matig zandige of sterk siltige klei, al dan niet met 

resten van geel- en roodbakkend baksteen, schelpenresten, sporen van houtskool, steenkoolresten en roest-

vlekken. Deze top heeft een dikte variërend tussen 40 en 45 cm. In boring 4 is in deze top een botfragment 

aangetroffen. De top betreft een oud maaiveldniveau, vermoedelijk van na de 16e eeuw. 

 

Pakket 4 

De kwelderafzettingen gaan in boring 2, 3, 4 en 5 scherp over in het vierde pakket, dat bestaat uit matig fijn, 

matig siltig zand met detritus-, klei-, en veenlagen. Het pakket wordt naar onder toe kleiiger en de veenlagen 

dikker. In het pakket is scheve gelaagdheid en crossbedding zichtbaar. Het pakket heeft een dikte variërend 

tussen 210 en 240 cm en de top ligt tussen 120 en 145 cm -mv (-1,26 en -1,13 m NAP). Dit pakket betreft getij-

denafzettingen, vermoedelijk afgezet voor de Sint-Elisabethsvloed in 1421 en behoord tot het Laagpakket van 

Walcheren, Formatie van Naaldwijk. 
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Pakket 5 

De getijdenafzettingen gaan scherp over in een veenpakket met zegge, al dan niet met hout- en rietresten. Pak-

ket 5 heeft een dikte tussen minimaal 90 en 135 cm. De top van dit pakket ligt tussen 340 en 360 cm -mv (-3,54 

en -3,23 m NAP). In boring 2 komen in de top van het veen kleilagen voor en is de top van het veen zwak kleiig. 

Dit veen betreft zeggeveen en behoord tot het Hollandveen Laagpakket, Formatie van Nieuwkoop. 

 

Pakket 6 

Het onderste pakket, pakket 6, is aangetroffen in boring 2, 3 en 5 en bestaat uit matig fijn, zwak siltig zand. De 

top van dit zandpakket is zwak humeus en betreft een A-horizont. In boring 3 is onder de A-horizont een C-

horizont met humus inspoeling aangetroffen. De top van de A-horizont ligt tussen 470 en 490 cm -mv (-4,66 en 

-4,53 m NAP) en de top van de C-horizont in boring 3 op 475 cm -mv (-4,58 m NAP). Dit zandpakket betreft 

dekzand van het Laagpakket van Wierden, Formatie van Boxtel. 

 

Archeologische indicatoren 

In boring 4 is een botfragment op 70 cm -mv aangetroffen. Daarnaast is in meerdere boringen houtskool en 

steenkool aangetroffen. Het gaat hier echter om een verkennend bodemonderzoek, dat zich richt op de bodem-

opbouw en mogelijke bodemverstoringen die de archeologische trefkans kunnen beïnvloeden en niet zo zeer 

op het onderzoeken op de aanwezigheid van archeologische vondsten en/of sporen. 
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3.4 Conclusie veldonderzoek 

 

Het veldonderzoek heeft tot doel antwoord te vinden op de vraag wat de bodemopbouw en de mate van ver-

storing is binnen het plangebied en hoe dit de archeologische verwachting beïnvloedt in het kader van de voor-

genomen bodemingrepen. 

 

Volgens het bureauonderzoek worden er in het plangebied resten uit het Laat-Paleolithicum – Midden-Neolithi-

cum verwacht in de top van de pleistocene afzettingen, in de top van het veen en de getijdenafzettingen worden 

resten uit de Vroege Middeleeuwen – Late Middeleeuwen (tot 1421) en vanaf het maaiveld in een antropogeen 

ophogingspakket en/of in de getijdenafzettingen worden resten uit de Nieuwe tijd (vanaf de 16e eeuw) ver-

wacht.  

 

Het veldonderzoek heeft uitgewezen dat de bodemopbouw in het plangebied bestaat uit meerdere ophoogla-

gen (pakket 1 en 2) op kwelderafzettingen van het Laagpakket van Walcheren (pakket 3). In de top van deze 

kwelderafzettingen is in boring 2, 4 en 5 een oud maaiveldniveau aangetroffen met resten van geel- en rood-

bakkend baksteen, houtskool, steenkool en een botfragment. In boring 3 is de top van het oude maaiveldniveau 

vermoedelijk opgenomen in het bovenliggende ophoogpakket. Boring 1 is gestaakt op 50 cm -mv op iets mas-

siefs, mogelijk een oud straatniveau. De top van het oude maaiveldniveau ligt tussen 35 en 50 cm -mv (-0,36 en 

-0,19 m NAP; kaart 15). De kwelderafzettingen zijn vermoedelijk na de Sint-Elisabethsvloed van 1421 afgezet. 

Onder de kwelderafzettingen zijn getijdenafzettingen (pakket 4) op veen (pakket 5) op dekzand (pakket 6) aan-

getroffen. De top van de getijdenafzettingen ligt tussen 120 en 145 cm -mv (-1,26 en -1,13 m NAP). De top van 

het veen is niet veraard en geërodeerd door de bovenliggende getijdenafzettingen. De top van het veen ligt 

tussen 335 en 390 cm -mv (-3,84 en -3,04 m NAP; kaart 16). De top van het dekzand ligt tussen 470 en 490 cm  

-mv (-4,66 en -4,53 m NAP; kaart 17). 

 

Geconcludeerd wordt dat de verwachting voor de top van het dekzand voor de periode Laat-Paleolithicum – 

Midden-Neolithicum naar laag kan worden bijgesteld. Er is weliswaar een A-horizont in de top van het dekzand 

aangetroffen, echter gaat dit vermoedelijk om een geleidelijke overgang naar het veen of humus inspoeling. Er 

is geen podzolbodem in de top van het dekzand aangetroffen. Daarnaast heeft het dikke pakket veen en getij-

denafzettingen eventuele resten waarschijnlijk aangetast. De verwachting voor de top van het veen en de top 

van de getijdenafzettingen kan voor de periode Vroege Middeleeuwen – Late Middeleeuwen (tot 1421) naar 

laag worden bijgesteld. De top van het veen is niet veraard en geërodeerd door de bovenliggende getijdenaf-

zettingen. In de top van de getijdenafzettingen is geen bodemvorming aangetroffen en is vermoedelijk geëro-

deerd door de bovenliggende kwelderafzettingen gedurende overstromingen. De top van de kwelderafzettingen 

heeft een hoge archeologische verwachting voor resten uit de Nieuwe tijd (vanaf de 16e eeuw). In de top van de 

kwelderafzettingen zijn meerdere archeologische indicatoren aangetroffen en volgens de kadastrale minuut 

heeft er in het oostelijke deel van het plangebied een schuur gestaan. 
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4 CONCLUSIE EN ADVIES 

 

Uit het vooronderzoek kan worden geconcludeerd dat er voor de top van de kwelderafzettingen een hoge ar-

cheologische verwachting geldt voor de Nieuwe tijd, vanaf de 16e eeuw. Voor de top van het dekzand, veen en 

getijdenafzettingen kan de archeologische verwachting naar laag worden bijgesteld.  

 

Econsultancy adviseert om archeologisch vervolgonderzoek uit te voeren, wanneer de geplande werkzaamhe-

den dieper reiken dan 35 cm -mv. Dit onderzoek kan het beste worden uitgevoerd in de vorm van een proef-

sleuvenonderzoek om de verwachting voor de periode Nieuwe tijd te toetsten. Het proefsleuvenonderzoek 

dient te worden uitgevoerd op basis van een door de bevoegde overheid goedgekeurd Programma van Eisen, 

waarin is vastgelegd waaraan het onderzoek moet voldoen. Daarnaast wordt er geadviseerd om het plangebied 

vrij te geven voor heiwerkzaamheden, mits de oppervlakte van de heipalen niet meer dan 2% van het te versto-

ren oppervlak beslaat en de afstand van de palen(rijen) gerekend van rand tot rand minimaal 4 m bedraagt.   

 

Bovenstaand advies is van Econsultancy. Er is, op grond van de gebruikte onderzoeksmethode, geprobeerd een 

zo gefundeerd mogelijk advies te geven. Over de aan- of afwezigheid van archeologische sporen of resten in het 

plangebied kan nooit volledig uitsluitsel worden gegeven. Aan dit advies kunnen geen rechten worden ontleend. 

De resultaten van dit onderzoek zullen eerst moeten worden beoordeeld door de bevoegde overheid (gemeente 

Drimmelen), die vervolgens het advies over neemt of niet.  

 

Als het plangebied nu of in de toekomst door de gemeente Drimmelen wordt vrijgegeven voor bodemroerende 

werkzaamheden, dan blijft er, volgens artikel 5.10 van de Erfgoedwet uit juli 2016, een meldingsplicht bestaan. 

Eventuele archeologische resten die bij werkzaamheden worden aangetroffen moeten worden gemeld bij het 

Ministerie van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap, c.q. de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed. 
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Kaart 6. Het plangebied op de geologische kaart 

 

 

  



 

 

Kaart 7. Het plangebied op de stroomgordelkaart 

 

 



 

 

 

  



 

 

Kaart 8. Het plangebied op de geomorfologische kaart 

 

 

  



 

 

Kaart 9. Het plangebied op het actueel hoogtebestand (AHN3) 

 

 

 

  



 

 

Kaart 10. Het plangebied op de bodemkaart 
 

 

 



 

 

Kaart 11. Het plangebied op een kaart uit 1560 door Pieter Sluyter 

 

 

 

  



 

 

Kaart 12. Het plangebied op historische kaarten 

 

 

 



 

 

 

 

  



 

 

Kaart 13. Archeologische waarden en onderzoeken rondom het plangebied 

 

 

 



 

 

 

 

  



 

 

Kaart 14. Boorpuntenkaart 

 

 

 

  



 

 

Kaart 15. Top van het oude maaiveldniveau binnen het plangebied 

 

 

 

  



 

 

Kaart 16. Top van het veen binnen het plangebied 

 

 

 

  



 

 

Kaart 17. Top van het dekzand binnen het plangebied 

 

 

 



 

 

BIJLAGEN 

 

  



 

 

Bijlage 1. AMZ-cyclus 

 

Het AMZ-proces 

Archeologisch onderzoek in Nederland wordt in het algemeen uitgevoerd binnen het kader van de Archeolo-

gische Monumentenzorg (AMZ). Het gehele traject van de AMZ omvat een aantal stappen die elkaar kunnen 

opvolgen, afhankelijk van het resultaat van de voorgaande stappen. Om inhoudelijke, prijs- en planningstechni-

sche redenen kan er soms voor gekozen worden om bepaalde stappen gelijktijdig uit te voeren. Bovendien kan, 

indien reeds voldoende gegevens bekend zijn, een stap worden overgeslagen. Elke stap eindigt met een rapport 

met daarin een advies voor de vervolgstappen. Na elke stap wordt er een besluit genomen door de bevoegde 

overheid, gemeente, provincie of de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed, op basis van de resultaten van het 

archeologisch onderzoek. Indien na een bepaalde stap blijkt dat geen nader vervolgonderzoek nodig is, wordt 

het archeologisch onderzoek afgesloten. Ook kan de bevoegde overheid besluiten dat een vindplaats van zo 

groot belang is, dat deze in situ behouden moet worden. Dan dienen de archeologische resten in de grond be-

schermd te worden door planaanpassing of planinpassing. 

 

Het begint met het bepalen van de onderzoeksplicht. Gemeentelijke, provinciale en landelijke archeologische 

waardenkaarten geven aan of het plangebied in een gebied ligt met een archeologische verwachting. Indien dit 

het geval is, dan zal er in het kader van de planprocedure onderzoek verricht moeten worden om te bepalen of 

er archeologische waarden binnen het plangebied aanwezig zijn. Hiermee start de zogenaamde AMZ-cyclus (zie 

schema). 

 

De eerste fase: Bureauonderzoek 

Elk archeologisch onderzoek begint met een bureauonderzoek. Dit heeft tot doel het verwerven van informatie, 

aan de hand van bestaande bronnen, over bekende of verwachte archeologische waarden, binnen het plange-

bied om tot een gespecificeerd verwachtingsmodel te komen, op basis waarvan een beslissing genomen kan 

worden ten aanzien van een eventuele vervolgstap. 

 

De tweede fase: Inventariserend VeldOnderzoek (IVO) 

Het doel van een IVO is het aanvullen en toetsen van het gespecificeerde verwachtingsmodel. Het IVO moet 

informatie geven over de aan- of afwezigheid, de aard, het karakter, de omvang, de datering, de gaafheid, de 

conservering en de inhoudelijke kwaliteit van de archeologische waarden. 

 

Inventariserend Veldonderzoek; Booronderzoek en Veldkartering 

Door een booronderzoek kan er een goede inschatting gemaakt worden van de kans op archeologische waarden 

(grondsporen en daarmee samenhangende voorwerpen). Bij het booronderzoek is een onderscheid aangebracht 

in een verkennende, karterende en waarderende fase. De verkennende fase heeft tot doel inzicht te krijgen in 

de vormeenheden van het landschap, voor zover deze van invloed zijn op de locatiekeuze. Op deze manier wor-

den kansarme zones uitgesloten en kansrijke zones geselecteerd voor de volgende fasen. Tijdens de karterende 

fase wordt het onderzoeksgebied systematisch onderzocht op de aanwezigheid van archeologische vondsten of 

sporen. De waarderende fase sluit aan op de karterende fase. Het waarnemingsnet kan verdicht worden om de 

horizontale begrenzing, ligging en omvang van archeologische vindplaatsen vast te stellen.  

 

Een veldkartering wordt uitgevoerd wanneer vondsten of sporen aan de oppervlakte worden verwacht en zicht-

baar zijn op het moment dat het onderzoek uitgevoerd wordt. Dit type onderzoek bestaat uit het systematisch 

belopen van het maaiveld van het plangebied. 

 

  



 

 

Inventariserend Veldonderzoek; Proefsleuven 

Als uit vooronderzoek blijkt dat binnen het plangebied archeologische resten aangetroffen kunnen worden kan 

de bevoegde overheid beslissen tot een proefsleuvenonderzoek. Proefsleuven zijn lange sleuven van minimaal 

twee tot vijf meter breed die worden aangelegd in de zones waar in de voorgaande onderzoeksfase aanwijzingen 

voor vindplaatsen zijn aangetroffen. De KNA schrijft voor dat bij een dergelijk onderzoek minimaal 5% van het te 

verstoren gebied onderzocht dient te worden. 

 

Variant archeologische begeleiding 

Als het vooronderzoek niet voldoende informatie heeft opgeleverd om de archeologische waarde van de arche-

ologische resten te bepalen en indien proefsleuvenonderzoek door praktische redenen niet uitvoerbaar is, kan 

besloten worden tot proefsleuven variant archeologische begeleiding van de sloop- of graafwerkzaamheden. Dit 

betekent dat archeologen bij het graafwerk aanwezig zijn om het werk te volgen en eventuele resten te docu-

menteren. Wanneer tijdens de werkzaamheden vondsten (van hoge archeologische waarde) naar boven komen, 

die aanleiding geven tot nader onderzoek, kan alsnog besloten worden om tot een opgraving over te gaan. 

 

De derde fase: Opgraven  

Indien de archeologische resten niet in situ bewaard kunnen blijven, maar wel van belang zijn voor de weten-

schap, kan de bevoegde overheid besluiten over te gaan tot een opgraving. Het doel hiervan is volgens de KNA 

het documenteren van gegevens en het veiligstellen van materiaal van vindplaatsen om daarmee informatie te 

behouden, die van belang is voor kennisvorming over het verleden. 

 

Variant archeologische begeleiding 

Als het vooronderzoek niet voldoende informatie heeft opgeleverd om de archeologische waarde van de arche-

ologische resten te bepalen, kan besloten worden tot een opgraving variant archeologische begeleiding van de 

sloop- of graafwerkzaamheden. Dit betekent dat archeologen bij het graafwerk aanwezig zijn om het werk te 

volgen en eventuele resten te documenteren. Wanneer tijdens de werkzaamheden vondsten (van hoge archeo-

logische waarde) naar boven komen, die aanleiding geven tot nader onderzoek, kan alsnog besloten worden om 

tot een opgraving over te gaan. 

 

  



 

 

Schema van de Archeologische Monumenten Zorg 

 

Vergunningaanvraag/ruimtelijke ontwikkeling 

▼ 

Toetsing aan archeologisch beleid 

(Gemeente, Provincie, Rijk) 

▼ 

Bureauonderzoek* 

(verzamelen gegevens en opstellen verwachtingsmodel) 

▼ 

Besluit 

(door de bevoegde overheid op basis van resultaten) 

▼ 

Inventariserend veldonderzoek* 

▼ 

Verkennend veldonderzoek 

Door middel van: 

- terreininspectie            

- booronderzoek** 

 

▼ 

▼ 

►**** Karterend veldonderzoek 

Door middel van: 

- oppervlaktekartering 

- booronderzoek** 

- proefsleuven*** 

▼***** 

Besluit 

(door de bevoegde overheid op basis van resultaten) 

▼ 

Bewezen of hoge kans op de aanwezigheid van archeologie 

▼****** 

Waarderend veldonderzoek door middel van proefsleuven*** 

(variant begeleiding) 

▼ 

Besluit 

(door de bevoegde overheid op basis van resultaten) 

        ▼ 

Opgraven***           

Verwijderen van de ar-

cheologische resten 

door archeologen 

(variant begeleiding)         

     ▼ 

Beschermen 

Bescherming van de 

archeologie door                

planaanpassing  

 
 

 

 

 

 

► 

 

 

 

 

 

► 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

► 

 

 

 

 

 

  

► 

 

 

 

 

Vergunningverlening indien geen onderzoek noodzake-

lijk wordt geacht. 

 

 

 

 

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van archeolo-

gie. Einde onderzoek, vrijgeven voor functie (eventueel 

met bouwkundige voorwaarden). Ook kan besloten wor-

den over te gaan op het begeleiden van de graafwerk-

zaamheden door archeologen.*** 

 

 

 

 

 

 

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van archeolo-

gie. Einde onderzoek, vrijgeven voor functie (eventueel 

met bouwkundige voorwaarden). Ook kan besloten wor-

den over te gaan op het begeleiden van de graafwerk-

zaamheden door archeologen.*** 

 

 

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van archeolo-

gie, wel archeologische waarden aanwezig maar geen 

vervolgonderzoek noodzakelijk op grond van waarde-

ring. Einde onderzoek, vrijgeven voor functie (eventueel 

met bouwkundige voorwaarden). 

*    Combinatie bureauonderzoek en IVO verkennende of karterende fase mogelijk, indien een PvA aanwezig is. 

**   Voorafgaand aan het booronderzoek dient een PvA worden opgesteld, toetsing door de bevoegde overheid. 

***  Voorafgaand aan het onderzoek dient een PvE en PvA te worden opgesteld, toetsing door de bevoegde overheid. 

****  Na een verkennend booronderzoek kan de bevoegde overheid besluiten dat een aanvullend karterend bureauonderzoek 

     moet worden uitgevoerd. 

***** Een combinatie van bureauonderzoek en IVO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven is 

     mogelijk, indien een PvA en een goedgekeurd PvE aanwezig is en met instemming van de bevoegde overheid. 

****** Een combinatie van bureauonderzoek en IVO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven of een 

     IVO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven is mogelijk, indien een PvA en een goedgekeurd 

     PvE aanwezig is en met instemming van de bevoegde overheid. 

 



 

 

Bijlage 2. Overzicht geologische en archeologische tijdvakken 
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0 
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2000 
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7020 8000 
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13.675 11.800 

14.025 12.000 

15.700 

35.000 

toendra 

Chronostratigrafie voor Noordwest-Europa volgens Zagwijn (1974), Vandenberghe (1985) en De Mulder et al. (2003). Lithostratigrafie 
volgens De Mulder et al. (2003). Mariene isotoop stadium (MIS) volgens Bassinot et al. (1994). Atmosferische data volgens Stuiver et al. (1998). 
Zuurstofisotoop calibratie (OxCal) versie 3.9 Bronk Ramsey (2003), toegepast op het Laat-Weichselien en het Holoceen. 
Archeologische periode-indeling en ouderdom volgens de Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek (ROB). 
Vegetatie bewerkt volgens Berendsen (2000). Pollenzones volgens P. Vos & P. Kiden (2005). 
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Bijlage 3. Planontwerp 

 

 

  



 

 

Bijlage 4. GeoTOP-model voor het plangebied 

 

 

  



Appelboor BRO GeoTOP v1.5

Coördinaten: 107136, 414109 (RD)

Maaiveld: 1.25 m t.o.v. NAP

Hoogte t.o.v NAP: -50.25 m - 1.25 m

Geselecteerde hoogte: -10.17 m - 1.25 m



Geologische eenheid Modelonz. geologische eenheid Kans op lithoklasseLithoklasse



 

 

Bijlage 5. Onderzoeksmeldingen 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

  



 

 

Bijlage 6. Boorstaten 

 



 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

  

Legenda (conform NEN 5104)

grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

Zand, kleiïg

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiïg

Veen, sterk kleiïg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

volumering

overig

bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water



 

 

 


