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1 INLEIDING

In augustus 2007 is door Oranjewoud een watertoets opgesteld voor het plan “Plukmadehof” te Made.

Inmiddels is een deel van dit plan uitgevoerd. Ook de infrastructuur is aangelegd. De
projectontwikkelaar is voornemens een aantal van de woningen in afwijking van de bouwvergunning te
realiseren. Voor deze onderdelen loopt nu een bestemmingsplanprocedure.

In het kader hiervan heeft het waterschap aangegeven dat het effect van de gewijzigde plannen op de
destijds opgestelde watertoets inzichtelijk gemaakt dient te worden.

2 UITGANGSPUNTEN

De oorspronkelijke watertoets is samengevat in rapport 172914 d.d. 9 augustus 2007 revisie 02 van
Oranjewoud. Het plan waarop de watertoets is gebaseerd bestond uit de bouw van 20
zorgappartementen en 18 eensgezinswoningen met de benodigde infrastructuur. In de watertoets is
uitgegaan van een totaal verhard oppervlak ter grootte van 5.250 m2. De samenvatting van de
bestaande watertoets is opgenomen in bijlage 1.

De planwijziging betreft de woningen Type D en blok A (11 woonunits), zoals weergegeven in
onderstaande figuur. Een overzicht van het totaalplan is opgenomen in bijlage 4.

QUADRANT_

sersengy

e ]

Figuur 1 locatie wijzigingen

De wijzigingen betreffen bouwkundige en gebruikseigenschappen en hebben nagenoeg geen invloed
op de oppervlakten van de bouwblokken (door de wijziging neemt het oppervlak zelfs iets af). Het
verhard oppervlak van het totale plan blijft gelijk aan 5.250 m2.
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3 VERGELIJKING WATERTOETS - UITVOERING

WATERTOETS
Ter compensatie van het verhard oppervlak voorzag de oorspronkelijke watertoets in het aanbrengen
van een waterpasserende bestrating met waterberging in het cunet. De berekening in de watertoets

gaat daarbij uit van een Aquaflow systeem met 100 mm berging. De oorspronkelijke berekening is
bijgevoegd in de bijlage 2.

UITVOERING

In de besteksuitwerking van het plan is gekozen de waterpasserende bestrating aan te brengen op
een pakket drainzand van 1,00 m dik, zoals weergegeven in onderstaande figuur.

Plukmadehof
as

; Drainzand dik 1,00 m

Profiel 1

NAP

Il

rond aanvullen HWA PVC 9315 DWA Beton #300 straatbakstenen kf betontegels 300x300x45 mm
00mm dik Infiltratie buis aanvullen met zand kleur marovan kleur grijs
aanvullen met zand %Sbnagedzind zandbed dik 500 mm
mm ai

Figuur 2 uitvoering waterberging

De wegfundering is aangebracht over een oppervlakte van 2002 m2. Uitgaande van een holle ruimte
van 30% bedraagt de gerealiseerde berging in de fundering (2002 x 1,00 x 30%=) 600 m3. De ligging
van de aangebrachte waterberging is weergegeven in onderstaande figuur.

De gerealiseerde berging bedraagt 600 m3 / 5250 m2 = 114 mm.

Figuur 3 ligging uitgevoerde waterberging
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4 TOETSING

OUDE NORM
Op het moment van opstellen van de watertoets lag de norm voor compensatie van verhard opperviak

op 400 m3/ha. De voor het oorspronkelijk plan benodigde waterberging bedroeg daarmee (5.250 m2 x
400 m3/ha =) 210 m3. Gerealiseerd is 600 m3.

NIEUWE NORM

De huidige norm voor compensatie van verhard oppervlak ligt op 604 m3/ha. De voor het plan
benodigde waterberging1 bedraagt op basis van de nieuwe norm (5.250 m2 x 604 m3/ha =) 317 m3.
Gerealiseerd is 600 m3.

Ter controle van het functioneren van de berging is in bijlage 3 een berekening gemaakt van het
verloop van de waterstand in een T=100+10% situatie. Overeenkomstig de watertoets van 2007 is
daarbij gerekend met een k-waarde van 0,5 m/dag. De maximale waterstand in de wegfundering
bedraagt 0,45 m. De waterstand blijft daarmee ca. 0,55 m beneden maaiveld.

5 CONCLUSIE

Doordat veel meer waterberging is gerealiseerd dan op basis van de oude 400 m3 norm nodig was,
voldoet het (gewijzigde) plan ook op basis van de nieuwe 604 m3 norm ruimschoots aan de eisen.
Uitbreiding van de bergingsvoorziening is niet noodzakelijk.

! Gerekend met totaal planopperviak. Berekening is daarmee overgedimensioneerd, in principe hoeft alleen voor de
planwijzigingen gerekend te worden met de nieuwe compensatienorm.
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1.

samenvatting waterparagraaf 2007

prejeons. 172014
0 augustes 2007, revisie 02

Waterparagraaf
Plukmacehes, Made otanjewoud

De waterparagraaf

In opdracht van de Woningstichting Vaolksbelang in Made heeft Oranjewoud het praces
van de watertoets doorlapen voor het plan PLukmadehof.

De knelpunten en aandachtspunten ten aanzien van de wateshuishouding 2ijn
geinventarisaerd. Hleronder zijn de huidige en toekomstige situatie beschraven. De
gewenste situatie ten aanzien van de watsthuishouding is tevens weergegevan,

Gewenste situatie

Waterschap

Het waterschap stett dat voor de nieuwe bebouwing een hemelwaterratentie wordt
aangebogd, Binnen het plangebied dient velgens de richilijnen van het waterschap een
bui die eens in de 10 jaar voorkemt te worden geborgen. Daamaast most onderzocht
worden hoe het toekomstige systeem zich in een T=100 situatie gedraagt.

Gemeente Drimmelen

e gemeente heefl aangegeven dat aansluiting van het vullwater op het huidige
gemengde stelsel mogelijk is, Het hemelwater dient zoveel mogelifk binnen het
plangebied te worden getnfilireerd of geborgen. De capaciteit van de bestaande riolering
Is nfet voldoende voor de verwerking van het hemalbwater van de toskomstige
verhardingen,

Huidige situatie

Het plangebied is omgeven door de Plukmadestraat, Lucia Elfkenstraat, Veestraat en
Kakwerstraat. Het gebied is circa 0,7 ha groot, In de huidige situatie is het gebied ingericht
als grasland, Eris geen opperviaktewater in de nabije omgeving. De badem heeft een
redelijke doorlatendheid, Het grondwater ken in de natte perioden van het jaar vrij hoog
kormen (Lot 0,5 m-my).

Toekomstige situatie

Het vuibwater van de toekomstige woningen kan waorden 2angesloten op het
gemeentel e gemengde rioolstelsel in de Plukmadestraat, Lucia Eifkenstraat of de
Veestraat,

Voor een robuust systeem adviseren wij 2owel de weg als de parkeerplaatsen van de
waterdoorlatende bestrating te voorzien (weg + parkeren 1,850 m?). Hiermee kan zowel
san T=10 gls T=100 situatie binnen het plangebied opgevangen worden (zle herekening
in bijlage 2). Daarnaast adviseren wij de weg traditioneel In de banden aan te leggen. Zo
kunnen extreme regenbulen eventues] tussen de banden worden geborgen zodat nogit
overlast blj de woningen ontstzat.

Qm overlast te voorkomen wordt het waterbergende wegunet voorzien van een
noodaverlaat, De noodeverlaat heeft bij voorkeur op epperviaktewater een lozingspunt.
pe mogelilkheden hisrvoor 2ijn echter beperkt. Een andere mogelifkheid is de overlaat op
het gemeentelijke gemengde ricolstelsel te plaatsen.

De lediging van het wegcunet vindt plaats door infiltratie. De leeglooptijd Is engeveer 1
dag.
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3. controleberekening T=100+10% nieuwe situatie

berekening retentie T=100 + 10 %

maximale berging excl. infiltratie 797|m3
maximale berging incl. infiltratie 270|m3 2002 m2 x 30 %
maximale peilstijging 0,45|m
k-waarde 0,5|m/dag
basisgegevens op riolering waterberging / onverhard totaal
opperiak (m2) 4.650 600 0 5250
berging in gebied (mm) 0
afvoercoefficient (I/s.ha) 0,00 0,00 0,00 0,00
Bui T=100+10% Buishand en Velds belasting afwoer| bergingl PEILOPZET| afwoer infiltratie| PEILOPZET|
afgekoppeld water| onverhard excl. infiltratie incl. infiltratie]
t (min) p (mm) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m) (m) (m)
5] 16,8 78,3 10,1 0| 0 88 0,15] 0,00 0,15
15] 31,0 144,2 18,6 0 0 163 0,27 0,01 0,27
30 39,9 185,7] 24,0 0| 0 210) 0,35 0,01 0,34
45, 44,2 205,6 26,5 0| 0 232 0,39 0,02] 0,37
60 46,8 217,4] 28,1 0 0 245 0,41 0,02 0,39
90 50,5] 234,7| 30,3 0 0 265 0,44 0,03 0,41
120 52,3 243,0 31,4 0 0 274 0,46 0,04 0,42
180 57,2 266,0 34,3 0 0 300 0,50 0,06 0,44
240 60,5 281,3 36,3 0| 0 318 0,53] 0,08| 0,45
300 63,4 294,6 38,0 0| 0 333 0,55 0,10 0,45
360 64,7 300,8 38,8 0| 0 340) 0,57| 0,13 0,44
480 68,2 317,1 40,9 0 0 358 0,60 0,17 0,43
600 72,8 338,6 43,7 0| 0 382 0,64 0,21 0,43
720 74,8 347,8 44,9 0| 0 393] 0,65 0,25 0,40
840 78,5 365,2] 47,1 0 0 412 0,69 0,29 0,40
960 80,6 374,9 48,4 0 0 423 0,71 0,33 0,37
1080 82,5 383,6 49,5 0] 0 433 0,72] 0,38] 0,35
1200 84,5 392, 8| 50,7 0 0 444 0,74 0,42 0,32
1440 86,9 404,1 52,1 0 0 456 0,76 0,50 0,26
1680 87,9 408,7 52,7 0| 0 461 0,77| 0,58 0,19
1920 90,6 421,5 54,4 0| 0 476 0,79 0,67| 0,13
2160 93,4 434,3 56,0 0 0 490 0,82 0,75 0,07
2400 96,0 446,5 57,6 0| 0 504 0,84 0,83 0,01
2640 98,7 458,8 59,2 0| 0 518| 0,86 0,92 -0,05]
2880 101,2] 470,6 60,7 0 0 531 0,89 1,00 -0,11
3360 99,0 460,4| 59,4 0 0 520 0,87 1,17 -0,30]
3840 103,3 480,3 62,0 0| 0 542 0,90 1,33 -0,43]
4320 107,4] 499,2] 64,4 0 0 564 0,94 1,50 -0,56)
5040 113,7] 528,9 68,2 0 0 597 1,00 1,75 -0,75
5760 119,9 557,5 71,9 0| 0 629 1,05 2,00 -0,95)
7200 124,0] 576,5] 74,4 0 0 651 1,08 2,50 -1,42
8640 127,9 594,9 76,8 0 0 672 1,12 3,00 -1,88
10080 137,2 637,8 82,3 0| 0 720 1,20 3,50 -2,30)
11520 146,3 680,3 87,8 0| 0 768| 1,28 4,00 -2,72
12960 151,8] 705,9 91 0 0 797 1,33 4,50 -3,17|

| Tiidsstap waarbij de berekende peilopzet maximaal is.
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4. situatietekening nieuwe situatie
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