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Figuur 1 Huidige situatie Keenehaven, meest zuidelijke deel - Deelgebied 1
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INLEIDING

1.1 Doelstelling en werkwijze

Het waterschap Brabantse Delta realiseert samen met de gemeente Moerdijk de natte
ecologische verbindingszone in het projectgebied Keenehaven. Dit wordt gedaan vanuit
de Bestuurlijke Overeenkomst 2 met de Provincie Noord Brabant.

De ecologische verbindingszone heeft tot doel de bestaande Ecologische Hoofdstuctuur
te realiseren. Keenehaven vormt de verbinding tussen de Mark met het Hollandsch Diep
via Klundert. In het gebied overlappen de functies waternatuur en kreekherstel elkaar.
Het ambitieniveau voor dit gebied ligt daarom hoger. Dit komt tot uiting in een hogere
chemische, ecologische en fysieke doelstellingen. Naast een goede ecologische
inrichting van de verbinding moet de kreek ook passeerbaar worden voor vissen.

Het waterschap heeft voor dit doel reeds een deel van de gronden aangekocht. In totaal
wordt in deze eerste fase van dit project 5 kilometer EVZ ingericht.

Daarnaast zijn gezamenlijk met andere overheidspartijen doelen geformuleerd voor
onderdelen van het projectgebied. Waar mogelijk worden doelen op het gebied van
waterberging, herstel van cultuurhistorische waarden en recreatieve doelen
meegenomen in de uitwerking van het project.

Ecologische verbindingszones

Inrichtingsmaatregelen voor EVZ's zijn gebaseerd op migratieroutes, toegekende
doelsoorten en na te streven inrichtingsmodellen. Per traject zijn de maatregelen en
benodigde oppervlakte zo concreet mogelijk aangegeven.

Aan de hand van schetsen wordt de gewenste inrichting beschreven. De
inrichtingsmaatregelen voor de EVZ's zijn gebaseerd op de doelsoorten, de
inrichtingsmodellen uit het voorbeeldenboek EVZ’s (“Groene Schakels”) en streefbeelden
uit het provinciaal Waterplan. De inrichtingsmaatregelen moeten daarbij passen in het
landschap.

De inrichtingseisen voor de watergang als natte verbindende zone sluiten aan bij
inrichtingsmodel Moeraszone (“Groene Schakels”, voorbeeldenboek EVZ’s). Een
Moeraszone bestaat uit een corridor langs een waterloop met op grotere afstand van
elkaar stapstenen. De bouwstenen zijn: moeras, grasland, struweel en hier en daar wat
bos. Er moet rekening worden gehouden met de landschappelijke inpassing in het
poldergebied waarbij het weidse, open tot half-open landschapsbeeld bepalend is.

Ecologische verbindingszone Keenehaven 5



Figuur 2 Projectgebied Ecologische Verbindingszone Keenehaven
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1.2 ‘Werkgroep’ samenstelling

Het waterschap Brabantse Delta heeft het initiatief genomen tot het opstellen van dit
projectplan. Om in een vroeg stadium onder alle gelederen draagvlak voor de ideeén te
vinden is een projectgroep gevormd. Tot de projectgroep behoren naast de medewerks
van Brabantse Delta vertegenwoordigers van de gemeente Moerdijk. Belanghebbende
organisaties zoals terreinbeheerder Staatsbosbeheer, ZLTO, Federatie Ver.
Hengelsportbelangen Zuidwest-Nederland, IVN, BMF, KNNV zijn tijdens het opstellen

geconsulteerd.

Als projectgroepleden zijn vertegenwoordigd:

Waterschap Brabantse Delta

Dhr. W. (Wim) Hoeben
Dhr. J.(Joera) de Moree
Mw F. (Froukje) Oostra

Dhr. C. (Corne) Machielsen
Dhr. H. (Henk) Eland

Dhr. K. (Kees) de Rooij

Dhr. J. (Jan) de Vijlder

Dhr. W. (Wouter) Schuitema

Gemeente Moerdijk
Dhr. (Marty) Braat

Eelerwoude

Dhr. G. (Gert-dJan) Smit
Mw. R. (Rosalie) Heins
Mw. N (Nelleke) Manschot

Projectmanager - afdeling Ontwerp en Realisatie
Technisch manager - afdeling O&R
Omgevingsmanager -afdeling O&R

Adviseur - afdeling Plantoetsing en Vergunningen
Adviseur- afdeling Onderhoud

Adviseur - afdeling Bediening en Beheer

Adviseur ecologie

Adviseur Ruimte

Projectleider
Projectmedewerker/Adviseur ecologie
Ontwerper

Ecologische verbindingszone Keenehaven
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Figuur 3 Uitsnede Provinciaal Waterplan 2010-2015 plankaart 1 (provincie Noord-Brabant)
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BELEID EN WETGEVING

Dit hoofdstuk geeft een overzicht van relevant beleid, zoals door Rijk, Provincie,
Gemeente en Waterschap wordt gehanteerd.

2.1 Beleid

211 Rijksbeleid

Nationaal Waterplan

Het Nationaal Waterplan (NWP) is het rijksplan voor het waterbeleid. Het NWP beschrijft
de maatregelen die in de periode 2009-2015 genomen moeten worden om Nederland
ook voor toekomstige generaties veilig en leefbaar te houden en de kansen die water
biedt te benutten. Het NWP werkt via het Provinciaal Waterplan door naar het
waterschapsbeleid.

21.2 Provinciaal beleid

Structuurvisie Ruimte en Verordening Ruimte fase 2

Daarin geeft de provincie aan wat zij belangrijk vindt bij de verdeling en het gebruik van
ruimte in Brabant en hoe zij haar ruimtelijke doelen wil bereiken.

Provinciaal Waterplan 2010-2015

Op grond van de Waterwet stelt iedere provincie een Provinciaal Waterplan op. Het
Provinciaal Waterplan bevat het strategische waterbeleid van de provincie waar de
waterschappen vanuit gaan met betrekking tot de waterhuishoudkundige functies van de
watergangen binnen hun beheersgebied. In plankaart 1 staan de functies EVZ en functie
verweven (viswater) aangegeven voor Keenehaven (Figuur 3). Het Provinciaal Waterplan
is afgestemd op het Stroomgebiedsbeheerplan voor de Kaderrichtlijn Water. Keenehaven
is niet opgenomen als KRW-lichaam.

Daarnaast fungeert het Provinciaal Waterplan als structuurvisie voor de Waterwet. Op
plankaart 2 is Keenhaven opgenomen onder de noemer ‘ruimte voor herstel en behoud
van watersystemen’ (zie Figuur 4). Deze ‘structuurvisie’ is doorvertaald in de verordening
Ruimte van de provincie Noord-Brabant en het Waterbeheerplan 2010-2015 van het
waterschap Brabantse Delta. (zie 2.1.3 Waterschapsbeleid)

Ecologische verbindingszone Keenehaven 9



Figuur 4:Uitsnede Provinciaal Waterplan 2010-2015 plankaart 2 (provincie Noord-Brabant)
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2.1.3 Waterschapsbeleid

Waterbeheerplan Brabantse Delta 2010-2015

In het waterbeheerplan (2009) staan de doelen en noodzakelijke ingrepen voor het
beheersgebied van waterschap Brabantse Delta voor de periode van 2010 tot 2015. In
het plan staan alle watertaken van het waterschap benoemd verdeeld onder thema’s en
is per thema aangegeven wat de speerpunten voor de komende periode zijn.

In het waterbeheerplan wordt het watersysteemherstel uit het provinciaal waterplan
invulling gegeven als beek- en kreekherstel, naast de inrichting van de ecologische
verbindingszone.

Waterplan Gemeente Moerdijk en samenwerkingoverkomst EVZ'’s

Gezamenlijk met de gemeente Moerdijk heeft Waterschap Brabantse Delta een
gemeentelijk Waterplan opgesteld. In het waterplan zijn recreatieve doelstellingen
gekoppeld aan de aanleg van de ecologische verbindingszones.

2.2 Wet- en regelgeving

Bij het uitvoeren van ieder werk dient het waterschap zich aan de Nederlandse wet en
regelgeving te houden. In deze paragraaf worden de besluiten benoemd die hiervoor
noodzakelijk zijn. Voor uitvoering van de werkzaamheden dient een aantal vergunningen
en ontheffingen aangevraagd te worden.

221 Rijk

Waterwet (projectplan)

De Waterwet heeft negen wetten die betrekking hebben op waterbeheer geintegreerd,
waaronder de Wet verontreiniging oppervlaktewateren (Wvo), Wet op de
waterhuishouding, Grondwaterwet en de Wet op de waterkering. De Waterwet regelt het
beheer van opperviaktewater en grondwater, en verbetert ook de samenhang tussen
waterbeleid en ruimtelijke ordening.

De Waterwet kent drie doelstellingen:

= voorkomen en beperken van overstromingen, wateroverlast en waterschaarste;

= beschermen en verbeteren van de chemische en ecologische kwaliteit van
watersystemen;

= vervulling van maatschappelijke functies door watersystemen.

Het samengaan van genoemde negen wetten betekent ook dat de diverse vergunningen
en ontheffingen die er voorheen waren, zoals de Wvo-vergunning voor directe lozingen
afkomstig van inrichtingen en de keurontheffing, vervangen zijn door de
Watervergunning. De Watervergunning kan officieel bij zowel de gemeente, Provincie
Noord-Brabant of Waterschap Brabantse Delta, aangevraagd worden. De betreffende
gemeente stuurt de aanvraag door naar Waterschap Brabantse Delta.

Bij wijziging of aanleg van een waterstaatkundig werk dient een projectplan opgesteld te
worden. Dit projectplan beschrijfft op welke wijze een waterstaatswerk (een
opperviaktewater, water of kunstwerk) wordt aangelegd of wordt gewijzigd. Het
projectplan is verankerd in de waterwet onder artikel 5.4 lid 1.

Ecologische verbindingszone Keenehaven 11



Crisis- en Herstelwet

In de Crisis- en herstelwet gaat het om het bereiken van een versnelde ontwikkeling en
realisering van ruimtelijke en infrastructurele projecten om bij te dragen aan de bestrijding
van de economische crisis. Ook is de wet gericht op duurzaamheid, energie en innovatie.
In de Crisis- en herstelwet wordt de wetgeving voor de genoemde projecten op een
aantal punten vereenvoudigd, de aanvang en uitvoering ervan versneld en de risico’s op
stagnatie geminimaliseerd.

Archeologie

In het kader van de EVZ’s zullen graafwerkzaamheden plaatsvinden. Deze zouden
kunnen leiden tot verstoring en vernietiging van archeologische waarden. Derhalve is
archeologisch vooronderzoek uitgevoerd. Het archeologisch vooronderzoek is in de
bijlage opgenomen.

Flora- en faunawet

In de Flora- en faunawet wordt de bescherming van soorten geregeld. Op de lijst van
beschermde soorten staan alle in het wild levende zoogdieren, vogels, reptielen en
amfibieén en een aantal vissen, libellen, vlinders en plantensoorten. Dit maakt de lijst zo
breed dat bij alle werkzaamheden in bossen en natuurterreinen rekening moet worden
gehouden met de Flora- en faunawet.

In het kader van dit project is een quickscan uitgevoerd naar de natuurwaarden in het
plangebied. De quickscan flora en fauna is in de bijlage opgenomen.

2.2.2 Provincie

Ontgrondingsvergunning

Graven in de Nederlandse (water)bodem mag niet zomaar. Voor iedere kuil, sloot of plas
die men wil graven is in principe een vergunning nodig. In de praktijk zijn echter allerlei
vrijstellingen van deze wet. Gelet op de hoeveelheid grondverzet in het plan en de
doelstelling EVZ wordt geen vergunning vereist vanuit de ontgrondingenwet maar moet in
het kader van de Verordening Ontgrondingen Provincie Noord-Brabant een
ontgrondingmelding gedaan worden. De besluitvorming over dit projectplan dient dan wel
via openbare inspraakprocedure plaats te vinden.

Afhankelijk van de verontreiniging van de landbodem dient getoetst te worden aan de
melding bouwstoffenbesluit en de wet op de bodembescherming. Voor de waterbodem
geldt hiervoor de Waterwet. In het reeds uitgevoerde verkennend bodemonderzoek zijn
geen verontreinigingen aangetroffen die de inrichting van de projectgebieden
belemmeren.

223 Gemeente

Wet algemene bepalingen omgevingsrecht

Op 1 oktober 2010 is de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo) in werking
getreden. Doel van de Wabo is een eenvoudigere en snellere vergunningverlening en
een betere dienstverlening door de overheid op het terrein van bouwen, ruimte en milieu.
De Wabo introduceerde hiervoor de omgevingsvergunning. De Wabo heeft betrekking op
bouwen, ruimte en milieu.

12 Ecologische verbindingszone Keenehaven



Het centrale instrument in de Wabo, de omgevingsvergunning, omvat de volgende

vergunningen en toestemmingen:

= bouwvergunning ingevolge de Woningwet;

= gebruiksvergunning en melding ingevolge het Gebruiksbesluit;

= milieuvergunning en melding ingevolge de Wet milieubeheer;

= ontheffingen bestemmingsplan en aanlegvergunning ingevolge de Wet ruimtelijke
ordening;

= monumentenvergunning ingevolge de Monumentenwet;

= mijnbouwvergunning ingevolge de Mijnbouwwet;

= vergunning ingevolge de Wet verontreiniging opperviaktewateren;

= diverse gemeentelijke en provinciale vergunningen, zoals de reclame-, inrit-, sloop-,
aanleg- en kapvergunning, op basis van gemeentelijke en provinciale verordeningen;

= vergunning ingevolge de Natuurbeschermingswet;

= ontheffing ingevolge de Flora- en faunawet.

Bestemmingsplan

De gemeente Moerdijk zal de bestemming ‘Agrarisch gebied met landschappelijke
waarden’ deels moeten aanpassen. De in te richten stroken moeten in het nieuwe
bestemmingsplan buitengebied van de gemeente Moerdijk de bestemming ‘Natuur’
krijgen.

2.2.4 Waterschap

Legger

Op grond van de Waterwet legt het waterschap alle waterstaatswerken, waaronder
categorie A oppervlaktewaterlichamen, vast in de legger. De legger geeft aan welke
vorm, afmeting en constructie het waterstaatswerk moet hebben, of er beschermingszone
of onderhoudsstroken gelden en wie de onderhoudsplichtige is. Vanwege de wijziging als
gevolg van het project van de categorie A oppervlaktewaterlichamen dient na vaststellen
van het projectplan de legger te worden aangepast. Hiervoor wordt de procedure gevolgd
voor de partiéle herziening van de legger waarop inspraak mogelijk is.

Peilbesluit
Omdat er geen wijziging van het streefpeil is, is aanpassen van het peilbesluit niet nodig.

Beleidsregels waterschap

Voor het toepassen van de bevoegdheden die het waterschap heeft op grond van de

Waterwet, de keur of andere wetgeving hanteert het waterschap beleidsregels.

Beleidsregels geven de algemene lijn aan die het waterschap volgt als zij een

bevoegdheid uitoefent, bijvoorbeeld bevoegdheid een vergunning te verlenen. In dit geval

zijn de volgende beleidsregels van belang voor het projectplan:

= Beleidsregel Hydraulische randvoorwaarden 2009: deze beleidsregel geeft
uitgangspunten voor het ontwerpen en doorrekenen van onder andere watergangen.

= Beleidsregel Waterlopen op orde: deze beleidsregel geeft ondermeer criteria voor het
indelen in categorieén van watergangen ten behoeve van de legger.

= Keur Waterschap Brabantse Delta en Beleidsregel Toepassing Waterwet: De Keur
stelt regels over waterstaatswerken, beschermingszones, profielen van vrije ruimte en
grondwaterlichamen. Het doel van de beleidsregel is aan te geven hoe het dagelijks
bestuur van het waterschap omgaat met zijn bevoegdheid om vergunning te verlenen
van de gebods- en verbodsbepalingen die in de “Keur waterschap Brabantse Delta
2009” zijn opgenomen en anderszins uitvoering te geven aan de keur en Waterwet.

Ecologische verbindingszone Keenehaven 13



Figuur 5 Bij de inrichting van een EVZ wordt een combinatie gemaakt tussen een smalle natuurlijk ingerichte
corridor en grotere stapstenen. De corridor wordt door diersoorten met name gebruikt om langs te verplaatsen.
Stapstenen vormen tussengelegen rustgebieden.

Figuur 6 Voorbeeld van een vaart met een natuurvriendelijke oever. Hier met name gericht op een
corridorfunctie.

14 Ecologische verbindingszone Keenehaven



TAAKSTELLING

Het basisbeleid voor het realiseren van een natte ecologische verbindingszones volgt uit
het Provinciaal Waterplan en is feitelijk niet anders dan het beleid dat voorheen in het
Provinciaal Waterhuishoudingsplan 2+ gevoerd werd.

3.1 Kwantitatieve eisen

Het provinciaal beleid is dat een ecologische verbindingszone een gemiddelde breedte
heeft van 25 meter of stapstenen met een oppervlak van 2,5 ha per strekkende kilometer
watergang. De aanleg en het onderhoud van de natte ecologische verbindingszone is
een gezamenlijke taak van gemeenten en waterschappen. Voor de verdeling van kosten
is het uitgangspunt vastgesteld dat de eerste 10 meter naast de watergang voor rekening
komt van de waterschappen en de overige 15 meter voor de gemeenten.

De ambitie voor het gebied betreft 7 km EVZ a 2,5 ha/km. In dit plan kan 5 km daarvan
gerealiseerd worden op de beschikbare gronden in stapstenen en corridors (zie Figuur
5). Met een goede inrichting van deze 5 km wordt het gebied voor een groot deel van de
doelsoorten geschikt en functioneel. Na verwerving en inrichting van de overige 2 km zal
het gebied ook geschikt zijn voor de meest kritische doelsoorten.

3.2 Kwalitatieve eisen

De provincie heeft als handreiking voor het ontwerpen van ecologische verbindingszones
het Voorbeeldenboek ‘Groene Schakels” (Provincie Noord-Brabant, 2003) uitgebracht.
Voor de natuurdoelen van de ecologische verbindingszones is aangesloten bij het
Provinciaal Natuurbeleidsplan. Het voorbeeldenboek geeft aan dat voor het krekenstelsel
Keenehaven een “Moeraszone” als een verbindingszone voor rietvogels, kleine
zoogdieren, amfibieén, libellen en kokerjuffers dient te worden gerealiseerd. Relevante
doelsoorten, die hiervan gebruikmaken, zijn onder meer de rietzanger, blauwborst en de
waterspitsmuis. De doelsoorten worden verder beschreven in hoofdstuk 5.

Keenehaven heeft in kader van kreekherstel als streefbeeld deels ‘boezemkreek’
(deelgebied Noord bij Klundert) en deels streefbeeld ‘zoete polderkreek’ (zuidelijk deel).

Voor de volledigheid wordt opgemerkt dat Keenehaven geen KRW-lichaam is.

Ecologische verbindingszone Keenehaven 15



Figuur 7 Het noordelijk deel van het plangebied 1880-1889 (Bron: www.watwaswaar.nl)

Figuur 8 tekening van de St. Elisabethsvioed
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HUIDIGE SITUATIE

Keenehaven ligt in een optimaal functionerend landbouwgebied. In het gebied liggen
enkele natuurgebieden, geconcentreerd langs waardevolle kreken en oude dijkstructuren.
Het is een gebied waar omgevingskwaliteiten hand in hand gaan met extensieve
recreatie. Dit toekomstbeeld is opgebouwd op basis van vigerend beleid en
streefbeelden.

De Keenehaven is in het huidige landschap nauwelijks meer herkenbaar als kreek. De
kreek heeft een hoofdzakelijk functioneel karakter, met steile oevers. De ecologische
waarden zijn momenteel minimaal.

4.1 Historie

In en vlak na de laatste ijstijd bestond Keenehaven uit een zandlandschap. De stijgende
zeespiegel, de verhoogde grondwaterstanden en daarmee de aanvoer van zoet
kwelwater vanaf de hoger gelegen zandgronden naar de lagere gebieden, leidde rond
3.000 v. Chr. tot de vorming van uitgestrekte voedselrijke rietmoerassen. Het gebied
ontwikkelde zich verder tot een hoogveengebied.

De zeespiegel bleef stijgen en het gebied kwam onder invioed van de getijdenwerking.
Rond de 12e eeuw na Chr. werden in het gebied tal van bedijkingswerken aangelegd om
het gebied te beschermen tegen het water.

Bij de St. Elisabethsvloed in 1421 braken de dijken door en ontstond de Biesbosch, een
forse binnenzee die via het Hollandsch Diep in verbinding stond met de Noordzee.
Keenehaven maakte deel uit van deze grote, licht brakke binnenzee/ binnendelta. Via de
talloze getijdengeulen kon de zee snel landinwaarts stromen en door de voortdurende
getijdenwerking werd het veen geleidelijk opgeruimd en werd zeeklei afgezet. De zee en
de rivieren zetten zand en klei af en zo ontstonden slikken, geulen en kreken, begroeid
met biezen- en rietvelden en vloed- en ooibossen. De huidige Biesbosch is hier een
restant van.

Kreken zijn de resten van de oorspronkelijk buitendijkse zeearmen, die door inpoldering
binnendijks zijn komen te liggen. Wanneer kreken, na dichtslibbing, werden ingepolderd,
ontstonden langgerekte polders, dit noemen we halspolders. De polder rond de huidige
Keenehaven is hier een voorbeeld van. Na de inpoldering is de kreek gereduceerd tot
een smalle watergang, de Verlamde Vaart.

Ecologische verbindingszone Keenehaven 17



Legenda

Zavel

Lichte klei

Klei ~met zware
tussenlaag of
ondergrond

Klei op veen

E i 3 " S ‘ /’ ST
Figuur 9 Bodemkaart (bron: bodemdata.nl)

Grondwatertrap V
Grondwatertrap VI

Figuur 10 Grondwatertrap (bron: bodemdata.nl)

Tabel 1 Vastgestelde peilen in het projectgebied conform Peilbesluit Moerdijk, vastgesteld 8-12-2010.

Peilvak Praktijkpeil (m NAP) Beheersmarge
Winter Zomer (cm)

206 Noord (3) -0,80 -0,80 10

203 stuw -1,00 -1,20 15

X02 Zuid (1 en 2) -0,70 -0,85 10

18 Ecologische verbindingszone Keenehaven




4.2 Water en bodem

Het gebied Keenehaven bestaat uit laaggelegen kleipolders waarin een oud
krekensysteem is terug te vinden. Het gebied bestaat grotendeels uit zavel en lichte Klei.
Door de relatieve ondoorlatendheid van deze bodemtypen is het gebied sterk ontwaterd.
Binnen het gebied varieert de deklaag aan dikte (van 0,5 tot 2,5 meter).

In een groot gedeelte is de grondwatertrap V (deze grondwatertrap is in het peilgebied
vooral in de zavelgronden te vinden), dit komt overeen met een GHG kleiner dan 40 cm
beneden maaiveld en een GLG van meer dan 120 cm beneden maaiveld. In het andere
deel is de grondwatertrap VI (deze grondwatertrap is in het peilgebied vooral in de lichte
kleigronden te vinden), dit geeft een GHG tussen 40 en 80 cm beneden maaiveld en een
GLG van meer dan 120 cm beneden maaiveld.

In het algemeen zijn de polders kwelgebied. De kwelstroom bestaat uit ondiepe kwel uit
de hoger gelegen waterlopen, zoals de Dintel, en uit diepe kwel uit het eerste
watervoerende pakket. Kwel zorgt voor de aanvoer van brak grondwater vanuit de
ondergrond naar de sloten en kreken. In droge perioden treedt in een groot deel van het
gebied kwel op, met uitzondering van de Mark-Dintel, de Keenehaven en de
buitengorzen. In de kreken zelf treedt geen of nauwelijks kwel op. Dit komt waarschijnlijk
doordat ’s zomers peilen in de sloten en kreken worden verhoogd, waardoor kwel niet in
de kreken zelf optreedt, maar vooral verdampt uit het perceel. In natte perioden treedt in
delen van de polders juist infiltratie op. Dit is bijvoorbeeld in de polders ten zuiden van de
A59 het geval. In de zones rondom de meeste kreken en sloten blijft echter ook in natte
periodes sprake van kwel.

4.3 Peilen

Het gebied Keenehaven valt onder 2 peilvakken. Nevenstaande tabel geeft de peilen van
de twee gebieden weer. Figuur 12 geeft de ligging van de Peilvakken aan.

4.4 Natuur en ecologie

De oevers van de Verlamde Vaart zijn steil en sterk steil. De aanliggende gronden zijn in
agrarisch gebruik. De huidige natuurwaarden zijn zeer beperkt. Diversiteit, overgangen
en afwisselingen ontbreken. Daardoor biedt de watergang slechts aan een beperkt aantal
soorten en natuurwaarden een leefgebied. Het betreft hoofdzakelijk zeer algemene
soorten, zoals meerkoet, waterhoen, wilde eend, reiger, blankvoorn, baars en karper.

De waterkwaliteit in delen van de watergang voldoet niet. Dit wordt veroorzaakt door
verschillende oorzaken. De eerste is eutrofiéring, welke wordt veroorzaakt door onder
andere afspoeling van landbouwpercelen, riooloverstorten en het niet verwijderen van
oevermaaisel. De twee oorzaak is het variant-eigen karakter en de inrichting van de
watergang.

Tot slot is er voor kreekherstel een speciale doelstelling voor vrije vismigratie, indien
realiseerbaar. De migratieperiode is drie maanden in de herfst en lente. In hoofdstuk 6.1
wordt hier nader op ingegaan.
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Figuur 11 Schets voorbeeldinrichting EVZ moeraszone
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STREEFBEELDEN

5.1 Doelstelling en functie van EVZ'’s

EVZ’s zijn de verbindende schakels in de EHS. In de regio liggen vier EVZ's die samen
komen in Klundert. De EVZ’s verbinden via Klundert de Mark met het Hollandsch Diep.
Naast een goede inrichting van de verbinding dienen migratiebarriéres opgeheven of
passeerbaar gemaakt te worden. Het plangebied maakt onderdeel uit van deze EVZ'’s.

De EVZ moet worden ingericht conform het model Moeraszone. Een Moeraszone bestaat
uit een corridor langs een waterloop met op grotere afstand van elkaar stapstenen. De
bouwstenen zijn: moeras, grasland, struweel en hier en daar wat bos.

Omdat de zone vrijwel altijd langs een waterloop of kreek wordt gerealiseerd, is er vaak
sprake van een aaneengesloten corridor in de vorm van een smal grastalud of een
bredere oeverzone. De oever van de EVZ is natuurvriendelijk ingericht, met riet en
andere oeverplanten. De oevers vormen een aaneengesloten lint langs de waterloop,
met een breedte van minimaal 5 tot 10 meter. Riet en Grote lisdodde zijn de
kenmerkende soorten. Verspreid langs de waterloop (gemiddeld 20% van de
oeverlengte) komt opgaande begroeiing met inheemse bomen (vooral diverse
wilgensoorten) en/of struiken voor. De stapstenen zijn gevarieerde natuurgebiedjes met
rietvegetaties, open water, nat grasland en verspreid struweel en bos. Ze hebben een
grootte van 2 tot 4 hectare en liggen op een onderlinge afstand van maximaal 1 tot 2
kilometer. Zo mogelijk worden er ook grotere stapstenen van 4 tot 10 hectare op een
onderlinge afstand van 2 tot 5 kilometer gerealiseerd. Belangrijk aandachtspunt is de
‘passeerbaarheid’ van infrastructurele werken als bruggen en duikers. Bij wegen met een
hoge verkeersintensiteit zullen die kunstwerken in de waterloop voor soorten als de
waterspitsmuis passeerbaar gemaakt moeten worden, bijvoorbeeld in de vorm van een
looprichel in een duiker.

5.2 Doelsoorten

De ecologische verbindingszone moet in meer of mindere mate functioneren voor een
groot aantal dier en planten soorten. Voor de ecologische verbindingszone zijn een
aantal doelsoorten geselecteerd. Op basis van de habitateisen van deze soorten worden
de benodigde inrichtingsmaatregelen voor de verbindingen geselecteerd. Doelsoorten
zijn representatief voor een grote groep aan andere soorten. Als het gebied geschikt is
voor de doelsoort dan zal het ook geschikt zijn voor de ‘volg’-soorten. De doelsoorten zijn
gekozen op basis van het voorbeeldenboek Groene Schakels en meer specifiek voor
Keenehaven de Integrale Gebieds- Analyse (IGA) Niervaert-Bloemendaal.
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Hierna volgt een beschrijving van de habitateisen van de verschillende doelsoorten.

Amfibieén en reptielen

Zonbeschenen wateren met structuurrijke
watervegetatie; open cultuurlandschap
met geringe  bedekkingspercentage;
voortplanting; zwakstromend of stilstaand
water flauwe taluds (1:5), 50 cm
waterdiepte, niet droogvallend;
fourageergebied: insectenrijk grasland of
ruigte; overwintering: dichte ondergroei
van bosje.

Struweelvogels

Vochtige terreinen met dichte vegetatie,
struweel, verruigde rietkragen, jonge
bosaanplant.

Flora

Stilstaand tot zwakstromend water
Neutraal tot basisch.

Op de oever, tot ca. 50 cm diepte.

Moerasvogels

Verruigde rietlanden met wilgenopslag,
broekland, drassige bosjes, rustige
omgeving.

Dagvlinders

Droge biotopen

Graslanden met  plaatselijk  ruige
begroeiing, rietlanden en bosranden,
verscheidenheid in vegetatie.

Kleine watersalamander
Rugstreeppad

Rietzanger

Zwanebloem

Blauwborst
Kleine karekiet

Geelsprietdikkopje
Oranjetipje
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Vissen Snoek
Helder zwak stromend of stilstaand water

met rijke oeverbegroeiing.

Paaiplaats: ondiep water tot ca. 50 cm

diepte; eiafzetting op waterplanten, riet,

ondergelopen grasland.

Weinig golfwerking en peilfluctuaties.

Libellen Weidebeekjuffer
Bij rivier met een meer of mindere

modderige bodem, in vegetatie langs het

water.

Eierenafzetting in onderwatergedeelte

stengels van bijvoorbeeld waterranonkel

en zwanebloem.

Zoogdieren Bever
Waterspitsmuis

Dichte begroeiing bij water van belang

(poel, moeras of sloot)

zoetwatergebieden met voldoende

dekking zoals rivieren, kreken en

moerassen

5.3 Habitattypen

Om voor al de genoemde doelsoorten een goed leefgebied te creéren wordt gewerkt met
een aantal inrichtingselementen. . De combinaties van de elementen zorgen voor
overgangen en diversiteit in het gebied. Daarmee ontstaat leefgebied voor de
verschillende doelsoorten. Het gaat hierbij om een afwisseling van stapstenen en
corridors. Bij de inrichting worden de volgende inrichtingselementen toegepast:

(Vochtig) grasland

Vochtig grasland is met name van belang voor verscheidene vogels, insecten en flora.
De graslanden zorgen ervoor dat het open karakter van het gebied behouden blijft.
Vochtige graslanden worden afgegraven tot gemiddeld 30 centimeter boven zomerpeil.
De hogere gronden ontwikkelen zich tot meer bloemrijk grasland. In de nadere uitwerking
zal bekeken worden of inzaaien van de hogere delen noodzakelijk is voor de ontwikkeling
van meer bloemrijk grasland.

Vervolgens worden de gebieden door beheer in stand gehouden en verder ontwikkeld.
Met name in de eerste jaren is opschot van wilgen een aandachtspunt vanwege
dichtgroeien van de graslanden.
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Vochtig grasland

Open water

Moeras

Struweel

Rietkragen
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Open water

Open water bevorderd de vissenstand in de gebieden. Het geeft leefgebied en potentiéle
paaiplaatsen voor verschillende vissoorten.

In de regel wordt afgegraven tot de slootbodem van de aanliggende sloot. Op enkele
locaties wordt de bestaande watergang iets uitgediept om vismigratie te bevorderen (zie
hoofdstuk 6.1 voor meer informatie).

Moeras en rietkragen

Moeras en rietkragen vormen een leefgebied voor verschillende soorten amfibieén,
vogels (zoals rietzanger) en vormen het ideale leefgebied voor de noordse woelmuis.
Vissen gebruiken de stukken als paaiplaatsen en het levert beschutting voor opgroeiende
jongen.

Moeras en rietkragen worden afgegraven tot 10 & 20 centimeter onder het zomerpeil. Op
deze wijze ontstaat een permanent nat tot vochtig gebied waar riet en moeras optimaal
kunnen ontstaan. Er wordt gestreefd naar een diversiteit in soorten, waarbij naast riet ook
grote lisdodde, zeggen, riet- en liesgras kan ontstaan. Daarnaast kunnen tevens soorten
als koniginnenkruid, valeriaan en kattenstaart opkomen.

Bos/Struweel

Struweel en bos geven dekking en beschutting aan amfibieén, vogels en kleine
zoogdieren. Bosjes en struweel bieden voedsel, beschutting, leefgebied, schuilplaatsen
en overwinteringslocaties voor een groot aantal soorten. Ze vormen een belangrijk
element in de EVZ.

Bos en struweel wordt niet afgegraven. Het terrein wordt ingeplant met gebiedseigen
beplanting, zoals zwarte els, schiet- en kraakwilg, en sleedoornstruweel. De aanplant
vindt niet aan de zuidzijde van waterlopen plaats om schaduwwerking te voorkomen.

De aanplant gebeurt in clusters tot maximaal 20% van het oppervliak om het karakter van
het open landschap te behouden.

Ruigte

Ruigtes zorgen voor een natuurlijke overgang tussen bosgebieden en aangrenzende
graslanden en rietvelden. Deze overgangen zorgen voor een ecologisch waardevolle
zoom-mantel vegetatie.

Ruigtes worden niet afgegraven en ontstaan natuurlijk door aangepast beheer.
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Tabel 2 Voorgestelde maatregelen uit Vismigratie Keenehaven, Kroes & Giels2009.

Figuur 12 Aanbevolen verbindingen tussen peilvakken in bemalingsgebied Niervaert (rood). (bron: Kroes &
Giels, 2009). Let op: peilvak Z05 is in het peilbesluit van 12-8-2010 aangeduid met de indentificatie Z06.
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WENSEN EN KNELPUNTEN

6.1 Vismigratie

Er is voor kreekherstel een speciale doelstelling voor vrije vismigratie, indien het te
realiseren is. Het bemalingsgebied Nierveart (waar Keenehaven onder valt) is
aangewezen als vismigratieroute (Waterbeheerplan). In 2009 is een studie uitgevoerd
naar de knelpunten voor vismigratie in het bemalingsgebied (.Kroes & Giels, 2009).
Hierin zijn een aantal maatregelen beschreven waar de EVZ in voorziet.

Opheffen barriéres tussen peilvakken

“Peilvak Y10 en X02 hebben verbinding middels een verdeelwerk bestaande uit
een tweetal kokers. Eén van de kokers kan dienst doen als vispassage, door de
klepstuw naar achteren te plaatsen. Het peilverschil bedraagt in de huidige
praktijk 0,45 m. Aanbevolen wordt om het peil van peilvak Y10 hierop aan te laten
sluiten, zodat een geringer peilverschil ontstaat. Gestreefd wordt naar een
peilverschil van 0,2 m. Met vier schotten op onderlinge afstand van 1,2 m kan
dan eenvoudig een vertical slot passage worden gecreéerd. De openingen in de
schotten komen afwisselend links en rechts in het schot. Gezien het beperkte
wateraanbod kan ook gekozen worden voor een “De Wit vispassage”, maar dit
zal qua kosten veel hoger uitvallen.” uit Kroes & Giels, 2009.

De huidige peilen blijven behouden. In de kostenraming en inrichting wordt rekening
gehouden met het opheffen van de barriére die het verdeelwerk vormt. Hierbij worden
beiden opties (schotten of “De Wit vispassage”) vooralsnog open gehouden. Er zijn geen
gronden ter plaatse van het verdeelwerk verworven. Er wordt voorlopig vanuit gegaan dat
de vispassage binnen de huidige waterloop gerealiseerd kan worden. Dit zal bij de
verdere uitwerking nader bekeken worden.

Verbeteren inrichting binnen peilvakken voor vismigratie
“Ook de watergang in peilvak Y10 laat te wensen over (figuur 9.3). Deze is smal,
ondiep en begroeid met riet. Aanbevolen wordt om deze te verbreden en te
verdiepen waar mogelijk. Dit geldt des te meer indien het peil wordt verlaagd.
Peilvak X02 dient in het noordelijke deel -Verlamde Vaart- te worden verbreed en
verdiept.” uit Kroes & Giels, 2009

Bij de inrichting van de EVZ wordt een verbreding van de watergang gerealiseerd door
middel van natuurvriendelijke/flauwe oevers. In beide gebieden wordt de bestaande
watergang verder verdiept. Voor migratieroutes is een minimale waterdiepte van 50cm
gewenst. Dit gebeurt alleen voor de delen van de watergang waarlangs gronden zijn
verworven en de EVZ wordt ingericht.
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In de projectgebieden worden verder in de open water zones kuilen gerealiseerd van 1
tot 1,20m diep als overwinteringsgebied voor vissen. Tevens wordt bij de inrichting
rekening gehouden met paaiplaatsen voor vissen door de oever flauw aan te leggen met
een talud van 1:5 tot een diepte van 50cm onder winterpeil.

6.2 Kabels en leidingen

In, door en langs de EVZ liggen op twee locaties kabels en leidingen. Het betreft een
hoofdwaterleiding (diameter 60 cm) en een Beneluxleiding met gevaarlijke inhoud. Ter
plaatse van de leidingen mag niet gegraven worden en geen opgaande beplanting
worden neergezet. Voor de inrichting van de EVZ betekent dit, dat er hooguit ruigte
worden gerealiseerd op deze locaties.

6.3 Recreatief medegebruik

De gemeente Moerdijk heeft aangegeven tussen de Noordhoeksedijk en de
Zwingelspaansedijk een recreatief fiets- en wandelpad te willen realiseren. Het beoogde
fietspad ligt buiten de gronden die bij deze EVZ wordt ingericht.
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UITWERKING PROJECTPLAN

7.1 Inrichtingsmaatregelen

In dit hoofdstuk worden per locatie gerichte voorstellen gedaan ten aanzien van de
ecologische verbindingszone.

7.1.1 Begrenzing en inrichting van de gronden

De detailuitwerking van de voorstellen vindt plaats in de besteksuitwerking, die volgt na
vaststelling van het projectplan. De verschillende inrichtingsmaatregelen zijn in
overzichtstekening en dwarsprofielen aangegeven. Navolgende tekeningen zijn
schetsmatig, dit wil zeggen dat niet overal rekening is gehouden met de exacte
kadastrale begrenzing.

In bijlage 1 is per deelgebied ingezoomd om de exacte kadastrale begrenzing van de
reeds verworven gebieden weer te geven. Deze gebieden worden in het bestek
uitgewerkt.

7.1.2 Noordelijk deel

Ten oosten van Klundert kan worden aangesloten op de daar reeds aanwezige
stapstenen. Voor de doelsoorten zijn dichte vegetaties bij het water of moeras van
belang, evenals het voorkomen van riet, bomen en struweel (wilg, vlier, berk). De
watergangen worden hier uitgebreid om meer habitat en leefgebied te realiseren voor de
genoemde doelsoorten (zie hoofdstuk 5.2).

Ten zuidwesten van Klundert missen nog enkele stapstenen en de tussenliggende
corridor.

De inrichtingspercelen hebben nog geen eigen kadastrale nummer/begrenzing. De
kadastrale begrenzing wordt vastgelegd bij het Kadaster nadat de inrichting van de
percelen heeft plaatsgevonden. De percelen maken onderdeel uit van de volgende
kadastrale percelen:

Deelgebied 3: KDT00B1670

Dit zijn uitsluitend de reeds verworven delen van het plangebied.

Van toepassing is dwarsprofiel D met aanleg van rietoevers en struweel.
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Figuur 13 Inrichtingsschets Keenehaven Noordelijk deel

Figuur 14 dwarsprofielen van watergang
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7.1.3 Zuidelijk deel
Ten zuidwesten van Klundert missen nog enkele stapstenen en de tussenliggende
corridor.

De inrichtingspercelen hebben nog geen eigen kadastrale nummer/begrenzing. De
kadastrale begrenzing wordt vastgelegd bij het Kadaster nadat de inrichting van de
percelen heeft plaatsgevonden. De percelen maken onderdeel uit van de volgende
kadastrale percelen:

Deelgebied 1:

SDBO02F5

SDBO02F138

SDB02F293

Deelgebied 2:
KDT00G511
KDT00G510
SDB02G3
SDB02G4

Dit zijn uitsluitend de reeds verworven delen van het plangebied. Daarnaast wordt de
stuw zoals aangegeven in Figuur 12 binnen de bestaande waterloop vervangen door een
vispasseerbare variant.

Van toepassing zijn de dwarsprofielen A, B en C met aanleg van rietoevers, -moeras,
poel en grasland en struweel.
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Figuur 15 Inrichtingsschets Keenehaven zuidelijk deel
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7.2 Toestemming waterschapsbeleid

In paragrafen 5.3 en 7.1 zijn de ontwerpen voor de EVZ besproken. Hierin is aangegeven
welke werkzaamheden worden uitgevoerd. Niet alle werken zijn toestemmingsplichtig.
Derhalve staat in navolgende Tabel 3 opgesomd welke uit te voeren werken
toestemmingsplichtig zijn en volgens welk keurartikelen het verbod en de toestemming
mogelijk is.

Werkafspraken:

De ontwikkeling van het projectplan EVZ Keenehaven is in samenwerking binnen
waterschap Brabantse Delta tot stand gekomen. De afdelingen Plantoetsing &
Vergunningen en Bediening & Beheer zijn betrokken geweest bij het samenstellen en
toetsen van dit plan.

Wanneer er relevante zaken tijdens de uitvoering veranderen, dient dit als wijziging
gemeld te worden bij de afdeling Vergunningen

De in Tabel 3 genoemde werkzaamheden zijn allemaal onder voorwaarden toe te staan.
De voorwaarden zijn per activiteit in nevenstaande tabel weergegeven. Bij iedere
voorwaarde is aangegeven bij welk inrichtingselement dit van toepassing is.

Doelen:

Met het aanleggen van de EVZ-inrichting op de diverse percelen worden de volgende

doelen bereikt:

= Het versterken van de verbindingszone voor natuur tussen de bestaande EHS-
gebieden.

= Het terugdringen van eutrofiering vanuit de landbouw op het watersysteem door
aanleg van bufferzones

= Realiseren van een robuuster kreekmilieu.

= Vergroten waterberging

= Opheffen van barriéres voor vissen.

Op basis van het bovenstaande kan geconcludeerd worden dat het inrichtingsplan in

overeenstemming is met de doelstelling van de waterwet.
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Tabel 3 Uit te voeren werkzaamheden met verbodsartikel uit de Keur

Verflauwen

oever
waterl

langs

oop

Ontgraven

nieuw
waterl

tracé

oop

Ontgraven
kreken, poelen

Graven

profileren
nieuwe

(legger-)

waterl

oop

Aanleggen
grondwallen
binnen
onderhouds-
strook
Verwijderen
drainage

Aanleg
onderhouds-
strook

Planten struweel

en

41.11id 2
4.1.11id 2
41.11id 2
4.1.11id 2
41.11id 2
47.1.11id 2
41.11id 2
41.1 lid 1

De afwerking van het talud voldoende stevig
te zijn, zodat uitspoeling van zand zoveel
mogelijk voorkomen wordt. Doorgaand
machinaal onderhoud dient gewaardborgd te
zijn. Eenzijdig onderhoud is mogelijk bij
waterlopen tot 7meter.

Ontgraving moet plaats vinden van
benedenstrooms naar bovenstrooms. Geen
afspoeling van grond in bestaande
waterloop. Doorstroming moet ten aller tijden
worden gewaarborgd.

Ontgraving dient van benedenstrooms naar
bovenstrooms te worden uitgevoerd.

Er mag geen grond afspoelen in de
bestaande waterloop.

Ontgraving dient van benedenstrooms naar
bovenstrooms te worden uitgevoerd.

Talud dient conform het leggerprofiel (talud
1: 1.5; bodem 0,5 m) te worden aangelegd.
Doorstroom dient ten aller tijden te worden
gewaarborgd

Geen afspoeling van grond in bestaande
waterloop

Er mag enkel gewerkt worden met schone
grond om  verslechtering van de
waterkwaliteit te voorkomen

Compensatie van de drainage moet zijn
gerealiseerd voor de uitheming plaats vind.
Aanvulling mag alleen geschieden met
schone grond.

Het bodemprofiel dient in oorspronkelijke
staat te worden opgezet. Ontstane
kopeinden dienen met stapelzoden of een
deugdelijke taludversterking te worden
opgezet om afzakking te voorkomen.
Onderhoudstroken moeten minimaal 5 meter
breed zijn.

Bij waterlopen breder dan 7 meter moet er
aan beide zijde van de waterloop een
onderhoudsstrook aangelegd worden.
Poorten (alleen indien noodzakelijk) op het
onderhoudspad moeten minimaal 4 meter
breed zijn en voorzien van een dubbelslot
(één slot van het waterschap en één slot van
eigenaar)

Er dient voldoende ruimte gehouden te

Open water, vochtig grasland,

moeras/rietkragen

Open water

Open water

Open water

Mogelijk oeverzwaluwwand in

zuidelijk deel.

Alle, indien van toepassing

Langs buitenzijde plangebieden

Bos/struweel
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en bossage subb
binnen

onderhouds-

strook.

Vervangen stuw 4.6 /
door sub a
vispasseerbare

stuw

4.1

Plaatsen n.v.t.
veekerend
rasters binnen
onderhouds-
strook
Algemene

regels

n.v.t.

worden voor onderhoud van de waterloop.
Hierbij
onderhoudsstrook van 5 meter beschikbaar

moet minimaal éénzijdig een
zijn.

De peilen waarop de huidige stuw dienen bij
de vispasseerbare stuw gehandhaafd te
blijven.

Het oorspronkelijke profiel van de waterloop
moet hersteld worden door aan te sluiten op
het bestaande talud. De nieuwe taluds
moeten ingezaaid worden met een geschikt
grasmengsel.

Het veekerend raster mag indien direct aan
de waterloop niet hoger zijn dan 1.20 meter
+ mv. en niet meer dan 50 cm uit de

boveninsteek van de waterloop te staan.

Alle

belemmeren dienen direct uit de waterloop

voorwerpen die de doorstroming

te worden verwijderd. Indien misstanden
worden gesignaleerd of aanstaande zijn
dient dit direct te worden doorgegeven aan

de bevoegde ambtenaar.

Vispassage

Buitenzijde plangebieden indien
sloot of greppel geen natuurlijke

grens vormt.

Alle

Ecologische verbindingszone Keenehaven 35



Figuur 16 Huidige situatie Keenehaven, meest noordelijke deel - Deelgebied 3

Figuur 17 Huidige situatie Keenehaven, middelste deel - Deelgebied 2
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BEHEER EN ONDERHOUD

8.1 Beheer aspecten

Voor het eigendom en beheer wordt voorgesteld dat de verschillende partners een
aandeel voor hun rekening nemen.

Oeverzone en vooral natte vlakelementen:

extensief onderhoud door waterschap

= rietzone 1x/3 jaar pleksgewijs maaien

= verlanding 1x /8-10 jaar baggeren

Natuurterreinen en vooral droge zones:

Staatsbosbeheer*), gemeente Moerdijk of agrarisch natuurvereniging
= begrazing

= extensief maaien

= behoud open gebied, afzetten wilgenopschot

Tabel 4 Overzicht eigendom,beheer en onderhoud deeltrajecten

Periodiek maaien 1x per 3 waterschap waterschap Waterschap/gemeente

rietoevers jaar Verhouding 40-60 %
Maaien en 1xperjaar waterschap waterschap Waterschap/gemeente
afvoeren Verhouding 40-60 %
grasland

Terugzetten 1x per 5 waterschap waterschap Waterschap/gemeente
struweel jaar Verhouding 40-60 %

Een gedetailleerd onderhoudsplan met kostenraming zal ten tijde van de
besteksuitwerking opgesteld worden. Voor het onderhoud verwijzen we naar
“Groenelementen en randvoorzieningen — Beheer en onderhoud, 2010”. Het onderhoud
is niet gedetailleerd in het projectplan opgenomen. Het is in de uitwerking van belang dat
duidelijk is om welke elementen het gaat, wat de afmetingen daarvan zijn en door wie het
wordt onderhouden. Tevens zal op basis van kengetallen een kostenraming voor
toekomstig onderhoud opgesteld worden.
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8.2 Onderhoud en inspectie

Onderhoudswerkzaamheden aan de oevers worden in de huidige situatie veelal vanaf de
oever uitgevoerd. Bij het realiseren van bredere stroken oeverland en riet- of
zeggemoeras is het noodzakelijk om lokaal vanaf het water te werken (bij voldoende
doorstroomprofiel en waterdiepte) of vanaf de buitenranden van het ingerichte gebied.
Langs de oever van het watervoerende element dient altid aan één zijde een
onderhouds- en inspectiezone van 5,00 m aanwezig te zijn.

Voor het onderhoud van de nieuwe inrichtingsgebieden wordt met de gemeente Moerdijk
een afspraak gemaakt voor de kostenverdeling.

Dit houdt in dat het onderhoud zal worden uitgevoerd door het waterschap en dat de
gemeente een financiéle bijdrage levert in de kosten van het onderhoud in de
verhouding 40% waterschap en 60% gemeente (Regeling 10 meter EVZ waterschap en
15 meter EVZ gemeente).

Figuur 18 Voorbeeld projectbord
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KOSTENRAMING EN ORGANISATIE

9.1 Kostenoverzicht

Voor de aanleg van 5 km EVZ geldt een normbedrag van € 234.000 per km. Voor de
aanleg van een vispassages wordt rekening gehouden met een normbedrag van
€110.000 per stuk. Vanuit de Tweede Bestuursovereenkomst geldt een financiéle
bijdrage van 50% door de Provincie Noord-Brabant.

9.2 Voorlichting en communicatie

De bij de verkaveling voor EVZ vrijgekomen percelen vormen via de opgestelde
schetsen de basis voor dit projectplan. Het projectplan wordt na bestuurlijke goedkeuring
in de inspraak gebracht. Periodiek wordt een nieuwsbrief opgesteld en beschikbaar
gesteld aan belangstellenden. Door artikelen in wijk- of dagbladen te plaatsen worden
belangstellenden verder op de hoogte gehouden. Voorafgaand aan de uitvoering zal een
voorlichtingsavond/startbijeenkomst voor belanghebbenden worden georganiseerd.
Betrokkenen

= Waterschap Brabantse Delta(trekker)

= gemeente Moerdijk

= Staatsbosbeheer

= ZLTO en overige partners verkaveling

= direct aangrenzende eigenaren

Doelgroepen

= Bestuurders van betrokken organisaties (zie betrokken partijen)

= direct aangrenzende eigenaren

= burgers (incl. agrariérs) uit de streek

= media

Communicatiemiddelen

= persoonlijke brief (0.a. uitnodiging voor informatieavond, grondaankoopoverleg)

» informatieavonden

= Nieuwsbrief / vouwfolder: gezien de tijdsduur van het project, elke halfjaar een
tussentijdse

= persberichten

= bekendmaking inspraak

= internet onder kopje “projecten” op de website van het waterschap

= 2-tal projectborden tijdens uitvoering
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9.3 Planning en proceduretijden

Bestuurlijke procedure
De bestuurlijke procedure is vastgelegd in onderstaand schema:

2012
MT concept projectplan Januari
DB concept projectplan April

Toezenden nieuwsbrief/kennisgeving aan  April

belanghebbenden

Inspraak April-Mei

MT vaststellen plan/inspraaknota 23 oktober
DB vaststellen plan/inspraaknota 6 november
AB vaststellen plan/inspraaknota 28 november

Vergunningen en functiewijziging

Met het vaststellen van het concept-projectplan door het dagelijks bestuur wordt voor de
deeltrajecten de procedure voor vergunningen doorlopen en eventueel benodigde
functiewijzigingen in het bestemmingsplan opgestart.

Overzicht vergunningen en ontheffingen
In de bijlage is een vergunningen overzicht opgenomen.
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Vergunningenoverzicht

Opdrachtgever: Waterschap Brabantse Delta Datum: | 17-1-2012
Project: EVZ Keenehaven Status: |DEFINITIEF |
Projectnummer: 5239
BESLIS BEZWAAR/BEROEP PROCEDURE

MAATREGEL BESLUIT REGELING ARTIKEL BEVOEGD GEZAG TERMIN TERMIJN TIJD TOTAAL opmerkingen
Ruimtelijke inpassing weken  weken weken
Aanlegwerkzaamheden Aanlegvergunning (omgevingsvergunning) Wet ruimtelijke ordening art. 3.16 e.v. |Gemeente 6 6 12|wk |Mits BP inrichting toestaat

Obv Quickscan geen ontheffing nodig
Verstoren van plant- en diersoort ontheffing Flora- en Faunawet art. 75 Min. EL&I 8 6 14|wk |en geen aanvullend onderzoek
Grondverzet

Via Art. 9 procedure provinciale

ontgrondingsverordening is verkorte
Ontgrondingen vergunning Ontgrondingenwet art. 3, 10 Provincie 8 6 14|wk | proceduretijd mogelijk
Waterhuishoudin,
ingreep keurgebieden [Projectplan [waterwet [art. 5.41id _[Waterschap 8] 6] 14]wk | |
Kabels en leidingen
[kabels en leidingen/mechanische graafwerkzaamheden [melding [Grondroerdersregeling (WION) [art. 8 [Kadaster 4] 0] 4]wk [dmv KLIC-orientatie- en graafmelding |
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Quickscan flora en fauna
EVZ Keenehaven

n INLEIDING

1.1 Aanleiding en opzet

In verband met de realisatie van een ecologi-
sche verbindingszone in het projectgebied
Keenehaven is een toetsing van de plannen
aan de natuurwetgeving en —beleid noodzake-
lijk. Met deze toetsing moet duidelijk worden dat
de ontwikkeling gerealiseerd kan worden en dat
er geen belemmeringen bestaan vanuit de na-
tuurbescherming.

De eerste stap in deze toetsing is de quickscan
flora en fauna. Dit is een eerste, beknopt on-
derzoek waarbij is gekeken of er Giberhaupt iets
aan de hand is. Dit onderzoek kan gebruikt
worden bij bestemmingsplanprocedures of de
aanvraag van een omgevingsvergunning.

De quickscan richt zich op het verkrijgen van
een geinformeerd beeld van de mogelijke con-
sequenties vanuit de natuurwetgeving en -
beleid. Op basis daarvan worden uitspraken
gedaan over de (mogelijke) effecten van de
voorgenomen ontwikkeling en de eventueel
noodzakelijke vervolgstappen.

Figuur 1 Ligging plangebied



EVZ Keenehaven

n GEBIEDSKARAKTERISTIEK

2.1 Huidige situatie

De Keenehaven is in het huidige landschap
nauwelijks meer herkenbaar als kreek. De
kreek heeft een hoofdzakelijk functioneel karak-
ter, met cultuurlijke oevers. De ecologische
waarden zijn momenteel minimaal.

De percelen bestaan volledig uit agrarische
gronden. De gronden zijn in gebruik als gras-
land of akker.

De oevers van de Verlamde Vaart zijn steil en
sterk cultuurlijk. De aanliggende gronden zijn in
agrarisch gebruik. Huidige natuurwaarden zijn
zeer beperkt. Diversiteit, overgangen en afwis-
seling ontbreekt. Daardoor biedt de watergang
slechts aan een beperkt aantal soorten en na-
tuurwaarden een leefgebied. Het betreft hoofd-
zakelijk zeer algemene soorten, zoals meer-
koet, waterhoen, wilde eend, reiger, blank-
voorn, baars en karper.

De waterkwaliteit in delen van de watergang
voldoet niet. Dit heeft verschillende oorzaken.
De eerste is eutrofiéring, welke wordt veroor-
zaakt door onder andere afspoeling van land-
bouwpercelen, riooloverstorten en het niet ver-
wijderen van oevermaaisel. De twee oorzaak is
het variant-eigen karakter en de inrichting van
de watergang.

Quickscan flora en fauna

2.2 Voorgestane ontwikkeling

EVZ’s zijn de verbindende schakels in de
EHS. In de regio liggen vier EVZ's die samen
komen in Klundert. De EVZ’'s verbinden via
Klundert de Mark met het Hollandsch Diep.
Naast een goede inrichting van de verbinding
dienen migratiebarriéres opgeheven of pas-
seerbaar gemaakt te worden.

De EVZ wordt ingericht met een corridor en
stapstenen. De corridor bestaat uit een smalle
zone met begeleidende vegetatie. De stap-
stenen zijn gevarieerde natuurgebiedjes met
rietvegetaties, open water, nat grasland en
verspreid bos en struweel. Op enkele plekken
worden poelen aangelegd.
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Figuur 2 Voorgestane ontwikkeling met globale inrichting. In deze quickscan zijn de potentieel in te richten gebie-
den niet meegenomen.



EVZ Keenehaven

n NATUURWETGEVING

De natuurwet- en regelgeving kent twee spo-
ren, namelijk een gebiedsgericht (Natuurbe-
schermingswet 1998) en een soortgericht spoor
(Flora- en faunawet). Met de Flora- en faunawet
en de Natuurbeschermingswet 1998 zijn de
Europese Vogel- en Habitatrichtlijn in de natio-
nale wetgeving geimplementeerd.

3.1 Flora- en faunawet beschermt
flora en fauna

De Flora- en faunawet richt zich op de be-
scherming van soorten. De Flora- en faunawet
gaat uit van het 'nee, tenzij'-principe. Bepaalde
handelingen, waaronder ruimtelijke ingrepen,
waarbij beschermde soorten in het geding zijn,
zijn slechts bij uitzondering en onder voorwaar-
den mogelijk. Centraal hierbij staat de zorg-
plicht. De zorgplicht houdt in dat iedereen ‘vol-
doende zorg' in acht moet nemen voor alle in
het wild voorkomende planten en dieren en hun
leefomgeving.

Onder bepaalde voorwaarden is een algemene

vrijstelling van de ontheffingsplicht van de Flo-

ra- en faunawet van toepassing. Welke voor-

waarden verbonden zijn aan de vrijstelling

hangt af van de dier- of plantensoorten die

voorkomen in het plangebied. Hiertoe worden

verschillende beschermingsregimes

onderscheiden.

- Soorten van tabel 1 — algemene soorten —
lichtste beschermingsregime

- Soorten van tabel 2 — overige soorten —
middelste beschermingsregime

- Soorten van tabel 3 — genoemd in bijlage IV
van de Habitatrichtlijn en in bijlage 1 van de
AMvVB - zwaarste beschermingsregime

Vogels nemen in de Flora- en faunawet een
bijzondere positie in. Vogels worden tijdens het
broedseizoen beschermd door de Flora- en
faunawet. Voor het aantasten van broedende
vogels geldt een zware toets vergelijkbaar met
tabel 3-soorten. Daarnaast zijn voortplantings-
of vaste rust- of verblijfplaatsen van een aantal
vogelsoorten jaarrond beschermd (mits niet

Quickscan flora en fauna

definitief verlaten). Het betreft nesten van
boomvalk, buizerd, gierzwaluw, grote gele
kwikstaart, huismus, havik, kerkuil, oehoe,
ooievaar, ransuil, roek, slechtvalk, sperwer,
steenuil, wespendief en zwarte wouw.

Voor tabel 1-soorten geldt voor ruimtelijke
ontwikkeling een vrijsteling van de onthef-
fingsplicht en daarom is geen ontheffing no-
dig. Deze soorten zijn bij dit onderzoek buiten
beschouwing gelaten. Zie bijlage 1 voor een
uitgebreide beschrijving en toelichting op de
Flora- en faunawet.

De Flora- en faunawet is overal en altijd van
toepassing bij ontwikkelingen. In hoofdstuk 5
wordt verder ingegaan op de aanwezigheid
van beschermde soorten.

3.2 Natura 2000-gebieden, Natuur-
beschermingswet 1998

Natura 2000 is een samenhangend netwerk
van natuurgebieden in Europa. Natura 2000
bestaat uit gebieden die zijn aangewezen in
het kader van de Europese Vogelrichtlijn
(79/409/EEG) en gebieden die zijn aangemeld
op grond van de Europese Habitatrichtlijn
(92/43/EEG). Deze gebieden worden in Ne-
derland op grond van de Natuurbescher-
mingswet 1998 beschermd.

Ten noorden van het plangebied ligt het Hopl-
lands Diep. Het Hollands Diep is aangewezen
als Natura 2000-gebied. Effecten Op de in-
standhoudingsdoelstellingen van het Natura
2000-gebied worden niet verwacht.

3.3 Ecologische Hoofdstructuur

De Ecologische Hoofdstructuur (EHS) is de
kern van het Nederlandse natuurbeleid. De
EHS is in provinciale structuurvisies uitge-
werkt. In of in de directe nabijheid van de EHS
geldt het ‘nee, tenzij’- principe. In principe zijn
er geen ontwikkelingen toegestaan als zij de
wezenlijke kenmerken of waarden van het
gebied aantasten.
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De planontwikkeling betreft de realisatie van
een Ecologische Verbindingszone. Daarmee
valt het onder de realisatie van de EHS. Toet-
sing is dan niet aan de orde. Uitgangspunt van
de ontwikkeling is immers het versterken en
verbeteren van de natuurlijke (wezenlijke)
waarden en kenmerken van het gebied.
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n METHODE

De aanwezige natuurwaarden zijn in beeld ge-
bracht op basis van een verkenning van be-
staande inventarisatiegegevens en een ver-
kennend veldbezoek.

4.1 Bureauonderzoek

Voor het bureauonderzoek is gebruik gemaakt
van landelijke, provinciale en indien beschik-
baar regionale verspreidingsinformatie.

Landelijke en provinciale verspreidingsinforma-
tie met betrekking tot planten, dagvlinders, am-
fibieén, reptielen, vogels en zoogdieren, met
name uit verspreidingsatlassen; Uit de landelij-
ke verspreidingsinformatie uit atlassen, die
deels gedateerd is, moet blijken of nabij de lo-
caties in het verleden strikt beschermde soorten
zijn aangetroffen. Exacte locaties of datering
van de waarnemingen zijn daarbij veelal niet
bekend. Deze gegevens hebben vaak betrek-
king op atlasblokken (5x5 kilometer). De soort-
gegevens hebben daarom veelal betrekking op
de regio en niet specifiek op het plangebied.

De website www.waarneming.nl en
www.telmee.nl zijn ook geraadpleegd. Een
groot aantal amateurs kunnen op deze websi-
tes natuurwaarnemingen kwijt. De site wordt
gecontroleerd door een validatiecommissie.
Soortwaarnemingen via deze bron zijn redelijk
betrouwbaar, maar kunnen moeilijk geverifieerd
worden. Wel kan het een beeld geven van mo-
gelijke soorten in de regio. Waarnemingen zijn,
in tegenstelling tot atlassen, vaak tot op de
exacte locatie te herleiden.

Tevens is gebruik gemaakt van verspreidingsin-
formatie van vogels en planten van de Provin-
cie Noord-Brabant. De verspreidinginsdata van
de periode 2005-2009 is gebruikt. Het Water-
schap Brabantse Delta heeft informatie gele-
verd over de verspreiding van vissen en amfi-
bieén.
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4.2 Terreinbezoek

Op basis van een eenmalig veldbezoek is de
geschiktheid van het onderzoeksgebied voor
de verwachte soorten/soortgroepen beoor-
deeld. Het veldbezoek is overdag door R.
Heins, ecologisch adviseur van Eelerwoude
uitgevoerd op 9 september 2011 bij 14°C en
bewolking. Het gaat hier om een deskundige-
noordeel op basis van de fysieke gesteldheid
van het terrein (biotopen onderzoek).
Daarnaast zZijn de aangetroffen
belangwekkende soorten ook genoteerd.


http://www.waarneming.nl/
http://www.telmee.nl/

Quickscan flora en fauna
EVZ Keenehaven 8

H BESCHERMDE SOORTEN

Dit hoofdstuk geeft een beschrijving van de te 5.2 Zoogdieren.
verwachten soorten in de plangebieden. Indien
relevant is er onderscheid gemaakt per plange- 5.2.1 Vleermuizen

bied. Anders zijn de beschrijvingen op alle

deelgebieden van toepassing. Voorkomen en functie

De deelgebieden zijn tijdens het dagbezoek
5.1 Planten beoordeeld of de locaties geschikt zijn voor
vleermuizen. Uit de regio zijn de volgende

Voorkomen en functie soorten bekend: gewone en ruige dwerg-

Het plangebied betreft voornamelijk intensief vleermuis, watervleermuis, rosse vleermuis,
gebruikte agrarische gronden. Rond het plan- laatvlieger en gewone grootoorvleermuis.
gebied zijn verscheidene beschermde planten-

soorten te verwachten/bekend. Verblijfolaatsen

Vleermuisverblijffplaatsen kunnen aanwezig
Zijn in bebouwing of bomen met holtes. Be-
bouwing en bomen ontbreken in de gebieden,
waardoor verblijffplaatsen niet aan de orde
zijn.

In de (omgeving van) de gebieden zijn de be-
schermde (spin)dotterbloem en zwanenbloem
aangetroffen. Dit zijn alle planten die in oever-
zones kunnen worden aangetroffen. Deze soor-
ten zijn redelijk algemeen in de omgeving. Bij
het veldonderzoek zijn echter geen exemplaren

van deze soorten aangetroffen. Foerageergebied

Alle deelgebieden zijn in meer of mindere ma-
te geschikt als foerageergebied. Dit betreft
Effecten en ontheffing met name de stukken met meer beplanting.
Het open agrarisch gebied is minder geschikt

Na realisatie wordt het plangebied weer (en als foerageergebied.

beter) geschikt als standplaats voor het meren-
deel van de beschermde en bijzondere flora.

. ) Vliegroutes
De ingreep heeft dan ook geen invioed op de ) . . ]
gunstige staat van instandhouding van de aan- yleermU|zen gebrwken_ lijinvormige elementen
wezige soorten. Voor de licht beschermde soor- in het landschap als vliegroute. Langs de wa-
ten geldt derhalve een vrijstelling van de Flora- tergangen en dijken kunnen dus vliegroutes

aanwezig zijn. De Verlamde Vaart is een ge-
schikte element waarlangs vliegroutes aan-

en faunawet .

Mogelijk dat er op de graaflocaties wel enkele wezig kunnen zijn.

planten staan en dat deze gemist zijn bij de

veldbezoeken. Door de graafwerkzaamheden Effecten en ontheffing

conform de gedragscode van de waterschap- Alle vleermuissoorten zijn strikt beschermd
pen uit te voeren, is nader onderzoek of het onder de Flora- en faunawet. Het verjagen,
aanvragen van een ontheffing niet noodzakelijk. vangen en doden van individuen van be-

schermde soorten, alsmede het verstoren of
vernielen van vaste verblijfplaatsen (inclusief
de functionele leefomgeving) is verboden
vanuit de Flora- en faunawet. De functionali-
teit van verblijfplaatsen van vleermuizen die-
nen te allen tijde gegarandeerd te blijven.

Het ontwikkelen van de EVZ heeft een posi-
tieve invloed op de geschiktheid van de ge-
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bieden voor vleermuizen. De variatie in land-
schap en beplanting neemt toe, waardoor er
meer geschikt foerageergebied komt. Daar-
naast worden aanwezige lijnvormige elementen
verder versterkt en aangeplant, wat weer een
positieve invloed heeft op vliegroutes.

Tijdens de uitvoering moet verstoring van vlieg-
routes en foerageergebied voorkomen worden.
Indien geen verlichting wordt geplaatst bij de
werkzaamheden en dus niet ’s nachts gewerkt
wordt, wordt verstoring voorkomen.

Nader onderzoek of het aanvragen van een
ontheffing is voor vleermuizen niet noodzakelijk.

5.2.2 Overige zoogdieren

Voorkomen en functie

Uit de ruime omgeving van het plangebied zijn
waarnemingen bekend van de volgende strikter
beschermde soorten: bever, waterspitsmuis en
noordse woelmuis.

De bever komt voor in de nabijgelegen Bies-
bosch en langs het Hollands Diep. In het plan-
gebied wordt de soort niet verwacht.

Waterspitsmuis en noordse woelmuis zijn wei-
nig algemene soorten. De regio is wel geschikt
voor de dieren, er zijn echter geen waarnemin-
gen bekend uit het plangebied. Daarnaast ont-
breekt geschikt leefgebied binnen het voor de-
ze soorten. De aanwezigheid van deze strikt
beschermde soorten wordt derhalve uitgeslo-
ten.

Verder kunnen de volgende algemene en licht
beschermde zoogdieren binnen het plangebied
voorkomen: wezel, ree, vos, woelrat, hermelijn,
mol, egel, haas en (spits-)muizen. Deze soorten
kunnen de deelgebieden en de omgeving ervan
gebruiken als leefgebied en verblijfplaatsen.

Effecten en ontheffing

De ingreep zal naar verwachting leiden tot een
tijdelijk beperkt verlies van leefgebied van de
genoemde zoogdieren van tabel 1 van de Flo-
ra- en faunawet. Na realisatie wordt het plan-
gebied weer (en beter) geschikt als leefgebied.
Dit heeft geen invloed op de gunstige staat van
instandhouding van deze soorten omdat er vol-
doende alternatief leefgebied aanwezig blijft en
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het relatief algemene soorten betreft. Voor
deze soorten geldt een vrijstelling.

5.3 Vogels
Voorkomen en functie

Broedvogels algemeen en categorie 5'

De aangetroffen vogels binnen en direct
rondom de projectlocatie vallen onder de al-
gemene broedvogels van agrarische en wa-
terrijke gebieden en struwelen. Onder andere
de volgende minder algemene en bijzondere
vogelsoorten zijn bekend in en rond de gebie-
den: grote bonte specht, zomertortel, koe-
koek, gekraagde roodstaart, blauwe reiger,
ijsvogel, gele kwikstaart, kneu, glanskop,
boomkruiper, spreeuw, graspieper, zomerta-
ling, matkop en zwarte kraai. Ekster, zwarte
kraai, grote bonte specht, glanskop, boom-
kruiper, blauwe reiger, ijsvogel en spreeuw
vallen onder categorie 5 van de ‘Aangepaste
lijst jaarrond beschermde vogelnesten’.

Binnen het plangebied zijn weinig mogelijkhe-
den voor nestlocaties van de genoemde soor-
ten. Langs oevers kunnen nesten van alge-
mene watervogels voorkomen. In rietoevers,
ruigtestroken en in de bomen zitten mogelijk
nesten van de genoemde en algemene vogel-
soorten.

Categorie 1 tot en met 4

Vogelsoorten met jaarrond beschermde nest-
locaties worden niet binnen de plangrenzen
verwacht.

Effecten en ontheffing

Broedvogels algemeen

Alle vogelsoorten in Nederland zijn strikt be-
schermd onder de Flora- en faunawet. Voor
alle beschermde inheemse (ook algemeen
voorkomende) vogelsoorten geldt een verbod
op handelingen die nesten beschadigen of
verstoren. Verstoring kan in veel situaties
worden voorkomen door verstorende werk-
zaamheden buiten het broedseizoen uit te

1
Zie Bijlage 1 voor een nadere toelichting op de verschillende
categorieén bij de bescherming van broedvogels



EVZ Keenehaven

voeren. De periode van 15 maart tot 15 juli
wordt over het algemeen beschouwd als broed-
seizoen. Voor de Flora- en faunawet zijn echter
alle bewoonde vogelnesten beschermd, onge-
acht het tijdstip van het jaar. Het genoemde
termijn moet daarom niet al te strikt worden
toegepast.

Categorie 5

In de sinds augustus 2009 geldende ‘Aange-
paste lijst jaarrond beschermde vogelnesten’
zZijn in categorie 5 van deze lijst een aantal vo-
gelsoorten opgenomen die ook binnen het
plangebied zijn aangetroffen. Het gaat om een
groep van broedvogelsoorten die vaak terug-
keert naar de plaats waar ze hebben gebroed,
maar die over voldoende flexibiliteit beschikken
om, als de broedplaats door bijvoorbeeld ruim-
telijke ontwikkelingen verloren is gegaan, uit te
wijken naar andere locaties in de omgeving.
Gelet op de beperkte omvang van de werk-
zaamheden en het zeer beperkte aanbod aan
geschikte nestlocaties voor deze soorten bin-
nen de projectgebieden, gaat het om slechts
enkele broedparen van genoemde, algemeen
voorkomende soorten. Compenserende maat-
regelen of het aanvragen van een ontheffing,
omdat een negatief effect wordt verwacht op de
lokale of regionale populatie van de soort, is
dan ook niet aan de orde. Daarbij komt dat na
planrealisatie (op termijn) ook weer nieuw leef-
gebied voor deze en andere vogelsoorten zal
ontstaan.

5.4 Amfibie€n en reptielen

Voorkomen en functie

Amfibieén

Een aantal soorten, zoals bruine kikker, bas-
taardkikker, gewone pad en kleine watersala-
mander, kunnen in de watergangen langs de
plangebieden aanwezig zijn. Door de grote
aanwezigheid van vis in de wateren worden
slechts enkele dieren verwacht. Strikt be-
schermde amfibieénsoorten worden niet ver-
wacht in het plangebied vanwege het onge-
schikte habitat voor deze soorten. Er zijn ook
geen verspreidingsgegevens bekend van strikt
beschermde amfibieén rondom het plangebied.

Reptielen
Beschermde reptielen zijn gebonden aan speci-
fieke terreinen. In het plangebied ontbreekt
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dergelijk geschikt biotoop zoals heideterreinen
en venranden. Er zijn ook geen versprei-
dingsgegevens bekend van reptielen in en
rondom het plangebied.

Effecten en ontheffing

De ingreep zal naar verwachting leiden tot
een beperkt en tijdelijk verlies van leefgebied
van de genoemde amfibieén van tabel 1 van
de Flora- en faunawet. Dit heeft geen invlioed
op de gunstige staat van instandhouding van
deze soorten omdat er voldoende leefgebied
aanwezig blijft en het relatief algemene soor-
ten betreft. Voor deze soorten geldt dan ook
een vrijstelling. Een ontheffing Flora- en fau-
nawet is daarom niet noodzakelijk.

5.5 Vissen

Voorkomen en functie

In de watergangen in en langs de plangebie-
den komen verscheidene algemene vissoor-
ten voor. Bij het inlaatwerk Keenehaven is in
2009 middels electrovisserij bemonsterd. Op
10 juni is achter het inlaatwerk Keenehaven
een 3-tal trajecten bemonsterd (respectievelijk
35 m, 120 m en 300 m). Het merendeel van
de vangst achter het inlaatwerk Keenehaven
bestond in aantallen uit baars en blankvoorn.
Opvallend was dat in het inlaatwerk veel grote
karpers aanwezig waren, welke waarschijnlijk
op het gebiedsvreemde water afkwamen.

Daarnaast komen de beschermde kleine
modderkruiper, paling en bittervoorn in de
omgeving voor. Het is niet uitgesloten dat de-
ze vissen ook in Keenehaven voorkomen.

Effecten en ontheffing

Bij graafwerkzaamheden in oeverzones kun-
nen vissen verstoord en in uiterste gevallen
gedood worden. Door werkzaamheden aan-
gepast uit te voeren kan de kans hierop en de
eventuele schade beperkt worden.

Door te werken conform een gedragscode is
het niet noodzakelijk om een ontheffing Flora-
en faunawet aan te vragen voor de kleine
modderkruiper. De bittervoorn valt onder het
zwaarste beschermingsregime (tabel 3-soort).
Door de werkzaamheden conform de ge-
dragscode uit te voeren wordt aantasting van
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de bittervoorn voorkomen en is een ontheffing
niet noodzakelijk.

5.6 Beschermde soorten ongewer-
velden

Voorkomen en functie

Beschermde soorten ongewervelden (dagvlin-
ders, libellen, kevers, Europese rivierkreeft en

Quickscan flora en fauna
11

platte schijfhoren) worden op grond van ver-
spreidingsgegevens en habitatvoorkeuren niet
verwacht.

Effecten en ontheffing

Er worden geen effecten op beschermde
soorten ongewervelden verwacht. Een onthef-
fing Flora- en faunawet is niet aan de orde.
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n CONCLUSIE EN VERVOLG

Op basis van deze quickscan wordt geen toet-
sing van de effecten van de ontwikkeling op
beschermde natuurgebieden (Natura 2000-
gebied en/of Ecologische Hoofdstructuur)
noodzakelijk geacht. Beschermde (Flora- en
faunawet) soorten worden wel verwacht.

Op basis van deze quickscan wordt geconsta-
teerd dat het onderzoeksgebied een potentiéle
habitat biedt voor een aantal (algemene) be-
schermde soorten. Hoewel er geen gerichte
veldinventarisatie heeft plaatsgevonden, is op
basis van de beschikbare literatuurgegevens en
een veldbezoek vastgesteld dat het terrein mo-
gelijk van belang is voor enkele licht bescherm-
de soorten (tabel 1-soorten) en voor strikter
beschermde broedvogels en vissen. In tabel 1
is een samenvatting gegeven van deze resulta-
ten.

6.1 Licht beschermde soorten

De ingreep zal naar verwachting leiden tot een
beperkt verlies van leefgebied van enkele soor-
ten van tabel 1 van de Flora- en faunawet. Dit
heeft geen invloed op de gunstige staat van
instandhouding van deze soorten omdat er vol-
doende leefgebied aanwezig blijft en het relatief
algemene soorten betreft. Voor deze soorten
geldt dan .ook een vrijstelling. Een ontheffing
Flora- en faunawet is daarom niet noodzakelijk.

6.2 Rekening houden met vogels

Voor alle beschermde, inheemse (ook de alge-
meen voorkomende) vogelsoorten geldt vanuit
de Flora- en faunawet een verbod op handelin-
gen die nesten of eieren beschadigen of versto-
ren. Ook handelingen die een vaste rust- of
verblijfplaats van beschermde vogels verstoren
zijn niet toegestaan. In de praktijk betekent dit
dat verstorende werkzaamheden alleen buiten
het broedseizoen? uitgevoerd mogen worden.

2 In het kader van de Flora- en faunawet wordt voor het broedsei-
zoen geen standaardperiode gehanteerd. Van belang is of een
broedgeval verstoord wordt, ongeacht de datum. Globaal gaat het
echter om de periode van 15 maart tot 15 juli.
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6.3 Vissen

Bij de ontwikkeling worden enkele bescherm-
de vissen in de watergangen verwacht, dit
betreft bittervoorn en kleine modderkruiper.

Bij de uitvoering moet rekening gehouden
worden met deze beschermde soorten. In pa-
ragraaf 6.4 wordt een uitwerking gegeven van
de benodigde maatregelen.

6.4 Maatregelen bij uitvoering

Een zeer effectieve maatregel is om de na-
tuurvriendelijke oever “in het droge” aan te
leggen (onderstaand figuur ), dit als de stevig-
heid van de oever zich hiertoe leent. Hierbij
wordt het nieuw te realiseren ondiepe deel
eerst gegraven. Door een klein dammetje
aangrenzend aan de watergang nog in stand
te houden wordt voorkomen dat er al direct
tijdens de werkzaamheden water vanuit de
watergang het nieuwe deel in stroomt en dat
het water in de watergang vertroebeld wordt.
Wanneer de graafwerkzaamheden van het
ondiepe deel van de natuurvriendelijke oever
afgerond zijn, wordt als laatste het tussenlig-
gende dammetje verwijderd door het weg te
trekken richting het nieuw gegraven deel.
Wanneer op deze wijze gewerkt wordt kunnen
de werkzaamheden het gehele jaar door
plaatsvinden, omdat er geen verstoring van
het watermilieu plaatsvindt.

Er moet gewerkt worden buiten de kwetsbare
periode van de voortplanting. Deze periode
loopt van april tot en met augustus. Echter,
deze periode kan zowel korter als langer du-
ren en is afhankelijk van klimatologische en
meteorologische omstandigheden. Een des-
kundige op het gebied van bittervoorns moet
de exacte periode van voortplanting aange-
ven.

Het uitvoeren van werkzaamheden aan de
oever in de periode dat de watertemperatuur
erg laag is, maar boven nul, is mogelijk wan-
neer goed in beeld gebracht is waar de bitter-
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voorns zich op dat moment in groepen bijeen
bevinden. Daarbij moeten deze plekken worden
ontzien.

Er moet een ecologisch werkprotocol opgesteld
worden waarin alle ten behoeve van de bitter-
voorn te nemen maatregelen worden vastge-
legd. Dit ecologisch werkprotocol moet op de
locatie aanwezig zijn en onder alle betrokken
partijen bekend zijn. Werkzaamheden moeten
aantoonbaar conform dit protocol worden uitge-
voerd.

De werkzaamheden moeten worden uitgevoerd
onder begeleiding van een deskundige op het
gebied van bittervoorns.

Indien niet aan deze voorwaarden voldaan kan
worden moet een ontheffing Flora- en faunawet
worden aangevraagd.
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1 oorspronkelijk profiel

2 graaf eerst het gearceerde deel weg, laat
een dammetje tussen de watergang en het
weg te graven deel staan

3 graaf/schuif het dammetje in de richting van
het nieuw gegraven deel weg

4 nieuw profiel.



Tabel 1 Resultaten (mogelijk) aanwezige beschermde flora en fauna in het plangebied. Zie bijlage 1 voor een toelichting ten aanzien van de zorgplicht

Soort(groep)

Gebruik gebied

Effect ruimtelijke ontwikkelingen

Ontheffing

Vervolg
Nader onderzoek / mitigerende en/of compenserende
maatregelen

\" Vogels broedlocatie Nee, mits Werkzaamheden buiten broedseizoen uitvoeren
Algemene " - . .
1 grondgebonden Vaste verbljfp_laats / (tijdelijke) Aantasting leefgebied, Nee Zorgplicht
> S foerageergebied doden
zoogdieren, amfibieén
1 Algemene planten Vaste standplaats ggzzwke) Pl s i Nee Zorgplicht
Kleine modderkruiper en . (tijdelijke) aantasting leefgebied,
2 paling Leefgebied mogelijk doden Nee Werken conform de gedragscode
& Bittervoorn Leefgebied (Rt o) EimEls (EERE R Nee, mits Aangepast uitvoeren

mogelijk doden
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. BIJLAGE I: FLORA- EN FAUNAWET

Inleiding

Per 1 april 2002 is de Flora- en faunawet in werking getreden. In deze wet, gepubliceerd op 14 juli 1998 in het
Staatsblad 402, is de soortbescherming geregeld van in Nederland inheemse in het wild voorkomende dier- en
plantensoorten. De wet sluit aan op de Europese natuurregelgeving (Natura 2000). De wet is in plaats gekomen
voor de Jachtwet, de Vogelwet 1936, de soortenparagraaf uit de Natuurbeschermingswet, de Wet bedreigde uit-
heemse dier- en plantensoorten en de soortbeschermingscomponent uit de Europese Habitatrichtlijn en de Euro-
pese Vogelrichtlijn. Deze Europese soortenbescherming heeft met de Flora- en faunawet dus een Nederlandse
vertaling gekregen.

Zorgplicht

De Flora- en faunawet gaat over de bescherming van ongeveer 500 planten- en diersoorten, van de 36.000 soor-
ten die in Nederland voorkomen. Het uitgangspunt van de wet is dat geen schade mag worden gedaan, tenzij dit
uitdrukkelijk is toegestaan (het ‘nee, tenzij-principe’). Centraal staat hierbij de zorgplicht, wat inhoudt dat iedereen
‘voldoende zorg’ in acht moet nemen voor alle in het wild voorkomende dieren en planten en hun leefomgeving.
De wet erkent hierbij de intrinsieke waarde van de in het wild voorkomende dier- en plantensoorten. Alle soorten
hebben een eigen rol in het ecosysteem en dragen bij aan de biodiversiteit. Dat betekent dat voor de wet alle
dieren en planten van onvervangbare waarde zijn en dat daar dus zorgvuldig mee omgegaan moet worden. Het
gevolg is onder andere, dat iedereen die redelijkerwijs weet of kan vermoeden dat door zijn handelen of nalaten
nadelige gevolgen voor beschermde dier- of plantensoorten worden veroorzaakt, verplicht is dergelijk handelen
achterwege te laten, dan wel naar redelijkheid alle maatregelen te nemen om die gevolgen te voorkomen, deze
zoveel mogelijk te beperken of ongedaan te maken.

Beschermde soorten

Via de Flora- en faunawet worden de volgende planten- en diersoorten beschermd:

- ruim 100 inheemse plantensoorten die van nature in Nederland in het wild voorkomen;

- alle soorten vogels die van nature op het grondgebied van de lidstaten van de EU in het wild voorkomen;

- alle zoogdieren die van nature in Nederland in het wild voorkomen, met uitzondering van bruine rat, zwarte rat
en huismuis;

- alle amfibieén en reptielen die van nature in Nederland in het wild voorkomen;

- vissen, en schaal- en schelpdieren voorzover ze niet onder de Visserijwet vallen;

- bepaalde soorten insecten (bijvoorbeeld vlinders, libellen en mieren);

Als beschermde inheemse soort kunnen door middel van algemene maatregel van bestuur worden aangewezen.
Het gaat om soorten die van nature in Nederland voorkomen en: die in hun voortbestaan bedreigd of gevaar lo-
pen in hun voortbestaan bedreigd worden; mogelijk in hun voortbestaan bedreigd worden door overmatige benut-
ting en die uit Nederland zijn verdwenen, maar waarvan de kans op terugkeer reéel is.

Verbodsbepalingen

Om de instandhouding van de wettelijk beschermde soorten te waarborgen, moeten negatieve effecten op die

instandhouding voorkomen worden. Welke negatieve effecten dat precies zijn, kan niet in een lijst opgesomd

worden. Dat is afhankelijk van soort, locatie en aard van de ingreep. Om die bescherming toch enigszins concreet

te maken, zijn een aantal voor planten en dieren schadelijke handelingen als verbodsbepalingen in de Flora- en

faunawet opgenomen. De belangrijkste artikelen zijn:

- Artikel 8: het is verboden beschermde planten te vernielen, te beschadigen, te ontwortelen of op enigerlei wij-
ze van hun groeiplaats te verwijderen.

- Artikel 9: het is verboden beschermde dieren te doden, te verwonden, te vangen, te bemachtigen of met het
oog daarop op te sporen.

- Artikel 10: het is verboden beschermde dieren opzettelijk te verontrusten.

- Artikel 11: het is verboden nesten, holen of andere voortplantings- of vaste rust- of verblijfplaatsen van be-
schermde dieren te beschadigen, te vernielen, uit te halen, weg te nemen of te verstoren.

- Artikel 12: het is verboden eieren van beschermde dieren te zoeken, te rapen, uit het nest te nemen, te be-
schadigen of te vernielen.



Ontheffing

Bij werkzaamheden waarbij een schadelijk effect optreedt voor beschermde soorten, is een ontheffing of vrijstel-

ling nodig op de in de wet gestelde verbodsbepalingen (artikel 8 tot en met 18). In artikel 75 van de Flora- en fau-

nawet wordt de mogelijkheid geboden om ontheffing aan te vragen op de verbodsbepalingen. De bevoegdheid

om een ontheffing te verlenen in het kader van artikel 75 van de Flora- en faunawet ligt bij de Staatssecretaris

van Economische Zaken, Landbouw en Innovatie. Een aanvraag tot ontheffing kan worden ingediend bij Dienst

Regelingen van het Ministerie van Economische Zaken, Landbouw en Innovatie .

Bij de ontheffingverlening gelden, afhankelijk van de status van de soort, verschillende voorwaarden waaraan

voldoen moet worden. Onderscheid wordt gemaakt in een lichte toets en een uitgebreide toets.

De lichte toets geldt voor algemene soorten en overige soorten (categorie 1 en 2; zie vrijstelling). De lichte toets

houdt in dat de werkzaamheden het voortbestaan van de soort niet in gevaar mogen brengen (doet geen afbreuk

aan de gunstige staat van instandhouding).

De uitgebreide toets geldt voor soorten die in bijlage IV van de Habitatrichtlijn zijn opgenomen, voor soorten van

bijlage 1 AMvB artikel 75 en voor beschermde vogelsoorten (categorie 3; zie vrijstelling). De uitgebreide toets

houdt in dat:

- de werkzaamheden het voortbestaan van de soort niet in gevaar mogen brengen (doet geen afbreuk aan de
gunstige staat van instandhouding) en

- er geen alternatief is voor de activiteiten en

- er sprake is van groot maatschappelijk belang (zoals volksgezondheid, openbare veiligheid et cetera) en

- de werkzaamheden zodanig worden uitgevoerd dat er sprake is van zorgvuldig handelen.

Vrijstelling

In het ‘Besluit houdende wijziging van een aantal algemene maatregelen van bestuur in verband met wijziging
van artikel 75 van de Flora- en faunawet en enkele andere wijzigingen’, ook wel AMvB artikel 75 genoemd, zijn
(onder andere) een aantal wijzigingen rondom ontheffingen en vrijstellingen beschreven. In het kort houdt de wij-
ziging in dat niet altijd meer een ontheffing noodzakelijk is. De vrijstellingsregeling bevat vrijstellingen voor
activiteiten die vallen onder:

- bestendig beheer en onderhoud (ook in landbouw en bosbouw),

- bestendig gebruik en

- ruimtelijke ontwikkeling en inrichting.

Welke voorwaarden verbonden zijn aan de vrijstelling hangt af van de dier- of plantensoorten die voorkomen.
Hierbij is onderscheid gemaakt in drie categorieén, waarin soorten zijn ingedeeld op basis van zeldzaamheid en
kwetsbaarheid.

Tabel 1 — Algemene soorten

Voor deze soorten geldt de lichtste vorm van bescherming. Als de werkzaamheden of activiteiten vallen onder de
hierboven beschreven activiteiten, dan geldt een vrijstelling van de verbodsbepalingen van Artikel 8 tot en met 12
van de Flora- en faunawet. Aan deze vrijstelling zijn geen aanvullende eisen gesteld. De aanvraag wordt beoor-
deeld volgens de lichte toets. Uiteraard geldt wel de algemene zorgplicht.

Tabel 2 — Overige soorten

Deze soorten genieten een zwaardere bescherming. Er geldt alleen een vrijstelling als sprake is van werkzaam-
heden of activiteiten zoals hierboven beschreven én indien gehandeld wordt volgens een, door de Staatssecreta-
ris van EL&l, goedgekeurde gedragscode. Indien niet gewerkt wordt volgens een gedragscode, kan het aanvra-
gen van een ontheffing noodzakelijk zijn. De aanvraag wordt beoordeeld volgens de lichte toets.

Tabel 3 — Soorten, genoemd in bijlage IV van de Habitatrichtlijn en in bijlage 1 AMvB artikel 75

Deze soorten genieten de zwaarste bescherming. Ook al is sprake van werkzaamheden zoals hierboven be-
schreven, dan hangt het van de precieze aard van de werkzaamheden af of een vrijstelling met gedragscode
geldt, of een ontheffing noodzakelijk is. Voor ruimtelijke ontwikkeling en inrichting geldt altijd dat voor deze soor-
ten een ontheffing moet worden aangevraagd. De aanvraag wordt beoordeeld volgens de uitgebreide toets.
Vogels

Vogelsoorten zijn niet opgenomen in de hierboven genoemde categorieén. Voor verstoring van vogels en vogel-
nesten wordt geen ontheffing verleend voor ruimtelijke inrichting of ontwikkeling en niet voor dwingende redenen
van openbaar belang. Voor vogels geldt dat u alleen ontheffing kunt krijgen op grond van een wettelijk belang uit
de Vogelrichtlijn. Dat zijn: bescherming van flora en fauna, veiligheid van het luchtverkeer, volksgezondheid of
openbare veiligheid. Buiten het broedseizoen mogen de nestplaatsen, zonder ontheffing, worden verstoord.
Daarbij geldt geen standaardperiode voor het broedseizoen. Van belang is of een broedgeval verstoord wordt,
ongeacht de datum. De meeste vogels broeden tussen medio maart en medio juli. Van een (beperkt) aantal vo-
gels is de nestplaats jaarrond beschermd. Op de volgende categorieén gelden de verbodsbepalingen van artikel
11 van de Flora- en faunawet het gehele seizoen:

1 Nesten die binnen en buiten het broedseizoen in gebruik zijn als vaste rust- en verblijfplaats.



2 Nesten van koloniebroeders die elk broedseizoen op dezelfde plaats broeden en zeer honkvast zijn of afhan-
kelijk van bebouwing of biotoop.

3 Nesten van vogels die elk broedseizoen op dezelfde plaats broeden en zeer honkvast zijn of afhankelijk van
bebouwing.

4 Vogels die jaar in jaar uit gebruik maken van hetzelfde nest en die zelf niet of nauwelijks in staat zijn een nest
te bouwen.

Nesten die niet het hele jaar door zijn beschermd in de ‘Aangepaste lijst jaarrond beschermde vogelnesten’ wor-

den de volgende soorten aangegeven als categorie 5. Deze zijn buiten het broedseizoen niet beschermd. Cate-

gorie 5-soorten zijn wel jaarrond beschermd als zwaarwegende feiten of ecologische omstandigheden dat recht-

vaardigen.

5 Nesten van vogels die weliswaar vaak terugkeren naar de plaats waar zij het jaar daarvoor hebben gebroed of
de directe omgeving daarvan, maar die wel over voldoende flexibiliteit beschikken om, als de broedplaats ver-
loren is gegaan, zich elders te vestigen.

Mitigatie
Negatieve effecten en daarmee een ontheffingsaanvraag kunnen worden voorkomen door vooraf gaand aan het

project mitigerende (= verzachtende) maatregelen op te stellen en uit te voeren. Het gaat dan om het behoud van
de functionaliteit van de voortplantings- en/of vaste rust- en verblijfplaats van de soort.
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Samenvatting

In opdracht van Van Dijk geo- en milieutechniek B.V. te De Meern heeft ADC ArcheoProjecten een
bureauonderzoek uitgevoerd voor de plangebieden ‘Gat van den Ham’ in de gemeente Drimmelen
en ‘Keenehaven’ in de gemeente Moerdijk. In de plangebieden zal een ecologische
verbindingszone (EVZ) worden gerealiseerd. Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van een
projectprocedure ten behoeve van een Milieu Effect Rapportage (MER) en was noodzakelijk om te
bepalen of bij de voorgenomen activiteiten de kans bestaat dat archeologische resten in de
ondergrond worden aangetast.

Op basis van het bureauonderzoek werd de volgende gespecificeerde verwachting opgesteld. De
diepere ondergrond in beide plangebieden bestaat uit dekzand (Laagpakket van Wierden binnen de
Boxtel Formatie). Daar waar het dekzandoppervlak buiten het bereik van mariene erosie is
gebleven, zoals in het plangebied ‘Keenehaven’, kunnen archeologische resten aanwezig zijn uit
het Laat-Paleolithicum, Mesolithicum en Neolithicum. Eventuele resten zullen hoofdzakelijk bestaan
uit vuursteenstrooiingen. In het plangebied ‘Gat van den Ham’ zullen dergelijke resten echter niet
meer aanwezig zijn.

In het Subboreaal trad op grote schaal veengroei op en ontstond een aaneengesloten
veenlandschap, dat werd doorsneden door enkele getijdenkreken. Mogelijk vond op de oevers van
deze kreken bewoning plaats. In de loop van de Middeleeuwen groeiden deze kreken onder invioed
van stormvloeden uit tot grote geulen, van waaruit het veenoppervlak werd aangetast en/of
afgedekt door een kleidek (Laagpakket van Walcheren binnen de Naaldwijk Formatie). Ter plaatse
van de Keene en het Gat van den Ham zal door erosie het veen grotendeels of geheel zijn
verdwenen. Bewoningssporen uit de Bronstijd, IJzertijd en Romeinse tijd zullen niet aanwezig zijn.
Pas in de loop van de Middeleeuwen ontstonden verschillende kleine nederzettingen. Direct langs
de getijdekreken vond geen bewoning plaats. Vanaf halverwege de 16° eeuw werden gebieden, als
ze hoog genoeg waren opgeslibd, bedijkt en in gebruik genomen voor de landbouw. Langs de
dijken vond wel bewoning plaats, maar de gebieden zelf bleven echter onbebouwd. In de
plangebieden worden daarom geen sporen van bewoning uit de Nieuwe tijd verwacht.

Eventuele resten uit het Laat-Paleolithicum, Mesolithicum en Neolithicum zullen bij de
voorgenomen ontgraving niet aangetast worden. De kans op archeologische resten uit de periode
Bronstijd t/m Nieuwe tijd wordt als zeer klein beschouwd. Daarom adviseert ADC ArcheoProject om
de plangebieden vrij te geven voor de voorgenomen ontwikkeling. Het is echter niet volledig uit te
sluiten dat binnen het onderzochte gebied toch nog archeologische resten voorkomen. Het verdient
daarom aanbeveling om de uitvoerder van het grondwerk te wijzen op de plicht archeologische
vondsten te melden bij de bevoegde overheid, zoals aangegeven in artikel 53 van de Monumen-
tenwet.
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Tabel 1. Overzicht van de verschillende (pre)historische

perioden.

Periode

Tijd in jaren

Nieuwe tijd
Middeleeuwen:

Late Middeleeuwen
Vroege Middeleeuwen
Romeinse tijd:
Laat-Romeinse tijd
Midden-Romeinse tijd
Vroeg-Romeinse tijd
1Jzertijd:

Late [Jzertijd
Midden-IJzertijd
Vroege |Jzertijd
Bronstijd:

Late Bronstijd
Midden-Bronstijd
Vroege Bronstijd
Neolithicum (Jonge Steentijd):
Laat-Neolithicum
Midden-Neolithicum
Vroeg-Neolithicum

Mesolithicum (Midden-Steentijd):

Laat-Mesolithicum
Midden-Mesolithicum
Vroeg-Mesolithicum
Paleolithicum (Oude Steentijd):
Laat-Paleolithicum
Midden-Paleolithicum
Vroeg-Paleolithicum

1500 - heden

450 — 1500 na Chr.

12 voor Chr. — 450 na Chr.

800 — 12 voor Chr.

2000 - 800 voor Chr.

5300 — 2000 voor Chr.

8800 — 4900 voor Chr.

tot 8800 voor Chr.

1050 - 1500 na Chr.
450 - 1050 na Chr.

270 - 450 na Chr.
70 - 270 na Chr.
12 voor Chr. - 70 na Chr.

250 - 12 voor Chr.
500 - 250 voor Chr.
800 - 500 voor Chr.

1100 - 800 voor Chr.
1800 - 1100 voor Chr.
2000 - 1800 voor Chr.

2850 - 2000 voor Chr.
4200 - 2850 voor Chr.
5300 - 4200 voor Chr.

6450 - 4900 voor Chr.
7100 - 6450 voor Chr.
8800 - 7100 voor Chr.

35.000 - 8800 voor Chr.
300.000 — 35.000 voor Chr.
tot 300.000 voor Chr.

Bron: Archeologisch Basis Register 1992

ADC ArcheoProjecten Rapport 2850

Gat van den Ham en Keenehaven



Inleiding

In opdracht van Van Dijk geo- en milieutechniek B.V. te De Meern heeft ADC ArcheoProjecten een
bureauonderzoek uitgevoerd voor de plangebieden ‘Gat van den Ham’ in de gemeente Drimmelen
en ‘Keenehaven’ in de gemeente Moerdijk. In de plangebieden zal een ecologische
verbindingszone (EVZ) worden gerealiseerd. Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van een
projectprocedure ten behoeve van een Milieu Effect Rapportage (MER) en was noodzakelijk om te
bepalen of bij de voorgenomen activiteiten de kans bestaat dat archeologische resten in de
ondergrond worden aangetast.

Het bureauonderzoek is uitgevoerd op 17 augustus 2011 door: R.M. van der Zee (senior
prospector). Meegewerkt heeft verder: A. Muller (senior prospector).

Doelstelling en vraagstelling

Het doel van bureauonderzoek is het verwerven van informatie, aan de hand van bestaande
bronnen, over bekende en/of verwachte archeologische waarden, binnen een omschreven gebied,
om daarmee te komen tot een gespecificeerde, archeologische verwachting.

De volgende onderzoeksvragen zijn opgesteld:
- Zijn er (aanwijzingen voor) archeologische waarden in de plangebieden aanwezig, en zo ja, wat
is naar verwachting de omvang, ligging, aard en datering hiervan?

Indien er archeologische waarden aanwezig zijn:
- In welke mate worden deze waarden verstoord door realisatie van de geplande bodemingreep?
- Hoe kan deze verstoring door planaanpassing tot een minimum worden beperkt?

Indien de archeologische waarden niet kunnen worden behouden:

- Welke vorm van nader onderzoek is nodig om de aanwezigheid van archeologische waarden
en hun omvang, ligging, aard en datering voldoende te kunnen bepalen om te komen tot een
selectiebesluit?

Methodiek bureauonderzoek

Het onderzoek is uitgevoerd conform de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA), versie 3.2
Landbodems, protocol 4002 Bureauonderzoek.

Het bureauonderzoek bestaat uit de volgende elf processtappen:
1. Afbakenen plan- en onderzoeksgebied en vaststellen consequenties van mogelijk
toekomstig gebruik;
Aanmelden onderzoek bij Archis;
Vermelden (en toepassen) overheidsbeleid;
Beschrijven huidig gebruik;
Beschrijven historische situatie en mogelijke verstoringen;
Beschrijven mogelijke aanwezigheid bouwhistorische waarden in de ondergrond;
Beschrijven bekende archeologische en aardwetenschappelijke waarden;
Opstellen gespecificeerde verwachting;
Opstellen standaardrapport bureauonderzoek;
Afmelden onderzoek bij Archis: overdracht onderzoeksgegevens;
Aanleveren digitale gegevens bij e-Depot.

S9N R~GDN

— O

De processtappen 1 tot en met 7 leveren gegevens op basis waarvan processtap 8, de
gespecificeerde verwachting wordt opgesteld. De gespecificeerde verwachting kan worden
beschouwd als een belangrijke conclusie van het bureauonderzoek, omdat hierin wordt
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aangegeven of, en zo ja, welke archeologische waarden worden verwacht, indien relevant
weergegeven op een kaart.

De resultaten van processtappen 1 tot en met 8 worden behandeld in de paragrafen 4.1 tot en met
4.5. Processtap 9 resulteert in het voorliggende rapport. De processtappen 10 en 11 hebben
betrekking op het voor derden openbaar maken van de resultaten van het bureauonderzoek bij
onder meer Archis en het e-Depot.

Resultaten bureauonderzoek

4.1 Afbakening plan- en onderzoeksgebied en vaststellen van de consequenties
van het mogelijk toekomstige gebruik

Het plangebied ‘Gat van den Ham’ strekt zich uit in het buitengebied van de dorpen Hooge
Zwaluwe en Lage Zwaluwe in de gemeente Drimmelen (afb. 1 en 2). Het omvat delen van de
oevers van twee voormalige kreken, de Haven en het Gat van den Ham alsmede een zone langs
een dijk. Het plangebied omvat de totale oppervlakte van de voor herinrichting beschikbare
gronden en heeft een oppervlakte van circa 16,6 ha.

Het plangebied ‘Keenehaven’ strekt zich uit in het buitengebied van de stad Klundert en de dorpen
Noordhoek en Standdaarbuiten in de gemeente Moerdijk (afb. 3 en 4). Het omvat delen van de
oevers van een voormalige kreek, de Keenehaven, en de Verlamde Vaart. Het plangebied omvat
de totale oppervlakte van de voor herinrichting beschikbare gronden en heeft een oppervlakte van
circa 11 ha.

Van de plangebieden zelf zijn onvoldoende archeologische en aardkundige gegevens beschikbaar
om een uitspraak te kunnen doen over de archeologische verwachting. Daarom zijn tevens
gegevens betrokken uit de directe omgeving, waarmee het onderzoeksgebied kan worden
gedefinieerd als het gebied binnen een straal van circa 300 m rondom de plangebieden.

In beide gebieden zal een ecologische verbindingszone (EVZ) worden gerealiseerd. De EVZ’s
zullen via Klundert het riviertje de Mark met het Hollandsch Diep verbinden. Naast een goede
inrichting van de verbinding dienen migratiebarriéres opgeheven of passeerbaar gemaakt te
worden voor vis. De EVZ’s zullen op een zodanige wijze worden ingepast, dat het oorspronkelijke
krekenlandschap beter zichtbaar wordt." Hiertoe zullen op een aantal percelen langs de bestaande
watergangen een 25 m brede strook ontgraven worden.

Ten tijde van de uitvoering van dit onderzoek werd een milieukundig onderzoek uitgevoerd. De
resulaten hiervan zijn nog niet bekend.

De consequentie van de voorgenomen ingreep is dat eventuele waardevolle archeologische resten
in de ondergrond mogelijk worden aangetast.

4.2 Beschrijving huidig gebruik

De plangebieden bestaan uit delen van percelen met een agrarisch grondgebruik, akkerland en in
minder mate weiland of grasland, en grenzen aan een waterloop. Enkele delen wordt gevormd door
bosschages. Er is geen bebouwing aanwezig.

Op de Bodemkaart van Nederland 1 : 50 000 ligt het plangebied Gat van den Ham in een zone met
grondwatertrap 1V. Dit betekent een gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) ondieper dan 40
cm en een gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG) van 80 — 120 cm —mv.? Op de Bodemkaart
van Nederland 1 : 50 000 ligt het plangebied Keenehaven in een zone met grondwatertrap VI.° Dit
betekent een gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) van 40 — 80 cm —mv en een gemiddeld
laagste grondwaterstand (GLG) dieper dan 120 cm —mv.

" http://www.brabantsedelta.nl
2 Stichting voor Bodemkartering 1987.
8 Stichting voor Bodemkartering 1980.
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4.3 Beschrijving van de historische situatie, ondergrondse bouwhistorische
waarden en mogelijke verstoringen

De historische situatie van plangebied ‘Gat van den Ham’ is op verschillende kaarten als volgt:

Bron

Historische situatie

Topografische kaart uit 1855/56*
Bonnnekaart uit 1870 (afb. 5)°
Bonnnekaart uit 1892°
Bonnnekaart uit 1899’
Bonnnekaart uit 1910°
Bonnnekaart uit 1922°

Bonnnekaart uit 1889 (afb. 5 en 6)"°

Bonnnekaart uit 1892"
Bonnnekaart uit 1910
Bonnekaart uit 1916
Bonnekaart uit 1923
Topografische kaart uit 1935
Topografische kaart uit 1950
Topografische kaart uit 1959"
Topografische kaart uit 1969'®
Topografische kaart uit 1981
Topografische kaart uit 19882
Topografische kaart uit 1935
Topografische kaart uit 1950%
Topografische kaart uit 1959%
Topografische kaart uit 1969%
Topografische kaart uit 19812
Topografische kaart uit 1988%
Topografische kaart uit 1935%
Topografische kaart uit 19472
Topografische kaart uit 1958%
Topografische kaart uit 1969%
Topografische kaart uit 1981%'
Topografische kaart uit 1988%
Topografische kaart uit 1947%

deels kwelder deels agrarisch grondgebruik

agrarisch grondgebruik (deels weiland deels akkerland)
idem.

idem.

idem.

idem.

kwelder, onbedijkt

idem.

idem.

idem.

idem.

kwelder, onbedijkt

kwelder, onbedijkt

voormalige kwelder, bedijkt

voormalige kwelder, bedijkt

agrarisch grondgebruik (deels weiland deels akkerland)
idem.

kwelder, onbedijkt

kwelder, onbedijkt

voormalige kwelder, bedijkt

voormalige kwelder, bedijkt

agrarisch grondgebruik (deels weiland deels akkerland)
idem.

idem.

idem.

idem.

idem.

idem.

idem.

idem.

* Wolters-Noordhoff Atlasprodukties 1990.
° Bureau Militaire verkenningen 1870-1922.

5 Ibid.
7 Ibid.
8 Ibid.
? Ibid.

'° Bureau Militaire verkenningen 1889-1923.

" Ibid.

2 |bid.

" Ibid.

™ Ibid.

'® Kadaster 1935-1988a.
'® |bid.

7 Ibid.

"8 |bid.

' Ipid.

20 |bid.

' Kadaster 1935-1988b.
2 |bid.

2 |bid.

2 |bid.

2 |bid.

% |bid.

#" Kadaster 1935-1988c.
2 |bid.

29 |bid.

% |bid.

¥ Ibid.

% |bid.

% Kadaster 1947-1988.
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Bron Historische situatie
Topografische kaart uit 1959* idem.
Topografische kaart uit 1969* idem.
Topografische kaart uit 1981 idem.
Topografische kaart uit 1988% idem.

Uit de geraadpleegde oude kaarten blijkt dat zuidelijk deel van het plangebied ‘Gat van den Ham’
onbebouwd was en een agrarisch grondgebruik had (afb. 5 en 6). Het noordelijk deel bestond uit
kwelders langs een getijdegeul. In 1954 werd deze geul afgedamd en in de jaren '70 werden de
voormalige kwelders ontgonnen en in gebruik genomen als weiland of grasland.

De historische situatie van plangebied ‘Keenehaven’ is op verschillende kaarten als volgt:

Bron Historische situatie

Topografische kaart uit 1855/56° waterloop ‘Keene Haven’ en ‘Verlamde Vaart’ met gedeeltelijk
een pad erlangs, aangrenzende percelen ‘Keensche Polder *
en ‘Keensche Gorzen’ onbebouwd en agrarisch grondgebruik
(deels weiland deels akkerland)

Bonnekaart uit 1869% idem.
Bonnekaart uit 1872 (afb. 7, 8 en 9)* idem.
Bonnekaart uit 1900*' idem.
Bonnekaart uit 1921% idem.
Topografische kaart uit 1940*° idem.
Topografische kaart uit 1959* idem.
Topografische kaart uit 1968*° idem.
Topografische kaart uit 1980* snelweg A59, enkele percelen ten oosten van Klundert
omgezet in bos
Topografische kaart uit 1989* idem.

Uit de geraadpleegde oude kaarten blijkt dat het plangebied ‘Keenehaven’ onbebouwd was en een
agrarisch grondgebruik had (afb. 7, 8 en 9).

Historische ontwikkeling

Omstreeks de 12° eeuw werd begonnen het gebied te beschermen tegen wateroverlast.* Niettemin
ging bij een grote stormvloed in 1288 het Land van Strijen, gelegen tussen de Maas, de Striene en
de Mark, verloren. Ook tussen 1420 en 1425 ging door een aantal stormvloeden zeer veel land
verloren. De bekendste vioed was de St. Elisabethsvloed van 1421 waarbij de Biesbosch werd
gevormd, een binnenzee die via het Hollandsch Diep in verbinding stond met de Noordzee. In het
gebied ontstonden enkele grote getijdengeulen, die diep het gebied binnendrongen. Door de
voortdurende getijdenwerking werd het veen geleidelijk opgeruimd en vond afzetting van zeeklei
plaats. Eén van deze getijdengeulen die ontstond is de Keene, die van het Hollandsch Diep via de
huidige Roodevaart, Lammevaart en de Keenehaven, naar de Dintel liep. Een andere getijdegeul is
het Gat van den Ham. Het gebied tussen Geertruidenberg, Lage Zwaluwe, Terheijden en
Oosterhout bleef echter gespaard. Dit kwam omdat de westelijke dijk van de Grote Waard, waar het
huidige Lage Zwaluwe ligt, behouden bleef.

 bid.

% Ibid.

% Ibid.

% bid.

% Wolters-Noordhoff Atlasprodukties 1990.

% Bureau Militaire verkenningen 1869-1921.

0 Ibid.

! bid.

2 Ibid.

ii Topografische Dienst Nederland 1940-1989.
Ibid.

** bid.

“® Ibid.

7 bid.

8 Van de Ven, et al. 2001.
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Reeds tijdens de periode van de toename van de zeeinvloed begon men land terug te winnen.” De
zee vernielde niet alleen land maar legde ook vruchtbare klei neer. Er ontstonden gorzen,
kleigebieden die alleen tijdens hoge vioeden nog overstroomd werden. Wanneer een gors
voldoende was opgeslibd werd hij bedijkt. Dit proces van opnieuw indijken vond voor het eerst
halverwege de 16° eeuw plaats.® Vanaf 1650 werd door de aanleg van kleine poldertjes langs de
Keene, zoals de Mancia Winterpolder en de Henriéttepolder, de waterloop versmald. In 1760 werd
ook de Keene bedijkt waardoor er binnendijks geen klei meer werd afgezet.

Rond 1645 werd ten zuiden van het Gat van den Ham de Emiliapolder gevormd en kort daarna de
Royale Polder en de Nieuwe Zwaluwse Polder. Binnen het Gat van den Ham ontstonden weer
nieuwe opwassen en geulen waar het huidige krekenstelstel een restant van is. Deze opwassen
vormden de aanleiding om hier vanaf 1750 diverse kleine gebieden in te polderen, onder andere de
Koekoekpolder en de Polder Oudgors. Na 1850 volgden de Polder Den Bol en Polder Volharding.
Tot 1954 bestond het landschap van het Gat van den Ham uit een grille structuur van vele kleine
polders die werden doorsneden door de grote geul van het Gat van den Ham en vele kleine kreken
met ooibossen en rietmoerassen.’’ Na 1954 werd langs de Amer een nieuwe zeedijk aangelegd,
waardoor het hele gebied van het Gat van den Ham binnendijks kwam te liggen. Het gebied kreeg
peilbeheersing, waardoor het beter geschikt werd voor de landbouw.

De ruilverkaveling Amerkant (omstreeks 1967) heeft geleid tot het opruimen van de vele dijken en
oude kreken.*” Het gebied werd primair ingericht voor de agrarische sector. Door herinrichting met
egalisaties, herverkaveling en waterstaatkundige inrichting werd het gebied een groot open
(akker)landbouwgebied.

4.4 Beschrijving van bekende archeologische en aardwetenschappelijke

waarden
De volgende aardwetenschappelijke informatie is bekend van het plangebied:
Bron Informatie
Geologie™ Gat van den Ham:

geen informatie beschikbaar

Keenehaven:
Afzettingen van Duinkerke III° (D0.3%)
Geomorfologie® Gat van den Ham:
getij-oeverwal (3K34)
ontgonnen veenvlakte al dan niet met een klei- of zanddek
(1M46)
dekzandvlakte (2M13)
vlakte van getij-afzettingen (2M35)
getij-kreekbedding (2R13)

Keenehaven:

getij-oeverwal (3K34)

vlakte van getij-afzettingen (2M35)
getij-kreekbedding (2R13)

5556

Bodemkunde Gat van den Ham
moerige podzolgronden met een zavel- of een kleidek en een
moerige tussenlaag (kWp-Ill)
waardveengronden op zand, beginnend ondieper dan 120 cm
(kVz-11I*)
9 1bid.

* Integraal deelgebiedsplan RNLE Gat van den Ham, 2006
*" Integraal deelgebiedsplan RNLE Gat van den Ham, 2006
2 |ntegraal deelgebiedsplan RNLE Gat van den Ham, 2006
% Rijks Geologische Dienst 1967.

5 http:/archis2.archis.nl

® Stichting voor Bodemkartering 1980.

% Stichting voor Bodemkartering 1987.
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Bron Informatie
kalkrijke leek-/woudeerdgronden; zavel, profielverloop 5
(PMn55A-1V)
kalkrijke poldervaaggronden; lichte zavel, profielverloop 5
(Mv15A-1V)

kalkrijke drechtvaaggronden ; zavel, profielverloop 1 (Mv51A-
1)
kalkrijke drechtvaaggronden; klei, profielverloop 1 (Mv81A-1V)

Keenehaven:
associatie van kalkrijke poldervaaggronden; lichte of zware
zavel, profielverloop 5 (Mn15A/Mn25A-V1)
kalkrijke poldervaaggronden; lichte klei, profielverloop 5
(Mn35A-VI)
kalkrijke poldervaaggronden; zware klei, profielverloop 5
(Mn45A-V1)

Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN)* Gat van den Ham
Circa 1,00 m — NAP — 0,70 m + NAP

Keenehaven:
circa 0,40 — 0,70 m + NAP

Het onderzoeksgebied ligt in het holocene zeekleigebied nabij de overgang naar de pleistocene
zandgronden. De diepere ondergrond bestaat uit dekzanden welke dateren uit de Laatste

IJstijd, het Weichselien, en behoren tot de Formatie van Boxel. Het materiaal van deze formatie is
van eolische en fluvioperiglaciale oorsprong. Gedurende het Midden-Weichselien (ook wel
Pleniglaciaal genoemd) heerste er een periglaciaal klimaat en was de vegetatie schaars, waardoor
op grote schaal verstuivingen konden optreden.® Hierbij werd het aanwezige zand door de wind
opgenomen en elders weer afgezet in de vorm dekzand.

Als gevolg van een warmer wordend klimaat aan het begin van het Holoceen steeg de zeespiegel.
Door de met de zeespiegelstijging samenhangende stijging van het grondwater vormde zich veen
op het pleistocene landschap (Basisveen Laag, Nieuwkoop Formatie). Dit gebeurde eerst in de
lagere delen van het landschap en naarmate het grondwater verder steeg, later ook in de hogere
delen van het landschap. De Basisveen Laag is, voor zover niet geérodeerd, sterk samengeperst
en slechts enkele decimeters dik.* Terwijl in het Atlanticum de zee vanuit het westen het veen
overstroomde en zeeklei werd afgezet, bleef het gebied ten zuiden van de lijn Steenbergen, Oud-
Gastel, Oudenbosch en Hoeven buiten de mariene invlioedssfeer en kon het veen zich ongestoord
verder ontwikkelen.®

Aan het begin van het Subboreaal nam de mariene invloed af door de vorming van een schoorwal
langs de kust.®" Het veen breidde zich weer uit en overdekte de zeekleiafzettingen. Dit veen wordt
gerekend tot het Hollandveen Laagpakket binnen de Nieuwkoop Formatie. Het veengebied werd in
het westen begrensd door de rivier de Schelde die ten zuiden van het huidige eiland Tholen naar
het westen afboog.®” De Striene, een zijtak van de Schelde, die dwars door het huidige eiland
Tholen naar het noorden stroomde en in de Maas uitmondde, vormde de andere begrenzing. Ten
noorden werd het gebied begrensd door de Maas, waarin ook de voornaamste Rijntak, de
Merwede, uitmondde. Door het veengebied stroomde verschillende riviertjes, waarvan de Vliet, de
Dintel en de Mark de voornaamste waren.

De veenvorming begon met rietgroei gevolgd door broekveen in een voedselrijk (eutroof) milieu.
Daarna ontstond in een voedselarmer milieu een mesotrofe vegetatie (zeggen, waterdrieblad), die

7 http://www.ahn.nl/viewer

%8 Berendsen 2004.

% Stichting voor Bodemkartering 1967.
% Rijks Geologische Dienst 1967.

&' Stichting voor Bodemkartering 1967.
%2 VVan de Ven, et al. 2001.
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op haar beurt weer plaats maakte voor een geheel op regenwater aangewezen plantengroei,
waarin het veenmos domineerde.

Afgezien van enkele regionale onderbrekingen tijdens het Subboreaal, kwam in het Subatlanticum
definitief een einde aan de veengroei.®® Het veen raakte overstroomd door brak of zout water.
Hierbij ontstonden verschillende getijdegeulen en -kreken, vanwaaruit het veen en soms zelfs het
pleistocene dekzand werd aangetast en bedekt met zeeklei. In de Late Middeleeuwen ontstonden
ten westen van het onderzoeksgebied verschillende zeegaten, de Grevelingen, het Volkerak, het
Haringvliet en het Hollandsch Diep.* In deze perioden zorgden zowel de agrarische ontginning van
het veen maar vooral de turfwinning en de selnering voor een aanzienlijke maaivelddaling. Hierdoor
kreeg de zee steeds meer toegang tot het gebied. Verschillende stormvioeden zorgden voor veel
landverlies (zie verder ook § 4.3).

Om inzicht te krijgen in de opbouw van de ondergrond zijn boorbeschrijvingen uit het DINOLoket
geraadpleegd.® Uit een boring ten oosten van Klundert blijkt dat de diepere ondergrond, beneden
3,6 m —mv (4,3 m — NAP), bestaat uit zand.®® Hierop ligt een 1,6 m dik veenpakket, dat op zijn beurt
wordt afgedekt door een 2 m kleipakket. Een boring ten westen van Standdaarbuiten laat een
vergelijkbare opbouw zien.®” Langs het Gat van den Ham bestaat de ondergrond vrijwel geheel uit
zand.®

Op basis van de Bodemkaart van Nederland 1 : 50 000 kunnen in het plangebied Keenehaven
poldervaaggronden verwacht worden.® Dit zijn gronden met een zwak ontwikkelde (vage),
humushoudende bovengrond en met hydromorfe kenmerken, namelijk roest en grijze vlekken die
ondieper dan 50 cm beginnen.” In het noordelijke en centrale deel van het plangebied Gat van den
Ham kunnen leekeerdgronden, woudeerdgronden, drechtvaaggronden en waardveengronden
verwacht worden.” Leekeerd- en woudeerdgronden worden gekenmerkt door een zwarte humeuze
tot humusrijke bovengrond, een grijze roestige ondergrond, die binnen 80 cm geen veen bevat. Bij
leekeergronden heeft een bovengrond een dikte van 15 tot 30 cm, bij woudeerdgronden een dikte
van 30 tot 50 cm. Bij drechtvaaggronden ontbreekt de donkergekleurde bovengrond en bestaat de
ondergrond vanaf 40 tot 80 cm uit veen. Waardveengronden bestaan uit veen met een dek van
grijze, roestige klei met weinig humus. Meer naar het zuiden toe, in het overgangsgebied tussen de
zeekleigronden en de pleistocene zandgronden, komen moerige podzolgronden met een zavel- of
een kleidek en een moerige tussenlaag voor. Het zavel- en kleidek wordt gekenmerkt door de
aanwezigheid van een bijmenging met pleistoceen zand.”

In het onderzoeksgebied/plangebied zijn de volgende archeologische (indicatieve) waarden en
ondergrondse bouwhistorische waarden vastgesteld:

Bron Omschrijving

Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden Gat van den Ham: lage trefkans

(IKAW) Keenehaven: deels zeer lage deels lage trefkans
Cultuurhistorische waardenkaart van de provincie Gat van den Ham:

Noord-Brabant™ lijnelementen van hoge historisch geografische

waarde (dijken
historisch groen (Gat van den Ham)

Keenehaven:

historische stedebouw van hoge waarde (Klundert)
schootsveld (Bastion Suijkerberch)

historisch groen (Bastion Suijkerberch en Klundertse

% Stichting voor Bodemkartering 1967.

54 vian de Ven, et al. 2001.

% http://www.dinoloket.nl/

% B43H1134

" B43H0784

% B44B0157 en B44B0639

% Stichting voor Bodemkartering 1980.

7 Stichting voor Bodemkartering 1967.
! Stichting voor Bodemkartering 1987.

Damoiseaux & Vos 1987.
78 http:/brabant.esrinl.com/chw/
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Bron Omschrijving
Dijk)
lijnelement van zeer hoge historisch geografische
waarde (Zevenbergse Poort)
lijnelementen van hoge historisch geografische
waarde (Boerendijk, Stoofdijk, Nieuwlandse Dijk,
Manciadijk en Klundertse Dijk)

Archeologische Monumenten Kaart (AMK) Gat van den Ham: geen AMK-terreinen
Keenehaven: AMK-terrein 16.824 (monument van
hoge archeologische waarde)

waarnemingen ARCHISII (Archeologisch Informatie Gat van den Ham: 33.229

Systeem) Keenehaven: 22.168, 32.973, 414.858 en 425.518

vondstmeldingen ARCHISII Gat van den Ham: geen vondstmeldingen
Keenehaven: geen vondsmeldingen

onderzoeksmeldingen ARCHISII Gat van den Ham: 19.250, 23.442 en 24.708
Keenehaven: 21.827, 25.721, 27.970, 29.683, 31.492
en 33.982

KennisInfrastructuur CultuurHistorie™ Gat van den Ham: geen informatie

Keenehaven: geen informatie

Gat van den Ham

Op de Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden (IKAW) maakt het plangebied ‘Gat van den
Ham’ deel uit van een zone met een lage trefkans. De verwachtingskaart is onder andere
gebaseerd op de relatie die er bestaat tussen het bodemtype en de aanwezigheid van
archeologische vindplaatsen.” Zones met een lage trefkans zijn onder meer gebieden met laat- en
postmiddeleeuwse mariene afzettingen. De IKAW is echter grotendeels gebaseerd op kaarten met
een schaal van 1 : 50.000. Op lokaal schaalniveau is de kaart daarom minder betrouwbaar.

In aanvulling op de IKAW heeft de provincie Noord-Brabant een eigen verwachtingskaart
vervaardigd.” Behalve de archeologische verwachting zijn hierin ook cultuurhistorische en
historisch-geografische waarden opgenomen.

In het onderzoeksgebied zijn geen AMK-terreinen aanwezig. Wel zijn drie onderzoeksmeldingen en
een waarneming geregistreerd. De onderzoeksmelding heeft betrekking op een quickscan, die voor
vijf gebieden is uitgevoerd.”” Twee van de vijf gebieden grenzen aan het plangebied ‘Gat van den
Ham’. Voor deze gebieden wordt uitgegaan dat nader archeologisch onderzoek hier noodzakelijk
is.”®

Voor een locatie aan de Zeedijk in Drimmelen is een bureauonderzoek en een booronderzoek
uitgevoerd.” Op basis van de resultaten werd geen nader onderzoek noodzakelijk bevonden. Voor
een andere locatie is een bureauonderzoek uitgevoerd.*® Geadviseerd werd geen bodemingrepen
te laten plaatsvinden tot in het onderliggende pleistocene dekzand.

De waarneming betreft een geweitak met snijsporen.?' De datering en context van het artefact is
onbekend.

Keenehaven

Op de Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden (IKAW) maakt het plangebied ‘Keenehaven’
gedeeltelijk deel uit van een zone met een zeer lage trefkans en gedeeltelijk deel uit van een zone
met een lage trefkans. Zones met een lage trefkans zijn de gebieden met laat- en
postmiddeleeuwse mariene afzettingen, zones met een zeer lage trefkans zijn jonge mariene
erosiegebieden, die niet in de Late Middeleeuwen bedijkt zijn geweest. In het onderzoeksgebied is
één AMK-terrein (monument van hoge archeologische waarde) aanwezig.® Het omvat de

" http://www.kich.nl/

® Deeben 2009.

’® http://brabant.esrinl.com/chw/

" onderzoeksmelding 19.250 en onderzoeksnummer 27.133
’® De Haan & Van der Roest 2007.

7 onderzoeksmelding 23.442 en onderzoeksnummer 18.037
& onderzoeksmelding 24.708 en onderzoeksnummer 20.738
8 waarneming 33.229

 monument 16.824
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laatmiddeleeuwse stadkern van Klundert. Hierbinnen zijn vijf onderzoeksmeldingen en drie
waarnemingen geregistreerd. Voor een locatie aan de Westerstraat is een bureau- en
booronderzoek uitgevoerd.®*® Geadviseerd werd om de maaiveldhoogte van het hoger gelegen deel
van het plangebied te handhaven en de vestingwal van het half-bastion en de aangrenzende gracht
aan de noord- en westzijde te behouden. Als vergraving van de historische resten door geplande
bodemingrepen toch noodzakelijk is, werd nader archeologisch onderzoek in de vorm van
proefsleuven geadviseerd.

Voor een locatie aan de Oosterstraat 4-6 is een bureauonderzoek en een booronderzoek
uitgevoerd.* Op basis van de resultaten werd voor de bebouwde delen archeologische begeleiding
van de sloopwerkzaamheden geadviseerd en voor de onbebouwde delen, waar resten uit de 17°
eeuw werden verwacht, werd een proefsleuvenonderzoek geadviseerd. Vanwege
bodemverontreiniging is in het gehele plangebied een archeologische begeleiding uitgevoerd.®
Hieruit kwam naar voren dat de bodem grotendeels was verstoord bij de aanleg van ondergrondse
tanks. In de onverstoorde delen werden ophogingslagen met 17° eeuws vondstmateriaal en
funderingsresten uit de 18%/19° eeuw aangetroffen.

Voor een locatie aan de Oosterstraat 18a is een bureauonderzoek uitgevoerd.*” Op basis van dit
onderzoek werden resten van bebouwing, beer- en waterputten vanaf het einde van 16° eeuw
verwacht. Geadviseerd werd een proefsleuvenonderzoek uit te voeren.

Tijdens niet-archeologisch graafwerk aan de Hilsepoort 13 zijn muurresten uit de Nieuwe tijd
aangetroffen.® Eén waarneming heeft betrekking op literatuuronderzoek naar fortificaties van de
kern van Klundert.*

Op de locatie ‘Blauwe Sluisdijk/Moye Keene’ is een proefsleuvenonderzoek uitgevoerd.® Hierbij zijn
geen waardevolle archeologische resten aangetroffen.

Voor het tracé van de aan te leggen aardgastransportleiding Wijngaarden — Zelzate is een
bureauonderzoek uitgevoerd.®’ De resultaten hebben geresulteerd in een archeologische
verwachtingskaart voor het tracé. Het rapport is echter niet beschikbaar in Data Archiving and
Network Services (DANS).

4.5 Gespecificeerde verwachting (LS05)

De diepere ondergrond in beide plangebieden bestaat uit dekzand (Laagpakket van Wierden
binnen de Boxtel Formatie). Daar waar het dekzandoppervlak buiten het bereik van mariene erosie
is gebleven, zoals in het plangebied ‘Keenehaven’, kunnen archeologische resten aanwezig zijn uit
het Laat-Paleolithicum, Mesolithicum en Neolithicum. Eventuele resten zullen hoofdzakelijk bestaan
uit vuursteenstrooiingen. In het plangebied ‘Gat van den Ham’ zullen dergelijke resten echter niet
meer aanwezig zijn.

In het Subboreaal trad op grote schaal veengroei op en ontstond een aaneengesloten
veenlandschap, dat werd doorsneden door enkele getijdenkreken. Mogelijk vond op de oevers van
deze kreken bewoning plaats. In de loop van de Middeleeuwen groeiden deze kreken onder invioed
van stormvloeden uit tot grote geulen, vanwaaruit het veenopperviak werd aangetast en/of afgedekt
door een kleidek. Ter plaatse van de Keene en het Gat van den Ham zal door erosie het veen
grotendeels of geheel zijn verdwenen. Bewoningssporen uit de Bronstijd, 1Jzertijd en Romeinse tijd
zullen niet aanwezig zijn.

8 onderzoeksmelding 29.683 en onderzoeksnummer 24.272

8 onderzoeksmelding 27.970 en onderzoeksnummer 22.227, waarneming 425.518
8 onderzoeksmelding 31.492 en onderzoeksnummer 30.989

& vaarneming 414.858

8 onderzoeksmelding 25.721 en onderzoeksnummer 24.668

8 waarneming 22.168

8 waarneming 32.973

% onderzoeksmelding 33.982 en onderzoeksnummer 25.580

9 onderzoeksmelding 21.827 en onderzoeksnummer 18.049

2 http://www.dans.knaw.nl/
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Pas in de loop van de Middeleeuwen ontstonden verschillende kleine nederzettingen. Direct langs
de getijdekreken vond geen bewoning plaats. Vanaf halverwege de 16° eeuw werden gebieden, als
ze hoog genoeg waren opgeslibd, bedijkt en in gebruik genomen voor de landbouw. Langs de
dijken vond wel bewoning plaats, maar de gebieden zelf bleven echter onbebouwd. In de
plangebieden worden daarom geen sporen van bewoning uit de Nieuwe tijd verwacht.

Conclusies

De in de Inleiding gestelde onderzoeksvragen kunnen op basis van de bereikte resultaten als volgt
worden beantwoord:

Zijn er (aanwijzingen voor) archeologische waarden in het plangebied aanwezig en, zo ja, wat is
naar verwachting de omvang, ligging, aard, datering en waardestelling hiervan?

De diepere ondergrond in beide plangebieden bestaat uit dekzand (Laagpakket van Wierden
binnen de Boxtel Formatie). In de top van deze afzettingen kunnen archeologische resten aanwezig
zijn uit het Laat-Paleolithicum, Mesolithicum en Neolithicum. Gezien de diepteligging zal dit pakket
bij de voorgenomen ontgraving niet worden aangesneden.

Als gevolg van mariene erosie zal het oorspronkelijk aanwezig veenpakket grotendeels of geheel
zijn verdwenen. Bewoningssporen uit de Bronstijd, lJzertijd en Romeinse tijd zullen niet aanwezig
zijn. Vanwege de ligging aan grote getijdegeulen en de afwezigheid van nederzettingen worden
geen bewoningsresten uit de Middeleeuwen en Nieuwe tijd verwacht.

In welke mate worden deze waarden verstoord door realisatie van de geplande bodemingreep?
Niet relevant

Hoe kan deze verstoring door planaanpassing tot een minimum worden beperkt?
Niet relevant

Indien de eventuele archeologische waarden niet kunnen worden behouden: Welke vorm van
nader onderzoek is nodig om de aanwezigheid van archeologische waarden en hun omvang,
ligging, aard en datering voldoende te kunnen bepalen om te komen tot een selectiebesluit?
Niet relevant

Aanbeveling

ADC ArcheoProjecten adviseert om het terrein vrij te geven voor de voorgenomen ontwikkeling. Het
is echter niet volledig uit te sluiten dat binnen het onderzochte gebied toch nog archeologische
resten voorkomen. Het verdient daarom aanbeveling om de uitvoerder van het grondwerk te wijzen
op de plicht archeologische vondsten te melden bij de bevoegde overheid, zoals aangegeven in
artikel 53 van de Monumentenwet.
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kaartbladen Blad 44 West Oosterhout. Wageningen.

De Haan, L.M. & J. Van der Roest, 2007: Archeologisch onderzoek 5 locaties bij Drimmelen.
Quickscan. Houten (Grontmij Archeologische Rapporten, 359).

Deeben, J.H.C., 2009: Handleiding voor de Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden derde
generatie. Toelichting op de Globale Archeologische Kaart van het Continentale Plat.
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Toelichting bij de kaart van Hoog Nederland met afgedekte pleistocene sedimenten.
Amersfoort.

Kadaster, 1935-1988a: Topografische Kaart van Nederland, blad 44 A Dordrecht/Zwijndrecht.

Kadaster, 1935-1988b: Topografische Kaart van Nederland, blad 44 B
Dordrecht/Raamsdonksveer.

Kadaster, 1935-1988c: Topografische Kaart van Nederland, blad 44 C Breda/Etten-
Leur/Prinsenbeek/Zevenbergen.

Kadaster, 1947-1988: Topografische Kaart van Nederland, blad 44 D
Breda/Made/Oosterhout/Raamsdonksveer.

Rijks Geologische Dienst, 1967: Geologische kaart van Nederland, schaal 1: 50 000. Blad 43
Oost Willemstad. Rijks Geologische Dienst, Haarlem.

Stichting voor Bodemkartering, 1967: Bodemkaart van Nederland 1:50 000. Toelichting bij de
kaartbladen Blad 43 Oost Willemstad. Wageningen.

Stichting voor Bodemkartering, 1980: Bodemkaart van Nederland 1:50 000. Kaartblad 43 Oost
Willemstad. Wageningen.

Stichting voor Bodemkartering, 1987: Bodemkaart van Nederland 1:50 000. Kaartblad 44 West
Oosterhout. Wageningen.

Topografische Dienst Nederland, 1940-1989: Topografische Kaart van Nederland, blad 43 H
Oudenbosch / Zevenbergen.

Van de Ven, G.P., Th.A.G.M. Van der Weijden, P. Winsemius, G.J. De Wilde & H.P. Van den
Bosch, 2001: Doorbraak in West-Brabant - een halve eeuw waterkeringszorg. Cuijk.

Wolters-Noordhoff Atlasprodukties, 1990: Grote Historische Atlas van Nederland, deel 4 Zuid-
Nederland 1838-1857. Wolters-Noordhoff Atlasprodukties, Groningen.

Geraadpleegde websites

http://archis2.archis.nl
http://brabant.esrinl.com/chw/
http://www.ahn.nl/viewer
http://www.brabantsedelta.nl
http://www.dans.knaw.nl/
http://www.dinoloket.nl/
http://www.kich.nl
http://www.watwaswaar.nl

Lijst van afbeeldingen en tabellen

Afb. 1 Locatie van het plangebied ‘Gat van den Ham’

Afb. 2 Locatie van het plangebied ‘Keenehaven’

Afb. 3 Detailkaart van het plangebied ‘Gat van den Ham’

Afb. 4 Detailkaart van het plangebied ‘Keenehaven’

Afb. 5 Plangebied ‘Gat van den Ham’ (zuidelijk deel) op de Bonnekaart van 1870/1889

Afb. 6 Plangebied ‘Gat van den Ham’ (noordelijk deel) op de Bonnekaart van 1889

Afb. 7 Plangebied ‘Keenehaven’ (percelen 5, 138 en 293) op de Bonnekaart van 1872

Afb. 8 Plangebied ‘Keenehaven’ (percelen 2, 3, 4, 510 en 511) op de Bonnekaart van 1872
Afb. 9 Plangebied ‘Keenehaven’ (perceel 1670) op de Bonnekaart van 1872

Afb. 10 Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden, AMK-terreinen en ARCHIS-meldingen
plangebied ‘Gat van den Ham’

Afb. 11 Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden, AMK-terreinen en ARCHIS-meldingen
plangebied ‘Keenehaven’

Tabel 1. Overzicht van de verschillende (pre)historische perioden.
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Afb. 5 Plangebied ‘Gat van den Ham’ (zuidelijk deel) op de Bonnekaart van 1870/1889
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Afb. 6 Plangebied ‘Gat van den Ham’ (noordelijk deel) op de Bonnekaart van 1889
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Afb. 7 Plangebied ‘Keenehaven’ (percelen 5, 138 en 293) op de Bonnekaart van 1872
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Bijlage 1

Regionale situatie






Bijlage 2

Historische informatie



VAN DK

GEO- EN MILIEUTECHNIEK b.v.}

Aan
Contactpersoon

Email

Object

Verzend datum

: van Dijk geo- en milieutechniek b.v.
: R. Sterken

: r.sterken@vandijktech.nl

: diverse percelen langs Keenehaven

: 22 augustus 2011

Van
Contactpersoon
Toestelnummer

email

: Gemeente Moerdijk, afdeling Vergunningen en Handhaving
. Marijke Blok
. {0168) 373600

: gem.moerdijk@moerdijk.nl

Van bovengenoemd object is de volgende informatie aanwezig:

Bodemdossier aanwezig: nee
- bodemonderzoek uitgevoerd nee
Tankdossier aanwezig: nee
- tank aanwezig nee
- tank gesaneerd nee
- KIWA-certificaat aanwezig nee

Opmerkingen/ bijzonderheden:

geen

Voor de legeskosten (€ 20,80 per adres) ontvangt u een aparte factuur.

De gegevens in deze mail zijn gebaseerd op de aanwezige stukken in de gemeentelijk dossiers. De
feitelijke situatie kan (fussentijds) ziin gewijzigd. Aan de inhoud van deze mail kunnen dan ook geen
rechten worden ontieend.






Bijlage 3

Onathankelijjkheidsverklaring
veldonderzoek



Locatie
EVZ Gat van den Ham (Drimmelen) en EVZ Keenehaven (Moerdijk)

Projectnummer;
151264/1 en 151264/2 (van Dijk geo- en milieutechniek b,v.)

Opdrachtgever

Eelerwoude (vestiging Vorstenbosch)
Postbus 53

7470 AB Goor

Tel: 0413-387000

Contactpersoon: dhr. G.-J. Smit

Ondergetekende verklaart dat het veldwerk onathankelijk van de opdrachtgever is uitgevoerd confonm de eisen van SIKB
BRI 2000 en de daarin genoemde NEN-normen.

/,

K. Bouma * dhr, §l/van der Zwaag *dbe-E-Brouwer™* dbr P Koomen

(monsternemer)

3.0106.08.290610.3/3



Bijlage 4

Traject 1

Inhoud:

- Situatietekening

- Foto-overzicht

- Boorbeschrijvingen

- Analyserapporten grond & slib
- Toetsingstabellen grond (Al waarde)
- Toetsingstabellen grond (Bbk) |
- Toetsingstabellen slib (Bbk)
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Veen, resisn planten, donker zwarlbruin, Guls
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-/ Akker, Klel, zwak siftig, rwak humeus, resten
b worls!s, donkerbruin, Edelmantoor
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-/ Ked, zwak siitig, sporen roest, neutraaibruin,
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el matig siltig, zwak zandig, speren roest,
fichigrs, Edelmanboor
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Klei, matig s#tig, zwak 2andig, neutraalgris,
Ede!manboor
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Veen, resten planten, donker rwaribruln, Guls
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Akker, Klei, rwak siitig, zwak humeus, resten
woriels, doakerbuin, Edelmanbosr

Klei, rweak siitip, sporen roest, neulrzefbruin,
Edeimanboor

Kie!, matig silig, zwak 2sndta, sporen roest,
fichigris, Edelmanboor

Klet, malig sitig, wak zandlg, neuvlraalgris,
Edeimanboor

Veen, resten planten, donker zwarbruin, Quts

Akker, Klel, zwak silig, matig humaus, resten
wortels, donkerbruln, Edelmanboor

Klai, zwak sitig, sporen roest, neutraal
grisbruin, Eda!manboor

Kiel, rwak siltig, zwak zandig, sporen rosst,
neulranl bruingrjs, Edefmankoot

Klel, matip siltig, zwak randig, neutraslgrs,
Edelmanboor

Yean, matig kiehoudend, donker rwaribniin,
Edelmanboor
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Akker, KQel, rwak sitig, matig humeus, resten

wodels, donkerbruin, Edelmanboor

Kiel, xwak siitig, speran reest, neutraal
grijsbrutn, Edelmanbeor

Kie), rwak sittig, Ewak zandig, sporen roesl,
nheulraal brsingrijs, Edelmanboat

Klel, matig siltig, zwak 2andig, neulraslgris,
Edeimanbeor

Veen, maLLig Keihoudend, donker xwartbnrin,
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250
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Akker, 1Qe!, rwek sitig, rwak humeus, resten
worlsls, donkerbruln, Edelmanboor

Klei, zwak sitig, sporea resst, neutractbndn,
Edelmanbooer

KJe!, matig sMig, zwak zandig, sporen toest,
lichigris, Ede!manboar

Kaei, matig sitig, rwak zandig, neulraglgris,
Ede!manboor

Veen, resten planten, donker rwartbrin, Guls

Projectnaam: Moerdi|k, Keanehaven

Projectcode: 151264/2
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Akker, Kiel, zwal siftig, Zwak hameus, resten

Akicer, Kiet, Twak sitig, Fwak humeus, resten
wortels, donkerbruin, Ede'manboor

worlsls, denkerbruin, Edelmanboar
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Kiei, zwaX silig, sporen roest, neulrasibivin,

- s}, pwal siitig, sposen roesd, neutraalbnuin,
Ede!mankoor

Edelmanboor

~
o
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ra

g

100

7

Klel, matig siitig, zwak 2andig, speren roest,

Klel, matig sittg, zwak 2andig, sporen roest,
Hchigrijs, Edelmanboor

fichtgrjs, Edelmanboor
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Ll
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Sl
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150 150
E Zand, matig fin, zwak sitlg, neulraakgris, E Zand, matig fin, rwak sitig, neulrzalgrs,
] Edetmanioor ] Edslmanboor
175} 4 1151
200-] 200
Veen, resten planten, donker rwarlbruin, Guls 1 Veen, resten planten, donker zwaribruin, Guls
225— 5 225 5
250 250
Boring: 11 Boring: 12
o 0
-/ Axker, Kiel, rwak silig, rarak humzus, resten -/ ‘Q Akkee, Klel, rwak sitig, rwak humeus, resten
] N worlels, donkerbruin, Edeimanboer 1 wurtels, donkerbruin, Edelmanboor
B \' B
3 / M| 25 e
4 » 4 N
E I3 ] v
50 % o 501 //;\ i
-7/ N Kiei, wak sittig, sparen rosst, neutraalbnan, «// N e, zwak siiti, sporen roest, neulraalbruin,
] Edelmanioor E Edelmanboor
‘?5—: / 2 75__ / : 2
x E ==
-y Ny Kle), matig siftig, zwak zandig, sporen foesl, -/ INF Kle!, matig sitlg, zwak zandig, sporen reesl,
] A Fchigris, Edeimanboor h \_ Gchtgrijs, Edelmanboor
1253 yiE 125-] NAlE
N A
oo JLLLLLER: 150-F; /
E Zand, mallg fin, owak sihig, neutrsalgris, - Zand, matig fEn, 2wak sitig, neulraaigris,
Edetmanboor Edelmankoor
175 4
i)
2and, malig fin, zwak sitig, taages veen, Zand, matig fjn, zwak sitig, iaagies veen,
donker grjsbruin, Guis donker grisbuin, Guts
6
2501
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Akker, Kel, zwak sitig, zwak hurneus, resten
wortels, donkerbruin, Edelmanbeor

Klei, zwak silig, sporen roest, neulraafbnsn,
Edelmanboor

Kel, matig siitig, wak zandig, sporen roest,
Echigrijs. Edelmanbaor

Zand, matig fin, Tweak sftig, neulrazigris,
Ede!manboor

Zand, matig f§n, Zwak sitg, laagies vesn,
donkar grijsbrin, Guts

Akker, Kel, reak silig, rwak humeus, resten
worlels, donkesbruin, Edeimanboor

Kiet, zwak sitfg, sparen roest, neulrazibruin,
Edelmanboor

Klel, matig siig, Twak zandig, sporen roest,
resten planien, Echtgris, Edelmanboar

Zand, matig fin, wak silig, neviraslgris,
Ede!manboor

Zand, matlg fin, rwak slitig, donker grjsbrvin,
Guis

Boring:
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Boring: 16
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Akker, Kai, rwak sillig, zwak humeus, rasten
worlels, donkerbruin, Edeimanboor

¥lei, zwak sitig, sporen roast, nevtraalbnsin,
Edelmanboar

ei, matig sitig, Twak zandig, sporen raast,
resten planten, ichigris, Edelmanboor

Zand, matig fin, rwak siitig, neutraalgrijs,
Edelmanboor

Zend, matig fjn, zwal siitig, donker gejsbruln,
Guls

Alkker, ¥el, Twak sitig, rwak humeus,
Gonkerbruin, Edelmanbeor

Hiel, matlg slig, sporen roest, brulngris,
Edelmanboor

Zand, matig [Gn, zwak silg, neviraalgris,
Edaimanboor
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Akker, Klel, rwak siltig, Twak humeus,
donkerbnan, Edeimanboor

Wlel, matig siltig, sparen roast, bruingris,
Edetmanbaor

Zand, matig fjn, Twak sMtig, neutraalgrs,
Edeimanboor

Akker, Kl zwak sitig, zwak hurnaus, resten
worlels, grijsbruln, Edelmanboor

IGel, rwak sillig, sporen roest, grisbruin,
Edelmanboor

Klei, zwak shtlg, matig zandlg, sporen roest,
bruingrijs, Edelmanboor

Kel, matig siltig, zwak zandig, resien planten,

neulraalgnjs, Edelmanboor

Zand, malig fijn, sterk siitig, neutraalgris,
Edelmanbass

GEO- EN MILIEUTECHNIEK b.v.

Boring: 18

¢

Akder, Kl&l, Twak s7tig, Twak humeus, resten
worlels, grijsbruin, Edeimanboor

Klef, rwak sitig, sporen roest, grijsbnin,
Edelmanboor

i} et
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Kiel, revak siig, matig zandig, sporen roes!,
bruingris, Edeimanboor

Klel, matig sTtig, rwak zandig, resten planten,
neutrasigris, Edelmanboor

Zand, matig fijn, sterk sitig, neulraalgds,
Ede!man

Akker, Kal, zwak sitig, Iwak humeus, sporen
roest, rasten worlals, grisbeuin, Edstmanboor
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100

Kel, matig sitig, sporen reest, grjsbruin,
Ede!manboor

126

[X]
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R 7 N Klel, matig silig, rwak zandig, resien planten,
] \__ néutraalghis, Edefmanboar
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Boring: 2 Boring:
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Akker, Klel, zwek sftig, zwak humeus, rasten
worlels, grjsbruin, Edelmanboor

Akker, Klel, rwak sitlg, rwak humeus, resten
woctels, grijsbruin, Edelmanboor
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Kiei, matig sitig, sporen roesl, grijstiuin,
Ede!manboor

Klel, matig slig, sporen roesl, grijsbnin,
Edelmanboor
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Klel, matig slitig, zwak zandig, resten planten, KJel, matig siltlg, rwak zandig, resten planten,

1 § A neutraalgr]s, Edelmanboor 71 § neutrazloris, Edelmanboor
175 N 175-] N Jf 4
] N 1 N
] . p N
20047 A§ 200~ %\
e ve Zand, matig fin, sterk aftig, nevtraalgrs, k . Zand, malig fin, sterk siltip, neutrasigrjs,
1 Ede'manbcer Edsimznboor
5 5
Boring: 23 Boring: 24
o E Akker, Zend, matig fin, zwak siltig, Twak - -/ N Alker, Kel, zwak siig, Twak humeus, resten
] humeus, resten wortels, grijsbruin, Eds!manboor 1 : worlels, grijsbruln, Edgimanbeer
26 1 28] R
3 )
1 b Ny
50 50
-/ Klei, matig siltig, sporen roest, grijsbruin, -/ K, malig sittig, sporen roest, grijsbruin,
] N) Edelmanboor ] Ede!manbosar
76 2 754 2
; / \ ] /
100} Q 100
E N
1251 3 125 3
B § K
N Vi
1503 / 8 150 /
L T |- B o i . .
-// Ny Klal, matig sitig, xwak zandig, resten planien, E ' Zand, matig f§n, sterk silig, neutraalgris,
4 N neurazigris, Edelmanbsor T Edelmanboor
1755 14 175 SN[ 4
:/ N 3
200 / N o Zand, matig fin, sterk sitig, neutrasigris, Guls
226 / il s 225 5
250-] % Nl 250

Profectnaam: Moerdijk, Keenshaven
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Akker, Kiel, rwak sitig, zwak humeus, resten
wortels, grisbnsin, Edelmanbosr

Klel, matig sitig, sporen raest, grisbeuin,
Edelmanboor

Zand, matlg fin, slerk siitig, neulraalgris,
Edeimanboor

Zand, malig fjn, sterk siftig, neutraalgris, Guis

Akker, Hei, zwak sitig, zwak humeus,
donkaerbruin, Edelmanboor

Klel, matig siltig, spoten roest, bruingris,
Edeimanboor

Zend, matig fin, zwak aitfig, pwak klelig,
neutrzalgris, Edelmanboor
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Akker, Zand, matig fjn, Fwak sitig, Twak
humaus, restan worlels, griisbruin, Edeimanboor

Kiei, matlg sitig, sporen roasl, grijsbruin,
Edelmanboor

Kial, matig siltig, zwak zandig, resten planien,
neuiraalgns, Edetmanboor

Akker, Kiel, rwak siitig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

Klei, matig sitig, sporen roest, bruingrijs,
Edeimanbosr

Zand, metig fjn, rwak sitlig, rwak deiig,
neutraalgrys, Edelmanboar

Prajectnaam; Moerdijk, Keenehaven
Projectcode: §51284/2
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Asker, Klei, zvak sitig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmsanboor

Kiel, matlg siitig, sporen roasi, bruingrijs,
Edsimanboor

Zand, matig fjn, zwak siitig, zwak Kefig,
neutrazlgrs, Edelmanboor

Akker, Klel, rwak sittig, rwak humeus, resien
wortels, donkerbruin, Edelmanboor

Klel, zorak &iitlg, sporen roest, nautraal
grijsbruln, Edelmanboor

Klel, zwak siltig, rwak zandig, sporen roest,
grisbruin, Edeimanboor

Zand, matig fjn, owak sittig, rwak Kefig, rasten
vaan, neutrasigrs, Edelmanboor

Boring: 30
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100 : 7 %
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Alder, Klel, zwak sitig, Twak humeus, resten
worlels, donkerbivin, Edelmanboor

Klel, rwak sHig, sporen raest, neutraal
grisbniin, Edelmanboor

Kiel, zwak stig, rwak zandig, sporen rcest,
grisbruin, Edelmanboor

Zand, matig fijn, zwak siflig, rwak kefig, resten
veen, neutrealgris, Edelmanbeor

Alder, Klel, rwak stiig, zwak humeus, resten
worlals, donkerbivin, Ede!manboor

Klel, rwak sflig, sporen roast, neulraal
grisbruln, Edelmanboor

Klel, rwak siitlg, rwak zandig, sporen roest,
grisbruin, Edelmanboor

Zand, matig fin, zwak siilig, zwak kiefig, resten
veen, neutraslgris, Edelmanboor

Projectnaam: Moerdifk, Keenahaven

Profectcode: 15126442
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Alder, Kel, zwak sitig, zwak humeus, resten
worlels, donkerbruin, Edelmanboor

Klei, zwak siilig, sporen résst, neutraal
grisbeuin, Edeimanboor

Klal, rwak silig, zwak zandig, sporen roast,
grisbruin, Ede!manboor

2end, matig fjn, zwak sTtg, Pwak kiefig, resten
veen, neutresigijs, Edelmanboor

Akker, Klel, zwak sitig, zwak humeus, resten
waorlels, donkerbruin, Edelmanboor

Kief, zwak siltig, sporen roest, neutraal
grisbruin, Edelmanboor

Kiel, zwak siltig, Zwak zandig, sporen foest,
grijsbruin, Edelmanboor

Z2and, matig fjn, Zwak siftig, sporen veen,
neutraalgrijs, Edetmanboor
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Aker, Klel, wak sitig, zwak humeus, resten
worls!s, donkerbruin, Ede!manboor

Klat, zwak sitig, sporen reest, neulraal
grisbruin, Edeimanboor

Klsi, rwak sitig, Fwak zandig, sporen roest,
arjsbin, Edeimanbaor

Zand, matig fin, zwak siiig, sporen veen,
neulraaigris, Edelmanboor

Akker, Klal, zwak sitig, 2wak humeus, resten
worlsis, donkerbruln, Edelmanboor

Klel, zwak siitig, sporen roest, neutraal
grijsbruin, Edeimanboor

Wlei, zwak sitip, zwak zandig, spofen roest,
grijsbniin, Edsimanboor

2ang, matig fiin, Twak siflg, sporen veen,
neulraalgris, Edelmanboor

Projectnzam: Moerdifk, Keanehaven
Projectcode: 15126412
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Alder, Klei, rwak sitig, rwak humeus, resten
worlels, donkerbnsin, Edelmanboor

KJel, zwak siltig, sporen roest, neulraal
grisbruin, Edelmanboor

KJal, rwak shig, rwak zandig, speren roest,
grisbrsin, Edelmanboor

Zand, matig fin, rwak sitig, sporen veen,
nautrealgris, Edelmanboor

Akker, Klei, zwak sig, swak humeus, resten
worlels, donkerbniin, Edaimanboor

Kled, rwak siitig, sporen roe=st, neuiraal
grisbnuin, Edelmanboor

Klel, rwak sittig, zwak zandig, speren roest,
grijsbruin, Edelmanbeor

2Zand, malig fjn, pwak sflig, sporen veen,
neutraalgris, Edelmanboor
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Akdcer, Klel, rwak silllg, zwak humeus, restan
worle!ls, donkerbniin, Edeimanbogr

Kel, zwak sitig, sporen roesi, nevtraal
grijsbruin, Edelmanboor

Klei, Twak sitiq, rwak zandig, sporen rossi,
grisbruin, Edelmanbogr

Zand, matig fiin, Twalk siilg, sporen veen,
neutraalgris, Edeimanboor

Alker, Kisl, zwak sitig, rwak humeus, resten
warls!ls, donkerbrain, Edelmanboor

Klel, zwak sitig, sporen roesl, nevtraal
grijsbruin, Edelmanboor

Kei, zwvak sitiq, Twak 2andig, sporen roest,
q@risbruin, Edelmanboor

Wi, matig sitig, zwak zandig, resten veen,
neulranlgris, Edeimanboor
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Alkxer, Kel, zwak sitig, rwak humeus, resten
wortels, donkerbruin, Edelmanboor

Klel, rwrak sitlg, sporen roest, neutraal
grijsbrin, Edeimanboat

Klel, matig sitig, Twak zandig, sporen rossl,
neulraslgrjs, Edelmanboor

Veen, resten planten, donker zwartbruln, Guts

Akier, Keel, zwalk siltig, zwak humeus, resten
wortels, donkerbruin, Edelmanboor

el, zwak sAtig, sporen roest, neutraal
griisbruin, Edelmanboos

Klel, matig sitig, zwak zandig, sporen roest,
neutrazigrys, Edelmanboor

Ween, resten planten, donker pwaribnin, Gils
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Boring: 44
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Akker, Klei, zwak sitiig, zwak humeus, reslen
wartels, donkerbruin, Edeimanboor

Klel, rwak sitig, sporen roest, neutraal
grijsbrum, Edeimanboor

Kiai, matiq siitig, rwak zandig, sporen roast,
neutraalgris, Edeimanboor

Veen, resten pianten, donker rwartbruin, Guls

Akker, Kal, zwak sitig, matig humeus, resten
worlels, donkeroruin, Edstmanboor

Kiel, Twak siitig, sporen foesl, grisbarin,
Edetmanboor

Zand, matig fin, sterk sitig, neutrasigrs,
Edelmanboor

Zand, malig f§n, sterk siig, resten veen,
grijsbruin, Edelmanboor

Projectnaam: Moerdijk, Keenehaven

Projactcode; 151264/2

GEQ-EN MILIEUTECHNIEK b.v.



VAN DUK

GEO- EN MILIEUTECHNIEK b.v.§

Boring: 45 Boring: 46

T

£-]

Akker, Kl zavak sittig, matig humeus, resten
warlels, donkerbnrin, Edelmanboor

251

Akicer, Klel, zwak silg, matlg humeus, resten
worlels, donkarbruin, Edelmanboor

50

Kel, rwak sltig, sporen roesl, grjsbrun,
Ede!manboor

Kial, zwek sitig, sporen rosst, grijsbnin,
Ede!manboar

Zand, matig fijn, sterk siitig, nevtraaigrs,

Zsnd, matig fjn, slerk siip, neutraalgrs,
Edelmanboer

Ede!manboor

200

Zand, matg fin, sterk sitig, sporen veen,

Zand, malig fijn, sterk siig, sporen veen,
grisbnain, Edelmanboor

pgriisbnvin, Edeimanboor

225,

250

o
Q
=,
S
@
n
=

Boring: 47

Alcker, Klel, zwak shtig, Twak humeus, resten

Akker, Kiel, zwak sitig, zwak humeus, resten
worlels, denkerbruin, Edeimanboor

warlals, donkerbruin, Edelmanboor

-

25 25

F T T IS IIENS
PSP ITTIIIS,

.

Klel, zwak sittig, spoten roest, neutrasl

Kisi, zwal slitig, sparen rossk, neutraal
priisbruin, Edelmanboor

grisbruin, Edelmanboor

75 75

W7EE

100

KJai, rwak siitig, Zwak zandig, sporen roest,

Klel, rwak sitig, rwak zandig, sporen roest,
gristruin, Edelmanbosr

grisbruin, Edelmanboor

125

SIIEITINS

Kiel, matig siitig, rwak zandig, resten veen,

Klel, matig siitig, zwak zandip, resien veen,
neutraalgris, Edelmanboor

navirealgrjs, Edeimanbocr

175

L s

200

225

e

250




Bering:

49

25~

751

1253

150

4

Akker, Klal, 2wak sittig, zwak humeus, reslen
worlels, donkergrijs, Edalmeanboor

Kel, zwak shig, sporen roesl, grjsbruin,
Ede!manboor

Zand, matlg fin, sterk sittig, resten planten,
neutraalgrs, Edelmanboor

Akker, Klei, zwak siltig, zwak humeus, resten
worlels, donkergris, Edslmanboor

Klel, zwak sitig, sporan roest, grjsbnin,
Edeimanboor

Zang, matig fEn, sterk stig, resten planten,
nautraslgris, Edelmeanboor

Boring: 50

»n
o
1

75

B

o

125

o

2501

Boring': 52

25

50

75

h

100

125+

150E %

tr

|
o

VAN DHK

Alkker, Klef, rwak sitig, xwak humeus, resten
worlals, donkergrijs, Edelmanboor

Klel, rwsk sitig, sporen roes!, grisbruin,
Edelmanboer

Zand, matig fgn, sterk siig, resten planten,
nevuirazlgrs, Edelmanboor

Akker, Kei, Twak silig, Twak humeus, restan
worlels, donkergris, Edslmanboor

Klei, révak silig, sporen roest, grjsbnvin,
Edelmanboer

Zand, melig fjn, sterk sitig, resten planten,
neulrgalgris, Edelmanboor

Projectnaam: Moerd|]k, Keenehaven

Projectcode; $51264/2

GEQ- EN MILIEUTECHNIEK b.v.



GEQ- EN MiH.EUTECHN!EK b.v.

Boring: 53
0 - X

b // r Alcer, Kiel, zwak siitig, zwak humeus, rasten
i H worla!s, donkergrijs, Edelmanboor

2] N

=

] NE

s0-] A 2
-7 N Wlel, rwak siig, sporen roest, grijsbruin,
b Edsimanboor
o N

Th— 2

109-]

125 3
] N
E I

1504 % N
R \ 2Zand, matig fin, slerk siltig, resten planten,
] \ neulraalgris, Edelmanboor

176-] s 4

Projectnaam: Moerdljk, Keenshaven
Profactcode: 18126472



0O- EN MILIEUTECHNIEK b.v.

GE

Boring: MMS1.1 Boring: MMS1.2
1} a

E Walersplegel E Waterspiegel

25 26

501 50-]

5] 75

100} 100
1 Q Matig slakhoudend, rvak dhoudend, malig 1 Matig glskhoudend, rwak zandhoudend, metig
] 0 1 Keihoudend, grisowar, Zulgerboor 10 1 Keoudend, griszwart, Zuigerboor

Boring: MMS1.3

a

Wetarsplegel

Matig slakhoudend, zwak zendheudend, matig
Ketheudend, griszwart, Zuigerboor

g
I?

Projectnaam: Moerdljk, Keenehaven
Projecteode: 15126472
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\ ALcontroI Laboratories Sieenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

9 u Tel.: +34 {010 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34
www.alcontrol.ni

Analyserapport
v.Dijk Geo-/MIL.TECHNIEK
M.R. Hanraads
Postbus 29 lad 1 10
3454 ZG DE MEERN Blad 1 van
Uw projectnaam : Moerdijk, Keenehaven
Uw projectnummer 1 151264/2
Alcontrol rapportnummer : 11709070, versie nummer: 1

Rotterdam, 19-09-2011

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resuitaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
151264/2. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en
het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
Alcontrol Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 10 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

aboratory Manager

SULT
'@ ALCONTROL £V, 15 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATE GESTELZE CRITERIA VDOR TESTLASORATORIA CONFORM SOMEC 17025:2005 ONDER KAL L 013 ‘}“"
= Atzo00
N
1818 AL OMIE WERFZARKSHEDEN YeORDEN UITGEVOE RD DHDER DE ALGELCHE WODRWAARDEN GEDEPOSEERD BU DE KAIER VX1 XOOPHANDEL £H FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRLVING %% &

HAHDEL SREGISTOR Ky ROTTERDIAM 24365288 Bhengkt

ReA 132
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v.Dijk Geo-/MIL. TECHNIEK Biad 2 van 10

M.R. Hanraads Analyserapport

Projeclnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 09-09-2011
Projeclnummer 151264/2 Startdatum 09-09-2011
Rapportnummer it1709070 - 1t Rapportagedatum  19-09-2011
Analyse Eenheid Q 001 o002 003 004 005
droge stof gew.-% 5 78.2 79.2 76.9 82.0 82.9
gewicht arlefacten g 5 22 <1 <i 1.0 <1
aard van de artefacten g 5 geen geen geen geen geen
organische stof {gloeiverlies}) % vdDS 5 5.1 3.8 4.3 1.4 1.4
KORRELGROOTTEVERDELING

hrlum {bodem) %vdDS S 24 a5 20 21 i4
METALEN

barium mg/kgds 5 37 45 38 35 30
cadmium mg/kgds 5 <0.35 <0.35 <0.35 <Q.35 <035
kobait mgikgds S 9.5 1 6.8 B8 7.1
koper mgkgds S 17 28 19 13 12
kowik mgkgds 5 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
lood mgkgds S 26 29 59 22 20
molybdeen mgfkgds 5 <1.5 <1.5 <1.5 <1.5 <1.5
nikkel mg/kgds S 26 30 24 23 19
zink mg/kgds 5 B9 100 B1 71 67
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mgfkgds 3 <0.0t <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
fenantreen mg/kgds S <0,0% 0.04 0.0 0.01% <0.01
antraceen mgkgds S <0.01 <0.0t <0.0% <0.01 <0.01
fluoranteen mglkgds S 0.02 0.05 0.02 0.02 0.02
benzo{alartraceen ma/kgds 5 <0.01 0.03 <0.01 0.01 0.01
chryseen mg/kgds S 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01
benzo{k}fluoranteen mg/kgds S 0.01 0.01 <0,01 <0.01 <0.01
benzo{a)pyreen mg/kgds S 0.02 0.02 0.01 <0.01 . 0.0t
benzofghi)}peryleen mg/kgds S 0.01 0.01 0.01 <0.01 0.0t
indeno{1,2,3-cd)pyreen mg/kgds 5 0.01 0.01 <0.01 0.0t 0.01
pak-totaal {10 van VROM}) mgkgds S 0.1t " 0.2t Y o1 010" 011"
{0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 po/kgds 5 <1 <1 <1 <1 <1
PCB 52 ygfkgds 5 <1 <1 <1 <1 <1
PCB 101 pghkgds S <1 <1 <1 <1 <1
PCB 118 Hgfkgds 5 <i <1 <1 < <

De met 5 gemerkte analyses zijin geaccrediaerd en valien onder de AS3000 erkenning. Overige accredifaties ziin gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond {AS3000) MM1.1 1 {0-50) 2 {0-50) 3 (0-50) 4 {0-50) & (0-50) 6 {0-50} 7 {0-50) 8 (0-50) 9 (0-50)
002 Grond (AS3000) MM2.1 10 (0-50) 11 (0-50} 12 (D-50) 13 {0-50) 14 (0-50} 15 (0-50) 16 {0-50} 17 {0-50)
003 Grond (AS3000}) MM4.1 27 (0-50) 28 {0-50) 29 (0-50) 30 (0-50) 31 (0-50) 32 (0-50) 33 {0-50) 34 {0-50} 35 (0-50}
004 Grond (AS3000) MM5.1 36 (0-50) 37 (0-50) 38 (0-50) 39 (0-50) 40 (0-50) 41 (0-50) 42 (0-50) 43 (0-50} 48 (0-50)
005 Grond (AS3000) MIMB.1 44 {0-50) 45 (0-50) 46 (0-50) 47 {0-50) 49 {0-50} 50 (0-50) 57 (0-50) 52 (0-50) 53 {0-50)
Paraaf : ﬁ
/,;:\\\\ ALCONTROL &Y. 5 GEACCREDITEERD WOLGENS DE DOOR DE RAAD YOOR ACGREDITATH GESTELDE CRITER!A VOOR TESTLABORATORIA SONFORM 15080 174£56:2025 ONDER KFL L £28 }""m"*'
@{R\ . _ ) ) é‘%’é ASz000
'Iislm AL OrRE WERKZASMHEDEH WOHDEN WTGEVDERD ONDER DE ALGEMENE YOGRWAANEN GEDEPCNEERD BU DF KALTER VAN KOOPI LWDEL EN ¢ABRIFKEN TE ROTTERDA tSCHAG 1,%”“‘.'(‘

Rva LEE

HANDH SREGISTER. KWK ROTTERDAM 2055235
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v.Dijk Geo-MIL. TECHNIEK Blad 3 van 10

M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 09-09-2011
Projectnummer 151264/2 Startdatum 09-09-20%1
Rapportnummer 11709070 -~ 1 *  Rapporlagedatum  19-09-2011
Analyse Eenheid Q om 002 003 004 (HY
PCB 138 pglkgds S5 <1 <1 <} <t <1
PCB 153 pg/kgds 5 < <t <{ <1 <1
PCB 18D pokgds S <1 <t < <1 <1
som PCB (7) (0.7 factor) pgkpds S ag" 45" 49" 497 29"
MINERALE OLIE

fractie 10 - 12 mglkgds s ® <5 <5 <5 <5
traclie C12 - 22 mo/kgds <57 <5 : <5 <5 <5
fraclie C22 - C30 mglkgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C30 - C40 mg/kgds <5 ? <5 <5 <5 <5
totaal ofie C10 - C40 mgkgds S <20 ? <20 <20 <20 <20

De met § gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning. Cverige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond {AS3000) MM1.1 1 (0-50) 2 (0-50) 3 (0-50) 4 (0-50) 5 (0-50) 6 {0-50) 7 (0-50) 8 (0-50) 9 (0-50)
002 Grond {AS3000}) MM2.1 10 (0-50) 11 {0-50) 12 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50} 15 {0-50) 16 (0-50) 17 (0-50)
003 Grond (AS3000}) MM4.1 27 (0-50) 28 {0-50) 29 (0-50) 30 (0-50) 3% (0-50) 32 {0-50) 33 (0-50) 34 (0-50) 35 (0-50)
004 Grond {AS3000} MMS.1 36 (0-50) 37 {0-50) 38 (0-50}) 38 (0-50} 40 (0-50) 41 {0-50) 42 (D-50} 43 (0-50) 48 (0-50)
005 Grond {AS3000) MMB.1 44 {0-50) 45 (0-50} 46 {0-50) 47 (0-50} 49 (0-50) 50 (0-50) 51 (0-50} 52 (0-50) 53 {0-50)
Paraaf : ﬁ
//f:\\ ALCONTROL BV, B GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR AGCREDNTATIE GESTELDE CReT ERLA VOOR TESTLABDORATURIA CONFORM ISOHE‘C 170§5:2005 ONDER MR L D2B }“ 4 '-L.&
N\ Qo

M ONTE WERFZASLEIEDEN WORDEN WTGEVOERD CHDER [ ALGBEMENE VIORWAARDIN GEDEFDREERD BU D MAMER VAN KDOPHAMDEL EN FASRIEFEH TE ROT TERIIAM ECHRUVG

{ HANDELSAEGISTER: KWK ROTTTRILM 23265788 Hbenett
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v.Dijk Geo-MIL. TECHNIEK Blad 4 van 10

M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 08-09-2011
Projectnummer 151264/2 Startdatum 09-09-2011
Rapportnummer 11702070 - 1 Rapportagedatum  12-09-2011

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geld! alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monsfervoorbehandeling en analyses zijn uilgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit getdt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het *S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporieerd met het "S" kenmerk.

005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het *S* kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verekening van de 0.7 factor conform AS3000
2 De betrouwbaarheid van het resultaat is mogelijk beinvioed door overschrijding van de toegestane conserveertermijn
volgens SIKB protocol 3001.
&
Paraaf : -

ﬂ ALCONTROL BY. {5 GEACCREDITEERD YOL GEXNS DE FODA DE RASD VOOR ACCREDITATE GESTELDE CATERIA VOOR TESTLASBCRATORIA CONFOAM ISORES 1T025-2005 DNDER NALL 078 “\“\u"“'
@IR\ ] *' 3 ASyres

]ES![N AL OHZE WERFZASMHEDEN WORDEN (NTGEVOERD ONDER DE ALGEUFNE WOHORWALRDEN GEDER OMEERD BLY DE KAMER VAN KOOFHANDE. EN FABRTEREN 1€ ROTTERDAM MHSCHRLNVNG gi, .‘,\f

HVA l UZH HEHDEL SREGIS TER: KWK ROGTTERDAM 24265285 Fdanatt
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M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 09-09-2011
Projectnummer 151264/2 Slartdatum 09-09-2011
Rapportnummer 11709070 - 1 Rapportagedatum  19-09-2011
Analyse Eenheid Q 006 007 no8

droge stof gew.-% 5 7.4 77.9 778

gewicht artefacten ] S <1 <1 <t

aard van de ariefacten g s geen geen geen

organische stof {gloefverlies} % vd D5 S 1.6 35 2,6

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem) %vdDS § 30 11 14

METALEN

barium mg/kgds 8 34 25 <20

cadmium mg/kgds S <0,35 <0.35 <0.35

kobalt mg/kgds ] 93 B.8 5.3

koper mg/kgds ] 13 <10 <10

kwik myg/kgds S <0.10 <0.10 <0.10

lood mg/kgds S 20 14 <13

molybdeen mg/kgds S <15 <1.5 <t.5

nikkel mg/kgds ] 25 17 12

zink mg/kgds S B7 47 31

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mgikgds S <0.01 <0.01 <0.01
{enantreen mg/kgds 5 <0.01 0.02 <0.01
antraceen mgkgds S <0.01 <0.01 <0.01
flucranteen mg/kgds S <0.01 0.06 <0.01
benzo{alantraceen mgkgds S <0.01 0.03 <0.01
chryseen mg/kgds 5 <0.01 0.02 <0.01
benzo{k fiuoranteen mg/kgds S <0.01 0.01 <0.01
benzo{a)pyreen mg/kgds S <0.01 0.02 <.
benze{ghi)peryieen mghkgds 5 <0.01 0.01 <0.01
indeno{t,2,3-cd)pyreen mg/kgds S <0.0t 0.01 <0.01
pak-totaal {10 van VROM) mghkgds S 0.07 " 020 ¥ 007"
(0.7 factor}

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 pg/kgds s <t <t <1
PCB 52 pglkgds s <t o< <1
PCB 101 ug/kgds S 3! <1 <1
PCB 118 yg/kgds ) <1 <1 <1

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

006 Grond (AS3000) MM1.2 1 (50-100) 10 {100-150) 2 {100-150} 3 {50-100) 4 (100-150) 5 (50-100) 6 (100-150) 7 (50-100) 8 (100-150)
9 (50-100) '

007 Grond (AS3000) MM4.2 32 (50-100) 34 (100-150) 35 (50-100) 36 (100-150) 37 (50-100) 38 {100-150) 39 (50-100) 40 (100-150) 42
{50-100) 43 (10D-150)

008 Grond (AS3000) MM5.2 44 (50-100) 45 (100-150) 46 (50-100) 47 {100-150} 48 (50-100) 49 (100-150) 50 (50-100) 51 (100-150) 52

(50-100) 53 (100-150)

Paraaf : ﬂ

@r\\ ALCONTAOL B Y. 5 GEAGCREDTEERD VOLGENS DE DOGR DE RAAD VDOR ACCAEDITATIE GESTELDE CRITERIA YOOR TESTLABDRATORIA COMFORM ISOASC 470252005 ONDER NRL L 028 K
S

E; ASze00
] A OHZE WERNZAALHEDEN VWORDEH UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VODRWAASDEN GEDEF ONEERD BU DE KAMER VAN KOOPHANDEL EM FASRIEYEN TE ROTTERDAM MSCHRLIVING :‘ £
l HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265255
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v.Dijk Geo-MIL.TECHNIEK Btad 6 van 10

M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 08-09-2011
Projectnummer 161264/2 Startdatum 08-08-2011
Rapportnummer 11708070 - 1 Rapportagedatum  19-09-2011
Analyse Eenheid Q 006 007 008

PCB 138 vg/kads S <1 <1 <1

PCE 153 pg/kgds S <i <t <1

PCB 180 pgikgds S <1 <1 <]

som PCB {7} (0.7 factor} pghkgds S ag " 48" 49"

MINERALE OLIE

fraclie C10 - C12 mg/fkgds <5 <5 <5

fractle C12 - C22 mgfkgds <5 <5 <5

fractie C22 - C30 mgikgds <5 <5 <5

fractie C30 - C40 mgfkgds <5 <5 <5

tolaal olie C10 - C40 ma'kgds S <20 <20 <20

De met S gemerkte analyses ziin geaccredileerd en vallen onder de AS3000 erkenning. Overige accreditaties 2ijn gemerkt met een Q.

Nummer Mon;siersoort Monsterspecificatia

006 Grond (AS3000) MM1.2 1 {50-100) 10 {100-150) 2 {100-150) 3 {50-100) 4 {100-150) 5 (50-1 00) 6 (100-150) 7 (50-100) B (100-150}
9 (50-100)

oo7 Grond {AS3000) MM4.2 32 (50-100) 34 (100-150) 35 (50-100) 36 {100-150) 37 (50-100) 38 {100-150) 39 (50-100) 40 (100-150) 42
(50-100) 43 {100-150)

008 Grond {AS3000) MM5.2 44 (50-100) 45 (100150 46 (50-100) 47 (100-150) 48 (50-100) 43 (100-1 50) 50 {50-100) 51 (100-150) 52

{50-100) 53 (100-150)

Paraaf : ﬂ

@\\\\ LCONTROL BY. 5 GEACCREDITEERD YOLGENS DE DOUR DF RAAD VODR ACCREDITATEE GESTELDE CRITER:A VOOR TESTLABORATORIA CONF OAM ISOREC 470252005 DHDER NALL 028 F s
i ASyoe
N 3
M OHZE WERFZAMBIEDEN WORDE N UITGEVOERD OMDER DE A GEIERE VOORWARADEN GEDEPOHELRT BL DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEXEN TE ROTTERDAM INSCHRUVNG 1;3 .;
e

TESIER HIMOEL SREGISTER: K3 ROTTERDAM 2L064266

RvA 1028
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M.R. Hanraads Anaiyserapport

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 09-09-2011
Projectnummer 15126442 Starldatum 09-09-2011
Rapportnummer 1708070 - 1 Rapporlagedatum  19-09-2011

Monster beschrijvingen

006 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn vitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporleerd met het "3" kenmerk.

007 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgeveerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporleerd met het "S™ kenmerk,

008 * De moenstervoorbehandeting en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporieerd met het "S™ kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

Paraaf : ﬂ
@ A CONTROL BV, 15 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE AAAN VDOR AGCREITATIE GESTEA DE CRITER:A YOOR TESTLABORATORIA CONTORM (SOEC 170152005 ONDER WAL EZ8 .‘\\\.‘ug"g ASa000
![rg]lu M OMTE mm\%mé?%?}::i&?}?gm DRDER OF ALGELEHE VODRAWALADEN GEDEFTHEERD 84U DE KAWER VAN KODPHANDEL EN FABREFEN TE ROTTERDAL MSCHRLWING E‘.%‘\.:
HAND L SACGISTER: FROAR et

Rvd 102
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v.Difk Geo-/MIL.TECHNIEK Blad 8 van 10

M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 09-09-20%1

Projectnummer 151264/2 Startdatum 09-09-2011

Rapportnummer 11709070 - 1 Rapportagedatum  19-09-2011

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN-ISO 114865, conform OVAM-methode CMA
2filfA.% Grond (AS3000): conform AS3010-2

gewicht artefacten Grond {AS3000) Conform AS3000, NEN 5709

aard van de artefacten Grond (AS3000) ldem

organische stof {gloeiverlies) Grond (AS3000) GrondiPuin: gefijkwaardig aan NEN 5754, Grond (AS3000): conform AS3010

tutum (bodem} Grond (AS3000) Conform AS3010-4

barium Grond {AS3000} Conform AS3010-5, conforr NEN 6850 (ontsluiting conform NEN 6361, meting
conform NEN 6966} eigen methode (ontsiuiling conform NEN 6961, meting
conform IS0 22036).

cadmium Grond {AS3000) idem

kobait Grond (AS3000} idem

koper Grond (AS3000) Idem

kwik Grond (AS3000) Conform AS 3040-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 8861,
meling conform NEN-ISC 16772)

food Grond {AS3000} Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsiuiting conform NEN 63961, meting
conform NEN 6966} efigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform 1SO 22038).

molybdeen Grond {(AS3000) idem

nikkel Grond {AS3000}) idem

zink Grond (AS3000) {dem

naftaieen Grond (AS3000) Conform AS3010-6

fenanireen Grond (AS3000) Idem

antraceen Grond (AS3000) Idemn

fluoranteen Grond {AS3000) fdem

benzo{a)antraceen Grond (AS3000} fdem

chryseen Grond (AS3000) idem

benzo{k)flucranteen Grond {AS3000) idem

benzo{a)pyreen Grond {AS3000}) idem

benzo{ghi}peryleen Grond (AS3000) ldem

indeno{1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000) Idem

pak-totaal {10 van VROM} (0.7 Grand (AS3000) Idem

factor)

PCB 28 Grond {AS3000} Conform AS3010-8

PCB 52 Grond (AS3000} idem

PCB 101 Grond {AS3000) Idem

PCB 118 Grand {AS3000) idem

PCB 138 Grond (AS3000}) Idem

PCB 153 Grond (AS3000} ldem

PCB 180 Grond (AS3000) ldem

som PCB {7) (0.7 factor) Grond (AS3000) ldem

totaal ofie C10 - C40 Grand (AS3000) Conform AS3010-7

Monster Barcode Aanievering Monstername Verpakking

001 Y3224718 07-08-2011 06-09-2011 ALC201

001 Y3224753 07-09-2011 06-09-2011 ALC2(1

001 Y¥3224773 00-09-2011 08-09-2011 ALCZ21

001’ Y¥3224792 07-09-2011 06-09-2011 ALC21

001 Y¥3224795 07-09-2011 06-09-2011 ALC201

001 Y3224866 07-09-2011 06-09-2011 ALC201

001 Y3224910 07-09-2011 06-09-2011 ALC201
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' ALcontrol Laboratories

v.Dijk Geo-/MIL. TECHNIEK Blad 9 van 10
M.R. Hanraads Analyserapport
Projectnaam Moerdiik, Keenehaven Orderdatum 09-09-2011
Projectnummer 15126412 Starldatum 09-09-2011
Rapporinummer 11709070 - 1% Rapportagedatum  19-09-2011
Monster Barcode Aanievering Monstername Verpakking
001 Y¥3224915 07-09-2011 06-09-2011 ALC201
001 Y3224917 07-09-2011 06-09-2011 ALC201
002 Y3224682 09-09-2011 08-09-2011 ALC201
002 Y3224689 09-09-2011 08-09-2011 ALC201
002 Y3224690 09-09-2011 08-09-2011 ALC201
002 Y3224695 09-09-2011 08-09-2011 ALC201
002 Y¥3224985 09-09-2011 08-09-2011 ALC201
002 Y¥3224988 09-09-2011 08-09-2011 ALC201%
002 Y¥3224991 09-09-2011 08-09-2011 ALC201
002 Y¥3225004 09-09-2011 08-09-2011 ALC201
003 Y3224710 09-09-2011 08-09-2011 ALC201
003 Y3224769 09-09-2011 08-09-2011 ALC201
003 Y3224717 09-09-2011 09-09-2011 ALC201 Theoretische monsternamedatum
003 Y3224852 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
003 Y¥3224858 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
003 Y¥3224894 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
003 Y3224897 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
003 Y3225248 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
003 Y¥3225272 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
004 Y3224572 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
004 Y3224610 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
004 Y3224639 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
004 Y3224923 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
004 Y3225008 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
004 Y¥3225008 08-09-2011 08-09-2011 ALC201 Theorelische monstemamedatum
004 Y3225017 08-09-20H1 07-09-2011 ALC201
004 Y¥3225261 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
004 Y3225266 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
005 Y3224603 08-09-2011 07-08-2011 ALC201
005 Y¥3224782 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
005 Y¥3224785 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
005 Y¥3224840 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
005 Y¥3224842 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
005 Y3224949 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
005 Y3224955 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
005 Y3224992 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
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v.Dijk Geo-/MIL. TECHNIEK

Blad 10 van 10

M.R. Hanraads Analyserapport
Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 09-08-2011
Projectnummer 1651264/2 Startdatum 09-09-2011
Rapportnummer 14709070 - 1 Rapportagedatum  19-09-2011
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
005 Y¥3224998 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
006 Y¥3224549 07-09-2011 06-09-2011 ALC201
ooe Y3224664 07-09-2011 06-03-2011 ALC201
006 Y¥3224691 07-09-2011 06-09-2011 ALC201
006 Y3224757 07-09-2011 06-09-2011 ALC201
006 Y3224774 09-09-2011 08-09-20t1 ALC201
006 Y3224885 09-09-2011 08-09-2011 ALC201
006 ¥3224902 07-09-2011 07-09-2011 ALC201 Theorelische monsternamedatum
006 Y¥3224908 07-09-2011 06-09-2011 ALC201
006 ¥3224914 07-09-2011 06-09-2011 ALC201
006 Y3224919 07-09-2011 06-09-2011 ALC201
007 Y3224634 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
007 Y3224661 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
007 Y3224891 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
007 Y¥3225001 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
007 Y3225016 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
007 Y3225256 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
007 Y3225259 08-09-2011 07-09-2011 ALC209
007 Y¥3225265 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
007 Y¥3225269 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
008 ¥3224552 08-09-2011 08-09-2011 ALC20t Theoretische monsternamedatum
008 Y3224559 08-09-2011 08-09-2011 ALC201  Theoretische monstemamedatum
oo8 Y3224633 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
008 Y3224796 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
008 Y¥3224801 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
008 Y¥3224827 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
008 Y¥3224975 08-09-2011 08-09-2011 ALC201 Theoretische mensternamedatum
008 Y3224930 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
008 Y3224993 08-09-2011 07-09-2011 ALC201
008 Y3225030 08-09-2011 07-09-20%1 ALC201
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AlLcontrol B.V,
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

"_.

ALcontrol Laboratories

www.alcontrol.nl

Analyserapport
v.Dijk Geo-/MIL. TECHNIEK
M.R. Hanraads
Postbus 29 Blad 1 5
3454 ZG DE MEERN ac 1 van
Uw projectnaam » Moerdijk, Keenehaven
Uw projectnummer : 151264/2
Al control rapportnummer . 11709553, versie nummer: 1

Rotterdam, 19-09-2011

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
151264/2. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en
het project ziin overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
AlLcontrol Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresuitaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

~yan Duin
aboratory Manager .

. Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 {0110 416 30 34
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v.Dijk Geo-/MIL. TECHNIEK

M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven

Projectnummer 15126412

Rapportnummer 11709553 - 1 Rappertagedatum
Analyse Eenheid Q 001 002 003
droge stof gew.-% 5 78.1 74.0 76.8
gewicht artefacten 9 s <1 <1 <1
aard van de arfefacten g 5 geen geen geen
organische stof (gloetverlies} % vdDS S 2.7 1.5 23
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem) %vdDS S 23 26 17
METALEN

barium mgkgds S 35 33 28
cadmium mg/kgds S <0.35 <0.35 <0.35
kabalt mg/kgds S 9.0 8.7 7.3
koper mghkgds S 18 12 <10
kwik mg/kgds 5 <0.10 <0.10 <0.10
kod mg/kgds ] 24 17 15
molybdeen mg/kgds ] <1.5 <1.5 <1.5
nikket mg/kgds ] 24 22 19
zink mgkgds S 80 61 51
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds 5 0.02 <0.01 <001
fenantreen mg/kgds 5 0.18 <0.01 <0.01
anlraceen mg/kgds 5 0.05 <0.01 <0.01
fluoranteen mghkgds S 0.03 <0.01 <0.01
benzo{a)anlraceen mgkads S 0.04 <0.01 <0.01
chryseen mg/kgds ] 0.03 <0.01 <0.01
benzo{k)fuoranteen myg/kgds S 0.02 <0.01 <0.01
benzo{alpyreen mg/kgds 5 0.03 <0.01 <0,0%
benzo(ghilperyleen mg/kgds S 0.02 <0.01% <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds 5 0.02 <0.01 <0.01
pak-fotaal {10 van VROM)} mg/kgds 5 0.50 0.07 0.07

{0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB}

PCB 28 pofkgds S <1
PCB 52 pg/kgds 5 <1
PCB 101 pg/kgds 5 <1
PCB 118 yg/kgds 5 <

De met S gemerkie analyses zijn geaccrediteerd en vafien onder de AS3000 erkenning. Overige accredifaties ziin gemerkt met een Q.

<1
<1
<
<t

<1
<i
<1
<1

6002 (05 03)

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond {(AS3000) MM3.1 18 (0-50) 19 (0-50) 20 (0-50) 21 (50-100) 22 (0-50) 23 {0-50) 24 {0-50) 25 (0-50) 26 (0-50)
002 Grond {AS3000} MM2.2 11 (50-100) 12 {100-150) 13 {50-100) 14 (100-150) 15 (50-100) 16 (100-150) 17 (50-100) 18 {100-150) 19

{50-100) 20 (100-150)

003 Grond {AS3000) MM3.2 22 (50-100) 23 (100-150) 24 (50-100) 25 {100-150} 26 (50-100) 27 (100-150) 28 (50-100) 29 (100-150) 30

(50-100) 31 (100-150)

@‘ ALCONTAOL B¥. IS GEACCREQTEERD VOLGEWS DE DDOR TE RAAD YDOR ACCREDITATE GESTELDE CRITERWA YOOR TESTLABGHATORIA CONFORRM ISOREG 70257095 ONDER NRL L 028
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v.Dijk Geo-MIL. TECHNIEK Blad 3 van B

M.R. Hanraads Analyse rapport

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 12-09-20%1
Projeclinummer 15126412 Startdatum 12-09-2011
Rapportnummer 1708553 - 1 Rapporlagedatum  18-08-2011
Analyse Eenheid Q 001 002 003

PCB 138 pofkgds 5 <1 <t <1

PCB 153 ngfkgds S <t <1 <{

PCE 180 ughkgds 5 < <1 <1

som PCB (7} (0.7 factor) pgkgds 8 4g" 49" 59"

MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 mg/kgds <5 <5 <5
fractle C12 - C22 mg/kgds <5 <5 <5
fractie C22 - C30 mg/kgds <5 <5 <5
fractie C30 - C40 mg/kgds <5 <5 <5
tolaal olie C10 - C40 mg/kgds S <20 <20 <20

De met § gemerkte anatyses zijn geaccredileerd en vallen onder de AS3000 erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond {AS3000) MM3.1 18 (0-50) 18 {0-50) 20 (0-50) 21 (50-100) 22 (0-50) 23 (0-50) 24 {0-50) 25 (0-50) 26 {0-50}

002 Grond (AS3000}) MM2.2 11 (50-100} 12 {100-150) 13 (50-100}) 14 {1001 50) 15 {50-100) 16 (100-150} 17 (50-100) 18 (100-1 50} 18
(50-100) 20 (100-150)

003 Grond {AS3000} MM3.2 22 (50-100) 23 (100-150) 24 (50-100) 25 {100-1 50) 26 (50-100) 27 {100-150) 28 (50-100) 29 (100-150) 30

{50-100) 31 {100-150)
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v.Dijk Geo-/MIL. TECHNIEK Blad 4 van 6
M.R. Hanraads Analyse rapport
Projecinaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 12-09-2011
Projeclnummer 15126412 Startdatum 12-09-2011
Rapportnummer 11708553 - 1 Rapportagedatum  18-09-2011

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn vitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voar de analyses die worden gerapporieerd met het "S™ kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accredifatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "5” kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
-
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S
v.Dijk Geo-/MIL.TECHNIEK Biad 5van 6
M.R. Hanraads Analyserapport
Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 12-09-2011
Projectnummer 151264/2 Startdatum 12-09-2011
Rapporinummer 11708553 -~ 1 Rapportagedatum  19-09-2011
Analyse Monstersoort Relatie tot norm
droge stof Grond (AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN-ISO 11465, conform OVAM-methode CMA

2A/A.§ Grond (AS3000): conform AS3010-2

gewicht artefacten Grond (AS3000) Conform AS3000, NEN 5709
aard van de arlefacten Grond (AS3000} Idem

organische stof {gloeiveries)

Grond (AS3000}

Grond/Puin: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010

utum (bodem) Grond (AS3000}) Conform AS3010-4

barium Grond (AS3000} Conform AS3010-5, conform NEN 635 (ontsluiling conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methede {ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform 150 22036},

cadmium Grond {AS3000) tdem

kcbalt Grond (AS3000) fdem

koper Grond (AS3000) Idem

kwik Grond {AS3000) Conform AS 3010-5 en conform NEN 6950 {ontsluiting conform NEN 6361,
meling conform NEN-ISO 16772)

{ood Grond {AS3000) Cenform AS3010-5, conform NEN 6950 {ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 8366} eigen methode (ontsluiting conform NEN 6361, meling
conform 1SO 22036},

molybdeen Grond {AS3000) idem

nikket Grond {AS3000) idem

zink Grond {AS3000) idem

naftaleen Grond {AS3000) Conform AS3010-6

fenantreen Grond {AS3000) idem

antraceen Grond {AS3000) Idem

fluorantean Grond (AS3000) Idem

benzo{a)antraceen Grond {AS3000} Idem

chryseen Grond {AS3000}) Idem

benzo{k)Nucranteen Grond (AS3000} Idem

benzo{a)pyreen Grond (AS3000} Idem

benzo{ghi}peryleen Grond (AS3000) Idem

indena{1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000} Idem

pak-totaal {10 van VROM} {0.7 Grond (AS3000} Idem

factor)

PCB 28 Grond (AS3000} Confarm AS3010-8

PCB 52 Grond (AS3000} Idem

PCB 101 Grond (AS3000}) Idem

PCB 118 Grond {AS3000} {dem

PCB 138 Grond {AS3000} Idem

PCB 153 Grond {(AS3000) Idem

PCB 180 Grond {AS3000) Idem

som PCB {7) (0.7 factor} Grond {AS3000) Idem

totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform AS3010-7

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

oo Y3224547 13-09-2011 11-09-2011 ALC201

oo Y3224651 13-09-2011 11-08-2011 ALC201

001 Y3224660 13-09-2011 11-09-2011 ALCZ01

001 Y3224667 13-09-2011 11-09-2011 ALC201

001 Y3224670 12-09-2011 11-08-2011 ALC201

001 Y3225046 12-09-2011 11-09-2011 ALC201

001 Y3225053 12-09-2011 11-09-2011 ALC201
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v.Dijk Geo-/MIL.TECHNIEK Blad 6 van 6
M.R. Hanraads Analyserapport
Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 12-09-2041
Projectnummer 151264/2 Startdatum 12-09-2011
Rapporinurmmer 11709563 - 1 Rapportagedatum  13-09-2011
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 Y3225059 12-09-2011 11-09-2011 ALC201
001 ¥3225061 12-09-2011 11-09-2011 ALC201
002 Y3224544 12-09-2011 11-09-2011 ALC201
002 ¥3224674 08-09-2011 00-09-2011 ALC201 Theoretische monstemamedatum
002 ¥3224680 09-09-2011 09-09-2011 ALC201  Theoretische monsternamedatum
002 ¥3224694 08-09-2011 08-09-2011 ALC201 Theoretische monstemamedatum
002 ¥ 3224696 08-09-2011 09-09-2011 ALC201 Thearetische monsternamedatum
002 ¥3224978 09-09-2011 09-09-2011 ALC201 Theoretische monstemamedatum
002 Y¥3224979 09-08-2011 09-09-2041 ALC201 Theoretische monsternamedatum
002 Y¥3224939 09-08-2011 09-09-2011 ALC201 Theoretische monsternamedatum
002 Y3225064 12-09-2011 11-09-2011 ALC201
002 Y3225067 12-09-2011 11-09-2011 ALC201
003 Y3224621 09-09-2011 09-09-2011 ALC201  Theoretische monstemamedatum
003 Y3224654 13-09-2011 11-08-2011 ALC201
003 Y 3224655 13-09-2011 11-09-2011 ALC201
003 Y 3224665 13-09-2011 11-09-2011 ALC201
003 Y3224672 13-09-2011 11-09-2011 ALC201
003 Y3224681 08-08-2011 09-09-2011 ALC201 Thearetische monsternamedatum
003 Y3224780 08-08-2011 09-09-2011 ALC201 Theoretische monstemamedatum
003 Y3224881 08-08-2011 08-09-2011 ALC201  Theorelische monsternamedatum
003 Y3224899 08-09-2011 08-09-2011 ALC201 Theoretische monsternamedatum
003 Y3225055 12-09-2011 11-09-2011 ALC201
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' ALcontroi B.V.
}7 Alcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0}10 416 30 34
www.alcontrol.nl

Analyserapport
v.Dijk Geo-/MIL. TECHNIEK
M.R. Hanraads
Postbus 29 Bl 5
3454 ZG DE MEERN ad 1 van
Uw projectnaam : Moerdijk, Keenehaven
Uw projectnummer 1 151264/2
AlLcontrot rapportnummer - 11708295, versie nummer: 1

Rotterdam, 13-09-2011

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
151264/2. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en
het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontro! Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina’s. In geval van een versienummer van ‘2" of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakefijk onderdeet uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen enfof opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

ﬁ Duin \‘a
aboratory Manager

@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDTEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDS CRITERIA YOOR TESTLASORATORA CONFORM ISOREC 17625:7005 ONDER MR L 028 ) -E‘
£ A53000
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[SIE8 11 OHIE WERRZAAS EDEN WOHDTH LT GEVOETD DHUER DE ALGEMENE VI-ORYWASRIEH GEDEPCHEERD AU DE KATA VAN KOCHHAKDEL B FARRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRUVEIG E‘%‘ E:
1LOELERE GISTER. KYE ROTTERNAA 22265765 (0

RvA | B2k



> Alcontrol Laboratories

v.Dijk Geo-MIL.TECHNIEK Blad 2 van 6

M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 07-09-2011
Projectnummer 15126412 Startdatum 07-09-2011
Rapportnummer 11708295 - 1 Rapportagedatum  13-09-20%1
Analyse Eenheid Q 001 002 003

droge stof gew.-% S 65.1 B3.6 70.9

gewichi artefacten g S 0 0 0

aard van de arlefacien g 5 geen geen geen

organische slof (gloeiverlies) % vdDS 5 20 20 <2

gloeirest % vd DS ar.y 97.8 9B.1

KORRELGROOTTEVERDELING

min. delen <2um %vdDS S 4.4 24 1.5
METALEN

barium mg/kgds S <20 <20 <20
cadmium makgds S <0.2 <0.2 <0.2
kebalt mg'kads 5 4.8 39 38
koper rmgfkgds 5 <5 <5 <5
fowik mgkgds S <0.05 <(.05 <0.05
lood mg/kgds s <10 <10 <10
molybdeen mg/kgds 5 <15 <1.5 <1.5
nikket mg/kgds 5 B8 7.3 6.9
zink mg/kgds 3 38 31 29

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naflaleen mg/kgds S <0.02 <0.02 <0.02
fenanireen mgfkgds S <0.02 <(.02 <0.02
antraceen mgrkgds S <(,02 <0.02 <0.02
fluoranteen mg/kgds S 0.02 <0.02 <002
benzo{a)aniraceen mgfkgds S <0.02 =0.02 <0.02
chryseen mg/kgds 5 <0.02 <0,02 <0.02
benzo{k}fluoranieen mg/kgds S <0,02 <0.02 <0.02
benzo{a)pyreen mg/kgds 3 <0.02 <0.02 <0,02
benzo{ghi)peryleen ma/kgds 5 <0.02 <0.02 <0.02
indenc{1,2,3-cd)pyreen mgfkgds S <0.02 <0.02 <0.02
pak-tolaal (10 van VROM) mg/kgds S 0.15 0.14 0.14
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 pglkgds S <1 <1 <t
PCB 52 po/kgds 5 <1 <1 <1
PCB 101 pgkgds S <1 <1 <

De met S gemerkte analyses zin geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

By DUZ (1% .03)

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
ool Waterbodem MMS1.1 MMS1.1 (100-120}

{AS3000)
002 Waterbodem MMS1.2 MMS1.2 {100-120)

{AS3000)
003 Waterbodem MMS1.3 MMS1.3 (100-120}

{AS3000)
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v.Dijk Geo-MIL. TECHNIEK Blad 3 van 6

M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdiik, Keenehaven 07-09-2011
Projectnummer 151264/2 07-09-2011
Rappartnummer 11708295 - 1 Rapportagedatum  13-09-2011
Analyse Eenheid Q 001 Q02 003

PCE 118 pokgds S <1 <1 <1

PCB 138 Hg/kgds 5 <1 <i <1

PCH 153 wgkgds S <1 < <1

PCB 180 yg/kgds S <1 <t <1

som PCB (73{0.7 factor} pgikgds S 48" 48" a9”

MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 mg/kgds <5 <5 <5

fractie C12 - C22 mg/kgds S <5 14 <5

fractie C22 - C30 mg/kgds S <5 5 <5

fractie C30 - C40 mg/kgds S <5 <5 <5

totaat olie C10 - C40 mg/kgds 5 <35 <35 <35

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning. Overige accredilaties zijn gemerkt met een

Nummer Monstersoort

Monsterspecificatie

001 Waterbodem MMS1.1 MMS1.1 (100-120)
{AS3000)
002 Waterbodem MMS1.2 MMS1.2 (100-120)
(AS3000)
003 Waterbodem MMS1.3 MMS1.3 (100-120)
(AS3000)
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v.Dijk Geo-/MIL. TECHNIEK

M.R. Hanraads Analyserapport
Projectnaam Moerdijk, Keenehaven

Projectnummer 15126472

Rapportnummer 11708295 -~ 1

Blad 4 van 6
Orderdatum 07-09-2011
Startdatum 07-09-2011

Rapporlagedatum  13-09-2011

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldi alieen

voor de analyses die worden gerapporieerd met het "S”™ kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het *S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses ziin uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S”" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
Paraat . f
@\ ALCONTROL BY. 15 GEACCREMNTEERD YOLGENS DE DOOR DE RAAD VDOR ACCREDITATE GESTELDE CRTERA WOOR TESTLABORATORA CONFORM ISOAEC 178252005 UNDZR KR L G7& .3:“.“"."
- ASzo00
“’E‘{q AL OHEE PWERFZASMHEDEN WORDEH UITGEVDERD DHOER DE ALGEMEHE VOORWARALEN GEDEFORIERD B DE FAMTR VAN KOOGPHANDEL EX FAFRIDKER TE ROTTERNA INSCHRLIVRKG i.‘b&‘.;‘»‘
dr €

HANDELSAEGIS TER: KVK RGTTERDAM 265766

AvA 1816



. Alcontrol Laboratories

[HARE VRV RYE)

! V/’;
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M.R. Hanraads Analyserapport

Projecinaam Moerdiik, Keenehaven Orderdatum 07-09-2011

Projectnummer 151264/2 Startdatum 07-09-2011

Rapportnummer 11708295 - 1 Rapporlagedatum  13-08-2011

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Waterbodem {AS3000) Eigen methode {analyse gelijkwaardig aan NEN-150-11465),
AS3000-waterbodem: conform AS32%0-1 en conform NEN-EN-12880

organische stof {glogiverlies) Waterbodem (AS3000} Conform AS3210-2, gelijkwaardig aan NEN 5754

gloeirest Waterbodem (AS3000) Gloeirest bepaling is gelijkwaardig aan NEN-EN 12879

min. delen <2um Walerbodem (AS3000} Conform AS3210-3

barium Waterbodermn {AS3000) Conform AS3210-4, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6361, meting
conform NEN 6966) eigen methode {ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform IS0 22036).

cadmium Waterbodem {AS3000) Idem

kobalt Waterbodem {AS3000) fdem

koper Waterbodem {AS3000} Idem

kwik Waterbodem (AS3000} Conform AS3210-4, conform NEN 8950, onfsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN-ISO 16772

leod Waterbodemn {AS3000} Conform A53210-4, conform NEN 6950 {ontsluiting conform NEN 6361, meting
conform NEN 6966} eigen methode {ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform ESO 22036).

molybdeen Waterbodem {AS3000) fdem

nikkel Waterbodem (AS3000) Idem

zink Walerbodem {AS3000) Idem

naftaleen Waterbodem {AS3000) Conform AS53210-5

fenantreen Waterbodem {AS 3000} ldem

anlraceen Waterbodem (AS3000} ldem

flucranteen Waterbodem (AS3000} Idem

benzo{ajaniraceen Waterbodem {(AS3000) fdem

chryseen Waterbodem (AS3000) Idem

benzo{k)fluoranteen Waterbodem {AS3000} fdem

benzo{a)pyreen Waterbodem (AS3000) {dem

benzo{ghl)peryleen Waterbodem (AS3000) Idem

indeno(1,2,3cd)pyreen Waterbodem {AS3000) Idem

pak-totaal {10 van VROM) (0.7 Walerbodem {AS3000) Idem

factor)

PCB 28 Waterbodem {AS3000) Conform AS3210-7

PCB 52 Waterbodem (AS3000) Idem

PCB 10t Waterbodem (AS3000) tdem

PCB 118 Waterbodem (AS3000}) Idem

PCB 138 Waterbodem {AS3000) tdem

PCB 153 Waterbodem {AS3000) tdem

PCB 180 Waterbodem (AS3000) idem

som PCB (7) (0.7 factor} Waterbodem (AS3000) Idem

totaal olie C10 - C40 Waterbodem {(AS3000) Conform AS3210-6

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 JO716585 08-09-2011 08-09-2011 ALC264  Theoretische monsternamedatum

002 JO716574 08-09-2011 06-09-2011 ALC264

003 JO716581 08-08-2011 06-09-2011 ALC264

Y.
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v.Dijk Geo-/MIL. TECHNIEK Blad 6 van 6

M.R. Hanraads Analyserapport

Projecinaam. Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 07-09-2011
Projectnummer 151264/2 Startdatum 07-09-2011
Rapporinummer 11708295 - 1 _Rapportagedatum 13-09-2011
Monsternummer: 0oz

Monster beschrijvingen MMS1.2MMS1.2 (100-120)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine Co-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie c10-Cz28
motorolie C20-C35
stookotie C10-C36

De C10 en C40 pieken ziin toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

0118 |
0.088
0.058
0.028
e L
-0.002 i ' '
I f I I |
0 2.0 4.0 B.0 8.0
Ct0=1.1 min. C22=134 min. 0510:5.2 min.
C12= 2.0 min. C30=43 min.
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Tabel 1: analyseresultaten grondmengmonster MM1.1

gehalte (mg/kgds) | A-waarde | T-waarde I-waarde | overschrijding

organische stof 5,1

Iutum 24

barium’ 37 890 -
cadmium <0,35 0,52 5,8 11 -
kobalt 9,5 15 99 184 -
koper 17 36 104 171 -
kwik <0,10 0,14 17 35 -
iood 26 47 270 493 -
molybdeen <1,5 1,5 95 190 -
nikkel 26 34 66 97 -
zink 89 130 398 667 -
PAK -otaal 0,11 1,5 21 40 -
som PCB (ug/kgds) 4,9 10 260 510 -
minerale olie <20 97 1323 2550 -

Tabel 2: analyseresultaten grondmengmonster MMI1.2
gehalte (mg/keds) | A-waarde | T-waarde |I-waarde | overschrijding

organische stof 1,6

lumm 30

barium” 34 1068 -
cadmium <0,35 0,50 5,6 11 -
kobalt 9,3 17 118 220 -
koper 13 38 109 180 -
kwik <0,10 0,15 18 36 -
lood 20 48 280 511 -
molybdeen <1,5 1,5 96 190 -
nikkel 25 40 77 114 -
zink 67 143 439 735 -
PAK -totaal 0,07 1,5 21 40 -
som PCB (pg/kgds) 49 4,0 102 200 -
minerale olie <20 38 515 1000 -

Tabel 3: analyseresultaten grondmengmonster MM2.1

gehalte (mp/kgds) | A-waarde | T-waarde |[-waarde | overschrijding

organische stof 3,6

lutum 35

barium” 45 1217 -
cadmium <0,35 0,55 6,2 12 -
kobalt i1 20 134 249 | -
koper 28 42 122 201 -
kwik <(,10 0,16 19 39 -
lood 29 52 302 552 -
molybdeen <1,5 1,5 96 190 -
nikkel 30 45 87 129 -
zink 100 160 493 825 -
PAK -fotaal 0,21 1,5 21 40 -
som PCB {ug/keds) 4,9 7.2 184 360 -
minerale olie <20 68 934 1800 -




Tabel 4: analyseresultaten grondmengmonster MM2.2

gehalte (mg/kgds) | A-waarde | T-waarde | I-waarde overschrijding
organische stof 1,5
lntum 26
barium” 33 950 -
cadmium <0,35 0,48 5.4 10 -
kobatlt 8,7 15 106 196 -
koper 12 35 102 168 -
kwik <{,10 0,14 17 35 -
lood 17 46 266 486 -
molybdeen <L,5 1,5 96 190 -
nikkel 22 36 69 103 -
zink 61 131 402 674 -
PAK-totaal 0,07 1,5 21 40 -
som PCB {(ug/kgds) 4,9 4,0 102 200 -
minerale olie <20 38 519 1000 -
Tabel 5: analyseresultaten grondmengmonster MM3.1
gehalte (mg/kpds) | A-waarde | T-waarde | l-waarde overschrijding
organische stof 2,7
lutum 23
barium’ 35 361 -
cadmium <0,35 0,47 54 10 -
kobalt 9,0 14 96 178 -
koper 19 34 97 161 -
kwik <0,10 0,14 17 34 -
lood 24 45 258 472 -
molybdeen <1,5 1,5 96 150 -
nikkel 24 33 64 94 -
zink 80 123 378 633 -
PAK-totaal 0,50 1,5 21 40 -
som PCB {pig/kads) 4,9 54 138 270 -
minerale olie <20 51 701 1350 -
Tabel 6: analyseresultaten grondmengmonster MM3.2
pehalte (mg/kgds) | A-waarde| T-waarde | I-waarde overschrijding
organische stof 2,3
lutum 17
barium’ 28 683 -
cadmium <0,35 0,43 4,9 9.4 .
kobalt 7.3 11 77 143 -
koper <i0- 30 85 140 -
kwik <0,10 0,13 16 31 -
lood 15 41 236 432 -
molybdeen <1,5 1,5 06 190 -
nikkel 19 27 52 77 -
zink 51 104 321 537 -
PAK-totaal 0,07 1,5 21 40 -
som PCB (ug/kgds) 4,9 4,6 117 230 -
minerale olie <20 44 597 1150 -

GEQ-EN MILIEUTECHNIEK b.v.




Tabel 7: analyseresultaten grondmengmonster MMd.1

gehalte (mp/kgds) | A-waarde | T-waarde | I-waarde overschrijding
organische stof 4,3
lutum 20
barjum* 38 772 -
cadmium <0,35 0,48 5,5 10 -
kobalt 8.8 13 87 160 -
koper 19 33 94 156 -
kwik <0,10 0,14 16 33 -
load 59 44 253 463 *
molybdeen <1,5 1,3 96 190 -
nikkel 24 30 58 86 -
zink 81 116 358 599 -
PAR-totaal 0,11 1.5 21 4(Q -
som PCB (ng/kgds) 4,9 8,6 219 430 -
minerale olie <20 82 1116 2150 -

Tabel 8: analyseresultaten grondmengmonster MM4.2

gehalte (mg/kgds) | A-waarde | T-waarde |I-waarde overschrijding
organische stof 3,5
lutum 11
barium’ 25 505 -
cadmium <0,35 0,42 48 9,1 -
kobalt 6,8 8,5 58 107 -
koper <10 26 76 125 -
kwik <0,10 0,12 15 29 -
lood 14 38 220 402 -
molybdeen <1,5 1,5 96 190 -
nikkel i7 21 40 60 -
zink 47 88 271 454 -
PAK-totaal 0,20 1,5 21 40 -
som PCB (ng/kgds) 4,9 7,0 178 350 -
minerale olie <20 66 908 1750 -

Tabel 9;: analyseresultaten grondmengmonster MMS5.1

pehalte (mg/kgds) | A-waarde | T-waarde | I-waarde overschrijding
organische stof 1,4
Tutam 21
barjum® 35 801 -
cadmium <0,35 0,45 5,1 938 -
kobalt 8,8 13 90 166 -
koper i3 32 92 152 -
kwik <0,10 0,14 16 33 -
lood 22 43 249 455 -
molybdeen <1,5 1,5 96 190 -
nikkel 23 31 60 89 -
zink 71 116 356 597 -
PAX-totaal 0,10 i,5 21 40 -
som PCB (ugkgds) 49 4,0 102 200 -
minerale olie <20 38 515 1000 -

VAN DK
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Tabel 10: analyseresultaten grondmengmonster MMS5.2

gehalte (mg/kgds) | A-waarde | T-waarde |I-waarde | overschrijding
organische stof 2,6
futum i
barium” <20 505 -
cadmium <0,35 0,41 4,6 8,8 -
kobalt 53 8,5 58 107 -
koper <10 26 74 122 -
kwik <0,10 0,12 14 29 -
lood <13 37 217 397 -
molybdeen <1,5 1,5 96 190 -
nikkel 12 21 40 60 -
zink 31 87 267 447 -
PAK-totaal 0,07 1,5 21 40 -
som PCB (ug/kgds) 4,9 5,2 133 260 -
minerale olie <20 49 675 1300 -
Tabel 11: analyseresultaten grondmengmonster MM6.1 ,
pehalte (mg/keds) | A-waarde | T-waarde |I-waarde |overschrijding
| organische stof 1.4
futum 14
barium’ 30 594 -
cadmium <f,35 0,41 4,7 8,9 -
kobalt 71 9,9 67 125 -
koper 12 27 79 130 -
kwik <0,10 0,12 15 30 -
lood 20 39 225 412 -
molybdeen <1,5 L3 96 190 -
nikkel 19 24 46 69 -
zink 67 95 292 489 -
PAK-totaal 0,11 1,5 21 40 -
som PCB (ug/kgds) 4,9 4,0 102 200 -
minerale olie <20 38 519 1000 -
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Bijlage 5

Traject 2

Inhoud:

- Situatietekening

- Foto-overzicht

- Boorbeschrijvingen

- Analyserapporten grond & slib

- Toetsingstabellen grond (Al waarde)
- Toetsingstabellen grond (Bbk)

- Toetsingstabellen slib (Bbk)
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Boring:
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Akker, Kef, wak sitig, malig humaus, resten
worlels, donker grijsbruin, Edelmanboor

Klst, Zwak siitig, Twek humeus, sporen roest,
neutraalbnin, Edalmanbaar

Kei, matig =ltig, Twak zandig, resten pianten,

neulraalgris, Ede!manboar

Akker, Kel, nwak sifig, matig humeus, zwzk
zandig, resten wortels, donker grijsbruin,
Edeimanboor

Klel, zwak sittig, zwek humeus, rwak zandig,
gristruin, Edeimanbeor

Kiei, matig sittig, zwak zandig, sporén raest,
ficht prijsbruin, Ede!manbocr

Klgl, makig =itig, rwak zandig, resten planten;

neulraalgris, Ede!manboor
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VAN DIJK

GEO- EN MILIEUTECHNIEK b.v.j

Akker, Kel, zwak siitig, matig humeus, zwak
28ndig, resten worlels, denker grijsbruin,
Edelmanboor

Klel, zvak siltig, zwak humeus, rwak zandig,
grisbruin, Edeimanboer

Klel, matig sfillg, Zwak zandig, sporen roest,
licht grijsbrufn, Edelmanboor

Kel, matlg siltig, zwak zandig, resten pianten,
neutraalgrjs, Ede!manboor

Klei, owak siltig, matig humeus, zwak zandig,
resten worlels, donker grijshruin, Edelmanboor

Klad, Teak sittig, rwak humeus, Twak 2andig,
sparen foest, licht grjebruin, Edeimanbacr

Klei, matig sitig, Twak zandig, resten planten,
neutragigris, Edelmanboor



VAN DHK

GEQ- EN MILIEUTECHNIEK b.v.J

Boring: 58 Boring: 59
[+ — [ =
~/ N, Akker, Kel, rwak sitlg, matig humeus, Zwak 9 . Alder, Kei, rwak sitig, matig humeus, rwsk
h Q: zandig, reslen waortels, donker grisbnuin, b |-l zandig, resten worlels, donker grijsbruln,
] -y Ede!manboor ] =y Ede!manboor
25 / =1 25— /\: 1
i 3 3 N=)
R nal E N
k E -
-/ Klel, rwak sfitig, speren roest, ticht grijstruin, -/ Klel, zwak siftig, sporen roest, Fcht grijsbrulm,
] Edetmanboer K Ede'mankoor
75 / 2 75} / 2
100 / , 100+
125 / 3 125 / Ha
150} /\ o . 0] // N
-7 . Klei, matig sitig, zwak zandig, reslen planten, -/ L ﬂ Hlei, matig sittlg, zwak zandig, resten planten,
] A neutraalgrys, Edelmznboor b L neulrazlgris, Edelmantoor
] A ; §
175 4 175 4
] N ] '
200 ¥ 200 ¥
4 \ b 3
] N ] .
225 / 5 225 5
2503 / i 250.] % :

(=]
-

Boring: Boring:

o

o

e

Akker, Kel, zwaXk sitig, malig humeus, zwak
zandig, reslen warlels, donker grjsbruin,
Edelmanboor

Alkker, Kei, zwak sitig, matig humeus, zwak
zandig, resten worlels, donker grijsbruin,
Edeimanboor
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P
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o

I A

2
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Ked, zwak siltig, xwak zandig, sporen roest, ficht

1, Dk Silig, Tw Klel, rwak sitig, zwak humeus, sporen roesl,
grisbruln, Edelmanboor

licht griisbruln, Edelmanboor

-t
en
PRSI IR

NN EENEEERNEENN G
[5)

LSS S s srrs s NN

10C 160
b Klel, malig siitig, zwak zandig, sporen roest, 1 Klel, matyg siitig, rwak zandig, sporen roest,
j licht bruinigrifs, Ede!manbacr ] neutraal bruingris, Edetmantoor

1251 a 1251 3

AL,

1501 150

Klel, matg siflg, rwak 2andig, rasten planten,
neulraalgnis, Edelmanboor

1754

Y
)
o

AR |
S

200

AL,

206-]
Klei, matig sittig, twak 2andig, reslen ptznten, E
neLtraalgris, Edeimenbaor

LTI LI 777,

225 5 225}

250

250




VAN DilK

GEQ- EN MILIEUTECHNIEK b.v. ]

n
(=]
[

Boring: Boring:

Akkar, Kei, rwak sitig, matig humeus, zwak
2andig, resten worlels, donker grijsbruin,
Edelmanboor

Awker, Wel, zwak sltig, matig humeus, Twak
2andig, resten worlels, danker grijsbruln,

u Edelmanboor
1

Klei, malig sAtig, rwak zandig, sporen foest,
Jicht grijsbruin, Edelmanbeor

L,

a5~ 25

EI T TN TIIL

r

M

50

5o

Klei, wisk siitig, Zwak humeus, sparen roes!,
Ticht grisbruin, Ede!manbaar

222 T

75

100

100}

Klei, matig sitig, Twak zandig, sparen raes!,
neulrazl bruingfjs, Ede!manboar

1253 1251

4 CEME T
w

150 150-]
~/ Klel, matiy siltig, zwak zandig, résten planten, / - Wlel, slerk sitig, zwak zandig, neulraalarys,
7 N neutraalgnis, Edetmanboor 3 A Edelmanbosr
175 / |14 175 / 1 4
200 / WY 200-] / B
] N ]
228 / e 225 / NI
N N
250 A 250 R
Boring: 64 Boring: 65
[s] o
—7 —. Akker, Klei, zwaX sitfig, matig humeus, zwak -/ = Akker, Kigl, zwak sitlg, matig humeus, zZwak
] -~ zandig, resten wertels, donker grisbruin, 1 N zandig, rasten wartels, donker grisbruin,
] iy Edelmantaor N o Edelmznboor
25+ = 1 1 25 / Sk
ZAééE' :///’5
80 = 50 o
- Klgh, matig £itig, zwak zandig, sporen roest, . Klel, matig sitig, zeak randlg, sparen reest,
NS ficht grijgbrutn, Ede'manbaor licht grijskruin, Edetmanboer
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777

125

N

b us 126
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Projectnaam: Moerdijk, Keenehaven
Projectcode: $1512684/12
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Akker, Klei, zwak sitlg, matig humes, Twak
zandlg, resten worlels, donker grjsbnan,
Ede!manbeoar

Wlei, matig siltig, sporen roest, licht grjsbruin,
Edeilmanbaor

Klel, matig siltig, zwsk 2andig, resten planten,

neutragorjs, Ede!manboor

Akier, et Zwalk sitig, matig humeus, Twak
zandig, resten worlgls, donker grisbruin,
Edeimanbaar

Klsi, matig siitig, zwak zandig, sporen roest,
fieht grisbrufn, Edeimanboor

Klei, matig sittig, zwak zandig, resten planten,

neulrazlgris, Edelmanboor
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VAN DUK

GEQ- EN MILIEUTECHNIEK b.v.

Akker, Kei, zwak sitig, matig humeus, zwak
zandig, resten worlels, donker grijsbnsn,
Edelmanbeor

Klei, matlg sitig, sporen roest, Geht grisbnin,
Ede!manboar

gl matig sitig, Twak 2andig, rasten planten,
neutraalgris, Edeimanboor

Akker, ¥el, zwak siitlo, matig humeus, Zwak
zandlg, resten worlgls, denker grijsbnin,
Edelmanboor

Klel, matig sitg, zwak zandig, sporen roesi,
ficht grjsbruin, Ede'manboor

Klei, matig sfilig, Twak zandig, resten planten,
neulraalgris, Edelmanboor



Boring:

o

256

£0

TP TTITFS

AR

751

125-]
150}

175

200

225

250

< o

72,

L

[Ean

L

7

Boring:
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25
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s
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78

100}

125-]

150

/7 A

LAl

Alder, Wel, reak sitig, matig humeus, reak
randig, resten wortels, donker grijsbruin,
Edelmanbacr

Kei, matig siltig, Twak zandig, spofen roast,
licht grisbruln, Ede!lmznboor

Klei, matig sfitig, zwak zandig, resten planten,

heulraglgnys, Edeimanboar

Akker, Klei, reak sitig, matig humeus, rwak
zandig, resten wortels, donker grisbruin,
Edelmanboor

Klel, matig sitig, zwek zandig, sporen roest,
fieht grjstruin, Edelmanboor

Kel, malig sitq, zwak z&ndig, resten planten,

neutrzalgrjs, Edefmanboor

-

Boring:

28—

75+

160

125

50-]
175

200

N A T

225+

250

VAN DIK

Aldker, Klel, zwzk siftig, matig humeus, Iweak
z=ndig, resten worlels, donker grijsbndin,
Edelmanbear

Klel, matig sitig, zwak zandig, sporen reest,
ficht grijsbruin, Edelmanbaar

Klei, matig siltig, zwek 2andig, resten planten,
neulraatgrys, Edsimanbeor

Projectnaam: Moerdijk, Keenehaven

Projectcode: 15126472
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Boring: MMS2

o

1 Waterspiege!, Edelmanboor

25-]

60

75

100-]
1 A &lib, slsp, Zwak zandig, resten planten, donker
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Analyserapport
v.Dijk Geo-/MIL. TECHNIEK
M.R. Hanraads
Postbus 29 ad 10
3454 ZG DE MEERN Blad 1 van
Uw projectnaam : Moerdik, Keenehaven
Uw projectnummer - 151264/2
Alcontro! rapportnummer - 11710498, versie nummer: 1

Rotterdam, 21-09-2011

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
151264/2. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporieerde resuliaten hebben
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en
het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventuee! door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
Alcontrol Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 10 pagina’s. In geval van een versienummer van 2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdee! uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Maocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

s w,
@Lj\ ALCONTROL BV, IS GEACGREDTEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATE GESTELDE CAITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOMEC 170252005 ONDEA NALL 028 .;»“' ""11
- Ajecy
r‘:\ =
Tisth AL ONZE WERKZAMIHEDEN WORDEN UITGEVOERD GROER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BU DE KAMER VA KOCHHANDEL EN FAEREREN TE ROTTERDAM MSTHRLVING % &

HANDELSREGISTER KWK ROTTERDAM 24265283 enett
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AlLcontrol Laboratories

v.Dijk Geo-MIL. TECHNIEK Blad 2 van 10
M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 14-09-2011
Projectnummer 151264/2 Startdaturn 14-08-2011
Rapporinummer 11710498 - 1 Rapportagedatum  21-09-2011
Analyse Eenheid Q oo1

droge stof gew.-% S 48,1

gewicht artefacten g S 0

aard van de artefacten g S geen

organische stof {gloeiverlies) %vdDS § 2.7

gloeirest % vd DS 96.7

KORRELGROOTTEVERDELING

min. delen <2um %vdDS S 7.5

METALEN

barium mg/kgds 5 <20

cadmium mgkgds S <0.2

kobalt mg/kgds 5 4.5

koper mg/kgds S 7.2

owik mg/kgds 3 <0.05

lood mg/kgds 5 11

motybdeen mg/kgds 5 <t.h

nikke! mg/kgds S Hi)

zink mgfkgds S 7

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naflaleen mg/kgds S <Q.02

fenantreen mg/kgds b =(.02

aniraceen mg/kgds S <0.02

fluoranteen mg'kgds 5 0.02

benzo(a)antraceen mg/kgds S <0.02

chryseen mg'kgds 5 <().02

benzo{k)iuoranteen . ma/kgds S <0.02

benzo{a)pyreen mg/kgds S <0.02

benzo{ghi)peryleen ma/kgds S <0.02

indeno{,2,3-cd)pyreen mg/kgds S <0.02

pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 0.15

(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCE 28 pg/kgds S <1

PCB 52 pg/kgds S <1

PCB 101 pg/kgds S <t

De met § gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning. Overige accreditalies zijn gemerki met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Waterbodem MMS2 MMS2 (100-130)
{AS3000}
Paraaf : é ~
@ A1 CONTROL B V. 15 GEACCREDITEERD YOLGENS DE DOOA DE RAAD VOOR ACCREGTATE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORLA SONFORM 1SC/EC 1T625:2005 ONDER KRLL 023 F‘“ﬁ
K5/ Qi
4

AL DHZE WERKZABMME DEH WORDEN UITGEYOERD ONOEA DE ALGEMENE WCO-ORPARRDEN GEDEP CHEERD BL DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABREKEN TE ROTTERDAM NSCHRALAHG .
NANDELSREGISTER: KV ROTTERDAM 24265288 Fhanett



j AlLcontrol Laboratories

v.Dijk Geo-/MIL.TECHNIEK Blad 3 van 10

M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 14-09-2011
Projectnummer 151264/2 Startdatum 14-09-2011
Rapportnummer 11710498 - 1 Rapportagedaium  21-08-2011
Analyse Eenheid Q oo

PCB 118 pa‘kgds S <1

PCB 138 yg/kgds S <1

PCB 153 yglkgds S <1

PCE 180 pakgds S <1

som PCB (7) (0.7 factor) pgikads S 49"

MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kgds <5

fractie C32 - 022 mg/kgds S =<5

fractie C22 - C30 mg/kgds S <5

fractie C30 - G40 mg/kgds ) <5

totaal olie C10 - C40 mgfkgds 5 <35

De mel S gemerkle analysas zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning. Overige accrediaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Waterbodem MMS2 MMS2 (100-130)

(AS3000)

Paraaf : ,é a
@ ALCONTROL BV, IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD WOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERA VOOR TESTLABORATOMRIA CONFORM ISORES 110251005 ONDER KR L 028 f‘mﬁg as:
E; -
]{g “4 1 OHTE WERKZAALHEDEN WORDEN UITGEVEERD DHOER DE ALGEMERE VOORF/AARDER GEOEPOKEERD B DE IFMER VAR ROCPHANDE BN FABRENEN TE ROTTERDAM NS CHRLVMNG ic;'% .‘,LE
IAMDELSREGISTER " YK ROTTERDAR 24265285 TN



Alcontrol Laboratories

v.Dijk Geo-/MIL. TECHNIEK

M.R. Hanraads Analyserapport
Projectnaam Moerdijk, Keenehaven

Projectnummer 151264/2

Rappertnummer 11710498 -~ 1

Blad 4 van 10
Orderdatum 14-08-2011
Startdatum 14-09-2011

Rapporlagedatum  21-09-2011

Monster beschrifvingen

oo * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
Paraaf : é
At
@ ALCONTROL 8 V. 15 GEAGCAELMTEERD V0L GENS DE DOOR DE RAAN VOOR ACLREDTATE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLAS ORATORIA CONFORM ISOAEC 170233005 DNDER KA L €33 .-.‘}‘ ﬁ{,a .
- 340
‘EKH AL OMIE WERNZALAHEDEN WORDEN UH GLYCERD ORDER € ALGEMENE VODHMALRDEN GEDEFONEERD BL DE KAMER VAR KOCPHANOEL EN FAEREREN TE ROTTERDAM INSCHRLYVHG ‘1’;% .':?

FUNDELSALGIS TR KV RO TINDAM 24765783

Fhenatt
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v.Dijk Geo-MIL. TECHNIEK Blad 5 van 10

M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 14-09-2011
Projectnummer 151264/2 Startdatum 14-09-2011
Rapperinummer 11710498 - 1 Rapportagedatum  21-09-2011
Analyse Eenheid Q 002 003 004 005 006
droge stof gew.-% S 814 B1.6 81.3 77.0 79.3
gewicht artefacten 1} S <1 <1 <1 <1 <1
aard van de arlefacten g S geen geen geen geen geen
organische stof (glosiveriies) % vdDS S 25 34 3.0 15 11
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS S 12 8.9 14 6.2 8.9
METALEN

barium mgfkgds S <20 21 23 <20 <20
cadmium mg/kgds 5 <0,35 <0.35 <0356 <0.35 <0.35
koball mgfkgds 5 4.5 4.7 5.0 5.0 4.5
koper ma/kads S <%0 <10 <10 <10 <10
Towik mgfkgds S <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
lood mgfkgds 5 15 15 17 <13 <13
molybdeen mafkgds 5 <1.5 <th <15 <1.5 <1.5
nikke! mg/kgds S 11 12 13 14 11
zink malkgds S 46 45 50 33 29
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN )

naftaleen mg/kgds ) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
fenantreen mafkgds S <0.01 0.02 0.01 <Q,01 <0.01
anlraceen mg/kgds S <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
flucranteen mg/kgds S 0.02 0.05 0.03 <0.01 0.03
benzo{a)antraceen mgfkgds S 0.01 0.02 0.02 <0.01 0.02
chryseen mgrkgds 5 0.01 0.02 0.02 <0.01 0.02
benzo{k)fluoranteen mgkgds S <0.01 0.02 0.01 <0.01 <0.01
benzo{a)pyreen mg/kgds ) 0.0t 0.02 0.02 0.12 0.01
benzo{ghi)peryleen mg/kgds S 0.01 0.02 0.02 <0,01 <0.01
indenc(,2,3-cd)pyrean mgfkgds s G.01 0.02 0.02 <0.01 <0.01
pak-tataal {10 van VROM) mgikgds S o.11" 0.99 7 0.7 " 0.19 " 0.12 "
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (FCB)

PCB 28 pgfkgds S <1 <1 <1 <1 <1
PCB 52 pg/kgds S <1 <1 <t <1 <1
PCB 101 porkgds ) <1 <} <1 <1 <1
PCB 118 ug/kgds S < <1 < <1 <1

De met S gemerkte analyses ziin geaccredieerd en vallen onder de AS3000 erkenning, Overige accredilaties z§n gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort

Monsterspecificatie

002

003

004

005

006

Grond {AS3000)
Grond {(AS3000)
Grond {AS3000)
Grond {(AS3000)

Grond {AS3000}

MM?7.1 54 (0-50) 55 (0-50) 56 (0-50) 57 (0-50) 58 (0-50) 59 {0-50)

MMB.1 60 (0-50) 61 (0-50) 62 (0-50) 63 (0-50) 64 (0-50) 65 (0-50) 66 (0-50)

MM.1 67 (0-50) 68 {0-50) 69 (0-50) 70 (0-50) 71 {0-50) 72 (0-50)

MM6.2 54 {100-150) 55 (150-200) 56 (150-200) 57 (100-150) 58 {100-150) 59 (100-150) 60 (100-150) 61

(50-100) 62 {100-150) 63 (100-150)
MM7.2 64 (50-100) 65 (100-150) 66 (50-100) 67 (100-150} 68 (50-100) 69 (100-150) 70 (50-100) 71 (100-150) 72

(50-100)

Paraaf : ﬂ

ALCONTROL BY. IS GEACCSEDITEERD VOLGENS DE DOQR DE RAAD VOOR ACCREDITATE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLAR ORATORIA CONFORM SOAEC 17025:3005 OROER MR Loig

AL ONZE WERFKZAAMHE N WORDEN UIMGEYOEAD OHDERA O ALGEMENT VDIORWAARDEN GEDEFCHEERD BLF DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FAERIEMEN TE ROTTERDAK PISCHRUVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAR! 24785286
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AlLcontrol Laboratories

v.Dijk Geo-/MIL TECHNIEK Blad 6 van 10

M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdiik, Keenehaven Orderdatum 14-09-2011
Projectnummer 151264/2 Startdatum 14-09-2011
Rapportnummer 11710498 - 1 Rapportagedatum  21-09-2011
Analyse Eenheid Q 002 003 004 005 006
PCB 138 pafkgds S <i <1 <1 <1 <1
PCB 153 pa/kgds ) <4 <1 <1 < <t
PCB 180 pgfkgds S5 <1 <i <t <i <t
som PCB {7){0.7 factcr) ughkgds S 49" 49" 49" 48" 49"
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kgds <h <5 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C22 - C30 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C30 - C40 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
totaa! olie C10 - C40 mg/kgds 5 <20 <20 <20 <20 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS30G00 erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkl met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
002 Grond {AS3000) MM7.1 54 {(0-50) 55 (0-50) 56 (0-50) 57 (0-50) 58 (0-50) 59 (0-50)
003 Grond {AS3000) MIMB.1 60 (0-50) 61 (0-50} 62 (0-50) 63 (0-50) 64 (0-50} 65 (0-50) 66 (0-50)
004 Grond {(AS3000) MNM9.1 67 (0-50) 68 (0-50) 69 (0-50) 70 (0-50) 71 {0-50) 72 (0-50)
005 Grend {AS3000) MMB.2 54 (100-150) 55 (150-200) 56 (150-200) 57 (100-150} &8 {100-150} 59 {100-150) 60 (100-150) 61

(50-100) 62 {100-150) 63 (100-150)
006 Grond {AS3000) MM7.2 64 (50-100) 65 {100-150) 66 {50-100) 67 (100-150) 68 {50-100) 69 {100-150} 70 {50-100) 71 (100-150} 72

{50-100)

V.
Paraaf : -
@ ALCOHTﬁOLE.V‘ISGEACCREDITEERDVDLEENSDEDDORDERMDVDQRA(‘.CR.ED!TATEGESTELDECR.ITE'R!AVOURYESTUSORATCRMCDNFORMISO"EC $7025:7005 ONDER KR, L 0238 i.\\\‘ -‘L'Lalj
E 3000
IE}HI i, DMIE WERFZANHEDEH WORDEN UITGEVDERD DNDER DE AL GEMENE VO-ORWAARDEN GEDEF GHEERD BU DE KAKER VAN KOOPHANDEL BN FABRTTKIHN TE ROTTERD A HECHRUNKHG z-‘b (.;:?

HMOELSREGISTER: KWK ROT TERDAL 24265285



@ Alcontrol Laboratories

v.Dijk Geo-/MIL. TECHNIEK Blad 7 van 10

M.R. Hanraads Analyserapport

Projeclnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 14-09-2011
Projecinumrmer 15126412 Startdatum 14-09-2011
Rapportnummer 11710498 - 1 Rapportagedatum  21-09-2011

Monster beschrijvingen

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit gefdt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het *S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditalieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S™ kenmerk.

005 * De monstervoorbehandeting en anatyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S” kenmerk.

0086 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S” kenmerk.

Voetnoten
1 De scmmatie na verrekening van de 0.7 factor conforrm AS3000
Paraaf : ﬁ
@‘ ALCONTROL BV, 15 GEACCREINTEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD WOOR ACCREITATE GESTELDE CATERIA VOOR TESTLASORATORIA CONFORM ISOSEC 17075:2005 OKDER KR L 828 f.\u.“:‘, -
E 160
R : s
%*SI[H Al ONZE WERFKZASMHEDEN WORDEN UITGEVDEAD ONDER BE ALGEMERE VOORWALRDEN GEDEFCHEERD BL) DE KAMER VAN KOOPRANDE. EN FAERIEKEH TE ROTTERDAM MSCHRUMING ’e.;‘ ._';'-‘
PUAMNDELSREGISTER KX ROTTERDAM 24285285 Tl
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v.Difk Geo-MIL. TECHNIEK Biad 8 van 10

M.R. Hanraads Ana!yserap port

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 14-09-2011
Projectnummer 151264/2 Startdatum 14-08-2011
Rapportnummer 11710498 - 1 Rapportagedatum  21-09-2011

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN-150 11465, conform OVAM-methode CMA
2/1fA.1 Grond {AS3000}: conform AS3010-2

gewicht artefacten Grond {AS3000) Conform AS3000, NEN 5709

aard van de arlefacten
organische stof (gloeiverlies)
lutum (bodem)

barium

cadmium
kobalt
koper
ki

lood

malybdeen

nikkel

zink

naftaleen

fenantreen

anlraceen

fluoranteen
benzo{a)anlraceen
chryseen
benzo{k)ffucranteen
benzo{a)pyreen
benzo{ght}peryleen
indeno{1,2,3-cd)pyreen
-pak-fotaa! (10 van VROM) (0.7
factor)

Grond {AS3000)
Grond {AS3000)
Grond {AS3000}
Grond {A53000)

Grond {AS3000}
Grond (AS3000}
Grond (AS3000}
Grond (AS3000}

Grond (AS3000}

Grond (AS3000)
Grond {AS3000)
Grond {AS3000)
Grond {AS3000)
Grond {AS3000)
Grond {AS3000)
Grond {(AS3000)
Grond {AS3000)
Grond {AS53000)
Grond {AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)
Grond (AS3000)

tdem
Grond/Puin: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond {AS3000): conform AS3010
Conform AS3010-4

Conform AS3010-5, conform NEN 6950 {onisluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966} elgen methade {ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform 150 22036},

fdem
fdem
tdem

Conform AS 3010-5 en conform NEN 6950 (ontsiuiting conform NEN 6961,
meting conform NEN-1SO 16772)

Conform A53010-5, conform NEN 6950 (entsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966} eigen methode {cntsludting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

Idem
Idem
idem
Conform AS3010-8
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
tdem

PCB 28 Grond (AS3000) Conform AS3010-8

PCB 52 Grond (AS3000} tdem

PCB 101 Grond {AS3000) [dem

PCB 118 Grong (AS3000) idem

PCB 138 Grond (AS3000} Idem

PCB 153 Grond (AS3000) ldem

PCE 180 Grond (AS3000) Idem

som PCB (7) (0.7 factor} Grond (AS3000) Idem

tolaal olie C10 - £40 Grond (AS3000) Conform AS3010-7

droge stof Waterbodern (AS3000) Eigen methode {analyse gelijkwaardig 2an NEN-150-114865),
AS3000-waterbodem: conform AS3210-1 en conform NEN-EN-12880

organische stof (gloeiverlies} Waterbodemn (AS3000) Conform AS3210-2, gelijkwaardig aan NEN 5754

gloeirest Waterbodemn (AS3000} Gioeirest bepaling is gelifkwaardig aan NEN-EN 12879

min. delen <2um Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-3

barium Waterbodemn (AS3000) Conform AS3210-4, conform NEN 6950 {catsluiting conferm NEN 6961, meling
conform NEN 6966) eigen methode {ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform 150 22036).

cadmium Waterbodem {(AS3000) fdem

kobalt Waterbodem {(AS3000) tdem

koper Waterbodem {£530043) idem

kwik Waterbodem {AS3000) Conform AS3210-4, conform NEN 6950, ontsluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN-ISO 16772

Paraaf : ,_ﬁ
@ ALCONTRCL B.V.IS GEACCAEMTEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACGREDNTATIE GESTELDE CRITERA VODA TESTLASORATORAIA CONFORM ISQAEC 17025:209% ONDER KR L 023 :‘\\\.\‘J "y 53000
?g!%" rm?s:fém‘;sﬁu?%%gjf:ﬂﬁzgﬁn CHNIER DE AL GENENE VOORWAARDEN GEDEPOKEERD BU DE KAMER VAN KOCFHANDEL BN FABREXEN TE ROTTERDAM HSCHALNNG %3”"“5‘:?



AlLcontrol Laboratories

v.Dijk Geo-/MIL. TECHNIEK Blad 9 van 10

M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdijk, Keanehaven Orderdatum 14-09-2011
Projectnummer 151264/2 Startdatum 14-09-2011
Rapportnummer 11710498 - 1 Rapportagedatum  21-09-2011
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

lood Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-4, conform NEN 6950 (ontstuiting conform NEN §961, meting

conform NEN 6966} eigen methode {ontsiuiting conform NEN 6961, meling
conform 1SQ 2203B).

molybdeen Waterbodem (AS3000) idem
nikkel Waterbodem {AS3000} Idem
zink Waterbodern (AS3000} Idem
naflaleen Waterbodem {AS3000} Conform AS3210-5
fenantreen Waterbodem {AS3000} ldem
antraceen Waterbodem {AS3000} ldem
fluoranteen Waterbodern (AS3000) Idem
benzo{a)aniraceen Waterbodemn (AS3000) ldem
chryseen Waterbodem {AS3000) idem
benzo(kluoranteen Waterbodem {AS3000) dem
benzo{a)pyreen Waterbodem {AS3000}) Idem
benzo{ghi)peryleen Waterbodem {AS3000) Idem
indenc(1,2,3-cd)pyreen Waterbodem {AS3000) fdem
pak-tolaal {10 van VROM} (0.7 Waterbodemn {AS3000) Idem
factor)
PCB 28 Waterbodemn (AS3000) Conform AS3210-7
PCB 52 Waterbodem (AS3000) tdem
PCB 101 Waterbodem (AS3000) tdem
PCB 118 Waterbodem (AS30040) idem
PCB 138 Walerbodemn (AS3000) Idem
PCB 153 Waterbodern (AS3000) Idem
PCB 180 Waterbodemn (AS3000) Idem
som PCB {7) {0.7 factor) Waterbodern (AS3000} ldem
totaal olie C10 - C40 Waterbodem (AS3000} Conform AS3210-6
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 JO716587 15-09-2011 13-08-2011 ALC264
002 Y3223888 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
002 Y3223895 13-09-207%1 12-09-2011 ALC201
002 Y3223896 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
002 Y3223912 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
002 Y3224424 13-09-2011 72-08-2011 ALC201
002 Y3224432 13-09-2011 12-08-2011 ALC201
003 Y3224109 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
003 Y3224232 13-09-2011 12-09-2011 ALCZ201
003 Y3224276 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
Q03 Y3224279 13-09-2011 12-08-2011% ALC201
003 ¥3224344 15-09-2011 13-09-2011 ALC201
003 Y3224413 13-09-2011 12-08-2011 ALC201
003 Y¥3224420 13-09-2011 12-08-2011 ALC201
004 Y3224291 15-09-2011 13-09-2011 ALC201
004 Y3224316 15-09-2011 13-09-2011 ALC201
004 Y3224540 15-09-2011 13-09-2011 ALC201
004 Y3224554 15-09-2011 13-09-2011 ALC201
004 Y3224556 15-08-2011 13-09-2011 ALC201
Paraaf : ﬂ
@ ALCONTAGL BV, 1S GEAGCREDIT EERD YOLGENS DE DOOR DE RAAD YCOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA YOOR TESTLABORAYORIA CONFORM IROREC 1T0Z5:2005 DNDER NRLL 023 j\\\““-q' S50
][EHH &%ﬁ&m}%ﬁb\;?gﬁ?zz@gm DNDER DE ALGEREHE VODRWAARDEN GEDEFDLEERD B DE KAMER ¥AH KOCPHANDEL EN FABRIEFEN TE ROTTERDAM IS CHRLVING “"‘QD[\J‘{?



AlLcontrol Laboratories

v.Dijk Geo-MIL.TECHNIEK

Biad 10 van 10

M.R. Hanraads Analyserapport
Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 14-08-2011
Projectnummer 151264/2 Startdatum 14-09-2011
Rapportnummer 11710498 - 1 Rapporfagedatum  21-09-2011
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
004 ¥ 3224563 15-09-2011 13-09-2011 ALC201
005 Y 3223866 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
(1) ¥3223894 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
005 ¥3223903 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
005 ¥3223907 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
005 ¥3224106 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
005 Y3224224 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
005 Y3224414 §3-09-2011 12-09-2011 ALC201
005 Y¥3224416 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
005 Y¥3224417 43-09-2011 12-09-2011 ALC201
005 Y3224421 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
008 Y3224023 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
008 Y3224278 13-09-2011 12-09-2011 ALC201
008 Y3224334 15-09-2011 13-09-2011 ALC201
008 Y3224364 15-09-2011 13-09-2011 ALC201
008 Y3224397 15-09-2011 13-09-2011 ALC201
008 Y3224459 15-09-2011 13-09-2011 ALC201
008 Y¥3224558 15-09-2011 13-09-2011 ALC201
008 Y3224561 15-09-2011 13-09-2011 ALC201
008 ¥3224564 15-09-2011 13-09-2011 ALC201
Paraaf : ﬁ
'@ ALCONTROL 8.V, 5 GEACCREDITEERD VO4 GENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCAECTATEE GESTELDE CRTERA YOOR TESTLAEORAT O, CONTORM I50RSC 1T025-3005 ONDER WRL L 028 .:“\“‘.u.ﬁ'g AS3000
IEI[N AL CHEE WERFZAAMHEDEN WORDER UIT GEVOERD OMDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEP CNEERD BU DE IALER VWA ROOPHAMDEL En FASREKEN TE ROTTERDAL HECHRINIG ‘K-.bml‘,;?

HADELSREGISTER KW ROTTERDAM 24265285

EyA{ B28



Tabel 12: analyseresultaten grondmengmonster MM6.2

VAN DIK

GEO- EN MILIEUTECHNIEK b.v. J

gehalte (mg/kgds) | A-waarde | T-waarde |I-waarde |overschrijding
organische stof 1,5
utum 6,2
barium’ <20 362 -
cadmium <(,35 0,37 4,2 8,0 -
kobalt 3,0 6,2 43 79 -
koper <10 22 64 105 -
kwik <(,10 0,11 13 27 -
lood <13 34 199 363 -
molybdeen <1,5 1,5 96 160 -
nikkel 14 16 31 46 -
zink 33 72 220 368 -
PAK-totaal 0,19 1,5 21 40 -
som PCB (ug/kgds) 49 4,0 102 200 -
minerale olie <20 38 519 1000 -
Tabel 13: analyseresultaten grondmengmonster MM7.1
gehalte (mg/keds) | A-waarde | T-waarde jI-waarde | overschrijding
organische stof 2,5
Tutum 12
barium’ <20 534 -
cadmium <(,35 0,41 4,6 29 -
kobalt 4,5 8,9 61 113 -
koper <10 26 76 125 -
kwik <0,10 0,12 15 29 -
lood is5 38 220 402 -
molybdeen <1,5 1,5 96 190 -
nikkel 11 22 42 63 -
zink 46 90 276 462 -
PAK-totaal 0,11 1,5 21 40 .
som PCB (pg/kgds) 49 5,0 128 250 -
minerale olie <20 48 649 1250 -
Tabel 14: analyseresultaten grondmengmonster MM7.2
gehaltte (mg/kgds) | A-waarde | T-waarde |T-waarde |overschrijding
organische stof 1,1
lutum 8.9
barium” <20 442 .
cadmium <0,33 0,39 4.4 8,4 -
kobait 4,5 7,5 St 95 -
koper <10 24 69 114 -
kwik <0,10 0,12 14 28 -
lood <13 36 208 380 -
molybdeen <1,5 1,5 96 190 -
nikkel 11 19 36 54 -
zink 26 80 245 410 -
PAK-totaal 0,12 1,5 21 40 -
som PCB (pg/kgds) 4,9 4,0 102 200 -
minerale olie <20 33 519 1000 -




VAN DIJK

GEQ- EN MILIEUTECHNIEK b.v.

Tabel 15: analyseresuitaten grondmengmonster MMS.1

gehalte (mg/kgds) | A-waarde | T-waarde |I-waarde | overschrijding

organische stof 3.4

futum 8,9

barium” 21 442 -
cadmium <0,35 0,41 4,6 8,8 -
kobalt 4,7 7.5 51 95 -
koper <10 25 71 118 -
kwik <0,10 0,12 14 28 -
food 15 37 213 388 .
molybdeen <1,5 1,5 96 190 -
nikkel iz 19 36 54 -
zink 45 82 251 421 -
PAK-totaal 0,19 1,5 21 40 -
som PCB (ug/keds) 49 6,8 173 340 -
minerale olie <20 65 882 1700 -

Tabel 16: analyseresultaten grondmengmonster MMS9.1
gehalte (mg/kpds) | A-waarde | T-waarde | I-waarde | overschrijding

organische stof 3,0

futum 14

barium® 23 5594 -
cadmium <{(,35 0,43 4,9 9,3 -
kobalt 5,0 9,9 67 125 -
koper <10 28 80 133 -
kwik <0,10 0,13 15 30 -
lood 17 39 229 418 -
molybdeen <1,5 1,5 96 190 -
nikkel 13 24 46 69 -
zink 50 96 296 496 -
PAK-totaal 0,17 1,5 21 40 -
som PCB (ug/keds) 4,9 6,0 153 300 -

minerale olie <20 57 778 1500 -
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Bijlage 6

Traject 3

Inhoud:
- Situatietekening
- Foto-overzicht
- Boorbeschrijvingen
- Analyserapporten grond & slib
- Toetsingstabellen grond (Al waarde)
- Toetsingstabellen grond (Bbk)
- Toetsingstabellen slib (Bbk)
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Boring: 7 Boring: 7

Waland, Kal, rwak sitig, resten warlels,
sporen roesl, donkerbruin, Ede!manboar

Weiland, Kiei, zwak sitig, malig humeus, resten
wortels, sparen roest, donkerbruin, Edelmanboor

25 25-4

VI TTII TS

HNRRRRRRANANARE
b

FATTEIIA
[*)

50

Klel, zwak siltig, sparen roest, neutraalbruin,
Edeimanboor

Klel, zwak siltig, sporen roest, neuvtraalbnin,
Edalmanbaar

76 75

»

100

Klel, matig sig, sporen roest, neulraal
grijsbruln, Edelmanboar

Kel, matig =iitig, spoten roest, newtraal
grjsbruin, Edeimanboar

125-] 3 125

.

L s s laa e Lot P ”\\\l\\:lnv'olxl|||||||c

150 -% A Kisi, matig siitig, wak andig, nevlraalgris, 1 7 Klel, matig sfitig, xwak zandig, nsutraalgris, Guls
h A Edelmanboor

175 / Nl 4 175 / 4
:/ : // \
i A o7

200__/ . 200 % Kel, matig siltig, rwak zandig, reslen planten,
T N . neulraatgris, Guls
:gééé : -?Zé§§.

226 s 225 NEIE
] . N

250-] /A - 250 //

Boring: 79 Boring: 80
0 o . -
E Waeiland, Klei, zwak slitig, resten wodels, Weiland, Klei, zwak sitip, resten wordels,
] sparen 028t donkerbruin, Edelmanbaoar sporen roest, donkerbruin, Ede!manboar
25-] 3 1 25 § 3
N

50
IKQel, zwak siitig, speren roest, neulrasibniin,
Edeimanboor

Klel, ZwaX sitig, sporan roest, neulraalbnuin,
Edelmanboor

75 2 75

ﬁ 10e

Kiel, matig siitig, speren roest, neulrag!
grisbruin, Edelmanbaar

100

Klel, matig sitig, sporen roest, neutraal
grijsbrufn, Edelmanbeor

1251 1253

7z

150 150

Kigl, matig sitig, Twak zandig, neulraalgris, Guis Klei, matig £itig, zwak zzndig, neulraalgrjs, Guis

176 175]

i,

200 200
Klei, matig siitig, Twak zandig, resten planten,

neulraalyrys, Guts

Kel, matig sittig, zwak zandig, resten planten,
rieulraalgrjs, Guls

225-] 2251

250 250

Projectnaam: Moerdijk, Keenehaven
Projectcode: 15126472



VAN DUK

GEQ- EN MILIEUTECHNIEK b.v.

Boring: 81 Boring: 82
Oy . : ! 0, .
-/ Weiland, Kdai, zwak siltig, matig humeus, resten ~/ Weiland, Klel, zwaX siitig, matig humesus, resten
1 worlels, 8paren raes, donkerbnsin, Edeimanboor ] wertels, sparen roest, donkerbniin, Edeimanbaor
5 1 N
25 1 25— o o
: / \ : /
5] 2 0] /
-7 Klel, zwalt siilig, sparen roest, neutraalbnain, -/ Klel, zwak siltig, sporen raesi, neutraalbnuin,
] Ede!manbaor 1 Ede/manboor
754 /3 2 78] /\ 2
0. //2’ ot %
q Kial, matig siitig, Twak zandig, sporen roest, b Kiel, matg siitig, zwak zandlg, sparen roest,
neuiraal grisbréin, Edelmanboar 7 \\: neutraal grijsbruin, Edeimankoor
125} Fliia
E Nt

15¢

Klei, matig siiig, rwak zandig, neutrazlgris, Guls 3 " Klel, matig sitg, zwak zandig, naulraalgris, Guls

/n
N

175

e
i

% _
] . ] / i
. ::% I

Weitand, Kei, zwak siitlg, matig humeus, resten
warels, sparen raest, donkerbruin, Ede/manboor

Waitand, Klei, zwak gitig, matig humeus, resten
wortels, sporan roest, donkerbouin, Edelmanhoor

o
o

Klgi, zwak siltg, sporen reest, neutraalbruin,
Ede'manbsor

Klel, rwak siltig, sporen reest, neutraaibruln,
Edeimanboor

75

100

100

Klei, matig sTtig, rwak zandig, sporen roest,
neulrazl grisbruin, Edelmanboor

Klel, matig siltig, zwak zandig, sporen roest,
neutrazi grisbruin, Edelmanboar

it

125

.

Ladmd

150

Qel, matig s7tlg, zwak zandig, resten planten, E
donkergris, Quts R

Klei, matig siitig, zwak zandig, neulrsalgris, Guis

Z

175

200

225

T I T ek

250

Projectnaam: Moardijk, Keenehaven
Projectcode: 15126472
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Weiland, Klel, xwaX sitig, matig humeus, resten
worlels, sporen roesl, donkerbruin, Edelmanboor

lal, zwak sitig, =paren rogst, neutraalbruin,
E¢eimanbaor

Klgl, matig sitig, Twak zandig, speren roest,
neutraal grisoniin, Edeimanboar

Wlei, matig siitig, Twak zandig, neulraalgrs, Guls

Weland, 1Qel, zwak sitig, matig humeus, resten
werlels, sporen roesl, donkerbruin, Edelmanboor

Klel, Twak siltig, sporen roest, neutraalbruin,
Edelmanbaer

Klel, makyg sitig, rwak zandig, speren roest,
neutraa! grijsbruin, Edstmanboor

¥lgl, matig siitig, zwal zandig, neutrazlgris, Guls

VAN DK

GEO- EN MILIEUTECHNIEK b.v.

<&

Boring: 8

Weiland, Ket, owak itig, matig humeus, resten
worlels, sporen roest, denkerbyuin, Edelmanbear

&0
E / Klei, zwak siitig, sporen roes!, neutraaibnain,
3 Ede!manbaer
75 2
100-] //\_

il Kel, matig sitg, rwak zandig, sparen roest,
b neutraal grjsbruin, Edelmanboor

125-

-

I

g

&

7

J" Krel, matig siitig, Twak Zandig, neulraalgrijs, Guls

175}

L

225-]

250

(=]
=]

Boring:

-3

-

Welland, ¥lel, zwak sitig, matig humeus, resten
wortels, sporen raest, donkerbruin, Edeimanbear

th
=]

e, zwak siltig, spaven reast, neutraztbndn,
Edelmanboor

75

% gy
_—
n

_

140
b el matig siitg, zwsk 2andig, sporen roesl,
neutreat grjsbruin, Edelmantaor

125

150

Kel, matig £itig, zwak zandig, nevtraalgnjs, Guts

Lo,

176}

200

L

225

260

Projectnaam: Moerdiji, Keenehaven
Projectcode: 15126412



Boring: MMS3

100

PTCEE S RS STS N U 0 W W

125

Watersplegel, Edeimanboor

Uiterst slakhoudend, rwak keihoudend,
bruinzwzr, Ede!manbaar

Projectnaam: Moerdljk, Keenghaven
Projectcode: 154264/2
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MR. Hanraads Analyserapport
Projeclnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdaium 07-09-2011
Projectnummer 15126472 Startdatum 07-08-2011
Rapportnummer 14708084 -~ 1 Rapportagedatum  14-08-2011
Analyse Eenheid Q 002 003 004 005
droge stof gew.-% ) 79.6 76.9 70.9 724
gewicht artefacten g 5 <1 <1 <1 <t
aard van de artefacten g S geen geen geen geen
organische stof (gloeiverlies) %vdDS S 3.1 37 15 286
KORRELGROOTTEVERDELING
luturn {bodem) %vdDS S 16 16 24 15
METALEN
barium mg/kgds S 7 42 32 31
cadmium mg/kgds S <0.35 <0.35 <0.35 <0.35
kobait mgikgds S 6.5 7.2 78 7.6
koper mgkgds S 14 15 10 <10
kewik mg/kagds s <0.10 <0.10 <0,10 <0.10
food mag/kgds s 20 22 16 15
molybdeen mgkgds S <1.5 <1.5 <t.5 <1.5
nikkel myg/kads 5 17 19 20 19
zink mgkgds S 63 70 55 51
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
fenantreen mgkgds S 0.02 0.0 <0.01 <0.01
antraceen mg/kads s <0.01 <0.01 <{,01 <0.01
fluoranteen mg/kgds S 0.04 0.03 <0.01 <0.01
benzo{ajantraceen mg/kgds s 0.01 0.0%1 <(.04 <0.01
chryseen mg/kgds 35 0.02 0.02 <0.01 <(,01
benzo{k)fiuoranteen mgfkgds s 0.01 0.01 <001 <0.01
benzo{a)pyreen mg/kgds S 0.02 0.01 <0.01 <0.01
benzo{ghi)peryleen mgkgds S 0.02 0.02 <0.01 <0.01
indeno{1,2,3-cd)pyreen mgikgds S 0.02 0.0t <0.01 <0.01
pak-totaal {10 van VROM) mgfkgds S 0.16 ¥ 0.4 " 007" 0.07 ¥
{0.7 factor)
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 pa/kgds S <t <1 <1 <1
PCB 52 yg/kgds 5 <} <1 <1 <1
PCB 101 Hg/kgds S <1 : <} <1
PCB 118 pgkgds S <1 <1 <1 <t

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vafien onder de AS3000 erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

002 Grond {AS3000} MM10.1 73 (0-50) 74 (0-50) 75 (0-50) 76 (0-50) 77 {0-50) 78 (0-50) 79 (0-50) 80 {0-50}

003 Grond (AS3000} MM11.1 81 (0-50) 82 (0-50) 83 (0-50) 84 (0-50) B5 (0-50) 86 {0-50) 87 {0-50) 88 {0-50}

004 Grand {AS3000) MMB.2 73 (50-100) 74 (100-150) 75 (50-100) 76 {100-150) 77 (501 00) 78 (100150} 79 {50-100) 80 (100-150)

005 Grand (AS3000) MMS.2 81 (50-100) 82 (10C-150) 83 (50-100) B4 {100-150) 85 (50-1 00} 86 (100-150) 87 {50-10C) 88 (100-150)
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v.Dijk Geo-/MIL.TECHNIEK Blad 6 van 10

M.R. Hanraads Ana!yserapport

Projectnaam Moerdik, Keenehaven Orderdatum 07-09-2011
Projectnummer 151264/2 Startdatum 07-09-2011
Rapportnummer 11708084 - 1 Rapportagedatum  14-09-2011
Analyse Eenheid Q 002 003 004 005

PCB 138 pg/kgds S <1 <i <1 <1

PCB 153 pg/kgds S <1 <1 <1 <1

PCB 180 Hg/kgds 5 <1 <1 <t <i

som PCB {7} (0.7 factor} pghkgds S 49" 49" 49" ag"

MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 mg/kgds <5 <5 <5 <5

{fractie C12 - C22 mg/kgds <5 <5 <5 <5

fractie C22 - C30 mg/kgds <5 <5 <5 <5

fractie C30 - C40 mgrkgds <5 <5 <5 <5

totaat olie C10 - C40 mg/kgds S <20 <20 <20 <20

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

002 Grond (AS3000) MM10.1 73 (0-50) 74 (0-50) 75 {0-50) 76 (0-50) 77 (0-50) 78 {0-50) 79 {0-50) 80 {0-50)

003 Grond (AS3000) MM11.1 81 (0-50) B2 (0-50) 83 {0-50) B4 {0-50) 85 (0-50) 86 (0-50) 87 (0-50) 88 (0-50)

004 Grond (AS3000) MM8.2 73 (50-100) 74 (100-150) 76 (50-100) 76 (100-150) 77 (50-100) 78 {100-150) 79 (50-100) 80 {100-150)
005 Grond (AS3000) MM9.2 81 (50-100) B2 (100-150) 83 (50-100) 84 (100-150) 85 (50-100) 86 {100-150) 87 {50-100) 86 {100-150)
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M.R. Hanraads Analyserapport

Projecinaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 07-0g-2011
Projectnummer 15126412 Startdatum 07-09-2011
Rapportnummer 11708084 - 1 Rapportagedatum  14-08-2011

Monster beschrijvingen

oo2 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S” kenmerk.

003 * De monstervocrbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatisschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporieerd met het "S” kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alieen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn vitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteard met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
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M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 07-09-2011

Projeclnummer 15126472 Startdatum 07-09-2011

Rapportnummer 11708084 - 1 Rapportagedaium  14-08-2011

Anaiyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN-ESO 11465, conform OVAM-methode CMA
2/1/A.1 Grond (AS3000): conform AS3010-2

gewicht artefacten Grond (AS3000) Conform AS3000, NEN 5709

aard van de artefacten Grond (AS3000) Idem

organische stof {gloeiverlies) Grond (AS3000) Grond/Puin; gelijkwaardig aan NEN 5754, Grond (AS3000): conform AS3010

lugum {bodem} Grond (AS3000) Cenform AS3010-4

barium Grond {AS3000} Conform AS3010-5, conform NEN 6850 (ontsluiting eonform NEN 6961, meting
conform NEN 6966 eigen methode (ontsiuiting conform NEN 6961, meting
conform ESO 22036).

cadmium Grond (AS3000} Idem

kobalt Grond {AS3000) Idem

keper Grond {AS3000} idem

Yowik Grond (AS3000) Conform AS 30%0-5 en conform NEN 6950 {ontsluiting conform NEN 6961,
meting conform NEN-ISO 16772)

lood Grond {AS3000} Conform AS3010-5, conform NEN B850 {orisluiting conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methade (entsluiting conform NEN 6961, meting
conform ISO 22036).

mciybdeen Grond {AS3000) tdem

nikkel Grond (AS3000) Idem

zink Grond {AS3000} tdem

naftaleen Grond (AS3000) Conform AS3010-6

{enantreen Grond {AS3000) Idem

antraceen Grond (AS3000) ldem

fluoranteen Grond (AS3000} [dem

benzo{a)antraceen Grond (AS3000) fdem

cheyseen Grond {AS3000) idem

benzo{k)fuoranteen Grond (AS3000) Idem

benzo{a)pyreen Grond (AS3000) Idem

benzo{ghi)peryleen Grond (AS3000} Idem

indeno{1,2,3-cd)pyreen Grond {AS3000) idem

pak-fotaat (10 van VROM) (0.7 Grond {AS3000) idem

factor)

PCB 28 Grond (AS3000} Conform A53010-8

PCB 52 Grond (AS3000) {dem

PCB 101 Grond {AS3000) Idem

PCB 118 Grond (AS3000) Idem

PCB 138 Grond {AS3000} [dem

PCB 153 Grond (AS3000) idem

PCB 180 Grond {AS3000) ldem

som PCB {7) {0.7 factor) Grond (AS3000) ldem

totaal olie C10 - C40

Grond {AS3C00)

Conform AS3010-7

droge stof Waterbodem (AS3000) Eigen methede (analyse gelijkwaardig aan NEN-{SO-11465),
AS3000-waterbodem; conform AS3210-1 en conform NEN-EN-12880

organische stof (gloeiverlies) ‘Waterbodem (AS3000}) Conform AS3210-2, gelijkwaardig aan NEN 5754

gloeirest Waterbedem {AS3000) Gloeirest bepaling is gelijkwaardig aan NEN-EN 12879

min. delen <2um Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-3

parium Waterbodem {(AS3000) Conform AS3210-4, conform NEN 6850 {ontshiting conformn NEN 6961, meling
conform NEN 6566) eigen methode (ontsluiling conform NEN 6961, meling
conform ESC 22036).

cadmium Waterbodem (AS3000) tdem

kobalt Waterbodem (AS3000) Idem

koper Waterbodem (AS3000) ldem

kwik Waterbodem {AS3000) Conform AS3210-4, conform NEN 6950, entsluiling conform NEN 6861, meting
conform NEN-1SO 16772
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M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 07-08-2011

Projectnummer 15126472 Startdatum 07-08-2011

Rapportnummer 11708084 - 1 Rapportagedatum  14-09-2011%

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

locd Waterbodem {AS3000) Conform AS3210-4, conform NEN 6950 {ontsluling conform NEN 6961, meting
conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiling conform NEN 6961, meting
conform IS0 22036).

molybdeen Waterbodem (AS3000} tderm

nikkel Waterbodem {AS3000) tdem

zink Waterpodemn {AS3000) idem

naftaleen Waterbodem (AS3000) Conform AS3210-5

fenantreen Waterbodem (AS3000) Idem

antraceen Waterbodem {AS3000} fdem

fluoranteen Waterbodemn {AS3000) idem

benzo{a)antraceen Waterbodem (AS3000) fdem

chryseen Waterbodem (AS3000} idem

benzo(k)flucranteen Waterbodem {AS3000} fdem

benzo{a)pyreen Waterbodem {AS3000) Idem

benzo{ghijperyleen Waterbodem {AS3000) idem

indenc{1,2,3-cd)pyreen Waterbodem (AS3000) Idem

pak-totaal {10 van VROM}) (0.7 Waterbodem {AS3000} Idem
factor)
PCB 28 Waterbodem {AS3000) Conform AS3210-7
PCB 52 Waterbodem {AS3000) Idem
PCB 101 Woaterbodem (AS3000) Idem
PCB 118 Waterbodern {AS3000}) tdem
PCB 138 Waterbodem {AS3000}) idem
PCB 153 Waterbodem {AS3000) Idem
PCB 180 Waterbodem (AS3000} Idem
sorm PCB (7) (0.7 factor) Waterbodem {AS3000) idem
totaal olie C10 - C40 Waterbodem {AS3000} Conform AS3210-6
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 JO716571 06-09-2011 06-09-2011 ALC264
002 Y3224543 06-08-2011 05-09-2011 ALC201
002 Y3224883 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
002 Y3224898 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
002 Y3225091 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
002 Y¥3225569 06-08-2011 06-09-2011 ALC2M Theoretische monsternamedatum
002 Y3225574 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
002 Y3225576 06-08-2011 05-09-2011 ALC201
Qoz Y3225583 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
003 Y 3224953 06-09-2011 06-09-2011 ALC201  Theoretische monsternamedatum
003 Y3224954 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
003 Y3225108 06-08-2011 05-09-2011 ALC201
003 Y3225121 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
003 Y3225441 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
003 Y3225442 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
003 Y3225455 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
003 Y 3225456 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
004 Y3224905 06-09-2011 06-08-2011 ALC201 Theoretische monsternamedatum
004 Y3224957 08-09-2011 05-09-2011 ALC201
/)
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Prejeclnaam Moerdijk, Keenehaven Orderdatum 07-09-2011
Projeclnummer 151264/2 Startdatum 07-09-2011
Rapportnummer 11708084 - 1 Rapportagedatum  14-09-2011
Monster Barcede Aanievering Monstername Verpakking
004 Y 3224967 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
004 Y3225103 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
004 Y 3225566 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
004 Y3225573 06-09-2011 05-03-2011 ALC201
004 Y¥3225579 06-09-2011 05-03-2011 ALC201
004 Y3225587 06-09-2011 05-03-2011 ALC201
005 Y3224895 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
005 Y3224986 06-09-2011 05-09-2011 ALC20%
005 ¥3225101 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
405 ¥3225102 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
005 Y3225378 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
005 Y3225443 06-09-2011 05-09-2011 ALG201
005 Y3225448 06-09-2011 05-09-2011 ALG201
05 Y3225464 06-09-2011 05-09-2011 ALC201
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www.alcontrol.nl

Analyserapport
v.Dijk Geo-/MIL.TECHNIEK
M.R. Hanraads
Posthus 29 Blad 1 10
3454 ZG DE MEERN ad 1 van
Uw projectnaam - Moerdijk, Keenehaven
Uw projectnummer : 151264/2
ALcontrol rapportnummer : 11708084, versie nummer: 1

Rotterdam, 14-09-2011

Geachte heer/fmevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
151264/2. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en
het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventuee! door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
Alcontrol Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam {NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 10 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeetl uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

v WLt
@\ ALCONTROL B.V. 1S GEACCHAEDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RALL VOOR ACCAEDTATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLASORATORIA CONFORM ISOMEG 17425:2005 ONDER NR L D28 3-\\". “'{
[ E
][s“" A, ONZE WERNKZAANHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEXENE YGORWAARDEN GEREPONEERD BLI DE FARMER VAT KOCPHINDEL Fri FABAEN TE RETTERDAM NS CHALVRIG a‘ .-F
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M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdik, Keenehaven Orderdatum Q7-08-2011
Projectnummer 15126412 Startdatum 07-09-2011
Rappaortnummer 11708084 - 1 Rapportagedatum  14-09-2011
Analyse Eenheid Q 001

droge stof gew.-% 5 439

gewicht artefacien g S 0

aard van de artefacien a S geen

crganische stof (gloeiverlies) % vdDS S 36

gloeirest % vd DS 85.6

KORRFLGROOTTEVERDELING

min. delen <2um %vdDS S 12

METALEN

barium mg/kgds S 42

cadmium mg/kgds ] 0.2

kobalt mg/kgds ] 6.7

koper ma/kgds 5 12

kwik mg/kgds S 0.07

lood mg/kgds 5 18

molybdeen mg/kgds S <1.5

nikkel mg/kgds 5 18

zink mgkgds S 65

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S <0.02
fenantreen mg/kgds S 0.02
antraceen mg'kgds 5 <0.02
fluoranteen mg/kgds S 0.04
benzo{ajantraceen mg/kgds ] <0.02
chryseen mg/kgds S <0.02
benzo{k)luoranieen mg/kgds S <0.02
benzo{alpyreen mg/kgds S <0.02
benzo{ghi)peryleen mgfkgds ] <0.02
indeno{1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S <002
pak-tataal {10 van VROM} ma/kgds S 017
(0.7 factar)

POLYCHLOORBIFENYLEN (FCB)

PCB 28 yg/kgds S <
PCB 52 pg'kgds S <1
PCB 101 yg/kgds S <1

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en valien onder de AS3000 erkenning. Overige accreditaties zijin gemerki met een Q.

B6.00Z {05.0%

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Waterbodem MMS.3 MMS.3 (-}
{AS3000)
Paraaf : ,é g
@R\ ALCONTROL B.Y. 15 GEAGCREDTEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD YOOR ACCREDITATE GESTFLDE CRTERIA YOOR TESTLABORATORIA CORFORM ISOREC 1015 155 ONDER NRL L 028 :‘)\‘mﬁg ”
b 1002
]E}[N AL OHZE WERKZ AALTHEOEH WORDEN LT GEVOERD CHDER OF ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEFONE ERD BU DE XAKER VAN KOCF HANDEL 1 FAERIEKEN TE ROTTERDAM PISCHRUWMNG E‘& §
ARMIRe HIMDEL SREGISTER: KV ROTTERDAM 24755286 Phenett
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v.Dijk Geo-/MIL. TECHNIEK Blad 3van 10

M.R. Hanraads Analyserapport

Projectnaam Moerdiik, Keenehaven Orderdatum 07-09-2011
Projectnummer 151264/2 Startdatum 07-09-2011
Rapportnummer 11708084 - 1 Rapportagedatum  14-09-2011
Analyse Eenheid Q 001

PCB 118 pofkgds S <1

PCB 138 polkgds S <1

PCB 153 ngkgds s <1

PCB 180 pg/kgds S <j

som PCB {7} {0.7 factor} pgkgds S 45"

MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kgds <5

fractie C12 - C22 mg/kgds s <5

fractie 22 - C30 mg/kgds 5 <5

fractie C30 - C40 mo/kgds s <5

folaal ofie C10 - C40 mg/kgds S <35

De met S gemerskie analyses zljn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning. Overige accredilaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Mensterscort Monsterspecificatie
001 Waterbodem MMS.3 MMS.3 (-}
{AS3000)
Paraaf : 4
@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE COOR DE RAAD YOOR ACCREDITATIE GESTELDE CAITERIA VOOR TESTLAEORATORIA CONFORM HOAZC 17325:2¢05 ONDER NRL L D28 "\\\“uﬁ%
- AS3oa0
][S“H |”' ONZES“ERFIAQJ@E:O\;?:&SN‘UNGE\'DERD OKDER DE ALGELIERE VOORYIAARDEN GEDEPONEERD BU DE KAER VAN KOOPHANDEL 14 FABRIEFEN TE ROTTERDAM INSCHRWNAIG ‘{5‘%
HANDEL SREGISTER” WA 2265285 nhatt
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v.Dijk Geo-MIL TECHNIEK

M.R. Hanraads Analyserapport
Projectnaam Moerdijk, Keenehaven

Projectnummer 151264/2

Rapporinummer 11708084 - 1

Blad 4 van 10
Orderdatum 07-09-2011
Startdatum 07-09-2011

Rapportagedatum  14-09-2011

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatiescherma AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten
1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
Paraaf : ,4 :
@ A CONTROL BV. IS GEACCREDITEEAD YOLGENS DE BOGR DS RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLAS ORATORIA CORFORM SORES 17075:2005 ONDER KAL L 028 ,,,\‘“mqg .
F 3000
%{SIEH AL QNZE WERKZ AAMHEDEN WORDEN UT GEVOERD ONDER DE ALGENEHE VOORYAARDEN GEOEPOREERD BLI DE KAMER VAH KOOPHANDEL EN FAERIEREN TE AOTTERDAM CESCHRLWNG 313 "g

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAK 24285286

beaaet



Tabel 17: analyseresultaten grondmengmonster MMS8,2

VAN DIJK

GEO- EN MILIEUTECHNIEK h.v.

Gehalte (mg/kgds) | A-waarde | T-waarde [I-waarde |overschrijding
organische stof 1,5
lutum 24
barium* 32 890 -
cadmium <0,35 0,47 53 10 -
kobalt 7,6 15 99 184 -
koper 10 34 98 162 -
kwik <(,10 0,14 17 34 -
lood 16 45 259 474 -
molybhdeen <1,5 1,5 96 190 -
nikkel 20 34 66 97 -
zink 35 125 384 643 -
PAK -totaal 0,07 1,5 21 40 -
som PCB (ug/kgds) 4,9 4,0 102 200 -
minerale olie <20 38 519 1000 -

Tabel 18: analyseresultaten grondmengmonster MM9.2

Gehalte (mg/kgds) | A-waarde | T-waarde |I-waarde |overschrijding
organische stof 2,6
lutum 13
barium® 31 623 -
cadmium <0,35 0,43 4,8 9.3 -
kobalt 1,6 10 71 131 -
koper <10 28 82 135 -
kwik <0,10 0,13 15 30 -
lood 15 40 231 422 -
molybdeen <1,5 1,5 96 150 -
nikkel 19 25 48 1 -
zink 51 99 304 508 -
PAK-totaal 0,07 1,5 21 40 -
som PCB {pg/keds) 4,9 5,2 133 260 -
minerale olie <20 49 673 1300 -

Tabel 19: analyseresultaten grondmengmonster MM10.1

gehalte {mg/kgds) | A-waarde | T-waarde |I-waarde |overschrijding
organische stof 3,1
futum 16
barium® 37 653 -
cadmium <0,35 0,44 5,0 9,6 -
kobalt 6,5 11 74 137 -
koper 14 28 85 140 -
kwik <0,10 0,13 16 31 -
lood 20 41 236 431 -
molybdeen <1,5 1,5 96 190 -
nikkel 17 26 50 74 -
zink 63 103 315 528 -
PAK-totaal 0,16 1,5 21 40 -
som PCB (ug/kgds) 4,9 6,2 158 iio -
minerale olie <20 59 804 1550 -




Tabel 20: analyseresultaten grondmengmonster MM11.1

VAN DUK

GEOQ- EN MILIEUTECHNIEK b.v.

gehalte (mg/kpds) | A-waarde | T-waarde |I-waarde |overschrijding

organische stof 3,7

Tutum 16

barium"® 42 653 -
cadmium <0,35 045 51 9,8 -
kobalt 7,2 11 74 137 -
koper 15 30 86 142 -
kwik <0,10 0,13 16 31 -
lood 22 41 238 435 -
mokybdeen <1,5 1,5 96 190 -
nikkel 19 26 50 74 -
zink 70 104 318 533 -
PAK-totaal 0,14 1,5 21 40 -
som PCB {pg/kgds) 4,9 7.4 189 370 -
minerale olie <20 70 960 1850 -
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Bijlage 7

Verklaring der tekens en
verklarende woordenlijst



verklaring der tekens

B GEO- EN MILIEUTECHNIEK bov.

BOORSTAAT "SITUATIETEKENING
7 ViV : sonderingen
i kledi vV VYV :
% klei, kleiig v\/{ \//vv schelpen
AAA AAA —V— oppeniaktesondering
leem/siltig A AAAA puin :
AAA -*— sendering
+ 4+ oF
+ 4+ +
veen, humeus s+ 44 | koolas ‘v sondering met plaatselijke kleeimeting
+ 4k
;_:;::: plantenrasten hout v— sondering {nog) uit te vaeren
. // . _Ai— sondering van derden
potklei R kleisporen .
Y ,
teelaarde L veensporen boringen - peilbuizen
P00 / / .
e
GROSR i I1711 Kt en boring tot mv - 0,5 m
O%OO‘%) grind, grindig veenlensjes
gD.:\OODng d
" Q baring tot mv - 2,6 m
zand, zandig
‘ boring dieper danmv-2,0 m
. heofdbestanddeel bori derd
. @. oring van derden
zwak biimengsel
rmatiq biimengsel 'Eg-
-@- boring et één of meerdere peilbuizen
H ackermann- of continuboring
cq gestoken manster -@r
1 | geroerde monsters {5 baring met drifflaagfilter
= grondwatezstand % gestaakte boring
‘uL filter open peiibuis
i
peifbuis geur diversen
&3 zvsakke geur
blinda buls 4% matige geur (] hoogternerk
& sterke geur )_;L put, vioerpe,
casing ® vlterste geur * dorpel, kruinweg etc.
¥ grondwaterstand 3 zwakke olie-water reactie ‘
s matige olie-water reactle
; I sterke ofle-water reactle :‘:‘: stelcanplaten
1 bentoniet afdichting W uiterste olieswater reactie jﬁ% Kl -
% inkers
z
; ff///f betonverharding
: filter
; ////// asfaltverharding
It




bron

categorie 1 grond
BTEXN

EC

EOX

EOX-verklaring

freatisch grondwater
GWS

interventiewaarde

isohypsenkaart

m

mS/cm
m-my
MVR
NAP

NEN 5740

NVN 5725

VERKLARENDE WOORDENLIJST

de oorzaak van de bodemverontreiniging

VAN DiK

GEQ- EN MILIEUTECHNIEK b.v.

licht tot matig verontreinigde grond die in aanmerking komt voor hergebruik

benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xyleen, naftaleen

elektrisch geleidingsvermogen in mS/em

Extraheerbare Organo Halogeen-verbindingen. Dit is een verzamelnaam voor
een groep stoffen. Indien de concentratic van EOX in de bodem te hoog ligt,
dient deze nader geanalyseerd te worden door midde] van een EQX-verklaring

er wordt geanalyseerd welke PCB, OCB en/of chloorbenzenen voor een

verhoogde EOX waarde zorgen

grondwater met een vrije grondwaterspiegel

grondwaterstand

waarde waarmee voor verontreinigde stoffen in grond en grondwater het
concentratieniveau wordt aangegeven waarboven sprake is van ernstige
vermindering of dreigende vermindering van de functionele eigenschappen die

de bodem heeft voor mens, plant of dier

kaart die de stijghoogte van het water in het eerste watervoerende pakket
aangeeft; aan de hand van de stijghoogte kan de grondwaterstromingsrichting

van deze laag worden bepaald

meter

vierkante meter

kubieke meter

milliSiemens per centimeter (maat voor elektrische geleiding)
diepte in meters minus maaiveld

ministeriéle vrijsteliingsregeling

Normaal Amsterdams Peil (hoogtemaat)

deze norm beschrijft de werkwijze voor het opstellen van de

onderzoeksstrategie bij verkennend bodemonderzocek naar de (mogelijke)
aanwezigheid van bodemverontreiniging; de norm is van toepassing op
verkennend onderzoek van zowel onverdachte als verdachte locaties; de norm

is niet van toepassing op onderzoek van waterbodems

richtlijn voor gedegen vooronderzoek. Het vooronderzoek wordt uitgevoerd

voorafgaand aan het feitelijk onderzoek van de bodem (= veld- en
laboratoriumonderzoek). De bij het vooronderzoek verzamelde

informatie dient om te komen tot een adequate invulling van het veld- en
laboratoriumonderzoek en draagt bij aan de verklaring van de resultaten van

het bodemonderzoek



oliechromatogram

PAK
pH

streefwaarde

fussenwaarde

ng
mg

kg

VAN BUK

GEQ- EN MIUEUTECHNIEK b.v.

een grafiek waarin de hoeveelheid van verschillende koolwaterstoffen
zichtbaar is. Met behulp van deze grafiek kan worden bepaald waaruit de
minerale olie bestaat

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen

zuurgraad

het milieukwaliteitsniveau waarbij als nadelig te waarderen effecten voor de
functionele eigenschappen van de bodem verwaarloosbaar worden peacht

(streefwaarde + interventicwaarde)/2. Overschrijding van deze waarde geeft
aan dat er mogelijk cen aanvullend/nader onderzoek nodig is

microgram; ¢én miljoenste gram
milligram; één duizendste gram
kilogram; duizend gram

liter

groter dan

kleiner dan



Lijst met percelen EVZ Keenehaven

Deelgebied Kadastraal nummer

Keenehaven 1 SDBO02F5

SDB 02 F 138

SDB 02 F 293

Keenehaven 2 SDB 02 G 233

SDB 02 G 234

KDT 00 G511

KDT 00 G 510

Keenehaven 3 KDT 00 B 2090




Overzichtstekening Keenehaven deelgebied 3 (1:1000)

v
T A
SN/}
“
A 4
—_ ~
O : =
et o
~_
O S
~_ 3
O )
~
T Rietmoeras
~. & Bodemhoogte: 0.90-1.00 m - N.A.P.
o B Pt %
T > s 2
o y/
\)\ s
~O- H
~_ ) T g Aanbrengen duiker @500 + dam, lengte 7,20 m
O & e PR t.b.v. toegang onderhoudspad
o T P B.O.B duiker: Aansluiten op
oo bestaande bodemhoogte sloot
~— — Ve V3 ‘ \\\\ 7\
\O\\\ S \\\\\ I
~ 2
\ A\\/
\ \ (o
Q
,'\/ “‘ =~
\\
Dwarsprofielen Keenehaven deelgebied 3 (1:200) Detail greppel (1:50)
(=]
]
040_ ©
Onderhoudsstrook 0.20
. . Onderhoudsstrook e
Dwarsprofiel | Dwarsprofiel K
Vi
£
& Rietmoeras BYE
Zomerpeil = -0.80m NAP N Zomerpeil = -0.80m NAP 70 /A “1e
£ .
-2.00 NAP /I/ | | -2.00 NAP
Hoogte nieuw é § ; & Hoogte nieuw é § g g
Afstand nieuw e P S R Afstand nieuw P 2 B oooe ,
| o = o SuU | =) S ) [XNSN) K
H Onderhoudsstrook
Dwal’SprOer| J Dwarsprofiel L Onderhoudsstrook
/ j¢|
Rietmoeras Rietmoeras R
B
Zomerpeil = -0.80m NAP I 6 Zomerpeil = -0.80m, A& g 16
-2.00 NAP %l -2.00 NAP
— = ™~ = = N
Afstand oud g g éé § § E g g Afstand oud g 3 § § E g g é g
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Plangrens

Bestaande greppel

Bestaande duiker

JUIELT 3

Kabels & leidingen

Zone bestaande Kabels & leidingen

Il

Nieuwe elementen

Rietmoeras (0,80-0,90 m - N.A.P.)

Hek t.b.v. onderhoud

_ Onderhoudsstrook 4 m

Draaicirkel onderhoudsstrook @ 15 m
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Aanbrengen greppel

Transportroute tot aan de openbare weg. Aanbrengen rijplaten
over gehele transportroute, afstand 90 m
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Dwarsprofielen
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Plangrens

Grond ontgraven

Zomerpeil

Locatie deelgebieden (1:50.000)
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NS

Referentie rietmoeras

Referentie hek t.b.v. onderhoud

Maten in meters
Materiaalmaten in millimeters
Hoogtematen t.o.v. N.A.P.
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Overzichtstekening Keenehaven deelgebied 3 (1:1000)

Legenda

GBKN

Plangrens

Bestaande duiker

L

Kabels & leidingen

Il

Zone bestaande Kabels & Leidingen

Te verwijderen elementen

Verwijderen begroeiing

Locatie deelgebieden (1:50.000)

Maten in meters
Materiaalmaten in millimeters
Hoogtematen t.o.v. N.A.P.
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