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Aanvulling

Op verzock van opdrachtpever zijn in dit Rapport van Vooronderzoek vicr tekstwijzigingen
aangebracht in resp. de punten [.1, 3.1, 3.5 en de Bodembelastingkaarl in dee) 3.
Deve tekstwijzigingen hebben geen invleed op de inhoudelijkhceid van dit rapport.
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LEEMAONS

DEEL 1:
Inleiding, procesverantwoording en opdracht
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LEEMANS

1 INLEIDING

1.1 Leeswijzer
[n doze leeswijzer wordt de opbouw van dit document beschreven.
Dit document is ingedeeld in viji’delen, Deze delen zijn opgebouwd uit hoofdstukken.
Daar waar nodig, 7z1jn deze hootdstukken onderverdeeld in subhoofdstukken,
De hoofdstukken in dit document zijn doorlopend genummerd.

Deel 1: Inleiding, procesverantwoording en opdracht

It dit deel is beschreven de leeswijzer voor dit document, de samenstelling van dit
document, de verantwoording van het proces van het uitvoeren van de opdracht en de
opdracht.

Deel 2: Inventarisatie van bronnenmateriaal

In dil deel 15 de wijze waarop de inventarisatie van het bronnenmateriaal heeft
plaatsgevonden beschreven. Verder is opgenomen de beschrijving van allc aan getroffen
relevante informalie.

Deel 3: Beoordeling en evaluatie van bronnenmateriaal

In dit deel is beschreven de beoordeling en evaluatic van de aangetroffen relevante
informatie. Verder is opgenomen de conclusie on aanbevelingen die volgen uit de
beoordeling ¢n cvaluatie,

Deel 4: Bijlagen
In dit deel zijn de bijlagen die behoren bij dit Rappott van Voorenderzoek opegcnomen,

Deel 5: CE bodembcelastingkaart
In dit deel is opgenomen de CE ! bodembelastingkaart. Op deze kaart wordt het verdachte
en mict-verdachte pebied (horizontaal) binnen her onderzoeksgebicd weergepeven,

' Conventionele explosieven

Youoronderzoek S2012 046 / versie 2,0
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PROCESVERANTWOORDING

Certificering ingevolge het WSCS-OCE 2012

Hel opsporen van conventionele explosicven dient plaats te vinden velgens de norm die is
vastgelegd in het WerkveldSpecifiek CerlificatieSchema voor hel systeemcertificaat
Opsporen Conventionele Explosieven® (hiemna: WSCS-OCE 2012). Deze norm is
wettelijk vastgelegd m artikel 4.10 van het ARBO-besluit.

Een organisatie (opsporingsbedrijf) die werkzaamheden verricht binnen het kader van
hovengenoemd certificatieschema ten behogve van het opsporen van conventioncle
explosieven, dient ingevolge het WSCS-OCE 2012 hiertoe gecertificeerd te zijn.
Leemans Speciaalwerken b.v. is con WSCS-OCE 2012 geccrtificeerd bedriji. Een
afschrift van dit certificaat is bijgevoegd als bijlage 01.

Omschrijving van het begrip ‘Vooronderzock®
Het WSCS-OCE 2012 beschrijft in artikel 6.5, het voorenderzoek als volgt:

Voorenderzoek

Het voorondersoek heofl tof doel om 1 beoordelen of er indicaties ziin dar binnen her
vnederzockigebied CE aanweziy zifn, en zo ja, om het verdachte gebied in horizentale en verticale
dimensie uf te hakenen, Het voorondersoek bestaat wit zowel et inventarizeren oly beoordsien
fanalyseren van broanenmaterigel. Eindresuliaas i cen rapportage en cen bijbehorende CF,
bodembelasiinghkanr.

Tevens 18 nauwkeurig omschreven op welke wijze de inventarisatic alsmede de
heoordeling en evalualic van het bronnenmateriaal dienen plaats te vinden.

(seldighceid van dit doenment

Dat document is geldig vanat het moment dat het voorblad is ondertekend door de daar
genoemde functionarissen. Met de ondertekening stemmen deze functionarissen in met de
inhoud van dit document. De CE bodembclastingkaart maakt deel uit van dit document,
maar wordt scparaat geaccordeerd door een door het management bevoegd persoon.

P WSCS-OCL 2012 2012, versie [ van 1 juli 2012,
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Wijzigingen

Wijzigingen 1n dit document «ijn witshuitend toegestaan in overleg met steller en de
andere lunctionarissen, genoemd op het vourblad,

Wijzigingen in de CE hodembelastingkaart zijn vitsluitend toegestaan in overleg met
steller en de andere functionarisscn, genoemd op het voorblad, alsmede de door hel
management bevoegd persoon die de bodemnbelastingkaart heeft geaceordeerd.

Verzendlijst

De verzendlijst van dit Rapport van Vooronderzock, alsmede de cventusle rubricerin g
van (een decl) van de hierin verwerkte gegevens, wordt vastpesteld in overleg met de
opdrachigever en s bijgevocgd als bijlage 02.

Wooronderzoek 82012040 ¢ versic 2.0
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OFPDRACHT

Aanleiding tot het vooronderzoek

De gemcente Moerdijk en de provincic Noord-Brabant werken samen aan de realisatie
van de Noordelijke randweg Zevenbergen, waarbij de huidige N285/De Langeweg ter
hougte van de kern van Zevenbergen wordt omgelegd. I opdracht van de gemcente
Moerdijk stelt ARCADIS Nederland BY (hicma ARCADIS) hel MER en
bestemmingsplan op. Ondcrdeel van de werkzaamheden is ecn voorenderzock naar
convenhionele explosteven in het plangebied,

Bekend 1s dat tijdens de Tweede Wereldoorlog corlogshandelingen hebben
plaatsgevonden in en in de directe omgeving van het plangehied.

Omschrijving van de opdracht

ARCADIS Nederland by, (hierna: ARCADIS) heeft aan Leemans Spociaalwerken b.v.,
{hiemna: Leemans) de opdracht versirekt een voorondcrzoek uit te voeren naar de
mogelijke aanwezigheid van conventionele explosieven (hierna: cxplosieven) op en in de
(water)bodem van het door opdrachtgever aangewezen onderzoeksgebied.

Daoelstelling van de opdracht

De doelsteliing van deze opdracht is het vaststellen of er al of nict sprake is van
mogelijke aanwezigheid van explosieven in het onderzoeksecbied. Indien uii dit
vooronderzoek blijkt dat or sprake is van de vermoedelijkc aanwezipheid van
cxplosieven, dient tevens het risico van deze explosieven voor het tockomstige pebruik
vart het onderzocksgebied te worden geformuleerd. In dit laatste goval dienen er ook
aanbevelingen te worden geformuleerd hoe dit risico kan worden weggenomen.

Afbakening van het onderzoeksgebied

Door of namens de opdrachtgever 1s het onderzoeksgebied niet gedetailleerd beschreven.
Yoor de nitvoering van dit vouronderzoek heeft opdrachtgever cen tekening aangeleverd
waarop hol onderzogkspebied 1s omkaderd.

De atheelding van het onderzoeksgebicd is bijgevoepd als bijlage 03,

Probleemsituatie

ARCADIS voert werkzaamheden uit als genocmd in punt 3.1. Deze tekst wordt hier als
herhaald en ingevoegd beschouwd. Indien in een later stadium, tijdens het tealiseren van
de rondweg, explosicven worden aangetroffen, levert dat cen direct gevaar op voor hel
betreffende personcel en eventueel aanwezige derden. Er is dan sprake van een
zogenoemd cxplosieven-opruimingsincident dat cen directe inbreuk is op de Openbare
Orde en Veiligheid. Daarnaast is er ook sprake van een ARBO-incident. Vrijwel veker zal
stagnatic optreden in de wivoering van de werkzaamheden mct als onvermijdelijk gevolg
cen {manzienlijke} verhoging van de kosten. Het is daarom van groot belang vast te stellen
of er al of niet sprake is van de vermocdelijke aanwezigheid van explosieven, alvarens
met de voorgenomen werkzaamheden aan te vangen.

Yoormderzoek 52012 046 fversie 2.0
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4,1

4.2

GESCHIEDENIS VAN NERERLAND TIUDENS DE TWEEDE WERELDOORLOG

Periode 1940 - 1944

Op 10 mei 1940 vond de Duitse inval in Nederland plaats. Gedurende de eersie
oorlogsdagen vijn voornamelijk militaire doelen en vliegvelden in het weslen van
Nederland gebombardeerd. Grondgevechten hebben met name plaatsgevonden bij dc
inval in de Peel, rond de Grebbelinic cn bij de kop van de Afsluitdik te Komwerderzand.
Ook de verdediging van Rotterdam door Marinicrs s een beroemd wapenfeit. Het
bombardenment op Rotterdam van 14 mei 1940 heeft Nederland tot overgave sedwongen
et was dc bezetting een feit. Gedurende deze bezetting hebben er tot september 1944 in
Nederland geen grondgevechten meer plaatsgevonden.

Luchtaanvallen door Geallieerden op doelen in Duitsland namen langzaam maar veker
steeds meer in omvang toe. Voor bezette gebicden gold echter dat de bevolking zoveel
mogelijk gespaard diende e blijven. Doelen die voor de Duilse oeTlogsvocring van
belang waren, mochten cehter wel worden zangevallen. Dit gebeurde in eerste instantic
door de Britse Royal Air Force. Vanal medio 1942 kwam ook de Amerikaanse
luchtmacht in actic.

Periode 1944 — 1945

Op & jum 1944 werd de bevrijding van de bezette gebieden in Furopa ingcset met de
operatie Overlord; de landing van geallieerde troepen in Normandié.

De geallieerde opmars naar het noorden verliep redclijk voorspeedig. Dit had mode te
maken met het feit dat de Duitsers verder landinwaarts geen verdedigingslinics hadden
gemaakt. In allerijl werd tocn, even ten zuiden van Nederland, alsnog een
verdedigingslinie opgeworpen, maar dic veroorzaakte slechts een geringe vertraging in de
gealhieerde opmars naar het noorden.

Voor de bevrijding van Nederland en de verdere doorstoot naar Duitsland werd in
september 1944 de operatic Market Garden uitgevoerd, Hierbij zou een samenwerking
van luchtlandingstroepen en grondtroepen er voor moeten zorgen dat de belangrijke
bruggen over een aantal waterwegen ot aan Amhem onbeschadigd konden worden
veroverd op de bezetter, Operatic Market Garden was voor de peallicerden uiteindelyk
geen succes. Vanaf dat moment tot begin 1943, lag de frontlinic in Nederland nagenoeg
helemaal stil over de lijn vanat de Oosterschelde via Moerdijk richting Nijmegen.
Hierdoor was het zuidelijk deel van Nederland ten westen van de Maas bevnid, terwijl
het westen en het noorden van Nedcrland een barre Hongerwinter mocst dogrmaken.
Find februari 1945 komt het geallicerd offensief weer op gang. Zo verplaatst het zich o.a,
richting Duitsland en de noordoostelijke provincics van ons land. Uitendelijk vinden de
laatste govechten in Nederland plaats in de noordoost hoek van de provineic Gromin zen,
ten zuidwesten van Delfzijl.

Vooremderzoek 52012046 F versie 2.0
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5 CONVENTIONELE EXPLOSIEVEN

Volgens de algemeen geldende definitie voor conventionele explosieven betreft het hicr
voorwerpen waarvan hel gebruik berust op de aanwezigheid van cen explosieve stof daarin.
Met munitie wordt meestal bedoeld cen projectiel en zijn voortdrijvende lading. Lr zijn echter
veel mecr soorlen munitie, zoals geschutmunitie, mijnen, raketten en dergelijke.

In hootdstuk 2. van het WSCS-OCE 2012 worden munitieartikelen benoemd als conventionele
explosieven en als volgt omschreven:

| -
Conventionele Explosieven (CE}:
Lk explosief dat nict afs geimproviseerd, nucieair, bologisch of chemisch kan werden aangemerkt.

. Bif het opsperingspraces wordt aan comentionele explasieven gelifkgesteld en als sadduiryr behandeld:
o Conventionele explusivven die geen cxplovieve stoffen frmeer) bevatten;
¢ Restanten van convenrionele explosieven dic door leken als codanig Herkenbuar zifn;
*  Vaorwerpen die door leken kunnen worden aangemerit als conventioneel explosicf:
s Wapens of enderdelen damman.

Deze explosieven zijn verdeeld in 16 hoofdsoorten. De opsaomming van deze hootdsoorten mel
de juiste benaming en cen korte definitie is bijgcvoegd in bijlage 04.

I
wh
o

Cevaar van explosteven

Explosieven zoals dic in de Nederlandse {(water)bodem worden aangetrotfen, zijn meestal
atkomstig van de Tweede Wereldoorlog. Bij de productie van cxplosieven in corlogstijd
wordt de kwaliteit vaak ondergeschikt aan de kewantiteit. Internationaal wordt
aangenomen dat hierdoor ruim 0% van alle verschoten cn afgeworpen cxplosieven niet
tot werking is gekomen cn als blindganger in dc {waler)bodem achter blijf.

Vau deze blindgangers moet worden aangenomen dat de ontstekingsintichting zich in
gewapende tocstand bevindt. Een onbekend hoeveelheid nog niel geruimde explosieven
bevindl zich nog steeds in de Nederlandse (water)bodem en vormt een bedreiging voor de
epenbare orde en veiligheid en daarmee een potentiee] gevaar voor mens, dicr en milieu,
Naast deze groep blindgangers bevindt zich ook cen andere groep explosieven in de
Mederlandse {(watcrybodem.

Voor de ootlogsvoering zijn door de bezotier en de geallieerden zeer grote hoeveclheden
mutic aangevoerd en opgeslagen m tijdelijke opslagdepots. In sommige pevallen
bestond een dergelijk depot wit stapels munitie onder de blote hemel. Br zijn ook situaties
bekend waarin grote hoeveclheden munitie in (scmilpenmanente opslag is opgelegd.

Fen voorbeeld hiervan is het Duitse munitiedepot nabij Apeldoorn. Hier lag tegen het
einde van de corlog in een gebied van ongoveer 400 hectare ecn geschatte hoeveelheid
van 40.000 ton muitie opgeslagen. Viak voor het einde van de Tweede Wereldoorlog is
dit munitiedepot door de Duitsers voor een deel oppeblazen en voor een decl in brand
gestoken. Het merendeel van de munitie lag daar bij het einde van de Tweede
Wereldoorlog echter nog sieeds.

YWooronderzoek 32012046 7 versic 2.0
Pagina |3 van 31



52

Als laatstc mag niet onopgemerkt blijven dat er ook vecl munitie is gedumpt in
bomkraters, schuttersputien, loopgraven, tankgrachten, watergangen en dergelijke.

Dat gebeurde vaak door de lokale bevolking die deze munitie *maar in de weg vond
liggen®, maar ook door militairen van beide partijen. Dit kwarm niet alleen dircet na de
oorlog voor. Hel staat vast dat vok in de jarcn tot nu toe met cnige regelmaat munitie *aan
de kant gaat” omdat het in de weg ligt, of omdat anders het werk komt sti] 1e liggen.

Ruimen van explosieven

Direct na afloop van de aorlog #ijn de peallicerden begonnen met het opruimen van de
munitievoorraden. Dit gevaarlijke werk is in het begin onder andere uitgevoerd door
krijgsgevangenen, onder toezicht van geallieerde specialisten. Kort daama zijh er
militaite eenheden met gespecialiscerd personeel opgericht om de explosieven te Tuimen.
Vanaf 1948 is deze taak uitgevoerd door de Hulpverleningsdicnst van het Ministerie van
Binnenlandsc Zaken. In 1971 is deze taak overgenomen door de Fxplosicven
Opruimingsdienst van het Ministerie van Detensie die deze lagk tot op heden uitvoert
onder de naam Explosicven Opruimingsdienst Defensic.

Mijnenvelden werden in veel gevallen eveneens geruimd door krijgsgevangen onder
toezicht van geallicerde specialisten. Na afloop werden de velden ter controle geploegd
door cen speciale ploeg, met meerdere keren een fatale affoop.

Mimenvelden werden in eerste instantic dan ook lang nicl altijd even precies geruimd.
Later is de kwaliteil van dit gevaarlijke werk sterk verbeterd. Naar wordt aangenomen,
zijn vrijwel alie door de geallicerden en de bezetter gelegde mijnen ook weer geruimd,
Desondanks bestaat de kans wel degelijk dal er nog niet gernimde mijnen zijn
achtcrgebleven,

Het opruimen bestond in de beginjaren viijwel altijd uit het op een bepaalde plaats
verzamelen van grote hoeveclheden munitie die vervolgens door middel van detonatie
werd vernietigd in grote vernietigingsputten. De hierbij toegepaste technicken waren niet
altijd even effectief, mat als gevelg dat slechts een deel van de munitic werd vernietigd.
Een substantieel decl van de niet ontplofie munitie{restanten} werd soms honderden
meters wepgeslingerd, veelal zonder tot ontploffing te komen, Door de explosic werd een
ander deel van de niet ontplofic munitie de grond in gespronpen. Deze grote
verpictigingsputten werden meestal aangelogd in de omgeving waar munitic lag
opgeslagen. De niet ontplofte munitie(restanten) vormen door de onbekende toestand
waarin 7e verkeren cveneens een groot gevaar voor de openbare ordc en veiligheid cn dus
voor mens, dier en miliew, In latere jaren is de opleiding en de organisatie van de
opruimingscenheden in Nederland echter steeds verder verbeterd tot het hoge niveau dat
de orpanisatie heden ten dage kenmerkt,
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6 OPDRACHT

De¢ opdracht voor dit vooronderzoek is beschreven in hootdstuk 3 van dit document. Deze tekst
wordt hier als herhaald en ingevoepd beschowwd.

7 UITYOERENDEN

De inventarisatic van het bronnenmateriaal voor dit vooronderzock is uitgevoerd door de heren
LA, Spicrings en F.R, Brouwcrs,

D¢ heer HoA. Spierings is als historisch onderzoeker werkzaam voor Leemans. De heer F.R.
Brouwers is als Senior OCE-deskundige werkzaam voor Leemans,

8 EERDERE OGNDERZOEKEN NAAR EXPLOSIEVEN MET BETREKKING TOT
HET ONDERZOEKSGERIED

Er1s navraag gedaan bij de gemeente Mocrdijk met betrekking tot eerderc onderzoeken naar
explosieven in of in de directe omgeving van het onderzocksgebied. Bij de affonding van deze
rapportage was er nog geen antwoord op de navraag onlvangen,

Er kon niet worden vastgesteld of or onderzoek naar explosieven hecft plaatsgevonden in en in
de dircele omgeving van het onderzoekspebicd.

9 BRONNENONDERZOEK

Het WSCS-0OCLE 2012 sehrijft voor dat de onderstaande bronnen diencn te worden geraadpleepd.

Bron Verplicht | Aanvullend
Literatuur e
Gemeentelijke en provinaale archicven

LCxplosicven Opruimingsdienst Defensie

Luchtfotocollectie Bibliotheek universiteit Wageningen

Luchtfotocollectic Topugrafische Dicnst Zwolle

EIEIEES

Nederlands Institout voor Militaire Historie

| Nederlands Instituut voor Oorlogsdocumcniatie

Luchtfotocollectic The Aerial Reconnai ssance Archives
The Nalional Archives / London

Bundesarchiv — }.fiilitairarchi v/ Freiburg

The Mational Archives / Washington DC

Getuigen .

A I
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Byj het bronnenenderzoek wordt gezocht naar informatie met betrekking tot explosieven in
relatie tot het onderzoekspebicd. Hierbi) wordt specifick sezochl naar informatie over:

¢ luchtaanvallen,

v« neergekomen vliegigen,
o gevechtshandclingen,

* Twimingen van explosieven,
+ mijnenvelden enfof verdachte gehieden,
« luchtfoto’s.
91 Literatnuronderzock
Literatouronderzoek vormt de basis van hel bromnenonderzoek. Llet betreli hier
voomamelijk het verknijgen van inzicht in de vorlogshandelingen die gedurende de
Tweede Wereldoorlog in en in de directe omgeving van het onderzoeksgebied hebben
plaatsgevonden. Daarnaast kan ook inzicht worden verkregen in wat er voor cn na de
‘Tweede Wereldootlog in en in de directe omgeving van het onderzoeksgebicd heeft
plaatsgcvonden.
Ttjdens dit [iteratuurenderzock worden uiteraard de standaardwerken over de Tweede
Wereldoorlog gerzadplecgd, maar ook publicaties dic specifiek over het
onderzoeksgebicd eniot de directe omgeving paan. Voor dit vooronderzock is de
onderstaande literatuur geraadplesed.
Auteur(s) Document
Hen Bollen & . . .
' Paul Vroemen Canadezen in actic.
Christ Klep & De bevrijdin g'van Medertand

Ben Schoenmaker

“Oorlog op de flank”.

Dr. ] Buttkamp

= Wan de Mark naar de Mocrdijlk.
+  Moerdijk. Van Besetling ot bevrijding,

Jack Dyidden &
Saarten Swarts,

Brabant bevnjd.

B. de Pater &
B. Schocnmaker

D¢ grole Atlas van Nederland 1930-1950

G, Zwanenburg

Kromiek van een Luchtoorlog Deel 1 & 2,
“En nooit was het stil”

Jovan Doom &

Operatie Rehound.

1.S. Bos “Bevrijding van de westhoek™
Crencraal- Majoor i -

B Koning Bevrijding van Nederland 1944- 1945
Hecmkundekring Oud Nieuws No, 59

Zevenbergen

b, Swarts

J. Diddens &

Einddoel Maas.
“De strijd in zuidelijk Nederland tussen september en december
1944,
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‘ Auteur{s) Docnment |
| H. Amersfoort & Mei 1940 )
' P.H. Kamphuis “de strijd op Nederlands grondgebicd™. ]
PICt,Hde]Pm”S' D¢ bevnijding van West- Brabani

dilrenit Wagenaat & “septeniber 1944- mei 19457

Tngke de Wolff “eF |

Studiegroep Luchtoorlog
C1936-1G45

Verlicsregister 1939-1945
“Alle militaire viiegtuigverliezen in Nederland tijdens de Tweede
Wereldoorloz™

9.2 Archicfonderzoek

Archiefonderzoek vonnt na het litcratuuronderzock de kern van het bronnenonderzoek.
Hiervoor worden een aantal verplichte archicven geraadplecgd. Gebasecrd op het inzicht
dat tijdens hel literatuuronderzoek van het onderzoeksgebicd is verkregen wordt bepaald
in welke aanvullende archieven onderzock zal plaats vinden. Voor dit vooronderzoek zijn
de onderstaande archicven geraadplecgd.

i Bron Relevante stukken
Het archief van de EODD is geraadploegd met betrekking tot
~ Explosieven gerumnde explosicven in en in de directe omgeving van het
Opraimingsdrenst azngewezen onderzoeksgebied.
Decfensie Daartoe zijn de uimrapporten en de leg- en ruimrapporlen van het

mijnenveldarchief peraadplecgd.

Luchtfotocollectie
Bikliotheek universilet
Wageningen

De bibliothcek van de universiteit Wageningen is geraadpleesd
niet betrckking tot relevante luchtfoto’s van het aangewezen
onderzoeksgebied.

Iuchtfotocollectic
Topoprafische Dienst
Zwolle

Het archief van de Tc-pog?aﬁsche Dienst te Zwollc is geraadplecgd
met betrekking tot relevante luchtfote’s van het aangewezen
onderzoekspebicd.

Regionaal Archicf West-
- Brabant

Het archief is onderzocht naar documenten dic duiden op de
aanwezigheid van explosieven in en in de directe omgeving van
het onderzoeksgehied.

Brabants Hislorisch
[nformalie Centrum

Het archief is onderzocht naar documenten die duiden op de
aanwezigheid van explosicven in en in de directe omgeving van
het onderzoekspebied.

2" Tactical Airforce

De Daily Records zijn onderzocht Op aanwijzingen van
luchtaanvallen in en in de directe omgeving van het
onderzoekspebied.

[.eamans
Speciaalwerken by,

+ onderzocht naar documenten dic duiden op de amnwezigheid van

De bedrijfsdatabasc Bombardementen en militaire
viiegtuigverliezen in de periode 10 mef 1940 - 5 mei 1945 s

explosicven in en in de dircele omgeving van het
onderzoeksuehied,
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Aron Relevante stukken

+  hitp://watwaswaar.nl/

+  htip:fwww.archicven.nlinlizoeken

»  hitprdwww langeweg eu/oorlog®201940-1945 htin

- httpriwww.regionaalarchiefwestbrabant nl/historie/moerdijk
zevenbergen

Internet

10 RESULTAAT BRONNENFONDERZOEK
Het literatuur- en archietonderzoek heeit de volgende relevante informatie opgoloverd,

10.1 Luchtaanvallen
Gedurende de corlogsjaren zijn een aantal luchtaanvallen witgevoerd op doelen in
Zevenbergen en omgeving, [n onderstaand overzicht zijn de luchtaanvallen weergegeven
die hebben plaatsgevonden in ¢n in de directe omgeving van het onderzocksgebied. De
locatics van de Tuchtaanvallen zijn op een overzichtkaart weerpegeven. Deve afbeelding
18 bijgevoegd als bijlage 05.

Datum ! éai:em‘tenis

Bombardement op Zevenbergen omstrecks 16.45 wyur door Heinkels He
111 37 van het | /KG 4 “General Wever™,

Getroffen werd Merodestraat 7, Kerkstraat, Zuidhaven, Markt &,
Neordhaven 29, Langenoordstraat 26, Lage Wipstraat 3, Brouwersstraat,
Dhjksiraat 3. Hazeldonkse Zandweg 2, Stationstraat 1, Prinscs
Juliznastraat 1, Boczemweiden en weilanden achter de Hazcldonkse

11 mei 1940 Zandwep.

Bron: Databuse Leemans Speciualwerken by,

Dit bormnbardement wordt ook beschreven in ecn brief nr. 292 d.d. 1|
februan 1942 van de Burgemeester van Zevenhergen aan het
Krijgskundig Instiluut en Den Haag, In deze brief is sprake van

- vermoedelijk 2 viiegtuigen die naar schatting 40 tot 50 bommen hebben
afpeworpen. Er waren 32 slachiofters en 124 huizen werden verwocesd.

Bombardement op Zevenberpen.
{12 november 1944 Getroffen werd de St. Bartholomeuskerk en de Si. Catherinakerk
Brun: Datahase Leemans Speciaalverken by

Bombardement op Zevenbergen.
Het doel was een zgn, strongpoint bestaande vit Duitse stellingen noord
cn zuid van De Langewey bij de kruising met de spoorlijn.

03 november 1944 Codrdinaat; QDR443

Vliegtuigen: 16 Typhoons
Afpeworpen bommen: 32x 5001bs
Bron: Daily Records / sheet 20006,
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EDatum I Gebeurtenis

Het doel was een cen Duits hoofdkwartier met bijbchorend wagenpark. |
Codrdinaat: (JDR33430

04 november 1944 Vliegmigen: 20 Typhoons
Afpeworpen bomimen: 40x 5001bs
| Bron: Daily Records / Sheet 2013,
Bombardement op Zevenbergen
liet doel was een munitie-opslag in cen tabriek.
Coordinaat: QD840435

Viteghuigen: 33 Typhoons

Atgeworpen bommien: 62x 50Mbs 7 4x 10001bs
Bron: Daily Records / Sheets 2013 en 2016
Bombardement op Zevenbergen.

Het docl was een zgn. detbnded locality.
Cobrdinaat; QD831438 — QDE30439
Vliegtuigen: 36 Typhoons
Afzeworpen bommen: 36x 5001bs
Bron: Daily Records / Sheet 2017
Bombardement op Zevenbergen,

Het doel was sen zgn. stromgpoint, Hierbij zijn ook vijf huizen en een
brug geraakt.

(4 novernber 1944 CodOrdinaat; (QD835434,

Vhegtuigen: 12 Typhoons

Afgeworpen bommen: 12x 5001bs

| Bron: Daily Records / Sheet 20017

04 november 1944

04 novomber 1944

10.2  Gevechtshandelingen

Mei 1941}

Er zijn peen aanwijzingen gevonden die er op duiden dat bij de Duitse inval in Nederland
in cn in de directe omgeving van het onderzocksgebied gevechtshandelingen van eni ge
betekenis hebben plaatsgevonden. Met nitzondering van het bombardement op 11 mei
1940 als genoemd m punt 10,1 van dil document.

1940 — okinber 1944

Er zijn geen aanwijzingen aangetroffen die or op duiden dat gedurende dit decl van de
ocotlogsperiode in de dircele omgeving van het underzoeksgebied gevechtshandelingen
vam enige betekenis hebben plaatsgevonden.
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Oktober - november 1944
De bevrijding van de westhoek van Noord-Brabant is gepaard gegaan met hevige
gevechten. Rondom Zevenbergen is de strijd zwaar gcwcest.

De kerktorens van Klundert en Zevenbergen werd op 4 november apgeblazen.
Bron: Van de Mark naay de Moerdiik van Dr. J. Buitkamp.

Op 7aterdag 4 november werd Zevenbergen 4 maal pebombardeerd door de
geallicerden, die bovendien met hun boordwapens cen tapijt van projcetielen op
Zevenbergen legden. In de nacht van zaterdag 4 op zondag 3 november trok het
zwarc Duitse geschut wog uit Zevenbergen richting de Moerdijk. Zondagmiddag
3 movember trokken de eerste Anerikancen het zwaar getroffen Zevenbergen
binnen.

Brom: Moerdijk. Van bezetting tof bevrijding van Dr. J. Buithamp,

“Op 3 november om 10.00 uur trok het 2° bataljon van het 415° naar Zevenbergen,
met het 3% batalion rechts van hen; zij ondervonden wat verspreide tegenstand.
Om 15.00 uur bereikee van elk bataljon een compagnie hel stadje; één vanuit het
zuiden en &én vanuit het zuidwesten. Men had geen lasi van vijandelijkc infanterie
et de mel mijnen bezaaide tocgangswegen werden omzeild. Om 10.00 uar was
Zevenbergen vast in handen™.

Bron: Heembundekring Zevenbereen, Oud Nieuws N0, 54,

Om 18.00 uur bereikte twee bataljons van het 415" Infanterie Repiment, de plaats
Zevenbergen. Het 37 Bataljon via de Huizerdijk cn het 2° Rataljon over de
Klundertseweg. Evenals andere plaatsen in de Westhoek mocst Zevenbergen ecn
hoge prijs betalen voor haar viijheid. Door het vrijwel onophoudelijk
artillerievuur verloren ruim 80 menscn het leven, Granaalvuur richtte ook hier
grote verwocshingen aan.

Bron: Bevriiding van de westhoek van J. van Doorn en 1.8 Bos.

Necrgekomen vliegtuigen

Ul onderzoek in het Verlicsregister 1939 — 1945 1s gebleken dat tijdens de Tweede
Wereldoorlog in Zevenbergen en omgeving vier vliegtuigen zijn neergekomen. Goen van
deze vliegtuigen zijn neergekomen in ¢n in de directe omgeving van het
onderzocksgebied.

Explosieven Opruimingsdienst Defensic

4.0 Mijneaveldarelicf

Ult onderzock in de leg- en rulmrapporten van het mijnenveldarchief is gobleken dat er
vier verdachte gebieden en/of mijnenvelden hebben gelegen in of in de directe omgeving
van het onderzoeksgebied. Van deze verdachte gebieden en/of mijnenvelden zijn peen
legrapporten beschikhaar, maar wel mimrapporten.
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Het betrefi hier:

10AAS.W.-19G

Dit veld heeft gelegen op codrdinaat 846444 en is geruimd op 23-10-1945, Hierbij 7ijn
geen mijnen aangetroffen. Opmerking op ruimeapport: Waarschijntijk vroeger geruimd.

HIA/GS W 199G — gedeeltelijk
Dit vild heeft gelegen op codrdinaat 841432 en is geruimd op 23-10-1045. Hierbi) zijn
geen mijnen aangetroifen. Opmerking op ruimrapport: Waarschijnlyk vroeger geruimd,

104498 W .-200
Dit veld heefl gelegen op codrdinaat 842437 en is gervimd op 23-10-1945, Hierbij zijn
geen mijnen aangetroffen. Opmerking op ruimrapport: Waarschijnlijk vroeger peruimd.

LOAMS. W .-250

Dit veld heeft gelegen op de Achterdijk tussen de codrdinaten 837437 en 834443 en is
gernimd op 30-10-1945. Hierbij 7ijn geen mijnen aangetroffen. Opmerking op
tuimrapport; Mijnopruiming in de Zeedijk van Moerdijk naar de Roode Vaart,

Fen afbeelding met de ligplaatsen van deze gebicden is bijgevocgd als bijlage 06.

042 Arvchict rutmingen van explosieven

Het archief van ruimrapportages beslaat de periode vanaf 1971 tot heden.

Uit onderzoek in de ruimrapporten is gebleken dat er acht ruimingen van explosicven
hebben plaatsgevonden in en in de directe omgeving van het onderzoekspebied.

Van twee runmingen geeft de ruimrapportage onvoldoende relevante informatie om
bruikbare indicaties enfof contra-indicatics e kunmen afleiden.

Een overzicht van de gerunmde explosicven is bijgevoegd in hijlape 07a.

De afbeelding met de locatie van de geruimde explosicven is bijgevoegd als bijlage 07h.

Luchtfotocollecties

In Nederland worden de luchtfotocolicelies beheerd door het Kadaster ie Zwolle en de
bibliotheek van de Universiteit tc Wageningen, Bij ondersosk in deze luchtfotocollecties
via Dotkadata te Apeldoorn is cen (1) luchtfoto aangetroffen dic het onderzoeksgebied
weergeelt. Het betreft hier de volgende foto:

# Tuchtfoto nummer ¢13-13-3025 van 16 seprember 1944,
Na beoordcling op geschiktheid van deze foto voor dit vooronderzoek, is gebleken dat de

foto informatie geeft met betrekking tot het onderzoeksgebied. Deze luchtfoto is
bijgevoegd als bijlape 08,
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11 LOCATIESPECIFIEKE INFORMATIF

Er zijn geen relevante aanvullingen ten opzichte van wat al is vermeld in hoofdsiuk 3.5

12 GETUIGENVERKLARINGEN
In overleg met de opdrachigever is niet gezocht naar getuigen die iets kunnen verklaren mel

betrekking tot de mogelijke aanwezigheid van explosicven in en in de dirccte omgeving van het
onderzockspebied.

13 LEEMTEN IN KENNIS
Er zijn een aantal lecmien in kennis, t¢ weten:

#  Het is niet bekend of en tot welke diepte na de Twoede Wereldoorlog grondverzet is
uitgevocerd m het onderzoeksgebied.

# Hetis niet bekend of na de oorlog in het onderzoeksgebicd veranderingen in de
maaiveldhoogte hebben plaatsgevonden.

+  Het is nict bekend of gedurende de periode van 1945 tot en met 1971 in het
onderzoeksygebied explosicven zifn aangetro ffen en/of geruimd.

# Een deel van de aangetroften informatie in de literatuur cn archieven is niet te herleiden naar
specificke locaties binnen het onderzoeksgebied.

#  Erzijn geen getuigenverklarmgen die relevante infinmatie konden verstrekken nuhot, dit
vooronderzoek.

#  Eris geen informatie over eerdere onderzoeken naar explosieven in het onderzoeksgehied,

Vooronderzoek 52012086 ¢ versie 2,0
Fazina 23 van 51



DEEL 3:
Beoordeling en evaluatie bronnenmateriaal

Vooronderzoek 52012.046 ¢ versie 2.0
Pagina 24 van 51



LEEMAONS

SPELIAALVWE RKE M

14 OPDRACHT

Dre opdracht voer dit vooronderzock is weerzegeven in hoofdstuk 3 van dit document,
Drezc tekst wordt hier als herhaald en ingevoegd beschouwd,

15 UITVOERENDEN

De becordeling en evaluatie van het aangetroffen relevante bronnenmateriaal voor dit
vooronderzoek 15 uitgevoerd door de heren [ A, Spierings en W.H. Gicsberts,

De heer H.A. Spierings is als istorisch onderzoeker werkzaam voor Leemans. De heer W.H.,
(riesherts is als Senior OCE-deskundige werkzuam voor Leemans.

16 BEQORDELING EERDERE ONDERZOEKEN MET BETREKKING TOT HET
ONDERZOEKSGEBIED

Fris navraag pedaan bij de gemeente Mocrdijk met betrekking tol eerdere onderzoeken naar
explosieven in of in de directe omgeving van het onderzocksgebied. Bij de afronding van dezc
rapportage was er nog geen antwoord op de navraag onlvangen.

Er kon met worden vastgesteld of er onderzoek naar explosieven heeft plaatsgevonden in en in
de directe omgeving van het onderzoeksgebicd.

Indien het antwoord op enig moment wordl ontvangen, zal dit aniwoord volgens het WSCS-OCE
2012 worden beoordeeld. De opdrachigever 7al van het resuliaat op de hoogte worden gesteld.

Cemelusie:
Uit dit gegeven zijn geen indicaties enfof contra-indicaties af te leiden.

17 BEOORDELING RESULTAAT BRONNENONDERZOEK

7.1 Luchtaanvallen
(redurende de oorlogsjaren 7ijn een aantal luchiaanvallen vitgevoerd op doelen in cn in
de omgeving van Zevenbergen. Van deze luchtaanvallen hebben er acht plaatsgevonden
in en in de dirccte omgeving van het onderzoeksgebied.

Cranefusie:
De aanwezigheid van (blindgangers van) afwerpmunitie in en in de directe omgeving van
het onderzoeksgebicd 15 aannemelijk.
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Gevechtshandelingen

Nei 1949

Er zijn geen aanwijzingen gevonden die er op duiden dat bij de Duitse inval in Nederland
in en in de dirccle omgeving van het onderzoeksgebied gevechtshandelingen van enige
betekenis hebben plaatsgevonden. Met uitzondening van het bombardement op 11 mei
1940,

1940 — oktober 1944

Er zijn peen aanwijzingen aangetroffen die er op duiden dat pedurende dit decl van de
ootlogsperiode m de directe omgeving van het onderzoeksgebicd gevechishandelingen
vam cnige betekenis hebhen plaatsgevonden.

Ohtober - november 1944
De bevrijding van de westhock van Noord-Brabant is gepaard gegaan met hevige
gevechten. Rondom Zevenbaorgen is de strijd zwaar geweest.

“Op 3 november om 10,00 uur trok het 2° bataljon van het 415° naar Zevenbergen.
met het 3° bataljon rechts van hen; zij ondervonden wat verspreide tegensland.
Om 15.00 uur bereiktc van elk bataljon con compagnie het stadje; &én vanuit het
zaiden en &én vanuil het zuidwesten. Men had geen last van vijandelijke infanteric
en de met mijnen bezaaide toegangswegen werden omzeild, Om 10.00 wur was
Zevenbergen vast in handen™.

Bron: Heembundekring Zevenbergen, Oud Niewws N0, 59,

Van alle bronmen geeft dit fragment de enige beschrijving van de gevechtshandelingen in
de plaats Zevenbergen met hetrekking tot de daadwerkelijke bevrjding. Hieruit kan
worden afgeleid dat de gevechtshandclingen niet hevig zijn gewsest,

Conclusie

De aanwezigheid van explosieven in de vorm van blindgangers van verscholen munitie,
anderszins bij pevechthandelingen pebruikte munitie en van in de haast achtergelaren
munitie in en in de directe cmgeving van het onderzoeksgebied is nict uit te sluiten.

Necrgekomen vliegtnigen

Uit onderzoek in het Verliesregister 1939 - 1945 is gebleken dat tijdens de Tweede
Wereldoorlog in Zevenbergen en omgeving vier vlieptuigen zijn neergckomen, Geen van
deze vlieghuigen zijn neergekomen in en in de directc omgeving van het
onderzocksgehied.

Conelusie:
De aanwezigheid van {restanten van) neergekomen vliegtuigen in en in de directe
omgeving van het onderzoekspebicd is niet aannemelijk.
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Explosieven Opruimingsdienst Defensie

{7 Minemveldavchief

Uit onderzock in de leg- en ruimrapporten van het mijnenveldarchief is peblcken dat er
vier verdachte gebteden enfof mijnenvelden hebben gelegen in of in de dircete omgeving
van het onderzoeksgebicd. Uit de ruimrapporten blijkt dat er bij de raiming geen mijnen
zijn aangetroffen,

Conclusic:
De aanwezigheid van mijnen in en in de directe omgeving van het onderzocksgebied is
nict aannemelifk.

J74.2 L Arehief rubmineen von explosieven

Uit onderzock in de ruimrapporten is gebleken dar er acht ruimingen van explosieven
hebben plaatsgevonden in en in de directe ompeving van het onderzoeksgebied.

Van lwee runmingen geeft de numrapportage onvoldoende relevante informatie om er
bruikbare indicaties enfof contra-indicaties van af te kunnen leiden.

Conclusie:

n en in de directe omgeving van het onderzoeksgebied hebben geen hevige
gevechtshandelingen plaatsgevonden, De aanwezigheid van explosicven in en in de
directe omgeving van het onderzockspebied, anders dan genoemd in punt 17.1 en 17.2, is
echter niet uit te sluiten.

Luchtfotocollectics

Uit onderzock in de in Nederland beschikbare luchtfotocollecties is gebleken dat één (1)
Inchtiolo het onderzoeksgebicd weergeett. Het betreft hier luchtfoto nummer 003-13-
3025 vun 16 september 1944, Op dere foto zijn duidelijke een aantal veldversterkingen
wHaIneenbaar,

ilet betreft con tankygracht die Zevenbergen in het westen, noorden en posten omrnyd. ™Na
bestudering van stafkaarten, kan worden vastgesteld dat deze tankgracht op enkele kleine
stukken na, geheel gemasakt is van bestaande waterlopen. Langs deze tankgracht zijn op
twee plaatsen verdedigingswerken zichtbaar tussen de Achterdijk en de Koekoeksedijk en
tussen de Schansdijk en de Galgenweg;

Op de Schansdijk is ter hoogt van de lankgracht een wegversperming aangpelegd. Aan De
Langeweg zijn ter hoogte van do spoorwegovergang ten noorden en ten zuiden van de
wey verdedigingswerken zichtbauar, In deze verdedigingswerken zijn duidelijk loopgraven
zichtbaar. Langs de Roodc Vaart is nabij een van dc verdediginpswerken een
geschutstelling zichtfbaar,

De hierboven genoemde verdedigingswerken en stellingen zijn gemarkeerd op de twee
uitvergrotingen van de Juchtfoto, bijgevoegd als bijlagen 0%a en 08h,
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Coaclusic:
De aanwezigheid van explosieven is aannemelijk in cn in de directe omgeving van de
volgende locatics:
*  detwee verdedigingswerken langs de tankgracht,
« dewegversperring op de Schansdijk,
» de verdedigingswerken ten noorden en ten zuiden van De Langewce bij de kruising
met de spoorweg en de loopgraven die van daaruil naar het noorden en zuiden lopen,
*  de geschulsielling langs de Rode Vaart.

Deze locaties zijn sanpeduid op de luchtfoto’s in bijlagen 08a en 08b.

18 BEQORDELING LOCATIESPECIFIEKE INFORMATIE
Frzijn geen relevantc aanvullingen ten opuichte van wat al is vermeld in hooldstuk 3.5,

Conclusie:
Uit dit gegeven zijn geen indicaties en/of contra-indicaties af te lciden.

19 BEOORDELING GETUICENVERKLARINGEN

In averleg met de opdrachtgever is niet gezocht naar getuigen dic iets kunnen verklaren met
betrekking tot de mogelijke aanwezighcid van explosieven in en in de directe omgeving van het
onderzocksgehicd.

Cemelisie:
Uit dit gegeven zijn geen indicaties ensof contra-indicaties af tc leiden,
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20 BEOORDELING LEEMTEN IN KENNIS
Er 21n een aantal leemten in kennis, te weten:

# Het is niet bekend of en tot welke diepte na de Tweede Wereldoorlog grondverzet is
uitgevaerd in het onderzocksgehied.

»  Het is niet bekend of na de oorlog in het onderzoeksgebicd veranderingen in de
maaiveldhoogie hebben plaatspevonden.

#  Het is nict bekend of gedurende de periode van 1945 tot en met 1971 in het
onderzocksgebied explosicven zijn aangetrofien en/of geruimd.

# Een deel van de aangetroffen informalie in de literatuur cn archieven is nict te herleiden naar
specifieke locatics innen het onderzoeksgebied.

#  Erzijn geen getvigenverklaningen die relevanic infirmatie konden verstrekken m.b.t. dit
vouronderzoek.

»~ Eris peen informatie over eerdere onderzoeken naar cxplosieven in het onderzoeksgebicd,

Cancluvie:
Uit dexe gegevens zijn peen indicaties enfof contra-indicaties af te leiden.

Yoorondozogl 52012046 7 versic 2.0
Pagina 2% van 51



LEE

BRE]

MHNS

CLAA LW ERIKEN

21 VERMOEDELIJKE AANWEZIGE CONVENTIONELE EXPLOSIEVEN

Op basis van de becordeling en evaluatic van het aangetroflen relevante brofnemmateriaal moet
worden vastgesteld dat in en in de dircete omgeving van het onderzoeksgebied vrijwel zeker
sprake is van de vermoedelijke aanwerigheid van cxplosieven zoals weergegeven in
onderstaandc lahel.

! Hoofdsoort Kans op aantreffen Vermoedelijk aantal
| Klemmkalibermunitic ja - nth.®
Geschutmunitic Ja n.t.b.
Handgranaten . ja n.lh. -
Geweergranaten niet te verwachten *
Munitie voor granaatwerpers niet te verwachten
Raketten - nicl te verwachten
_ Aﬁwmpmunitié Jja ca. 18
Submunitic niet te verwachten |
Onderwatermunitie - niet te verwachten a
Mijnen - niet te verwachten
Valstrikken niet te verwachten
. Explosieve stoffen niet te verwachten |
Vuurwerken niet te verwachten
Verniclingsmiddelen nict le verwachten
Ontstekingsinrichtingen niet te verwachten
_Tﬁebelloren van munitie | ja n.t.h.

De verschymingsvorm van explosteven is van invleed op de risico’s en vormt daarmee een
belangnjk gegeven voor de nisicoanalysc. Onder de verschijningsvorm wordt verstaan de wijze
waarop explosieven in het verleden m de {water)bodem zijn terechtgekomen, waarbij
onderscheid kan worden gemaakt in: afgeworpen,verschoten, gegooid, gelegd, weggeslingerd.
opgeslagen, gedumpt, begraven (inclusief redepositic), als restanten it springputten of explosie
en als onderdeel van {vlicgling)wrakken cn/ol gezonken vaartuigen.

7 Niet tc hepalew.
! Fr zijn geen aanwijzingen gevonden die duiden op het pebruik van dese hoofdsoort in ofin de directe orgeving
van hel onderroekspebied,

Wonronderzock S20017.046 7 versje 2.0
Cagra 240 van 5]



LEEMONS

PRCHAN

De explosieven zoals genoemd in de vorige tabel kunnen in het verdacht gebied in de volgende
verschijningsvormen worden aangetroften:

Houofdsoort Verschijningsvorm
Klemkahhermunitie ngu];npt? b_egl'aven

' Geschutmunitic verschoten, gedumpt, begraven )

| Handgranalen gegooid, gedumprt, begfavcn .
Afwerpmunitie afgecworpen - |
Toebehoren van munitie gedumpt, begraven D

22 RISICO VAN CONVENTIONELE EXPLOSIEVEN VOOR TOCEKOMSTIG
GEBRUTK VAN ONDERZOEKSGEBIED

De risicoanalyse is een analysce van de mogelijke gevaarzetting van de vermoede explosieven in
relatie tot het toekomstig gebrutk van het onderzocksgebied en de uit te voeren civiel- enfof
cultuurtechnische werkzaamheden. Uit de risicoanalyse volgt ecn advies betreficnde de
noodzaak en urgentie tot het opsporcn ¢n het ruimen van de vermoede explosieven.

De aard van de geplande werkzaamheden is mede van invloed op de analyse.

22.1 Kenmerken cn vitwerking van cen detonatie
Bij de cxplosie van een explosict, levert de detonatic van een met springstof gevuld
cxplosiet de meeste en gevaarlijkste uitwerkingsverschijnselen op.

Deze nitwerkingsverschijnselen zijn:

& hitte:
de delonatichitte kan oplopen tot ca 4000 °C en kan brand veroorzaken:

7 scherfwerking:
de scherven bereiken cen snelheid van ca 15300 m/sec en veroorzaken emstig tol
dodelijk letscl aan mens en dier cn schade aan infrastructuur en matericel:

F schokgolf
de schokgolf plant zich voort door de lucht en de bodem en veroorzaakt ernstige
schade amn {ondergrondse) infrastructuour;

#  luchtdribwerking:
de [uchtdrukwerking ot mijnwerking veroorzaakt schade aan infrastructuur en tevens
door het verplaatsen (blastwerking) van losliggende zaken.

De grootte van het explosief en dus de hoeveelheid springstof daarin, bepaalt de afstand
vanal het detonatiepunt waarep deze nitwerkingsverschifnselen werken. De
schertwerking is de meest gevaarlijke vitwerking. Deze werkingssiver wordt de
schervengevarenzone genoemd.
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Bij de detonatie aan het maaiveld van een brisantgranaal met een springstoflading van

1 kg, bedraagt dc schervengevarcnzone 250 meter *. Bij de detonatic aan het masiveld
van een vliegtuighom met een springstoflading van 125 kg, bedraagt de
schervengevarenzone 1,130 meter ©,

Bij con detonatie ondergronds of met con aangebrachte beschermingseonstructie, worden
dcze schervengevarcnzones aanmerkelifk teruggebracht. Eén en ander is sierk athankelijk
van de bodemstruciuur en anderc omgevingsfactoren, zoals de grondwaterspiegcl,

Detonatie aan of net onder het maaiveld

Indien een explosicl aan of net onder het maaiveld detoncert, zal dit een krater
veroorzaken. De directe schade zal worden veroorzaaki door scherven, luchtdrukwerking
en hitte.

Detonatie onder het maaiveld

Indien een explosief als blindganger in de hodem is ingedrongen, zal de urtwerking van
het explosicl bij een detonatic duidelijk verschillend «ijn van de hiethoven vermelde
situatic. Eén en ander is athankelijk van de dicple tot waar het cxplosief is ingedrongen.
Hoc dieper de ligging hoc minder de vitwerking aan het oppervlak. Wel ontstaat een
schukgolf die zich voortplant door de bodem en op grote afstand schadc kan toebrengen
aan de bestaande infrastructuur, zoals kabels, leidingen, heipalen, funderingen etc.
Aangezien de diepteligging van het venmoede explosief nog niet cxact bekend is, is het
niet mogelijke uitwerking vooraf vast te stellen. Er zal altijd rckening moeten worden
gehouden met scherfwerking, luchtdruk en schokgolfwerking.

Detonatic onder de wateroppervliakte

Biy de detonatie van een explosief onder de wateroppervlakte doen zich dezelfde
umtwerkingsverschijnsclen voor als bij cen detomatie onder het maaiveld. Ook in dit peval
bestaan deze verschijnselen uit hitte, scherfwerking, luchtdrukwerking en schokpolf,
Door het feit dai het explosief door water {s omringd zal de scherfwerking duidelijk
anders zijn dan aan de oppervlakte of onder hel maaiveld. Qok de hitte zal door het water
sncl worden aangenomen cn afgevoerd. De luchtdrukwerking zal door het emringende
waler enigszins pedempi worden, De schokgolf echter zal deor medium water
aanmerkelijk verder komen dan onder het maaiveld. Ook zal de schokgolt minder snel in
kracht afnemen dan onder het maaiveld, Water is als viocistof Immers niet
samenpersbaar.

* Bron: VS9-861 — Voorschrift inzake het Opruimen van explosieven — FODITL
" Bron: VS9-861 — Voorschrift inzake hel Opruimen van explosieven — EQTITY.
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Corzaken van cen {ougecontrolecrde) explosie

Een explosicf kan gewild (bij ruiming) of ongewild tot explosie komen. Vooral het
vitvoeren van werkzaamheden m de bodem waar het explosief zich bevindt, kan een
ongeeoniroleerde explosic veroorzaken. Van essentieel belang hicrbij is de soort cn
{wapemngs)jtoestand van de geplaatste ontsteker.

Een ongecontroleerde explosic {delonatie) kan worden verourzaakt door cen invioed van
buitenaf, beroering van het explosief door stoten met gereedschap of grasafimachine en
dergelifke, maar ook door het verplaatsen van het explosief,

Cok tnllingen in de bodem, veroorzaakt door werkzaamhbeden, kunnen een
ongecontroleerde explosie vercorzaken.

Een ongecontroleerde explosie (detonatie) kan ook voorkomen zonder directe invloed
van buitcnat. Hierbij moet worden gedacht aan veroudering van gebruikte materialen en
het instabiel worden van de springstoflading,

Risico bij het vitveeren van de geplande werkzaamheden

In hoofdstuk 21 van dit docament is vastgesteld dat op basis van de beoordeling en
cvaluatie van het aangetroffen relevante bronnenmateriaal de vermocdelijke
aanwezigheid van explosieven, zoals weergegeven in de tabellen in hoofdstuk 21, in en in
de directe omgeving van het onderzocksgebied, aannemelijk is. Daamaast is de
aanwezigheid van restanten van hel neergestorte vliegtuig in en in de dirceie omgeving
van het ondervoeksgebied, aannemelijk,

Het uitvoeren van wetkzaamheden in het onderzoeksgebied levert derhalve een potentieel
gevaar op voor hel personeel en eventucel aanwezige derden.

Het toekomstig gebruik van het onderzoeksgchicd
Fr zijn geen relevantc aanvullingen ten opzichte van wat al vermeld is in hoofdstuk 3.

Verantwoordelijkheden

Bi het witvoeren van civicl- en cultuurtechnische werkzaamheden binnen van
explosieven verdacht gebied, wordt het personeel blootgesteld aan de explosiegevaren
van de vermocde explosieven. Dit leverl een ARBO-technisch probleem op cn is een
verantwoordclijkheid van de opdrachtgever.

Daarnaast levert de vermoede aanwerigheid van explosieven een explosicvenoproimings-
incident op. It is een inbreuk op de openbare orde en veiligheid cn dut valt onder de
verantwoordelijkheid van de burgemeester van de betreffende gemeente.
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23 SAMENVATTING, CONCLUSIE, VERDACHT GEBIED EN AANREVELINGEN
23.1 Samcnvatting

2344 Luychwamalion

De aanwcezigheid van explosieven in de vorm van blindgangers van afwerpmunitic cn
lucht-grondraketten in cn in de directe omgeving van het onderzocksgebied is
aannemelijk,

2342 Grevechtshandelingen

De aanwezigheid van explosieven in de vorm van blindgangers van verschoten munitie.
anderszins bij gevechthandelingen gebruikte munitie cn van in de haast achtergclaien
munifie m en in de dircete omgeving van het onderzoeksgehied is niet uit te sluiten,

23.1.3 Neergehomen vifeopniden
De aanwezigheid van (restanten van) neergekomen vliegtuigen in en in de directe
omgeving van het onderzoeksgebied is niet aannemeliik.

23 1.4 Landmizren
De aanwezigheid van mijnen m en in de dircele omgeving van het cnderzocksgehied iz
niet aanncmelijk,

2315 Ruimingen van explosieven
De aunwezigheid van explosicven, anders dan bedeeld in punt 23.1.1 en 23.1.2, in en in
de directe omgeving van hel onderzoeksgebicd 1s niet uit te sluiten.

2316 Lucinfutocolleciies

Bij de analyse van de luchtfote’s zijn aanwijzingen aangetroffen dic er op duiden dat
mogelijke aanwezigheid van explosieven, anders dan bedoeld in punt 23.1.1,23.1.2 en
23.1.5, in cn i de directe omgeving van het onderzoekspebied, niet is uit (¢ sluiten.

23.2  Conclusie
Op basis van de beoordeling en evaluatic van het bronnenmateriaal moel worden
geconcludeerd dat de vennoedelijke aanwerigheid van explosieven, zoals weerpegeven
it hootdstuk 21 van dit document, in delen van het onderzoekspebicd aannemelijk 1s. Tn
het volgende puni worden deze delen benoemd.
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233 Verdacht gebied

In het WSCS-OCE 2012 wordt het begrip “verdacht gebied” als volgt omschreven:

Ferdacht gebied:

Flet deel van het ondevooeksgehicd woarbivnen op basis ven vooronderzoek de aanwesigheid
verr CF words vermoud,

Aan de hand van de infirmatie welke is verzameld bij het bronnenondcrzock en de
beoordeling cn evaluatie van deze informatie, »ijn de verdachte gebicden als volgt
vasigesield.

2330 Dewdlen van bombardemeniv

Bij de doelen van dc bombardementen worden de verdachte gebieden vastgesteld door

cen cirkel te trekken met een straal van 181 meter vanuit het hart van het doel.

Het betrett hier de volgende doclen:

+  de suikerfabriek, pelepen aan de Blokweyg;

* de verdedigingswerken direct ten noorden en ten zuiden van De Langeweg bij de
spoorwegovergany nabij de Campagneweg co de Industriewesg,

»  het verdedigingswerk lanps de tankgracht, gelegen tussen de Achicrdijk en de
Koekoeksedijk;

* het verdedigingswerk langs de tankgracht, gelepen tssen de Schansdijk en de
Galgenwep;

*  het verdedigingswerk aan de Roode Vaart ier hoogte van watergang De Knip.

In deve verdachte gebieden is de aanwezigheid van explosieven in de vorm van
blindgangers van afwerpmunitie aannemelijk, Het betreft hicr vliegtuigbommen van 500
en 1.000 lbs. Deze verdachte gebiaden zijn weergegcven op de bodembelastingkaart in
deel 5 van dit document.

23.3 2 Locutics van de loopgraven

De locaties van de loopgraven, gelegen ten zuiden en te noorden van de
spoorwepovergang cn De Lungeweg. De verdachte gebieden liggen binnen de
omgevingsconlouren van de loopgraven over cen breedte van vijf meter.,

In deve verdachte gebieden is de aanwezigheid van explosieven in de vorm van

blindgangers van verschoten mumibie, anderszins bij pevechthandelingen gebruikte
munitie en van in de haast achtergelaten munitie niet uit (¢ sluiten. Deze verdachtc
gebieden zijn wecrgegeven op de bodembelastinpkaart in deel 5 van dit document.
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23.3.3 Nict-verdachr pebied
De overige gedeelten van het onderzoeksgebied worden als nict-verdacht van explogicven
aangoemoerkt.

Aanbevelingen
Op basis van bovengenoemde conclusie wordl de opdrachtgever het volgende
goadviseerd,

24 4. Verdachte sebieden

Uit oogpunt van veiligheid 1s het van essentiee! belang dat de verdachte gebieden worden
onderzocht op de aanwczigheid van explosieven, alvorens binnen deze gebieden aan te
vangen met enige vorm van {grondroerende} werkzaamheden als beschreven in hoofdstuk
3 van dit document.

Dit onderzock kan geschieden door oppervlakicdetectie waarbij verdachre cbhjecten
worden gedetecteerd en gelokaliseerd. Die bij het detectieonderzoek pedoiceteerde en
gelokaliseerde verdachie objecten dicnen vervolgens henaderd en peidentificeerd te
worden, De hierbij aangetroffen cxplosieven dienen door de EQDD (e worden goruimd
alvorens aan tc vangen met do geplande werkzaamheden als beschreven in hoofistuk 3
van dit docwiment,

2447 Nict=verducite vebivden

Voor de rest van het onderzoeksgebied geldt de volgende aanbeveling. De kans op het
aantreffen van explosieven is niet anders dan op clke ander plaats in Nederland onder
gelijke omstandigheden. De voorgenomen wetkzaamhbeden kunnen uitgevoerd worden
zonder extra maatregelen met betrekking tot explosieven. Indien tijdens hel uitvoeren van
deze werkzaamheden onverhoopt toch een of meerdere cxplosieven worden aangetrofien,
dienen deze dircet gemeld te worden bij de plaatselijke pelitie. Dezc zal melding van het
aantreffen van explosieven doen bij de EODD, dic alsdan voor de ruiming van de
explosicven zorg zal dragen.

Vooronderzoek 52017044 ¢ versia 2.0
Tagitig 36 van 51



LEEMONS

DEEL 4:
Bijlagen

Vooronderzoek 52012046 ¢ vemsic 2.4)
I'apina 37 van 51



Detumn aecste cartificaat - 15-12-2008

LEEMANS

SPECIAALWERKEN

BLJLAGE 1

Systecmcertificaat Lecmans Speciaalwerken b.yv.

W .....

Inmtrar ' TUA® HOWD Griugp

Leemans Speciaalwerken B.V.

te Vriezenvesn
Ky Qepadely

heeft aangetoond dat het managementaysteem en de verrichite werkzeamheden
volgosh aan hel;

Systeemcertificaat
Opsporon Conventionele Explosieven
WSCS-OCE: 2012, versie 1

Het badnif voldoot dazrmee aan de in de bevengencemde werkveldspecifieke
certificatieschema vastgelegde eisen fan aanzien van.

Beelgebied A: Opsporing
Deelgebied B: Civieltechnisch Qpsporingsproces

Evaluatie van het managementsysieem heeft plantugevondes volgens de
procedures voor systeemcertificatie van TV Nederdand,
Deze certificatie is onderworpen aan een jaarljkse evaluafa door TOV Nedariand,

Registratienummer 13788/2 2
Geldig 15122012
Crain wribg s 01-QF-2i2

Stichling

£
Vuurwark
Expissinven

TUV Nectortand QA B Y - Posibos 120 5680 AC Best - Tal +I1-{0RF9-338500 - Faox 3 1-{005-335500
Websie www tuy al - o-mail wio@iwn

Avrisringsbeschiding Mincatens van Secial Zaken en Workgoleg andsr GEVIVANIFRO09H 407

diactaur
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Verzendlijst

Dit Rapport van Yooronderzoek wordt verzonden aan:

# Opdrachtgever Ix
# Leemans Speciaalwerken by, 1x
~ Archief Vocronderzoeken I x
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BIJLAGE 03

Afbeelding van het onderzoeksgchied
{Bron: ARCADIS)

Het gebied binnen de zwarte lijn geeft het onderzocksgebied weer
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Hoofdsoorten conventionele explosieven

Munitie voor wapens met een kaliber tot 20 mm.

Cieschutmunitie

Munitie voor vuurmonden met een kaliber van 20 mm of groter,

Handgranaten

Munitie bedoeld om met de hand t¢ werpen,

Gewceergranalen

Muniihie bedoeld om met behulp van een geweer te verschieten.

Munitie voor granaalwerpers

Munilie die met een daarvoor bestemd wapensysteem worden
verschoten, pelanceerd of weggeslingerd.

Raketten '

Mumtie die wordt afgevuurd en / of voortgestuwd door een
raketmotor.

Afwerpmunitic

Mumtie bedoeld om van cen vliegtuig te worden losgelaten,
uitgestoten of gowirpen.

Submumtis

Munitie opgenomen in een ander muniticartikel, die op cnig

moment vrijkomen, worden uitgestoten of verschoten, zelfstandig
hun weg vervolgen en op het gewenste tijdstip enfol plaats worden
ontsioken zodat deze tot werking komen.

Cmnderwatermumtie

Mumtie bedoeld om onder water te gebruiken.

Minen

Mumtie met een hoeveclheid springstof, al of niet in een omhulsel,

vaoTzien van een onisieker. in of op een torrein of gebied

gangebracht om te hinderen, schade toc le hrengen of buiten
_gevecht te stellen en dat door bet te treffen doel wordl seactiveerd.

Yalstrikken

Munitieartikel dat tabrieksmatig is aangemaakt en dat al dan niet
op een geimproviseerde wijze is geplaatst met als doel te
vormiehgen, te verminken, te verwonden, brand te stichten, te
kwellen enfof paniek tc caaien.

Explosieve stoffen

Een explosieve stof zonder dat deze is voorzien van een
ontstekingsinrichting en waarbij het oorspronkelijke gebruiksdoel
onbekend is.

Woeurwerken

Munitie voorzien van pyrotechnische mengsels voor speciale
effecten zoals vlum, Ticht, geluid. rook en / of gas.

Vernielingsmiddelen

vernielingen of vernietigingen mec il te voeren.

Munitie bedocld om schade toe te brengen aan constructics,

Cnistckingsinmchtingen

Tnrichtingen die op of in een munitieartikel 7ijn of kunncn worden |
geplaatst en op een gewenst tijdstip en / of plaats de verlangde
uitwerking veroorzaken.

Toebehoren van munitie

Yoorwerp dat onderdeel vitmaaki van of toebehoort aan een
munibeartikel, geen explosicve stoffen bevat, maar wel een sterke

aanwijzing vormt voor de mogelijke aanwesgheid van munitic.

¥ Mel inbeprip van Duitse Vowapens: V1 en ¥2
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Afbeelding locaties luchtaanvallen
{Bronnen: Daily Records / BHIC)
{Afbeelding: Google earth)

De rode lijnen in het centrum geven het schadebeeld weer van
het bombardement op 11 mei 1540
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Afbeelding locatics verdachte gebieden en/of mijnenvelden
{Bron: EODD)
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Overzicht van geruimde explosieven

{Bron: EQDD)
LO nr. Datum Locatie Plaats Aangetroffen explosief —|
19811034 16-apr-1981 | Schansdijk 3 Zevenbergen | | handpranaal HE{brisant)
. . | brisantgranaat van 155mm met |

19813554 | 18-nov-1981 | Koekoeksdijk Zevenhergen schokbuis 117 mc wapeningskep |
- 19873439 | 18-dec-1987 | Blokweg . Zevenbergen | 1 brisantgranaat van 75mm Frans

19940908 ! 4-mei-1994 | Achterdijk 41A Zevenbergen | 1 brisantgranaat van 3.7 Engels

19960481 | 31-mrt-1999 | Schansdijk Zovenbergen | 1 mortiergranaat van 27 leeg

20040406 | 1-apr-2004 | Achterdijk 16 Zevenbergen | mortiergranaat van 8§ em Duits
L : |
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Afbeelding locatie gervimde explosieven
{Bren: EOID)
{dfheelding: Google earth)
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Luchtfoto 013-13-3025 van 16 september 1944
(Bron: DothaData)

U310 TASK SA 1432 + [a]l 3000U°
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Litvergroting (1 van luchtfote 013-13-3025 van 16 september 1944
{Bron: DothaData)

Tea,,

Wegversperring —‘ | Vm‘dedigingswerk_‘ Geschutstelling i| Verdedigingswork
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Uitvergroting 2 van luchtfoto 013-13-3025 van 16 september 1944

fBron: DetkaData}

Loopgraven

Verdedipingswerk

Loopgraven
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DEEL 5:
Bodembelastingkaart
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Bodembelastinglkaart

Het WSCS-OCE 2012 schrijft ten aanzien van de bodembelastingkaart het volgende voor,

De bodembelastingkaart is geprojocteerd in het Rijksdrichoekstelsel; de kaart bevat teaminste do
volgende Infinmatie: titel, autear, noordpijl, schaal, datum van opmaak, versie, kenmerk en
legenda,

Op de bijgevocgde CE bodembelastingkaart zijn de verdachie gebieden aangegeven met
gearccerde vlakken en codrdinaten.
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