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1 Inleiding

1.1 Algemeen

In opdracht van de gemeente Lingewaard heeft Grontmij Nederland bv een verkennend bodem-
onderzoek uitgevoerd ter plaatse van de locatie Zandvoort t.o. nrs. 13 en 15 te Gendt. Het ver-
kennend bodemonderzoek is gebaseerd op de NEN 5740, Bodem — Onderzoeksstrategie bij ver-
kennend onderzoek — Onderzoek naar de milieuhygi€nische kwaliteit van bodem en grond, uit-
gegeven door het Nederlands Normalisatie Instituut (NNI) oktober 1999.

De ligging van de onderzoekslocatie is aangegeven in bijlage 1. Een overzicht van de locatie is
weergegeven in bijlage 2.

1.2 Aanleiding en doelstelling

Aanleiding tot het laten uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek vormt de voorgenomen
bestemmingswijziging van het perceel. In verband hiermee is inzicht in de milieuhygi€nische
kwaliteit van de bodem noodzakelijk.

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de milieuhygi€nische bodemkwaliteit op de on-
derzoekslocatie. Op basis van de onderzoeksresultaten moet worden vastgesteld of de gewenste
vorm van bodemgebruik, vanuit milieuhygi€nisch oogpunt gezien, mogelijk is en zo niet, welke
vervolgacties noodzakelijk zijn.

Het onderzoek is niet bedoeld om de exacte aard en omvang van een eventuele verontreiniging
aan te geven.

1.3 Kwaliteitsborging

Grontmij wil met haar producten en diensten zo goed mogelijk aan de behoeften, doelstellingen
en eisen van haar opdrachtgevers voldoen. Voor het bewijsbaar en zichtbaar maken van de kwa-
liteit (kwaliteitsborging) beschikt Grontmij over een kwaliteitssysteem. Dit kwaliteitssysteem is
er mede op gericht de individuele kennis, kunde en activiteiten van de medewerkers zodanig te
organiseren en af te stemmen, dat de kwaliteit van de gezamenlijk tot stand gebrachte producten
en diensten zo goed mogelijk beheerst en gewaarborgd worden.

De NV waar Grontmij Nederland bv deel van uitmaakt is geen eigenaar van het terrein beschre-
ven in dit rapport en heeft geen belang bij de uitkomsten van het bodemonderzoek.

De wijze waarop de kwaliteit van de door Grontmij uitgevoerde onderzoeken en gegeven advie-
zen worden gewaarborgd, is vermeld in bijlage 7.

1.4 Opbouw van het rapport

In het voorliggende rapport komen de volgende aspecten aan de orde.

e De resultaten van het vooronderzoek (hoofdstuk 2).

De onderzoeksstrategie (hoofdstuk 3).

De resultaten van het veldonderzoek (hoofdstuk 4).

De resultaten van het laboratoriumonderzoek (hoofdstuk 5).

Een evaluatie van de onderzoeksresultaten, toetsing van de gekozen onderzoekshypothese en
conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 6).

f Grontmij
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2 Vooronderzoek

21 Algemeen

Ten behoeve van het verkennend bodemonderzoek is een vooronderzoek uitgevoerd gebaseerd
op de NVN 5725 uitgezonderd de financieel/juridische aspecten. De resultaten van het vooron-
derzoek zijn in paragraaf 2.2 weergegeven.

Informatie omtrent de onderzoekslocatie is ontleend aan de door de opdrachtgever verstrekte
gegevens, informatie van de gemeente Lingewaard en een uitgevoerde terreininspectie.

2.2 Historie, actuele en toekomstige terreinsituatie

De onderzoekslocatie is gelegen aan de Zandvoort tegenover nrs. 13 en 15 (kadastraal bekend
onder Gemeente Lingewaard, sectie C, nummers 773, 373 en 633) en heeft een oppervlakte van
circa 7000 m”>. Momenteel heeft het terrein een agrarische functie.

In de toekomst worden er visvijvers voor recreatieve doeleinden aangelegd. Er is inmiddels al
een vijver ontgraven.

23 Regionale bodemopbouw en geohydrologie
De navolgende gegevens zijn ontleend aan de Grondwaterkaart van Nederland, blad Arnhem-

West (TNO-Dienst Grondwaterverkenning, 1981).

Gendet ligt ten noorden van een stuwwal. De maaiveldhoogte in varieert van 9 tot 16 m +NAP en
bedraagt gemiddeld circa 10 m +NAP.

De regionale bodemopbouw kan globaal als volgt worden geschematiseerd:

Meters geologische omschrijving lithostratigrafie grondsoort
t.o.v. NAP
10 tot 5 Deklaag Formatie van Tegelen Zandige klei
Vanaf 5 1¢ watervoerend pakket Formaties van Tegelen en

Maassluis

Het grondwater in het eerste watervoerend pakket stroomt in westelijke richting. Plaatselijk
wordt de stromingsrichting en grondwaterstand beinvloed door de aanwezigheid van de rivier
de Waal.

f Grontmij

Pagina 5 van 11



Vooronderzoek

24 Onderzoekshypothese

Conform de aanpak van de NEN 5740 dient, op basis van de resultaten van het vooronderzoek
een onderzoekshypothese te worden vastgesteld. Hierbij wordt de onderzoekslocatie zonodig
onderverdeeld in deellocaties. Per (deel)locatie moet een onderzoekshypothese worden opge-
steld, op basis waarvan de onderzoeksstrategie wordt bepaald. De hypothese geeft het volgende
aan:

of de bodem naar verwachting wel of niet verontreinigd is;

de aard van de verontreinigende stoffen;

de plaats van voorkomen van de verontreinigende stoffen;

of de stoffen worden verwacht in grond en/of grondwater.

In tabel 2.1 is de indeling in deellocaties met de bijbehorende onderzoekshypothese en onder-
zoeksstrategie weergegeven.

Tabel 2.1 Te onderscheiden deellocaties met onderzoeksstrategie

Deellocatie Opperviakte Verdacht/ Onderzoeks-strategie1
(in m2) Onverdacht

Zandvoort t.o.nrs 13en 15 7000 onverdacht ONV

1 ONV Onverdacht

Opgemerkt wordt dat de gehanteerde onderzoeksstrategie (NEN 5740) niet geschikt is om de
eventuele aanwezigheid van asbest in de bodem aan te tonen. Onderzoek naar asbest in de grond
dient plaats te vinden conform de NEN 5707.

In hoofdstuk 3 is de onderzoeksstrategie (boringen en analyses) uitgewerkt.

f Grontmij
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3 Onderzoeksstrategie

31 Algemeen

In dit hoofdstuk wordt het uitgevoerde onderzoeksprogramma beschreven. In paragraaf 3.2
wordt ingegaan op het veldonderzoek en in paragraaf 3.3 komt het laboratoriumonderzoek aan
de orde. Het veld- en laboratoriumonderzoek voor het verkennend onderzoek is uitgevoerd con-
form de in de NEN 5740 van toepassing verklaarde normen, ontwerp-normen en praktijkricht-
lijnen.

3.2 Veldonderzoek
Het veldonderzoek is verricht door de heer E. Eeren van VCMI veldwerk, controles en milieu-
inspecties. De heer Eeren is gecertificeerd voor het uitvoeren van veldwerk conform de BRL
SIKB 2000, ‘Veldwerk bij Milieuhygiénisch bodemonderzoek’. Het veldonderzoek is, volgens
voornoemde BRL, uitgevoerd op 21 mei 2008 en heeft bestaan uit de volgende werkzaamheden.
e Het uitvoeren van een visuele terreininspectie. Mede aan de hand hiervan is de plaats van de
boringen bepaald.
e Het uitvoeren van in totaal 19 handboringen, waarvan:
o 13 tot circa 0,5 m beneden maaiveld (= m -mv);
o 4 totcirca 2 m —mv;
o 3totcirca 2,8m —mv;
e Het zintuiglijk beoordelen van het bij de boringen vrijkomende bodemmateriaal op bodem-
kundige eigenschappen en op eventueel aanwezige verontreinigingskenmerken.
e Het nemen van monsters van het bij de boringen vrijkomende bodemmateriaal. De monster-
trajecten zijn weergegeven aan de rechterzijde van de boorprofielen in bijlage 3.
e Het plaatsen van een peilbuis met een filterlengte van 2,0 m in 2 van de diepere boorgaten.
e Het doorpompen van de peilbuizen direct na plaatsing hiervan.

Op 30 mei 2008 zijn de volgende werkzaamheden verricht.

e Het opnemen van de grondwaterstand in de peilbuizen.

e Het bepalen van de zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen (Ec) van het
grondwater.

e Het nemen van grondwatermonsters uit de peilbuizen.

Bijlage 2 geeft een overzicht van de situering van de verrichte boringen en geplaatste peilbui-
zen.

3.3 Laboratoriumonderzoek

De geselecteerde grond(meng)monsters zijn in het door RvA geaccrediteerde laboratorium van
ALcontrol Laboratories geanalyseerd.

Menging van de grondmonsters heeft plaatsgevonden in het laboratorium.

Een overzicht van het aantal en van de verrichte laboratoriumanalyses is weergegeven in tabel
3.1.

f Grontmij
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Onderzoeksstrategie

Tabel 3.1 Overzicht veld- en laboratoriumonderzoek

Deellocatie Onderzoeks- Aantal boringen en peilbuizen Aantal en soort analyses1
Strategie
05m-mv  2,0m-mv Circa3,0m- Grond Grondwater
mv (met peil-
buis)
Zandvoortt.o. ONV 13 4 2 7x NENg 2x NEN
nrs 13 en 15
1 NENg

droge stof, arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel, zink, totaalgehalte extraheerbare organohalogeen-

verbindingen (EOX), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 van VROM) en minerale olie (GC)
Voor de exacte diepte van de boringen wordt verwezen naar de boorprofielen in bijlage 3.

Voor de toegepaste methoden bij het laboratoriumonderzoek wordt verwezen naar bijlage 4.

f Grontmij
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4 Resultaten veldonderzoek

4.1 Algemeen

In dit hoofdstuk worden de resultaten van het veldonderzoek beschreven. De bodemopbouw en
grondwaterstand zijn vermeld in paragraaf 4.2. Paragraaf 4.3 beschrijft de zintuiglijk waarge-
nomen verontreinigingskenmerken en paragraaf 4.4 beschrijft de monsterselectie.

4.2 Bodemopbouw

De resultaten van de bodemkundige beoordeling van de boringen zijn in bijlage 3 in de vorm
van boorprofielen weergegeven. Op basis van deze boorprofielen kan de bodemopbouw als
volgt worden beschreven. Vanaf maaiveld tot circa 0,5 m -mv bestaat de bodem uit zeer fijn tot
matig fijn, zwak siltig zand afgewisseld met sterk zandig, zwak humeuse klei. Vanaf 0,5 m tot
circa 3m —mv (is maximale boordiepte) bestaat de bodem uit matig fijn zwak siltig zand, afge-
wisseld met matig zandige klei.

4.3 Zintuiglijke waarnemingen

Tijdens de boorwerkzaamheden zijn zintuiglijk enkele kenmerken waargenomen die kunnen
duiden op de aanwezigheid van verontreinigende stoffen. De waargenomen kenmerken zijn
weergegeven in tabel 4.1. Bij de boringen die niet in de tabel zijn vermeld, zijn zintuiglijk geen
verontreinigingskenmerken waargenomen.

Tabel 4.1 Zintuiglijk waargenomen verontreinigingskenmerken fase 1

Boringnummer  Maximale boordiepte (m -mv)  Bodemlaag (m -mv) Zintuiglijk waargenomen
verontreinigingskenmerken

01 2,8 0-04 Sporen puin

05 2,0 0-05 Matig puinhoudend

07 0,5 0-0,5 Zwak puinhoudend

08 0,5 0-0,5 Zwak puinhoudend

09 0,5 0-0,5 Zwak puinhoudend

10 0,5 0-05 Zwak puinhoudend

12 0,5 0-0,5 Zwak koolhoudend, matig puin-
houdend

17 0,5 0-0,5 Zwak kool- en puinhoudend

4.4 Monsterselectie

Voor analyse in het laboratorium vier één mengmonsters van de bovengrond en drie mengmon-
sters van de ondergrond geselecteerd. De samenstelling van de geselecteerde mengmonsters is
weergegeven in tabel 4.2.

Tabel 4.2 Monsterselectie

Monsternummer Boringnummers Monstertraject (m -mv)  Motivatie

mm-1 02, 08, 14, 15, 18, 19 0,0-0,5 Bovengrond

mm2 03, 04, 06, 09, 10, 13 0,5-1,0 Bovengrond

mm3 01, 11, 16, 17 0-05 Bovengrond

mm4 05 0-05 Bovengrond

mm5 12 0-05 Bovengrond

mm6 01, 05 0,5-1,0 Ondergrond

mm7 02, 03, 04 0,5-1,1 Ondergrond

6 Grontmlj Pagina 9 van 11



Resultaten laboratoriumonderzoek

5 Resultaten laboratoriumonderzoek

5.1 Algemeen

In dit hoofdstuk worden de resultaten van het uitgevoerde laboratoriumonderzoek beschreven.
De analysecertificaten met een toelichting op de toegepaste analysemethoden zijn opgenomen in
bijlage 4.

5.2 Analyseresultaten

De analyseresultaten van de grond en het grondwater zijn weergegeven in de tabellen in bijlage
5. De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire ‘Streef-
waarden en interventiewaarden bodemsanering’ (Staatscourant nummer 39, van 24 februari
2000) van het Ministerie van VROM. In de tabellen is tevens het toetsingsresultaat weergege-
ven. Voor een toelichting op het toetsingskader wordt verwezen naar bijlage 6. Tevens zijn in
deze bijlage de toetsingswaarden voor de bodemtypen opgenomen.

5.3 Overschrijdingen
Uit de toetsing blijkt dat in een aantal van de onderzochte monsters gehalten boven de toet-

singswaarden zijn aangetroffen. Deze overschrijdingen zijn weergegeven in tabel 5.1.

Tabel 5.1 Overschrijdingen van de toetsingwaarden grondmonsters

Monster ~ Boringnummers Monstertraject (m -mv) Parameter en overschreden toetsingwaarde
mm3 03, 04, 06, 09, 10, 13 0,5-1,0 EOX>S

mm4 05 0-0,5 Minerale olie >S

mmb5 12 0-0,5 Zink en EOX >S

S: streefwaarde, T: tussenwaarde, I: interventiewaarde
De in het veld gemeten waarden voor de zuurgraad en het elektrisch geleidingsvermogen van
het grondwater (weergegeven in bijlage 5) worden als normaal beschouwd.

Op basis van de resultaten van het veld- en laboratoriumonderzoek wordt de milieuhygiénische
kwaliteit van de bodem besproken in hoofdstuk 6.

f Grontmij
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6 Conclusies en aanbevelingen

6.1 Algemeen

In dit hoofdstuk vindt de integratie plaats van de resultaten van het veld- en laboratoriumonder-

zoek. Op basis hiervan is de milieuhygi€nische kwaliteit van de bodem beschreven. Hierbij zijn

van de geanalyseerde verbindingen de gemeten gehalten getoetst aan de streef- en interventie-

waarden.

Bij de interpretatie van de resultaten (zie tabellen bijlage 5) zijn de gehalten ingedeeld in klas-

sen.

Hierbij zijn de volgende criteria gehanteerd:

® beneden of gelijk aan de streefwaarde: niet verontreinigd,;

® boven de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van streef- en interven-
tiewaarde: licht verontreinigd (aanduiding: *);

¢ Dboven het gemiddelde van streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de inter-
ventiewaarde: matig verontreinigd (aanduiding: **);

® boven de interventiewaarde: sterk verontreinigd (aanduiding: ***).

6.2 Milieuhygiénische kwaliteit van de bodem

Tijdens de boorwerkzaamheden zijn zintuiglijke kenmerken waargenomen die kunnen duiden
op de aanwezigheid van verontreinigende stoffen in de bodem. Ter plaatse van de boringnum-
mers 01, 05, 07, 08, 09 en 10 zijn zintuiglijk resten puin waargenomen. Ter plaatse van boring-
nummers 12 en 17 zijn zintuiglijk resten puin en kool waargenomen.

Uit de analyseresultaten blijkt dat in de bovengrond plaatselijk licht verhoogde gehalten aan
EOX, zink en minerale olie zijn aangetroffen. In het onderzochte grondmengmonster van de
ondergrond is een licht verhoogd gehalte aan EOX aangetroffen.
In het grondwater zijn geen verontreinigingen zijn aangetroffen.

6.3 Conclusies en aanbevelingen

Door middel van het uitgevoerde bodemonderzoek is inzicht verkregen in de milieuhygiénische
kwaliteit van de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie.

Gezien de resultaten van het onderzoek wordt geconcludeerd dat de voor de onderzoekslocatie
opgestelde hypothese ‘onverdachte locatie’, strikt genomen niet juist is. Gezien de relatief lage
gehalten is er echter geen aanleiding tot het verrichten van vervolgonderzoek met een aangepas-
te hypothese.

Op basis van de uitkomsten van het onderzoek behoeven er vanuit milieuhygiénisch oogpunt
gezien geen beperkingen te worden gesteld aan het toekomstige gebruik van de locatie.

f Grontmij
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Bijlage 1

- Topografische ligging onderzoekslocatie
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Bijlage 2

Situatie met boringen en peilbuizen
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Bijlage 3

Boorprofielen en verklaringsblad
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Boring: 19

qras

Zand, maltig fiin, sterk siltig, 2wak
tumeus, brokken klei, geen
clie-waler reactie, lichthrudn,
Edelmanbaor

Zand, matig fin, zwak silig, matig
humsus, geen olie-water reactie,
bruin, Edelmanboor

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, lichibruin,
Edelmanboor

Zand, matig fijn, zwak sitig, matig
grindig, geen ofie-water reactie,
fichtbruin, £delmanboor

Zand, matig fin, zwak sitlig, matig
grindig, geen olie-water reactie,
chibruin, Edeimanbeor

Zand, matig fijn, zwak sillig, 2wak
grindig, geen olie-water reacke,
fichtbruin, Edelmanboor

Datum: 21-08-2008
Opmerking:
Q
EE Ca
=il 5
Boring: 02
Datum; 21-06-2008
Opmerking:
o ]
n3
3 A6
E O
q S8
it
A5
L8
250
S
200
T e

Projectnaam: ZANDVOORT

frrojectcode: 170779100

Kiel, matig sittig, geen olis-water
reactie, lichigrjs, Edelmantoor

Boring: 01

Datum: 21-08-2008

Qpmerking:

1 bl

100

YRR INERTTRETE TR TRUT)

%

OOOOGODOOOQOOOO

o

qras

Kiei, zwak zandig, matig humeus,
sporen puin, bruin, Edelmanboor

Klei, sterk sittig, zwalk
esthoudend, geen olie-water
reactie, lchtbnin, Edelmanboor

Zand, malig filn, malig sittig, zwak
grindig, matlig roesthaudend, gesn
olie-water reaclie, ficht oranjebruin,
Edelmanboor

Zand, matig fifn, zwak sitig, matig
grindig, geen oliewater reactie,
nruingeal, Edelmanboar




Boring: 03 Boring: 04
Datum: 21-05-2008 Datum: 21-05-2008
Opraerking: OQpmerking:
i 8 aras 0 2 qras
4 / \ Kiei, sterk siltig, 2wak humeus, E / Kiei, matig zandig, zwak humeus,
E \ ” geen olie-water teactie, bruin, r L geen oile-water reactie, bruin,
k k\ Edeimanboor 1 / AN Edelmanboor
mf w: L 50
3 N o E Klei, matig zandig, zwak humeus,
E 3 H 4 o geen ofie-waler reactie, donker
oy 2 k / grijsbruin, Edelmanboor
100} 7 1003 " am
Gl / \ - 28 A ——— E Kiei, malig zandig, geen ofie-water
F X 1 o - ol?:wv.'- 51; Irge auc:i'e. ﬁ:ﬁibgisi?{l § / 3 £ reaclie, donkergrijs, Edelmanboor
Edeimanboor E / |- 5

Zand, matig grof, zwak siltig, sterk

T 5 h Zand, matig fijn, zwak silig, matig
4 I3 grindig, geen olie-water reactie,

a3 grindig, geen ofie-water reactle,

lichtbruin, Edelmanbeor lichtbruin, Edeimanboor

FRERERE
oo o o)

i P e ELELERXER) 200

Boring: 05 Boring: 06

Datum: 24-05-2008 Daturm: 24-05-2008

Opmerking: Opmerking:
o 8 bragk 0 ’ ) Has

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindlg, brokken klei, matig
puinhoudend, geen olie-water
reacte, bruingeel, Edeimanboor

INRRRENE]

Wlei, zwak zandig, matig
roesthoudend, geen olie-water
reactie, oranjebruin, Edeimanboor

Zand, matig fiin, matig sillig, matig
roesthoudend, geen olie-water
reaclie, bruinoranje, Edelmanboor

Zand, malig fin, zwak siltig, zwak
grindig, awak roesthowdend, geen
olie-water reactie, licht bruinbruin,
Edetmanboor

///}2 1A
/ . i
3 Oa
A4
x
4 fa 7y
200
Projectnaam: ZANBVOORT

Projectcode: 170779-100

Klgi, matig zandig, zwak humeus,
geen olie-water reaclie, bruin,
Edelmanboor

Kiet, matig zandig, owak humeus,
lichtbruin, Edelmanboar

Zand, matg fijn, 2wak siltig, zwak
grindig, geen olie-water reactie,
Fohtbruin, Edelmanboor

(AR PNRIR S NI RETARER AR ERT AR RER NN ET]

OOOOO

Zand, matig fijn, matig sillig, sterk
arirdig, geen olie-waler reactie,
liehtbriin, Edelmanboor




Boring: 07

Datum:

Opmerking:

0

21-05-2008

IRAERARRAI

Boring:

Datum:

Opmerking:
]

21-05-2008

09

[TRSRIRRT]

50

R
_

Projectnaam: ZANDVOORT

gras

Lha

Zand, zeer fijn, 2wak siltiy, zwak
humeus, zwak grindig, zwak
puinhoudend, geen olie-water
reactie, kehibrin, Edelmanboor

ores

114

Klei, matfig zandig, zwak humeus,
ewak puinhoudend, geen
olieswater reactie, brsn,
Edelmanboor

Projectcode: $70779-100

Boring:

Datum:

Opmerking:

08

21-05-2008

Boring:

Datum;

Opmaerking:

0

50

ELLAALLAL

1 {Ta
10
21-05-2008

1 i

gras

Zand, zeer fijn, zwak sittig, zwak
puinhoudend, geen clie-water
reactie, bruin, Edeimanboor

brazak

£

Kiei, sterk zandig, sterk
grindhoudend, zwak puinhoudend,
geen ofie-water reactie, bruinbsuin,
Edeimarbaor




Boring: 11

Daturn: 24-056-2008

Cpmerking:

G//% 1

ITSRRINENS

EQ

Boring: 13

Daturn: 24-05-2008

Gpmerking:

77

80

AENRERND)

Projectraam: ZANDVOORT
Projecteode: 170779-100

Tia

arag

Kiei, 2wak zandig, matig humeus,
rwak gringheudend, geen
olie-water reactie, geelbruin,
Edelmanboor

qras

Hlei, matig zandig, 2wak humaus,
gaen olie-water reactie, lichtbruin,
Edelmanboer

Boring: 12

Datum: 21-05-2008

Opmerking:

0

ITERRERET)

)

50

Boring: 14

Daturn: 21-05-2008

Optnerking.
0

braak

A

50
N

o

Kiei, sterk zandig, zwak humeus,
awek wortelhoutend, zwak
koolhoudend, matig puinhougend,
geen ofieswater reactie, geelbruin,
Edeimanbaor

gras

Zand, matig fiin, matig siltig, geen
ofte-water reactio, bruin,
Edeimanboor




Boring: 15

Grag

Zand, matig fijn, matig silig, zwak
humeus, geen olie-water reactia,
tichtbruin, Edelmanbaor

aras

Datum: 21-08-2008
QOpmerking:
Q
1 i
oy
Boring: 17
Datum: 21-05-2008
Opmarking:
Gz = £
7 E A
Projectnaam: ZANDVOORT

Projectcode: 170779-100

Kiei, sterk zandig, zwak humeus,
zwak koothoudend, matig
grindhoudend, zwak puirhaudend,
geen vhe-water reaclie, bruingrijs,
Edelmanboor

Boring: 16

{ratum: 21-05-2008

Opmerking:

0

[TERRINETI

qras

. ok

Boring: 18

Datum: 2%-05-2008

Opmerking:

e, sterk zandig, zwak humeus,
geen ofie-water reactie, lichtbruin,
Edeimanboor

50

2 QFES
Zand, matig fiin, sterk siltig, zwak
humeus, geen clie-water reactie,
lichtbruin, Fdeimanboor

5




Legenda (conform NEN 5104)
grind
Pooooodny Grind, siltig

Q00 &

Grind, zwak zandig
FOGBOT '.i Grind, matig zandig
Grind, sterk zandig

Grind, viterst zandig

zand
Zand, kieiig

Zand, 2wak siitig

Zand, matig sitig

Zand, sterk skitig

Zand, uiterst siltig

% Veen, mineraalarm

Veen, zwak klelig

Veen, sterk kieiiy

%ﬂ Veen, zwak zandig

H Veen, sterk zandig

peilbuis

blinde bufs

casing

germiddeide grondwaterstand

f hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

o7l

=
|l P PSP

bentoniet afdichting

filter

ITEL

Q

7

N
2

S
#

S
§

\\,
L]

7
b

Kiei, zwak siltig

Klet, matig siltig

Hlei, sterk siitlg

Klel, uiterst siltig

Kiei, zwak zandig

Klet, matig zandlg

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

@]
€3

a

il

zwak humeus
matig humeus
sterk humeus
zwak grindig

nf;atég érlndig

sterk grindig

olie

BER3O

BERIRPET

geen geur
zwakke geur
matige geur
sterke geur

uiterste geur

geen olie-water reactie
zwakke cfle-water reactie
matige olie-water reactle
sterke olie-water reactie
uiterste olig-water reactie

i.d.-waarde

>0

>1

»>10
»100
>1000
»>10000

monsters

geroerd monster

engeroerd monster

overig

bijzonder bestanddeel

Gemidgdeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water
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Alcontrel B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.; {010) 2314700 - Fax: {010) 4163034
www.alcontrol.nl

).. ‘Alcontrol Laboratories
Analyserapport

Grontmij Nederland BV

P. Driessen \NGE
Postbus 485

6800 AL ARNHEM

KOMEN 2 9 MEI 2008

Blad 1 van 10

Uw projectnaam : Zandvoaort te Gendt
Uw projectnummer 1170779100
AlLcontrol rapportnummer : 11316965, versie nummer: 1

Hoogvliet, 28-05-2008

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
170779-100. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De door u aangegeven omschrijvingen
voor de monsters en het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek‘is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door ALcontrol
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 10 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Managing Director Environmental

‘@' ALCONTROL BY, 15 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOK DE RAAD YOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOREC 17625:2005 ONDER NR. 1. 028
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86.001405.03}

N - AbLcontrol Laboratories
W

Gromtmij Nederland BV Blad 2 van 10
P. Driessen Analyserapport
Projectnaam Zandvoort te Gendt Crderdatum 22-05-2008
Projectnummer 170779-1G0 Startdatum 22-05-2008
Rapportnummer 11316965 - 1 Rapportagedatum  28-05-2008
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge stof gew.-% S 91.5 87.0 84.7 92.2 830
gewicht artefacten g 3 <1 <4 <t <1 <1
aard van de artefacten g 5 Geen Geen Ceen Geen Geen
organische stof (glosiverlies) % vdDS 8 2.0 35 4.1 1.4 2.3
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) %vdlS 8§ 11 14 14 5.3 14
METALEN
arseen mg/kgds S 5.2 6.8 8.6 <8 8.9
catdmium mg/kgds s <0.5 <0.5 <0.5 <05 <0.5
chroom mafkagds 5 158 20 23 <1 5 20
koper mgkgds ] <10 18 21 16 22
kwik myikgds bS] <15 <015 <0.15% <0.15 <0.15
lood mg/kgds s 13 22 26 25 27
nikke! malkgds S 15 18 21 11 19
2ink mglkgds 5 46 7 90 57 110
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mofkgds S 0.04 <0.01 <0.01 <0.01 <{.01
acenaftyleen maikgds Q <0.02 <0.02 <(.02 <(.02 <0.02
acenafteen mglkgds Q <002 <0,02 <0.02 <0.02 <(.02
fluoresn mglkgds Q <(},02 <0.02 <0.02 <{().02 <(,02
fenanirean mglkgds S 0.03 0.03 0.03 0.07 0.07
antraceen molkgds S <0,01 <0.01% <(.01 .01 0.02
flupranteen mglkgds 8§ 0.08 0.10 0.09 0.20 0.26
pyreen mglkgds  Q 0.08 0.08 0.67 0.16 0.18
benzo{a)antraceen mglkgds $ 0.04 0.08 0.08 0.11 0.12
chryseen mgfkgds S 0.04 0.06 0.07 0.1 0.13
kenzo(b)fluoranteen mgikgds Q 0.07 0.08 G.10 0.15 0.18
benzo{k)fluoranteen mgikgds S .03 0.04 0.04 0.06 0.08
penzo{a)pyreen mog/kgds S 6.04 0.04 0.06 0.11 0.12
dibenz{a,h)aniraceen myfkgds Q <0.02 <{0.02 <0.02 0.02 0.03
benzo(ghi)peryleen mglkgds S 0.04 0.04 0.05 0.08 0.1
indenc(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds s 0.03 0.04 Q.05 .08 .11
pak-totaal {10 van VROM) mglkgds S 035" o3 0.46 " 0.82 " 0.95 7
pak-totaal {10 van VROM) mgikgds S p.ag ¥ 0.40 @ 0.48 % 0.83 7 095"
(0.7 facier)
De met § gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zin gemerkt meteen Q.
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
0ot Grond (AS3000) mm 08 (0-50) 14 (0-50) 02 {0-50} 15 (0-50) 18 (0-60) 18 (0 -50)
002 Grond (AS3000) mm2 03 (0-50) 09 (5-50) 13 (0-50) 08 {0-50) 04 (0-50) 10 (0 -50)
003 Grond (AS3000) mm3 01 (0-40) 17 {(0-50) 16 (0-50) 11 (0-50}
004 Grond (AS3000} mmd 08 {0-50}
005 Grend {AS3000) mm5 12 (0-50)
Paraaf ;
@i\ ALGONTROL BV, 15 GEACCREDITEERD VOLGENS OE DOUR DE RAAR VOOR ACCREDITATIE GESTRELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISQHEL 17025:2005 ONDERNR. L 028 o
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‘Alcontrol Laboratories

Grontmij Nederland BV Blad 3 van 10

P. Driessen Analyserapport

Projectnaam Zandvoort te Gendt Orderdatum 22-05-2008
Projecinummer 170779-100 Startdatum 22-05-2008
Rapportnummer 11316865 - 1 Rapportagedatum  28-05-2008
Analyse Eenheid G 001 602 003 004 005
pak-totaal (16 van EPA} mglkgds Q 0.48 0.55 0.63 1.2 1.3
pak-totaai (16 van EPA) (0.7 mg/kgds  Q 0.5 .62 0.70 1.2 1.4
factor)

EOX mg/kgds S <0.3 <0.3 05 <0.3 0.5
MINERALE OLIE

fractie C10 - G12 my/kgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - G22 mglkgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie ©22 - €30 mg/kgds <8 <5 <5 14 <5
fractie C30 - C40 mglfkgds <5 <5 <5 17 <5
totaal olie C10 - C40 mgikgds 5 <20 <20 <20 30 <20

De met § gemerkte analyses valien onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond {AS3000} mm1 08 {0-50) 14 (0-50) 02 (0-50) 15 (0-50) 18 {0-50} 10 (0 -850}
002 Grond {AS3000) mm2 03 (8-50) 09 (0-50) 13 (0-50) 06 (0-50) 04 (0-50) 10 {0 -50)
003 Grond (AS3000) mm3 01 (0-40) 17 (0-50) 16 (0-50) 11 {0-50)
004 Grond {AS3000) mm4 05 (0-50)
005 Grond (AS3000) mm5 12 (0-50)
8 Paraaf : '
..é @ ALGONTROL BV, 19 GFACCREDITEERD VOLGENS DE HOCGR DE RAAD YOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOAEC 17028:2008 ONDER NR. 1, 028 om
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Grontmij Nederland BV Blad 4 van 10

P. Driessen Anaiyserapport

Projectnaam Zandvoort te Gendt Orderdatum 22-05-2008
Frojectnummer 170779-100 Startdatum 22-05-2008
Rapporinummer 11316965 - 1 Rapportagedatum  28-05-2008

Monster beschrijvingen

61 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
002 " De monstervoorbehandeling en analyses ziin uitgevoerd conform Accreditaieschema AS3000
003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
004 > De monstervoorbehandeling en analyses ziin uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3060
00% * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
Voetnoten

1 De sommatie is een optelling van de ruwe waarden waarna de berekening heeft plaatsgevonden.

De sommatie na verrekening van de (.7 factor conform AS3000

é’ '
Paraaf :

@ ALCONTROL BV, 19 GEACCREOITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAT VOOR ASCREDITATIE GESTELRE CRITERIA VOOR TESTLABORATGRIA CONFORM ISOES T7025:200F DMNDER NH. L 220 “\u-%
N F
“[SIEH Al ONZE WERKZAAMHEDEN V:TD‘[U)EN ITGEYOERD ONDER DE ALGEMENE VODRWAMIDEN GEDEPONEERD GBI DE KAMER VAN KOOPHANDEL BN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRUVING ?& ; ASzoco
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*AlLcontrol Laboratories

Grontmij Nederland BV Blad 5 van 10

P. Driessen Analyserapport

Projectnaam Zandvoort te Gendt Orderdatum 22-05-2008
Projectnummer 170779-100 Startdatum 22-05-2608
Rapportnummer 11316965 - 1 Rapportagedatum  28-05-2008
Analyse Eenheid Q 006 007

droge stof gew.-% S 86.4 85.4

gewicht artefaclen g S <1 <4

aard van de artefacten g s Geen Geen

organische stof (gloelverlies) %vwdDS 8 1.1 1.6

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem} %vdDs S 16 17
METALEN

arseen molkgds 5 7.9 7.3
cadmium mgtgds S <0.5 <0.5
chroom mg/kgds S 24 28
koper mg/kgds S 12 14
lewik mylkgds S <0.15 <0.15
lood mgikgds S 14 22
nikkel mgikgds S 23 21
zink mg/kgds S 50 81

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

nafialeen mglkgds S <0.01 <G.01
acenaftyleen mgikgds Q <0.02 <0.02
acenaftesn mgikgds Q <0.02 =0.02
flucreen mgfkgds Q <0.02 <0.02
fenantrean mglkgds S <0.01 (.01
antraceen mgfkgds S <0.01 <0.0%
fluoranteen moikgds S G.07 0.02
pyreen mg/kgds Q 0.05 <0.02
benzo(a)antraceen mglkgds S 0.05 0.01
chryseen mglkgds 5 0.04 0.02
henzo{bucranieen mgikgds  Q 0.04 0.02
benzo(k)flucranteen mg/kgds S 0.02 <0.01
benzo(a)pyreen mglkgds S (.03 0.01
dibenz(a,hjantraceen mg/kgds Q <0.02 <0.02
benzo{ghijperylesn mglkgds S 0.02 <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen mglkgds S 0.02 0.0
pak-iotaal (10 van VROM) mgikgds S 023" <017
pak-totaal (10 van VROM) mgikgds 0.25 ® 010 ?

(0.7 factor)

De met S gemerkte aralyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
006 Grond (AS3000) mm6 01 (40-100) 05 (50-100})
007 Grond (AS3000) mm7 03 (560-110) 02 (50-100) 06 (50-100) 04 (50-130)
Paraaf :
@ ALCONTROL 9.V, 19 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VODR ACCREMITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CUNFORMISOARE 7702512005 ONDER NR 1, 026 o,
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AlLcontrol Laboratories

Grontmij Nederland BY Blad 8 van 10

P. Driessen Analyserapport

Projectnaam Zandvoort te Gendt Orderdatum 22-05-2008
Projectnurmmer 170779-100 Staridatum 22-05-2608
Rapporthummer 11316965 - 1 Rapportagedatum  28-05-2008
Analyse Eenheid Q 006 007

pak-totaal (16 van EPA) mgikgds Q 0.33 <().32

pak-totaal {16 van EPA) (0.7 mg/kgds  Q 0.40 <0.3

factor)

£0X mglkgds S <0.3 <0.3

MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 mg/kgds <5 <5

fractle C12 - C22 mglkgds <5 <5

fractie C22 - C30 mafkgds <5 <5

fractie 030 - 40 myikgds <5 <5

totaal olie C10 - C40 mglkgds S <20 <20

De et § gemerkte analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
006 Grond (AS3000) mmb 01 {40-100) 05 (50-100)
007 Grond {AS3000) mm7 03 {50-110) 02 (50-100) 06 (50-100) 04 (50-100}
Y
Paraaf : j

‘@ ALCONTROL 8V, 19 GEACCREDITEERD YOLGENS DE DOOR DE RAAD YOOR ACCREDITATIE SEYTELDE CRITERIA VOOUR TESTLABORATORIA CONFORM BOAEG 170252005 ONDER NR. L. 078 “\“""
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Alcontrol Laboratories

Gronimij Nedertand BV Blad 7 van 10
P, Driessen Analyserapport
Projectnaam Zandvoort te Gendt Orderdatum 22-05-2008
Projectnummer 170772-100 Startdatum 22-05-2008
Rapporinummer 11316865 - 1 Rapportagedatum  28-05-2008
Monster beschrijvingen
008 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
007 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
Voetnoten
1 De sommatie is een optelling van de ruwe waarden waarna de berekening heeft plaatsgevonden.
2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000
7
Paraaf . ‘
@ ALGONTROL 8.V, 13 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR AGCREOTATIE GESTELOE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISQAES 170252065 ONDER NR. L, 028 iom
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Gronimii Nederland BV Blad 8 van 10
P. Driessen Analyserapport
Projecinaam Zandvoort te Gendt Orderdatum 22-05-2008
Projectnummet 176779-100 Startdatum 22-05-2008
Rapporinummer 11316865 - 1 Rapportagedatum  28-05-2008
Analyse Monstersoort Relatie tot norm
droge stof Grond (AS3000) Grend: gelikwaardig aan NEN-ISO 11465, conform CMA/2(IA, Grond
{AS3000); conform AS3010-2
gewicht artefacien Grond {AS30C0) Conform AS3000, NEN 5708
aard van de artefacten Grond (AS3000) Idem
organische stof (giceiverlies) Grond {AS3000} Grond/Puin: gelijkwaardig zan NEN 5754. Grond {AS3000): conform AS3010
lutum (bodem) Grond (AS3000) Grand: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-6
arseen Grond (AS3000) Conform AS3010-8, NEN 6966 ontsiuiting: NEN 6961
cadmium Grond (AS3000) Idem
chroom Grong (AS3000) Idem
koper Grond (AS3000) kiem
kwik Grond {(AS3000) Conform AS3010-8, NEN-ISO 16772 onésluiting: NEN 89613
lood Grond {AS3000) Conform AS3010-8, NEN 6968 ontsluiting: NEN 6961
nikkel Grond {AS3000) Idem
zink Grond (AS3000} ldem
naftaleen Grond (AS3000) Corsform AS3010-89
acerafiyleen Grond {AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-exiractie, analyse m.b.v. GC-MS
acenafteen Grond (AS3000) Idem
fluoreen Grohd (AS3006) ldem
fenantreen Grond (AS3000) Conform AS3010-9
antraceen Grond (AS3000) idem
flucranteen Grond {AS3000) idem
pyreen Grond {AS3000} Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-M8
benzo{a)antraceen Grond (AS3000) Conform AS3010-8
chryseen Grond (AS3000) ldem
benzo{b)uoranteen Grond (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v, GC-MS
benzo(k)luoranteen Grond (AS3000}) Canform AS3010-9
benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idern
dibenz(a,h)antraceen Grond (AS3000) Figen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v, GC-MS
benzo{ghi)peryieen Grond (AS3000) Conform AS3010-9
indeno{1,2,3-cd)pyreen Grond {AS3000) idem
pak-fotaai (10 van VROM) Grond {AS3000} idem
pak-iotaal (10 van VROM) {G.7 Grond (AS3000} Idem
facter)
ECX Grond (AS3000) Conform AS3010-10
totaal ofie C10 - CAC Grond (AS3000) Conform AS3010-11
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 Y1056506 22-05-2008 21-05-2008 ALC201
0o Y 1066507 22-05-2008 21-05-2008 ALC201
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AlLcontrol Laboratories

Grontmij Nederland BV Biad 8 van 10

P. Drigssen Analyserapport

Projectnaam Zandveort te Gendt Orderdatum 22-05-2008
Projectnummer 170779-100 Startdatum 22-05-2008
Rapportnummer 11316965 - 1 Rapportagedatum  28-05-2008
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y1056508 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

001 Y 1056670 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

001 Y 1056757 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

001 Y1318004 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

002 Y0455608 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

0oz Y 1056502 22-05-2008 21-06-2008 ALCZ01

602 Y1056504 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

002 Y1056512 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

002 Y1056672 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

002 Y1317932 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

003 Y0454962 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

003 Y0454973 22.05-2008 21-05-2008 ALC201

603 1056514 22-05-2008 21-05-2008 ALCZ01

003 Y1056786 22-05-2008 21-05-2008 ALCZ201

004 Y1056515 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

005 Y0454979 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

006 Y1056516 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

008 Y 1056660 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

007 Y1056499 22-(05-2008 21-05-2008 ALCZ201

oc7 Y1056513 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

007 Y131794¢ 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

o007 Y1318011 22-05-2008 21-05-2008 ALC201

Paraaf : é/
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' AlLcontrol Laboratories

Grontmi; Nederland BV

P. Driessen Analyserapport
Projectnaam Zandvoort te Gendt

Projectnummer 170779-100

Rapportnummer 11316965 - 1

Monsternummer: 004

Monster beschrijvingen mmd05 (0-50)

Karakterisering naar alkaaniraject

benzine Cco-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

Blad 10 van 10

Orderdatum 22-05-2008
Startdatum 22-05-2008
Rapportagedatum  28-05-2008

De C10 en C40 pieken ziin toegevoegd door het laboraterium en worden gebruikt ais interne standaard.

0.118

go8s

0.058

0.029

YOS TR Llll\ag--h— L_....
-0.002 [ J) | ' | ' !
0 2. 4.0 6.0 8.8
C18= 1.7 min. C22 = 3.6 min. C49 = 5.6 min.
C12=2.2min. C30= 4.5 min.

)

V.4
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86.001 05.63

f': . Alcontrol B.V.
) ALCOHUO! Laboratorles Steenhouwersiraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
J Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www, alcontrol.nl

Analyserapport

Grontmij Nedertand BV -
P. Driessen
Posthus 485

6800 AL ARNHEM LEEN%%OMEN 1 g' JUNL ZUQB:

Blad 1 van 5

Uw projectnaam : Zandvoort te Gendt
Uw projectnummer - 170779-100
Al conirol rapportnummer + 113205886, versie nummer: 1

Hoogviiet, 08-06-2008

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
170779-100. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De door u aangegeven omschrijvingen
voor de monsters en het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door ALcontrol
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 5 pagina's. Alle bijtagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heet over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wiju
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Managing Director Environmental
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‘:ALcontroI Laboratorie
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Grontmij Nederland BV Blad 2 van 5

P. Driessen Analyserapport

Proiectnaam Zandvoort te Gendt Orderdatum 30-05-2008
Projectnummer 170779-100 : ‘ Startdatum 30-05-2008
Rapportnummer 11320886 - 1 : S . ‘ Rapportag'edatum 09-06-2008
Analyse Eenheid & 001 002

METALEN

arseen ugh 8 <10 <10

cadmium [Ch 8 <0.8 <0.8

chroom pafl S <4 <1

koper pg/l s <ib <15

Towik wgh S <0.05 <0.05

lood ugfl S <15 <15

nikkes ugfl S <15 <15

zink pgh s <60 <560

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ught s <0.2 <0.2

folueen Lgft S <0.3 <0.3

athylbenzeen pgfl S <0.3 <0.3

xylenen gl 3 <0.3 <(.3

totaai BTEX uafl <1 <1

fotaal BTEX (0.7 factor} ugi [1X:) 0.8

naftaleen ugll ) <2 <0.2

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1,2-dichlcorethaan ugf s <0.6 <0.6
cis-1,2-dickicoretheen ygfl s <0.1 <0.1
tetrachlocretheen poh 8 <0.1 <0.1
ietrachloormethaan pgh 5 <0.1 <0.1
1,1, t-trichlcorethaan pgll S <01 <01
1,1,2-trichioorethaan wgll s <0.1 <0.1
frichicoretheen [EelH S <0.6 <0.6
chloroform [EhT] S <0.6 <06
CHLOORBENZENEN

monochivarbenzeen Hoh s 0.8 <0.6
1,3-dichlkoorbenzeen pafl S <0.6 <048
1,2-dichlporbenzesn wefl S <G.6 <0.6
1,4-dichloorbenzeen ugll S <06 <0.6
som dichloorbenzensn ]l s <t.B <1.8
som dichioorbenzenan {G.7 [Rh1i] S 1.3 1.3
factor)

MINERALE OLIE

De met S gemerkte analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijr gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater 01-1-1 01 (180-280)
(AS3000)
002 Grondwater 02-1-1 02 (200-300)
(AS3000)
Paraaf :
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Grontmij Nederland BV Blad 3van 5

P. Driessen Analyserapport

Projectﬂaam Zandvoort te Gendt ‘ Orderdatum 30-05-2008
Projectnummer 170778-100 . Startdatum 30-05-2008
Rapportnummer 11320586 - 1 ‘ . Rapportagedatum  09-06-2008
Analyse Eenheid Q 001 " 002

fractie C16-C12 pgd <25 <26

fractie C12 - C22 g/ <25 <25

fractie C22 - C30 g/l <25 <25

fractie C30 - C40 pght <25 <25

fotas] ofie C10 - C40 gl s <100 <100

De met S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige acereditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater 01-1-1 01 (180-280)
(AS3000)
002 Grondwater 02-1-1 02 (200-300)
(AS3000)
)
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"ALcontmI Laboratories

Grontmij Nederland BV

P. Driessen Analyserapport
Projectnaam Zandvoort te Gendt

Projectnummer 170779-100

Rapporthummer 11320586 - 1

Blad4van b
Orderdatum 30-05-2008
Startdatum 30-05-2008 .

Rapportagedatum  08-08-2008

Monster beschrijvingen

001 ' * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijin uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000

Paraaf ’f/
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Grontmij Nederland BV Blad5van 5

P. Driessen Analyserapport

Projectiaam  Zandvoort te Gendt ' Orderdatum 30-05-2008

Projectnummer - 170779100 ‘ Startdatum 30-05-2008
Rapportageéatum_ 08-06-2008

Rapportummer - 11320586 - 1

Analyse Monstersoort Relatie tot norm
arseen Grondwater (AS3000) Conform AS3140-3 en Conform NEN 6966 (meting conform NEN-EN-ISO
11885)

cadmium Grondwater (AS3000) Idem

chroom Grorddwater (AS3000) idem

koper Grondwaler (AS3000) idem

kwik Grondwater (AS3000) Conform AS3110-3 en Conform NEN-EN 13506

lood Grondwater {AS3000} Con?or)m AS3110-3 en Confors NEN 6966 (meting conform NEN-EN-IS0

11885

nikkel Grendwater (AS3000) dem

zink Grondwater (AS3000) idem

benzeen Grondwaler (AS3000) Confarm AS3130-1

tolueen Grondwater (AS3000) ldem

ethylbenzeen Grondwater {A33000} idem

xylenen Grondwater (AS3000) Idem

naftaleen Grondwater (AS3000) Idem

1,2-dichloorethaan Grondwater (AS3000) idem

cis+1,2-dichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem

tetrachlooretheen Grondwater (AS3000) ldem

tefraghloormethaan Grondwater {AS3000} idem

1,1,1-trichicorethaan Grondwater (AS3000) Idem

1,1,2-trichlocrethaan Grondwater (AS3000) ldem

trichivoretheen Grondwater (AS3000) idem

chioroform Grondwater (AS3000) idem

moncchloorbenzeen Grondwater {AS3000) Conform AS3130-2

1,3-dichlocrbenzaen Grondwater {AS3000} idem

1,2-dichicorbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

1,4-dichloorbenzeen Grondwater (AS3000) tdem

som dichloorbenzenen Grondwaier (AS3000) dem

som dichlocrbenzenen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) idem

totaal olie C10 - C40 Grondwater (AS3000) Conform AS3110-5

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 B0827503 30-05-2008 30-05-2008 AlLC204

ot GH750685 30-05-2008 30-05-2008 ALC236

o G5750681 30-05-2008 30-05-2008 ALCZ36

002 B0827516 30-05-2008 30-05-2608 ALC204

ooz G5750697 30-05-2008 30-05-2008 ALC236

002 GE750702 30-05-2008 30-05-2008 ALC236
3
8 Paraaf :
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Bijlage 5

Toetsingsresultaten grond en grondwater

&% Grontmij



Tabel 1: Analyseresuitaten grondmonsters (gehalten in mg/kgds, tenzif anders aangege ven)

Monstercode mm1’ mm2? mm33 mm4*

Sademtype " ! I 1 W

droge stof (gew.-%} 91,5 - 87,0 - 84,7 - Q2,2 -
gewicht artefacten (g) <1 - <1 - <1 - <1 -
organische stof {%ovdDS) 2,0 - 3.5 - 4.1 - 14 -
min. delen <2um (%vdDS} it - 14 R 14 R 53 -
metalen

arseen 5.2 6,8 86 <5

cadmium <0,5 <05 <0,5 <05

chroom 15 20 23 <15

koper <10 18 Al 16

kewik <015 <015 <0,15 <0,15

tlood 13 22 26 25

nikkel 15 18 21 11

zink 46 77 S0 57
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen 0,01 - <001 - <0,01 - <0,01 -
antraceen <0,01 - <G - <0,01 i 0,01 -
fenantreen 0,03 - 0,03 - 0,03 - .07 -
fluoranteen 0,08 - 0,1¢ - 0,09 - 0,20 -
benzola)antraceen 004 - 0,05 - 0,06 - 0N o
chryseen 0,04 - 0,06 - 007 - 0,11 -
benzo(a)pyreen 0,04 - 0,04 - 0,06 - 0,11 -
henzo(ghipetyieen 0,04 - 0,04 - 0,05 - 0,08 -
benzofkffuoranteen 0,03 - 0,04 - 0,04 - 0,06 -
indeno{123-cd)pyreen 0,03 - 004 - 0,05 - 0,08 -
acenaftyleen <0,02 -- <002 - <0,02 e <002 -
acenafteen <0,02 - <0,02 - <0,02 -- <002 -
fluoreen <(02 - <0,02 - <Q,02 -- <(,062 -
pyreen 0,06 - 0,08 - 007 - 0,16 -
benzo(b)fluorantaen 0,07 - 0,08 - 0,10 - 0,15 -
dibenz{ahjantraceen <0,02 - <0,02 - <(,02 - 0,02 -
pak-totaal (16 van EPA) (0.7 0,55 - 0,62 - 0,70 - 1,2 -
pak-totaal (10 van VROM) 0,35 6,39 046 0,82

pak-totaal {16 van EPA) 0,48 - 3,55 - 0,63 - 1.2 -
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 0,36 - 0,40 - 0,48 - 0,83 -
FOX <0,3 <03 0,5 * <0,3

minerale ofie

fractie C10-C12 . . o <5 S5 - <5 - <5 -
fractie C12-C22 <5 - <5 - <5 - <5 T
fractie C22-C30 <5 - <5 - <5 - 14 -
fractie C30-C40 <5 P <5 - <5 - 17 -
totaal olie C10-C40 <20 <20 <20 30 *
aard van de artefacten (g} Geen o Geen - Geen - Geen -

Monstercode en monstertraject:

mml 08 (0-50) 14 (0-50) 02 (0-50) 15 (0-50) 18 (0-50) 19 (G -50)
rom2 03 (0-50) 09 (0-50) 13 (0-50) 06 (0-30) 04 (0-50) 10 (0 -50)
mm3 01 (0-40) 17 (0-50) 16 (0-50) 11 {0-50)

mmd 03 (0-50}

N

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire “Streefwaarden en interventiewaarden

bodemsanering” (d.d. 4 februari 2000) van het Ministerie van VROM.

De gehalten die de beireffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:

* het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detecticgrens, indien deze hoger is ) en kleiner dan of gelijk aan het
gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

ok het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijkc aan de
interventiewaarde

*HE het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor apgesteld

- niet geanalyseerd

D De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
I Rotum 11 %% humnus 2 %
Ir Futum 14 %%; humus 3,5 %
mr butum 14 %6, humus 4,1 %
v futum 5,3 %6; nanus 1,4 %%




Takel 2: Analyseresultaten grondmonsters (gehalten in mg/kqds, tenzij anders aangegeven)

Monstercode mm5* mmeé? mm7?

Bodemtype ! v 7] it

droge stof (gew.-%0) 830 - 86,4 - 854 -
gewicht artefacten (g} <1 - <} - <1 -
organische stof (%vdDS5) 2.3 - 1,1 -- 1.6 -
min. delen <2um (%evdDS) 14 - 16 - 17 -
metalen

arseen 89 7.9 7,3

cadmium <0,5 <5 <0,5

chroom 20 24 28

koper 22 12 4

kwik <015 <0,15 <0,15

lood 27 14 22

nikkel 19 23 21

zink 110 ® 50 81
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,0% - <0,01 - <0,01 -
anfraceen 002 - <0Q,01 - <301 -
fenantreen Q07 - <0,01 - <001 -
fluoranteen 0,20 - 0,07 - 0,02 -
benzo(a)antraceen G,12 - 0,05 - 0,01 -
chryseen G113 - 0,04 -- 0,02 -
benzo(a)pyreen G12 - 0,03 - 0,01 -
benzo(ghilperyleen 611 - 0,02 - <0,01 -
benzo(kfizoranteen (4,08 - 302 - <0,01 B
indeno{123-cd)pyreen 0,11 - 0,02 - 0,01 -
acenaftyleen <0,02 -- <002 - <0,02 -
acenafteen <0,02 -- <(,02 - <0,02 -
fiuoreen <0,02 -- <G02 P <0,02 =
pyreen 0,16 - 0,05 - <0,02 -
benzo(b)luoranteen 0,18 - 0,04 - 0,02 -~
dibenz{ah)jantraceen 0,03 - <002 - <0,02 -
pak-totaat (16 van EPAY (0.7 f 1,4 e 040 - <0,3 -
pak-totaat (10 van VROM} 0,95 0,23 <0,1

pak-totaal (16 van EPA) 1,3 e 0,33 - <0,32 -
pak-totaat (10 van VROM} (0.7 0,95 - 0,25 - 0,10 -
EOX 05 * <0,3 <03

minerale olie

fractie C10-C12 <5 - <5 - <5 -
fractie C12-C22 <5 - <5 - <5 -
fractie C22-C30 N o< - <5 - <5 -
fractie C30-CAD <5 . <5 < T
totaal ofie C10-C40 <20 <20 <20

aard van de artefacten (@) Gean - Geen - Geen -

Monstercode en monstertraject:

! wmm3 12 (0-50)
? mmt 01 (40-100) 05 (50-100)
3 mm7 03 (50-110) 02 (50-100) 06 (50-100} 04 (50-100)

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden

bodemsanering” (d.d. 4 februari 2000) van het Ministerie van VROM,

De gehalten die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:
het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het
gemiddelde van de sireef- en interventiewaarde

ik het gehalte is grorer dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de
interventiewaarde

ok het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- geen foetsingswaarden voor opgesteld

- niet geanalyseerd

I De streef- en interventiewaarden zijn afharkelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
V Iutvmm 14 %o, luenus 2,3 %%
|44 butram 16 %6, humus 1,1 %
VI hutum 17 %6, humus 1,6 %



Tabel 3: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het botreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden ! S ¥a{S+D) :
metalen

arseen 20 29 38
cadmium 0,53 4,2 7.9
chroom 72 173 74
koper 23 72 126
kwik (24 4.1 8,0
lood 63 228 393
nikkel 21 74 126
zink 86 264 442

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

pak-totaat (10 van VROM) 1,0 21 a0
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 10 505 1000
o Ay streefwaarde

Y5(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
I Iutwm = 11 %6; humus = 2 %

Tabel 4: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden ¥ S Va(S+1) I
metalen
arseen 22 32 42
cadmium 0,58 4,7 8,7
chioom 78 187 286
koper 26 80 135
kwik 0,25 4.3 84
lood 68 244 4
nikkel ... . R .24 . . o84 . A
zink 97 299 500
polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen {PAK)
pak-totaal (10 van VROM} 1,0 A 40
£0X 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 18 884 1750
i Ay streefwaarde

Ya(8S+1) gemiddelde van streef- en interventiewanrde

I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijfk van de bodemsamensteliing.
De genvemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodémtype:
i lutum = 14 %; humus = 3,5 %%




Tabel 5: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden ¥ S Va(S+) I
metalen
arseen 22 32 42
cadmium 0,60 48 8.9
chroom 78 187 296
koper 26 81 136
kwik 0,25 43 84
lood 68 246 425
nikiel 24 84 144
zink 98 301 505
polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen {PAK)
pak-totaal (10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0,36
minerale olie
totaal olie C10-C40 21 1035 2050
n S streefwaarde

14(S+1}) gemiddelde van streef- en interventiewoarde

I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankeliflc van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op hel volgende bodemtype:
I lutum = 14 %%, humus = 4,1 %

Tabel 6: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden 5 Ya(S+1) |
metalen

arseen 18 26 34
cadmium 048 38 YA
chreom 61 145 230
koper i9 60 100
kwik 0,22 38 7.3
lood 57 205 354
nikkel - IR 15 o 7 o 92
zink 68 209 330

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

pak-totaal {10 van VROM} 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 10 505 1000
I S streefwaarde

Le8+1} gemiddelde van sireef- en interventiewaarde

I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genvemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
v Berum = 5,3 %; s = 1,4 %



Tabel 7: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden " S V(S !
metalen
arseen 22 31 4
cadmium 0,56 4,5 84
chroom 8 187 206
koper 25 78 131
kwik 0,25 43 83
lood 66 240 413
nikkel 24 84 144
zink 95 293 491
polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 12 581 1150
" S streefwaarde

Y(S+1} gemiddelde van streef- en interventiewaarde

I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zifn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:

V Buturn = 14 %%, humus = 2,3 %

Tabel 8: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s,

Toetsingswaarden S ¥ {S+) |
metalen
arseen 22 32 41
cadmium 0,55 44 82
chroom 82 197 312
koper 25 79 133
fowik 0,25 44 85
lood 67 243 418
. RikkEI . . . 26 - . .91 156 .

zink 1c0 306 512
polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen {PAK)
pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 10 505 1000
1 kS streefwaarde

Vi(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genvemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemiype:

Vi hugrn = 16 %5 humus = 1,1 %



Tabel 9: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader), Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden " S Ya(S+4) I
metalen
arseen 22 32 43
cadmim (.56 45 84
chroom 84 202 319
koper 26 82 138
lowik 0,26 4,4 86
lood 69 248 428
nikkel 27 95 162
zink 103 318 532
polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaat clie C10-C40 10 505 1060
by S streefwaarde

Y3(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamensteliing.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
Vil hutron = 17 %; humus = 1,6 %%



Tabel: Analyseresultaten grondwatermonsters (gehalten in ug/l, tenzij anders aangege ven}

Peitbuisnummer 01-1-1 01" 02-1-1 022
Filtertraject (m -mv) 180-280 200-300
Zuurgraad (pH)

Geleidingsvermogen (mS/m}

metalen

arseen <10 <10

cadmium <(,8 <0,8

chroom <1 <1

koper <15 <15

kwik <0,05 <005

lood <15 <15

nikkel <15 <15

zink <60 <60

viuchtige aromaten

benzeen <0,2 <0,2

tolueen <0,3 <0,3
ethylbenzeen <03 <0,3

xylenen <03 <03

totaal BTEX <1 - <1 -
totaal BTEX (0.7 factor} 038 - 0.8 -
naftaleen <0,2 <02

viuchtige

chloorkoolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan <0,6 <0,6
cis1,2dichlooretheen <0,1 <0,1
tetrachlooretheen <01 <0,1
tetrachloormethaan <0,1 <0,1
111-trichloorethaan <0,1 <{,1
112-trichloorethaan <0,1 <{3,1
trichlooretheen <06 <0,6

chloroform <06 <0,6
chloorbenzenen

monochloorbenzeen <0,6 <0,6
dichioorbenzenen <1,8 <t,8
1,3-dichloorbenzeen <0,6 - <0,6 -
som dichloorbenzenen (0.7 fact 1.2 - 1.3 -
1,2-dichloorbenzeen <06 - <{,6 -
1,4-dichloorbenzeen <06 - <0,6 B
minerale olie

fractie C10-C12 <25 - <25 e
fractie C12-C22 <25 -- <25 -
fractie C22-C30 <25 - <25 e
fractie C30-C40 <25 - <25 -
totaal olie C10-C40 <100 <100

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden

bodemsanering” (d.d. 4 februari 2000) van het Ministerie van VROM.

De gehalten die de betreffende streefwaarde overschrijden zifn als volgt geclassificeerd:

* het gehalte is groter dan de streefwaarde { of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het
gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

*k het gehalte is groter dan het gemiddelde von de streef- en interventiewaarde en kieiner dan of gelijk aan de
interventiewaarde
whE het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- geen foetsingswaarden voor opgesteld
- miet geanalyseerd




Tabel: Toetsingswaarden voor grondwater (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten inug/h

Toetsingswaarden ! S ValS+) i
metalen

arseen 10 35 60
cadmium 0,40 3,2 6,0
chroom 1,0 16 30
koper 15 45 75
kwik 0,05 0,17 .30
lood 15 45 75
nikkel 15 45 75
zink 65 433 800
viuchtige aromaten

benzeen 0,20 15 30
toluean 7,0 504 1000
ethylbenzeen 4,0 77 150
xylenen 0,20 35 70
naftaleen 0,01 35 70
viuchtige

chloorkoolwaterstoffen

1,2-dichlocrethaan 70 204 400
cist,2dichiooretheen 0,01 10 20
tetrachlooretheen 0,01 20 40
tetrachlcormethaan 0,01 50 10
11 1-trichlocrethaan 001 150 300
112-trichloorethaan g0 65 130
trichfooretheen 24 262 500
chioroform 6,0 203 460
chioorbenzenen

monochloorbenzeen 70 94 180
dichlcorbenzenen 30 27 50
minerale olie

totaal olie C10-C40 50 325 600
H S streefwaarde

Y(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde




Bijlage 6

Toetsingskader bodemkwaliteit
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Bijlage 6

Toetsingskader bodemkwaliteit

Algemene toelichting toetsingskader

In de Circulaire streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (van 24 februari 2000,
Staatscourant 2000, nr. 39) van het Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer (VROM) is een toetsingskader opgenomen voor de beoordeling van de
milieukwaliteit van een bodem. Dit toetsingskader is vastgesteld voor grond/sediment en
grondwater en geldt voor land- en waterbodems.

In de circulaire worden de volgende toetsingswaarden onderscheiden:

De streefwaarde
Geeft het milieukwaliteitsniveau aan van een ‘schone’ bodem, die alle mogelijke functies kan
vervullen.

De interventiewaarde bodemsanering
Geeft het milieukwaliteitsniveau aan waarboven ernstige vermindering optreedt van de
functionele eigenschappen van de bodem.

De interventiewaarden zijn gebaseerd op een uvitgebreide RIVM-studie naar zowel
humaantoxicologische als ecotoxicologische effecten van bodemverontreinigende stoffen. De
humaantoxicologische ernstige bodemverontreinigingsconcentratie (Serious Risk Concentration
= SRC jumaen } 15 het gehalte in de bodem waarbij overschrijding van het zogenaamde Maximaal
Toelaatbare Risiconiveau voor de mens (MTR pumaqn) kan plaatsvinden. Voor de afleiding van de
SRC jumaen 18 Uitgegaan van de situatie “wonen met tuin’ met een ‘standaard’ gedragspatroon,
waarbij de meest relevante blootstellingsroutes zijn opgenomen. De SRC e is het gehalte in de
bodem waarboven 50% van de (potentieel) aanwezige soorten en processen negatieve effecten
kunnen ondervinden (HCS50). De laagste van deze twee gehalten is in principe als
interventiewaarde vastgesteld. De interventiewaarden zijn derhalve gekoppeld aan de potentiéle
risico’s van een bodemverontreiniging.

Het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

Deze waarde geeft de milieukwaliteit aan, waarbij er sprake is van verhoogde, maar in het
_algemeen niet potentieel onaanvaardbare, risico’s voor mens en milieu. Het betreft een

rekenkundig gemiddelde van de streef- en interventiewaarde, dat niet rechtstreeks aan een

specifiek risiconiveau is gekoppeld. Overschrijding van deze waarde heeft slechts een

indicatieve functie namelijk het aangeven van de noodzaak een nader onderzoek naar de

kwaliteit van de bodem uit te voeren.

Voorts wordt in de circulaire een overzicht gegeven van alle thans vastgestelde indicatieve
niveaus voor ernstige verontreiniging. Deze indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging
zijn vastgesteld voor stoffen waarvoor geen meet- en analysevoorschriften, dan wel
onvoldoende toxicologische gegevens beschikbaar zijn, om een interventiewaarde vast te
kunnen stellen.

Bodemtypecorrectie

Aangezien mogelijke effecten athankelijk zijn van de mate van beschikbaarheid van een stof
zijn zowel de streef- als interventiewaarden in grond/sediment afhankelijk gesteld van het
lutum- en organische stofgehalte. De interventiewaarden voor grondwater zijn afgeleid van de
interventiewaarden voor grond/sediment, maar zijn onafhankelijk van het bodemtype.

Asbest

De interventiewaarde voor asbest is, in de Beleidsbrief asbest in bodem, grond en
puin(granultaat) (TK 3 maart 2004, 28 663 en 28 199, or. 15), vastgesteld op 100 mg/kg d.s. ge-
wogen (gewogen wil zeggen de serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met 10 maal de amfi-
boolasbestconcentratie).
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Bijlage 6 (Vervolg 1)

Voor asbest wordt geen streefwaarde vastgesteld omdat de interventiewaarde reeds op het ni-
veau van verwaarloosbaar risico ligt. Er is geen bodemtypecorrectie van toepassing op de inter-
ventiewaarde van asbest. Dit beleid vervangt de passages in de Circulaire streefwaarden en in-
terventiewaarden bodemsanering die betrekking hebben op asbest.

Geval van ernstige verontreiniging

Er is sprake van een geval van ernstige verontreinigin§ indien voor ten minste één stof de
gemiddelde gemeten concentratie van minimaal 25 m” bodemvolume in het geval van bodem-
of sedimentverontreiniging, of 100 m’ poriénverzadigd bodemvolume in het geval van een
grondwaterverontreiniging, hoger is dan de interventiewaarde.

Toelichting milieuhygiénisch saneringscriterium

Iridien sprake is van een geval van ernstige verontreiniging dat voor 1987 is ontstaan, dient te
worden bepaald of de sanering al dan niet spoedig dient te worden uitgevoerd. Voor landbo-
dems dient hiervoor de systematiek van het milieuhygignisch saneringscriterium te worden ge-
volgd. Deze systematiek is beschreven in de Circulaire bodemsanering 2006 (Staatscourant
2006, nr. 83) en bestaat uit drie stappen. Stap 1 is het vaststellen van het geval van emstige ver-
ontreiniging, de stappen 2 en 3 bestaan uit de bepaling van de risico’s bij het huidig of toekom-
stig gebruik. Hierbij is stap 2 een standaard risicobeoordeling die altijd dient te worden vitge-
voerd en is stap 3 een locatiespecifieke risicobeoordeling die facultatief is. Stap 3 kan worden
uitgevoerd als in stap 2 is bepaald dat er sprake is van onaanvaardbare risico’s maar de stan-
daard risicobeoordeling sluit niet voldoende aan bij de huidige of toekomstige situatie op de
locatie. Stap 3 kan ook worden uitgevoerd als men met specificke technieken het risico beter wil
bepalen. Als stap 3 is uitgevoerd, is het resultaat van stap 3 bepalend voor de beslissing omtrent
de spoed van de sanering.

Bij een risicobeoordeling wordt onderscheid gemaakt in risico’s voor de mens, risico’s voor het
ecosysteem en risico’s van verspreiding van de verontreiniging. In bijlage 1 van de Circulaire
bodemsanering 2006 is de methode weergegeven waarmee de risico’s kunnen worden bepaald.
Ter ondersteuning is het computermodel Sanscrit door het Van Hall Instituut ontwikkeld.

_In principe dient de sanering van een geval van ernstige veronireiniging spoedig te worden uit-
gevoerd tenzij is aangetoond dat in de huidige of tockomstige situatie géén sprake is van onaan-
vaardbare risico’s. Br moet dan aan alle drie de hieronder beschreven criteria worden voldaan.

» Risico’s voor de mens:

o het MTR junean Wordt ten gevolge van deze verontreiniging in de locatiespecifieke situatie
niet overschreden;

o mensen ondervinden géén aantoonbare hinder (bv huidirritatie en stank) van de bodem-
verontreiniging. Dit geldt alleen voor de huidige situatie.

» Risico’s voor hef ecosysteemt.

o de HC50 wordt over een bepaald oppervlakte (afhankelijk van het gebruik van de locatie)
niet overschreden of er is op basis van ecologische meetmethoden aangetoond dat er géén
sprake is van onaanvaardbare risico’s voor het ecosysteem.

e Risico’s voor verspreiding.

o er is geen kwetsbaar object binnen een straal van 100 m van de interventiewaardecontour
in het grondwater;

o eris geen sprake van een drijflaag van waaruit verspreiding plaatsvindt;

o er is geen sprake van een zaklaag van waaruit verspreiding plaatsvindt

o het totale bodemvolume waarbinnen het grondwater is verontreinigd met één of meer
stoffen in gehalten boven de interventiewaarden is niet groter dan 6.000 m’ of als het wel
groter is dan 6.000 m® dient de jaarlijkse verspreiding van de verontreiniging met één of
meer stoffen boven de interventiewaarde in het grondwater birmen een kleiner bodemvo-
lume dan 5.000 m® plaats te vinden.
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Bijlage 6 (Vervolg 2)

Toelichting saneringstijdstip

Een geval van emstige verontreiniging waarbij sprake is van onaanvaardbare risico’s dient
spoedig te worden gesaneerd. Dit houdt in dat de onaanvaardbare risico’s zo snel mogelijk die-
nen te worden weggenomen. Als indicatie voor de termijn waarop de (deel)sanering dient aan te
vangen geldt als richtlijn: binnen vier jaar na het afgeven van de beschikking ernst en spoed.

Zorgplicht

Los van het toetsingkader is in 1987, bij de inwerkingtreding van de Wet bodembescherming,
het zorgplichtartikel van kracht geworden. Iedereen die vanaf 1987 handelingen verricht die de
bodem (verder) verontreinigen, is verplicht direct saneringsmaatregelen te treffen, zodat de oude
situatie wordt hersteld.

Locatiespecifieke toetsingswaarden

De toetsingswaarden die voor de onderzoekslocatie van toepassing zijn, zijn opgenomen in de
navolgende tabellen.
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Bijlage 7

Kwaliteitsborging

{: Grontmij



Kwaliteitsborging

De kwaliteit van de door Grontmij uitgevoerde onderzoeken en gegeven adviezen op het gebied van bodembeheer wordt op de
volgende manieren gewaarborgd:

NEN-EN-ISO-9001

Het managementsysteem van Grontmij Nederland bv is gecertificeerd tegen NEN-EN-180-9001: 2000.
Deze norm geef: een model voor externe kwaliteitsborging en voor certificatie. Er wordt een aantal
activiteiten aangegeven, die voor het geven van vertrouwen in de relatie klant/leverancier worden
aangetoond. Dit omvat zowel randvoorwaarden voor kwaliteitsverbetering als eisen voor
kwaliteitsborging.

NEN-EN-IS0O-14001

Het managementsysteem van Grontmij Nederland by is gecertificeerd tegen NEN-EN-150-14001:
1996. Deze norm geeft eisen en richtiijnen voor het gebruik van milieuzorgsystemen. Met het
certificaat toont Grontmij Nederland by aan dat zij de zorg voor het milieu in haar dienstverlening en
interne bedrijfsvoering goed heeft georganiseerd. Kernpunten daarbij zijn het naleven van wet- e
regelgeving en de voortdurende verbetering van milieuprestaties.

VCA

Grontmij Nedertand bv voldoet aan de veiligheidsmanagementnorm VCA** van de Stichting
Samenwerken voor Veiligheid. De norm betreft “het uitvoeren van bodemonderzoek op het gebied van
civiete techuiek, cultuurtechniek, milieu, winning van zand, grind en klei en werken in de
risicogebieden railinfrastructuur™.

Bouwstoffenbesiuit

Grontmij Nederland bv is gecertificeerd voor het uitvoeren var keuringen volgens het
Bouwstoffenbesluit (BRL SIKB 1006). Grontmij is aangewezen door de ministers van YROM en
V&W voor monstememing voor de volgende categorieémn:

s Grond (partijkeuringen);

s Materialen verhardingsconstructies;

e Niet-vormgegeven bouwstoffen uit statische partijen;

e Vormgegeven bouwstoffen uit statische partijen.

Met dit logo op offertes en in rapportages wordt aangegeven dat de werkzaamheden conform de SIKB
BRL 1009 zijn uitgevoerd en dat de werkzaamheden voldoen aan het bouwstoffenbesluit. Bij
afwijkingen op kritische punten wordt het fogo niet gevoerd. Zie voor motivatie dan de tekst.

SiKB

De Stichting Infrastructuur Kwaliteitsborging Bodembeheer (SIKB) is een samenwerkingsverband van
markt en overheid, met als doel de kwaliteit van beshuitvorming, dienstverlening en realisatie van
bodembeheer te verhogen. Grontmij Nederland bv is actief betrokken bij het werk van SIKB. Grontmij
Nederland bv is gecertificeerd voor:

*  het uitvoeren van veldwerk (BRL SIKB 2008},

s milicukundige begeleiding van bodemsaneringen (BRL SIKB 6000).

Mt dit logo op offertes en in rapportages wordt aangegeven of het werk conform de SIKB BRL 2000
of 6000 is uitgevoerd. Bij afwijkingen op kritische punten wordt het logo niet gevoerd. Zie voor
motivatie dan de tekst.

BREL 5052

Grontmij Nederland by beschikt over het KOMO Procescertificaat voor asbestonderzoek voigens de
Nationate Beoordelingsrichtlijn (BRI 5052) en is daarmee wettehijk gerechtigd tot het uitvoeren van
asbest inventarisaties.

VKB

Grontmij Nederland by is actief lid van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB).
Peze vereniging van milieuadvies- en veldwerkbureaus werkt aan de kwaliteitsborging van
bodemonderzoek en bodemadvies door 0.a. het stellen van eisen inzake opleiding en ervaring,
toepassing van normen en voorschriften en certificatie. Onze advies- en veldwerkzaamheden worden
witgevoerd conform de kwaliteitseisen van deze vereniging.

Milieukundig laboratoriumonderzoek

De laboratoria, die door Grontmij worden ingeschakeld voor het vitvoeren van milisukundig
laboratoriumonderzoek, voldoen aan de accreditatiecriteria van de Raad van Accreditatie conform
NEN-EN-ISO/IEC 17025: 2000.

4¢ Grontmij oktober 2005





