
Ingediende aanvraag/melding omgevingsvergunning

Formulierversie
2020.01 Aanvraaggegevens

Algemeen

Aanvraagnummer 8288439

Aanvraagnaam De Kruigang Gendt

Uw referentiecode 19-2095

Ingediend op 20-12-202320 december 2023

Soort procedure Reguliere procedure

Projectomschrijving Bouw van een vrijstaande woning.

Opmerking -Geen

Gefaseerd Nee

Blokkerende onderdelen weglaten Ja

Persoonsgegevens openbaar 
maken

Nee

Kosten openbaar maken Nee

Bijlagen die later komen Overige adviseurs worden later ingediend.

Bijlagen n.v.t. of al bekend -Geen

Bevoegd gezag

Naam: Gemeente Lingewaard

Bezoekadres: Kinkelenburglaan 6
6681 BJ Bemmel

Postadres: Postbus 15
6680 AA Bemmel

Telefoonnummer: 026-3260111

E-mailadres: gemeente@lingewaard.nl

Website: www.lingewaard.nl

Contactpersoon: Klanten Contact Centrum
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Overzicht bijgevoegde modulebladen

Aanvraaggegevens

Aanvragergegevens

Locatie van de werkzaamheden

Werkzaamheden en onderdelen

Woning bouwen

• Bouwen

Erf- of perceelafscheiding plaatsen

• Bouwen

Uitrit aanleggen of veranderen

• Uitrit aanleggen of veranderen

Bijlagen

Kosten
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Aanvrager bedrijf
1 Bedrijf

KvK-nummer 66553644

Vestigingsnummer 000035164093

(Statutaire) naam Walvoort Participaties B.V.

Handelsnaam Walvoort Participaties B.V.

2 Contactpersoon

Geslacht Man
Vrouw

Voorletters J

Voorvoegsels -Geen

Achternaam Zaat

Functie Ontwikkelaar

3 Vestigingsadres bedrijf

Postcode 6881NB

Huisnummer 17

Huisletter -Geen

Huisnummertoevoeging -Geen

Straatnaam Arnhemsestraatweg

Woonplaats Velp

4 Correspondentieadres

Adres Arnhemsestraatweg 17

6881NB Velp

5 Contactgegevens

Telefoonnummer 0640919550

Faxnummer -Geen

E-mailadres julian@walvoortontwikkelaars.nl
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Gemachtigde bedrijf
1 Bedrijf

KvK-nummer 09190909

Vestigingsnummer 000019987943

(Statutaire) naam Weusten Liedenbaum Architecten

Handelsnaam Weusten Liedenbaum Architecten

2 Contactpersoon

Geslacht Man
Vrouw

Voorletters P

Voorvoegsels -Geen

Achternaam Rutgers

Functie Projectmanager

3 Vestigingsadres bedrijf

Postcode 6812AR

Huisnummer 310

Huisletter -Geen

Huisnummertoevoeging B09

Straatnaam Utrechtseweg

Woonplaats Arnhem

4 Correspondentieadres

Adres Utrechtseweg 310-B09

6812AR Arnhem

5 Contactgegevens

Telefoonnummer 0651609111

Faxnummer -Geen

E-mailadres pim@weustenliedenbaum.nl
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6 Akkoordverklaring

Akkoordverklaring Hierbij verklaar ik dat ik de aanvraag/melding naar 
waarheid heb ingevuld, dat ik correspondentie over 
mijn aanvraag/melding wil ontvangen op het door mij 
opgegeven e-mailadres of op het door mij opgegeven 
adres van de berichtenbox en dat ik weet dat er kosten 
verbonden kunnen zijn aan het indienen van een 
aanvraag.
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Locatie
1 Kadastraal perceelnummer

Burgerlijke gemeente Lingewaard

Kadastrale gemeente Gendt

Kadastrale sectie A

Kadastraal perceelnummer 5285

Bouwplannaam De Kruigang Gendt

Bouwnummer -Geen

Gelden de werkzaamheden in deze 
aanvraag/melding voor meerdere 
adressen of percelen?

Ja
Nee

2 Eigendomssituatie

Eigendomssituatie van het perceel U bent eigenaar van het perceel
U bent erfpachter van het perceel
U bent huurder van het perceel
Anders
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Bouwen
Woning bouwen

1 Woonboten en drijvende objecten

Betreft de woning een woonboot 
of ander drijvend object met een 
woonfunctie?

Ja
Nee

2 Woning

Gaat het om de bouw van één of 
meer woningen?

Ja
Nee

Voor welke functie wordt de woning 
gebouwd?

Eigen bewoning
Zorgwoning
Anders

3 De bouwwerkzaamheden

Wat is er op het bouwwerk van 
toepassing?

Het wordt geheel vervangen
Het wordt gedeeltelijk vervangen
Het wordt nieuw geplaatst

Eventuele toelichting -Geen

Hebt u voor deze 
bouwwerkzaamheden al eerder 
een vergunning aangevraagd?

Ja
Nee

4 Plaats van het bouwwerk

Waar gaat u bouwen? Terrein

5 Bruto vloeroppervlakte bouwwerk

Verandert de bruto 
vloeroppervlakte van het bouwwerk 
door de bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

Wat is de bruto vloeroppervlakte 
van het bouwwerk in m2 
voor uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

0

Wat is de bruto vloeroppervlakte 
van het bouwwerk in 
m2 na uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

245

6 Bruto inhoud bouwwerk

Verandert de bruto inhoud 
van het bouwwerk door de 
bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee
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Wat is de bruto inhoud van het 
bouwwerk in m3 voor uitvoering 
van de bouwwerkzaamheden?

0

Wat is de bruto inhoud van het 
bouwwerk in m3 na uitvoering van 
de bouwwerkzaamheden?

715

7 Oppervlakte bebouwd terrein

Verandert de bebouwde 
oppervlakte van het terrein 
na uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

Wat is de bebouwde 
oppervlakte van het terrein 
in m2 voor uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

0

Wat is de bebouwde oppervlakte 
van het terrein in m2 na uitvoering 
van de bouwwerkzaamheden?

96

8 Seizoensgebonden en tijdelijke bouwwerken

Gaat het om een 
seizoensgebonden bouwwerk?

Ja
Nee

Gaat het om een tijdelijk 
bouwwerk?

Ja
Nee

9 Gebruik

Waar gebruikt u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor?

Wonen
Overige gebruiksfuncties

Geef aan waar u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor gebruikt.

braakliggend terrein.

Waar gaat u het bouwwerk voor 
gebruiken?

Wonen
Overige gebruiksfuncties

Wat wordt de gebruiksoppervlakte 
van de woning in m2 na uitvoering 
van de bouwwerkzaamheden?

165

Wat wordt de vloeroppervlakte 
van het verblijfsgebied van de 
woning in m2 na uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

94

10 Huurwoningen

Wat is het aantal huurwoningen 
waarvoor een vergunning wordt 
aangevraagd?

0

Wat is het aantal 
huurwooneenheden waarvoor een 
vergunning wordt aangevraagd?

0

11 Koopwoningen

Wat is het aantal koopwoningen 
waarvoor een vergunning wordt 
aangevraagd?

1

Wat is het aantal 
koopwooneenheden waarvoor een 
vergunning wordt aangevraagd?

0
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12 Algemeen

Bent u na voltooiing van de 
werkzaamheden bewoner van het 
bouwwerk?

Ja
Nee

13 Uiterlijk bouwwerk/welstand

Beschrijf van de onderstaande onderdelen de materialen en kleuren die u voor het bouwwerk 
gebruikt. U mag het veld leeg laten als u materialen en kleuren in de bijlagen vermeldt

Onderdelen Materiaal Kleur

Gevels -Geen -Geen

- Plint gebouw -Geen -Geen

- Gevelbekleding -Geen -Geen

- Borstweringen -Geen -Geen

- Voegwerk -Geen -Geen

Kozijnen -Geen -Geen

- Ramen -Geen -Geen

- Deuren -Geen -Geen

- Luiken -Geen -Geen

Dakgoten en boeidelen -Geen -Geen

Dakbedekking -Geen -Geen

Vul hier overige onderdelen en 
bijbehorende materialen en kleuren 
in.

Zie bijgevoegde kleur en materiaalstaat.

14 Mondeling toelichten

Ik wil mijn bouwplan 
mondeling toelichten voor 
de welstandscommissie/
stadsbouwmeester.

Ja
Nee
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Bouwen
Erf- of perceelafscheiding plaatsen

1 De bouwwerkzaamheden

Wat is er op het bouwwerk van 
toepassing?

Het wordt geheel vervangen
Het wordt gedeeltelijk vervangen
Het wordt nieuw geplaatst

Eventuele toelichting -Geen

Hebt u voor deze 
bouwwerkzaamheden al eerder 
een vergunning aangevraagd?

Ja
Nee

2 Plaats van het bouwwerk

Waar gaat u bouwen? Terrein

3 Seizoensgebonden en tijdelijke bouwwerken

Gaat het om een 
seizoensgebonden bouwwerk?

Ja
Nee

Gaat het om een tijdelijk 
bouwwerk?

Ja
Nee

4 Uiterlijk bouwwerk/welstand

5 Mondeling toelichten

Ik wil mijn bouwplan 
mondeling toelichten voor 
de welstandscommissie/
stadsbouwmeester.

Ja
Nee
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Uitrit aanleggen of veranderen
1 Uitrit op provinciale weg

Betreft het een in- of uitrit op een 
provinciale weg?

Ja
Nee

2 Uitrit aanleggen of veranderen

Wat wilt u precies gaan doen? Een nieuwe in- of uitrit aanleggen
Een bestaande in- of uitrit veranderen
Anders

Geef eventueel een toelichting op 
wat u gaat doen.

Zie situatietekening

Aan welk erf ligt de in- of uitrit? Voorerf
Zijerf
Achtererf

Vul de straatnaam in waar de in- of 
uitrit op uitkomt.

De Kruigang

3 Details uitrit

Wat zijn de afmetingen van de 
nieuwe in- of uitrit?

Zie situatietekening

Welk materiaal wordt gebruikt? n.t.b. in overleg.

Zijn er obstakels aanwezig die het 
aanleggen of het gebruiken van de 
in- of uitrit in de weg staan?

Ja
Nee
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Bijlagen
Formele bijlagen

Naam bijlage Bestandsnaam Type Datum 
ingediend

Status 
document

9-2095_231218_BA-00-
0_documentenlijst_pdf

19-2095 
231218 BA-000 
documentenlijst.pdf

Plattegronden en 
doorsneden bouwen 
eenvoudige bouwwerken
Gezondheid
Situatietekening uitrit
Ontwerptekening nieuwe 
of gewijzigde uitrit

20-12-202320 december 2023 In 
behandeling

19-2095_231218_BA-0-
00r_renvooi_pdf

19-2095 231218 
BA-000r renvooi.pdf

Plattegronden en 
doorsneden bouwen 
eenvoudige bouwwerken
Gezondheid
Situatietekening uitrit
Ontwerptekening nieuwe 
of gewijzigde uitrit

20-12-202320 december 2023 In 
behandeling

19-2095_231218_BA-0-
01_situatie_pdf

19-2095 231218 
BA-001 situatie.pdf

Plattegronden en 
doorsneden bouwen 
eenvoudige bouwwerken
Gezondheid
Situatietekening uitrit
Ontwerptekening nieuwe 
of gewijzigde uitrit

20-12-202320 december 2023 In 
behandeling

095_231218_BA-002_v-
rijstaande_woning_pdf

19-2095 231218 
BA-002 vrijstaande 
woning.pdf

Plattegronden en 
doorsneden bouwen 
eenvoudige bouwwerken
Gezondheid
Situatietekening uitrit
Ontwerptekening nieuwe 
of gewijzigde uitrit

20-12-202320 december 2023 In 
behandeling

9-2095_231218_BA-70-
0_principedetails_pdf

19-2095 231218 
BA-700 principedetail-
s.pdf

Plattegronden en 
doorsneden bouwen 
eenvoudige bouwwerken
Gezondheid
Situatietekening uitrit
Ontwerptekening nieuwe 
of gewijzigde uitrit

20-12-202320 december 2023 In 
behandeling

8_BA-900_oppervlakte-
_en_inhoudlijst_pdf

19-2095 231218 
BA-900 oppervlakte- 
en inhoudlijst.pdf

Plattegronden en 
doorsneden bouwen 
eenvoudige bouwwerken
Gezondheid
Situatietekening uitrit
Ontwerptekening nieuwe 
of gewijzigde uitrit

20-12-202320 december 2023 In 
behandeling

31218_BA-920_bouwbe-
sluitberekeningen_pdf

19-2095 
231218 BA-920 
bouwbesluitberekeni-
ngen.pdf

Plattegronden en 
doorsneden bouwen 
eenvoudige bouwwerken
Gezondheid
Situatietekening uitrit
Ontwerptekening nieuwe 
of gewijzigde uitrit

20-12-202320 december 2023 In 
behandeling
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Naam bijlage Bestandsnaam Type Datum 
ingediend

Status 
document

19-2095_231218_BA-9-
40_leidingverloop_pdf

19-2095 
231218 BA-940 
leidingverloop-.pdf

Plattegronden en 
doorsneden bouwen 
eenvoudige bouwwerken
Gezondheid
Situatietekening uitrit
Ontwerptekening nieuwe 
of gewijzigde uitrit

20-12-202320 december 2023 In 
behandeling

1218_BA-950_Kleuren--
_Materialenstaat_pdf

19-2095 231218 
BA-950 Kleuren- 
Materialenstaat.pdf

Plattegronden en 
doorsneden bouwen 
eenvoudige bouwwerken
Gezondheid
Situatietekening uitrit
Ontwerptekening nieuwe 
of gewijzigde uitrit

20-12-202320 december 2023 In 
behandeling

19-2095_231218_BA-9-
70_V-G_plan_pdf

19-2095 231218 
BA-970 V-G plan.pdf

Plattegronden en 
doorsneden bouwen 
eenvoudige bouwwerken
Gezondheid
Situatietekening uitrit
Ontwerptekening nieuwe 
of gewijzigde uitrit

20-12-202320 december 2023 In 
behandeling
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Kosten
Bouwen
Woning bouwen
Wat zijn de geschatte kosten in 
euro's (exclusief BTW)?

300000

Bouwen
Erf- of perceelafscheiding plaatsen
Wat zijn de geschatte kosten in 
euro's (exclusief BTW)?

0

Projectkosten
Wat zijn de geschatte kosten 
voor het totale project in euro's 
(exclusief BTW)?

300000
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weustenliedenbaum
architecten

Project nummer Project onderdeel datum status

Utrechtseweg 310 - B09

6812 AR  Arnhem

026 443 6972

info    @weustenliedenbaum.nl   

www.weustenliedenbaum.nl   

BA.000De Kruigang - Gendt19-2095 documentenlijst definitief18-12-2023

blad onderwerp schaal status formaat datum wijziging a wijziging b wijziging c wijziging d wijziging e wijziging f wijziging g opmerkingen

BA.000 documentenlijst - definitief A3 18-12-2023

BA.000r renvooi - definitief A3 18-12-2023

BA.001 situatie 1:500 definitief A2 18-12-2023

BA.002 vrijstaande woning 1:50/1:100 definitief A0 18-12-2023

BA.700 principedetails 1:5 definitief A3 18-12-2023

BA.700 A detaillijst - definitief A3 18-12-2023

BA.900 oppervlakte- en inhoudlijst - definitief A3 18-12-2023

BA.920 bouwbesluitberekeningen 1:100 definitief A3 18-12-2023

BA.940 leidingverloop vrijstaande woning 1:100 definitief A3 18-12-2023

BA.950 kleur- en materiaalstaat - definitief A3 18-12-2023

BA.970 veiligheid- en gezondheidplan - concept A3 18-12-2023



wm wd

mv

wm

Renvooi bouwbesluit informatie

Trappen en balustraden:
Trappen naar bouwlaag voozien van verblijfsruimte uitvoeren conform 
Tabel 2.33 kolom woningbouw.

Afmetingen van een trap:
woonfunctie

- minimum breedte van de trap 0,800 m¹
- minimum vrije hoogte boven de trap 2,300 m¹
- maximum hoogte van de trap 4,000 m¹
- minimum aantrede t.p.v. de klimlijn 0,220 m
- maximum hoogte van een optrede 0,188 m¹

- hoogte traphek, gemeten vanaf bovenkant voorzijde treden, is 
tenminste 0,85 m¹.

- hoogte bordeshek en vloerafscheiding min 1,00 m¹ vanaf 
bovenkant vloer.

- horizontale openingen tussen afscheiding en 
vloer / trap ≤ 0,05 m¹.

- geen openingen in een afscheiding met een breedte ≥ 0,10 m¹.
- geen opstapmogelijkheid tussen 0,20 m¹ en 0,70 m¹ +vloer.
- leining t.p.v trap gemeten vanaf bovenkant voorzijde treden, is 

gelegen tussen 0,80 m1 en 1,00 m1.

Weren van ratten en muizen:
De uitwendige scheidingsconstructie heeft geen openingen die breder zijn 
dan 0,01 m¹. Dit geldt niet voor een afsluitbare opening en een opening 
die de uitmonding is van een voorziening voor luchtverversing, afvoer van 
rook of ontluchting en beluchting van een voorziening voor de afvoer van 
afvalwater en fecaliën.

Inbraakwerendheid:
Deuren, ramen en kozijnen in uitwendige scheidings-constructies, die 
volgens NEN 5087 bereikbaar zijn, hebben een volgens NEN 5096 
bepaalde inbraak-werendheid, die voldoet aan weerstandsklasse 2.

Integraal toegankelijkheidssector:
De woningen zijn op begane grond niveau rechtstreeks bereikbaar vanaf 
het aansluitend terrein, waarbij er geen hoogteverschillen > 0,02 m¹ 
aanwezig zijn. Ook in de woningen zijn er op ditzelfde niveau geen 
hoogteverschillen > 0,02 m¹ aanwezig.

Luchtdichtheid:
In alle uitwendige scheidingsconstructies zullen t.p.v. aansluitingen tussen 
verschillende bouwmaterialen luchtdichtingen en kierdichtingen worden 
aangebracht zo dat de luchtvolumestroom, conform NEN 2686,
< 0,2 m²/s is en voldoet aan de in de BENG-berekening aangegeven 
Qv10-waarde.

Kozijnen:
Uitvoering kozijnen geheel conform Bouwbesluit 2012 en Besluit 
bouwwerken leefomgeving (Bbl).
Brandwerend en rookwerend conform NEN 6069. 
Letselwerend conform NEN 3569 en doorvalveilig conform NEN 6702.
Voor specificatie beglazing zie tevens Beng-berekening

Gebouwen voldoen aan de BENG-berekening, conform bouwbesluit. 
Voor BENG-berekening, zie rapportage Enervisie.

Wering van vocht van buiten:
Alle uitwendige scheidingsconstructies en scheidings-constructies 
tussen begane grondvloer en kruipruimte worden waterdicht 
uitgevoerd (conform Artikel 3.21 van het Bouwbesluit).

Wering van vocht van binnen:
Een scheidingsconstructie van een sanitaire ruimte is afgewerkt 
met keramische vloer- en wandtegels met en gemiddelde 
wateropname < 0,01 kg/(m².s½) en op geen enkele plaats > 0,2 
kg/(m².s½)
(conform Artikel 3.23 van het Bouwbesluit).

Toilet:
Wandtegelwerk tot minimaal 1,20 m¹ +vloer (voor de hoogte zie 
bestekboek).
Vloer voorzien van vloertegels.

Badkamer:
Wandtegelwerk tot minimaal 1,20 m¹ +vloer.
Wandtegelwerk t.p.v. douchehoek over minimaal een lengte van 
3,00 m¹ tot een minimum hoogte van
2,10 m¹ +vloer (voor de hoogte zie bestekboek).
Vloer voorzien van vloertegels.

Brandveiligheid:
Brandwerendheid van de bouwconstructie conform Bouwbesluit 
2012, Afdeling 2.2. Sterkte bij brand.

Rookmelders: niet-ioniserende rookmelder conform volgens NEN 
2555; aangesloten op het lichtnet; met secundaire 
energievoorzieningen en onderling gekoppeld. 

Alle buitenmuren, - gevels en gevelbekledingen, inclusief kozijnen, 
ramen en deuren, voldoen aan brandklasse D, bepaald volgens 
NEN-EN 13501-1.

Alle binnenwanden en -plafonds, inclusief kozijnen, ramen en 
deuren, voldoen aan brandklasse D en aan rookklasse s2, bepaald 
volgens NEN-EN 13501-1.

Alle binnenvloeren, -trappen en -hellingbanen voldoen aan 
brandklasse Dfl en aan rookklasse s1fl, bepaald volgens NEN-EN 
13501-1.

Geluid:
Grenswaarden voor lucht- en contactgeluid conform Afdeling 3.4 
van het Bouwbesluit en NEN 5077.

Installatie:
- Binnenriolering conform NEN 3215-11 en NTR 3216-12.
- Waterinstallatie conform NEN 1006.
- Ventilatie installatie conform NPR 1088 en 1087.
- Electrotechnische installatie conform NEN 1010.

Renvooi algemeen

opstelplaats wasmachine

kozijn zonder dorpel
dm= 730, 810, 860 en 930

kruipluik + matrand, definitieve positie
n.t.b. afhankelijk van indeling 
vloerplaten

verdeler vloerverwarming

opstelplaats mechanische ventilatie

afzuigpunt mv (plafond)

opstelplaats warmtepomp

opstelplaats wasdroger

kozijn met dorpel
dm= 730, 810, 860 en 930

opstelplaats keukenblok

zonnepaneel (indicatief weergegeven)

rookmelder

hwa

Renvooi bouwkundig brandweer

Renvooi materialen

zp

metselwerk baksteen, koper roodbont WF, conform k&m-staat

metselwerk baksteen, wijnbergen, conform k&m-staat

spouwisolatie

bouwmuur, kalkzandsteen, 100/120/150mm

lichte scheidingswand cellenbeton, 70/100mm

Hoofddraagconstructie dient een brandwerendheid tegen bezwijken te bezitten van ten minste 60 minuten, conform het bouwbesluit. Ieder 
constructie onderdeel grenzend aan zowel binnen- als buitenzijde dient te voldoen aan alle eisen voor brandvoortplanting en rookdichtheid 
zoals omschreven in het bouwbesluit.

brandscheiding 30 minuten WBDBO 
tegen brandoverslag en doorslag

brandscheiding 60 minuten WBDBO 
tegen brandoverslag en doorslag

weerstand tegen rookdoorgang is 
R200, bepaald volgens NEN 6075

zelfsluitende deur
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mv

R200
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430-
b.k. funderingsbalk

930-
o.k. funderingsbalk

20-
o.k. kozijn

225-
st. lagenmaat

22-
o.k. kozijn

+0

o.s.

50
0

70
35

0
10

43
0

opbouw begane grondvloer; bi>bu
Rc = conform BENG
- cementdekvloer, d=70mm
- ribcassettevloer, d=350mm

kantstrook, min. 10mm

400

funderingsbalk, cf. constructeur

waterwerende laag

BINNENBUITEN

Peil=0

DPC-folie

kunststeen onderdorpel

klamp

ondersabelingsmortel

ondersabelingsmortel
15

15

vuilmetselwerk

50

hardhouten kozijn, 67x114mm

70 114 156 60

400

o.s.

PUR 44x138

44x40
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430-
b.k. funderingsbalk

930-
o.k. funderingsbalk

22-
o.k. kozijn

222,5-
st. lagenmaat

+0

o.s.

50
0

70
35

0
10

43
0

opbouw begane grondvloer; bi>bu
Rc = conform BENG
- cementdekvloer, d=70mm
- ribcassettevloer, d=350mm

kantstrook, min. 10mm

400

o.s.

funderingsbalk, cf. constructeur

vuil metselwerk

waterwerende laag

BINNENBUITEN

Peil=0

DPC-folie

kunststof onderdorpel

klamp

ondersabelingsmortel

ondersabelingsmortel

PUR

15

15

50

70 114 136 60
380

hardhouten kozijn, 67x114mm

44x138
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430-
b.k. funderingsbalk

930-
o.k. funderingsbalk

225-
st. lagenmaat

70+
o.k. kozijn

+0

50
0

70
35

0
10

43
0

opbouw begane grondvloer; bi>bu
Rc = conform BENG
- cementdekvloer, d=70mm
- ribcassettevloer, d=350mm

kantstrook, min. 10mm

400

funderingsbalk, cf. constructeur

L100/198 CS20

BINNENBUITEN

Peil=0

prefab betonnen 
kantplank 50x250mm

15

70 120 130 60

ondersabelingsmortel

380

kunststof kozijn 

hardhouten plint

o.s.

DPC-folie
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430-
b.k. funderingsbalk

225-
st. lagenmaat

337.5+
terugliggende laag

400+
waterslag

510+
o.k. kozijn

+0

Vebo RD 50/94x160

70
35

0
10

43
0

opbouw begane grondvloer; bi>bu
Rc = conform BENG
- cementdekvloer, d=70mm
- ribcassettevloer, d=350mm

kantstrook, min. 10mm

400

o.s.

funderingsbalk, cf. constructeur

BINNENBUITEN

Peil=0

o.s.

70 120 130 60

380

opbouw buitenwand; bu>bi
Rc = conform BENG
- metselwerk, d=100mm
- luchtspouw, d=42mm
- spouwisolatie, d=138mm
- kalkzandsteen, d=150mm

20

35

11
0

13
97

44x127

DPC folie

kunststof kozijn

50

o.s.

L100/198 CS20
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2399
b.k. kozijn

+2900

kantstrook

27
0

o.s.

opbouw verdiepingsvloer; 
- cementdekvloer, d=70mm
- Kanaalplaatvloer, d=200mm

opbouw buitenwand; bu>bi
Rc = conform BENG
- metselwerk, d=100mm
- luchtspouw, d=42mm
- spouwisolatie, d=138mm
- kalkzandsteen, d=120mm

20 50 114 156 60

20 380

20
0

70
15

hardhouten kozijn, 67x114mm

stalen gevellatei, cf. leverancier

DPC-folie

100 42 138 120

280 120

400

10
21

0
11

BINNENBUITEN

metselwerk rollaag

400
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2374
b.k. kozijn

+2900

kantstrook

27
0

o.s.

opbouw verdiepingsvloer; 
- cementdekvloer, d=70mm
- kanaalplaatvloer, d=200mm

opbouw buitenwand; bu>bi
Rc = conform BENG
- metselwerk, d=100mm
- luchtspouw, d=42mm
- spouwisolatie, d=138mm
- kalkzandsteen, d=120mm

20
0

70
15

stalen gevellatei, cf. leverancier

DPC-folie

100 42 138 100

280 100

380

BINNENBUITEN

metselwerk rollaag

70 120 130 60
380

spouw dichtzetten

aftimmering

kunststof kozijn

kierdichting
geïsoleerd rekwerk

ventilatierooster
cf. installateur
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25

opbouw buitenwand; bu>bi
Rc = conform BENG
- metselwerk, d=100mm
- luchtspouw, d=42mm
- spouwisolatie, d=138mm
- kalkzandsteen, d=100mm

stelruimte

MDF, d=12mm

kierdichting10

DPC-folie

vensterbank

bevestiging

9
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opbouw buitenwand; bu>bi
Rc = conform BENG
- metselwerk, d=100mm
- luchtspouw, d=42mm
- spouwisolatie, d=138mm
- kalkzandsteen, d=100mm

hardhouten kozijn

stelruimte
MDF, d=12mm

kierdichting10

70
11

4
96

12
0

weusten liedenbaum
architecten

Utrechtseweg 310-B09
6812 AR  Arnhem

026 443 6972
info    @weustenliedenbaum.nl   
www.weustenliedenbaum.nl   

Project

Onderdeel

Datum Wijziging A

Wijziging C

Wijziging D

Wijziging B

Status

Project nummer

Schaal

Tekening nummerWijziging E

De Kruigang - Gendt

detail 301

18-12-2023 definitief

1:5

19-2095

BA.700.301



5850+
snijpunt muurplaat

5657+
b.k. goot

5274+
o.k. kozijn

+5800

12
0

34

Meilof riks vpil goot

70 120 150 60

20
0

70

dakopbouw bi>bu
Rc = conform BENG
- V313 spaanplaat, d=12mm
- dampremmende folie
- geisoleerde dakelement; sporen 45 x 260
- waterdichte damp-open folie 
- tengels 24x32mm
- panlatten  22x48mm
- keramische pannen n.t.b.

geventileerde panlat met vogelschroot

120
12

260

24
22

co
nto

ur 
ka

lkz
an

ds
tee

n

43°

aluminium smetplank

DPC-folie

27
0

kunststof kozijn

400

67
11

9

25 575
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38
x1

40

12
26

0
24

22

12
0

32

40025

5

o.s.

Meilol Riks aluminium windveer
wit gecoated

dakopbouw bi>bu
Rc = conform BENG
- V313 spaanplaat, d=12mm
- dampremmende folie
- geisoleerde dakelement; sporen 45 x 260
- waterdichte damp-open folie 
- tengels 24x32mm
- panlatten  22x48mm
- keramische pannen n.t.b.

dakopbouw bi>bu
Rc = conform BENG
- kalkzandsteen, d=100mm
- spouwisolatie, d=138mm
- luchtspouw, d=42mm
- metselwerk, d=100mm

kierdichting

MDF, d=12mm

100 180 120

280 120

400

20
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11000+
b.k. nok

10480+
snijpunt muurplaat

260

12

22 24

dakopbouw bi>bu
Rc = conform BENG
- V313 spaanplaat, d=12mm
- dampremmende folie
- geisoleerde dakelement; sporen 45 x 260
- waterdichte damp-open folie 
- tengels 24x32mm
- panlatten  22x48mm
- keramische pannen n.t.b.

keramische nokvorst, cf. leverancier
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onderdeel bruto vl. opp bruto inh. GO

vrijstaande woning 224.00 m² 644.36 m³ 165.37 m²

berging 21.10 m² 71.06 m³ 19.12 m²

bebouwd opp.

74.67 m²

21.10 m²

kavel

597.30 m²
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19-2095

toelichting FASE: BA 18 december 2023

3. BEREKENING VENTILATIE BALANS

2. BEREKENING EQUIVALENTE DAGLICHTOPPERVLAKTE

1. BEREKENING OPPERVLAKKEN

4. BEREKENING SPUICAPACITEIT

blad BA-920

De Kruigang Gendt

De gebruiksoppervlakte van een ruimte of van een groep van ruimten is de oppervlakte gemeten op vloerniveau, tussen de opgaande scheidingsconstructies, die de desbetreffende ruimte of groep van ruimten omhullen.

Voor woningen geldt dat ten minste 55% van de gebruiksoppervlakte in één of meer verblijfsgebieden moet zijn gelegen.

Een verblijfsgebied en een verblijfsruimte dienen afzonderlijk van elkaar te voldoen aan de volgende voorwaarden:

• het vloeroppervlak dient minimaal 5 m² te bedragen;

• het vloeroppervlak heeft een minimale breedte van 1800 mm;

• het vloeroppervlak heeft een minimale hoogte boven de vloer van 2600 mm.

De gebruiksoppervlakken dienen te worden bepaald volgens de in NEN 2580: 2007 voorgeschreven methode.

Het Bouwbesluit stelt eisen aan woningen ten aanzien van daglichttoetreding in de vorm van de equivalente daglichtoppervlakte, Ae, welke bepaald dient te worden volgens de in  NEN 2057: 2011 voorgeschreven methode.

Voor woningen geldt dat, de in een verblijfsgebied totaal aanwezige equivalente daglichtoppervlakte, ten minste 10% van de vloeroppervlakte in m² van het betreffende verblijfsgebied bedraagt. Daarbij geldt de eis dat de Ae van een 

verblijfsruimte minimaal 0,5 m² moet bedragen.

Tijdens het bepalen van de Ae, overeenkomstig NEN 2057: 2011, dient bovendien rekening te worden gehouden met belemmeringen op eigen perceel (belemmeringshoek α van minimaal 20°) en met de aanwezigheid van overstekken 

(belemmeringshoek ß) gemeten vanaf binnenzijde binnenspouwblad (= projectievlak).

Ten behoeve van de bepaling van de benodigde ventilatievoorzieningen dienen berekeningen gemaakt te worden. In deze berekeningen is uitgegaan van de onderstaande volgens het Bouwbesluit geldende eisen:

• - verblijfsgebied

• - verblijfsruimte

• - toiletruimte

• - badruimte

• - ruimte tbv cv-installatie en/of wasmachineopstelling

• - keuken

: 0,9 dm³/s per m² vloeroppervlak met een minimum van 7 dm³/s;

: 0,7 dm³/s per m² vloeroppervlak met een minimum van 7 dm³/s;

: 7 dm³/s;

: 14 dm³/s;

: 14 dm³/s;

: minimaal 21 dm³/s.

Voor de ventilatievoorzieningen geldt steeds dat een balanssituatie moet worden gecreëerd. Dit wil zeggen dat evenveel verse lucht moet worden aangevoerd als vervuilde lucht wordt afgevoerd.

Om een ventilatiesysteem goed te laten functioneren zonder comfortklachten te veroorzaken, dient aan een groot aantal voorwaarden en aandachtspunten te worden voldaan.

• roosters inbouwen op meer dan 1,8 m¹ boven de vloer;

• roosters dienen regelbaar te zijn; minimale standen: open, twee tussenstanden binnen het gebied 0 tot 25% van de capaciteit en dicht;

• roosters moeten goed bedienbaar en goed schoon te maken zijn;

• de richting van de luchtstroom moet aantoonbaar zijn;

• toevoer via de gevel (of via daken met een grotere helling dan 45°); afvoer bij voorkeur via het dak;

• de luchtsnelheid in de verblijfsruimte mag ten gevolge van het ventilatiesysteem niet hoger zijn dan 0,2 m¹/s;

• alle te ventileren ruimten dienen zowel een toevoer- als afvoervoorziening te bezitten; (in de uitwendige scheidingsconstructies zijn dit roosters of afvoerpijpen), in de inwendige scheidingsconstructies meestal openingen

  (12 cm² doorlaat per dm³/s luchtvolumestroom);

• de toevoerlucht in woonkamer/keuken moet voor minimaal 50 % rechtstreeks van buiten afkomstig zijn; de toevoerlucht in de overige verblijfsruimten moet voor 100 % rechtstreek van buiten afkomstig zijn;

• tussen de voorziening van toe- en afvoer mogen maximaal 2 overstroomvoorzieningen aanwezig zijn;

• afvoer vanuit toilet- en badruimte en vanuit de keuken rechtstreeks naar buiten;

• vanuit de keuken dient minimaal 21 dm³/s rechtstreeks naar buiten afgevoerd te worden;

• afstanden tussen toe- en afvoeropeningen alsmede tussen ventilatietoevoeropeningen en rookafvoeren te controleren via een berekening van de verdunningsfactor: zie NEN 1087: 2001 en NEN 2757-1: 2011;

• roosters zoveel mogelijk in zowel voor-/zij- als achtergevel plaatsen;

• zie ook NEN 1087: 2001 alsmede praktijkvoorbeelden en aanbevelingen in NPR 1088: 1999.
Het ontwerpen van mechanische afzuigsystemen (zie NPR 1088: 1999) dient zorgvuldig uitgevoerd te worden.

Omdat in elke verblijfsruimte minimaal 7,0.10-3 m³/s moet worden toegevoerd, dienen de roosters over deze ruimten verdeeld te worden. Het zal duidelijk zijn dat de afmetingen van de kozijnen een rol spelen bij de keus van de roosters. De 

leveranciers van ventilatieroosters geven de capaciteit meestal op in dm³/s per m¹ (of in m³/h per m¹).

De berekeningen zijn gemaakt per woningtype. Steeds wordt aangegeven uit welke ruimten een verblijfsgebied bestaat. Vervolgens wordt de balans opgesteld. Aan de hand van de resultaten van de berekening kan dan worden bepaald welke 

toe- en afvoervoorzieningen noodzakelijk zijn.

Om de luchtstromen in de woning zelf van ruimte naar ruimte te laten stromen dienen boven of onder de deuren spleten aangebracht te worden (er moet echter wel rekening worden gehouden met de geluidseisen). Per dm³ 

ventilatiehoeveelheid is 12 cm² doorlaat nodig.

Een te bouwen bouwwerk heeft een voorziening nodig voor het snel kunnen afvoeren van sterk verontreinigde binnenlucht. De uitwendige scheidingsconstructie zal daarom moeten zijn voorzien van beweegbare onderdelen met een voldoende 

doorlaat. Deze zogenaamde spuicapaciteit wordt bepaald per woningtype per m² verblijfsgebied en per m² verblijfsruimte. Dit gebeurd met behulp van de formules uit paragraaf 5.4 van NEN 1087: 2001.

E.e.a is afhankelijk van de positie van de te openen delen. Bij spuivoorzieningen in meer dan één gevel is de luchtsnelheid bepaald op 0,4 m/s en bij spuivoorzieningen in één gevel is deze bepaald op 0,1 m/s

Het Bouwbesluit stelt de volgende eisen aan de spuicapaciteit:

• voor een verblijfsgebied geldt dat de spuicapaciteit minimaal 6.10-3 m³/s per m² vloeroppervlak (= 6 dm³/s per m²) moet bedragen;

• voor een verblijfsruimte geldt dat de spuicapaciteit minimaal 3.10-3 m³/s per m² vloeroppervlak (= 3 dm³/s per m²) moet bedragen.



   

Merk Ad Alfa Bèta Cb Cu Spuien vent. Max. Merk Ad Alfa Bèta Cb Cu Spuien vent. Max.

[m²] [graden] [graden] [m²] [m²] [graden] [graden] [m²]

K-02B' 5,23 26,60 11,00 0,75 1,00 2,14 53,336

K-05 2,33 20,00 22,00 0,77 1,00 0,00 27,999

K-19 1,17 20,00 25,00 0,77 1,00 1,56 25,538

K-20 3,73 20,00 28,00 0,76 1,00 2,34 67,71

K-25' 1,20 20,00 47,00 0,65 1,00 0,76 21,96

Kozijn K-02B' Kozijn K-05 Kozijn K-19 Kozijn K-20 Kozijn K-25' Kozijn 

segment 1 53,00 segment 1 20,00 segment 1 20,00 segment 1 20,00 segment 1 20,00 segment 1

segment 2 53,00 segment 2 20,00 segment 2 20,00 segment 2 20,00 segment 2 20,00 segment 2

segment 3 20,00 segment 3 20,00 segment 3 20,00 segment 3 20,00 segment 3 20,00 segment 3

segment 4 20,00 segment 4 20,00 segment 4 20,00 segment 4 20,00 segment 4 20,00 segment 4

segment 5 20,00 segment 5 20,00 segment 5 20,00 segment 5 20,00 segment 5 20,00 segment 5

segment 6 20,00 segment 6 20,00 segment 6 20,00 segment 6 20,00 segment 6 20,00 segment 6

segment 7 20,00 segment 7 20,00 segment 7 20,00 segment 7 20,00 segment 7 20,00 segment 7

segment 8 20,00 segment 8 20,00 segment 8 20,00 segment 8 20,00 segment 8 20,00 segment 8

segment 9 20,00 segment 9 20,00 segment 9 20,00 segment 9 20,00 segment 9 20,00 segment 9

segment 10 20,00 segment 10 20,00 segment 10 20,00 segment 10 20,00 segment 10 20,00 segment 10

Gemiddeld 26,60 Gemiddeld 20,00 Gemiddeld 20,00 Gemiddeld 20,00 Gemiddeld 20,00 Gemiddeld 0,00

0,78

merk aannemer

19-2095

18 december 2023

19-2095

Ae=AdxCbxCu

[m²]

3,92

2,83

BAFASE:kozijnoverzichtblad BA-920

De Kruigang Gendt

Ae=AdxCbxCumerk aannemer

1x bl

14-12-2023

-

[m²]

-

1x bl

1,79

0,90



   

afmeting:

[m²] KVG [m²] Totaal [m²] Totaal [m²]

61,38 51,29 51,29

60,68 22,35 22,35

43,31 20,47 10,84

0,00 9,26

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00

165,37 94,11 93,74

voldoet

VR / VG [m²] Ae [m²] Ae [m²] VR / VG [m²] LUCHTSNELH. [m/s] [m²] [m²]

VR1 51,29 0,50 K-02B' + K-05 5,72 voldoet VR1 51,29 dubbelzijdig 0,40 0,38 K-02B' + K-05 2,14 voldoet

VR2 22,35 0,50 K-20 2,83 voldoet VR2 22,35 enkelzijdig 0,10 0,67 K-20 2,34 voldoet

VR3 10,84 0,50 K-19 + K-25' 1,68 voldoet VR3 10,84 enkelzijdig 0,10 0,33 K-19 + K-25' 2,32 voldoet

VR4 9,26 0,50 K-19 0,90 voldoet VR4 9,26 enkelzijdig 0,10 0,28 K-19 1,56 voldoet

VR5 0,00 0,50 VR5 0,00 enkelzijdig 0,10 0,00

VR6 0,00 0,50 VR6 0,00 enkelzijdig 0,10 0,00

VR7 0,00 0,50 VR7 0,00 enkelzijdig 0,10 0,00

VG1 51,29 5,13 K-02B' + K-05 5,72 voldoet VG1 51,29 dubbelzijdig 0,40 0,77 K-02B' + K-05 2,14 voldoet

VG2 22,35 2,24 K-20 2,83 voldoet VG2 22,35 enkelzijdig 0,10 1,34 K-20 2,34 voldoet

VG3 20,47 2,05 K-19 + K-25' + K-19 2,58 voldoet VG3 20,47 enkelzijdig 0,10 1,23 K-19 + K-25' + K-19 3,88 voldoet

VG4 0,00 0,00 VG4 0,00 enkelzijdig 0,10 0,00

VG5 0,00 0,00 VG5 0,00 enkelzijdig 0,10 0,00

VG6 0,00 0,00 VG6 0,00 enkelzijdig 0,10 0,00

VR / VG [m²] [dm³/s] [dm³/s] [m²] [dm³/s] [dm³/s]

VR1 51,29 35,90 o.d. 47,00 voldoet keuken nvt EIS: min. 21 dm³/s 21,00 voldoet

VR2 22,35 15,65 o.d. 21,00 voldoet toilet-bg nvt EIS: min. 7 dm³/s 7,00 voldoet

VR3 10,84 7,59 10,00 voldoet toilet-vd nvt EIS: min. 7 dm³/s 7,00 voldoet

VR4 9,26 6,48 9,00 voldoet badruimte nvt EIS: min. 14 dm³/s 14,00 voldoet

VR5 0,00 0,00 0,00 voldoet zolder nvt EIS: nvt 14,00 voldoet

VR6 0,00 0,00 0,00 voldoet

VR7 0,00 0,00 0,00 voldoet

VG1 51,29 46,16 47,00 voldoet

VG2 22,35 20,12 21,00 voldoet

VG3 20,47 18,42 19,00 voldoet

VG4 0,00 0,00 0,00 voldoet RENVOOI

VG5 0,00 0,00 0,00 voldoet Totaal [m²] Optelling vierkante meters KVR / KVG [m²] met VR / VG [m²] t.b.v. bepaling ventilatie balans en spuicapaciteit

VG6 0,00 0,00 0,00 voldoet VR / VG [m²]

87,00

KVR / KVG [m²] Vierkante meters die zijn gekrijtstreept

o.d. Overstroom onder binnendeur t.b.v. ventilatie balans

_ _

EIS: 0,9 x VG gevel Vierkante meters bedoeld voor de bepaling van het equivalente daglichtoppervlakte en de 55%-eis

TOTAAL AANVOER

EIS: 0,9 x VG gevel

EIS: 0,9 x VG gevel

EIS: 0,9 x VG gevel

EIS: 0,7 x VR gevel

EIS: 0,9 x VG gevel

EIS: 0,9 x VG gevel

EIS: 0,7 x VR gevel mechanisch 14,00

EIS: 0,7 x VR gevel TOTAAL AFVOER 84,00

EIS: 0,7 x VR gevel mechanisch 7,00

EIS: 0,7 x VR gevel mechanisch 14,00

EIS: 0,7 x VR gevel 21,00 0,00 mechanisch 7,00

EIS: 0,7 x VR gevel 47,00 0,00 mechanisch 42,00

EIS: 10% VG EIS: 6 dm³/s per m²

3.  BEREKENING VENTILATIE BALANS

BENODIGDE VENTILATIE AANVOER VIA BENODIGDE VENTILATIE AFVOER VIA

EIS: 10% VG EIS: 6 dm³/s per m²

EIS: 10% VG EIS: 6 dm³/s per m²

EIS: 10% VG EIS: 6 dm³/s per m²

EIS: > 0,5 m² VR EIS: 3 dm³/s per m²

EIS: 10% VG EIS: 6 dm³/s per m²

EIS: 10% VG EIS: 6 dm³/s per m²

EIS: > 0,5 m² VR EIS: 3 dm³/s per m²

EIS: > 0,5 m² VR EIS: 3 dm³/s per m²

EIS: > 0,5 m² VR EIS: 3 dm³/s per m²

EIS: > 0,5 m² VR EIS: 3 dm³/s per m²

EIS: > 0,5 m² VR EIS: 3 dm³/s per m²

EIS: > 0,5 m² VR EIS: 3 dm³/s per m²

2.  BEREKENING EQUIVALENTE DAGLICHTOPPERVLAKTE 4.  BEREKENING SPUICAPACITEIT

BENODIGD GLASOPP. AANWEZIG GLASOPP. Anetto MINMAAL Anetto AANWEZIG

 BASIS: VG-EIS: min. 55% GO 90,95

93,74TOTAAL TOTAAL 94,11 TOTAAL

VR7

VG6 VR6

9,26

VG5 VR5

3e verdieping VG4 VR4

VR [m²]

22,35

2e verdieping VG3 20,47 VR3 10,84

1e verdieping VG2 22,35 VR2

De Kruigang Gendt 19-2095

blad BA-920 Vrijstaand 6000x11150 18 december 2023

BG VG1 51,29 VR1 51,29

1.  BEREKENING OPPERVLAKKEN

GEBRUIKSOPPERVLAK VERBLIJFSGEBIED VG [m²] VERBLIJFSRUIMTEN KVR [m²]



GO 1: 61.38 m²

VG 1: 51.29 m²

VR 1: 51.29 m²

7 dm³/s

52 dm³/s

K-02B

K-05

K-05

'
Ducoline 23 (ZR)
max. 53.34 dm³/s

30 dm³/s

Ducofit 50 (ZR)
max. 28.00 dm³/s

17 dm³/s

12

7 5

GO 2: 60.68 m²

VG 2: 22.35 m²

VG 3: 20.47 m²

VR 2: 22.35 m²

VR 4: 9.26 m²

VR 3: 10.84 m²

14 dm³/s

K-19 K-19

K-20

K-25 '

Ducoline 23 (ZR)
max. 25.54 dm³/s

9 dm³/s

Ducoline 23 (ZR)
max. 25.54 dm³/s

10 dm³/s

Ducofit 50 (ZR)
max. 67.71 dm³/s

21 dm³/s

1
4

21

109

1412

GO 3: 43.31 m²

14 dm³/s

14

GO = 
gebruiksoppervlak

VR = verblijfsruimte

VG = 
verblijfsoppervlak

KVG = verblijfsoppervlak
krijtstreep

KVR = verblijfsruimte
krijtstreep

afvoer d.m.v. overstroom  onder de deur 

toevoer d.m.v. VR-rooster of middels 
overstroom onder de deur

afzuigventiel mechanische ventilatie

14 dm³/s

merk
14 dm³/s

renvooi
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begane grond eerste verdieping tweede verdieping



inspectieput

o.s.

o.s.

o
.s

.

inspectieput

hwa

hwa

hwa

hwa

vuilwaterriool i.o.m. gemeente
aansluiten op gemeente riool

hemelwater wordt middels
exfiltratiekolk op de erfgrens
bovengronds aangeboden

hwa

renvooi

leidingverloop vuilwaterriolering

leidingverloop schoonwaterriolering

inspectieput

ontstoppingsstuk

De afvoer van het hemelwater van de  vrijstaande prefab-bergingen afwateren op eigen terrein.

Binnenriolering door installateur te ontwerpen.

o
.s

.
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E X T E R I E U R

O N D E R D E E L M A T E R I A A L A F W E R K I N G B  I J Z O N D E R H E D E N

GEVEL 

Metselwerk 1 Baksteen Handvorm rood/bruin

- voegwerk Doorstrijkvoeg donkergrijs

Metselwerk 2 - plint Baksteen Handvorm donker bruin

- voegwerk Doorstrijkvoeg donkergrijs

Houten gevel delen / luiken Hout Geschilderd Verkeersgrijs B

Lateien metselwerk Staal Poedercoaten Ombergrijs

GEVELOPENINGEN

Kozijnen Kunststof -- Wit

Draaiende delen (ramen) Kunststof -- Antracietgrijs

Draaiende delen (voordeuren) Hout Geschilderd Verkeersgrijs

Draaiende delen (overige deuren) Kunststof -- Verkeersgrijs

Garagedeuren Hout Geschilderd Verkeersgrijs 

Waterslagen Prefab beton -- Naturel

Kader om voordeur -      metselwerk 

2

Baksteen Handvorm Wijnbergen

Onderdorpels t.p.v. maaiveld DTS o.g. -- Antraciet

DAKEN

Dakafwerking schuine daken dakpan Wienerberger Jura Nova Leikleur

Dakgoten Aluminium (prefab) -- Wit

Dakrand afwerking Hout geschilderd Wit

Hemelwaterafv. (voor- en zijgevel) Zink -- Naturel --

Hemelwaterafv. (achtergevel) Zink -- Naturel --

K L E U R

De Kruigang - Gendt

Kleur- en materiaalstaat 

document:  BA-950

  K L E U R E N -    E N    M A T E R I A L E N S T A A T

19-2095 231218 950 Kleuren- & Materialenstaat.xlsx pag. 1 /  2
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E X T E R I E U R

O N D E R D E E L M A T E R I A A L A F W E R K I N G B  I J Z O N D E R H E D E NK L E U R

De Kruigang - Gendt

Kleur- en materiaalstaat 

document:  BA-950

  K L E U R E N -    E N    M A T E R I A L E N S T A A T

Aangebouwde berging

Dak dakbedekking -- -- --

Dakrand aangebouwde berging daktrim -- Naturel --

ERFAFSCHEIDING

Haag voorzijde Lage haag -- -- --

Haag zijkant en achterzijde Hoge haag -- -- --

19-2095 231218 950 Kleuren- & Materialenstaat.xlsx pag. 2 /  2
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Aanbestedingsprocedure

Documenten

Aanvang voorbereidingswerk adviseurs

Aanvraag Bouwvergunning

Aanvraag Sloopvergunning

Van toepassing zijnde V&G - plan

Korte omschrijving van het werk

Adresgegevens bouwlokatie

Toe te passen constructies en materialen

Planning van het werk

aanvang van het werk

vrijstaande woning De Kruigang Gendt

VG-plan ontwerpfase

blad BA-970

gereed zijn van het werk

Par. Inhoud

Inleiding

Beschrijving van het stand te brengen Bouwwerk

V E I L I G H E I D S -   &   G E Z O N D H E I D S P L A N O N T W E R P F A S E

Versie V&G-plan

Datum eerste schetsontwerp

Datum definitief ontwerp

Herziening planopzet

fasering van het werk

werknemers op bouwplaats

werkgevers / zelfstandigen op bouwplaats

Organisatie van het bouwproces

directievoerende partij

18 december 2023

fase  BA

19-2095
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3. 7

4. 9

5. 9

6. 9

6.1. 10

6.2. 10

6.3. 11

6.4. 11

6.5. 12

6.6. 13

6.7. 14

6.8. 14

7. 15

8. 15

9.

Bouwplaatsinrichting

Stut- en sloopwerk

Uitwerking van het V&G - plan

Bijlagen V&G plan

Bij totstandkoming bouwwerk betrokken partijen

Coördinatie Ontwerpfase

Coördinatie Uitvoeringsfase

V&G - risico's die voortvloeien uit het ontwerp

Vastlegging preventieve maatregelingen

Omgeving bouwlocatie

Grondwerk

Ruwbouw

Gevel- en daksluiting

Afbouw

Installaties
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4. Nee

1.5.

1.6.

1.7.

2.

2.1.

Aanvraag Bouwvergunning

- aanvraag

- bouwvergunning verleend

Aanvraag Sloopvergunning

- aanvraag

- sloopvergunning verleend

14-12-2023

N.v.t.

N.v.t.

Aanvang bouwvoorbereidingwerk adviseurs

Beschrijving van het tot stand te brengen bouwwerk

Van toepassing zijnde V&G - plan

Inleiding

Versie V&G-plan

Medio 2021

Eind 2023

Datum eerste schetsontwerp

Datum definitief ontwerp

Herziening planopzet heeft er herziening plaatsgevonden?

Eind 2023

Dit V&G plan vormt de eerste versie van het conform artikel 2.27 van het Arbobesluit afdeling Bouwplaatsen vereiste Veiligheids- en Gezondheidsplan.

Dit V&G plan is van toepassing op alle bouwkundige, civiel technische, werktuigbouwkundige, installatie-technische werken ten behoeve van de realisatie van 

het bouwwerk.
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2.2.

2.3.

Project :

Adres : Telefoon :

Postbus : e-mail :

Postcode :

Plaats :

Weusten Liedenbaum Architecten is verantwoordelijk voor het ontwerp van het hieboven omschreven project.

Adresgegevens bouwlokatie

De Kruigang

Gendt

Omschrijving van het werk

één vrijstaande woning

vrijstaande woning De Kruigang Gendt

Het bouwplan waar dit V&G-plan betrekking op heeft betreft de volgende nieuwbouw:
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2.4.

- dakafwerking - EPDM dakbedekking (plat)

Toe te passen constructies en materialen

fundering : - fundering op palen 

- dragende wanden kalkzandsteen

- begane grondvloeren:

- verdiepingsvloeren:

- ribcassettevloer + dekvloer

- kanaal-/breedplaatplaatvloer + dekvloer 

- kanaal-/breedplaatplaatvloer + dekvloer 

hoofddraagconstructie :

- prefab scharnierkap geïsoleerd (schuin)

vloeren :

- schoon metselwerk, baksteen incl. rollagen

- prefab beton

- stucwerk

- hout

- aluminium dakgoten

- cellenbeton

- kalkzandsteen - overige binnenwanden:

- kaders in gevels

- trap- en videhekwerken

- waterslagen / dorpels

- dakvloeren

binnenwanden : - lichte scheidingswanden:

- binnenkozijnen - stalen binnenkozijnenbinnenkozijnen :

- zoldervloeren:

- gevelvlakken

- puien / kozijnen

daken :

- kunststof

- keramische dakpan (schuin)

diversen :

gevels :
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2.5.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.5.4.

2.5.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.7.

op de bouwplaats :

De volgende personen / bedrijven hebben op voorhand te kennen gegeven, een melding van aanvang te willen ontvangen:

Aanbestedingsprocedure

n.v.t.

bouwteamverband

N.v.t.

aan te geven door bouwer

de volgende aanbestedingsprocedure is gevolgd :

- de directievoering geschiedt door de (als genoemd in paragraaf 3.);

aanvang van het werk

gereed zijn van het werk

Organisatie van het bouwproces

het gehele werk zal gereed zijn per :

het werk wordt gefaseerd uitgevoerd

Planning van het werk

aan te geven door bouwerhet werk zal vooralsnog aanvangen :

aan te geven door bouwer

- elke aan de bouw deelnemende dicipline zal door persoon worden vertegenwoordigd  (zie o.a. paragraaf  3);

aan te geven door bouwer

fasering van het werk

werknemers op bouwplaats

werkgevers / zelfstandigen op bouwplaats

te informeren personen / bedrijven

directievoering / vergaderingen

Vermoedelijk max. aantal werknemers dat 

gelijktijdig op de bouwplaats aanwezig zal zijn :

Gepland aantal werkgevers en zelfstandigen
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2.8.

De volgende documentenlijsten zijn van toepassing bij de uitvoering van het Bouwwerk

Doc.nr. Datum Nummer Opsteller Lokatie Stadium

BA-000 14-12-2023 19-2095 a o/a/ak/aa BA

Doc.nr. Datum Nummer Opsteller Lokatie Stadium

-- <datum> -- ak -- --

Doc.nr. Datum Nummer Opsteller Lokatie Stadium

-- <datum> -- ia -- --

Renvooi stadium

so schets ontwerp vo voorlopig ontwerp do definitief ontwerp

ba omgevingsvergunning bv bouwvoorbereiding uv uitvoering

Renvooi lokatie / opsteller

o opdrachtgever aa bouwkundig aannemer ie installateur electrotechnisch

a architect ea extern adviesbureau iw installateur werktuigbouwkundig

ak adviseur constructies g gemeente / overheid ia installatieadviseur

Opmerking

--

Documenten (ak) OpmerkingOnderdeel werk

--

Documenten

Onderdeel werkDocument (a)

totale werkDocumentenlijst

Opmerking

n.n.b.

n.n.b. -- --

Documenten (ia) Onderdeel werk
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3.

3.1. 3.2.

3.3. 3.4.

3.5. 3.6.

Postbus

e-mail

Contactpersoon

e-mail

Adviseur tuininrichting / beplanting

julian@walvoortontwikkelaars.nl

Pim@weustenliedenbaum.nl

Postcode/plaats

Postbus

Naam

Telefoon

Contactpersoon

Adres

e-mail

Telefoon

Postcode/plaats

Naam

Adres

 
Naam

Adres

Naam Weusten Liedenbaum Architecten

Adres Utrechtseweg 310 B09

Postbus

Julian Zaat

Opdrachtgever

Telefoon

Pim Rutgers

Naam Walvoort Ontwikkelaars

Adres Arnhemsestraatweg 17

Postbus --

Postcode/plaats 6881 NB VELP

Telefoon 026 - 3515299

Adres

Contactpersoon

Postbus

026 - 443 69 72

--

6812 AR  ARNHEM

Telefoon

Naam

Postcode/plaats

Directievoering

Postbus

Postcode/plaats

Telefoon

Contactpersoon

Adviseur Constructies

Architect

Bij de totstandkoming betrokken partijen

e-mail

e-mail

Postcode/plaats

Adviseur Installaties

Contactpersoon

Contactpersoon

e-mail
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3.7. 3.8.

3.9. 3.10.

3.11. 3.12.

Adres

Naam

Adres

e-mail

Postbus

Adviseur brandweertechnische zaken

Adviseur Arbo

Aannemer Werktuigbouwkundige Installaties

Naam

Postcode / plaatsPostcode / plaats

Telefoon

e-mail

Naam

Adres

e-mail

Telefoon

Postcode/plaats

Postbus

Contactpersoon

e-mail

Telefoon

ContactpersoonContactpersoon

Naam

Adres

Postbus

Contactpersoon

Telefoon

Postcode/plaats

Postbus

Adres

Postbus

Postcode/plaats

Contactpersoon

e-mail

Postbus

Postcode/plaats

Telefoon

Aannemer Electrotechnische Installaties

Aannemer Bouwkundig / Civieltechnisch

Naam

Adres

Naam

Adviseur bouwfysica en akoestiek

Contactpersoon

Telefoon

e-mail

Bij de totstandkoming betrokken partijen  (vervolg)
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3.13. 3.14.

3.15. 3.16.

Naam

Adres

Postbus

Postcode / plaats

Telefoon

Contactpersoon

e-mail

3.17. 3.18.

Naam

Adres

Postbus

Postcode / plaats

Telefoon

Contactpersoon

e-mail

e-mail

Postcode / plaats

Aannemer Telefooninstallaties / DatainstallatieAannemer Beveiligingsinstallaties

Aannemer Vloerbedekking / Interieur / Stoffering

Telefoon

Naam

Postcode / plaats

Aannemer Tuininrichting / Beplanting

Naam

Postbus

Adres

Postbus

Contactpersoon

e-mail

Contactpersoon

e-mail

Adres

Contactpersoon

Adres

Postbus

Postcode / plaats

Telefoon

Naam

Adres

Postbus

Postcode / plaats

Telefoon

Bij de totstandkoming betrokken partijen  (vervolg)

e-mail

Contactpersoon

Telefoon

Naam
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4.

5.

Datum Opsteller Lokatie Stadium

Datum Opsteller Lokatie Stadium

aa

Coördinatie voor de ontwerpfase

Document

n.n.

Indien het werk door een tweede coördinator CO wordt uitgevoerd:Indien het werk door één coördinator CO wordt uitgevoerd:

Naam

Adres

Postbus

Postcode / plaats

Telefoon

Coördinatie voor de uitvoering

De laatste bouwaktiviteit tot waar de Coördinatie voor de uitvoering dient te worden uitgevoerd dient in het overallschema aangegeven te 

zijn.

De coördinatie en -verantwoordelijkheden omvatten de totale uitvoeringsduur van het bouwwerk en alle bouwaktiviteiten.

Voor het uitvoeringsschema van het bouwwerk wordt verwezen naar de planning van bovenbedoelde hoofdaannemer:

Contactpersoon

e-mail

Bouwdeel

Weusten Liedenbaum ArchitectenNaam

Postcode / plaats

Postbus

Telefoon

Utrechtseweg 310 B09Adres

Pim Rutgers

026 - 4436972

Voor de coördinatie op gebied van veiligheid en gezondheid (V&G - coördinatie), zoals bedoeld in 2.30 van het Arbobesluit afdeling Bouwplaatsen,

is voor de ontwerpfase de opdrachtgever verantwoordelijk

Document

e-mail

De coöordinatie op gebied van veiligheid en gezondheid (V&G - coördinatie), zoals bedoeld in artikel 2.34 van het Arbobesluit Bouwplaatsen, dient 

tijdens de uitvoeringsfase te worden verzorgd door de hoofdaannemer van het hierna genoemde bestek:

Bouwdeel

e-mail

Contactpersoon

e-mail

6812 AR ARNHEM

info@weustenliedenbaum.nl

totale project nieuwbouw

n.v.t.
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6.

6.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Aandachtspunten

Kans op brand, explosie en/of electrocutie bij onder andere 

graafwerkzaamheden en onbekend zijn met de ligging van de 

leidingen.

Indien nodig verkeersmaatregelen treffen met betrekking tot 

in- en uitritten van het bouwterrein. Eventueel overleg voeren 

met B&W en/of de verkeerpolitie.

V&G - risico's die voortvloeien uit het ontwerp

Onderwerp

Kans op gezondheidsschade door in aanraking komen met toxische 

stoffen.

Onbevoegden van 

bouwterrein weren

Bouwwegen

Beperk risico door materiaalkeuze.

Letsel derden door onbekendheid met gevaren.

Bodemverontreiniging

Aanrijgevaar, wegzakken van zwaar vervoer en materiaal.

6.1.1. Verkeerswegen Aanrijgevaar danwel het in gevaar brengen van de 

verkeersveiligheid.

Gevaar / OorzaakOnderwerp

Kans op gezondheidsschade, brand/explosie of milieu-schade door 

onjuist(e) opslag en/of gebruik van toxische stoffen (onder andere 

verfverdunners, oplosmiddelen, propaan en overige 

aardolieproducten).

Zijn hekken rondom het hele bouwterrein voorzien?  Tevens 

voldoende verwijs- en verbodsborden plaatsen.

Opslag van materieel en 

materialen

Aan de hand van technische omschrijvingen nagaan of de 

bestaande en nieuwe toegangswegen van voldoende 

capaciteit en kwaliteit voor transport van materieel en 

materialen zijn.

Zorgdragen voor een werkterrein-inrichtingsplan een een 

verkeerscirculatieplan.

Leidingen van 

nutsbedrijven

Is het gehele bouwterrein goed bereikbaar voor zwaar 

materieel? Voorkom achteruitrijden tijdens aan- en afvoer 

materieel en materialen.

Informatie opvragen betreffende de reeds aanwezige 

leidingen in de grond en/of het hoogspanningstracee, 

bijvoorbeeld bij het Kabels en Leidingentracee Informatie 

Centrum (KLIC).

Zorgdragen voor het verkrijgen van een bodemgeschiktheids-

verklaring.

Onnodige fysieke belasting bij onjuiste logistiek / routing. Opslag van materieel en materialen op vooraf bepaalde, 

hiervoor bestemde plaatsen. Deze opslagplaatsen op het 

werkterrein-inrichtingsplan aangeven.

B O U W P L A A T S I N R I C H T I N G

Aandachtspunten

O M G E V I N G    B O U W L O C A T I E

Gevaar / Oorzaak
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6.2.4.

6.2.5.

6.2.7.

6.3.

6.3.1.

6.4.

Onvoldoende orde, netheid, hygiëne en ruimte bij tekort schietend 

ketenpark.

Bepalen in hoeveel verschillende fracties het afval 

gescheiden dient te worden.

Alle hierboven vermelde puntenWerkterrein-

inrichtingsplan

Taluds en grond-

kerende constructies

Gevaar van instorting door te steil talud

Arbeidshygiënische 

voorzieningen

Afval

Risico' s e.d. door 

aannemer 

sloopwerkzaam-

heden te 

inventariseren

6.2.6.

6.4.1.

Opstelplaatsen van verzamelcontainers dienen op het 

werkterrein-inrichtingsplan te worden aangegeven.

De grondkabels en de beschikbare aansluitpunten dienen op 

het werkterrein-inrichtingsplan te worden aangegeven. 

Conform de technische omschrijving c.q. het bestek zijn 

aansluitmogelijkheden van voldoende capaciteit aanwezig.

Kans op electrocutie danwel risicovolle storingen bij ondeugdelijke of 

ontoereikende bouwelectra.

Rekening houden met de benodigde en beschikbare ruimte 

voor keten (schaft-, was-, toilet- en kleedvoozieningen), 

overdekte werkplaatsen en opslagcontainers.

Onderwerp

De ontgraving ten behoeve van de fundering bedraagt meer 

dan 1 m1. Er kan sprake zijn van  instortingsgevaar.

Waar wordt de uitgegraven grond opgeslagen op het 

bouwterrein? Voorkom dat taluds belast worden door de 

uitgegraven grond. (Gesloten grondbalans!)

G R O N D W E R K

Gevaar / Oorzaak

Hoek van de aan te brengen taluds laten berekenen door de 

constructeur en/of toepassen van damwandconstructeis, het 

e.e.a volgens opgaaf constructeur. In nabijheid van 

belendende bebouwingen damwandconstrucites berekenen 

en opnemen.

Onvoldoende begaanbaar bouwterrein. Onvoldoende hygiëne en 

kans op milieuschade door de afvalstroom niet goed te regelen.

Denk ook aan kraanopstellingen, ruimte voor steigerwerk en 

bouwliften, bouwrouting (fasering), opleveringsrouting e.d.

S T U T -   E N   S L O O P W E R K

Aandachtspunten

Aandachtspunten

Gevaar / Oorzaak

Onderwerp

Bouwelectra
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6.4.2.

6.4.3.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.6.

6.6.

Kolommen

Wanden

Trappen Van hoogte vallen door onnodig gebruik van ladders.

Getroffen worden door vallende voorwerpen door geen of onjuiste 

hijsgereedschappen en/of instortvoorzieningen.

Van hoogte vallen. Uit de kraan vallen of verschuiven van de te 

hijsen onderdelen, door geen of onjuist gebruik van 

hijsvoorzieningen en hijsgereedschap.

6.5.1.

Van hoogte vallen, omvallen van de elementen en getroffen worden 

door vallende voorwerpen door onvoldoende schoring van de 

elementen tijdens plaatsing en geen of onjuist gebruik van 

hijsgereedschappen. 

6.5.5.

6.5.2.

Onderwerp

Schade aan gezondheid van werknemers

Verdiepingsvloeren woningen: bij toepassing van 

schilvloeren denken aan onderstempeling, steigervloeren en 

leuningwerk.

Gevaar / Oorzaak

Leuning- en hekwerk algemeen:

- in stand houden gedurende werkzaamheden;

- een elementenstelmachine gebruiken bij elementen 

zwaarder dan 18 kg per stuk;

- schoren wanden;

Altijd zorgen voor trapgatbeveiligingen.

Van hoogte vallen, omvallen van de elementen en getroffen worden 

door vallende voorwerpen door onvoldoende schoring van de 

elementen tijdens plaatsing en geen of onjuist gebruik van 

hijsgereedschappen. 

Wanden kalkzandsteen:

De trappen zo vroeg mogelijk in de ruwbouw plaatsen, zodat 

het hiernaast beschreven gevaar voorkomen kan 

worden.tijdelijke" noodtreden" aanbrengen

- vroegtijdig aanbrengen;

Indien trappen geprefabriceerd worden aangeleverd 

zorgdragen voor een veilig transport.

Graven van gaten en/of 

geulen

Saneringswerkzaam-

heden

Vooralsnog niet van toepassing voor dit project.

Vloersparing naar kruipruimte afdekken.

Van hoogte vallen of vallen door sparingen door geen of onvolledige 

vloerrand- en/of sparingbeveiligingen.

Vloeren

G E V E L -   E N   D A K S L U I T I N G

Zie kolommen.

Aandachtspunten

Van hoogte vallen. Uit de kraan vallen of verschuiven van de te 

hijsen onderdelen, door geen of onjuist gebruik van 

hijsvoorzieningen en hijsgereedschap

Prefab trappen, waterslagen en dakranden voorzien van 

hijsogen

Overige prefab 

constructies

- vloerrandbeveiliging.

Afstemmen planning aannemer en nutsbedrijven ten 

behoeve van aanleg leidingen,

Stalen kolommen voorzien van hijsogen, of deugdelijke 

hijsvoorziening.

- trapgaten/vides ook beveiligen.

Vloersparingen afdekken.

Staalconstructies

Gevaar op invallen
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6.6.2.

6.6.5.

Veiligheidsvoorzieningen ten behoeve van het monteren van 

de dakbedekking.

Kozijnen

6.6.1.

Te zware elementen mechanisch plaatsen en voorzien van 

transportmogelijkheden.

Zie voor de platte daken punt 6.6.1. Ruwbouw-vloeren.

Van hoogte vallen, omvallen van de elementen en getroffen 

worden door vallende voorwerpen door onvoldoende 

vloerrandbeveiliging, schoring van de elementen tijdens 

plaatsen en geen of onjuist gebruik van hijsgereedschappen.

Vallen van hoogte door ontbreken van valbeperkende maatregelen.

Vallen van hoogte door te grote opening aan de binnenzijde steiger 

(in verband met isolatie en eventueel regelwerk) of door een steiger 

welke niet is afgestemd op de uit te voeren werkzaamheden.

Zorgen voor veiligheidsvoorzieningen aan buitenzijde en ter 

plaatse van trapgaten en vides. (Eventueel vang-gordels).

Gemetselde 

borstweringen en 

dakopstanden

De breedte en hoogte van steigerwerkvloeren moeten zijn 

afgestemd op de aard van de werkzaamheden.

Gevelsteigerwerk De vloeropening aan de binnenzijde mag maximaal 0,25 m. 

zijn anders consolesysteem toepassen. Denk hierbij met 

name aan de diepe neggen.

Vallen van hoogte.

Voor handmatig plaatsen van de prefab onderdelen 

(afdekbanden, goten, kantplanken, waterslagen en lateien) 

rekening houden met relatie tussen afmetingen (lxbxh) en 

gewicht. (Maximaal 25 kg per persoon).

Onderhoud kozijnen en reinigen beglazing van binnenuit de 

woning (naar binnen draaiende ramen) of met behulp van 

een hoogwerker.

Dakopstanden en borstweringen van platte daken in verband 

met veiligheid zodanig ontwerpen (waar mogelijk) dat de 

hoogte minimaal 0,60 m. en de hoogte en breedte tezamen 

minimaal 1,0 m. bedragen. Dit ten behoeve van veiligheid 

tijdens bouw, inspectie en onderhoud daken. Zie hiervoor 

ook de details A3.02 en A3.03 uit Arboveilig ontwerpen van 

SBR.

6.6.3. Daken

6.6.6.

6.6.4.

Te zware fysieke belasting door een te hoog gewicht. Uit de kraan 

vallen of verschuiven van de te hijsen onderdelen.

Vallen van hoogte door over de hand te metselen of door 

onvoldoende hoogte na gereedkomen.

Overige prefab 

materialen

Binnensteigerwerk

De breedte en hoogte van steigerwerkvloeren moeten zijn 

afgestemd op de aard van de werkzaamheden.

Nagegaan dient te worden of de toe te passen vloeren van 

de uitbouwen op de begane grond (dak serre alsmede dak 

uitbouwen woonkamers, het steigerwerk kunnen dragen of 

dat tijdelijke onderstempeling benodigd is.
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6.7.

6.7.2.

6.7.3.

6.7.4.

6.7.6.

6.8.

Deklagen

Onderwerp

Kans op gezondheidsschade.

Aandachtspunten

Te zware fysieke belasting door een te hoog gewicht.

6.7.1.

6.6.7.

Gevaar / Oorzaak Aandachtspunten

A F B O U W

Mechanische 

hulpmiddelen voor 

transport van zware 

bouwmaterialen

Onnodige fysieke belasting door onvoldoende middelen voor 

verticaal en horizontaal transport.

Onnodige fysieke belasting door traditioneel aangebrachte 

zandcementvloeren.

Gevaar / Oorzaak

6.7.5. Schadelijke stoffen Kans op gezondheids- en milieuschade door onjuist gebruik (zie ook 

punt 1, Bouwplaatsinrichting).

Wandafwerking

Binnen- en 

buitendeuren

Binnenwanden

Zorg per schadelijke stof voor productinformatie (Veiligheids 

Instructie Bladen) waarop de te nemen V&G-maatregelen en 

milieu-maatregelen zijn vermeld. Zorg tevens voor de 

standaard etikettering op de emballage.

Elementen ten behoeve van aanwerken metselwerkwanden  

wegen nooit meer max.25 kg. Per stuk. E.e.a. In het kader 

van 'Arbo'.

Zware elementen (meer dan 25 kg.) zoveel mogelijk 

mechanisch plaatsen door gebruik te maken van stelmachine 

(metselblokken), hijskraan, bouwlift of speciale tilhulpen.

Indien er minder schadelijke en kwalitatief gelijkwaardige 

alternatieven zijn, dienen deze te worden toegepast.

Afmetingen elementen afstemmen op hierboven genoemde 

mechanische hulpmiddelen.

Houd bij de keuze van de (betonnen) terrastegels voor de 

woningen rekening met de relatie tussen afmetingen en 

gewicht.

Het gewicht van massieve en brandvertragende deuren ligt 

boven de 25 kg. Bij voorkeur niet toepassen; in plaats van 

brandvertragende binnendeuren rookmelders plaatsen 

(conform bestek).

Overige materialen Te zware fysieke belasting door een te hoog gewicht.

Te zware fysieke belasting door een te hoog gewicht.

Onderwerp

I N S T A L L A T I E S

Bij voorkeur gietvloeren toepassen / vrachtwagen met 

mengsysteem.

Afschot op de platte daken realiseren door gebruik te maken 

van afschot-isolatieplaten.

Bij het verwerken van gevelimpregneringen en 

vochtschermen zorgdragen voor persoonlijke 

beschermingsmiddelen.
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6.8.1.

6.8.2.

6.8.3.

6.8.4.

6.8.5.

6.8.6.

7.0.

(zie V&G-plan uitvoeringsfase)

8.0.

Het V&G- plan voor het onderhavige bouwwerk is een dynamisch document, waarvan de opstelling, detaillering en actualisering een in de tijd 

voortschrijnend proces is. De werkzaamheden zullen pas aanvangen nadat een analyse op veiligheids- en gezondheidsrisico' s voor die 

werkzaamheden en daarmee samenhangende of samenvallende overige werkzaamheden naar tijd en plaats heeft plaastgevonden. De resultaten van 

deze analyse, inclusief de te treffen maatregelen en voorzieningen, zullen voor aanvang van de werkzaamheden in het V&G - plan worden vastgelegd 

en geëffectueerd (Artikel 3 Arbowet).

Te zware fysieke belasting door te zwaar gewicht. Houd bij de keuze van de installaties voor de woningen 

rekening met de relatie tussen afmetingen en gewicht.

Valgevaar beschadiging.

Verpakkingsmateriaal Brand / valgevaar. Beperk verpakkingsmateriaal / snel afvoeren

installaties / luchtbe-

handeling / koelunits / 

luchtbehandelingskaste

n-verdeelkasten e.d.

Projectie zodanig dat met eenvoudige hulpmiddelen 

onderhoud kan worden uitgevoerd

Scherpe 

installatieonderdelen

Materiele en lichamelijke schade / letsel.

Voor uitwerking en vastlegging van de V&G afspraken in de uitvoeringsfase dienen de werkbesprekingsverslagen te worden gehanteerd.

Uitwerking van het V&G - plan

Vastlegging preventieve maatregelen

De verantwoordelijkheden voor de getroffen voorzieningen en maatregelingen zal schriftelijk worden vastgelegd, inclusief de afspraken over de 

controle daarop.

Scherpe delen in de installatie voorkomen

Bereikbaarheid 

installatieonderdelen

Installatie moeilijk onderhoudbaar.

V&G deelplan aanleveren door onderaannemer en te toetsen 

op samenvallende en algemene risico's:

- Liftinstallateur

- E-installateur

- W-installateur

- Overige installateurs

Goed klimmaterieel / vaste trap / lift

Algemeen overige Risico's e.d. door adviseur installaties te inventariseren.

Vertikaal transport
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Blz.

1. 2

2. 3

3. 4

4. 5

5. 6

V E I L I G H E I D S -   &   G E Z O N D H E I D S P L A N D O S S I E R  

Par. Inhoud

vrijstaande woning De Kruigang Gendt 19-2095

VG-dossier ontwerpfase fase  BA

blad BA-970 18 december 2023

Onderliggende documenten

Aangebrachte structurele voorzieningen t.b.v. risicovolle situaties in de beheersfase

Risico's m.b.t. onderhoud en renovatie

Beschrijving van het stand te brengen Bouwwerk

Inleiding
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1.

Voor het onderhavige bouwwerk is door

Inleiding

Naam

Adres

Postcode/plaats

Contactpersoon

Telefoon

Conform de 'Handleiding stappenplan V&G voor opdrachtgevers' van de Inspectie SZW is de 

eerste versie van onderliggend veiligheids- en gezondheidsdossier (V&G-dossier) opgesteld. 

De actualisering en aanvulling van dit V&G-dossier wordt verzorgd door de Coördinator-U 

(Coördinator Uitvoeringsfase).

Weusten Liedenbaum Architecten

Utrechtseweg 310 B09

6812 AR / Arnhem

Pim Rutgers

026 – 443 69 72
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2.

opsteller

datum

nummer

datum

nummer

opsteller

opsteller

datum

nummer

bouwkundige werken:

Postcode

Plaats

Adres

datum

nummer

opsteller

adviseur constructies

elektrotechnische installaties:

Dit V&G-dossier is van toepassing op alle bouwkundige, civieltechnische, 

werktuigbouwkundige, installatietechnische en elektrotechnische werken ten behoeve van de 

realisatie van het bouwwerk:

werktuigbouwkundige installaties:

Postbus

Gendt

bijv.: Woonzorgcentrum

Adresgegevens bouwlokatie:

De werkzaamheden zijn beschreven in de volgende technische omschrijving / bestekken:

Beschrijving van het stand te brengen Bouwwerk
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3. Onderliggende documenten

Doelstelling van het V&G-dossier is het vastleggen van de bouwkundige en technische

kenmerken van het bouwwerk, alsmede de kenmerken betreffende de inrichting of outillage,

waarmee bij het verrichten van latere werkzaamheden in verband met de veiligheid en

gezondheid rekening dient te worden gehouden.

Deze kenmerken zijn tijdens de ontwerpfase door de ontwerpende partij vastgelegd in de op

het werk betrekking hebbende bestekken, tekeningen en overige ontwerpdocumenten, die

daarmee een integraal onderdeel uitmaken van dit V&G-dossier.

Voornoemde documenten zijn reeds in het bezit van de opdrachtgever en niet standaard bij dit 

V&G-dossier gevoegd.

Het V&G-dossier zal gedurende het bouwproces door de Coördinator-U verder worden

aangevuld met voor de veiligheid en gezondheid relevante aspecten.

19-2095 231218 BA-970 VG-plan Ontwerpfase.xlsx  -  V&G-Dossier Weusten Liedenbaum Architecten 22 /  24



4.

-

-

-

- doorvalbeveiling t.p.v. te openen ramen op de verdiepingen d.m.v. voldoende hoge 

borstweringen (of aanbrengen van extra voorzieningen).

vluchtwegen

hekwerk rondom trapgaten en vides

veiligheid op het dak bij onderhoud d.m.v. aanlijnvoorzieningen of voldoende hoogte 

van de dakopstanden

Aangebrachte structurele voorzieningen t.b.v. risicovolle 

situaties in de beheersfase
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5.

-

-

-

-

-

-

-

-

Risico's m.b.t. onderhoud en renovatie

onderhoud mechanische ventilatie installatie

dichtleggen van vloersparingen

overige doorvalbeveiligingen

afschermen van de dakranden

het schoonmaken van ramen t.b.v. de verdiepingen met ladder / hoogwerker

onderhoud buitenschilderwerk t.b.v. de verdiepingen met ladder / hoogwerker

onderhoud verwarmingsinstallatie
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FundaTech B.V. is partner in de Koops & Romeijn Geogroep. Een groep onafhankelijke, zelfstandige en ervaren adviseurs voor grondonderzoek, 

geotechniek en geohydrologie die sinds 1996 samenwerkt. U kunt ons vinden in: Ammerstol, Oegstgeest, Roden, Velp, Wageningen en Wijchen. 

Op al onze werkzaamheden zijn de algemene leveringsvoorwaarden (ALV 2018) van de Vereniging Ondernemers Technisch Bodemonderzoek 

(V.O.T.B.), zoals gedeponeerd bij de Kamer van Koophandel Midden-Nederland te Utrecht onder nr. 40476246 en de rechtsverhouding 

opdrachtgever-architect, ingenieurs en adviseur DNR2011 van toepassing. 
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Adres 

Telefoon 

 

Email 

Website 

 

 

 

 

 

 

Funderingsadvies t.b.v.: 
  
Nieuwbouw vrijstaande woning 
aan De Kruigang 
te Gendt 

 
Opdracht nr. : 24.4018 / 2400120 
Rapport : 24.4018R01 
 

 

 

 

 

Wijchen, 12 februari 2024 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Funderingsadvies t.b.v.: 
  
Nieuwbouw vrijstaande woning 
aan De Kruigang 
te Gendt 

 
Opdracht nr. : 24.4018 / 2400120 
Rapport : 24.4018R01 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Opdrachtgever : Hutton Geotechniek 

  Burenweg 28 

  7621 GX Borne 

 

Constructeur : Qbuz adviesbureau bouwconstructie B.V. 

  Lochemseweg 33a 

  7244 RR Barchem 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bijlagen  : Voorbeeldberekening negatieve kleef 
  Voorbeeldberekening draagvermogen mortelschroefpaal 
  Resultaten grondonderzoek Hutton Geotechniek, projectnummer 2400120 

 

 

 

Datum rapport Auteur Status Paraaf 

    

12 februari 2024 ir. J.Th.M. Nicolasen definitief  

    

 



     pagina 2 Rapport: 24.4018R01 

 

Inleiding 

 

Op 8 februari 2024 ontving FundaTech B.V. van Hutton Geotechniek te Borne de opdracht voor het 

opstellen van een funderingsadvies ten behoeve van de nieuwbouw van een vrijstaande woning te 

Gendt.  

Dit rapport bevat de resultaten van het door Hutton Geotechniek uitgevoerde grondonderzoek, 

alsmede een op basis hiervan opgesteld funderingsadvies ten behoeve van voornoemd project. Op 

dit rapport is de DNR 2011, eerste herziening juli 2013, van toepassing. Het funderingsadvies is 

gebaseerd op de geotechnische norm NEN 9997-1. 

 

 

Grondonderzoek / grondopbouw 

 

Het grondonderzoek voor onderhavig project werd op 6 februari 2024 uitgevoerd door Hutton 

Geotechniek onder projectnummer 2400120 en heeft bestaan uit 2 sonderingen, beide uitgevoerd 

met meting van de plaatselijke wrijvingsweerstand, en 1 handboring. Ter plaatse van de 

sondeerlocaties werd het maaiveld gewaterpast op NAP +10,58 à +10,51 m. De sondeerresultaten 

zijn gepresenteerd op de grafieken CPT01 & CPT02. De diepte op de sondeergrafieken is 

weergegeven in m t.o.v. NAP. Het boorprofiel is weergegeven op bijlage HB01. De locaties van de 

sonderingen, de handboring en een ingemeten putdeksel zijn aangegeven op de situatietekening. 

 

De grondopbouw kan globaal als volgt worden omschreven: 

 

Diepte in m t.o.v. NAP Grondbeschrijving 

maaiveld tot +9,5 à +9,3 klei, zwak tot sterk zandig 

+9,5 à +9,3 tot +5,8 à +5,6 klei 

+5,8 à +5,6 tot -0,1 à -0,2 zand, los tot matig vast gepakt, doorsneden door een 

sterk wisselend aantal kleiige zandlaagjes en een lokaal 

kleilaagje 

-0,1 à -0,2 tot -2,9 à -3,1 zand, matig vast gepakt 

-2,9 à -3,1 tot circa -5,6 zand, vast tot zeer vast gepakt 

circa -5,6 =  maximaal verkende diepte 

 

Ten tijde van het onderzoek werd de grondwaterstand waargenomen op maaiveld -1,40 m 

(circa NAP +9,17 m). Dit betreft een eenmalige opname, welke mogelijk enigszins is beïnvloed door 

het boren. Onder andere door wisselingen in neerslagoverschot zijn fluctuaties van de 

grondwaterstand mogelijk. 

 

 

Projectomschrijving 

 

Onderhavig project omvat de nieuwbouw van een vrijstaande woning, bestaande uit drie 

bouwlagen, met aangebouwde berging. De woning heeft een grondvlak van circa 11,15 m x 6.40 m. 
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Funderingsadvies 

 

Gezien de aangetroffen grondopbouw komt voor de woning uitsluitend een fundering op palen in 

aanmerking. De constructeur is voornemens de woning te funderen op mortelschroefpalen. De 

maximale paalbelasting bedraagt, conform het verstrekte concept palenplan, 350 kN. 

 

In tabel 1 zijn voor diverse paalafmetingen de rekenwaarden van de netto draagkracht (Rc;net;d) 

gegeven, rekening houdend met het optreden van negatieve kleefbelasting langs de paalschachten 

tot een niveau van NAP +5,85 à +5,65 m. Bij het bepalen van de negatieve kleef is rekening 

gehouden met een boven-belasting van 9 kN/m2 ten gevolge van een mogelijke terreinophoging. 

 

Tabel 1: Paalpuntniveaus en rekenwaarden netto draagkracht (Rc;net;d = Rc;d – Fnk;d)  

 

Sondering Maaiveldniveau 

[m t.o.v. NAP] 

Paalpuntniveau 

[m t.o.v. NAP] 

Mortelschroefpaal 

Rc;net;d  [kN] 

    300 mm  350 mm  400 mm 

CPT01 +10,51 -1,50 

-2,00 

-2,50 

-3,00 

-3,50 

-4,00 

180 

230 

240 

270 

290 

380 

230 

300 

310 

380 

380 

510 

300 

380 

390 

500** 

490 

660 

CPT02 +10,58 -1,50 

-2,00 

-2,50 

-3,00 

-3,50 

350 

350 

360 

370 

--- 

440 

450 

460 

460 

--- 

530 

570 

570 

570 

--- 

      
 

** : niet dieper; toepassing van een dieper paalpuntniveau leidt tot een afname van het 

paaldraagvermogen! 

--- : sondering onvoldoende diep doorgezet voor draagvermogenberekening op dit niveau  

 

 

 

De mortelschroefpalen dienen te worden geïnstalleerd door een gerenommeerd, in dit paaltype 

gespecialiseerd bedrijf. Voor nadere gegevens omtrent de installatie van de palen en de toe te 

passen paalwapening wordt verwezen naar de KIWA beoordelingsrichtlijn voor in de grond 

gevormde palen BRL-2356 (K-237/01, bijlage A), de NEN-EN 1536 en de NVN6724. 

 

Geadviseerd wordt de eerste paal zo dicht mogelijk bij een sondering te installeren. Het 

waargenomen installatiegedrag voor wat betreft draaimoment, morteldruk en verbruikte hoeveelheid 

specie kan in combinatie met het sondeerbeeld een indicatie vormen voor de controle van tussen 

de sonderingen te installeren palen. 

 

Tijdens het boren dient de boorsnelheid van de avegaar afgestemd te zijn op de snelheid van 

inbrengen. Er mag niet meer grond omhoog geschroefd worden dan strikt noodzakelijk 

(verdringingsvolume van de avegaar), zodat de ontspanning van de grond zoveel mogelijk beperkt 

blijft. 
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Tijdens het trekken van de avegaar dient er op te worden toegezien dat continu druk op de mortel 

gehandhaafd blijft, zodat een regelmatige opbouw van de paalschacht wordt verkregen. 

Geadviseerd wordt de betondruk continu te registreren. De snelheid van trekken van de avegaar en 

het opvullen van het boorgat dient in overeenstemming te zijn met de capaciteit van de betonpomp.  

Van iedere paal dienen tenminste de bovengenoemde gegevens en het bereikte paalpuntniveau te 

worden genoteerd. 

 

Gezien het feit dat de palen deels geformeerd worden in relatief slappe kleilagen, wordt 

geadviseerd met de paalleverancier te overleggen omtrent de noodzaak van een aanpassing van 

de betonsamenstelling. 

 

Ter voorkoming van welvorming in de vers gestorte palen, dienen de mortelschroefpalen te worden 

geïnstalleerd vanaf een zodanig werkniveau dat het verschil tussen de (bemalen) freatische 

grondwaterstand in de bouwput en de stijghoogte van het grondwater in het diepe zandpakket 

(funderingslaag) niet groter is dan 0,50 m. Aangezien de palen voor onderhavig project vanaf 

maaiveldniveau zullen worden geïnstalleerd, worden op dit punt geen problemen voorzien. 

Deskundig toezicht tijdens het gehele installatieproces is een vereiste. 

 

Ter controle wordt nadrukkelijk geadviseerd alle in de grond gevormde palen akoestisch door te 

meten. Deze testen geven informatie over de paallengte, doorsnedenvariaties, scheuren en andere 

inhomogeniteiten. Gebleken is dat met deze testmethode meestentijds, hoewel niet altijd, eventuele 

gebreken zijn op te sporen tegen geringe kosten. 

Voorts zij het benadrukt dat het akoestisch doormeten informatie verschaft over de fysieke kwaliteit 

van de palen alsmede over de dimensies ervan, doch niet over het paaldraagvermogen.  

 

 

Uitgaande van karakteristieke waarden voor het paaldraagvermogen (Rc;k) en de paalbelasting 

(Fk + Fnk;rep) is de veerconstante voor de paalkopzakking bepaald. Hierbij is voor de karakteristieke 

paalkopbelasting uitgegaan van de waarde bepaald uit Fk = Rc;net;d / 1,30. 

 

Voor sondering CPT01 zijn, voor een paalpuntniveau van NAP -3,50 m, de navolgende indicatieve 

waarden berekend : 

 

Paalafmeting in mm:     Rc;net;d in kN:   Veerconstante voor paalkopzakking in kN/m1: 

 300 290 k = 18.000 

 350 380 k = 22.000 

 400 490 k = 25.500 

 

Om de onder- en bovengrens van de veerconstanten te bepalen, kunnen bovenstaande waarden 

worden gedeeld door, respectievelijk vermenigvuldigd met 2. 

Opgemerkt wordt dat palen die grondmechanisch niet worden uitgenut, stijver reageren dan palen 

welke wel uitgenut worden. Dit kan voorkomen bij palen die om praktische redenen op een niveau 

met een hogere draagkracht worden gefundeerd dan noodzakelijk is om aan de gestelde eisen te 

voldoen. 
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VOORBEELDBEREKENING NEGATIEVE KLEEF 

 

- gehanteerde sondering : CPT02 

- paaltype : Mortelschroefpaal 

- schachtafmeting :  400 mm 

 

Voor de berekening is ervan uitgegaan dat de bodem samendrukbaar is tot een niveau van NAP +5,65 m. De 

daaronder gelegen lagen zijn dermate zanderig dat hierin geen zetting en derhalve geen negatieve kleef zijn te 

verwachten. 

 

De grondopbouw is geschematiseerd in 3 lagen: een droge toplaag, een samendrukbare kleilaag en een 

onsamendrukbare funderingslaag. Bij het bepalen van de negatieve kleef is rekening gehouden met een 

boven-belasting van 9 kN/m2 ten gevolge van een mogelijke terreinophoging. 

 

Berekening negatieve kleef 

 

De representatieve waarde van de maximale negatieve kleefbelasting van een alleenstaande paal volgens 

hoofdstuk 7.3.2.2. NEN 9997-1 bedraagt: 

 

Fnk;rep   =  (h1.Ko;1.tan 1. ('v;0 + 'v;1)/2 + h2.Ko;2.tan 2.('v;1 + 'v;2)/2) . Os 

   =  59,9 kN. 

waarin: in dit geval: 

h1   = dikte van de droge toplaag                               2,08 m 

h2   = dikte van de samendrukbare kleilagen    2,85 m 

Ko;1.tan 1   = product van de representatieve waarde 

    van de neutrale gronddruk factor met de 

    tangens van de wrijvingshoek tussen paal 

    en grond voor de droge toplaag    0,25 - 

Ko;2.tan 2   = idem voor de samendrukbare kleilagen    0,25 - 

'v;0   = boven-belasting ten gevolge van terreinophoging    9,0 kN/m² 

'v;1   = representatieve waarde van de effectieve verticale 

    spanning onder de droge toplaag   41,3 kN/m² 

'v;2   = idem onder de samendrukbare kleilagen  55,5 kN/m² 

Os   = omtrek van de paalschacht    1,257 m 

 

 

De rekenwaarde van de maximale negatieve kleefbelasting van een alleenstaande paal  

bedraagt: 

 

Fnk;d   = Fs;nk;rep . f;nk 

   = 60 kN. 

waarin: in dit geval: 

f;nk   = belastingfactor voor de negatieve kleef 

    (hoofdstuk 7.3.2.2. (7b) uit NEN 9997-1)    1,0 - 
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VOORBEELDBEREKENING VAN HET DRAAGVERMOGEN CONFORM NEN 9997-1 

 

Voor de berekening is het draagvermogen van een paal bij sondering CPT02 uitgewerkt. 
 
Paaltype : Mortelschroefpaal 
Paalgegevens : paalpuntniveau - NAP -2,00 m  paalomtrek (Op) - 1,257 m 

  schachtafmeting -  400 mm voetoppervlak (Apunt) - 0,1257 m² 

   
Het draagvermogen is opgebouwd uit puntdraagvermogen en positieve schachtwrijving in de zandige lagen. 
De maximale draagkracht van de paal bij sondering i (Rc;cal;i in kN) is bepaald volgens: 

Rc;cal; i  =  Rb;cal;max;i  +  Rs;cal;max;i 

 
waarbij: 
 

Rb;cal;max;i = maximale draagkracht van de paalpunt bij sondering i (kN) 
 

Rs;cal;max;i = maximale schachtwrijvingskracht bij sondering i (kN) 
 
De berekening van beide componenten wordt onderstaand nader uitgewerkt, de index i wordt hierbij verder 
niet vermeld. 
 
Maximale draagkracht van de paalpunt 
 
De maximale draagkracht van de paalpunt (Rb;cal in kN) wordt bepaald met: 

Rb;cal;max  = Apunt  qb;max   

 
waarin: 
Apunt  = oppervlakte van de paalpunt (m²) 
qb;max  = maximale puntweerstand (NEN 9997-1) (kN/m²) 
 
waarbij: 
 

qb;max  = ½  p    s  [½  (qc;I;gem + qc;II;gem) + qc;III;gem ] 

 
waarin rekening houdend met het paaltype: 
 

p  = 0,56 (paalfactor, volgens tabel 7.c van NEN 9997-1) 

 = 1,0 (paalvoetvormfactor, volgens 7.6.2.3 (10)(g) van NEN 9997-1) 
s = 1,0 (vormfactor, volgens 7.6.2.3 (10)(h) van NEN 9997-1) 
 
en de uit de sondering bepaalde waarden: 
 
qc;I;gem  = gemiddelde conusweerstand over een traject van 0,7 à 4d onder de punt. 

  In dit geval 18,91 MN/m². 
qc;II;gem  = minimale conusweerstand binnen het traject van 0,7 à 4d onder de punt. 

  In dit geval 12,25 MN/m². 
qc;III;gem  = gemiddelde minimale conusweerstand over een traject van 8d boven de punt. 

  In dit geval 2,00 MN/m². 
 
zodat:  
 
qb;max  = 4,923 MN/m² 
 
en 
 
Rb;cal;max  = 619 kN 
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Maximale positieve schachtwrijving 
 

De maximale positieve paalschachtwrijving (Rs;cal;max in kN) wordt bepaald met: 
 

Rs;cal;max = Os  l  s  qc;gem 
 

waarin: 
Os = omtrek van de paalschacht, voor het beschouwde paaltype 1,257 m 

l = lengte waarover schachtwrijving in rekening wordt gebracht, in dit geval 5,25 m (van 
NAP +3,25 m tot -2,00 m) 

s = 0,006 (paalklassefactor, volgens tabel 7.c van NEN 9997-1) 

qc;gem = de gemiddelde conusweerstand in de tot de schachtwrijving bijdragende zandlagen, in dit 

geval 10,95 MN/m². 
 

zodat: 
 

Rs;cal;max = 1,257 m  5,25 m  0,006  10,95  10³ kN/m²  = 433 kN 
 

 
Maximale draagkracht van de paal 
 

Het maximale draagvermogen (Rc;cal) is berekend met: 
 

Rc;cal = Rb;cal;max  +  Rs;cal;max 
 

dus: 
 

Rc;cal = 619 kN + 433 kN = 1052 kN. 
 

 
Bepaling karakteristieke waarde  
 
Uitgaande van palen onder een niet-stijf bouwwerk of een gedeelte daarvan, wordt de karakteristieke waarde 
van het paaldraagvermogen als volgt bepaald: 
 

Rc;k = Rc;cal / 3  
 

Voor het onderhavige project is uitgegaan van 3 = 1,39  (NEN 9997-1, Tabel  A.10a) 

 
Rc;k = 1052 kN / 1,39 = 757 kN 
 
 
De rekenwaarde van de maximale draagkracht (Rc;d) wordt bepaald met: 
 

Rc;d = Rc;k / t 
 

met: 

t = 1,20 (partiële weerstandsfactor op de totale weerstand voor op druk belaste palen, 

  volgens NEN 9997-1, bijlage A, Tabel A.8). 
 

dus: 
 

Rc;d = 757 / 1,20 = 631 kN 
 
 
Bepaling rekenwaarde toelaatbare belasting Fc;d 
 

Fc;d  Rc;d  –  Fnk;d 
 

met: 
Fnk;d = rekenwaarde negatieve kleef, in dit geval: 60 kN 
 

dus: 
 

Fc;d  631 – 60 = 571 kN                            (in de tabel afgerond op 570 kN) 
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1 Inleiding 

 
In opdracht van Qbuz adviesbureau bouwconstructie B.V. is door Hutton Geotechniek een 
geotechnisch grondonderzoek uitgevoerd op een locatie aan de Kruigang in Gendt.  

 Aanleiding en doel 
Aanleiding tot het grondonderzoek is de bouw van woning. Doel van het grondonderzoek is het in 
beeld brengen van de in-situ bodemeigenschappen. Op onderstaande luchtfoto wordt de globale 
ligging van de onderzoekslocatie geel omkaderd weergegeven. 
 

 
Luchtfoto 1: globale ligging onderzoekslocatie (bron: Google Maps) 
 
Het grondonderzoek is uitgevoerd en gebaseerd op de door de opdrachtgever verstrekte 
basisinformatie. Dit rapport bevat naast de inleiding: de uitvoeringsmethoden (hoofdstuk 2) en de 
resultaten van het grondonderzoek (hoofdstuk 3). 

 Uitvoeringsdatum en onderzoeksopzet  
Het geotechnisch grondonderzoek is uitgevoerd door Sam Stins (senior sondeermeester) en Martin 
Kastenberg (sondeermeester) op 6 februari 2024. Voor het onderzoek zijn de volgende 
(veld)werkzaamheden uitgevoerd: 

 Twee sonderingen (CPT) tot een diepte van circa 16 meter minus maaiveld (m -mv); 
 Eén handboring (HB) tot een diepte van maximaal 2,5 m -mv. 

 
De sondeer- en boorlocatie(s) zijn weergegeven op de situatietekening in bijlage 1. In bijlage 8 zijn 
enkele foto’s opgenomen die zijn genomen tijdens het grondonderzoek van de onderzoekslocatie.  
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2 Uitvoeringsmethoden 

 
In dit hoofdstuk worden de tijdens het onderzoek gehanteerde normen en werkwijzen van de 
uitgevoerde werkzaamheden behandeld. Alle (veld)werkzaamheden worden uitgevoerd conform de 
desbetreffende NEN normen1,2,3. Wanneer dit niet mogelijk is wordt de reden van afwijken in 
hoofdstuk 3 beschreven.  

 Uitzetten met GPS 
De onderzoekspunten zijn uitgezet ten opzichte van de stelsels van de Rijksdriehoeksmeting (RD) 
en het Normaal Amsterdams Peil (NAP). Bij het uitzetten is gebruik gemaakt van een GNSS RTK 
ontvanger (GPS- meetsysteem) met een maximale afwijking van 2 centimeter (cm) in RD en 5 cm 
in de hoogte meting (NAP). Het kalibratierapport van het meetsysteem is opgenomen in bijlage 6.  

 Sonderingen 
De sonderingen zijn uitgevoerd als klasse 2 testtype TE1 (C2-TE1). De sonderingen zijn met een 
sondeer Track-Truck tot de gewenste einddiepte of tot maximaal 180 kN / 18 ton penetratiekracht 
uitgevoerd. Voor de specificaties van dit voertuig wordt verwezen naar bijlage 7. 
 
Bij elke sondering is de temperatuur (T), de penetratie lengte (l), conusweerstand (qc), de 
wrijvingsweerstand (fs) en de hellingshoek (α) continu gemeten (10 metingen per seconde) en 
opgeslagen. 
 
Voor een volledig overzicht van de gebruikte datalogger en sondeerconus (serienummer, 
oppervlakte, etc.) wordt verwezen naar bijlage 2 (sondeergrafieken) en bijlage 6 (de 
kalibratierapporten). Opgemerkt wordt dat Hutton Geotechniek gebruik maakt van een digitaal 
meetsysteem, waardoor periodieke kalibratie van de datalogger niet noodzakelijk is. Om deze reden 
is de kalibratierapportage van de datalogger niet opgenomen in bijlage 6.  
 
Toelichting interpretatie grondsoort  
Op basis van de conus- en wrijvingsweerstand wordt het wrijvingsgetal verkregen. Dit betreft een 
berekende waarde die wordt weergegeven in procenten. Het wrijvingsgetal geeft een indicatie van 
de laagopbouw en de aangetroffen grondsoort(en). Als indicatie kunnen voor normaal 
geconsolideerde grondlagen, onder de grondwaterstand, onderstaande percentages worden 
aangehouden. 
 

Wrijvingsgetal in % Indicatie grondsoort Wrijvingsgetal in % Indicatie grondsoort 

0,2 — 0,6 Grind, grof zand 3,0 — 5,0 Klei 

0,6 — 1,2 Zand 5,0 — 7,0 Potklei  

1,2 — 4,0 Silt en löss 5,0 — 10,0 Veen 

Tabel 1: Indicatie meest voorkomende grondsoorten in Nederland op basis van het wrijvingsgetal 

 Geotechnische handboring  
Voor de identificatie van de grond en het bepalen van de grondwaterstand is ter plaatse van 
sondering CPT01 een handboring verricht tot een diepte van maximaal 2,5 m -mv. De handboring is 
uitgevoerd conform beschrijfkwaliteit B03. De opgeboorde grond is geïdentificeerd en verwerkt tot 
een boorprofiel (HB01) die is opgenomen in bijlage 3. Het boorgat is nadien afgedicht met het 
opgeboorde materiaal.  

1 Elektrische sondering met en zonder waterspanningsmeting: NEN-EN-ISO 22476-1:2012/C1:2013.  
2 Boorwerkzaamheden: NEN-EN-ISO 22475-1:2006/C11:2010. 
3 Identificatie en classificatie van grond: NEN-EN-ISO 14688-1:2019. 

 



 

 

2400120/R01 3/3 

3 Resultaten grondonderzoek 

 Bijzonderheden en afwijkingen  
Tijdens de uitvoering van de veldwerkzaamheden was er geen sprake van bijzonderheden en/of 
afwijkingen. Alle werkzaamheden (sonderingen en handboring) zijn tot de gewenste einddiepte van 
respectievelijk 16,0 m -mv (sonderingen) en 2,50 m -mv (handboring) uitgevoerd/verricht.  
 
Voor een volledig overzicht van alle veldwerkbevindingen en de eventueel geconstateerde 
bijzonderheden en/of afwijkingen, wordt verwezen naar het veldwerkverslag die is opgenomen in 
bijlage 5. 

 Grondwaterstand 
Tijdens de veldwerkzaamheden is de grondwaterstand in een boorgat gepeild. De bepaalde 
grondwaterstand is opgenomen in onderstaande tabel.  
 

Grondwaterstand [m -mv] Grondwaterstand gepeild in 

1,40 HB01 

Tabel 2: In het veld gepeilde grondwaterstand 

 
Opgemerkt wordt dat bovenstaande grondwaterstand slechts een momentopname is. De 
grondwaterstand kan sterk afhankelijk zijn van onder andere de in-situ bodemeigenschappen, de 
lokale omstandigheden en het seizoen. 

 Resultaten inmetingen met GPS 
Het uitzetbestand is in het veld gecontroleerd en de onderzoekspunten zijn nadien definitief 
ingemeten. Daarnaast is één punt ingemeten4 (rioolputdeksel). Het gebruikte meetsysteem heeft 
eveneens een maximale afwijking van 2 centimeter (cm) in RD en 5 cm in de hoogte meting (NAP). 
De coördinaten en NAP-hoogten van de onderzoekspunten zijn opgenomen in bijlage 4.  

4 De resultaten van deze inmetingen zijn ter indicatie waar geen rechten aan kunnen worden ontleend. 
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1057
KLEI, sterk zandig, donkerbruin, afgeleid, zwak organisch, geen, m iddelgrof 200-
630, ant ropogeen, qm 5, stevig

1007
KLEI, zwak zandig, lichtbruin, afgeleid, zwak organisch, geen, m iddelgrof 200-630, 
niet  ant ropogeen, qm 5, stevig

957
KLEI, lichtbruin, afgeleid, niet  organisch, geen, niet  ant ropogeen, qm 5, stevig

857

807

KLEI, standaard grijs, afgeleid, niet  organisch, geen, niet  ant ropogeen, qm 5, stevig

HB0 1
braak / cm  tov NAP

type grondboring
datum 0 6 -0 2 -2 0 2 4

boorm eester SST
x , y 1 9 5 2 8 6 .6 1  ,  4 3 2 5 9 4 .7 1

bem onsteringsprocedure ISO2 2 4 7 5 d1 v2 0 0 6
beschrijfkwaliteit klasse3

beschrijflocat ie veld
beschrijfprocedure ISO1 4 6 8 8 d1 v2 0 1 9 c2 0 2 0

boorprocedure SIKB2 0 0 1 vanafV6 .0
type m aaiveld gebruikInTransit ie

t ijdelijke verbuizing nee

0

50

100

150

200

250



num m er

filtert raject

grondwaterstand

casing

filtergrind

bentoniet

PEILBUIS BORING

bodem laag

bodem laag

bodem m onster, geroerd

bodem m onster, ongeroerd

grondwaterstand t ijdens boren

diepte aanduidingen links op de y-as zijn in cm  onder m aaiveld
diepte aanduidingen rechts van het  profiel zijn in cm  boven NAP

GRONDSOORTEN

KEIEN/KEITJES, keiig

GRIND, grindig

ZAND, zandig

KLEI, kleiig

SILT, silt ig

VEEN

SECUNDAIRE FRACTIES

zwak (5-20%)

sterk (20-50%)

VERHARDINGEN

asfalt , beton, klinkers, tegels
stelconplaat , ondoordringbare laag

OVERIG

bodem vreem de bestandsdelen aanwezig

water

OLIE OP W ATER REACTIE

GEUR INTENSITEIT

Geen Zwak Mat ig Sterk Uiterst

Geen Zeer zwak Zwak Mat ig Sterk Zeer sterk

ORGANISCHE STOF

zwak sterk

GRADATIE ZAND

grof (0,63-2m m )
m iddelgrof (0,2-0,63m m )
fijn (0,063-0,2 m m )

GRADATIE GRIND

f =  fijn (2-5.6 m m )
m g =  m at ig grof (5.6-16 m m )
zg =  zeer grof (16-63 m m )

BESCHRIJVING BODEM LAAG

pid =  foto ionisat ie detector
bv =  bodem vocht
ow =  olie op water
tb =  tert iaire bestanddelen
di =  disperse inhom ogeniteit
cf =  consistent ie fijn
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Sondering (CPT) X-coördinaat Y-coördinaat NAP-hoogte (maaiveld) 

CPT01 195297,39 432598,13 10,51 

CPT02 195286,68 432594,83 10,58 

Handboring (HB) 

HB01 195286,61 432594,71 10,57 

Aanvullend ingemeten punten 

Inspectieput (IPUT) 195312,60 432598,19 10,88 
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Onderzoeks-
punt

Datum 
uitvoering Machine Type maaiveld Voorboordiepte 

(m -mv)
Serie nr. 

datalogger Meetinstrument Kalibratiedatum Testtype Reden gestaakt Grondwaterstand 
(m -mv)

CPT02 6-2-2024 HGNLCPT1 Braak - 3147 DP15-CFPTxy.71481 14-11-2023 C2-TE1 0,00 15,19 Einddiepte bereikt -
CPT01 6-2-2024 HGNLCPT1 Braak - 3147 DP15-CFPTxy.71481 14-11-2023 C2-TE1 0,00 16,19 Einddiepte bereikt -
HB01 6-2-2024 NVT Braak NVT 3147 Edelmanboor NVT HB 0,00 2,50 Einddiepte bereikt 1,40

Projectnummer: 2400120
Projectnaam: De Kruigang in Gendt
Opdrachtegever: Qbuz adviesbureau bouwconstructie B.V.

Behaalde (filter)diepte                     
van        -         tot Opmerkingen/afwijkingen op norm

-

Datum controle: 

Ondertekening verantwoordelijke PL: JVL

-
-

Datum ondertekening: 
Verantwoordelijk veldwerker (VW):

Ondertekening verantwoordelijke VW: SST

Verantwoordelijk eindcontrole veldwer
Vanwege de digitale werkwijze bij Hutton 
Geotechniek is het veldwerkformulieren 
met initialen ondertekend en niet met een 
natte handtekening.



Gouda Geo-Equipment B.V.
Satellietbaan 8

2181 MH Hillegom
The Netherlands
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Instrument Type: Electrical Subtraction Cone Calibration Result: Certified
Manufacturer: 
Model No.: Date Calibrated: 
Serial No.: Next Due Date: 
Cone area factor: 0,75

Used Calibration Procedure: GGECP008, ISO 22476-1:2012 Location: Hillegom (The Netherlands)

0 0

Calibration Instruments
Instrument Type: CPT Logger Instrument Type: CPT Logger Instrument Type: Load-cell + amplifier
Manufacturer: Gouda Geo Equipment Manufacturer: Gouda Geo Equipment Manufacturer: Futek
Model No.: A Model No.: A Model No.: LCF500 + IAA100
Serial No.: 3010  Serial No.: 3129 Serial No.: 1016780 + 1013883
Accuracy: 0.01% + 2 Counts Accuracy: 0.01% + 2 Counts Accuracy: 0.1%
Date Calibrated: 27 June, 2023 Date Calibrated: 27 June, 2023 Date Calibrated: 19 September, 2023
Next Due Date: 27 June, 2024 Next Due Date: 27 June, 2024 Next Due Date:  19 September, 2024
Calibrated By: Manufacturer Calibrated By: Manufacturer Calibrated By: Futek
Traceability: CMI 23.06.5662 Traceability: CMI 23.06.5661 Traceability: 2309200019

Environmental conditions whilst performing the calibration: Ambient Temperature: 21  ºC
Relative Humidity: 48 %

Condition of Calibrated Apparatus when Received: Fair

zero value  253 mV zero value  249 mV

Full scale 4162 @ 150 kN  Full scale 4101 @ 150 kN  

Data "As Received" = "As Left" unless otherwise noted. Calibration data for this item was derived from one or more 
of the following sources: the Nederlands Meetinstituut (NMI) or other national laboratory, a natural physical constant, 
or a ratio technique. The data is on file at the NMI. This calibration is compliant with Gouda Geo-Equipment's internal 
quality system, internal calibration procedure and meets the requirements of standard ISO 22476-1:2012.
The Calibration Interval will vary from customer use and different conditions. All calibrations are verified at a 
moment in time; and confirmed within controlled temperature and humidity specified standards. Gouda Geo-Equipment 
is not responsible for future calibrations. Improper use of the apparatus (e.g. dropping) may cause loss of calibration.

Calibration performed by: Approved by:

Vincent Vermeer Rogier Tijm
(Engineer) (Senior Engineer)

Remarks

Measurement Parameters

Certificate of Calibration
Certificate No. CMI  23.11.6112

Calibration Conditions

Customer

Instrument

14-11-2023
Gouda Geo-Equipment B.V
DP15-CFPTxy

14-11-202471481
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y = 27.744844x + 255.375445
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Gouda Geo-Equipment B.V.
Satellietbaan 8

2181 MH Hillegom
The Netherlands

Tel. + 31 (0)715.318.475
E-mail: info@gouda-geo.com

Instrument Type: Calibration Result: Certified
Manufacturer: 
Model No.: Date Calibrated: 
Serial No.: Next Due Date: 
Cone area factor:

Used Calibration Procedure: GGECP008, ISO 22476-1:2012 Location: Hillegom (The Netherlands)

Hutton
Manufacturer: Keller Druckmesstechnik 0
Model No.: HPX - 200bar - 80139.31 0
Serial No.: 5208
Date Calibrated: 15 June, 2023
Next Due Date: 15 June, 2024
Calibrated By: Manufacturer

 

AMB =+/-1Bar = 352 mV
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Calibration performed by: Approved by:

Vincent Vermeer Rogier Tijm
(Engineer) (Senior Engineer)

Pore pressure

Calibration Instruments

Certificate of Calibration
Certificate No. CMI  23.11.6112

Instrument

14-11-2023
14-11-2024

Electrical Subtraction Cone
Gouda Geo-Equipment B.V
DP15-CFPTxy
71481
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Gouda Geo-Equipment B.V.
Satellietbaan 8

2181 MH Hillegom
The Netherlands

Tel. + 31 (0)715.318.475
E-mail: info@gouda-geo.com

Instrument Type: Electrical Subtraction Cone Calibration Result: Certified
Manufacturer: Gouda Geo-Equipment B.V
Model No.: DP15-CFPTxy Date Calibrated: 
Serial No.: Next Due Date: 
Cone area factor: 0,75

Used Calibration Procedure: GGECP008, ISO 22476-1:2012 Location: Hillegom (The Netherlands)

Hutton
Degrees Ix [mV] Degrees Iy [mV]

20 3877 20 3730
19 3840 19 3677
18 3781 18 3611
17 3728 17 3551
16 3668 16 3495
15 3621 15 3432
14 3562 14 3372
13 3505 13 3306
12 3443 12 3250
11 3393 11 3183
10 3330 10 3127

9 3280 9 3057
8 3224 8 3001
7 3171 7 2942
6 3109 6 2872
5 3055 5 2812
4 3002 4 2753
3 2943 3 2686
2 2885 2 2620
1 2818 1 2560
0 2773 0 2493

-1 2714 -1 2436
-2 2665 -2 2374
-3 2599 -3 2308
-4 2546 -4 2248
-5 2483 -5 2182
-6 2440 -6 2119
-7 2381 -7 2056
-8 2328 -8 1997
-9 2277 -9 1937

-10 2224 -10 1874
-11 2174 -11 1811
-12 2109 -12 1748
-13 2059 -13 1692
-14 1999 -14 1625
-15 1949 -15 1573
-16 1899 -16 1506
-17 1846 -17 1448
-18 1796 -18 1384
-19 1749 -19 1324
-20 1686 -20 1275

Calibration performed by: Approved by:

Vincent Vermeer Rogier Tijm
(Engineer) (Senior Engineer)

Inclinometer

Certificate of Calibration
Certificate No. CMI  23.11.6112

Instrument

14-11-2023
71481 14-11-2024
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Rapportage
Milieuprestatieberekening

Naam berekening: De Kruigang 5 Gendt

Projectkenmerken

Projectlocatie

ADRES

De Kruigang Gendt

POSTCODE

PLAATS

Huissen

Projectorganisatie

CLIËNT

Walvoort Ontwikkelaars

ARCHITECT

Weusten Liedenbaum Architecten

DATUM VERGUNNINGSAANVRAAG

23 januari 2024

Gebouwkenmerken

Gebouw

GEBRUIKSFUNCTIE

Woonfunctie

BRUTO VLOEROPPERVLAK (BVO)

224 m

GEBRUIKSOPPERVLAKTE (GBO)

GEBOUWLEVENSDUUR

75 jaar

2

Verantwoording

Deze berekening is gemaakt met GPR Materiaal versie 5. Er is voor de berekening gebruik gemaakt van de productendatabase met peildatum 31 januari 2024 van de

nationale milieudatabase versie 3.0


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MPG Resultaten

A. Productiefase 0,407

A. Constructiefase 0,037

B. Gebruiksfase 0,152

C. Afdankfase 0,045

D. Buiten gebouwlevensloop -0,041

MPG

Berekend per m2 BVO, per jaar
0,600

A. Productiefase 6.841,648

A. Constructiefase 624,951

B. Gebruiksfase 2.554,789

C. Afdankfase 758,444

D. Buiten gebouwlevensloop -693,082

MKI

Berekend over de totale BVO en levensduur
10.087

Paris Proof Indicator (materiaalgebonden emissies)

Embodied carbon in kg CO2 eq, per m2 BVO 285

A. Productiefase 0,000

A. Constructiefase 0,000

B. Gebruiksfase 0,000

C. Afdankfase 0,000

D. Buiten gebouwlevensloop 0,000

GWP Voor EU Taxonomy

Embodied carbon in kg CO2 eq, per m2 GBO, per jaar
0

Resultaat voor overnemen in GPR Gebouw 4.3

Klimaatverandering - GWP 100 jaar
Berekend in kg CO2 eq, per m2 BVO, per jaar

4,707

Resultaat voor overnemen in GPR Gebouw 4.4

Klimaatverandering - GWP 100 jaar
Berekend in kg CO2 eq, per jaar

1.054,388


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MPG Resultaten Per Hoofdelement

MPG 0,600

Fundering 0,122 20 %

Draagconstructie 0,000 0 %

Daken 0,086 14 %

Klimaatinstallaties 0,023 4 %

Toe- en afvoeren 0,005 1 %

Vaste

voorzieningen
0,009 1 %

Vloeren 0,102 17 %

Gevel 0,146 24 %

Binnenwanden 0,027 5 %

Elektrische

installaties
0,080 13 %

Verkeersruimte 0,002 0 %

Terrein 0,000 0 %


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Elementen

Funderingsbalk 0,037

Funderingsconstructies; voetenenbalken

Cat. 3 Fundatiebalken, Beton,in het werk gestort, C2025; incl.wapening + eps breedte, hoogte 400 breedte, hoogte 500 37 m 0,037

Funderingspalen 0,085

Paalfunderingen; niet geheid

Cat. 3 Funderingspalen, Schroefpaal; beton,in het werk gestort, C20/25; incl.wapening, diameter 320 103,7 m 0,085

Bodemafsluiting 0,001

Vloerenopgrondslag; niet-constructief,

Cat. 3 Bodemafsluitingen, Zand 70 m 0,001

Begane grondvloeren 0,036

Vloeren; constructief

Cat. 2 Ribbenvloer, beton prefab, incl. isolatie, Rc 4.0, Betonhuis 68 m 0,023

Cat. 3 Dekvloeren, Zandcement dikte 70 mm 68 m 0,013

Cat. 3 Afwerklagen, Keramische tegels; geglazuurd/cement dikte 13 mm 1,5 m 0,000

Toilet

Verdiepingsvloer 0,053

Plafondafwerkingen; verlaagd

Cat. 3 Afwerklagen, Spuitpleister dikte 3 mm 131 m 0,002

Vloeren; constructief

Cat. 1 Dycore ongeïsoleerde kanaalplaatvloer 200 65,5 m 0,013

Cat. 3 Dekvloeren, Zandcement dikte 70 mm 65,5 m 0,012

Cat. 1 Dycore ongeïsoleerde kanaalplaatvloer 200 65,5 m 0,013

Cat. 3 Dekvloeren, Zandcement dikte 70 mm 65,5 m 0,012

2

2

2

2

2

2

2

2

2
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Vloeren op grondslag 0,010

Vloerenopgrondslag; niet-constructief,

Cat. 3 Bodemafsluitingen, PE folie dikte 0.23 mm 25 m 0,000

Vloerenopgrondslag; constructief

Cat. 1 EPS 100 SE vloerplaat Rd 3,5 rdwaarde 3.5 25 m 0,001

Cat. 2 Vloeren constructief, Betonhuis; beton,in het werk gestort, C3037,CEMIII; incl.wapening 25 m 0,009

Vloeropeningen 0,001

Vloeropeningen; gevuld

Cat. -1 Geisoleerd vloerluik, houtvezelcement, EPS isolatie, stalen ravel dikte 2.25 0,8 m 0,001

2

2

2

2

Gevels, dicht 0,087

Buitenwanden; niet-constructief

Cat. 1 Spouwmuur, binnenblad, cellenbeton blokken, XellaYtong dikte 110 197 m 0,027

Cat. 3 Isolatielagen, Steenwol MWA 2012; platen; r-waarde 4.7 m2k/w 197 m 0,012

Buitenwandafwerkingen

Cat. 3 Bekledingen, Europees naaldhouten delen, wax impregnatie; duurzame bosbouw dikte 16 mm 8 m 0,001

Buitenwanden; constructief,

Cat. 2 Baksteenmetselwerk buitenwanden constructief KNB dikte 100 197 m 0,034

Cat. 2 Baksteenmetselwerk buitenwanden constructief KNB dikte 100 76 m 0,013

berging grenzend aan woning

Gevels, open 0,052

Buitenwandopeningen; gevuld met ramen

Cat. 3 Buitenbeglazing, HR++ (dubbel) glas; coating / gasvulling (argon), 6/16/4 mm 37,7 m 0,046

Cat. 3 Stelkozijnen, Onverduurzaamd hout; geverfd 20 st 0,000

Cat. 3 Vensterbanken, Vensterbank - gegoten composietsteen dikte 200 mm 20 m 0,003

Cat. 3 Waterslagen, Beton breedte 100 mm hoogte 78 mm 20 m 0,001

Cat. 3 Buitenkozijnen, Tropisch loofhout; geschilderd, acryl; duurzame bosbouw 8 m 0,001

Cat. 2 Cilinders voor sloten ramen buiten, per stuk, leden VHS 8 m 0,001

2

2

2

2

2

2

2

2
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Deuren 0,007

Buitenwandopeningen; gevuld met deuren

Cat. 2 Cilinders voor sloten deuren buiten, per stuk, leden VHS 7,8 m 0,001

Cat. 2 NBVT massief houten buitendeur tot 3,6m2, inclusief a�ak en onderhoud 7,8 m 0,001

Cat. 2 Hang en sluitwerk voor schuifdeuren, deuren buiten per stuk, leden VHS 7,8 m 0,004

Cat. 2 Hang en sluitwerk voor luiken bij deuren buiten per stuk, leden VHS 8 m 0,001

2

2

2

2

Hellend dak 0,070

Dakafwerkingen; afwerkingen

Cat. 3 Hellend dakbedekkingen, Betonpan 168,5 m 0,032

Daken; constructief

Cat. 2 Houten hellend dakelement HSB, Rc 6,3. Representatief voor leden NBvT 168,5 m 0,038

Platte daken 0,016

Dakafwerkingen; afwerkingen

Cat. 3 Waterkeringen, Polyetheen; folie breedte 50 mm dikte 1 mm 26,5 m 0,000

Cat. 3 Dakafwerkingen, daktrim aluminium gemo�eld 23,8 m 0,000

Cat. 3 Waterkeringen, Combinatie PVC/Lood breedte 50 mm dikte 1.3 mm 22 m 0,001

Cat. 3 Bekledingen buiten, Europees naaldhouten delen; op regelwerk, geisoleerd; duurzame bosbouw dikte 22 mm 18 m 0,000

Cat. 2 NVPU; PIR plaat;gecacheerd met gebitumineerd glasvlies platdakisolatie Rd=6,0 rdwaarde 6.3 26,5 m 0,006

Dakafwerkingen; bekledingen

Cat. 3 Plat dakbedekkingen, POCB, mechanisch bevestigd dikte 3 mm 26,5 m 0,004

Daken; constructief

Cat. 3 Platte daken, Europees naaldhouten balken met europees naaldhouten multiplex; duurzame

bosbouw

dikte 283 mm 26,5 m 0,004

2

2

2

2

2

2

Binnenwanden dragend 0,004

Binnenwanden; niet-constructief

Cat. 3 Afwerklagen, Spuitpleister dikte 3 mm 32 m 0,001

Cat. 1 Massieve wanden, niet dragend, cellenbeton blokken, XellaYtong dikte 175 16 m 0,003

2

2
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Binnenwanden niet-dragend 0,017

Binnenwanden; niet-constructief

Cat. 1 Massieve wanden, niet dragend, cellenbeton blokken, XellaYtong dikte 100 71 m 0,009

Cat. 3 Afwerklagen, Spuitpleister dikte 3 mm 298 m 0,005

Cat. 3 Afwerklagen, Keramische tegels; geglazuurd/gelijmd 29,2 m 0,003

wc's 1200+; badkamer 2600+

Binnendeuren 0,006

Binnenwandopeningen; gevuldmetdeuren

Cat. 3 Binnenkozijnen, Hout; geschilderd:alkyd 8 m 0,000

Cat. 3 Binnendorpels, Kunststeen hoogte 20 mm 2 m 0,001

Cat. 3 Binnendeuren, Honingraat; geschilderd:alkyd 8 st 0,005

2

2

2

2

Warmteopwekking 0,022

Warmte opwekking; hoofverdelingwarmte

Cat. 3 Warmtedistributiesystemen, Polyetheen/polybuteen; cv-leidingen; incl. koppelingen + verdeling 165,37 m gbo 0,009

Warmtedistributie; verwarmingslichamen

Cat. 3 Warmteafgiftesystemen, Vloerverwarming 95 Wm2; leidingen:kunststof 165,37 m gbo 0,006

Warmte opwekking; bijzonder

Cat. 3 Luchtwater warmtepomp, split unit, R134a, stuks 34 kWt vermogen 3

vermogen 3

1 stuk(s) 0,007

Luchtbehandeling 0,001

Luchtbehandeling; lokale(dak)ventilatoren

Cat. 3 Luchtdistributiesystemen, Mechanische afvoer; verzinkt staal, incl. roosters 165,37 m gbo 0,001

2

2

2

Elektrische installatie 0,080

Beveiliging: Aarding en bliksembeveiliging

Cat. 3 Aarding, aarding woningen 165,37 m gbo 0,004

Centrale elektrotechnische voorzieningen; energiedistributie, laagspanning,

Cat. 3 Elektricteitsleidingen, Geisoleerde installatiedraad + mantelbuis:pvc 165,37 m gbo 0,003

Centrale elektrotechnische voorzieningen; energie, opwekking

Cat. 3a Centrale elektrotechnische voorz.; energie, laagspanning, algemeen, Netstroom; NL-mix, 1 kWh (forfaitair) 4.829 kWh 0,065

Cat. 3 Elektriciteitsopwekkingsystemen, PV,CIS; hellend dak; incl. inverter+kabels 9,75 m 0,007

2

2

2


materiaal



01-02-2024 13:15 GPR Materiaal

https://materiaal.gprportaal.nl/ef2d11b0-3d0e-4355-a299-014860a6b36f/result(print:print) 8/8

Tapwater 0,000

Water; drinkwater

Cat. 3 Waterleidingen, Polyetheen; leiding+mantelbuis 165,37 m gbo 0,000

Afvoeren 0,005

Afvoeren; regenwater

Cat. 3 Buitenrioleringen kavel, Pvc; gerecycled; leiding 165,37 m gbo 0,001

Cat. 3 Binnenrioleringen, Pvc; gerecycled; leiding 165,37 m gbo 0,001

Cat. 3 Dakgoten, Aluminium; prefab goot; gecoat 29 m 0,001

Cat. 1 HWA-buis, Rheinzink, Rond 80mm 23 m 0,001

Cat. 3 Dakgoten, Staal; prefab goot; verzinkt en gecoat 9 m 0,001

kilgoten

2

2

2

Trappen 0,002

Trappenenhellingen; trappen

Cat. 3 Interne trappen, Europees loofhout; geschilderd, acryl; duurzame bosbouw 2 st 0,001

Balustradesenleuningen; balustrades

Cat. 3 Balustrades, Europees loofhout; spijlen; duurzame bosbouw 7 m 0,000

Balustradesenleuningen; leuningen

Cat. 3 Leuningen, Tropisch loofhout; duurzame bosbouw diameter 60 mm 12 m 0,001

Vaste voorzieningen 0,008

Vastesanitairevoorzieningen; standaard

Cat. 3 Toiletten, Wandcloset + fontein, porselein; incl. kunststof reservoir 2 st 0,001

Cat. 3 Wasvoorzieningen, Keramiek; wastafel 1 st 0,000

Cat. 3 Douchevoorzieningen, Keramiek; tegels 1 st 0,000

Cat. 3 Badvoorzieningen, Acryl; prefab 1 st 0,007

Opslag 0,001

Vasteopslagvoorzieningen; standaard

Cat. 3 Opslagvoorzieningen, Tropisch loofhouten multiplex; geschilderd, acryl; duurzame bosbouw 1 st 0,001


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Walvoort Participaties B.V.
T.a.v. de heer J. Zaat
Arnhemsestraatweg 17
6881 NB  VELP GLD

Aveco de Bondt BV
Holten - Amstelveen - Breda - Eindhoven - Nieuwegein

Postbus 64, 7450 AB Holten

T +31 88 004 82 12

info@avecodebondt.nl

avecodebondt.nl

KvK 30169759

project Actualisatie-bodemonderzoek Kruigang te Gendt. datum 25 januari 2024
referentie 240095_AdB_BRI_0001_v1.0

projectnummer 240095
opdrachtgever Walvoort Participaties B.V.

projectleider P. Verschragen
contactpersoon Joep Gerber

e-mail jgerber@avecodebondt.nl
onderwerp Actualisatie-bodemonderzoek Kruigang te Gendt.

Geachte heer Zaat,

Hierbij ontvangt u de briefrapportage van het actualisatie onderzoek uitgevoerd voor de locatie De Kruigang
perceel A5285 te Gendt.

Het doel van het onderzoek is het actualiseren van het onderzoeksrapport (Verkennend onderzoek De Kruigang
te Gendt, Aveco de Bondt, R-PVN-120-181355, 7 juni 2018) door middel van een bureaustudie.
Er kan worden geconcludeerd dat er tussen 2018 en heden (januari 2024) geen bodem belastende activiteiten
hebben plaatsgevonden. Daarnaast zijn er geen bodemonderzoeken op en om de locatie na 2018 uitgevoerd.
De in rapport [1] beschreven situatie kan daarmee omschreven worden als nog actueel.

Indien u vragen heeft omtrent de inhoud van het rapport, kunt u contact opnemen met ondergetekende.

Met vriendelijke groet,

Pieter Verschragen
Consultant Bodem & Saneringsadvies

Bijlagen:
Briefrapport actualisatie onderzoek De Kruigang perceel A5285 te Gendt
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Briefrapport actualisatie onderzoek De Kruigang perceel A5285 te 
Gendt 

1.1 Locatie beschrijving 

De aanleiding voor het vooronderzoek is het verzoek van het bevoegd gezag om het onderzoek te actualiseren 

gezien de verstreken tijd sinds de uitvoering. Het betreft de actualisatie van het rapport:  

1. Verkennend bodemonderzoek De Kruigang te Gendt, Aveco de Bondt, R-PVN-120-181355, 7 juni 2018. 

 

De onderzoekslocatie ligt aan De Kruigang te Gendt (bijlage 1). Het perceel staat kadastraal bekend als gemeente 

Gendt, sectie A, nummer 5285 en heeft een totale oppervlakte van 597 m2. De huidige situatie van het perceel is 

onbebouwd. De onderzoekslocatie betreft het gehele perceel en ligt in een woonwijk. Het betreft volgens meest 

recente informatie een braakliggend perceel met een kleinschalige bebouwing.  

De situatie uit het onderzoek [1] is weergegeven in figuur 1 

 

 
Figuur 1: Locatie situatie (bron: rapport [1]) 

 

1.2 Beschikbare bodeminformatie  

Uit het uitgevoerde bodemonderzoek (ref. [1]) blijkt dat begin 1900 de locatie als boomgaard heeft gediend en 

rond 1966 onderdeel was van een achtertuin van Dorpsstraat 58. Rondom 1997 is de straat De Kruigang 

gerealiseerd en daarmee de huidige inrichting is bereikt.  

 

Tijdens het bodemonderzoek is zintuigelijk op het maaiveld glas en bouwpuin aangetroffen. In de bovengrond 

zijn geen bodemvreemde materialen aangetroffen. In de bovengrond zijn licht verhoogde gehalten zink, lood en 
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koper gemeten. In de ondergrond is een licht verhoogd gehalte nikkel aangetoond. De verhoogde gehalten 

geven geen aanleiding tot het vermoeden van een ernstige bodemverontreiniging.  

 

1.3 Actualisatie  

Voor de actualisatie wordt gebruik gemaakt van beschikbare gegevens als Bodemloket, topografische kaarten en 

luchtfoto’s om te beoordelen of er bodem belastende activiteiten hebben plaatsgevonden na het uitgevoerde 

bodemonderzoek in 2018. 

  

1.3.1 Bodemloket / Omgevingsrapportage  

Uit de gegevens van het Bodemloket blijkt dat hier geen specifiek informatie voorhanden is. Er wordt 

doorverwezen naar de Omgevingsrapportage. Omgevingsrapportage Gelderland is geraadpleegd (bijlage 2) om 

te achterhalen of er op de onderzoekslocatie of in de omgeving onderzoek is uitgevoerd na de uitvoering van het 

verkennend bodemonderzoek uit 2018. Hieruit is gebleken dat er op de onderzoekslocatie zelf in die periode 

geen onderzoek is uitgevoerd. In de omgeving van de onderzoekslocatie (tot minimaal 100 meter afstand) zijn er 

geen beschikbare bodemonderzoeken na 2018.  

 

1.3.2 Vergelijken luchtfoto’s en topografische kaarten 

De kaarten op TopoTijdreis.nl zijn geraadpleegd om actuele kaarten te vergelijken met de situatie uit 2018 

(bijlage 3). Uit het vergelijken van de topografische kaarten van 2018 en 2023 zijn geen veranderingen 

waargenomen op en rondom de onderzoekslocatie.  

Verder zijn van ieder jaar in Topotijdreis luchtfoto’s beschikbaar. De luchtfoto’s van de jaren 2018 tot en met 

2023 zijn opgenomen in bijlage 3. Op de luchtfoto’s tussen 2018 en 2023 is zichtbaar dat op de 

onderzoekslocatie de begroeiing is verwijderd, in de periode vanaf 2022. Andere activiteiten zijn niet 

geconstateerd. Rondom de onderzoekslocatie zijn geen veranderingen zichtbaar die de bodem hebben kunnen 

beïnvloed. Google Maps is geraadpleegd om eventuele actualisatie op straat niveau vast te stellen (bijlage 4). De 

straat De Kruigang is sinds 2016 niet meer geactualiseerd met Google Streetview beelden, hieruit kunnen 

daarom geen observaties worden gedaan.  

 

1.4 Conclusie en aanbevelingen  

Er wordt geconcludeerd dat er tussen 2018 en heden (januari 2024) geen bodembelastende activiteiten hebben 

plaatsgevonden. Daarnaast zijn er geen bodemonderzoeken op en om de locatie na 2018 uitgevoerd.  

De in rapport [1] beschreven situatie kan daarmee omschreven worden als nog actueel.  

 

Bijlagen: 

Bijlage 1 Situatietekening onderzoekslocatie 
Bijlage 2 Omgevingsrapportage 
Bijlage 3 TopoTijdreis kaarten 
Bijlage 4 Google Maps Streetview 
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Bijlage 1 Situatietekening onderzoekslocatie 



ONDERZOEK

Begrenzing
Onderzoeksloca
e

Legenda

project Actualisatie Bodemonderzoek Kruigang Gendt
projectnummer 240095

titel Situatietekening

Topografische kaart

-

-

referentie 240095_AdB_TEK_0001_v1.0 blad 1 van 1

getekend JGR schaal 1:1.000

datum 22-01-2024 formaat A4
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Bijlage 2 Omgevingsrapportage 
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De provincie Gelderland en de twee grote Gelderse gemeenten Arnhem en Nijmegen zijn in het kader van de Wet bodembescherming (Wbb) aangewezen als de instanties die toezien op het saneren
van verontreinigde bodem en het voorkomen van nieuwe bodemverontreiniging (. Zij sturen de bodemsaneringsoperatie en voeren zelf bodemsaneringen uit en beoordelen plannen en saneringen
die door anderen (bedrijven, particulieren en gemeenten) worden uitgevoerd. Hierbij kan de provincie juridische en financiële instrumenten inzetten. In dit kader worden bodemgegevens verzameld in
het bodeminformatiesysteem (BIS) van de provincie.

 

In deze rapportage treft u gegevens aan die afkomstig zijn uit het BIS van de provincie Gelderland. Hiermee krijgt u een indruk van de aan- of afwezigheid van gegevens over mogelijke
bodemverontreiniging in het geselecteerde gebied. De twee grote gemeenten hebben hun eigen BIS. Gegevens van die gemeenten worden niet in deze rapportage weergegeven.

Het ontbreken van gegevens in het BIS of deze rapportage wil niet zeggen dat er geen bodemverontreiniging op een perceel of in een gebied aanwezig is.

 

De provincie zal aansturen op sanering van alle historische verontreinigingen (ontstaan voor 1987) die risico’s veroorzaken (dit zijn de spoedlocaties die tot de werkvoorraad van de provincie behoren).
In het rapport wordt per locatie aangegeven (Vervolg Wbb-traject) of een locatie nog tot de werkvoorraad behoort en welke vervolg in dat kader wordt verwacht.

 

Dit rapport bestaat uit vier delen:

Deze pagina bevat een tekening van het geselecteerde gebied.1.
Informatie over het geselecteerde gebied, per locatie gegroepeerd
De in het bodeminformatiesysteem van de provincie Gelderland aangetroffen informatie over locaties die zich binnen het geselecteerde gebied bevinden.

2.

Disclaimer3.
Toelichting op de rapportage. Hier vindt u de uitleg van de gegevens die in dit rapport zijn vermeld.4.

 

Als u vragen heeft over de in dit rapport vermelde gegevens dan kunt u contact opnemen met de provincie Gelderland via https://www.gelderland.nl/Contact door het invullen van een vragenformulier.
Dit wordt automatisch toegezonden aan het PROVINCIELOKET

of te bellen naar 026 – 359 99 99.
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Locatie: Dijkstraat 5 te Gendt

Locatie
Adres Dijkstraat 5 6691AN Gendt

Locatiecode AA170501785

Locatienaam Dijkstraat 5 te Gendt

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170501785

Status
Vervolg WBB Beoordeling

Status rapporten Verkennend onderzoek NEN 5740 Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

16-03-2006 Verkennend onderzoek NEN 5740 UDM Adviesbureau b.v.

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Geen gegevens beschikbaar

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: Dijkstraat achter nr. 5 te Gendt

Locatie
Adres Dijkstraat 5 6691AN Gendt

Locatiecode AA170501786

Locatienaam Dijkstraat achter nr. 5 te Gendt

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170501786

Status
Vervolg WBB Beoordeling

Status rapporten Verkennend onderzoek NEN 5740 Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

16-03-2006 Verkennend onderzoek NEN 5740 UDM Adviesbureau b.v.

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Geen gegevens beschikbaar

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: Kapelstraat 10 te Gendt

Locatie
Adres Kapelstraat 10 6691AS Gendt

Locatiecode AA170501807

Locatienaam Kapelstraat 10 te Gendt

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170501807

Status
Vervolg WBB Beoordeling

Status rapporten Verkennend onderzoek NEN 5740 Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

12-06-2006 Verkennend onderzoek NEN 5740 Syncera -De Straat B.V.

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Geen gegevens beschikbaar

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: Koningsspil 8a en 8b te Gendt

Locatie
Adres Koningsspil 8A Gendt

Locatiecode AA170501837

Locatienaam Koningsspil 8a en 8b te Gendt

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170501837

Status
Vervolg WBB Beoordeling

Status rapporten Verkennend onderzoek NEN 5740 Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

20-03-2009 Verkennend onderzoek NEN 5740 Hoogveld Sonderingen

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Geen gegevens beschikbaar

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: Dijkstraat 23, De Bonkelaar perc. A 5376 te Gendt

Locatie
Adres Dijkstraat 23 6691AP Gendt

Locatiecode AA170501932

Locatienaam Dijkstraat 23, De Bonkelaar perc. A 5376 te Gendt

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170501932

Status
Vervolg WBB voldoende onderzocht Beoordeling niet ernstig, licht tot matig verontreinigd

Status rapporten Verkennend onderzoek NEN 5740 Beschikking

Status besluiten Status asbest Onverdacht op basis preHO

Is van voor 1987 Ja

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

17-12-2010 Verkennend onderzoek NEN 5740 Dijkstraat 23 te Gendt Aeres Milieu B.V.

19-12-2017 Verkennend onderzoek NEN 5740 Actualisatie onderzoek De Bonkelaar te Gendt perceel A 5376 BOOT

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Geen gegevens beschikbaar

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: Dorpstraat 41

Locatie
Adres Dorpstraat 41 6691AW Gendt

Locatiecode AA170500005

Locatienaam Dorpstraat 41

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE020600005

Status
Vervolg WBB Uitvoeren aanvullend NO Beoordeling ernstig, geen spoed

Status rapporten Nader onderzoek Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Nee

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

27-10-2004 Nader onderzoek Concept Rapportage Nader Bodemonderzoek BOOT organiserend ingenieursbureau

03-02-2006 Nader onderzoek Nader bodemonderzoek fase 1 en 2, Dorpstraat 39 en 41 Gendt BOOT organiserend ingenieursbureau

Beschikbare documenten per onderzoek
Naam Onderzoek Document

Concept Rapportage Nader Bodemonderzoek n0f1trug.pdf

Nader bodemonderzoek fase 1 en 2, Dorpstraat 39 en 41 Gendt 43tqudvz.pdf

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

chemicaliënopslagplaats 1979 1981 Nee Ja Onbekend Onbekend

chemische afvalstoffenopslag/kca-depot 1979 1981 Nee Ja Onbekend Onbekend

chemische grondstoffen en chemicaliëngroothandel 1971 1980 Nee Nee Onbekend Onbekend

galvaniseerinrichting 1979 1981 Nee Onbekend Onbekend

slachtproductengroothandel 9999 9999 Nee Nee Nee Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Matrix Overschr. m² m³ Van Tot Opmerking

I 8 8 restverontreiniging rondom vml. riool

I 80 160

Grond I 80 160 Contour ingetekdn obv bo 2006. Volledig afgeperkt.

Grond S

Grondwater I 80 500 Ingetekend obv bo 2006. Niet volledig afgeperkt in de diepte H +V.

Grondwater S

Grondwater T

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: Hairfashion (voormalig BP-brandstofverkooppunt)

Locatie
Adres Dorpstraat 33a 6691AW Gendt

Locatiecode AA170500009

Locatienaam Hairfashion (voormalig BP-brandstofverkooppunt)

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE020600009

Status
Vervolg WBB voldoende gesaneerd Beoordeling Potentieel Ernstig

Status rapporten Sanerings onderzoek Beschikking Ernstig, niet urgent

Status besluiten Ernstig, niet urgent Status asbest

Is van voor 1987 Nee

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

01-09-1997 Nader onderzoek Afperkend bodemonderzoek Hunneman Milieu-Advies 96.02.140

01-04-2001 Nader onderzoek Rapport nader bodemonderzoek Oranjewoud

19-11-2001 Nader onderzoek Nader bodemonderzoek Oranjewoud 12094-45130

01-04-2002 Sanerings onderzoek Saneringsonderzoek/plan Oranjewoud

01-02-2003 Saneringsplan Saneringsplan Hunneman Milieu-Advies 2002099

25-04-2003 brf (briefrapport) deel SUS-bestand Hunneman Milieu-Advies Raalte B.V.

01-03-2004 Sanerings evaluatie interin-evaluatierapport Hunneman Milieu-Advies 2002099a

24-10-2005 Historisch onderzoek HO: Dorpstraat 33 Grontmij bv

24-10-2005 Historisch onderzoek HO: Dorpstraat 33A Grontmij bv

01-05-2008 Sanerings onderzoek Dorpstraat 33a Hunneman Milieu-Advies

Beschikbare documenten per onderzoek
Naam Onderzoek Document

Afperkend bodemonderzoek 0jjdinuu.pdf

Rapport nader bodemonderzoek ivatfhqn.pdf

Saneringsplan hesrwokm.pdf

interin-evaluatierapport i525pbwt.pdf

Dorpstraat 33a fpiki1pj.pdf

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

benzine-service-station 1966 1984 Nee Ja >I Onbekend

benzinepompinstallatie 1977 9999 Nee Ja Onbekend Onbekend

benzinetank (ondergronds) 1966 9999 Nee Ja Onbekend Onbekend

brandstoftank (ondergronds) 9999 9999 Nee Ja Onbekend Onbekend

industriemolen (papier, verf, etc) 1937 1972 Nee Nee Onbekend Onbekend

rijwielreparatiebedrijf 1993 9999 Nee Nee Onvoldoende onderzocht Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Matrix Overschr. m² m³ Van Tot Opmerking

I 300 Tpv het voormalig pompeiland

I 2500 Tpv voormalig pompeiland

Grond I 130 300

Grond S 200 700

Grondwater I 350 800

Grondwater S 800 2500

Beschikbare documenten
qdm2tfki.pdf

pmvvjnwb.pdf

ehqk2tof.pdf

55abx5ki.pdf

Besluiten
Datum Besluit Kenmerk Status

28-08-2003 Instemmen met SP MW2003.10666 Definitief

21-04-2004 Instemmen uitgevoerde sanering MW2004.8464 Definitief

05-08-2008 Instemmen uitgevoerde sanering 00519220 Definitief
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Sanering
Type sanering Zorgstatus Uiterste start Werkelijke start Werkelijke einddatum

Volledig (hele geval) Monitoring 01-01-2023 13-10-2003 05-08-2008

Saneringscontouren
Datum Gerealiseerd bovengrond Gerealiseerd ondergrond Medium

01-01-2004

21-04-2004 Voll. verw., aanvulgrond schoon (MF) Niet van toepassing

05-08-2008 Niet van toepassing Stabiel, geen restverontr./zorg/mon.

Zorgmaatregelen
Maatregel start Duur Eind Matrix Overschrijding Type maatregel

21-04-2004
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Locatie: Dries II

Locatie
Adres Dries 1 -II 6691AA Gendt

Locatiecode AA170500084

Locatienaam Dries II

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE020600086

Status
Vervolg WBB voldoende onderzocht Beoordeling Niet ernstig

Status rapporten Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987

Uitgevoerde onderzoeken
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Geen gegevens beschikbaar

Geconstateerde verontreinigingen
Matrix Overschr. m² m³ Van Tot Opmerking

Grond

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: Dijkstraat 15

Locatie
Adres Dijkstraat 15 6691AN Gendt

Locatiecode AA170500121

Locatienaam Dijkstraat 15

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE020600123

Status
Vervolg WBB Beoordeling Potentieel Ernstig

Status rapporten Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Ja

Uitgevoerde onderzoeken
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

timmerwerkplaats 1993 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: V.O.F. Van den Broek / Welkoop

Locatie
Adres Hegsestraat 1 6691ET Gendt

Locatiecode AA170500122

Locatienaam V.O.F. Van den Broek / Welkoop

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE020600124

Status
Vervolg WBB opstellen SP Beoordeling Potentieel Ernstig

Status rapporten Nader onderzoek Beschikking Ernstig, niet urgent

Status besluiten Ernstig, niet urgent Status asbest

Is van voor 1987 Nee

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

26-06-1997 Verkennend onderzoek NVN 5740 Hegsestraat 1 Fugro-Ecolyse B.V. D-6104/110

30-01-2003 Nader onderzoek Hegsestraat 1 Fugro Ingenieursbureau B.V. 82020104

Beschikbare documenten per onderzoek
Naam Onderzoek Document

Hegsestraat 1 3tgv2ji4.pdf

Hegsestraat 1 bsw10xad.pdf

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

benzine-service-station 1956 1990 Nee Ja >I Onbekend

benzinepompinstallatie 9999 9999 Nee Ja Onbekend Onbekend

benzinetank (ondergronds) 1960 9999 Nee Ja Nee Onbekend

bestrijdingsmiddelenopslagplaats 9999 9999 Nee Per definitie >S Onbekend

brandstoffengroothandel (vloeibaar) 1942 1989 Nee Nee Onbekend Onbekend

brandstoftank (ondergronds) 9999 9999 Nee Ja Onbekend Onbekend

erfverharding met kolengruis en/of sintels 9999 8888 Nee Per definitie >I Onbekend

hbo-tank (ondergronds) 1956 9999 Nee Per definitie Onbekend Onbekend

kolenopslagplaats (berging) 9999 1945 Nee Per definitie >S Onbekend

minerale olieproductengroothandel (geen brandstoffen) 1942 1989 Nee Nee Onbekend Onbekend

onbekend 9999 9999 Nee Per definitie Onbekend Onbekend

veevoeder- en meststoffengroothandel 9999 9999 Nee Per definitie Onbekend Onbekend

verf- en verfwarendetailhandel 1942 1989 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Matrix Overschr. m² m³ Van Tot Opmerking

I 25 40 Nabij voormalige tankinstallatie (oostelijk terreindeel)

I 40 80 Nabij voormalige tankinstallatie (oostelijk terreindeel)

Grond I 25 40 Tanks; conc uit NO pg12

Grond I 5 5

Grond S 60 120

Grondwater I 40 80 Tanks; Conc uit NO pg 14

Grondwater S 160

Beschikbare documenten
n3mtqqsp.pdf

jfe1wlgn.pdf

Besluiten
Datum Besluit Kenmerk Status

28-02-2002 Vaststellen rapportage OO 98.40914 Definitief

10-06-2003 besch. ernstig, niet urgent 98.40914 Definitief

15-05-2006 Monitoring overig 2006-008396 Definitief

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar
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Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: Assurantiekantoor Hans Hubers

Locatie
Adres Dorpstraat 64 6691BA Gendt

Locatiecode AA170500297

Locatienaam Assurantiekantoor Hans Hubers

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170500136

Status
Vervolg WBB voldoende onderzocht Beoordeling Niet ernstig

Status rapporten Nader onderzoek Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

01-05-1997 Verkennend onderzoek NVN 5740 Rapport inventariserend Dorpsstraat 64 te Gendt Centraal Bodemkundig Bureau 2007611

01-06-1997 Nader onderzoek Dorpstraat 64 Centraal Bodemkundig Bureau 2007613

Beschikbare documenten per onderzoek
Naam Onderzoek Document

Rapport inventariserend Dorpsstraat 64 te Gendt e5zxa1nq.pdf

Verontreinigende activiteiten
Geen gegevens beschikbaar

Geconstateerde verontreinigingen
Matrix Overschr. m² m³ Van Tot Opmerking

Grond S

Grondwater I

Grondwater S

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: Leenders Bike Totaal

Locatie
Adres Dorpstraat 25 6691AW Gendt

Locatiecode AA170500303

Locatienaam Leenders Bike Totaal

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170500143

Status
Vervolg WBB voldoende onderzocht Beoordeling Niet ernstig

Status rapporten Historisch onderzoek Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Nee

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

22-01-1999 Verkennend onderzoek NEN 5740 Dorpstraat 25 De Klinker Milieu 990106DG.110

24-10-2005 Historisch onderzoek HO: Dorpstraat 25 Grontmij bv

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

benzinepompinstallatie 1966 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

benzinetank (ondergronds) 9999 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

brandstoftank (ondergronds) 1966 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

onverdachte activiteit 1956 9999 Nee Onbekend Onbekend

rijwielreparatiebedrijf 1956 9999 Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: HBB: Eltink, Th.P.J.; Dijkstraat 3

Locatie
Adres Dijkstraat 3 6691AN Gendt

Locatiecode AA170500566

Locatienaam HBB: Eltink, Th.P.J.; Dijkstraat 3

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170500510

Status
Vervolg WBB Hbb-cluster-inactief Beoordeling

Status rapporten Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Nee

Uitgevoerde onderzoeken
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

doe-het-zelf winkel 1989 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

smederij 1989 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: Kapelstraat t.o. 5 Gendt (Bergbezinkbassin)

Locatie
Adres Kapelstraat 5 6691AS Gendt

Locatiecode AA170500574

Locatienaam Kapelstraat t.o. 5 Gendt (Bergbezinkbassin)

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170500518

Status
Vervolg WBB Uitvoeren historisch onderzoek Beoordeling Potentieel Ernstig en Urgent

Status rapporten Indicatief onderzoek Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Nee

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

06-04-2005 Indicatief onderzoek Syncera -De Straat B.V.

13-07-2005 Indicatief onderzoek Syncera -De Straat B.V. diepe peilbuizen aan de Notenboomstraat

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

aanhangwagen- en opleggerfabriek 1933 1989 Nee Nee Onbekend Onbekend

landbouwmachinereparatiebedrijf 1933 1989 Nee Nee Onbekend Onbekend

lasinrichting 1933 1989 Nee Nee Onbekend Onbekend

metaalconstructiebedrijf 1933 1989 Nee Nee Onbekend Onbekend

schildersbedrijf 1994 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

smederij 1933 1974 Nee Nee Onbekend Onbekend

verf- en verfwarendetailhandel 1952 1956 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: HBB: H.J.C. Schaars; Dorpstraat 58

Locatie
Adres Dorpstraat 58 6691BA Gendt

Locatiecode AA170500663

Locatienaam HBB: H.J.C. Schaars; Dorpstraat 58

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170500608

Status
Vervolg WBB Uitvoeren historisch onderzoek Beoordeling Potentieel Ernstig

Status rapporten Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Ja

Uitgevoerde onderzoeken
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

autoreparatiebedrijf 1938 1953 Nee Nee Onbekend Onbekend

brandstoftank (ondergronds) 9999 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: Kapelstraat 6 te Gendt

Locatie
Adres Kapelstraat 6 6691AS Gendt

Locatiecode AA170500701

Locatienaam Kapelstraat 6 te Gendt

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170500646

Status
Vervolg WBB voldoende onderzocht Beoordeling Pot. verontreinigd

Status rapporten Verkennend onderzoek NEN 5740 Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Nee

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

15-09-2008 Verkennend onderzoek NEN 5740 Syncera -De Straat B.V.

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

brandstoftank (ondergronds) 9999 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: HBB: Derksen, W.G.M.; Dorpstraat 37

Locatie
Adres Dorpstraat 37 6691AW Gendt

Locatiecode AA170500897

Locatienaam HBB: Derksen, W.G.M.; Dorpstraat 37

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170500843

Status
Vervolg WBB Hbb-cluster-inactief Beoordeling Pot. verontreinigd

Status rapporten Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Ja

Uitgevoerde onderzoeken
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

doe-het-zelf winkel 9999 2001 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: HBB: Gerrits, G.K.A.; Dijkstraat 17

Locatie
Adres Dijkstraat 17 6691AN Gendt

Locatiecode AA170500916

Locatienaam HBB: Gerrits, G.K.A.; Dijkstraat 17

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170500862

Status
Vervolg WBB Hbb-cluster-inactief Beoordeling Pot. verontreinigd

Status rapporten Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Ja

Uitgevoerde onderzoeken
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

vriesinstallatie 1958 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: HBB: Milder Grondverzet; Dorpstraat 60C

Locatie
Adres Dorpstraat 60C 6691BA Gendt

Locatiecode AA170501051

Locatienaam HBB: Milder Grondverzet; Dorpstraat 60C

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170500998

Status
Vervolg WBB Hbb-cluster-inactief Beoordeling Pot. verontreinigd

Status rapporten Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Ja

Uitgevoerde onderzoeken
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

hbo-tank (ondergronds) 9999 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: HBB: Chin/Ind. Rest. Majulah; Dorpstraat 29

Locatie
Adres Dorpstraat 29 6691AW Gendt

Locatiecode AA170501054

Locatienaam HBB: Chin/Ind. Rest. Majulah; Dorpstraat 29

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170501001

Status
Vervolg WBB Hbb-cluster-inactief Beoordeling Pot. verontreinigd

Status rapporten Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Ja

Uitgevoerde onderzoeken
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

brandstoftank (ondergronds) 9999 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: HBB_HO: Dorpstraat 76

Locatie
Adres Dorpstraat 76 6691BA Gendt

Locatiecode AA170501055

Locatienaam HBB_HO: Dorpstraat 76

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170501002

Status
Vervolg WBB uitvoeren OO Beoordeling Potentieel Ernstig

Status rapporten Historisch onderzoek Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Ja

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

22-12-2001 Historisch onderzoek HO: Dorpstraat 76 Grontmij bv

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

brandstoftank (ondergronds) 9999 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

landbouwmachinereparatiebedrijf 1961 1975 Nee Nee Onbekend Onbekend

lasinrichting 1961 1975 Nee Nee Onbekend Onbekend

metaalconstructiebedrijf 1961 1975 Nee Nee Onbekend Onbekend

metaalslijp-, -polijst-, -straal- en -graveerbedrijf 1961 1975 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: HBB: Aannemersbedrijf Gerrits; Dijkstraat 21

Locatie
Adres Dijkstraat 21 6691AN Gendt

Locatiecode AA170501107

Locatienaam HBB: Aannemersbedrijf Gerrits; Dijkstraat 21

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170501054

Status
Vervolg WBB Hbb-cluster-inactief Beoordeling

Status rapporten Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Nee

Uitgevoerde onderzoeken
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

burgerlijk- en utiliteitsbouwbedrijf 1994 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: HBB: Hilektrouw; Dorpstraat 62A

Locatie
Adres Dorpstraat 62A 6691BA Gendt

Locatiecode AA170501372

Locatienaam HBB: Hilektrouw; Dorpstraat 62A

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170501320

Status
Vervolg WBB Uitvoeren historisch onderzoek Beoordeling Potentieel Ernstig

Status rapporten Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Ja

Uitgevoerde onderzoeken
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

audiovisuele apparatenfabriek 1973 1977 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: Dorpstraat 72a te Gendt (Gemeentewerf)

Locatie
Adres Dorpstraat 72A 6691BA Gendt

Locatiecode AA170501373

Locatienaam Dorpstraat 72a te Gendt (Gemeentewerf)

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170501321

Status
Vervolg WBB uitvoeren NO Beoordeling Pot. verontreinigd

Status rapporten avr (aanvullend rapport) Beschikking

Status besluiten Status asbest Niet onderzocht

Is van voor 1987 Nee

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

23-04-2013 Verkennend onderzoek NEN 5740 Dorpstraat 72a te Gendt (Gemeentewerf) Grontmij

04-04-2014 avr (aanvullend rapport) Dorpstraat 72a te Gendt (Gemeentewerf) Grontmij GM-0129752

24-04-2014 Verkennend onderzoek NEN 5740 Dorpstraat 72a te Gendt (Gemeentewerf) Grontmij GM-0131427

01-07-2016 avr (aanvullend rapport) Dorpstraat 72a te Gendt (Gemeentewerf) Grontmij

19-10-2021 avr (aanvullend rapport) PFAS onderzoek Dorpstraat 72a Gendt Sweco

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

brandweerkazerne 1992 9999 Nee Nee Onbekend Onbekend

rijwielreparatiebedrijf 1934 1983 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: HBB: F.van Veen; Dorpstraat 39

Locatie
Adres Dorpstraat 39 6691AW Gendt

Locatiecode AA170501375

Locatienaam HBB: F.van Veen; Dorpstraat 39

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170501323

Status
Vervolg WBB Hbb-cluster-inactief Beoordeling Pot. verontreinigd

Status rapporten Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Ja

Uitgevoerde onderzoeken
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

lasinrichting 1977 1982 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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Locatie: HBB_HO: Dorpstraat 70

Locatie
Adres Dorpstraat 70 6691BA Gendt

Locatiecode AA170501481

Locatienaam HBB_HO: Dorpstraat 70

Plaats Lingewaard

Locatiecode bevoegd gezag WBB GE170501429

Status
Vervolg WBB voldoende onderzocht Beoordeling Potentieel Ernstig en Urgent

Status rapporten Historisch onderzoek Beschikking

Status besluiten Status asbest

Is van voor 1987 Ja

Uitgevoerde onderzoeken
Datum Type Naam Auteur Opdrachtnummer Archief

24-10-2005 Historisch onderzoek HO: Dorpstraat 70 Grontmij bv

Beschikbare documenten per onderzoek
Geen gegevens beschikbaar

Verontreinigende activiteiten
Activiteit Start Einde Vervallen Benoemd Verontreinigd Spoed Voldoende onderzocht

kabelbranderij 1973 1977 Nee Nee Onbekend Onbekend

non-ferrometaalgieterij 1977 1982 Nee Nee Onbekend Onbekend

Geconstateerde verontreinigingen
Geen gegevens beschikbaar

Beschikbare documenten
Geen gegevens beschikbaar

Besluiten
Geen gegevens beschikbaar

Sanering
Geen gegevens beschikbaar

Saneringscontouren
Geen gegevens beschikbaar

Zorgmaatregelen
Geen gegevens beschikbaar
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De bodeminformatie die u in deze rapportage aantreft is met zorg door gemeenten of provincie in het bodeminformatiesysteem ingevoerd. Toch kan het voorkomen dat informatie is verouderd,
onvolledig is of onjuistheden bevat. De provincie Gelderland is niet aansprakelijk voor enigerlei schade die het directe of indirecte gevolg is van of in verband staat met het gebruik van deze
informatie. Het ontbreken van gegevens in het BIS of deze rapportage wil niet zeggen dat er geen bodemverontreiniging op een perceel of in een gebied aanwezig is. Deze rapportage bevat geen
gegevens van de twee grote gemeenten in de provincie Gelderland die zelf bevoegd gezag Wet bodembescherming zijn (Arnhem en Nijmegen). Als u fouten of onvolkomenheden in de rapportage
aantreft kunt u ons helpen door dit te melden via https://www.gelderland.nl/Contact door het invullen van een vragenformulier. Dit wordt automatisch toegezonden aan het PROVINCIELOKET of te
bellen naar 026 – 359 99 99.
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https://www.gelderland.nl/Contact


Toelichting
Locatie

Algemene gegevens waaronder de locatie in het BIS bekend is. Daarnaast wordt aangegeven of de locatie betrekking heeft op een verontreiniging die na 1 januari 1987 is ontstaan (een zorgplicht
geval dat onmiddellijk ongedaan gemaakt moet worden/zijn).

 

Status

In de wet bodembescherming wordt onderscheid gemaakt tussen ernstige en niet ernstige verontreinigingen. Bij ernstige verontreinigingen wordt vervolgens beoordeeld of bij het huidige gebruik er
mogelijke risico’s aanwezig zijn. Op basis van de beschikbare gegevens wordt de verontreinigingssituatie zo goed mogelijk ingeschat en vermeld onder het veld ‘beoordeling’. Pas als de
verontreiniging voldoende is onderzocht wordt de conclusie vastgelegd in een formeel besluit. Dit is onder het veld ‘Beschikking’ aangegeven.

 

Sanering

In een saneringsplan wordt aangegeven hoe de sanering wordt uitgevoerd. Dit kan voor een beperkt deel van het terrein gelden (deelsanering) of in verschillende fasen worden uitgevoerd. Als het
bevoegd gezag een termijn heeft afgegeven voor het starten van de sanering dan wordt dat hier vermeld. Indien wordt ingestemd met het eindresultaat van de sanering (vastgelegd in een
evaluatierapport) wordt ook de einddatum van de sanering ingevuld.

 

Uitgevoerde onderzoeken

Een lijst van rapporten die betrekking hebben op de locatie. Deze rapporten worden in het geval van ernstige verontreiniging beoordeeld door het bevoegd gezag Wbb.

 

(Mogelijk) Verontreinigende activiteiten

Dit is een overzicht van bekende historische (bedrijfs)activiteiten die op de locatie aanwezig zijn geweest en mogelijk bodemverontreiniging veroorzaakt hebben. Deze potentiële
verontreinigingsbronnen vormen het zogenaamde. Historisch Bodem Bestand (HBB).

 

 

Besluiten

Op basis van de aangeleverde rapporten doet het bevoegd gezag uitspraak over de mate van verontreiniging (ernst), de spoedeisendheid van saneren (spoed), te nemen maatregelen voor, na en
tijdens sanering, saneringsplannen en de uitvoering van de sanering (evaluatie). In dit overzicht worden de door de provincie Gelderland genomen besluiten vermeld.

 

Saneringscontouren

Indien sprake is van een deelsanering of verschillende fasen dan worden meerdere contouren vermeld. Per fase of deel wordt aangegeven welke saneringsvariant voor de boven- of ondergrond
uiteindelijk is uitgevoerd.

 

Zorgmaatregelen/gebruiksbeperkingen

Als na sanering nog verontreiniging is achtergebleven zijn maatregelen genomen om blootstelling aan of verspreiding van deze (rest)verontreiniging te voorkomen. Deze maatregelen worden in het
BIS geregistreerd. Het bevoegd gezag houdt toezicht op het in standhouden van deze maatregelen.
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Bijlage 3 TopoTijdreis luchtfoto’s  

 
Figuur 2: Luchtfoto links 2018, rechts 2019 (TopoTijdreis.nl), onderzoekslocatie in magenta 

 

 
Figuur 3: Luchtfoto links 2020, rechts 2021 (TopoTijdreis.nl), onderzoekslocatie in magenta 

 

 
Figuur 4: Luchtfoto links 2022, rechts 2023 (TopoTijdreis.nl), onderzoekslocatie in magenta 
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Bijlage 4 Google Maps Streetview  

 
Figuur 5: Google Streetview noordoostelijke richting. 

 

 
Figuur 6: Google Streetview zuidoostelijke richting. 
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1. Algemene uitgangspunten 
 
Voor het project, nieuwbouw woning aan de Kruigang te Gendt, is door Walvoort ontwikkelaars aan 
Qbuz adviesbureau bouwconstructie opdracht verstrekt voor de advisering van de constructieve 
draagstructuur. In dit rapport worden de resultaten weergegeven van het engineeringproces. Het 
rapport vormt samen met de separaat opgestelde constructieve documenten en tekeningen het 
fasedossier.  
 
In dit rapport wordt naast een beschrijving van de ontwerpuitgangspunten, een beschrijving gegeven 
van de constructieve hoofdopzet. Vervolgens wordt de constructie uitgewerkt. Het ontwerp van de 
constructieve draagstructuur is vastgelegd op de tekeningen van Qbuz adviesbureau bouwconstructie. 
 

1.1. Omschrijving bouwwerk 
Het betreft de bouw van een vrijstaande woning aan de Kruigang te Gendt.  
 

1.2. Functie bouwwerk 
De gebouwcategorie wordt conform tabel NB.2-A1.1 uit NEN-EN 1990 als volgt bepaald: 
Categorie A : woon- en verblijfsruimtes 
Categorie H: daken 
 

1.3. Van toepassing zijn de normen en voorschriften 
Algemeen 
Bouwbesluit 2012 
Compendium Aanpak Constructieve Veiligheid 
 
Normen 
De volgende normen (inclusief nationale bijlage) zijn gebruikte 
NEN-EN 1990   Grondslagen van het constructief ontwerp 
NEN-EN 1991-1-1  Algemene belastingen: Eigen gewicht en opgelegde belastingen 
NEN-EN 1991-1-3  Algemene belastingen: Sneeuwbelasting 
NEN-EN 1991-1-4  Algemene belastingen: Windbelasting 
NEN-EN 1992-1-1  Ontwerp en berekening van betonconstructies: algemene regels 
NEN-EN 1993-1-1  Ontwerp en berekening van staalconstructies: algemene regels 
NEN-EN 1997    Geotechnische constructies 
NEN-EN 9997-1   Algemene regels voor geotechnisch ontwerp 
 

1.4. Gevolgklasse, ontwerplevensduur en belastingfactoren 
De constructie van dit gebouw moet worden berekend volgens de NEN-EN 1990 + NB (2011) – 
Grondslagen van het constructief ontwerp. Uit deze norm volgen de volgende 
ontwerpsuitgangspunten: 
 

gevolgklasse CC1 

betrouwbaarheidsklasse RC1 

KFI-factor voor belastingen 0,9 

ontwerplevensduur 50 jaar (klasse 3) 
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1.5. Overzicht  Ψ-factoren voor gebouwen (per klasse) 
In onderstaande tabel zijn de waarden van de Ψ-factoren voor gebouwen gegeven. 

Belasting Ψ0 Ψ1 Ψ2 

Categorie A : woon – en verblijfsruimtes 0,4 0,5 0,3 

Categorie H: daken 0 0 0 

Sneeuwbelasting 0 0,2 0 

Windbelasting 0 0,2 0 

 
1.6. Materiaal eigenschappen 

Beton in het werk gestort minimaal C20/25 
 prefab onderdelen, conform opgave leverancier minimaal C35/45 
Betonstaal staven B500B 
 gepuntlaste wapeningsnetten B500A 
Constructiestaal walsprofielen S235 JRG2 
 koker- en buisprofielen S275 JOH (koudgevormd) 
Boutkwaliteit  8.8 
Ankerkwaliteit  4.6 
Hout constructiehout C24 
Kalkzandsteen kwaliteit steen CS12 
 kwaliteit mortel/lijm Lijmwerk 
 representatieve druksterkte 6,61 N/mm² 
 

1.7. Constructie onderdelen 
Kapconstructie: Prefab systeemkap volgens tekening en berekening leverancier. De 

stukken ter controle indienen bij de hoofdconstructeur. 

Verdiepingsvloeren  Kanaalplaatvloer dik 200mm conform tekening en  
 berekening leverancier. De stukken ter controle indienen bij de 

hoofdconstructeur. 

Beganegrondvloer Ribcassettevloer conform tekening en berekening leverancier. 
 De stukken ter controle indienen bij de hoofdconstructeur. 

Fundering:  Fundering op palen conform funderingsadvies. 

Wanden:   Kalkzandsteen CS12 

 

1.8. Geotechnisch advies 
 
Voor het geotechnisch advies k wordt verwezen naar het betreffende rapport 
 

Opsteller Nummer Datum 

Fundatech 24.4018R01 12-02-2024 
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1.9. Geprefabriceerde onderdelen 
Bedoeld worden geprefabriceerde onderdelen t.b.v. staal-, hout-, houtskeletbouw, kap-, latei, trap-, 
puiconstructies en hiermee vergelijkbare constructies. 
 
Vorm, functie, doel, afmetingen en materiaalkeuze van deze onderdelen: zie bestektekeningen en 
bestekdetails hoofdconstructeur en/of architect.  
Principedetails: zie tekeningen hoofdconstructeur en/of tekeningen architect. Aan te houden 
belastingen en overige prestatie-eisen: zie hoofdstuk 2 van dit rapport. 
 
Elementindeling, elementtekeningen, definitieve details, inclusief bevestigingen: door leverancier. 
Berekening van elementen, hun onderlinge samenhang, inclusief de bevestigingen: door leverancier. 
(Instort)voorzieningen, doorvoeren, ravelingen, sparingen, hulpstaal, opleggingen, consoles en overige 
voorzieningen, zoals (boor)ankers, stekken, bouten, deuvels, inclusief berekening: door leverancier. 
 
Onderdelen geprefabriceerd beton te leveren door productcertificaathoudende leverancier. 
Categorie 3: Heipalen 
Categorie 4:  Vloeren, funderingen, trappen, bordessen, galerijen, lateien, balkons, kolommen, wanden, 
balken 
 

1.10. Stalen onderdelen 
Vorm, functie, doel, afmetingen en materiaalkeuze van de staalconstructies: zie bestektekeningen en 
bestekdetails hoofdconstructeur en/of architect. 
 
Definitieve details, detailberekeningen, werkplaatstekeningen, hulpstaal, valbeveiliging, 
(vloer)ravelingen, opleggingen, sparingen, (boor)anker- en boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen 
voor montage en uitvoering: door leverancier. 
Voor bouwkundig staal en details: zie bouwkundige tekeningen. 
Staalconstructies en verankeringen in vochtig milieu (o.a. overgang binnen/buiten) corrosiewerend 
behandelen, ontwerplevensduur 50 jaar. 
 
Indien een dak of vloerliggers worden voorzien van een zeeg, deze parabool-vormig uitvoeren. 
Alle onderdelen conform de vingerende normen, vernoemd in het bouwbesluit, uitvoeren, expliciet de 
NEN-EN 1993-1-1 met bijbehorende verwijzigen, inclusief imperfecties en verbindingsmiddelen (bouten 
en lassen). 
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2. Belastingen 
In dit hoofdstuk zullen de te in rekening brengen belasting worden weergeven. 
 

2.1. Algemene belastingen 
Onderstaande tabel geeft een samenvatting van de karakteristieke waarden van de permanente en 
veranderlijke belastingen. 
Met betrekking tot de belastingen geldt dat naast de in dit hoofdstuk vermelde belastingen, het 
gestelde in NEN-EN 1990 (Eurocode 0 met Nationale Bijlage) en NEN-EN 1991 (Eurocode 1 met 
Nationale bijlage) als minimumeis onverkort van kracht blijft. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

Dakconstructie

Dakhelling

met pv-panelen Gk = 0,75 kN/m
2 (dakvlak)

Plat dak permanent veranderlijk

Eigen gewicht balklaag 0,20 kN/m
2

Vloerhout / underlayment 0,15 -

Ballast 1,00 -

Isolatie + dakbedekking 0,15 -

Catagorie H: daken 1,00 kN/m2

Gk = 1,50 kN/m2 qk = 1,00 kN/m2

Plat dak permanent veranderlijk

Kanaalplaatvloer dik 200 mm 3,20 kN/m2

Grind / ballast 1,00 -

Isolatie + dakbedekking 0,30 -

Catagorie H: daken 1,00 kN/m2

Gk = 4,50 kN/m
2 qk = 1,00 kN/m

2

Verdiepingsvloer permanent veranderlijk

Kanaalplaatvloer dik 200 mm 3,20 kN/m
2

Afwerklaag dik 70 mm 1,40 -

Catagorie A: vloeren 1,75 kN/m2

Verplaatsbare scheidingswanden 1,20 -
Gk = 4,60 kN/m2 qk = 2,95 kN/m2

Beganegrondvloer permanent veranderlijk

Ribcassettevloer dik 350 mm 2,50 kN/m2

Afwerklaag dik 70 mm 1,40 -

Catagorie A: vloeren 1,75 kN/m2

Verplaatsbare scheidingswanden 1,20 -
Gk = 3,90 kN/m2 qk = 2,95 kN/m2

Eigen gewicht pannendak

Wanden

Metselwerk dik 100 mm Gk = 2,00 kN/m
2

Kalkzandsteen dik 100 mm Gk = 1,85 -

Kalkzandsteen dik 120 mm Gk = 2,22 -
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2.2. Sneeuw belastingen 
 
Algemeen

karakteristieke sneeuwbelasting sk 0,7 kN/m2 (herh.tijd 50 jaar)

karakteristieke sneeuwbelasting sn 0,7 kN/m
2 (herh.tijd n jaar)

warmtecoëfficiënt Ct 1,0

blootstellingscoëfficiënt Ce 1,0

Plat dak / Lessenaarsdak

dakhelling a 0 °

sneeuwbelastingvormcoëfficiënt m1 0,80 s1 = 0,56 kN/m2

Zadeldak

dakhelling a1 40 °

dakhelling a2 55 °

sneeuwbelastingvormcoëfficiënt m1(a1) 0,53 s1 = 0,37 kN/m
2

sneeuwbelastingvormcoëfficiënt m1(a2) 0,13 s2 = 0,09 kN/m2

Daken aangrenzend aan hogere gebouwen

dakhelling a 40 °

breedte hoge bouwdeel b1 10,0 m

breedte lage bouwdeel b2 3,0 m

hoogteverschil h 3,0 m

stuiflengte ls 6,0 m

volumieke gewicht sneeuw g 2,0 kN/m
3

sneeuwbelastingvormcoëfficiënt m1 1,62 s1 = 1,13 kN/m2

sneeuwbelastingvormcoëfficiënt ms 0,27

sneeuwbelastingvormcoëfficiënt mw 2,17

sneeuwbelastingvormcoëfficiënt m2 2,43 s2 = 1,71 kN/m2

Sneeuwophopingen ter hoogte van uitstekende delen en obstakels 

hoogte uitstekende deel / obstakel h 1,4 m

stuiflengte ls 5,0 m

volumieke gewicht sneeuw g 2,0 kN/m3

sneeuwbelastingvormcoëfficiënt m1 0,80 s1 = 0,56 kN/m2

sneeuwbelastingvormcoëfficiënt m2 2,00 s2 = 1,40 kN/m
2
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2.3. Wind belastingen 
 
Opgelegde belasting door wind

windgebied

terreincategorie

gebouwhoogte h 10,0 m
gebouwbreedte b 10,0 m
gebouwdiepte d 10,0 m
referentiehoogte z 10,0 m
windrichtingsfactor cdir 1,00
seizoensfactor cseason 1,00
orologiefactor co(z) 1,00
waarschijnlijkheidsfactor cprob 1,00
karakteristieke gem. windsnelheid vb,0 24,5 m/s
basiswindsnelheid vb 24,5 m/s
gemiddelde windsnelheid vm(z) 20,1 m/s
luchtdichtheid r 1,25 kg/m

3

extreme stuwdruk qp(z) 0,70 kN/m2

Algemene factoren voor de detailberekeningen

correlatiefactor 0,85 0,85

vereenvoudigde aanpak cscd toegestaan ja ja

bouwwerkfactor 

bouwwerkfactor cscd 1,00 1,00

Winddrukfactoren
Voor inwendige en uitwendige winddrukfactoren: zie NEN-EN 1991-1-4, hoofdstuk 7.

loodrecht op b loodrecht op d

II: onbebouwd

gebied III

vereenvoudigd vereenvoudigd

 
 

2.4. Regenwater 
 
Platte daken t.p.v. bergingen en uitbouwen voorzien van minimaal 1 noodoverlaat 100*100mm, 
inplakhoogte 30mm.  
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2.5. Grenstoestanden en belastingcombinaties 
Op basis van voorafgaande uitgangspunten kan zullen in deze paragraaf de grenstoestanden, 
belastingfactoren als combinatie conform NEN-EN 1990 + NB (2011) – Grondslagen van het constructief 
ontwerp, voor het onderhavige project worden weergegeven.  
 

2.5.1. Grenstoestanden  
Uiterste Grenstoestanden (Ultimate Limit State) 
Belastingcombinaties blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties:  NEN-EN 1990 Art. A1.3.1 

EQU  Blijvende belasting  Opgelegde belasting 
  Ongunstig Gunstig  Overheersend  Overige 
CC 6.10 1,10Gk 0,90Gk  1,50Qk;1  1,500;iQk;i 
     
STR/GEO  Blijvende belasting  Opgelegde belasting 
  Ongunstig Gunstig  overheersend  overige 
CC1 6.10a 1,22Gk 0,90Gk  1,350;1Qk;1  1,350;iQk;i 
 6.10b 1,08Gk 0,90Gk  1,35Qk;1  1,350;iQk;i 

* In de belastingfactoren is reeds de differentiatiefactor Kfi verwerkt  
Belastingcombinaties buitengewone en ontwerp- en berekeningssituaties:  NEN-EN 1990 Art. A1.3.2 

  Blijvende belasting  Opgelegde belasting 
  Ongunstig Gunstig  Overheersend  Belangrijkste  Overige 
Buitengewoon 6.11a/b 1,00Gk 1,00Gk  1,00Ad  1,001;1Qk;1  1,002;iQk;i 
          
Bruikbaarheids grenstoestanden (Service ability Limit State) 
Belastingcombinaties voor belasting in gebruik:  NEN-EN 1990 Art. A1.4.1 

  Blijvende belasting  Opgelegde belasting 
  Ongunstig Gunstig  Overheersend  Overige 
Karakteristiek 6.14a/b 1,00Gk 1,00Gk  1,00Qk;1  1,000;iQk;i 
Frequent 6.15a/b 1,00Gk 1,00Gk  1,001;1Qk;1  1,002;iQk;i 
Quasi-blijvend 6.16a/b 1,00Gk 1,00Gk  1,002;1Qk;1  1,002;iQk;i 
 

2.5.2. Belasting schikking 
In NEN-EN 1991-1-1 art. 6.2.1. en 6.2.2. wordt het volgende gesteld: 
Art. 6.2.1: Vloeren, liggers en daken: 
(geldt ook voor funderingen) 
- Voor het ontwerp en de berekening van de vloerconstructie van één van de verdiepingen of van een 

dak, moet de opgelegde belasting in rekening zijn gebracht als een vrije belasting ter plaatse van 
het meest ongunstige deel van het invloedsoppervlak van de beschouwde belastingseffecten. 

- Daar waar de belastingen op andere verdiepingen van toepassing zijn, mogen deze gelijkmatig 
verdeeld zijn aangenomen (vaste belastingen). 

- Om een minimale plaatselijke weerstand van de vloerconstructie te waarborgen, moet een 
afzonderlijke toetsing plaatsvinden met een geconcentreerde belasting die, tenzij anders is 
vermeld, niet mag zijn gecombineerd met de gelijkmatig verdeelde belastingen of andere 
veranderlijke belastingen. 
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Art. 6.2.2: Kolommen en wanden: 
(geldt ook voor palen) 
- Voor het ontwerp en de berekening van kolommen of wanden, behoort de opgelegde belasting op 

alle ongunstige plaatsen te worden aangebracht. Voor het ontwerp en de berekening van 
kolommen en wanden moet de opgelegde belasting zijn beschouwd op ten minste één vloer (de 
vloer die het meest ongunstige resultaat oplevert). 

- Daar waar de opgelegde belastingen van een aantal verdiepingsvloeren, de kolommen en wanden 
belasten, mag het totaal van de opgelegde belastingen zijn gereduceerd volgens 6.3.1.2 (11) en 3.3.1 
(2)P. 

- Bij belasting op meer dan twee vloeren moet de extreme waarde van de opgelegde belasting in 
rekening zijn gebracht voor de twee vloeren met het grootste belastingseffect. Voor de overige 

vloeren mag de reductiefactor 0 in rekening zijn gebracht, met uitzondering van de vloeren met 
ontsluitingswegen van ruimten waar zich grote mensenmassa’s kunnen bevinden (klasse C5). Indien 
de opgelegde belasting niet de overheersende belasting is, wordt de vloerbelasting van elke vloer 

met bijbehorende 0 vermenigvuldigd. 
 

2.5.3. Ontwerpsituaties 
Door Qbuz adviesbureau bouwconstructie worden gebouwen ontworpen op de gebruikssituatie, zijnde 
de ‘blijvende ontwerpsituatie’ en de ‘buitengewone ontwerpsituatie’ (zoals b.v. brand).  
 
Niet meegenomen zijn de ‘tijdelijke ontwerpsituatie’ (zoals b.v. bouwfase) en de ‘aardbeving 
ontwerpsituatie’, tenzij specifiek vermeld. 
De laatstgenoemde wordt als niet relevant, dus als zijnde ‘niet van toepassing’ beschouwd.  
Op basis van de aangegeven belastingen zal de deelconstructeur van de aannemer voor de ‘tijdelijke 
ontwerpsituatie’ de gedetailleerde uitwerking in berekeningen en tekeningen dienen te verzorgen (b.v. 
stabiliteit in montagefase).  
In het ontwerp worden geen situaties voorzien waarbij delen van het gebouw zelfstandig moeten 
kunnen blijven staan. 
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3. Brand 
De constructie dient volgens het bouwbesluit beoordeeld te worden. Het betreft hierbij naast de 
prestatie -eisen gesteld aan de constructie van een brandcompartiment ook eisen aan bijvoorbeeld 
scheidingsconstructie als vluchten. Dit houdt in dat naast de ‘hoofddraagconstructie’, ook de 
bouwkundige constructies die de draagkracht of standzekerheid van een brandscheiding of rookvrije 
vluchtroute moeten waarborgen, voor de bijzonder belastingsituatie brand moet worden beschouwd. 
Ook hierbij wordt dus aansluiting gevonden aan de definitie in de NEN6702 ‘hoofddraagconstructie bij 
brand’ 
 
Hoewel brand op zichzelf geen belasting genereerd is er in NEN-EN1991-1-2 beschreven hoe de 
karakteristieke waarden van belasting bij brand te bepalen. De in rekening te brengen belasting 
combinaties voor de ‘buitengewone ontwerpsituatie – brand’ zijn als aangeven in bijlage A1.3 – tabel 
NB.7-A1.3  ‘buitengewone situaties’ van NEN-EN1990. 
De in rekening te brengen belastingcombinaties voor de ‘buitengewone ontwerpsituatie - brand’ zijn als 
aangegeven in ‘bijlage A1.3 – tabel NB.7-A1.3 ‘Buitengewone situaties’ van NEN-EN1990. Voor het 
project geldt de standaard brandkromme. 
 

3.1. Brandwerendheidseisen constructie 
 

3.1.1. Hoofddraagconstructie bij brand 
Het betreft één woning, bestaande uit een brandcompartiment. Er is dus geen ‘hoofddraagconstructie 
bij brand’, hoewel het bouwbesluit een eis stelt aan de constructie is er geen effectieve eis aan de 
brandwerendheid van de constructieonderdelen op dit criterium. 
 

3.1.2. Eisen aan omhulling 
De constructie dient de eventuele brandscheidingen en compartimentsomhullingen (WBDBO-eisen) in 
stand te houden. 
 
Voor de eisen aan buitengevels geldt dat in benodigde WBDBO-eisen wordt voorzien door middel van 
afstand tot de perceelgrens. 
 

3.1.3. Vluchten 
Uitgangspunt is dat het gebouw binnen de gestelde vluchtlengtes volgens het bouwbesluit ontvlucht 
kan worden, waarbij geen gebruik wordt gemaakt van binnen het brandcompartiment gelegen 
subbrandcompartimenten. 
Daarmee zijn er geen effectieve eisen aan de constructie op basis van dit criterium. 
 

3.2. Eisen aan brandwerendheid constructie 
Voorgaande lijdt ertoe dat dat hoewel het bouwbesluit diverse eisen formuleert er effectief geen eisen 
worden gesteld aan de brandwerendheid van de constructie.  
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4. Imperfecties 
In het constructieve ontwerp is rekening gehouden met imperfecties zoals in dit hoofdstuk staan 
beschreven. 
 

4.1. Funderingsconstructies 
Imperfectie van de fundering op staal worden conform NEN-EN 9997-1 verwerkt. 
 

4.2. Betonconstructies 
Imperfecties worden impliciet meegenomen in de door de NEN-EN 1992-1-1 aangestuurde berekening 
methodiek. De maatvoeringtoleranties dienen daarbij te voldoen aan de, in de uitvoeringsnormen, 
gestelde eisen. Daarnaast zullen geometrisch imperfecties in rekening worden gebracht conform art. 
5.2 van NEN-EN1992-1-1. 
In dit geval gebeurt dit door een initiële scheefstand te hanteren van: 

i = 0
.αh

.αm 

Waarin:  

0 = 1/300 

αh = 2/(l)0,5, met 2/3≤ αh≤1 
αm = (0,5.(1+1/m))0,5 

en:  
l = lengte of hoogte (m) 
m = aantal elementen dat bijdraagt aan totale effect 

  
4.3. Staalconstructie 

Imperfecties worden niet meegenomen in de door de NEN-EN 1993-1-1 aangestuurde berekening 
methodiek. In de onderdeel berekening zal per situatie specifiek worden gekeken in hoeverre er 
excentriciteiten te verwachten zijn. Voorwaarde is wel dat maatvoeringtoleranties dienen voldoen aan 
de, in de uitvoeringsnormen, gestelde eisen. Daarnaast zullen geometrisch imperfecties in rekening 
worden gebracht conform art. 5.3 van NEN-EN1993-1-1. 
In dit geval gebeurt dit door een initiële scheefstand te hanteren van: 

i = 0
.αh

.αm 

Waarin:  

0 = 1/200 

αh = 2/(h)0,5, met 2/3≤ αh≤1 
αm = (0,5.(1+1/m))0,5 

en:  
h = hoogte (m) 
m = aantal elementen dat bijdraagt aan totale effect 
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5. Bouwfysische eisen 
Geluidseisen 
De eisen met betrekking tot lucht- en contactgeluidisolatie zijn als aangegeven in het Bouwbesluit.  
Hierbij wordt verwezen naar bouwkundige stukken en eventueel bouwfysisch adviesrapport van de 
bouwfysisch adviseur evenals de toetsing van de toegepaste oplossingen. 
In het ontwerp van de constructies zijn geen bijzondere voorzieningen in zake lucht- en 
contactgeluidisolatie meegenomen.  
 
Er zijn geen aanvullende eisen van opdrachtgever bekend. 
 

6. Vervormingen 
Aanvullend op het Bouwbesluit, worden in deze paragraaf de vervormingseisen aangegeven die bij het 
ontwerp en uitvoering gehanteerd dienen te worden. 
 

6.1. Verplaatsingen 
 

Verticale verplaatsingen van liggers en vloeren 

eind doorbuiging ueind  ≤ 0,004  lrep  

bijkomende doorbuiging  geen wanden op vloer 
 vloer met wanden 

ubijk  ≤ 0,003  lrep  
ubijk ≤ 0,002  lrep  of maximaal 15 mm  
ubijk   ≤ 10 mm bij uitkragingen 

Verticale verplaatsingen van daken 

eind doorbuiging ueind  ≤ 0,004  lrep, afschot groter dan 1,6% 

bijkomende doorbuiging (1) Ubijk  ≤ 0,004  lrep 

(1)  Bij lichte dakconstructies dient rekening gehouden te zijn met het ontstaan van wateraccumulatie en 
de gevolgen daarvan.  

Horizontale verplaatsingen van kolommen, gevels en stabiliteitselementen  

horizontale vervorming van een bouwelement Uhor ≤ 1/150  hrep 

horizontale vervorming over totale bouwhoogte Uhor ≤ 1/150  hrep 

Noot:  lrep is de lengte van de overspanning of twee maal de uitkraging.  
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7. Stabiliteit 
 
De stabiliteit van de woning wordt geregeld door schijfwerking in de kapconstructie en 
verdiepingsvloeren in samenwerking met penanten in de voorgevel en een eventuele stabiliteitswand 
ter plaatse van het trapgat. Aan de achtergevel wordt vanwege mogelijke uitbouwopties in basis geen 
stabiliteit ontleent. Stabiliteit loodrecht op de voor- en achtergevel wordt als ruim voldoende geacht en 
is verder niet beschouwd. De woningen worden op vloerniveau gekoppeld met thermisch verzinkte 
wapeningsstaven.  
 
De benodigde penantlengte is bepaald middels de NPR 9096-1-1. Stabiliteitswanden zijn op de 
constructieoverzichten weergegeven.  
 

Windgebied Bebouwd/ 
Onbebouwd 

Gesommeerde breedte m 

Steencontructietype 1 Steenconstructietype 2 

1 Onbebouwd 3,7 + 0,12 n 5,0 + 0,12 n 

Bebouwd 2,8 + 0,12 n 3,8 + 0,12 n 

2 Onbebouwd 3,1 + 0,12 n 4,2 + 0,12 n 

Bebouwd 2,3 + 0,12 n 3,3 + 0,12 n 

3 Onbebouwd 2,6 + 0,12 n 3,5 + 0,12 n 

Bebouwd 2,0 + 0,12 n 2,8 + 0,12 n 

waarin: n is het aantal actieve penanten. 

 

 
 



 
  
Projectnummer : 24.005 
Project : Nieuwbouw woning aan de Kruigang te Gendt 

 
Pagina | 13 van 64 

 

 
8. Houten onderdelen 

 
8.1. Balklaag plat dak bergingen  

 
Houten balk Houten balklaag

Berekening van een houten balk op enkele buiging, afschuiving, oplegging, kip, brand en belastingen met een verschillende

oorzaak - bij brand is gebruik gemaakt van de gereduceerde doorsnede methode - conform NEN-EN 1995-1-1 en NEN-EN 1995-1-2

Uitgangspunten veiligheid Materiaal

gevolgklasse CC1 houtsoort

situatie houtsterkteklasse C24

klimaatklasse 1
Geometrie

balkbreedte b 58 mm Sterkte

balkhoogte h 170 mm rep. buigsterkte fm,y,k 24,00 N/mm2

hart op hart afstand a 610 mm rep. afschuifsterkte fv,k 4,00 N/mm2

overspanningslengte L 3200 mm rep. druksterkte loodrecht fc,90,k 2,50 N/mm2

opleglengte L1 100 mm volumieke massa sk 350 kg/m3

oplegbreedte b1 58 mm opleggingfactor kc,90 1,25

vloertype materiaalfactor sterkte gM 1,30

belastingaangrijpingspunt hoogtefactor kh 1,00

eis bijkomende doorbuiging Ubij,max 0,003 L traagheidsmoment Iy 2,37E+07 mm4

eis einddoorbuiging Ufin,max 0,004 L weerstandsmoment Wy 2,79E+05 mm3

Belastingen vlaklast lijnlast puntlast combinatiewaarden

kN/m 2 kN/m 1 kN 0 1 2

Blijvende belasting 1,50 0,92 - - - -

Opgelegde belasting personen 1,00 0,61 1,23 0,0 0,0 0,0

sneeuw 1,40 0,85 - 0,0 0,2 0,0

Belastingcombinaties belasting- kmod / qEd FEd MEd VEd REd

duurklasse kmod,fi kN/m 1 kN kNm kN kN

1a ULS 6.10a Blijvend + Personen blijvend 0,60 1,11 - 1,42 1,78 1,78

1b ULS 6.10b Blijvend + Personen middellang 0,80 1,81 - 2,32 2,90 2,90

1c ULS 6.10b Blijvend + Personen kort 0,90 0,99 1,66 2,59 2,41 2,41

3b ULS 6.10b Blijvend + Sneeuw kort 0,90 2,14 - 2,74 3,43 3,43

4a SLS - Blijvend + Personen - - - - - - -

4b SLS - Blijvend + Personen - - - - - - -

6 SLS - Blijvend + Sneeuw - - - - - - -

ULS fm,y,d fv,d fc,90,d sm,y,d td sc,90,d kcrit buiging afschuiving oplegging

1a 11,08 1,85 1,15 5,09 0,27 0,24 1,00 0,46 0,15 0,16

1b 14,77 2,46 1,54 8,30 0,44 0,38 1,00 0,56 0,18 0,20

1c 16,62 2,77 1,73 9,28 0,37 0,32 1,00 0,56 0,13 0,15

3b 16,62 2,77 1,73 9,81 0,52 0,45 1,00 0,59 0,19 0,21

SLS Uinst,G Ucr,G Uinst,Q Ucr,Q Ubij Ufin Ubij,max Ufin,max bijkomend eind

4a 4,78 2,87 3,19 0,00 6,06 10,84 9,60 12,80 0,63 0,85

4b 4,78 2,87 3,21 0,00 6,08 10,86 9,60 12,80 0,63 0,85

6 4,78 2,87 4,46 0,00 7,33 12,12 9,60 12,80 0,76 0,95

dakvloer

nieuwbouw

bovenzijde

gezaagd hout
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9. Gewichtsberekening 
 

 
 
 
 
 

Lijnlast Zijgevel

breedte factor Gk qk ψ0 Gk Qk;1 Qk;ψ0

(m) α (kN/m
2
) (kN/m

2
) (kN/m

1
) (kN/m

1
) (kN/m

1
)

Dakconstructie 3,00 1,0 0,75 1,00 0,00 nee 2,3 0,0 0,0

Verdiepingsvloer 3,00 2,0 4,60 2,95 0,40 ja 27,6 17,7 7,1

Beganegrondvloer 3,00 1,0 3,90 2,95 0,40 nee 11,7 3,5 3,5

Gevel / wand 6,00 1,0 4,20 0,00 0,00 n.v.t. 25,2 0,0 0,0
66,8 21,2 10,6

Lijnlast Zijgevel uitbouw

breedte factor Gk qk ψ0 Gk Qk;1 Qk;ψ0

(m) α (kN/m
2
) (kN/m

2
) (kN/m

1
) (kN/m

1
) (kN/m

1
)

Verdiepingsvloer 3,00 1,0 4,60 2,95 0,40 ja 13,8 8,9 3,5

Beganegrondvloer 3,00 1,0 3,90 2,95 0,40 nee 11,7 3,5 3,5

Gevel / wand 3,00 1,0 4,20 0,00 0,00 n.v.t. 12,6 0,0 0,0
38,1 12,4 7,1

Lijnlast Voor- en achtergevel

breedte factor Gk qk ψ0 Gk Qk;1 Qk;ψ0

(m) α (kN/m
2
) (kN/m

2
) (kN/m

1
) (kN/m

1
) (kN/m

1
)

Beganegrondvloer 0,50 1,0 3,90 2,95 0,40 nee 2,0 0,6 0,6

Gevel / wand 8,00 0,7 3,90 0,00 0,00 n.v.t. 21,8 0,0 0,0
23,8 0,6 0,6

Lijnlast Achtergevel uitbouw

breedte factor Gk qk ψ0 Gk Qk;1 Qk;ψ0

(m) α (kN/m
2
) (kN/m

2
) (kN/m

1
) (kN/m

1
) (kN/m

1
)

Beganegrondvloer 0,50 1,0 3,90 2,95 0,40 nee 2,0 0,6 0,6

Gevel / wand 3,00 0,7 3,90 0,00 0,00 n.v.t. 8,2 0,0 0,0
10,1 0,6 0,6

Lijnlast Berging

breedte factor Gk qk ψ0 Gk Qk;1 Qk;ψ0

(m) α (kN/m
2
) (kN/m

2
) (kN/m

1
) (kN/m

1
) (kN/m

1
)

Dakconstructie 1,50 1,0 0,75 1,00 0,00 nee 1,1 0,0 0,0

Beganegrondvloer 1,50 1,0 3,90 2,95 0,40 nee 5,9 1,8 1,8

Gevel / wand 3,00 1,0 2,00 0,00 0,00 n.v.t. 6,0 0,0 0,0
13,0 1,8 1,8

Lijnlast Stabiliteitswand

breedte factor Gk qk ψ0 Gk Qk;1 Qk;ψ0

(m) α (kN/m
2
) (kN/m

2
) (kN/m

1
) (kN/m

1
) (kN/m

1
)

Gevel / wand 6,00 1,0 1,90 0,00 0,00 n.v.t. 11,4 0,0 0,0
11,4 0,0 0,0

Puntlast Stabiliteitswand
breedtelengte factor Gk qk ψ0 Gk Qk;1 Qk;ψ0

(m) (m) α (kN/m
2
) (kN/m

2
) (kN) (kN) (kN)

Verdiepingsvloer 1,50 2,20 2,0 4,60 2,95 0,40 ja 30,4 19,5 7,8
30,4 19,5 7,8

over 

heersend

over 

heersend

over 

heersend

over 

heersend

over- 

heersend

over 

heersend

over 

heersend
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10. Fundering 
 
Technosoft Balkroosters release 6.79                       13 feb 2024 

 

Dimensies....: kN/m/rad 

Datum........: 04/10/2022 

Bestand......: P:\24.005\3_Rekenen\balkenrooster blok 5.grw 

Torsiefac....: 10 % 

 

Betrouwbaarheidsklasse        :   1      Referentieperiode           : 50 

Ouderdom bij belasten         :  28      Relatieve vochtigheid       : 50% 

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.  

 

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel. 

Fys.NLE.kort    : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur). 

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening. 

 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010,A1:2019  NB:2019(nl) 

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1/C11:2019      NB:2019(nl) 

Beton          NEN-EN 1992-1-1:2011(nl)       C2/A1:2015(nl)   NB:2016(nl) 
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GEOMETRIE 

 
 

MATERIALEN 

Mt Kwaliteit    E-modulus[N/mm2]  S.G. Pois.  Uitz. coëff 

 1 C20/25                   7480  25.0  0.20   1.0000e-05 

 

MATERIALEN vervolg 
Mt Kwaliteit        Cement    Kruipfac.   

 1 C20/25                          3.01   

 

PROFIELEN [mm] 
Prof. Omschrijving           Materiaal   Oppervlak  Torsietr.  Traagheid Vormf. 

    1 B*H 400*500            1:C20/25    2.000e+05  5.577e+09  4.167e+09   0.00 

    2 B*H 450*500            1:C20/25    2.250e+05  7.157e+09  4.687e+09   0.00 

    3 B*H 400*500            1:C20/25    2.000e+05  5.577e+09  4.167e+09   0.00 
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PROFIELEN vervolg [mm] 

Prof. Staaftype Breedte Hoogte   Zs Rek.As    Type     b1     h1     b2     h2 

    1 0:Normaal     400    500  250   0.00     0:RH 

    2 0:Normaal     450    500  250   0.00     0:RH 

    3 0:Normaal     400    500  250   0.00     0:RH 

 

PROFIELVORMEN [mm] 

    1 B*H 400*500             

 
    2 B*H 450*500             

 
    3 B*H 400*500             

 
 

STRAMIENLIJNEN 
Nr. Naam  X-begin  Y-begin   X-eind   Y-Eind 

  1 A       0.000   -0.080   12.050   -0.080 

  2 B       0.000   10.670   12.050   10.670 

  3 1      -0.050    0.000   -0.050   18.000 

  4 2       6.050    0.000    6.050   18.000 

  5 C       0.000   11.870   12.050   11.870 

 

  6 F      -4.000    8.100   16.000    8.100 

  7 G      -4.000   14.500   16.000   14.500 

  8 4      -3.400    7.000   -3.400   13.800 

 

KNOPEN 
Knoop        X        Y     Knoop        X        Y 

    1   -0.050    4.200         6    6.650    6.850 

    2    2.400    4.200  

    3    6.050    3.750  

    4    6.650    3.750  

    5    6.050    6.850  

 

BALKEN 
Nr. Naam                     Begin        Eind          Profiel 

  1 1                        a;1          1;b           2:B*H 450*500            

  2 3                        A;2          2;b           2:B*H 450*500            

  3 4                        a;1          a;2           1:B*H 400*500            

  4 6                        1;b          2;b           1:B*H 400*500            

  5 8                        1            2             1:B*H 400*500            

 

  6 10                       F;4          G;4           1:B*H 400*500            

  7 12                       F;4          1;F           1:B*H 400*500            

  8 14                       G;4          1;G           1:B*H 400*500            

  9 16                       1;b          1;G           2:B*H 450*500            

 10 19                       3            4             1:B*H 400*500            

 

 11 20                       4            6             1:B*H 400*500            

 12 21                       6            5             1:B*H 400*500            
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BALKEN vervolg 

Nr. Naam             Aansl.begin  Aansl.eind   Excentr. Pasm.begin Pasm.eind Opm. 

  1 1                WDM          WDM             0.000      0.000     0.000    

  2 3                WDM          WDM             0.000      0.000     0.000    

  3 4                WDM          WDM             0.000      0.000     0.000    

  4 6                WDM          WDM             0.000      0.000     0.000    

  5 8                WDM          WDM             0.000      0.000     0.000    

 

  6 10               WDM          WDM             0.000      0.000     0.000    

  7 12               WDM          WDM             0.000      0.000     0.000    

  8 14               WDM          WDM             0.000      0.000     0.000    

  9 16               WD           WDM             0.000      0.000     0.000    

 10 19               WDm          WDM             0.000      0.000     0.000    

 

 11 20               WDm          WDM             0.000      0.000     0.000    

 12 21               WDm          WDM             0.000      0.000     0.000    

Opmerkingen: 

    De torsie traagheid van alle balken is tot 10% gereduceerd 

 

BALKEN vervolg 

                     Toevallige inklemming %                                

Nr. Naam             begin  tussen eind 

    Alle balken       15     15     15    

 

STEUNPUNTTYPEN 

Nr.      :  1            Assenstelsel: Globaal 

FRd      : 380.000000    Rotatie      X:Vrij 

Min.afst.: 1.300         Verplaatsing Z:Veerwaarde:   22000 

                         Rotatie      Y:Vrij 

 

STEUNPUNTEN 
Nr. Naam          Steunpunttype Balk              Positie  Excentr.    Hoek Opm: 

  1               1:            Balk 1:1          1.000       0.000   0.000    

  2               1:            Balk 5:8          0.000       0.000   0.000    

  3               1:            Balk 5:8          2.450       0.000   0.000    

  4               1:            Balk 1:1          7.400       0.000   0.000    

  5               1:            Balk 4:6          3.050       0.000   0.000    

 

  6               1:            Balk 2:3          0.600       0.000   0.000    

  7               1:            Balk 2:3          3.100       0.000   0.000    

  8               1:            Balk 2:3          7.600       0.000   0.000    

  9               1:            Balk 2:3          10.000      0.000   0.000    

 10               1:            Balk 6:10         1.300       0.000   0.000    

 

 11               1:            Balk 6:10         5.100       0.000   0.000    

 12               1:            Balk 3:4          3.000       0.000   0.000    

 13               1:            Balk 9:16         2.55        0.000   0.000    

 14               1:            Balk 1:1          10.200      0.000   0.000    

 15               1:            Balk 11:20        2.600       0.000   0.000    

 

 16               1:            Balk 11:20        0.500       0.000   0.000    

 

BELASTINGGEVALLEN 

B.G. Omschrijving         Belast/onbelast       0    1    2           e.g. 

   1 Permanent            2:Permanent EN1991                          -1.00 

   2 Veranderlijk         0:Alles tegelijk      0.40 0.50 0.30         0.00 
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BELASTINGGEVALLEN 

B.G. Omschrijving                          Type  

   1 Permanent                              1 Permanente belasting 

   2 Veranderlijk                           2 Ver. bel. pers. ed. (q_k) 

 

VELDBELASTINGEN                                            Balk 1:1 B.G:1 Permanent 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                     B.G:1 Permanent 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 1:1              1 1:q-last         -66.800  -66.800    0.000   10.740 -0.055 

Balk 1:1              2 1:q-last         -13.000  -13.000    8.170    2.580  0.100 

 

VELDBELASTINGEN                                            Balk 2:3 B.G:1 Permanent 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                     B.G:1 Permanent 

Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 2:3              1 1:q-last         -66.800  -66.800    0.000    3.860  0.055 

Balk 2:3              2 1:q-last         -66.800  -66.800    6.930    3.820  0.000 

Balk 2:3              3 1:q-last         -11.700  -11.700    3.830    3.100  0.000 

  

S1 S2 S4 S14

A F B

1.000 3.280 3.120 .78 2.020 .55

10.750

2:B*H 450*500 (C20/25)

66.8

13

X

Z

S6 S7 S8 S9

A F B

.6 2.500 4.500 .58 1.820 .75

10.750

2:B*H 450*500 (C20/25)

66.8 66.8

11.7

X

Z
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VELDBELASTINGEN                                            Balk 3:4 B.G:1 Permanent 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                     B.G:1 Permanent 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 3:4              1 1:q-last         -23.800  -23.800    0.000    6.100  0.000 

 

VELDBELASTINGEN                                            Balk 4:6 B.G:1 Permanent 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                     B.G:1 Permanent 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 4:6              1 1:q-last         -23.800  -23.800    0.000    6.050  0.000 

  

S12

1 2

3.000 3.100

6.100

1:B*H 400*500 (C20/25)

23.8

X

Z

S5

1 2

3.050 3.050

6.100

1:B*H 400*500 (C20/25)

23.8

X

Z
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VELDBELASTINGEN                                            Balk 5:8 B.G:1 Permanent 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                     B.G:1 Permanent 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 5:8              1 1:q-last         -11.400  -11.400    0.000    2.450  0.000 

Balk 5:8              2 8:Puntlast       -30.400             2.450           0.000 

 

VELDBELASTINGEN                                           Balk 6:10 B.G:1 Permanent 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                     B.G:1 Permanent 

Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 6:10             1 1:q-last         -13.000  -13.000    0.000    6.400  0.000 

  

S2 S3

1

2.450

2.450

1

11.4

30.4

X

Z

S10 S11

F G

1.300 3.800 1.300

6.400

1:B*H 400*500 (C20/25)

13

X

Z
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VELDBELASTINGEN                                           Balk 7:12 B.G:1 Permanent 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                     B.G:1 Permanent 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 7:12             1 1:q-last         -13.000  -13.000    0.000    3.350  0.000 

 

VELDBELASTINGEN                                           Balk 8:14 B.G:1 Permanent 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                     B.G:1 Permanent 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 8:14             1 1:q-last         -13.000  -13.000    0.000    3.350  0.000 

  

4 1

3.350

3.350

1:B*H 400*500 (C20/25)

13

X

Z

1

3.350

3.350

1:B*H 400*500 (C20/25)

13

X

Z
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VELDBELASTINGEN                                           Balk 9:16 B.G:1 Permanent 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                     B.G:1 Permanent 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 9:16             1 1:q-last         -13.000  -13.000    0.000    3.830  0.000 

 

VELDBELASTINGEN                                          Balk 10:19 B.G:1 Permanent 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                     B.G:1 Permanent 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 10:19            1 1:q-last         -23.800  -23.800    0.000    0.600  0.000 

 

VELDBELASTINGEN                                          Balk 11:20 B.G:1 Permanent 

 
  

S13

B C G

1.200 1.350 1.280

3.830

2:B*H 450*500 (C20/25)

13

X

Z

2

.6

.6

1

23.8

X

Z

S16 S15

.5 2.100 .5

3.100

1:B*H 400*500 (C20/25)

66.8

X

Z
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VELDBELASTINGEN                                                     B.G:1 Permanent 

Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 11:20            1 1:q-last         -66.800  -66.800    0.000    3.100  0.000 

 

VELDBELASTINGEN                                          Balk 12:21 B.G:1 Permanent 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                     B.G:1 Permanent 

Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 12:21            1 1:q-last         -23.800  -23.800    0.000    0.600  0.000 

 

VELDBELASTINGEN                                         Balk 1:1 B.G:2 Veranderlijk 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                  B.G:2 Veranderlijk 

Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 1:1              1 1:q-last         -21.200  -21.200    0.000   10.740 -0.055 

Balk 1:1              2 1:q-last          -1.800   -1.800    8.170    2.580  0.100 

  

2

.6

.6

1

23.8

X

Z

S1 S2 S4 S14

A F B

1.000 3.280 3.120 .78 2.020 .55

10.750

2:B*H 450*500 (C20/25)

21.2

1.8

X

Z
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VELDBELASTINGEN                                         Balk 2:3 B.G:2 Veranderlijk 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                  B.G:2 Veranderlijk 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 2:3              1 1:q-last         -21.200  -21.200    0.000    3.810  0.055 

Balk 2:3              2 1:q-last         -21.200  -21.200    6.930    3.820  0.000 

Balk 2:3              3 1:q-last          -8.900   -8.900    3.830    3.100  0.000 

 

VELDBELASTINGEN                                         Balk 3:4 B.G:2 Veranderlijk 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                  B.G:2 Veranderlijk 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 3:4              1 1:q-last          -0.600   -0.600    0.000    6.100  0.000 

  

S6 S7 S8 S9

A F B

.6 2.500 4.500 .58 1.820 .75

10.750

2:B*H 450*500 (C20/25)

21.2
8.9

21.2

X

Z

S12

1 2

3.000 3.100

6.100

1:B*H 400*500 (C20/25)

0.6

X

Z
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VELDBELASTINGEN                                         Balk 4:6 B.G:2 Veranderlijk 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                  B.G:2 Veranderlijk 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 4:6              1 1:q-last          -0.600   -0.600    0.000    6.050  0.000 

 

VELDBELASTINGEN                                         Balk 5:8 B.G:2 Veranderlijk 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                  B.G:2 Veranderlijk 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 5:8              1 8:Puntlast       -19.500             2.450           0.000 

  

S5

1 2

3.050 3.050

6.100

1:B*H 400*500 (C20/25)

0.6

X

Z

S2 S3

1

2.450

2.450

1

19.5

X

Z
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VELDBELASTINGEN                                        Balk 6:10 B.G:2 Veranderlijk 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                  B.G:2 Veranderlijk 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 6:10             1 1:q-last          -1.800   -1.800    0.000    6.400  0.000 

 

VELDBELASTINGEN                                        Balk 7:12 B.G:2 Veranderlijk 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                  B.G:2 Veranderlijk 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 7:12             1 1:q-last          -1.800   -1.800    0.000    3.350  0.000 

  

S10 S11

F G

1.300 3.800 1.300

6.400

1:B*H 400*500 (C20/25)

1.8

X

Z

4 1

3.350

3.350

1:B*H 400*500 (C20/25)

1.8

X

Z
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VELDBELASTINGEN                                        Balk 8:14 B.G:2 Veranderlijk 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                  B.G:2 Veranderlijk 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 8:14             1 1:q-last          -1.800   -1.800    0.000    3.350  0.000 

 

VELDBELASTINGEN                                        Balk 9:16 B.G:2 Veranderlijk 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                  B.G:2 Veranderlijk 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 9:16             1 1:q-last          -1.800   -1.800    0.000    3.830  0.000 

  

1

3.350

3.350

1:B*H 400*500 (C20/25)

1.8

X

Z

S13

B C G

1.200 1.350 1.280

3.830

2:B*H 450*500 (C20/25)

1.8

X

Z
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VELDBELASTINGEN                                       Balk 10:19 B.G:2 Veranderlijk 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                  B.G:2 Veranderlijk 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 10:19            1 1:q-last          -0.600   -0.600    0.000    0.600  0.000 

 

VELDBELASTINGEN                                       Balk 11:20 B.G:2 Veranderlijk 

 
 

VELDBELASTINGEN                                                  B.G:2 Veranderlijk 
Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 11:20            1 1:q-last         -21.200  -21.200    0.000    3.100  0.000 

 

VELDBELASTINGEN                                       Balk 12:21 B.G:2 Veranderlijk 

 
  

2

.6

.6

1

0.6

X

Z

S16 S15

.5 2.100 .5

3.100

1:B*H 400*500 (C20/25)

21.2

X

Z

2

.6

.6

1

0.6

X

Z
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VELDBELASTINGEN                                                  B.G:2 Veranderlijk 

Balk               Last Type              q1/p/m       q2  Afstand   Lengte   Exc. 

Balk 12:21            1 1:q-last          -0.600   -0.600    0.000    0.600  0.000 

 

BELASTINGCOMBINATIES 
 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor 

  1 Fund.   1 Perm   1.22  

  2 Fund.   1 Perm   1.22   2 psi0   1.35  

  3 Fund.   1 Perm   1.08   2 Extr   1.35  

  4 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00  

  5 Freq.   1 Perm   1.00  

  6 Freq.   1 Perm   1.00   2 psi1   1.00  

  7 Quas.   1 Perm   1.00  

  8 Quas.   1 Perm   1.00   2 psi2   1.00  

  9 Blij.   1 Perm   1.00  
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 
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MOMENTEN Fysisch lineair                                      Fundamentele combinatie 
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                                Fundamentele combinatie 
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WRINGMOMENTEN Fysisch lineair                                Fundamentele combinatie 
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REACTIES Fysisch lineair                                      Fundamentele combinatie 
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 
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VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort                          Karakteristieke combinatie 

 
 

PROFIELGEGEVENS Balk       [N][mm]                 t.b.v. profiel:1 B*H 400*500 

Algemeen 

Materiaal     : C20/25                         

Doorsnede 

breedte :   400  hoogte :   500    zwaartepunt tov onderkant :   250 

Fictieve dikte                  :     222.2    

Betonkwaliteit element          :   C20/25       Kruipcoëf.        :  3.010 

Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       u k                :  2.50 

Staalkwaliteit beugels          :      500                                   
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Betondekking                                    Boven                Onder 

Milieu                          :                 XC3                  XC3 

Hoofdwapening                   :            2de laag             2de laag 

Nominale   dekking              :                  30                   30 

Toegepaste dekking              :                  43                   43 

Toegepaste zijdekking           :                  43 

Beugel / Verdeelwapening        :           1ste laag            1ste laag 

Nominale   dekking              :                  30                   30 

Toegepaste dekking              :                  35                   35 

Toegepaste zijdekking           :                  35 

Wapening                                        Boven                Onder 

Basiswapening  buitenste laag   :           2*12+1*16            2*12+1*16 

H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                    0 

Beugels 

Beugeldiameter                  :     8 

Min. hoek betondrukdiagonaal   :  21.8             z berekenen via:   MRd 
 

PROFIELGEGEVENS Balk       [N][mm]                 t.b.v. profiel:2 B*H 450*500 

Algemeen 

Materiaal     : C20/25                         

Doorsnede 

breedte :   450  hoogte :   500    zwaartepunt tov onderkant :   250 

Fictieve dikte                  :     236.8    

Betonkwaliteit element          :   C20/25       Kruipcoëf.        :  3.010 

Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       u k                :  2.50 

Staalkwaliteit beugels          :      500                                   

Betondekking                                    Boven                Onder 

Milieu                          :                 XC3                  XC3 

Hoofdwapening                   :            2de laag             2de laag 

Nominale   dekking              :                  30                   30 

Toegepaste dekking              :                  43                   43 

Toegepaste zijdekking           :                  43 

Beugel / Verdeelwapening        :           1ste laag            1ste laag 

Nominale   dekking              :                  30                   30 

Toegepaste dekking              :                  35                   35 

Toegepaste zijdekking           :                  35 

Wapening                                        Boven                Onder 

Basiswapening  buitenste laag   :           2*12+2*16            2*12+1*16 

H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                    0 

Beugels 

Beugeldiameter                  :     8 

Min. hoek betondrukdiagonaal   :  30.0             z berekenen via:   MRd 
 

PROFIELGEGEVENS Balk       [N][mm]                 t.b.v. profiel:3 B*H 400*500 

Algemeen 

Materiaal     : C20/25                         

Doorsnede 

breedte :   400  hoogte :   500    zwaartepunt tov onderkant :   250 

Fictieve dikte                  :     222.2    

Betonkwaliteit element          :   C20/25       Kruipcoëf.        :  3.010 

Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       u k                :  2.50 

Staalkwaliteit beugels          :      500                                   

Betondekking                                    Boven                Onder 

Milieu                          :                 XC3                  XC3 

Hoofdwapening                   :            2de laag             2de laag 

Nominale   dekking              :                  30                   30 

Toegepaste dekking              :                  43                   43 

Toegepaste zijdekking           :                  43 
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Betondekking                                    Boven                Onder 

Beugel / Verdeelwapening        :           1ste laag            1ste laag 

Nominale   dekking              :                  30                   30 

Toegepaste dekking              :                  35                   35 

Toegepaste zijdekking           :                  35 

Wapening                                        Boven                Onder 

Basiswapening  buitenste laag   :           2*12+2*16            2*12+1*16 

H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                    0 

Beugels 

Beugeldiameter                  :     8 

Min. hoek betondrukdiagonaal   :  21.8             z berekenen via:   MRd 
 

Hoofdwapening Fysisch lineair                                               Balk 1:1 

 
 

MEd dekkingslijn Fysisch lineair                                           Balk 1:1 

 
 

Hoofdwapening                                                               Balk 1:1 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

 1 S1-1000      -0.19   -74.30   399 Ond    179*   428  1x16 + 2x12          2,54,110 

 2 S1-0         74.05   109.27   399 Bov    426    629  2x16 + 2x12          2,110  

 3 S1+0         74.06   121.21   424 Bov    375    629  2x16 + 2x12                 

 4 S1+1597     -64.21  -105.18   428 Ond    324    428  1x16 + 2x12                 

                                     Ond           114 +1x12                        

 5 S2-0         87.08   121.21   424 Bov    443    629  2x16 + 2x12                 
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Hoofdwapening                                                               Balk 1:1 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

 6 S4-1511     -51.23   -84.29   395 Ond    257    428  1x16 + 2x12                 

 7 S4-0         70.72   121.21   424 Bov    358    629  2x16 + 2x12                 

 8 S14-1361    -81.39  -105.18   428 Ond    413    428  1x16 + 2x12                 

                                     Ond           114 +1x12                        

 9 S14-0        35.09   121.21   424 Bov    220*   629  2x16 + 2x12          1      

10 S14-0        35.09    84.69   310 Bov    327*   629  2x16 + 2x12          1,2,110 

Opmerkingen 

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie  

    nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).  

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen  

    ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).  

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van  

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.  

[110] Art. 9.7 (1),(2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden 

      aan iedere zijde van de gedrongen liggers: 

      Profiel 2 - B*H 450*500: 450 mm2/m aan elke zijde en in elke richting 

      met een maximaal hoh 300 mm. 

 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4                                   Balk 1:1 

 Geb.     Pos. Zijde  ME ; f r e q  sr , m a x  s m -c m     wk    kx   wm a x  U.C. Opm. 

          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm] 

    1  S1-1000   Bov    12.15    364   0.138 0.050 1.17 0.350 0.14 

    1  S1-284    Bov    61.34    364   0.735 0.268 1.17 0.350 0.77 

    1  S1-1000   Ond    -0.16    450   0.003 0.001 1.17 0.350 0.00 

    1  S1-702    Ond    -0.16    450   0.003 0.001 1.17 0.350 0.00 

    2  S1-0      Bov    61.36    364   0.735 0.268 1.17 0.350 0.77 

    2  S1+298    Bov    61.36    364   0.735 0.268 1.17 0.350 0.77 

    2  S2-304    Bov    67.68    364   0.855 0.312 1.17 0.350 0.89 

    2  S1+1080   Ond   -45.69    450   0.755 0.340 1.17 0.350 0.97 

    2  S1+1597   Ond   -47.15    379   0.619 0.235 1.17 0.350 0.67 

    2  S2-1127   Ond   -45.69    450   0.755 0.340 1.17 0.350 0.97 

    3  S2-0      Bov    67.68    364   0.855 0.312 1.17 0.350 0.89 

    3  S2+213    Bov    67.68    364   0.855 0.312 1.17 0.350 0.89 

    3  S4-282    Bov    56.59    364   0.645 0.235 1.17 0.350 0.67 

    3  S4-1511   Ond   -38.96    450   0.644 0.290 1.17 0.350 0.83 

    4  S4-0      Bov    56.59    364   0.645 0.235 1.17 0.350 0.67 

    4  S4+191    Bov    56.59    364   0.645 0.235 1.17 0.350 0.67 

    4  S14-334   Bov    28.99    364   0.329 0.120 1.17 0.350 0.34 

    4  S4+385    Ond   -39.38    450   0.651 0.293 1.17 0.350 0.84 

    4 S14-1361   Ond   -62.72    379   0.886 0.336 1.17 0.350 0.96 

    4  S14-334   Ond   -39.46    450   0.652 0.294 1.17 0.350 0.84 

    5  S14-0     Bov    28.99    364   0.329 0.120 1.17 0.350 0.34 

    5  S14+350   Bov    28.99    364   0.329 0.120 1.17 0.350 0.34 
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                       Balk 1:1 Fundamentele combinatie 

 

 
 

Wring- en dwarskrachtwapening                                           Balk 1:1 

Geb. Vanaf     Tot      Beugels     Lengte <Wringing > <Dwarskr.> 

                                           Al a n g s  Ab g l  Ab g l  Ao p g    VE d   TE d  Opm. 

     [mm]      [mm]                   [mm]  [mm²]  [mm²/m] [mm²]  [kN][kNm] 

  1 S1-1000   S1-860    Ø8-240         140      0    0  322    0  38.4   11 59,109 

  2 S1-860    S1-620    Ø8-120         240    220   51  322    0  62.0   10 59,109 

  3 S1-620    S1-380    Ø8-240         240    190   44  322    0  85.9    8 6,59,109 

  4 S1-380    S1-0      Ø8-120         380    160   37  416    0 125.3    7 6,59,109 

  5 S1-0      S1+680    Ø8-120         680    112   26  532    0 170.3    6 6 

  6 S1+680    S1+1160   Ø8-240         480     32    7  328    0  97.7    1 6 

  7 S1+1160   S2-1160   Ø8-240         960    151   35  322    0  55.5    7  

  8 S2-1160   S2-920    Ø8-240         240    181   42  322    0  81.2    8 6 

  9 S2-920    S2-0      Ø8-120         920    295   69  561    0 179.5   13 6 

 10 S2-0      S2+960    Ø8-120         960    315   74  536    0 171.6   14 6 

 11 S2+960    S2+1200   Ø8-240         240    196   46  322    0  69.0    9 6 

 12 S2+1200   S4-960    Ø8-240         960      0    0  322    0  58.5    7  

 13 S4-960    S4-480    Ø8-240         480     46   11  369    0 109.8    2 6 

 14 S4-480    S4-0      Ø8-120         480     73   17  504    0 161.1    3 6 

 15 S4-0      S4+920    Ø8-120         920    170   40  637    0 203.9    8 6 

 16 S4+920    S14-920   Ø8-240         960      0    0  322    0  63.6    2  

 17 S14-920   S14-440   Ø8-240         480     75   17  351    0 113.2    3 6 

 18 S14-440   S14-0     Ø8-120         440    113   26  523    0 167.5    5 6 

 19 S14-0     S14+155   Ø8-120         155    127   30  403    0  94.0    6 6,59,109 

 20 S14+155   S14+395   Ø8-240         240    148   35  325    0  76.0    7 6,59,109 

 21 S14+395   S14+550   Ø8-240         155      0    0  322    0  48.1    7 59,109 
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Dwarskrachtwapening                                                       Balk 1:1 

Geb.  Vanaf    Tot     Beugels      Lengte  As w     VE d   Ao p g  Opm. 

      [mm]     [mm]                   [mm] [mm²/m][kN] [mm²]  

 

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan. 

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10) 

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de 

      detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers. 

 

Wring- en dwarskrachten                                                  Balk 1:1 

Geb.  Vanaf    Tot          VR d   VE d  VR d , C  VR d , M a x   TE d  TR d , C TR d , M a x  Vo p g  Opm. 

      [mm]     [mm]     [°] [kN] |-------kN--------||------kNm-------|  

   1 S1-1000  S1-860   30.0  126   38    74     574   11    31      96    0 59,109 

   2 S1-860   S1-620   30.0  221   62    74     574   10    31      96    0 59,109 

   3 S1-620   S1-380   30.0   99   86    74     574    8    31      96    0 6,59,109 

   4 S1-380   S1-0     30.0  234  125    74     574    7    31      96    0 6,59,109 

   5 S1-0     S1+680   30.0  251  170    74     609    6    31      96    0 6 

   6 S1+680   S1+1160  30.0  121   98    68     567    1    31      96    0 6 

   7 S1+1160  S2-1160  30.0  112   56    71     615    7    31      96    0  

   8 S2-1160  S2-920   30.0  103   81    68     587    8    31      96    0 6 

   9 S2-920   S2-0     30.0  224  179    74     609   13    31      96    0 6 

  10 S2-0     S2+960   30.0  221  172    74     609   14    31      96    0 6 

  11 S2+960   S2+1200  30.0   97   69    68     567    9    31      96    0 6 

  12 S2+1200  S4-960   30.0  125   59    68     567    7    31      96    0  

  13 S4-960   S4-480   30.0  122  110    68     567    2    31      96    0 6 

  14 S4-480   S4-0     30.0  257  161    74     609    3    31      96    0 6 

  15 S4-0     S4+920   30.0  253  204    74     609    8    31      96    0 6 

  16 S4+920   S14-920  30.0  135   64    71     615    2    31      96    0  

  17 S14-920  S14-440  30.0  124  113    71     615    3    31      96    0 6 

  18 S14-440  S14-0    30.0  251  167    74     609    5    31      96    0 6 

  19 S14-0    S14+155  30.0  182   94    74     445    6    31      96    0 6,59,109 

  20 S14+155  S14+395  30.0   82   76    74     445    7    31      96    0 6,59,109 

  21 S14+395  S14+550  30.0   98   48    74     445    7    31      96    0 59,109 
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Schuifspanningen                                                           Balk 1:1 

Geb.  Vanaf    Tot            VE d  vR d , C   vR d , S    vE d  < vR d  < vR d , M a x     Opm. 

      [mm]     [mm]     [°]   [kN] |------------[N/mm²]-------------|         

 

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan. 

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10) 

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de 

      detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers. 

 

Hoofdwapening Fysisch lineair                                               Balk 2:3 

 
 

MEd dekkingslijn Fysisch lineair                                           Balk 2:3 

 
 

Hoofdwapening                                                               Balk 2:3 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

 1 S6-0         33.37    87.41   319 Bov    301*   629  2x16 + 2x12          1,2,110 

 2 S6+0         33.38   121.21   424 Bov    209*   629  2x16 + 2x12          1      

 3 S6+1161     -41.01   -84.29   395 Ond    229*   428  1x16 + 2x12          1      

 4 S7-0         54.71   121.21   424 Bov    275    629  2x16 + 2x12                 

 5 S7+2113     -43.59   -84.29   395 Ond    229*   428  1x16 + 2x12          1      

 6 S8-0         61.78   121.21   424 Bov    311    629  2x16 + 2x12                 

 7 S9-1138     -23.34   -84.29   395 Ond    179*   428  1x16 + 2x12          54     

 8 S9-0         47.87   121.21   424 Bov    240    629  2x16 + 2x12                 

 9 S9-0         47.87    95.61   349 Bov    315    629  2x16 + 2x12          2,110  
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Hoofdwapening                                                               Balk 2:3 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

10 S9+750       -0.80   -65.02   349 Ond    179*   428  1x16 + 2x12          2,54,110 

Opmerkingen 

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie  

    nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).  

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen  

    ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).  

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van  

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.  

[110] Art. 9.7 (1),(2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden 

      aan iedere zijde van de gedrongen liggers: 

      Profiel 2 - B*H 450*500: 450 mm2/m aan elke zijde en in elke richting 

      met een maximaal hoh 300 mm. 

 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4                                   Balk 2:3 

 Geb.     Pos. Zijde  ME ; f r e q  sr , m a x  s m -c m     wk    kx   wm a x  U.C. Opm. 

          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm] 

    1  S6-600    Bov    12.73    364   0.145 0.053 1.17 0.350 0.15 

    1  S6-308    Bov    27.56    364   0.313 0.114 1.17 0.350 0.33 

    2  S6-0      Bov    27.56    364   0.313 0.114 1.17 0.350 0.33 

    2  S6+183    Bov    27.56    364   0.313 0.114 1.17 0.350 0.33 

    2  S7-242    Bov    42.67    364   0.485 0.177 1.17 0.350 0.51 

    2  S6+1161   Ond   -29.96    450   0.495 0.223 1.17 0.350 0.64 

    3  S7+265    Bov    42.67    364   0.485 0.177 1.17 0.350 0.51 

    3  S7+2113   Ond   -30.52    450   0.504 0.227 1.17 0.350 0.65 

    4  S8-0      Bov    48.43    364   0.550 0.201 1.17 0.350 0.57 

    4  S8+217    Bov    48.43    364   0.550 0.201 1.17 0.350 0.57 

    4  S9-199    Bov    39.60    364   0.450 0.164 1.17 0.350 0.47 

    4  S9-0      Bov    39.60    364   0.450 0.164 1.17 0.350 0.47 

    4  S9-1138   Ond   -15.83    450   0.262 0.118 1.17 0.350 0.34 

    5  S9-0      Bov    39.60    364   0.450 0.164 1.17 0.350 0.47 

    5  S9+295    Bov    39.60    364   0.450 0.164 1.17 0.350 0.47 

    5  S9+430    Ond    -0.66    450   0.011 0.005 1.17 0.350 0.01 

    5  S9+750    Ond    -0.66    450   0.011 0.005 1.17 0.350 0.01 

 

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                       Balk 2:3 Fundamentele combinatie 

 

 
  

1

420

2

180

3

650

4

240

5

720

6

720

7

170

8

210

9

480

10

3120

11

480
12

210

13

240

14

480

15

960

16

480
17

240

18

135

19

240

20

375

 VRd,C 

 VRd,C 

 VRd

 VRd

 VEd

S6 S7 S8 S9S6 S7 S8 S9



 
  
Projectnummer : 24.005 
Project : Nieuwbouw woning aan de Kruigang te Gendt 

 
Pagina | 45 van 64 

 

Wring- en dwarskrachtwapening                                           Balk 2:3 

Geb. Vanaf     Tot      Beugels     Lengte <Wringing > <Dwarskr.> 

                                           Al a n g s  Ab g l  Ab g l  Ao p g    VE d   TE d  Opm. 

     [mm]      [mm]                   [mm]  [mm²]  [mm²/m] [mm²]  [kN][kNm] 

  1 S6-600    S6-180    Ø8-120         420    373   87  322    0  67.0   17 59,109 

  2 S6-180    S6-0      Ø8-120         180    321   75  352    0  84.9   14 6,59,109 

  3 S6-0      S6+650    Ø8-120         650    299   70  387    0 123.8   14 6 

  4 S6+650    S6+890    Ø8-120         240    218   51  322    0  54.3   10  

  5 S6+890    S7-890    Ø8-240         720      0    0  322    0  47.6    8  

  6 S7-890    S7-170    Ø8-240         720     98   23  389    0 124.5    4 6 

  7 S7-170    S7-0      Ø8-120         170     23    5  446    0 142.7    1 6 

  8 S7-0      S7+210    Ø8-120         210     44   10  421    0 134.5    2 6 

  9 S7+210    S7+690    Ø8-240         480     99   23  350    0 112.1    4 6 

 10 S7+690    S8-690    Ø8-240        3120    103   24  322    0  60.8    5  

 11 S8-690    S8-210    Ø8-240         480    119   28  334    0 106.9    5 6 

 12 S8-210    S8-0      Ø8-120         210    119   28  404    0 129.4    5 6 

 13 S8-0      S8+240    Ø8-120         240    119   28  421    0 134.5    5 6 

 14 S8+240    S8+720    Ø8-240         480    119   28  340    0 108.9    5 6 

 15 S8+720    S9-720    Ø8-240         960    119   28  322    0  57.6    5  

 16 S9-720    S9-240    Ø8-240         480    119   28  322    0  95.6    5 6 

 17 S9-240    S9-0      Ø8-120         240    119   28  379    0 121.2    5 6 

 18 S9-0      S9+135    Ø8-120         135    119   28  387    0 101.9    5 6,59,109 

 19 S9+135    S9+375    Ø8-240         240    119   28  336    0  88.4    5 6,59,109 

 20 S9+375    S9+750    Ø8-240         375    119   28  322    0  64.6    5 59,109 

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan. 

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10) 

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de 

      detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers. 

 

Wring- en dwarskrachten                                                  Balk 2:3 

Geb.  Vanaf    Tot          VR d   VE d  VR d , C  VR d , M a x   TE d  TR d , C TR d , M a x  Vo p g  Opm. 

      [mm]     [mm]     [°] [kN] |-------kN--------||------kNm-------|  

   1 S6-600   S6-180   30.0  162   67    74     459   17    31      96    0 59,109 

   2 S6-180   S6-0     30.0  166   85    74     459   14    31      96    0 6,59,109 

   3 S6-0     S6+650   30.0  223  124    74     609   14    31      96    0 6 

   4 S6+650   S6+890   30.0  219   54    68     567   10    31      96    0  

   5 S6+890   S7-890   30.0  125   48    68     567    8    31      96    0  

   6 S7-890   S7-170   30.0  128  125    74     609    4    31      96    0 6 

   7 S7-170   S7-0     30.0  265  143    74     609    1    31      96    0 6 

   8 S7-0     S7+210   30.0  262  135    74     609    2    31      96    0 6 

   9 S7+210   S7+690   30.0  123  112    74     609    4    31      96    0 6 

  10 S7+690   S8-690   30.0  110   61    68     567    5    31      96    0  

  11 S8-690   S8-210   30.0  116  107    74     609    5    31      96    0 6 

  12 S8-210   S8-0     30.0  250  129    74     609    5    31      96    0 6 

  13 S8-0     S8+240   30.0  250  135    74     609    5    31      96    0 6 

  14 S8+240   S8+720   30.0  116  109    74     609    5    31      96    0 6 

  15 S8+720   S9-720   30.0  108   58    68     567    5    31      96    0  

  16 S9-720   S9-240   30.0  116   96    74     609    5    31      96    0 6 

  17 S9-240   S9-0     30.0  250  121    74     609    5    31      96    0 6 

  18 S9-0     S9+135   30.0  206  102    74     502    5    31      96    0 6,59,109 

  19 S9+135   S9+375   30.0   96   88    74     502    5    31      96    0 6,59,109 

  20 S9+375   S9+750   30.0   96   65    74     502    5    31      96    0 59,109 
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Schuifspanningen                                                           Balk 2:3 

Geb.  Vanaf    Tot            VE d  vR d , C   vR d , S    vE d  < vR d  < vR d , M a x     Opm. 

      [mm]     [mm]     [°]   [kN] |------------[N/mm²]-------------|         

 

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan. 

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10) 

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de 

      detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers. 

 

Hoofdwapening Fysisch lineair                                               Balk 3:4 

 
 

MEd dekkingslijn Fysisch lineair                                           Balk 3:4 

 
 

Hoofdwapening                                                               Balk 3:4 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

 1 S12-3000      2.74    83.66   421 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          54     

 2 S12-2246    -18.26   -83.66   421 Ond    165*   428  1x16 + 2x12          54     

 3 S12+0        76.54   104.54   426 Bov    390    428  1x16 + 2x12                 

                                     Bov           114 +1x12                        

 4 S12+2378    -24.12   -83.66   421 Ond    165*   428  1x16 + 2x12          54     

 5 S12+3100      3.62    83.66   421 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          54     

Opmerkingen 

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van  

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.  
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Scheurvorming volgens artikel 7.3.4                                   Balk 3:4 

 Geb.     Pos. Zijde  ME ; f r e q  sr , m a x  s m -c m     wk    kx   wm a x  U.C. Opm. 

          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm] 

    1  S12-507   Bov    62.92    353   0.945 0.334 1.17 0.350 0.95 

    1 S12-2749   Ond   -15.03    416   0.249 0.104 1.17 0.350 0.30 

    1 S12-1941   Ond   -15.03    416   0.249 0.104 1.17 0.350 0.30 

    2  S12-0     Bov    62.93    353   0.945 0.334 1.17 0.350 0.95 

    2  S12+507   Bov    62.93    353   0.945 0.334 1.17 0.350 0.95 

    2 S12+2378   Ond   -19.91    416   0.330 0.137 1.17 0.350 0.39 

    2 S12+2859   Ond   -19.75    416   0.327 0.136 1.17 0.350 0.39 

 

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                       Balk 3:4 Fundamentele combinatie 

 

 
 

Wring- en dwarskrachtwapening                                           Balk 3:4 

Geb. Vanaf     Tot      Beugels     Lengte <Wringing > <Dwarskr.> 

                                           Al a n g s  Ab g l  Ab g l  Ao p g    VE d   TE d  Opm. 

     [mm]      [mm]                   [mm]  [mm²]  [mm²/m] [mm²]  [kN][kNm] 

  1 S12-3000  S12-600   Ø8-300        2400      0    0  286    0  60.1    0  

  2 S12-600   S12-0     Ø8-300         600      7    1  286    0  81.3    0 6 

  3 S12-0     S12+800   Ø8-300         800      6    1  286    0  83.9    0 6 

  4 S12+800   S12+3100  Ø8-300        2300      0    0  286    0  55.6    0  

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan. 

 

Wring- en dwarskrachten                                                  Balk 3:4 

Geb.  Vanaf    Tot          VR d   VE d  VR d , C  VR d , M a x   TE d  TR d , C TR d , M a x  Vo p g  Opm. 

      [mm]     [mm]     [°] [kN] |-------kN--------||------kNm-------|  

   1 S12-3000 S12-600  21.8  155   60    65     433    0    26      63    0  

   2 S12-600  S12-0    21.8  154   81    65     432    0    26      63    0 6 

   3 S12-0    S12+800  21.8  155   84    65     432    0    26      63    0 6 

   4 S12+800  S12+3100 21.8  156   56    63     435    0    26      63    0  

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan. 
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Hoofdwapening Fysisch lineair                                               Balk 4:6 

 
 

MEd dekkingslijn Fysisch lineair                                           Balk 4:6 

 
 

Hoofdwapening                                                               Balk 4:6 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

 1 S5-3050       2.58    83.66   421 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          54     

 2 S5-2179     -17.18   -83.66   421 Ond    165*   428  1x16 + 2x12          54     

 3 S5+0         71.84   104.54   426 Bov    365    428  1x16 + 2x12                 

                                     Bov           114 +1x12                        

 4 S5+2177     -17.01   -83.66   421 Ond    165*   428  1x16 + 2x12          54     

 5 S5+3050       2.55    83.66   421 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          54     

Opmerkingen 

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van  

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.  

 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4                                   Balk 4:6 

 Geb.     Pos. Zijde  ME ; f r e q  sr , m a x  s m -c m     wk    kx   wm a x  U.C. Opm. 

          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm] 

    1  S5-507    Bov    59.14    353   0.862 0.304 1.17 0.350 0.87 

    1  S5-2503   Ond   -14.14    416   0.234 0.098 1.17 0.350 0.28 

    1  S5-1684   Ond   -14.14    416   0.234 0.098 1.17 0.350 0.28 

    2  S5-0      Bov    59.15    353   0.862 0.304 1.17 0.350 0.87 

    2  S5+507    Bov    59.15    353   0.862 0.304 1.17 0.350 0.87 

    2  S5+1684   Ond   -14.00    416   0.232 0.097 1.17 0.350 0.28 

    2  S5+2177   Ond   -14.00    416   0.232 0.097 1.17 0.350 0.28 

    2  S5+2777   Ond   -13.72    416   0.227 0.095 1.17 0.350 0.27 
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                       Balk 4:6 Fundamentele combinatie 

 

 
 

Wring- en dwarskrachtwapening                                           Balk 4:6 

Geb. Vanaf     Tot      Beugels     Lengte <Wringing > <Dwarskr.> 

                                           Al a n g s  Ab g l  Ab g l  Ao p g    VE d   TE d  Opm. 

     [mm]      [mm]                   [mm]  [mm²]  [mm²/m] [mm²]  [kN][kNm] 

  1 S5-3050   S5-475    Ø8-300        2575      0    0  286    0  62.0    1  

  2 S5-475    S5-0      Ø8-300         475     28    3  286    0  78.8    1 6 

  3 S5-0      S5+475    Ø8-300         475     28    3  286    0  78.6    1 6 

  4 S5+475    S5+3050   Ø8-300        2575      0    0  286    0  61.8    1  

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan. 

 

Wring- en dwarskrachten                                                  Balk 4:6 

Geb.  Vanaf    Tot          VR d   VE d  VR d , C  VR d , M a x   TE d  TR d , C TR d , M a x  Vo p g  Opm. 

      [mm]     [mm]     [°] [kN] |-------kN--------||------kNm-------|  

   1 S5-3050  S5-475   21.8  155   62    65     432    1    26      63    0  

   2 S5-475   S5-0     21.8  152   79    65     432    1    26      63    0 6 

   3 S5-0     S5+475   21.8  152   79    65     432    1    26      63    0 6 

   4 S5+475   S5+3050  21.8  155   62    65     432    1    26      63    0  

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan. 

 

Hoofdwapening Fysisch lineair                                               Balk 5:8 
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair                                           Balk 5:8 

 
 

Hoofdwapening                                                               Balk 5:8 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

 1 S2+0          4.56    83.66   421 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          54     

 2 S2+598      -30.37   -83.66   421 Ond    190*   428  1x16 + 2x12          1      

 3 S3-0          4.56    83.66   421 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          54     

Opmerkingen 

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie  

    nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).  

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van  

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.  

 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4                                   Balk 5:8 

 Geb.     Pos. Zijde  ME ; f r e q  sr , m a x  s m -c m     wk    kx   wm a x  U.C. Opm. 

          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm] 

    1  S2+199    Ond   -24.96    416   0.414 0.172 1.17 0.350 0.49 

    1  S2+1229   Ond   -24.92    416   0.413 0.172 1.17 0.350 0.49 

 

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                       Balk 5:8 Fundamentele combinatie 
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Wring- en dwarskrachtwapening                                           Balk 5:8 

Geb. Vanaf     Tot      Beugels     Lengte <Wringing > <Dwarskr.> 

                                           Al a n g s  Ab g l  Ab g l  Ao p g    VE d   TE d  Opm. 

     [mm]      [mm]                   [mm]  [mm²]  [mm²/m] [mm²]  [kN][kNm] 

  1 S2+0      S3+0      Ø8-300        2450      0    0  286    0  34.5    0  

 

Wring- en dwarskrachten                                                  Balk 5:8 

Geb.  Vanaf    Tot          VR d   VE d  VR d , C  VR d , M a x   TE d  TR d , C TR d , M a x  Vo p g  Opm. 

      [mm]     [mm]     [°] [kN] |-------kN--------||------kNm-------|  

   1 S2+0     S3+0     21.8  154   35    61     428    0    26      63    0  

 

Hoofdwapening Fysisch lineair                                              Balk 6:10 

 
 

MEd dekkingslijn Fysisch lineair                                          Balk 6:10 

 
 

Hoofdwapening                                                              Balk 6:10 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

 1 S10-1300     -1.64   -83.66   421 Ond    165*   428  1x16 + 2x12          2,54,68,110 

 2 S10-0        63.84   104.54   426 Bov    323    428  1x16 + 2x12          2,68,110 

                                     Bov           114 +1x12                        

 3 S10+0        63.84   104.54   426 Bov    323    428  1x16 + 2x12                 

                                     Bov           114 +1x12                        

 4 S11-0        66.94   104.54   426 Bov    339    428  1x16 + 2x12                 

                                     Bov           114 +1x12                        

 5 S11+0        66.94   104.54   426 Bov    339    428  1x16 + 2x12          2,68,110 

                                     Bov           114 +1x12                        
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Hoofdwapening                                                              Balk 6:10 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

 6 S11+1300     -1.50   -83.66   421 Ond    165*   428  1x16 + 2x12          2,54,68,110 

Opmerkingen 

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen  

    ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).  

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van  

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.  

[68] MRd als gevolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter 

     dan MRd volgens 6.1(P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm 

     volgens 6.1(P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast. 

[110] Art. 9.7 (1),(2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden 

      aan iedere zijde van de gedrongen liggers: 

      Profiel 1 - B*H 400*500: 400 mm2/m aan elke zijde en in elke richting 

      met een maximaal hoh 300 mm. 

 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4                                  Balk 6:10 

 Geb.     Pos. Zijde  ME ; f r e q  sr , m a x  s m -c m     wk    kx   wm a x  U.C. Opm. 

          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm] 

    1 S10-1300   Bov    16.10    416   0.267 0.111 1.17 0.350 0.32 

    1  S10-676   Bov    43.82    416   0.726 0.302 1.17 0.350 0.86 

    1  S10-445   Bov    52.81    353   0.723 0.255 1.17 0.350 0.73 

    1 S10-1300   Ond    -1.35    416   0.022 0.009 1.17 0.350 0.03 

    1  S10-819   Ond    -1.35    416   0.022 0.009 1.17 0.350 0.03 

    2  S10+0     Bov    52.81    353   0.723 0.255 1.17 0.350 0.73 

    2  S10+291   Bov    52.81    353   0.723 0.255 1.17 0.350 0.73 

    2  S10+703   Bov    46.19    416   0.765 0.319 1.17 0.350 0.91 

    2  S11-775   Bov    46.19    416   0.765 0.319 1.17 0.350 0.91 

    2  S11-327   Bov    55.38    353   0.779 0.275 1.17 0.350 0.79 

    3  S11+0     Bov    55.38    353   0.779 0.275 1.17 0.350 0.79 

    3  S11+507   Bov    55.38    353   0.779 0.275 1.17 0.350 0.79 

    3  S11+742   Bov    42.65    416   0.707 0.294 1.17 0.350 0.84 

    3  S11+871   Ond    -1.23    416   0.020 0.008 1.17 0.350 0.02 

    3 S11+1300   Ond    -1.23    416   0.020 0.008 1.17 0.350 0.02 

 

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                      Balk 6:10 Fundamentele combinatie 
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Wring- en dwarskrachtwapening                                          Balk 6:10 

Geb. Vanaf     Tot      Beugels     Lengte <Wringing > <Dwarskr.> 

                                           Al a n g s  Ab g l  Ab g l  Ao p g    VE d   TE d  Opm. 

     [mm]      [mm]                   [mm]  [mm²]  [mm²/m] [mm²]  [kN][kNm] 

  1 S10-1300  S10+0     Ø8-300        1300     29    3  286    0  65.2    1 58,109 

  2 S10+0     S11+0     Ø8-300        3800      0    0  286    0  44.1    1  

  3 S11+0     S11+200   Ø8-300         200     29    3  286    0  67.4    1 6,58,109 

  4 S11+200   S11+1300  Ø8-300        1100      0    0  286    0  62.8    1 58,109 

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan. 

[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d 

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de 

      detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers. 

 

Wring- en dwarskrachten                                                 Balk 6:10 

Geb.  Vanaf    Tot          VR d   VE d  VR d , C  VR d , M a x   TE d  TR d , C TR d , M a x  Vo p g  Opm. 

      [mm]     [mm]     [°] [kN] |-------kN--------||------kNm-------|  

   1 S10-1300 S10+0    21.8  145   65    65     411    1    26      63    0 58,109 

   2 S10+0    S11+0    21.8  155   44    65     432    1    26      63    0  

   3 S11+0    S11+200  21.8  145   67    65     411    1    26      63    0 6,58,109 

   4 S11+200  S11+1300 21.8  148   63    65     411    1    26      63    0 58,109 

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan. 

[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d 

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de 

      detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers. 

 

Hoofdwapening Fysisch lineair                                              Balk 7:12 
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair                                          Balk 7:12 

 
 

Hoofdwapening                                                              Balk 7:12 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

 1        0      4.03    83.66   421 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          54     

 2     1555    -26.89   -83.66   421 Ond    170*   428  1x16 + 2x12          1      

 3     3350     10.40    83.66   421 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          54     

Opmerkingen 

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie  

    nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).  

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van  

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.  

 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4                                  Balk 7:12 

 Geb.     Pos. Zijde  ME ; f r e q  sr , m a x  s m -c m     wk    kx   wm a x  U.C. Opm. 

          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm] 

    1        0   Bov     0.62    416   0.010 0.004 1.17 0.350 0.01 

    1      484   Bov     0.62    416   0.010 0.004 1.17 0.350 0.01 

    1     3064   Bov     8.25    416   0.137 0.057 1.17 0.350 0.16 

    1     3350   Bov     8.25    416   0.137 0.057 1.17 0.350 0.16 

    1     1065   Ond   -22.22    416   0.368 0.153 1.17 0.350 0.44 

    1     1555   Ond   -22.22    416   0.368 0.153 1.17 0.350 0.44 

    1     2063   Ond   -22.22    416   0.368 0.153 1.17 0.350 0.44 

 

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                      Balk 7:12 Fundamentele combinatie 
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Wring- en dwarskrachtwapening                                          Balk 7:12 

Geb. Vanaf     Tot      Beugels     Lengte <Wringing > <Dwarskr.> 

                                           Al a n g s  Ab g l  Ab g l  Ao p g    VE d   TE d  Opm. 

     [mm]      [mm]                   [mm]  [mm²]  [mm²/m] [mm²]  [kN][kNm] 

  1        0      3350  Ø8-300        3350      0    0  286    0  40.9    2  

 

Wring- en dwarskrachten                                                 Balk 7:12 

Geb.  Vanaf    Tot          VR d   VE d  VR d , C  VR d , M a x   TE d  TR d , C TR d , M a x  Vo p g  Opm. 

      [mm]     [mm]     [°] [kN] |-------kN--------||------kNm-------|  

   1        0     3350 21.8  154   41    61     428    2    26      63    0  

 

Hoofdwapening Fysisch lineair                                              Balk 8:14 

 
 

MEd dekkingslijn Fysisch lineair                                          Balk 8:14 

 
 

Hoofdwapening                                                              Balk 8:14 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

 1        0      4.80    83.66   421 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          54     

 2     1654    -31.99   -83.66   421 Ond    200*   428  1x16 + 2x12          1      

 3     3350      4.80    83.66   421 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          54     

Opmerkingen 

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie  

    nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).  

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van  

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.  

 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4                                  Balk 8:14 

 Geb.     Pos. Zijde  ME ; f r e q  sr , m a x  s m -c m     wk    kx   wm a x  U.C. Opm. 

          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm] 

    1     2888   Bov     0.73    416   0.012 0.005 1.17 0.350 0.01 

    1     3350   Bov     0.73    416   0.012 0.005 1.17 0.350 0.01 

    1     1376   Ond   -26.48    416   0.439 0.183 1.17 0.350 0.52 
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Scheurvorming volgens artikel 7.3.4                                  Balk 8:14 

 Geb.     Pos. Zijde  ME ; f r e q  sr , m a x  s m -c m     wk    kx   wm a x  U.C. Opm. 

          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm] 

    1     1946   Ond   -26.48    416   0.439 0.183 1.17 0.350 0.52 

 

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                      Balk 8:14 Fundamentele combinatie 

 

 
 

Wring- en dwarskrachtwapening                                          Balk 8:14 

Geb. Vanaf     Tot      Beugels     Lengte <Wringing > <Dwarskr.> 

                                           Al a n g s  Ab g l  Ab g l  Ao p g    VE d   TE d  Opm. 

     [mm]      [mm]                   [mm]  [mm²]  [mm²/m] [mm²]  [kN][kNm] 

  1        0      3350  Ø8-300        3350      0    0  286    0  38.7    1  

 

Wring- en dwarskrachten                                                 Balk 8:14 

Geb.  Vanaf    Tot          VR d   VE d  VR d , C  VR d , M a x   TE d  TR d , C TR d , M a x  Vo p g  Opm. 

      [mm]     [mm]     [°] [kN] |-------kN--------||------kNm-------|  

   1        0     3350 21.8  154   39    61     428    1    26      63    0  

 

Hoofdwapening Fysisch lineair                                              Balk 9:16 
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair                                          Balk 9:16 

 
 

Hoofdwapening                                                              Balk 9:16 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

 1 S13-2550      0.02   121.21   424 Bov    179*   629  2x16 + 2x12          54     

 2 S13-2445     -0.13   -84.29   395 Ond    179*   428  1x16 + 2x12          54     

 3 S13-0        70.40   121.21   424 Bov    356    629  2x16 + 2x12                 

 4 S13+0        70.40   121.21   424 Bov    356    629  2x16 + 2x12          2,68,110 

Opmerkingen 

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen  

    ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).  

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van  

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.  

[68] MRd als gevolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter 

     dan MRd volgens 6.1(P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm 

     volgens 6.1(P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast. 

[110] Art. 9.7 (1),(2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden 

      aan iedere zijde van de gedrongen liggers: 

      Profiel 2 - B*H 450*500: 450 mm2/m aan elke zijde en in elke richting 

      met een maximaal hoh 300 mm. 

 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4                                  Balk 9:16 

 Geb.     Pos. Zijde  ME ; f r e q  sr , m a x  s m -c m     wk    kx   wm a x  U.C. Opm. 

          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm] 

    1  S13-253   Bov    58.25    364   0.676 0.247 1.17 0.350 0.70 

    1 S13-2550   Ond    -0.11    450   0.002 0.001 1.17 0.350 0.00 

    1 S13-2133   Ond    -0.11    450   0.002 0.001 1.17 0.350 0.00 

    2  S13+0     Bov    58.25    364   0.676 0.247 1.17 0.350 0.70 

    2  S13+251   Bov    58.25    364   0.676 0.247 1.17 0.350 0.70 

  

2

3 4

S13



 
  
Projectnummer : 24.005 
Project : Nieuwbouw woning aan de Kruigang te Gendt 

 
Pagina | 58 van 64 

 

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                      Balk 9:16 Fundamentele combinatie 

 

 
 

Wring- en dwarskrachtwapening                                          Balk 9:16 

Geb. Vanaf     Tot      Beugels     Lengte <Wringing > <Dwarskr.> 

                                           Al a n g s  Ab g l  Ab g l  Ao p g    VE d   TE d  Opm. 

     [mm]      [mm]                   [mm]  [mm²]  [mm²/m] [mm²]  [kN][kNm] 

  1 S13-2550  S13+0     Ø8-240        2550      0    0  322    0  57.6    1  

  2 S13+0     S13+1280  Ø8-240        1280      0    0  322    0  68.9    1 58,109 

Opmerkingen 

[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d 

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de 

      detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers. 

 

Wring- en dwarskrachten                                                 Balk 9:16 

Geb.  Vanaf    Tot          VR d   VE d  VR d , C  VR d , M a x   TE d  TR d , C TR d , M a x  Vo p g  Opm. 

      [mm]     [mm]     [°] [kN] |-------kN--------||------kNm-------|  

   1 S13-2550 S13+0    30.0  134   58    74     609    1    31      96    0  

   2 S13+0    S13+1280 30.0  128   69    74     580    1    31      96    0 58,109 

Opmerkingen 

[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d 

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de 

      detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers. 

 

Hoofdwapening Fysisch lineair                                             Balk 10:19 
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair                                         Balk 10:19 

 
 

Hoofdwapening                                                             Balk 10:19 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

 1        0      3.25    83.66   421 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          2,54,68,110 

 2      600      1.18    83.66   421 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          2,54,68,110 

Opmerkingen 

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen  

    ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).  

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van  

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.  

[68] MRd als gevolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter 

     dan MRd volgens 6.1(P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm 

     volgens 6.1(P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast. 

[110] Art. 9.7 (1),(2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden 

      aan iedere zijde van de gedrongen liggers: 

      Profiel 1 - B*H 400*500: 400 mm2/m aan elke zijde en in elke richting 

      met een maximaal hoh 300 mm. 

 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4                                 Balk 10:19 

 Geb.     Pos. Zijde  ME ; f r e q  sr , m a x  s m -c m     wk    kx   wm a x  U.C. Opm. 

          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm] 

    1        0   Bov     2.69    416   0.045 0.019 1.17 0.350 0.05 

    1      401   Bov     2.69    416   0.045 0.019 1.17 0.350 0.05 

    1      600   Bov     0.92    416   0.015 0.006 1.17 0.350 0.02 

 

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                     Balk 10:19 Fundamentele combinatie 
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Wring- en dwarskrachtwapening                                         Balk 10:19 

Geb. Vanaf     Tot      Beugels     Lengte <Wringing > <Dwarskr.> 

                                           Al a n g s  Ab g l  Ab g l  Ao p g    VE d   TE d  Opm. 

     [mm]      [mm]                   [mm]  [mm²]  [mm²/m] [mm²]  [kN][kNm] 

  1        0       600  Ø8-300         600      0    0  286    0  14.1    1 58,109 

Opmerkingen 

[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d 

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de 

      detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers. 

 

Wring- en dwarskrachten                                                Balk 10:19 

Geb.  Vanaf    Tot          VR d   VE d  VR d , C  VR d , M a x   TE d  TR d , C TR d , M a x  Vo p g  Opm. 

      [mm]     [mm]     [°] [kN] |-------kN--------||------kNm-------|  

   1        0      600 21.8  148   14    61     411    1    26      63    0 58,109 

Opmerkingen 

[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d 

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de 

      detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers. 

 

Hoofdwapening Fysisch lineair                                             Balk 11:20 

 
 

MEd dekkingslijn Fysisch lineair                                         Balk 11:20 
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Hoofdwapening                                                             Balk 11:20 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

 1 S16-500      -1.09   -55.73   300 Ond    165*   428  1x16 + 2x12          2,54,110 

 2 S16-0        15.35    55.73   300 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          2,54,110 

 3 S16+0        15.35    83.66   421 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          54     

 4 S16+1041    -42.19   -83.66   421 Ond    212    428  1x16 + 2x12                 

 5 S15-0        17.33    83.66   421 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          54     

 6 S15+0        17.33    55.73   300 Bov    167*   428  1x16 + 2x12          1,2,110 

 7 S15+500      -2.85   -55.73   300 Ond    165*   428  1x16 + 2x12          2,54,110 

Opmerkingen 

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie  

    nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).  

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen  

    ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).  

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van  

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.  

[110] Art. 9.7 (1),(2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden 

      aan iedere zijde van de gedrongen liggers: 

      Profiel 1 - B*H 400*500: 400 mm2/m aan elke zijde en in elke richting 

      met een maximaal hoh 300 mm. 

 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4                                 Balk 11:20 

 Geb.     Pos. Zijde  ME ; f r e q  sr , m a x  s m -c m     wk    kx   wm a x  U.C. Opm. 

          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm] 

    1  S16-500   Bov    12.58    416   0.208 0.087 1.17 0.350 0.25 

    1  S16-500   Ond    -0.61    416   0.010 0.004 1.17 0.350 0.01 

    2  S16+0     Bov    12.58    416   0.208 0.087 1.17 0.350 0.25 

    2  S16+361   Bov    12.58    416   0.208 0.087 1.17 0.350 0.25 

    2  S15-378   Bov    14.08    416   0.233 0.097 1.17 0.350 0.28 

    2  S16+685   Ond   -32.10    416   0.532 0.222 1.17 0.350 0.63 

    2  S15-702   Ond   -32.10    416   0.532 0.222 1.17 0.350 0.63 

    3  S15+500   Bov    14.08    416   0.233 0.097 1.17 0.350 0.28 

    3  S15+500   Ond    -1.96    416   0.033 0.014 1.17 0.350 0.04 

 

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                     Balk 11:20 Fundamentele combinatie 
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Wring- en dwarskrachtwapening                                         Balk 11:20 

Geb. Vanaf     Tot      Beugels     Lengte <Wringing > <Dwarskr.> 

                                           Al a n g s  Ab g l  Ab g l  Ao p g    VE d   TE d  Opm. 

     [mm]      [mm]                   [mm]  [mm²]  [mm²/m] [mm²]  [kN][kNm] 

  1 S16-500   S16+0     Ø8-300         500     41    5  286    0  59.1    1 59,109 

  2 S16+0     S16+600   Ø8-300         600     41    5  286    0 110.2    1 6 

  3 S16+600   S15-600   Ø8-300         900      0    0  286    0  48.4    1  

  4 S15-600   S15+0     Ø8-300         600     41    5  286    0 112.1    1 6 

  5 S15+0     S15+250   Ø8-300         250     41    5  286    0  66.6    1 6,59,109 

  6 S15+250   S15+500   Ø8-300         250      0    0  286    0  40.0    1 59,109 

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan. 

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10) 

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de 

      detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers. 

 

Wring- en dwarskrachten                                                Balk 11:20 

Geb.  Vanaf    Tot          VR d   VE d  VR d , C  VR d , M a x   TE d  TR d , C TR d , M a x  Vo p g  Opm. 

      [mm]     [mm]     [°] [kN] |-------kN--------||------kNm-------|  

   1 S16-500  S16+0    21.8  106   59    61     305    1    26      63    0 59,109 

   2 S16+0    S16+600  21.8  149  110    61     428    1    26      63    0 6 

   3 S16+600  S15-600  21.8  154   48    61     428    1    26      63    0  

   4 S15-600  S15+0    21.8  149  112    61     428    1    26      63    0 6 

   5 S15+0    S15+250  21.8  106   67    61     305    1    26      63    0 6,59,109 

   6 S15+250  S15+500  21.8  109   40    61     305    1    26      63    0 59,109 

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan. 

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10) 

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de 

      detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers. 

 

Hoofdwapening Fysisch lineair                                             Balk 12:21 
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair                                         Balk 12:21 

 
 

Hoofdwapening                                                             Balk 12:21 

Geb.   Pos.       ME d       MR d      z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm. 

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening 

 1        0      0.62    17.08   114 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          2,54,110 

 2      433     -4.17   -61.30   330 Ond    165*   428  1x16 + 2x12          2,54,110 

 3      600      0.62    69.66   374 Bov    165*   428  1x16 + 2x12          2,54,110 

Opmerkingen 

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen  

    ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).  

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van  

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.  

[110] Art. 9.7 (1),(2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden 

      aan iedere zijde van de gedrongen liggers: 

      Profiel 1 - B*H 400*500: 400 mm2/m aan elke zijde en in elke richting 

      met een maximaal hoh 300 mm. 

 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4                                 Balk 12:21 

 Geb.     Pos. Zijde  ME ; f r e q  sr , m a x  s m -c m     wk    kx   wm a x  U.C. Opm. 

          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm] 

    1        0   Ond    -3.16    416   0.052 0.022 1.17 0.350 0.06 

    1      389   Ond    -3.18    416   0.053 0.022 1.17 0.350 0.06 

    1      600   Ond    -3.16    416   0.052 0.022 1.17 0.350 0.06 

 

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                     Balk 12:21 Fundamentele combinatie 
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Wring- en dwarskrachtwapening                                         Balk 12:21 

Geb. Vanaf     Tot      Beugels     Lengte <Wringing > <Dwarskr.> 

                                           Al a n g s  Ab g l  Ab g l  Ao p g    VE d   TE d  Opm. 

     [mm]      [mm]                   [mm]  [mm²]  [mm²/m] [mm²]  [kN][kNm] 

  1        0       600  Ø8-300         600      0    0  286    0  13.7    3 59,109 

Opmerkingen 

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10) 

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de 

      detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers. 

 

Wring- en dwarskrachten                                                Balk 12:21 

Geb.  Vanaf    Tot          VR d   VE d  VR d , C  VR d , M a x   TE d  TR d , C TR d , M a x  Vo p g  Opm. 

      [mm]     [mm]     [°] [kN] |-------kN--------||------kNm-------|  

   1        0      600 21.8  120   14    61     335    3    26      63    0 59,109 

Opmerkingen 

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10) 

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de 

      detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers. 
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Energielabel woningen

Toelichting bij dit energielabel
Voor uw woning is het energielabel bepaald. Dit label geeft aan hoe energiezuinig uw woning is. Hierbij is gekeken naar de isolatie van de

woning en de installaties die nodig zijn voor verwarming, koeling, warm water en ventilatie.

Hoe minder fossiele energie uw woning gebruikt, hoe beter uw energielabel. Hierbij is G het slechtste energielabel en A     het beste++++

energielabel. Fossiele energie komt van kolen, olie en aardgas. Uw woning gebruikt 26,12 kWh/m² fossiele energie per jaar. Dit komt

overeen met 6,13 kg CO /m²2 per jaar. De hoeveelheid fossiele energie die uw woning gebruikt, hangt af van de isolatie, de aanwezige

installaties en de compactheid van uw woning. Hoe compacter een woning is, des te lager is de waarde voor de compactheid. Een

compacte woning heeft relatief weinig buitenmuren en verliest daardoor minder energie. Het gebruik van hernieuwbare energie – denk aan

zonnepanelen, zonneboilers en warmtepompen – vermindert ook de fossiele energie die u nodig hebt. Isolatie en hernieuwbare energie

zijn nodig voor de transformatie naar een duurzame gebouwde omgeving tot 2050. Heeft u nog een aardgasaansluiting voor verwarming

van uw woning, dan moet u zich voorbereiden op deze overgang. Op dit energielabel vindt u adviezen hoe u dit kunt doen.

Hoe is het energielabel berekend? Hierbij is uitgegaan van een gemiddeld aantal bewoners, gemiddeld bewonersgedrag en het

gemiddelde Nederlandse klimaat. Het energiegebruik voor huishoudelijke apparatuur – zoals tv, wasmachine en koelkast – telt niet mee.

Dit is omdat het energielabel alleen gaat over hoe energiezuinig de woning zelf is. Het energiegebruik op het energielabel is daarom niet

hetzelfde als het elektriciteitsverbruik op uw energierekening.

G F

380

E

335

D

290

C

250

B

190

A

160

A+

105

A++

75

26,12 kWh/m² per jaar

A+++

50

A++++

0

Warmtebehoefte

in de wintermaanden

Voldoet aan de Standaard

voor woningisolatie?

ja nee

De warmtebehoefte is de hoeveelheid warmte die gemiddeld per jaar nodig is om uw woning voldoende

warm te krijgen. Een woning die goed geïsoleerd en kierdicht is, en een energiezuinig ventilatiesysteem

heeft, heeft een lage warmtebehoefte. De warmtebehoefte van uw woning is 52,10 kWh per vierkante

meter vloeroppervlakte. Bij een warmtebehoefte van maximaal 94 kWh per vierkante meter

vloeroppervlakte voldoet de woning aan de Standaard voor woningisolatie. Uw woning is dan in veel

gevallen klaar voor de overstap naar een duurzame warmtevoorziening die warmte levert op ongeveer

50 graden in de woning, zoals warmtepompen.

Risico op hoge

binnentemperaturen

in de zomermaanden

Het risico op hoge binnentemperaturen in uw woning in de zomermaanden is laag. Maatregelen zoals

buitenzonwering, zonwerende beglazing en dakisolatie beperken het risico op hoge

binnentemperaturen.

Aandeel hernieuwbare

energie

Het aandeel hernieuwbare energie dat u benut voor uw woning, is 73.9%. Hernieuwbare energie is

afkomstig uit zon, biomassa, buitenlucht en bodem. Zonnepanelen, zonneboilers, warmtepompen en

biomassaketels vergroten het aandeel hernieuwbare energie.

Indicatie

energierekening

Prijspeil december 2022

Er is in de tarieven geen rekening gehouden

met het prijsplafond.

Onderstaande tabel geeft een indicatie van de energierekening per maand, gebaseerd op vergelijkbare

woningen in Nederland. Uw energierekening wordt behalve door de energiezuinigheid van de woning

ook door uw gedrag beïnvloed. Als u de verwarming veel aan hebt staan, veel warm water gebruikt en

veel elektrische apparatuur in gebruik heeft, dan is uw energierekening hoger. Er is in de tabel daarom

onderscheid gemaakt in laag, gemiddeld en hoog.

Laag

Gemiddeld

Hoog

G

€475

€655

€900

F

€465

€650

€885

E

€455

€640

€870

D

€455

€625

€840

C

€430

€585

€785

B

€405

€540

€710

A

€360

€495

€665

A+

€360

€490

€645

A++

€355

€475

€625

A+++

€340

€455

€600

A++++

€335

€445

€580
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Kenmerken en maatregelen
Op de voorkant van dit energielabel staat een samenvatting van de belangrijkste energetische kenmerken van uw woning. Op deze en de

volgende pagina’s vindt u een gedetailleerder overzicht van de isolatie en installaties in uw woning. Ook leest u welke energiebesparende

maatregelen u nog kunt treffen. Bij de toelichting over isolatie, staat telkens een streefwaarde. Deze streefwaarde geeft aan naar welk

isolatieniveau u kunt streven als u wilt gaan isoleren. Als u alle bouwdelen isoleert tot de streefwaarde, dan hoeft u in de toekomst niet nog een

keer te isoleren en wordt de Standaard voor woningisolatie ruimschoots gerealiseerd. Door het voldoen aan de Standaard zorgt u ervoor dat

uw woning op de toekomst is voorbereid.

Op basis van de energetische kenmerken van uw woning is een aantal mogelijke maatregelen bepaald. Hiermee kunt u de energieprestatie

van uw woning verbeteren. Let op: het gaat om mogelijk kosteneffectieve maatregelen. Of deze maatregelen daadwerkelijk verantwoord

toegepast kunnen worden - uit oogpunt van bijvoorbeeld binnenklimaat, comfort, gezondheid, technische haalbaarheid en kosteneffectiviteit

- is afhankelijk van de specifieke eigenschappen van uw woning. Een energiedeskundige kan u hier over adviseren.

Vaak is ook veel energiewinst te halen door het correct inregelen, gebruiken en onderhouden van uw woning en de installaties. Het zorgt,

behalve voor een lager energiegebruik, ook voor een gezonder en comfortabeler binnenklimaat.

Isolatie

1 Gevels Buitenmuren worden aangeduid als gevels. De isolatiewaarde van gevels wordt uitgedrukt in een

R -waarde. Hoe hoger de R -waarde, hoe beter de isolatiewaarde. Een hogere isolatiewaarde houdt de

warmte beter in de woning in de koude maanden. Hoe groter de oppervlakte van een gevel, hoe meer

effect een goede of slechte isolatiewaarde zal hebben op de energetische kwaliteit van uw woning.

Dankzij goede gevelisolatie verliest uw woning minder warmte. U bespaart op uw energiekosten en

vermindert de uitstoot van het broeikasgas CO . Ook zorgt goede gevelisolatie voor een verhoging van

het comfort in de woning. De woning is gelijkmatiger warm doordat de muren minder kou afgeven.

In nieuwere woningen is een goede isolatie standaard aanwezig. Bij oudere woningen is er vaak

sprake van een niet-geïsoleerde spouwmuur. In dat geval is spouwmuurisolatie een, in verhouding,

goedkope manier om de gevel te isoleren. Met het na-isoleren van de spouw wordt een matige

isolatiewaarde gehaald (R  = 1,0 tot 1,7 m²K/W). Er zijn ook andere mogelijkheden. Denk aan isolatie

aan de binnenkant of de buitenkant van de gevel. Deze geven een betere isolatiewaarde, maar zijn ook

duurder.

Hoogstwaarschijnlijk worden gevels maar één keer na-geïsoleerd. Het is dan verstandig om de gevels

direct goed te isoleren. Isoleer daarom meteen richting de streefwaarde (R

C C

2

C

C 6,0 m²K/W).

Hieronder ziet u de oppervlakken en R -waarden van de gevels van uw woning. Hoe hoger de R -waarde, hoe beter de isolatie.

Niet of slecht geïsoleerde delen zijn rood gemarkeerd.
C C

Noord

Opp. RC0 6

51,3 m² 4,7

Oost

Opp. RC0 6

35,8 m² 4,7

Zuid

Opp. RC0 6

53,4 m² 4,7

West

Opp. RC0 6

37,6 m² 4,7
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3 Daken Daken kunnen bestaan uit horizontale of hellende delen. De bovenkant van een dakkapel wordt ook

beschouwd als een dak. De isolatiewaarde van daken wordt uitgedrukt in een R -waarde. Hoe hoger de

R -waarde, hoe beter de isolatiewaarde. Een hogere isolatiewaarde houdt de warmte beter in de woning

in de winter. Met dakisolatie blijft vooral de bovenverdieping ook in de zomer koeler. Hoe groter het dak,

hoe meer effect een goede of slechte isolatiewaarde heeft op de energetische kwaliteit van uw woning.

Dankzij goede dakisolatie verliest uw woning minder warmte. U bespaart op uw energiekosten

en vermindert de uitstoot van het broeikasgas CO . Afhankelijk van het type dak, schuin dak met

pannen of een plat dak, is isoleren aan de binnenkant of buitenkant mogelijk. Het juiste gebruik

van dampremmende folie is daarbij een middel om vocht en houtrot in het dak te voorkomen. Als uw

dakbedekking aan vernieuwing toe is, neem dan direct de isolatie mee, en isoleer het dak meteen

richting de streefwaarde (R

C

C

2

C 8,0 m²K/W).

Hieronder ziet u de oppervlakken en R -waarden van de daken van uw woning. Hoe hoger de R -waarde, hoe beter de isolatie.

Niet of slecht geïsoleerde delen zijn rood gemarkeerd.
C C

Noord

Opp. RC0 8

49,2 m² 6,3

Oost

Opp. RC0 8

2,4 m² 6,3

Zuid

Opp. RC0 8

53,0 m² 6,3

West

Opp. RC0 8

2,4 m² 6,3

4 Vloeren Hiermee worden vloeren bedoeld die grenzen aan de grond of buitenlucht. Dit zijn begane grondvloeren

met of zonder kruipruimte eronder, maar ook vloeren boven een onderdoorgang. De isolatiewaarde van

vloeren wordt uitgedrukt in een R -waarde. Hoe hoger de R -waarde, hoe beter de isolatiewaarde.

Een hogere isolatiewaarde houdt de warmte beter in de woning in de koude maanden. Hoe groter de

oppervlakte van een vloer, hoe meer effect een goede of slechte isolatiewaarde zal hebben op de

energetische kwaliteit van uw woning.

Door goede vloerisolatie verliest uw woning minder warmte. U bespaart op uw energiekosten en

vermindert de uitstoot van het broeikasgas CO . Goede vloerisolatie verhoogt het comfort in de woning.

De woning houdt de warmte beter vast en de vloer voelt minder koud aan. Het gaat hierbij niet alleen

om begane grondvloeren, maar ook om vloeren boven een onderdoorgang.

Hebt u een vloer boven een kelder, een kruipruimte met een vrije ruimte onder de balken van minimaal

35 cm, of een vloer boven een onderdoorgang, dan kan de onderzijde van de vloer geïsoleerd worden.

Bij de kruipruimte is het dan belangrijk om de bodem af te dekken met een kunststoffolie om te

voorkomen dat isolatiemateriaal vochtig wordt. Hebt u vloeren op de volle grond of boven een lage

kruipruimte, dan kan de bodem of de bovenzijde van de begane grondvloer geïsoleerd worden.

Als u uw vloer gaat isoleren, is het verstandig om meteen goed te isoleren. Isoleer daarom meteen

richting de streefwaarde (R

C C

2

C 3,5 m²K/W).

Hieronder ziet u de oppervlakken en R -waarden van de vloeren van uw woning. Hoe hoger de R -waarde, hoe beter de isolatie.

Niet of slecht geïsoleerde delen zijn rood gemarkeerd.
C C

Vloeren

Opp. RC0 3,5

61,4 m² 3,7
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5 Ramen Dit betreffen alle ramen aan de buitenzijde van uw woning. Ook een buitendeur met veel glas (denk

aan een balkondeur of keukendeur) telt voor het energielabel als een raam. Bij het bepalen van

de isolatiewaarde van ramen, wordt gekeken naar de combinatie van het glas met het kozijn. De

isolatiewaarde van ramen wordt uitgedrukt in de U -waarde. Hoe lager de U -waarde, hoe beter de

isolatie is. HR  -glas en triple-glas hebben een lage U -waarde en houden de warmte beter in de

woning dan enkel glas en gewoon dubbel glas. Hoe groter de oppervlakte van de ramen in uw woning,

hoe meer effect een goede of slechte isolatiewaarde heeft op de energetische kwaliteit van uw woning.

Door goed isolerend glas, zoals HR  -glas, vacuümglas of triple (3-voudig) glas, verliest uw woning

minder warmte. U bespaart op uw energiekosten en vermindert de uitstoot van het broeikasgas CO .

Ook verhoogt goed isolerend glas het comfort in de woning. U heeft geen tocht en kou bij de ramen en

geen condens aan de binnenkant van het raam. Door goed isolerend glas hoort u ook minder geluid

van buiten.

Als uw kozijnen aan vervanging toe zijn, is dat het ideale moment om de kozijnen en het glas in één

keer goed te isoleren. Kies dan meteen voor een oplossing die richting de streefwaarde gaat (U   van

1,0 W/m²K).

W W

++
W

++

2

W

Hieronder ziet u de oppervlakken en U -waarden van de ramen van uw woning. Hoe lager de U -waarde, hoe beter de isolatie.

Niet of slecht geïsoleerde delen zijn rood gemarkeerd.
W W

Noord

Opp. UW0 7

7,6 m² 1,6

2,1 m² 1,6

1,8 m² 1,6

0,2 m² 1,6

Oost

Opp. UW0 7

7,9 m² 1,6

5,5 m² 1,6

1,8 m² 1,6

Zuid

Opp. UW0 7

1,8 m² 1,6

1,0 m² 1,6

0,8 m² 1,6

0,2 m² 1,6

West

Opp. UW0 7

7,6 m² 1,6

3,5 m² 1,6

1,2 m² 1,6

6 Buitendeuren Een buitendeur met weinig glas (zoals veel voordeuren) telt in het energielabel als een buitendeur.

Deuren met veel glas tellen voor het energielabel als een raam. Bij het bepalen van de isolatiewaarde

van buitendeuren, wordt gekeken naar de combinatie van de deur met het kozijn. De isolatiewaarde

van buitendeuren wordt uitgedrukt in de U -waarde. Hoe lager de U -waarde, hoe beter de isolatie.

Een geïsoleerde buitendeur houdt de warmte beter in de woning.

Met goed isolerende deuren verliest uw woning minder warmte. U bespaart op uw energiekosten en

vermindert de uitstoot van het broeikasgas CO . Ook verhoogt een goed geïsoleerde deur het comfort

in de woning. Belangrijk bij de plaatsing van een deur is dat deze in een geïsoleerd kozijn wordt gezet.

Rondom de deur moet aan vier zijden een goede luchtdichting worden aangebracht.

Als u een buitendeur gaat vervangen, kies dan voor een geïsoleerde buitendeur die richting de

streefwaarde gaat (U  van

d d

2

d 1,4 W/m²K).

Hieronder ziet u de oppervlakken en U -waarden van de buitendeuren van uw woning. Hoe lager de U -waarde, hoe beter de isolatie.

Niet of slecht geïsoleerde delen zijn rood gemarkeerd.
d d
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Zuid

Opp. Ud0 4

2,3 m² 2

West

Opp. Ud0 4

1,1 m² 3,4

Meer informatie over

energiebesparende

maatregelen vindt u op

www.verbeterjehuis.nl

Maatregel: geïsoleerde buitendeur(en)

In uw woning zijn (een deel van) de buitendeuren nog niet geïsoleerd. Met een geïsoleerde buitendeur

kunt u de energieprestatie van uw woning verbeteren.

LET OP! Besteed speciale aandacht aan kierdichting en ventilatie bij het isoleren van
een woning
Om de overstap te kunnen maken naar duurzame warmtevoorzieningen, zoals bijvoorbeeld een

warmtepomp, moet uw woning niet alleen goed geïsoleerd zijn, maar moet ook de luchtdichtheid

van de woning in orde zijn. De luchtdichtheid wordt bepaald door kieren en naden waardoor warmte

verloren gaat. Deze kieren en naden kunnen zitten bij de aansluiting van de ramen op de gevel, of bij

de aansluiting van het dak op de gevel. Bij het verbeteren van de isolatie van vloeren, gevels, daken,

ramen, deuren en/of panelen, is het belangrijk dat al deze onderdelen goed luchtdicht op elkaar

aansluiten. Dit voorkomt warmteverlies en onaangename tocht. Door koude tocht zetten mensen de

verwarming hoger en dat kost energie.

Als u kieren en naden dicht, komt er geen lucht van buiten meer de woning in. Dat voorkomt tocht.

Maar de woning moet wel (op een gecontroleerde manier) frisse lucht binnen krijgen. Ventilatie is

belangrijk voor de gezondheid en voorkomt vochtproblemen. Besteed bij de verbetering van de isolatie

van de woning – en met name bij het dichten van naden en kieren – ook aandacht aan voldoende

ventilatie. Laat u hierover informeren door een expert. Denk bijvoorbeeld aan het plaatsen van

winddrukgeregelde roosters of een ventilatie-unit met warmteterugwinning.
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Installaties

7 Verwarming In de meeste woningen is sprake van één verwarmingstoestel. Soms zijn er verschillende toestellen

voor de verwarming van de woning. In de tabel hieronder staat welke toestellen in uw woning aanwezig

zijn en welk gedeelte van de woning door die toestellen verwarmd wordt.

Verwarmingstoestellen Aangesloten opp.

Warmtepomp 165.4 m²

8 Warm water De meeste woningen hebben één warmwatertoestel. Soms is er sprake van meerdere verschillende

toestellen die zorgen voor het warm water. In de tabel hieronder is weergegeven welke toestellen in uw

woning aanwezig zijn.

Warmwatertoestellen Douche met warmteterugwinning

Warmtepomp Niet aanwezig

Maatregel: warmteterugwinning uit douchewater

Met een douche-wtw gebruikt u de warmte van wegstromend douchewater om het koude water voor

de douche alvast een beetje op te warmen. Het voorverwarmde water gaat naar de mengkraan van de

douche en/of combitoestel. Hiermee bespaart u energie van uw warmwaterinstallatie. Om de warmte uit

het douchewater terug te kunnen winnen, wordt in de afvoerpijp, douchebak of vloer van de inloop-

douche een warmtewisselaar geplaatst.

Maatregel: zonneboiler voor warm water en/of verwarming

Zonnecollectoren zetten de energie van de zon om in warm water. Een zonneboilerinstallatie bestaat

uit verschillende onderdelen: zonnecollectoren op het dak, en een boilervat waarin het door de zon

verwarmde water wordt opgeslagen. Een zonneboiler kan op jaarbasis gemiddeld de helft van het bad-

en douchewater verwarmen. Een zonneboiler levert in de zomer bijna al het warme water. In de winter

lukt dit niet en zorgt de cv-ketel, biomassaketel of warmtepomp voor warm water. Als de installatie groot

genoeg is, kan het systeem ook worden aangesloten op het verwarmingssysteem. De opgevangen

zonnewarmte kan dan ook worden gebruikt voor het (gedeeltelijk) verwarmen van de woning.

Meer informatie over

energiebesparende

maatregelen vindt u op

www.verbeterjehuis.nl

10 Ventilatie Ventilatie is belangrijk voor frisse lucht in de woning en de gezondheid van bewoners. In het overzicht

hieronder staat wat voor ventilatiesysteem uw woning heeft. In oudere woningen is vaak geen

mechanisch ventilatiesysteem aanwezig: ventileren gebeurt alleen door roosters boven het raam, of

door het openen van (klep)ramen. Bij woningen gebouwd na 1975, zorgt vaak een ventilator voor het

toe- en/of afvoeren van frisse lucht. Deze ventilator kan een energiezuinige gelijkstroomventilator zijn, of

een minder zuinige wisselstroomventilator. In het overzicht ziet u ook of de warmte uit de ventilatielucht

teruggewonnen wordt en wordt hergebruikt in de woning.

Type ventilatiesysteem

Warmte-

terugwinning

Wisselstroom-

ventilator

Aangesloten

oppervlakte

Natuurlijke toevoer met mechanische

afzuiging

Nee Nee 165.4 m²
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11 Koeling Heeft uw woning een mechanisch koelsysteem, dan staat dit vermeld in het overzicht hieronder.

Het nadeel van woningen met koelsystemen is dat deze systemen energie gebruiken (en ook een

slechter energielabel hebben dan woningen zonder koelsysteem). In plaats van het aanbrengen van

een koelsysteem, kunt u beter maatregelen treffen om de zomerse zonnewarmte buiten te houden.

Bijvoorbeeld door het aanbrengen van buitenzonwering, overstekken of zonwerende beglazing.

Koeltoestellen Aangesloten oppervlakte

Compressiekoeling 165.4 m²

Meer informatie over

energiebesparende

maatregelen vindt u op

www.verbeterjehuis.nl

12 Zonnepanelen In het overzicht hieronder staat de omvang van het zonnepanelensysteem aangegeven (uitgedrukt in de

oppervlakte en het totale wattpiekvermogen). Hoe groter het systeem, des te meer elektriciteit ermee

opgewekt kan worden. Daarbij is de oriëntatie van de panelen van grote invloed: hoe meer direct zonlicht

op de panelen valt, hoe hoger de opbrengst.

Wattpiekvermogen Oriëntatie Oppervlakte

2150 Wp Zuid 9.8 m²

Disclaimer

Dit energielabel is afgegeven door Rijksdienst voor Ondernemend Nederland. Dit energielabel kunt u altijd verifiëren op

www.zoekjeenergielabel.nl, www.ep-online.nl of in MijnOverheid. De genoemde besparingsmogelijkheden zijn maatregelen die op dit

moment in de meeste gevallen kosteneffectief zijn, of dit binnen de geldigheidsduur van het energielabel kunnen worden. Op

www.verbeterjehuis.nl kunt u een indicatie krijgen hoeveel bovenstaande maatregelen kosten en wat zij u opleveren aan energiebesparing.

Of de genoemde maatregelen daadwerkelijk verantwoord toegepast kunnen worden uit oogpunt van bijvoorbeeld comfort, gezondheid,

kosten e.d., is afhankelijk van de huidige specifieke eigenschappen van uw woning. Er kunnen daarom geen rechten worden ontleend aan

deze informatie. U wordt altijd geadviseerd om hiervoor professioneel advies in te winnen.

Dit document is digitaal ondertekend. U kunt de echtheid van het document controleren. Hoe dat in zijn werk gaat leest u op

www.ep-online.nl/ControlerenEchtheid.

Energielabel woningen 8 van 8
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KvK 57137528

Onderwerp: Verzoek aanvullende gegevens

Geachte heer Zaat,

Op 20 december 2023 ontvingen wij uw aanvraag om een
omgevingsvergunning voor het bouwen van een vrijstaande woning op
de locatie De Kruigang 0 [Kad. Sect. A nr. 5285] in Gendt. Uw aanvraag
is nog niet compleet. In deze brief leest u wat dit betekent en welke
gegevens wij nog van u nodig hebben.

Aanvraag niet compleet
Wij hebben nog een aantal aanvullende gegevens van u nodig. Pas
daarna kunnen wij uw aanvraag behandelen. Houd er dus rekening mee
dat de beslissing op uw aanvraag langer kan duren. Zorg ervoor dat de
ontbrekende gegevens uiterlijk 15 februari 2024 bij ons binnen zijn. Zo
voorkomt u dat wij uw aanvraag niet in behandeling nemen.

Welke gegevens hebben wij nog van u nodig?
Ontbrekende gegevens: Geactualiseerd bodemrapport; Beng Berekening; MPG berekening;

 Constructieve tekeningen en berekeningen;
 Sonderingen/funderingsadvies; Ontbrekende details: dakrand berging, aansluiting berging –

woonhuis; Bij de aangeleverde details de Rc-waarden vermelden; Situatietekening aanvullen met afmetingen nieuwe inrit, afstand
tot perceelsgrens en eventuele aanwezige opstakels en peil t.o.v.
NAP;

 Gegevens van de duiker onder de inrit; Leidingverloop VWA binnen de woning aangeven; Legplan van de zonnepanelen; Productinformatie van de zonnepanelen;
 Productinformatie van de warmtepomp.

Activiteit in strijd met bestemmingsplan
Bij uw aanvraag is sprake van een activiteit die in strijd is met het
bestemmingsplan. De reden hier voor is dat er geen bouwvlak aanwezig
is om de woning te realiseren. U heeft toestemming nodig voor deze
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afwijking. Het verzoek om toestemming is een verplicht onderdeel van
uw aanvraag voor een omgevingsvergunning. Wij merken deze aanvraag
daarom ook aan als een verzoek om af te wijken van het
bestemmingsplan. U hoeft dit niet zelf te doen. Let op, op basis van de
legesverordening zijn hier extra kosten aan verbonden.

Hoe levert u de stukken aan?
Wilt u documenten zoveel mogelijk digitaal opsturen? Dit is
milieuvriendelijker en efficiënter. Dit kan via het Omgevingsloket en/of
via postbus@odra.nl. Vermeld dan wel uw zaaknummer. Zo kunnen wij u
sneller helpen.

Documenten die gestuurd worden naar persoonlijke e-mailadressen van
medewerkers worden niet in behandeling genomen.

Heeft u vragen?
Dan kunt u contact opnemen met de heer W. Vos. Hij is bereikbaar op
telefoonnummer: 0627391602 of per e-mail via postbus@odra.nl.

Wilt u documenten zoveel mogelijk digitaal opsturen? Dit is
milieuvriendelijker en efficiënter. Dit kan via het omgevingsloket en/of
per mail via postbus@odra.nl. Vermeld dan wel uw zaaknummer. Zo
kunnen wij u sneller helpen.

Met vriendelijke groet,
Namens burgemeester en wethouders van Gemeente Lingewaard

Omgevingsdienst Regio Arnhem

Deze brief is automatisch verstuurd en is daarom niet ondertekend.

Bijlage(n):
- Relevante wetsartikelen

mailto:postbus@odra.nl
mailto:postbus@odra.nl
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Bijlage: Relevante wetsartikelen

Opschorten beslistermijn
Omdat uw aanvraag niet compleet is, wordt op grond van artikel 4:15
van de Algemene wet bestuursrecht de wettelijke beslistermijn
onderbroken vanaf de dag van verzending van deze brief. De
beslistermijn herstart op de dag waarop de gevraagde gegevens zijn
ontvangen.

Uw aanvraag wordt op grond van artikel 4:5 van de Algemene wet
bestuursrecht buiten behandeling gelaten als wij niet alle gegevens
binnen deze termijn hebben ontvangen.
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Peil t.o.v . N.A.P.    +11.00   meter
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afstortniveau

paalpuntniveau
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*

Niet-grondverdringende mortelschroefpalen

* lengte van de korf volgens opgave leverancier, conform NVN 6724:2001
• wapening afhankelijk van paaldiameter en betonsterkteklasse, e.a. volgens berekening leverancier.
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• aanlegniveau fundatie is uitgangspunt bij bepaling paallengte 

•
•
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•
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Paalrenvooi

Paalcodering en symbolen

500
Aa

paalnummer

paaldiameter

paalpuntniveau (A) + afstortniveau (a)

begrenzing paalpuntniveau

Toelaatbare maatafwijkingen van palen

Afwijking van de verticaal
max. 2%

le
n
g

te

max. 2%
(= 1/50x lengte)

Indien de maatafwijkingen groter zijn, dient er contact te worden opgenomen met de hoofdconstructeur.

diameter paal

max. 1/8x diameter
paal

Ronde paal
max. 1/8 van de paaldiameter

Funderingsconstructies

Indien onder de kopwapening een sonderingswaarde ≤ 1 N/mm² aanwezig is, een centrale wapeningsstaaf
toepassen. Lengte van deze staaf minimaal 0,5m in de vaste laag.

• Steklengte paalwapening min. 400mm (tenzij anders aangegeven in paalrenvooi).
• Dekking min. 100mm.
• Minimaal beugels @8-1000 toepassen.

Paalwapening volgens opgave leverancier en ter goedkeuring indienen bij de hoofdconstructeur.
Toe te passen betonkwaliteit, milieuklasse en staalkwaliteit volgens opgave leverancier.

Hart op hart maat van de palen is groter dan 4x de diameter, maar niet kleiner dan 2,0m.
Situatie waarbij de belendende paal direct geschroefd kan worden:

Hart op hart maat van de palen is ≤ 4x de diameter, maar ≥ 3x de diameter. In dit geval dient de belendende
paal minimaal 4 uur oud te zijn, anders 24 uur later. Bij gebruik van een vertrager de tijd evenredig verlengen.

Situatie waarbij de belendende paal niet direct geschroefd kan worden:

Per 30 palen 1 boorkern maken en deze in het laboratorium laten testen.

Het trekken van de avegaar en opvullen van het boorgat dient in overeenstemming te zijn met de capaciteit
van de betonpomp.

Het betonverbruik per paal noteren.
Betondruk continu bewaken.
Nabij het inschroefniveau het boormoment noteren.

Afstortniveau zodanig dat de paalkop 20mm in de betonconstructie steekt.
Afgekeurde palen opnieuw uitvoeren.
Alle palen akoestisch doormeten.
Uitgangspunt t.a.v. bepaling paallengte: boren vanaf aanlegniveau fundatie.
Alle palen dienen te worden ingemeten en paalafwijkingen doorgegeven te worden aan de hoofdconstructeur.
De palen moeten worden aangebracht in aanwezigheid van de directie en/of door haar aangewezen personen.
Volgorde van plaatsing palen in overleg met directie en hoofdconstructeur.
Eerste paal zo dicht mogelijk bij een sondering (bij voorkeur op het diepste niveau).
Toe te passen stelling ter goedkeuring aan de directie en/of door haar aangewezen personen.

Berekening en uitvoering conform NEN-EN 1997-1 en NEN 9997-1+C1:2012.

paal
afmeting paalcode aantal

paalpuntniveau tov
NAP

afstortniveau tov
Peil paallengte steklengte

belasting:
druk

ø350
╩ Aa 16 -3.00 m -900 mm 13.100 m 400 mm 380.00 kN

16

:
:

Sonderingen

nr.
Sondering

Sonderingen volgens Fundatech
Rapportnummer 2400120
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A

Betonsterkteklasse: Betonstaalkwaliteit:Milieuklasse:

Dekking (c) op de buitenste
wapening:

	8
	10
	12
	16

Overlappingslengte l   (mm)  :  

(onder)wapening (goede aanhechting) bovenwapening (slechte aanhechting)

overlappingen verspringend niet ver-
springendenkel

0

bundel 3 st. enkel

300 420 520 450 430 610 740 650
410 580 710 620 580 820 1000 870
520 740 900 780 740 1050 1280 1110
730 1030 1260 1100 1050 1480 1820 1580

3

4
niet ver-

springend 4
5bundel 2 st.5 bundel 3 st.5bundel 2 st.5

1

2 2

diameter overlappingen verspringend 3

1. Vrije ruimte tussen overlappende staven niet groter dan 4x de diameter of 50 mm, zie figuur 1. Indien de 
vrije ruimte groter is, de overlappingslengte verlengen met een lengte overeenkomstig de vrije ruimte.

2. Er is sprake van slechte aanhechtingsomstandigheden van de (boven)wapening bij storthoogtes > 250 
mm, zie figuur 2.

3. Maximaal 25% van de overlappingen vinden plaats in één doorsnede, overige overlappingen met 
minimaal       1,3x l   versprongen, zie figuur 1.

4. Toepassen in het geval dat meer dan 50% van de overlappingen in één doorsnede wordt gerealiseerd. 
Bij 25% tot 50% mag worden geïnterpoleerd.

5. Bij bundeling de grootste diameter aanhouden en overlappingen bij de individuele staven verspringend 
aan- brengen over een afstand van minimaal 1,3x l   (lengte l   van een enkele staaf).

• Betonmortel conform NEN-EN 206-1, betonstaal conform NEN-EN 10080.
• Betondekking en overlappingslengte conform NEN-EN 1992-1-1.
• Tenzij op tekening anders staat aangegeven, het renvooi aanhouden.

Fundatie

C20/25 B500XC3

30 mm
35 mm
30 mm

• boven:
• onder:
• zijkant:
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overlapping
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storthoogte > 600mm250 mm < storthoogte < 600mm
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In het werk gestorte betonconstructies
Betonrenvooi

zijaanzicht doorsnede

• Alleen sparingen in gebieden waar geen extra beugels nodig zijn, afwijkende sparingen i.o.m. constructeur.

• Flankwapening afsluiten met haarspelden van dezelfde diameter.

Principewapening sparing balk

2x 2	12

≤
1
2
5

• Sparingen in hart balk, maximale diameter 125 mm.

2x 2bgls	k

• Aan beide zijden van de sparing 2 beugels 	k bijleggen (k = kenmiddellijn beugels balk).

+ bijlegwapening boven (paal)

(bovenaanzicht fundatiebalk) + bijlegwapening onder (veld)

n x beugelafstand

Verklaring aanduiding hoofdbalken cq secundaire balken in plattegrond

laslengte

(doorsnede)

laslengte beugels:

n x beugelafstand

bij 
beugelafstand
< 150 mm
de lassen 
verspringend 
over de omtrek

Hoofdwapening in hoofdbalken // letter assen doorgaand uitvoeren aan de einden afbuigen met voldoende laslengte.
(zie detail A). Balken welke hier haaks op aansluiten dmv stekwapening verbinden (zie detail C)
Secundaire balken die op de hoofdbalk aansluiten (hoek en T-splitsing) verankeren met voldoende laslengte.
(zie detail B).
Balken die de hoofdbalken kruisen , verankeren dmv laswapening met voldoende laslengte.(zie detail C)

Detail A Detail B (T-splitsing)

hor. hsp tpv
de flankwap.

hor. hsp tpv
de flankwap.

Detail C (T-splitsing en of kruising)

laswapening
gelijk aan hoofdwapening
aan te sluiten balk

Voor afwijkende aansluitingen zie plattegrond en detaillering.
hoofdwapening  tpv balk einde
afbuigen zie detail A

beugels tot einde balk beugels tot binnenzijde balk

Paal

hsp gelijk aan hoofdwapening
balk

hoofdwapening  tpv balk einde
afbuigen zie detail A

hoofdwapening
doorgaand

hoofdwapening
doorgaand

hoofdwapening onder en boven
tpv balk einde afbuigen

Verklaring aanduiding bijlegwapening in plattegrond

300 (vb 4x150)

(2x extra bgls tov standaard)

(vb 2x150)

(1x extra bgls tov standaard)

Coderingen
RCV = ribcassettevloer
FB = fundatiebalk
HBL = houten balklaag
KPV = kanaalplaatvloer
LW = kalkzandsteen lijmwerk

MW = baksteen metselwerk
SW = stabilteitswand
MP = muurplaat
KS = knieschot

•
•

•

•

•
•

•

•
•
•
•

•

•

Algemeen

Constructies algemeen

getekend is de minimale geadviseerde oplegging van de breedplaatschil

Op tekening  zijn uitsluitend de contructieonderdelen aangegeven die onderdeel uitmaken van de
hoofddraagconstructie, Borstweringen en lateien tpv kozijnen worden gezien als vulwerk, derhalve
niet angegeven. Tenzij anders aangegeven in plattegrond.

Trappen volgens berekening en tekening aannemer/leverancier.
Afschot van het dak d.m.v. afschotisolatie.
Voorzieningen/belastingen t.b.v. (lift)installaties volgens opgave aannemer/leverancier.
Voor een compleet overzicht van de belastingen, zie bijbehorende statische berekeningen c.q. rapportage.

Alle bestaande constructiedelen moeten in het werk gecontroleerd worden op positie, afmeting en over-
spanningsrichting.

Wandsparingen, zie bouwkundige tekeningen.
Vloersparingen, volgens opgave installateur. Afmetingen schachten e.d. volgens definitieve bouwkundige
tekening(en) c.q. installatietekening(en).
Kruipluiksparingen, plaats en afmetingen volgens opgave architect.

Maatvoering in het werk te controleren.

Ontwerp en berekening constructie conform de NEN-EN 1990 en NEN-EN 1991 serie.
Tenzij op tekening anders staat aangegeven, het renvooi aanhouden.
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• Systeemkap afmeting en detaillering volgens tekening en berekening kap leverancier;
• Gevels en bouwmuren verankeren aan kap volgens detaillering kap leverancier.
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en dak

A

Coderingen

RCV = ribcassettevloer
FB = fundatiebalk
HBL = houten balklaag
KPV = kanaalplaatvloer
LW = kalkzandsteen lijmwerk

MW = baksteen metselwerk
SW = stabilteitswand
MP = muurplaat
KS = knieschot

•
•

•
•
•
•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

Algemeen

Steenconstructies

Geveldilataties volgens opgave leverancier baksteen. Ter controle naar het "Koninklijk Verbond van
Nederlandse Baksteenfabrikanten" en daarna ter controle naar hoofdconstructeur.

In het werk gestorte beton d.m.v. DPC-folie onthechten van het kalkzandsteen.

Stabiliteitswanden en/of stabiliserende penanten in voor- en achtergevel dienen verbonden te worden aan de
bouwmuur met gelijmde loodvoeg en starre koppelstrippen en dienen ingeklemd te worden tussen de vloeren.

Hoeken vertand uitvoeren.

Geveldragers volgens opgave aannemer/leverancier.

Verankeringen in vochtig milieu (o.a. overgang binnen/buiten) corrosiewerend behandelen voor een periode
van 50 jaar.

Niet dragende wanden koppelen aan hoofddraagconstructie d.m.v. veerankers (zowel horizontaal als
verticaal).

Dragend kalkzandsteen staat aangegeven op deze tekening. Voor niet-dragend kalkzandsteen zie tekening
architect.

Materiaalkwaliteiten: tenzij anders vermeldt op het constructieoverzicht
- kalkzandsteen: CS12 (druksterkte 12 N/mm²);
- lijmmortel: M12,5.

Tekeningen, inclusief berekeningen, ter controle indienen in tweevoud, in definitieve vorm in drievoud.

Definitieve details, detailberekeningen, overzichtstekeningen, hulpvoorzieningen t.b.v. sparingen (lateien),
opleggingen, sparingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en uitvoering, volgens aannemer/leverancier.
Voor bouwkundige steenconstructies en details, zie bouwkundige tekeningen.

Vorm, functie, doel, afmetingen en materiaalkeuze van de steenconstructie conform bestektekeningen en
principedetails Qbuz adviesbureau bouwconstructie en/of architect. Zie ook berekening Qbuz adviesbureau
bouwconstructie voor overige prestatie-eisen.

Dilataties volgens opgave aannemer/leverancier.
Totaal aantal perforaties toegepaste steen ≤25%.
Uitvoering kalkzandsteenwanden conform verwerkingsvoorschrift VNK.
Opleglengte beton- en/of stalen lateien op (gevel)metselwerk minimaal 150mm.
Prefab lateien (incl. wapening en verankering) volgens opgave aannemer/leverancier.

Ontwerp en berekening steenconstructie conform de NEN-EN 1996 serie.
Tenzij op tekening anders staat aangegeven, het renvooi aanhouden.

•
•

•

•

•
•

•

•
•
•
•

•

•

Algemeen

Constructies algemeen

getekend is de minimale geadviseerde oplegging van de breedplaatschil

Op tekening  zijn uitsluitend de contructieonderdelen aangegeven die onderdeel uitmaken van de
hoofddraagconstructie, Borstweringen en lateien tpv kozijnen worden gezien als vulwerk, derhalve
niet angegeven. Tenzij anders aangegeven in plattegrond.

Trappen volgens berekening en tekening aannemer/leverancier.
Afschot van het dak d.m.v. afschotisolatie.
Voorzieningen/belastingen t.b.v. (lift)installaties volgens opgave aannemer/leverancier.
Voor een compleet overzicht van de belastingen, zie bijbehorende statische berekeningen c.q. rapportage.

Alle bestaande constructiedelen moeten in het werk gecontroleerd worden op positie, afmeting en over-
spanningsrichting.

Wandsparingen, zie bouwkundige tekeningen.
Vloersparingen, volgens opgave installateur. Afmetingen schachten e.d. volgens definitieve bouwkundige
tekening(en) c.q. installatietekening(en).
Kruipluiksparingen, plaats en afmetingen volgens opgave architect.

Maatvoering in het werk te controleren.

Ontwerp en berekening constructie conform de NEN-EN 1990 en NEN-EN 1991 serie.
Tenzij op tekening anders staat aangegeven, het renvooi aanhouden.

•
•

•
•
•
•

•

•

•

•

•
•

•

Algemeen

Houtconstructies

Verbinding muurplaten t.p.v. buitenhoek: aan de buitenzijde koppelen m.b.v. spijkerstrippen.

Verbindingen hout-hout m.b.v. BAT-ankers (o.g.).
De afmetingen van kilkepers en slapers praktisch hetzelfde houden als de gordingen die erop aangrijpen.

Kapconstructie (b.v. gordingdoos- of sporenkap), incl. verankeringen aan wand, volgens opgave
aannemer/leverancier. Schijfwerking in de langsrichting volgens aannemer/leverancier.

Tekeningen, inclusief berekeningen, ter controle indienen in tweevoud, in definitieve vorm in drievoud.

Definitieve details, detailberekeningen en -tekeningen, bevestigingsmiddelen, verankeringen en overige
(hulp)voorzieningen, volgens aannemer/leverancier.

Vernageling dakplaat plus extra vernageling gordingen plat volgens opgave dakplaatleverancier.

Samengestelde houten balken (b.v. dubbele gordingen, gording normaal plus gording plat) schroeven én
verlijmen met constructielijm.

Verbindingen hout-metselwerk bij gordingen m.b.v. BAT-ankers (o.g.) of haakankers.
Verbindingen hout-metselwerk bij plat dak m.b.v. BAT-ankers (o.g.) of haak- en opwaaiankers.
Verbindingen hout-staal m.b.v. stalen strippen en houtdraadbouten.

Ontwerp en berekening houtconstructie conform de NEN-EN 1995 serie.
Tenzij op tekening anders staat aangegeven, het renvooi aanhouden.

- Betonlatei boven kozijn in het binnenblad volgens opgave leverancier

- Latei boven kozijn in het buitenblad volgens opgave leverancier.
  tenzij anders aangegeven in de plattegrond.

- Geveldrager volgens nader te bepalen detaillering aangegeven  in de plattegronden.

Lateien, consoles ed.

- Staallatei boven kozijn in het binnenblad zie plattegrond

(schaal  1 : 50)

Constructieoverzicht dak
(schaal  1 : 50)

Constructieoverzicht 2e verdieping
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Algemene gegevens

omschrijving  Kavel GEN00-A-5285

plaats  Gendt

type gebouw  grondgebonden woning

soort bouw  nieuwbouw

bouwjaar  2024

eigendom  koop

opname  detailopname

datum berekening  01-02-2024

opmerkingen  Kavel GEN00-A-5285 aan de Kruigang Gendt 

Registratie

Deze berekening is geregistreerd in de landelijke database van de Rijksoverheid (EP-Online) op 1 februari 2024 met de volgende
registratienummers:

omschrijving unieke omschrijving provisional ID registratienummer opnamedatum

de Kruigang Gendt, Perceel
: GEN00-A-5285

de Kruigang
Gendt_Perceel_GEN00_A_5285

940BA3B14F8E480BAC160C28020743BB 908163381 1-2-2024

Bouwkundige bibliotheek

Definieer dichte constructies (vloeren, gevels, daken, panelen)

dichte constructie vlak methodiek Rc [m²K/W]

Begane grondvloer vloer vrije invoer 3,70

Gevels gevel vrije invoer 4,70

Dak dak vrije invoer 6,30

Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante constructie type methodiek UW / UD [W/m²K] ggl;n A [m²]

Raam nr.1 raam vrije invoer 1,6 0,60 3,96

Raam nr.2 raam vrije invoer 1,6 0,60 5,53

Raam nr.3 raam vrije invoer 1,6 0,60 1,82

Raam nr.4 raam vrije invoer 1,6 0,60 0,77

024009 de Kruigang Gendt, de Kruigang Gendt R ter Horst, Enervisie bv

Uniec 3.2.6.0 Pagina 1/13 Printdatum: 01-02-2024 13:33



Deur nr.5 deur vrije invoer 2,0 0,00 2,29

Raam nr.5 raam vrije invoer 1,6 0,60 0,23

Raam nr.6 raam vrije invoer 1,6 0,60 1,05

Raam nr.7 raam vrije invoer 1,6 0,60 1,76

Raam nr.8 raam vrije invoer 1,6 0,60 1,24

Raam nr.9 raam vrije invoer 1,6 0,60 1,75

Deur nr.10 deur vrije invoer 3,4 0,00 1,11

Raam nr.10 raam vrije invoer 1,6 0,60 7,65

Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante constructie type methodiek UW / UD [W/m²K] ggl;n A [m²]

Definieer lineaire thermische bruggen (aansluitingen)

lineaire constructie positie methodiek omschrijving
Ψ

[W/mK]

Fundering dragend detail 03 fundering
NTA 8800
bijlage I

03. fundering - dragende gevel - voorwaarden tabel I.1 0,600

Fundering niet dragend
detail 01

fundering
NTA 8800
bijlage I

01. fundering - niet dragende gevel - voorwaarden tabel I.1 0,270

Kozijnen bovendorpel detail
07

vloerongebonden
NTA 8800
bijlage I

07. gevel - bovendorpel kozijn (grondgebonden gebouw) -
voorwaarden tabel I.1

0,100

Kozijnen zijkant detail 06 vloerongebonden
NTA 8800
bijlage I

06. gevel - zijstijl kozijn (grondgebonden gebouw) - voorwaarden
tabel I.1

0,090

Kozijnen onderdorpel detail
05

vloerongebonden
NTA 8800
bijlage I

05. gevel - onderdorpel kozijn (grondgebonden gebouw) -
voorwaarden tabel I.1

0,150

Hellend dak dakvoet detail
13

dak
NTA 8800
bijlage I

13. hellend dak - gevel (dakvoet) - voorwaarden tabel I.1 0,160

Hellend daknok detail 16 dak
NTA 8800
bijlage I

16. hellend dak - nok - voorwaarden tabel I.1 0,050

Hellend dak zakgoot detail
23

dak
NTA 8800
bijlage I

23. hellend dak - zakgoot - voorwaarden tabel I.1 0,240

Hellend dak kopgevel detail
15

dak
NTA 8800
bijlage I

15. hellend dak - gevel - voorwaarden tabel I.1 0,130

Indeling gebouw

energieprestatie berekenen  per gebouw

Definieer rekenzones

type zone omschrijving bouwwijze vloeren bouwwijze wanden nbouwlaag

rekenzone RZ1 staal-beton of niet-massief beton dragend metselwerk 3

024009 de Kruigang Gendt, de Kruigang Gendt R ter Horst, Enervisie bv

Uniec 3.2.6.0 Pagina 2/13 Printdatum: 01-02-2024 13:33



Definieer woning

omschrijving type woning rekenzone Ag [m²]

de Kruigang Gendt, Perceel : GEN00-A-5285 vrijstaand met kap RZ1 165,37
 

Constructies

Geometrie dichte constructie - de Kruigang Gendt, Perceel : GEN00-A-5285 - RZ1

dichte constructie opmerking L [m] B [m] oppervlakte [m²]

Begane grondvloer - op/boven mv; boven kruipruimte - 61,38 m²

Begane grondvloer - R  = 3,70 61,38

Voorgevel - buitenlucht, O - 51,05 m² - 90°

Gevels - R  = 4,70 35,78

Linkerzijgevel - buitenlucht, Z - 59,53 m² - 90°

Gevels - R  = 4,70 53,43

Achtergevel - buitenlucht, W - 51,05 m² - 90°

Gevels - R  = 4,70 37,55

Rechterzijgevel - buitenlucht, N - 63,00 m² - 90°

Gevels - R  = 4,70 51,26

Dak voorgevel - buitenlucht, O - 2,41 m² - 56°

Dak - R  = 6,30 2,41

Dak achtergevel - buitenlucht, W - 2,41 m² - 56°

Dak - R  = 6,30 2,41

Dak linkerzijgevel - buitenlucht, Z - 52,99 m² - 55°

Dak - R  = 6,30 52,99

Dak rechterzijgevel - buitenlucht, N - 49,23 m² - 55°

Dak - R  = 6,30 49,23
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Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - de Kruigang Gendt, Perceel : GEN00-A-5285
- RZ1

transparante constructie aantal oppervlakte [m²] beschaduwing zonwering zomernachtventilatie

Voorgevel - buitenlucht, O - 51,05 m² - 90°

Raam nr.1 - U = 1,6 / g  = 0,60 2 7,92 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Raam nr.2 - U = 1,6 / g  = 0,60 1 5,53 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Raam nr.3 - U = 1,6 / g  = 0,60 1 1,82 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Linkerzijgevel - buitenlucht, Z - 59,53 m² - 90°

Raam nr.4 - U = 1,6 / g  = 0,60 1 0,77 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Deur nr.5 - U = 2,0 / g  = 0,00 1 2,29 geen zonwering niet aanwezig

Raam nr.5 - U = 1,6 / g  = 0,60 1 0,23 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Raam nr.6 - U = 1,6 / g  = 0,60 1 1,05 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Raam nr.7 - U = 1,6 / g  = 0,60 1 1,76 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Achtergevel - buitenlucht, W - 51,05 m² - 90°

Raam nr.8 - U = 1,6 / g  = 0,60 1 1,24 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Raam nr.9 - U = 1,6 / g  = 0,60 2 3,50 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Deur nr.10 - U = 3,4 / g  = 0,00 1 1,11 geen zonwering niet aanwezig

Raam nr.10 - U = 1,6 / g  = 0,60 1 7,65 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Rechterzijgevel - buitenlucht, N - 63,00 m² - 90°

Raam nr.10 - U = 1,6 / g  = 0,60 1 7,65 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Raam nr.5 - U = 1,6 / g  = 0,60 1 0,23 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Raam nr.6 - U = 1,6 / g  = 0,60 2 2,10 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Raam nr.7 - U = 1,6 / g  = 0,60 1 1,76 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Geometrie lineaire constructie - de Kruigang Gendt, Perceel : GEN00-A-5285 - RZ1

lineaire constructie opmerking lengte [m]

Begane grondvloer - op/boven mv; boven kruipruimte - 61,38 m²

Fundering dragend detail 03 - Ψ = 0,600 20,78

Fundering niet dragend detail 01 - Ψ = 0,270 12,56

Voorgevel - buitenlucht, O - 51,05 m² - 90°
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Kozijnen bovendorpel detail 07 - Ψ = 0,100 8,60

Kozijnen zijkant detail 06 - Ψ = 0,090 15,10

Kozijnen onderdorpel detail 05 - Ψ = 0,150 8,60

Linkerzijgevel - buitenlucht, Z - 59,53 m² - 90°

Kozijnen onderdorpel detail 05 - Ψ = 0,150 3,10

Kozijnen bovendorpel detail 07 - Ψ = 0,100 3,10

Kozijnen zijkant detail 06 - Ψ = 0,090 15,10

Achtergevel - buitenlucht, W - 51,05 m² - 90°

Kozijnen bovendorpel detail 07 - Ψ = 0,100 6,80

Kozijnen zijkant detail 06 - Ψ = 0,090 14,20

Kozijnen onderdorpel detail 05 - Ψ = 0,150 6,80

Rechterzijgevel - buitenlucht, N - 63,00 m² - 90°

Kozijnen onderdorpel detail 05 - Ψ = 0,150 8,10

Kozijnen bovendorpel detail 07 - Ψ = 0,100 8,10

Kozijnen zijkant detail 06 - Ψ = 0,090 21,20

Dak voorgevel - buitenlucht, O - 2,41 m² - 56°

Hellend daknok detail 16 - Ψ = 0,050 0,93

Hellend dak kopgevel detail 15 - Ψ = 0,130 2,60

Dak achtergevel - buitenlucht, W - 2,41 m² - 56°

Hellend daknok detail 16 - Ψ = 0,050 0,93

Hellend dak kopgevel detail 15 - Ψ = 0,130 2,60

Dak linkerzijgevel - buitenlucht, Z - 52,99 m² - 55°

Hellend daknok detail 16 - Ψ = 0,050 5,20

Hellend dak dakvoet detail 13 - Ψ = 0,160 10,39

Dak rechterzijgevel - buitenlucht, N - 49,23 m² - 55°

Hellend dak zakgoot detail 23 - Ψ = 0,240 5,72

Hellend dak dakvoet detail 13 - Ψ = 0,160 6,74

Geometrie lineaire constructie - de Kruigang Gendt, Perceel : GEN00-A-5285 - RZ1

lineaire constructie opmerking lengte [m]
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Hellend daknok detail 16 - Ψ = 0,050 5,20

Geometrie lineaire constructie - de Kruigang Gendt, Perceel : GEN00-A-5285 - RZ1

lineaire constructie opmerking lengte [m]

Kenmerken vloerconstructie- de Kruigang Gendt, Perceel : GEN00-A-5285 - RZ1 - Begane grondvloer

Kenmerken kruipruimte en onverwarmde kelder- de Kruigang Gendt, Perceel : GEN00-A-5285 - RZ1 - Begane grondvloer

kruipruimteventilatie (ε)  0,0012 m²/m

warmteweerstand van de boven de vloer liggende gevel (R )  Gevels - R  = 4,70 m²K/W

warmteweerstand v.d. onverwarmde kelder-, kruipruimtevloer
(R )

 niet geïsoleerd - R  = 0 m²K/W

Luchtdoorlaten

Infiltratie

buitenwerkse gebouwhoogte  11,10 m

invoer infiltratie  meetwaarde voor infiltratie - per gebouw

Definieer infiltratie

gebouw qv;10;lea;ref [dm³/s per m² gebruiksoppervlak]

gebouw 0,40

Verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht

invoer verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht  verticale leidingen door thermische schil bekend

Definieer verticale leidingen door thermische schil

omschrijving rekenzone aantal leidingen isolatie
aantal aangrenzende

rekenzones
de Kruigang Gendt,
Perceel : GEN00-A-5285

RZ1 1 geïsoleerd 1
 

Verwarming 1

Aantal identieke systemen
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1

Aangesloten rekenzones

RZ1

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  warmtepomp - elektrisch

invoer opwekker  productspecifiek

functie(s) van opwekker  verwarming en warm tapwater

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

bron warmtepomp  buitenlucht (afgifte water)

gewenst vermogen (optioneel)  kW

toestel / warmteleveringssysteem  Mitsubishi Electric (Alklima) Ecodan Cylinderunit 6 kW SUZ-
SWM60 met E(H/R)ST30D (300 liter boiler) - vervallen 2024-
01-01

warmtebehoefte verwarmingssysteem  9910 kWh

door opwekker geleverde warmte (per toestel)  9910 kWh

COP  4,55

energiefractie  1,000

hulpenergie per toestel  172 kWh

Distributie

type distributiesysteem  tweepijpssysteem

ontwerp aanvoertemperatuur  35 °C

waterzijdige inregeling  inregeling onbekend

Binnen verwarmde zone

invoer leidingen  leidinggegevens onbekend

totale leidinglengte  105,84 m

isolatie leidingen  geïsoleerd

isolatie kleppen en beugels  kleppen en beugels - geïsoleerd

Buiten verwarmde zone

invoer leidingen  geen leidingen buiten verwarmde zone

aanvullende distributiepomp  aanvullende distributiepomp niet aanwezig

distributiepompen

omschrijving

pomp 1
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Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem  oppervlakteverwarming

vertrekhoogte  4 < h ≤ 6 m

type oppervlakteverwarming  vloerverwarming

isolatie oppervlakteverwarming  zonder isolatie en h.o.h. slangen ≤ 20 cm

ruimtetemperatuur regeling  forfaitair

type ruimtetemperatuur regeling  autom. temperatuurregeling per ruimte met handmatig
overrulen (aan/uit)

temperatuurcorrectie type regeling (Δθ )  2,5 K

temperatuurcorrectie automatische regeling (Δθ )  -1,0 K

Ventilatoren voor afgifte

invoer ventilator

geen ventilatoren aanwezig

Warm tapwater 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten op warm tapwatersysteem

de Kruigang Gendt, Perceel : GEN00-A-5285

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  warmtepomp - elektrisch

invoer opwekker  productspecifiek

functie(s) van opwekker  verwarming en warm tapwater

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

bron warmtepomp  buitenlucht (afgifte water)

toestel / warmteleveringssysteem  Mitsubishi Electric (Alklima) Ecodan Cylinderunit 6 kW SUZ-
SWM60 met E(H/R)ST30D (300 liter boiler) - vervallen 2024-
01-01

warmtebehoefte tapwatersysteem  3731 kWh

COP  2,20

energiefractie  1,000

hulpenergie per toestel  0 kWh

Distributie

circulatieleiding  geen circulatieleiding aanwezig
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distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Afgifte

gemiddelde leidinglengte naar badruimte  leidinglengte naar badruimte 6 - 8 m

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht  leidinglengte naar aanrecht 8 - 10 m

inwendige diameter leiding naar aanrecht  diameter leiding naar aanrecht > 10 mm

Ventilatie 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

RZ1

Type ventilatiesysteem

ventilatiesysteem  C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer

invoer ventilatiesysteem  productspecifiek

systeemvariant  Duco Focus System met CO2 sensoren in alle vr + zr-
roosters Δp ≤ 1 Pa

variant  C.5a

f  0,47

passieve koeling  geen passieve koelregeling

Voorverwarming natuurlijke toevoer

voorverwarming natuurlijke toevoer  geen voorverwarming natuurlijke toevoerroosters

Ventilatoren

aantal ventilatie-units  1

P  50,4 W

f  0,107

Ventilatiedebieten

werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit  werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit
onbekend

Distributie en regelingen
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luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen  luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen onbekend

Koeling 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

RZ1

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  compressiekoeling - elektrisch

invoer opwekker  forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschappelijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

koudebehoefte totaal  1552 kWh

door opwekker geleverde koude (per toestel)  1552 kWh

EER  3,00

energiefractie  1,000

hulpenergie van het opweksysteem  0 kWh

Distributie

verdampersysteem  watergedragen distributiesysteem

ontwerptemperatuur  aanvoer 17° - retour 21°

waterzijdige inregeling  inregeling onbekend

Binnen gekoelde zone

invoer leidingen  leidinggegevens onbekend

totale leidinglengte  105,84 m

isolatie leidingen  geïsoleerd

isolatie kleppen en beugels  kleppen en beugels - geïsoleerd

Buiten gekoelde zone

invoer leidingen  geen leidingen buiten gekoelde zone

distributiepomp - invoer  pompvermogen onbekend, EEI bekend

distributiepompen

omschrijving EEI

pomp 1 0,20
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aantal bouwlagen van het koelsysteem  2 bouwlagen

Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem  vloerkoeling

ruimtetemperatuur regeling  forfaitair

type ruimtetemperatuur regeling  autom. temperatuurregeling per ruimte met handmatig
overrulen (aan/uit)

temperatuurcorrectie type regeling (Δθ )  -2,5 K

temperatuurcorrectie automatische regeling (Δθ )  1,0 K

Ventilatoren voor afgifte

invoer ventilator

geen ventilatoren aanwezig

PV 1

PV systeem aangesloten achter de meter(s) van  gebouw

invoer wattpiekvermogen  eigen waarde Wp/m²

PV systeem gedeeld  PV systeem niet gedeeld met ander EP-plichtig gebouw op het
perceel

wattpiekvermogen per m²  220,51 Wp/m²

gemiddelde veroudering per jaar  0,50 %

PV-velden

Apanelen [m²] oriëntatie hellingshoek [°] ventilatie beschaduwing

9,75 zuid 55 matig geventileerd minimale belemmering

Opmerkingen systeem: PV 1

430 Wp/paneel a 1,95 m2 (5 panelen)
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Resultaten

Energieprestatie volgens NTA8800

indicator  eis  resultaat   

energiebehoefte Ewe 77,96 kWh/m² 72,70 kWh/m²

primaire fossiele energie Ewe 30,00 kWh/m² 26,12 kWh/m²

aandeel hernieuwbare energie RER 50,0 % 73,9 %

hernieuwbare energie indicator E   74,05  

temperatuuroverschrijding TO 1,20 0,00

energielabel   A+++  

netto warmtebehoefte (EPV) E   52,10 kWh/m²  

Jaarlijkse hoeveelheid energiegebruik voor de energiefunctie volgens NTA 8800

functie energie niet-primair energie primair hulpenergie niet-primair hulpenergie primair

verwarming E     

elektrisch 2293 kWh 3324 kWh 172 kWh 250 kWh

warm tapwater E     

elektrisch 1785 kWh 2589 kWh 0 kWh 0 kWh

koeling E     

elektrisch 517 kWh 750 kWh 9 kWh 13 kWh

ventilatoren E 52 kWh 76 kWh 0 kWh 0 kWh

Totaal   6739 kWh  263 kWh

Jaarlijkse karakteristieke energiegebruik volgens NTA 8800

primaire energiegebruik inclusief hulpenergie 7002 kWh

opgewekte elektriciteit 2683 kWh

jaarlijkse karakteristieke energiegebruik E 4319 kWh

Jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie volgens NTA 8800
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verwarming E 7617 kWh

warm tapwater E 1946 kWh

koeling E 0 kWh

elektriciteit E 2683 kWh

totaal E 12246 kWh

Jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie volgens NTA 8800

Elektriciteitsgebruik op de meter volgens NTA 8800

gebouwgebonden installaties 4829 kWh

niet gebouwgebonden installaties 2600 kWh

opgewekte elektriciteit 1850 kWh

totaal 5579 kWh

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 165,37 m²

verliesoppervlakte A 374,64 m²

compactheid 2,27

CO -emissie volgens NTA 8800

CO -emissie 1013 kg

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende energiegebruiken
kunnen geen rechten ontleend worden.

TO juli conform NTA 8800

rekenzone RZ1

TO 0,00

2
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Codering:             20201926GG (20181213GGVNWB) 

Betreft Gecontroleerde gelijkwaardigheidsverklaring 

Toepassing: NTA 8800 

Fabrikant:            DUCO 

Type:  Duco Focus System 

Ingangsdatum verklaring  1-1-2021 

Geldigheidsduur verklaring   

  

 
 

Type  
Systeem-

variant 
NTA8800  

fctrl fsys 
fregfan 

 

Pnom = A x 
qv;nom

2 

 

A 

Duco Focus System met 2 CO2 
sensoren GG (Duco Comfort 
Plus System met 2 CO2 
sensoren GG) 

C.5A 0,51 1,00 0,149 7,372.10-3 

Duco Focus System met 2 CO2 
sensoren NGG (Duco Comfort 
Plus System met 2 CO2 
sensoren NGG) 

C.5A 0,50 1,00 0,134 7,372.10-3 

Duco Focus System met extra 
CO2 sensoren GG & NGG (Duco 
Comfort Plus System met extra 
CO2 sensoren GG & NGG) 

C.5A 0,47 1,00 0,107 7,372.10-3 

Duco Focus System met 
afzonderlijke afvoer slaapkamers 
GG & NGG   
(Duco Comfort Plus System met 
afzonderlijke afvoer slaap-
kamers GG & NGG)  

C.5B 0,46 1,00 0,099 7,372.10-3 

      

      

 
aVerklaringen  geldig indien: winddrukgestuurde toevoerroosters worden toegepast Δp ≤ 1 Pa 

GG  staat voor grondgebonden woningen 
NGG staat voor niet grondgebonden woningen 

 
Waarden uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat in 
de woning het betreffende ventilatiesysteem is  toegepast. Voor de voorwaarden zie de betreffende 
verklaring behorend bij het type op de volgende bladzijden. 
 

 
 

BCRG code: 20201926GG



Gelijkwaardigheidsverklaring

Deze gelijkwaardigheidsverklaring geeft  de vervangende waarden voor  fsys, fctrl,  fregfan en

Pnom;el uit  NTA 8800:2022.  Deze  waarden  zijn  bepaald  conform  de  methodiek

Gelijkwaardigheid  Ventilatiesystemen  van  Binnenklimaat  Nederland  (versie  1.4),

gedateerd 1 november 2022, hierna: Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen.

De vervangende waarden hebben betrekking op het volgende ventilatiesysteem:

Leverancier: Duco Ventilation & Sun Control

Type: Duco Focus System met 2 CO2-sensoren GG

Woningtype: Grondgebonden woningen

Ventilatie unit: DucoBox Focus

Systeemvariant: C.5a

fsys : 1,00

fctrl : 0,51

Pnom;el : 7,372.10-3 x (max[qV;inst ; qusi;spec;functie g x Ag ; 35 x NWoon;zi])2
  [W]

fregfan : 0,149

De genoemde waarden van fsys en  fctrl zijn respectievelijk de luchtvolumestroomfactor en

de  correctiefactor  voor  het  regelsysteem bij  warmte-  en  koudebehoefte.  Ze  mogen in

plaats van de forfaitaire waarden uit tabel 11.5 van NTA 8800:2022 worden gebruikt.

De genoemde waarden voor fregfan en Pnom;el  zijn respectievelijk de reductiefactor voor de

luchtvolumestroomregeling  voor  het  omrekenen  van  het  nominale  vermogen  naar

gemiddeld vermogen en het nominale elektrische vermogen van de ventilator. Ze mogen

in plaats van de forfaitaire waarden uit tabel 11.22 van NTA 8800:2022 worden gebruikt.

O m s c h r i j v i n g ,  v o o r w a a r d e n  e n  w e r k i n g  v e n t i l a t i e s y s t e e m

Het ventilatiesysteem is voorzien van de volgende componenten:

− Een  MV-box  (type  DucoBox  Focus)  met  klepsturing  in  maximaal  7  zones  (keuken,

badkamer, toilet en eventueel zolder / berging);

− Winddrukgestuurde  toevoerroosters,  ∆p ≤ 1 Pa,  in  de  gevels  van  de  woonkamer,

keuken en slaapkamers (dit betreffen de overige verblijfsruimten);

− Een CO2-sensor in de woonkamer bij woningen met een gesloten keuken. Bij woningen

met  een  open  keuken  kan  deze  CO2-sensor  of  in  de  woonkamer

(CO2-ruimtesensor) of in het retourkanaal (regelklep) van de keuken worden geplaatst;

− Een CO2-sensor in de hoofdslaapkamer;

− Bedieningsschakelaar in de woonkamer/keuken waarmee naar de nachtstand en naar

de  hoogstand  kan  worden  geschakeld.  Bij  een  systeem  met  een  CO 2-sensor  in  de

woonkamer  (CO2-ruimtesensor)  is  deze  schakelaar  geïntegreerd  in  deze  CO2-sensor

peutz bv, postbus 696, 2700 ar zoetermeer, +31 85 822 87 00, zoetermeer@peutz.nl, www.peutz.nl

kvk 12028033, voorwaarden volgens DNR 2011, lid NLingenieurs, btw NL.004933837B01, ISO-9001:2015
N 1159-32-BR-001   1
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d.m.v.  koppeling met de sensorless  regelklep in het retourkanaal  van de keuken.  Bij

woningen  waarbij  de  CO2-concentratie  in  het  retourkanaal  van  de  keuken  wordt

gemeten (regelklep) wordt een losse bedieningsschakelaar in de woonkamer geplaatst.

In  woningen met  een gesloten keuken  wordt  een losse bedieningsschakelaar  in  de

keuken geplaatst;

− Een bedieningsschakelaar in de badkamer waarmee naar de hoogstand  kan worden

geschakeld ofwel  een RH-bedieningssensor die het vochtgehalte van de lucht in  de

badkamer meet ofwel een RH-sensor in het retourkanaal van de badkamer;

− Bij installatie van het systeem in de woning wordt door middel van een drukknop op de

printplaat de regeling GG gekozen;

− Toe- en afvoerpunten conform Bouwbesluit, aangevuld met een afvoerpunt met een

capaciteit van 7 dm³/s in de inpandige berging en/of op zolder.

Ter onderbouwing van de werking van het systeem worden de volgende voorwaarden

gesteld:

− Er is een rapport beschikbaar van de toegepaste winddrukgestuurde toevoerroosters

(∆p ≤ 1 Pa).

− De luchtdoorlatendheid van de woning is niet groter dan qv10;kar ≤ 1,0 dm3/s.m2;

− Bij CO2-meting moet de meetnauwkeurigheid vallen binnen +/- 40 ppm + 5% van de

gemeten waarde tussen 300 en 1200 ppm. De sensoren moeten zelfkalibrerend zijn.

Voor een goede werking van het systeem worden de volgende handmatige acties van de

gebruiker gevraagd:

− Het in- en uitschakelen van de middenstand bij gebruik van slaapkamers anders dan de

hoofdslaapkamer;

− Het in- en uitschakelen van de hoogstand bij gebruik van de keuken;

− Het in- en uitschakelen van de hoogstand bij gebruik van de badkamer indien er geen

vocht  ruimtesensor-bedieningsschakelaar  of  vocht  regelklep  onderdeel  is  van  het

systeem.

V e n t i l a t o r

Het nominale vermogen van de ventilatie-unit,  onderdeel  van het ventilatiesysteem, is

bepaald  op  basis  van  de  ventilatiestromen  uit  de  methodiek  Gelijkwaardigheid

Ventilatiesystemen  en  de  door  de  fabrikant  verstrekte  technische  gegevens  van  de

ventilator bij een werkdruk van 100 Pa. De volgende vervangende waarde mag worden

aangehouden:

Pnom;el : 7,372.10-3  x (max[qV;inst ; qusi;spec;functie g x Ag ; 35 x NWoon;zi])2
  [W]

De waarden voor qV;inst en qusi;spec;functie g worden uitgedrukt in dm³/s. Ag betreft de gebruiks-

oppervlakte en NWoon;zi betreft het aantal woningbouweenheden per rekenzone. 
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In  combinatie  met  de  vervangende  waarde  voor  het  nominale  vermogen  van  de

ventilator  mag  voor  de  reductiefactor  voor  de  luchtvolumestroomregeling  voor  het

omrekenen  van  het  nominale  vermogen  naar  het  gemiddelde  vermogen  voor  de

ventilator, de volgende vervangende waarde aangehouden:

fregfan : 0,149

De  waarden  zijn  bepaald  volgens  bepalingsmethode  stap  6a  uit  de  methodiek

Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen.

Op  basis  van  deze  gegevens  kan  in  de  energieprestatieberekening  het  effectieve

ventilatorvermogen  (Peff)  worden  berekend.  Voor  de  woningtypen  uit  de  methodiek

Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen worden de volgende resultaten gevonden voor het

effectieve  ventilatorvermogen  per  woning  (Peff,w)  en  voor  het  gewogen  gemiddelde

effectieve ventilatorvermogen voor de betreffende woningen (P*eff).

Ventilatiesysteem Peff,w  [W] P*eff;w  

[W] 1GG1 GG2 GG3 NGG1 NGG2 NGG3 NGG4

Duco Focus System met 2 CO2-sensoren GG 2,6 3,4 2,6 – – – – 2,9
1Gewogen op de betreffende woningen (grondgebonden en/of niet-grondgebonden).

R a p p o r t a g e  e n  v o o r w a a r d e n

Het  volledige  onderzoek  naar  de  energetische  aspecten  van  dit  ventilatiesysteem  is

opgenomen in de rapportage met kenmerk NA 1107-4-RA, gedateerd 12 september 2018.

De  rapportage  en  gelijkwaardigheidsverklaring  zijn  middels  een  collegiale  toetsing

gecontroleerd. 

De methodiek Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen resulteert in invoerparameters voor

berekeningen volgens NTA 8800:2022. Indien NTA 8800:2022 wijzigt, de gewijzigde versie

aangestuurd  wordt  door  de  bouwregelgeving  en  dit  effect  heeft  op  de  verklaringen

volgens  de  methodiek  Gelijkwaardigheid  Ventilatiesystemen,  zal  de  methodiek

Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen aangepast moeten worden en vervalt automatisch

deze verklaring.
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Mocht blijken dat de kwaliteit van de toegepaste componenten afwijkt van de in deze

gelijkwaardigheidsverklaring gehanteerde specificaties of de inbouw en installatie afwijkt

van  wat  in  deze  gelijkwaardigheidsverklaring  is  aangehouden,  dan  komt  de

gelijkwaardigheidsverklaring te vervallen en dient uitgegaan te worden van de forfaitaire

rekenwaarden uit de geldende versie van NTA 8800.

Zoetermeer, 1 november 2022

Peutz bv

ir. J.A. Eijsackers
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Gelijkwaardigheidsverklaring

Deze gelijkwaardigheidsverklaring geeft  de vervangende waarden voor  fsys, fctrl,  fregfan en

Pnom;el uit  NTA 8800:2022.  Deze  waarden  zijn  bepaald  conform  de  methodiek

Gelijkwaardigheid  Ventilatiesystemen  van  Binnenklimaat  Nederland  (versie  1.4),

gedateerd 1 november 2022, hierna: Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen.

De vervangende waarden hebben betrekking op het volgende ventilatiesysteem:

Leverancier: Duco Ventilation & Sun Control

Type: Duco Focus System met 2 CO2-sensoren NGG

Woningtype: Niet grondgebonden woningen (appartementen)

Ventilatie unit: DucoBox Focus

Systeemvariant: C.5a

fsys : 1,00

fctrl : 0,50

Pnom;el : 7,372.10-3 x (max[qV;inst ; qusi;spec;functie g x Ag ; 35 x NWoon;zi])2
  [W]

fregfan : 0,134

De genoemde waarden van fsys en  fctrl zijn respectievelijk de luchtvolumestroomfactor en

de  correctiefactor  voor  het  regelsysteem bij  warmte-  en  koudebehoefte.  Ze  mogen in

plaats van de forfaitaire waarden uit tabel 11.5 van NTA 8800:2022 worden gebruikt.

De genoemde waarden voor fregfan en Pnom;el  zijn respectievelijk de reductiefactor voor de

luchtvolumestroomregeling  voor  het  omrekenen  van  het  nominale  vermogen  naar

gemiddeld vermogen en het nominale elektrische vermogen van de ventilator. Ze mogen

in plaats van de forfaitaire waarden uit tabel 11.22 van NTA 8800:2022 worden gebruikt.

O m s c h r i j v i n g ,  v o o r w a a r d e n  e n  w e r k i n g  v e n t i l a t i e s y s t e e m

Het ventilatiesysteem is voorzien van de volgende componenten:

− Een  MV-box  (type  DucoBox  Focus)  met  klepsturing  in  maximaal  7  zones  (keuken,

badkamer, toilet en eventueel zolder / berging);

− Winddrukgestuurde  toevoerroosters,  ∆p ≤ 1 Pa,  in  de  gevels  van  de  woonkamer,

keuken en slaapkamers (dit betreffen de overige verblijfsruimten);

− Een CO2-sensor in de woonkamer bij woningen met een gesloten keuken. Bij woningen

met  een  open  keuken  kan  deze  CO2-sensor  of  in  de  woonkamer

(CO2-ruimtesensor) of in het retourkanaal (regelklep) van de keuken worden geplaatst;

− Een CO2-sensor in de hoofdslaapkamer;

− Bedieningsschakelaar in de woonkamer/keuken waarmee naar de nachtstand en naar

de  hoogstand  kan  worden  geschakeld.  Bij  een  systeem  met  een  CO 2-sensor  in  de

woonkamer  (CO2-ruimtesensor)  is  deze  schakelaar  geïntegreerd  in  deze  CO2-sensor
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d.m.v.  koppeling met de sensorless  regelklep in het retourkanaal  van de keuken.  Bij

woningen  waarbij  de  CO2-concentratie  in  het  retourkanaal  van  de  keuken  wordt

gemeten (regelklep) wordt een losse bedieningsschakelaar in de woonkamer geplaatst.

In  woningen met  een gesloten keuken  wordt  een losse bedieningsschakelaar  in  de

keuken geplaatst;

− Een bedieningsschakelaar in de badkamer waarmee naar de hoogstand  kan worden

geschakeld ofwel  een RH-bedieningssensor die het vochtgehalte van de lucht in  de

badkamer meet ofwel een RH-sensor in het retourkanaal van de badkamer;

− Bij installatie van het systeem in de woning wordt door middel van een drukknop op de

printplaat de regeling NGG gekozen;

− Toe- en afvoerpunten conform Bouwbesluit, aangevuld met een afvoerpunt met een

capaciteit van 7 dm³/s in de inpandige berging en/of op zolder.

Ter onderbouwing van de werking van het systeem worden de volgende voorwaarden

gesteld:

− Er is een rapport beschikbaar van de toegepaste winddrukgestuurde toevoerroosters

(∆p ≤ 1 Pa).

− De luchtdoorlatendheid van de woning is niet groter dan qv10;kar ≤ 1,0 dm3/s.m2;

− Bij CO2-meting moet de meetnauwkeurigheid vallen binnen +/- 40 ppm + 5% van de

gemeten waarde tussen 300 en 1200 ppm. De sensoren moeten zelfkalibrerend zijn. 

Voor een goede werking van het systeem worden de volgende handmatige acties van de

gebruiker gevraagd:

− Het in- en uitschakelen van de middenstand bij gebruik van slaapkamers anders dan de

hoofdslaapkamer;

− Het in- en uitschakelen van de hoogstand bij gebruik van de keuken;

− Het in- en uitschakelen van de hoogstand bij gebruik van de badkamer indien er geen

vocht  ruimtesensor-bedieningsschakelaar  of  vocht  regelklep  onderdeel  is  van  het

systeem.

V e n t i l a t o r

Het nominale vermogen van de ventilatie-unit,  onderdeel  van het ventilatiesysteem, is

bepaald  op  basis  van  de  ventilatiestromen  uit  de  methodiek  Gelijkwaardigheid

Ventilatiesystemen  en  de  door  de  fabrikant  verstrekte  technische  gegevens  van  de

ventilator bij een werkdruk van 100 Pa. De volgende vervangende waarde mag worden

aangehouden:

Pnom;el : 7,372.10-3  x (max[qV;inst ; qusi;spec;functie g x Ag ; 35 x NWoon;zi])2
  [W]

De waarden voor qV;inst en qusi;spec;functie g worden uitgedrukt in dm³/s. Ag betreft de gebruiks-

oppervlakte en NWoon;zi betreft het aantal woningbouweenheden per rekenzone. 
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In  combinatie  met  de  vervangende  waarde  voor  het  nominale  vermogen  van  de

ventilator  mag  voor  de  reductiefactor  voor  de  luchtvolumestroomregeling  voor  het

omrekenen  van  het  nominale  vermogen  naar  het  gemiddelde  vermogen  voor  de

ventilator, de volgende vervangende waarde aangehouden:

fregfan : 0,134

De  waarden  zijn  bepaald  volgens  bepalingsmethode  stap  6a  uit  de  methodiek

Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen.

Op  basis  van  deze  gegevens  kan  in  de  energieprestatieberekening  het  effectieve

ventilatorvermogen  (Peff)  worden  berekend.  Voor  de  woningtypen  uit  de  methodiek

Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen worden de volgende resultaten gevonden voor het

effectieve  ventilatorvermogen  per  woning  (Peff,w)  en  voor  het  gewogen  gemiddelde

effectieve ventilatorvermogen voor de betreffende woningen (P*eff).

Ventilatiesysteem Peff,w  [W] P*eff;w  

[W] 1GG1 GG2 GG3 NGG1 NGG2 NGG3 NGG4

Duco Focus System met 2 CO2-sensoren NGG – – – 2,4 2,4 1,7 1,7 2,0
1Gewogen op de betreffende woningen (grondgebonden en/of niet-grondgebonden).

R a p p o r t a g e  e n  v o o r w a a r d e n

Het  volledige  onderzoek  naar  de  energetische  aspecten  van  dit  ventilatiesysteem  is

opgenomen in de rapportage met kenmerk NA 1107-4-RA, gedateerd 12 september 2018.

De  rapportage  en  gelijkwaardigheidsverklaring  zijn  middels  een  collegiale  toetsing

gecontroleerd. 

De methodiek Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen resulteert in invoerparameters voor

berekeningen volgens NTA 8800:2022. Indien NTA 8800:2022 wijzigt, de gewijzigde versie

aangestuurd  wordt  door  de  bouwregelgeving  en  dit  effect  heeft  op  de  verklaringen

volgens  de  methodiek  Gelijkwaardigheid  Ventilatiesystemen,  zal  de  methodiek

Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen aangepast moeten worden en vervalt automatisch

deze verklaring.
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Mocht blijken dat de kwaliteit van de toegepaste componenten afwijkt van de in deze

gelijkwaardigheidsverklaring gehanteerde specificaties of de inbouw en installatie afwijkt

van  wat  in  deze  gelijkwaardigheidsverklaring  is  aangehouden,  dan  komt  de

gelijkwaardigheidsverklaring te vervallen en dient uitgegaan te worden van de forfaitaire

rekenwaarden uit de geldende versie van NTA 8800.

Zoetermeer, 1 november 2022

Peutz bv

ir. J.A. Eijsackers
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Gelijkwaardigheidsverk laring

Deze gelijkwaardigheidsverklaring geeft  de vervangende waarden voor  fsys, fctrl,  fregfan en

Pnom;el uit  NTA 8800:2022.  Deze  waarden  zijn  bepaald  conform  de  methodiek

Gelijkwaardigheid  Ventilatiesystemen  van  Binnenklimaat  Nederland  (versie  1.4),

gedateerd 1 november 2022, hierna: Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen.

De vervangende waarden hebben betrekking op het volgende ventilatiesysteem:

Leverancier: Duco Ventilation & Sun Control

Type: Duco Focus System met extra CO2-sensoren

Woningtype: Grondgebonden woningen en niet grondgebonden woningen 

Ventilatie unit: DucoBox Focus

Systeemvariant: C.5a

fsys : 1,00

fctrl : 0,47

Pnom;el : 7,372.10-3 x (max[qV;inst ; qusi;spec;functie g x Ag ; 35 x NWoon;zi])2
  [W]

fregfan : 0,107

De genoemde waarden van fsys en fctrl zijn respectievelijk de luchtvolumestroomfactor en

de  correctiefactor  voor  het  regelsysteem bij  warmte-  en  koudebehoefte.  Ze  mogen  in

plaats van de forfaitaire waarden uit tabel 11.5 van NTA 8800:2022 worden gebruikt.

De genoemde waarden voor  fregfan en  Pnom;el  zijn respectievelijk de reductiefactor voor de

luchtvolumestroomregeling  voor  het  omrekenen  van  het  nominale  vermogen  naar

gemiddeld vermogen en het nominale elektrische vermogen van de ventilator. Ze mogen

in plaats van de forfaitaire waarden uit tabel 11.22 van NTA 8800:2022 worden gebruikt.

O m s c h r i j v i n g ,  v o o r w a a r d e n  e n  w e r k i n g  v e n t i l a t i e s y s t e e m

Het ventilatiesysteem is voorzien van de volgende componenten:

− Een  MV-box  (type  DucoBox  Focus)  met  klepsturing  in  maximaal  7  zones  (keuken,

badkamer, toilet en eventueel zolder / berging);

− Winddrukgestuurde  toevoerroosters,  ∆p ≤ 1 Pa,  in  de  gevels  van  de  woonkamer,

keuken en slaapkamers (dit betreffen de overige verblijfsruimten);

− Een CO2-sensor in de woonkamer bij woningen met een gesloten keuken. Bij woningen

met  een  open  keuken  kan  deze  CO2-sensor  of  in  de  woonkamer

(CO2-ruimtesensor) of in het retourkanaal (regelklep) van de keuken worden geplaatst;

− CO2-sensoren in de slaapkamers (dit betreffen de overige verblijfsruimten);

− Bedieningsschakelaar  in  de  woonkamer/keuken  waarmee  naar  de  hoogstand  kan

worden  geschakeld.  Bij  een  systeem  met  een  CO2-sensor  in  de  woonkamer

(CO2-ruimtesensor) is deze schakelaar geïntegreerd in deze CO2-sensor d.m.v. koppeling
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met de sensorless regelklep in het retourkanaal van de keuken. Bij woningen waarbij de

CO2-concentratie in het retourkanaal van de keuken wordt gemeten (regelklep) wordt

een  losse  bedieningsschakelaar  in  de  woonkamer  geplaatst.  In  woningen  met  een

gesloten keuken wordt een losse bedieningsschakelaar in de keuken geplaatst;

− Een bedieningsschakelaar  in de badkamer waarmee naar de hoogstand kan worden

geschakeld ofwel  een RH-bedieningssensor die  het vochtgehalte van de lucht in de

badkamer meet ofwel een RH-sensor in het retourkanaal van de badkamer;

− Toe- en afvoerpunten conform Bouwbesluit,  aangevuld met een afvoerpunt met een

capaciteit van 7 dm³/s in de inpandige berging en/of op zolder.

Ter  onderbouwing van de werking van het systeem worden de volgende voorwaarden

gesteld:

− Er is een rapport beschikbaar van de toegepaste winddrukgestuurde toevoerroosters

(∆p ≤ 1 Pa).

− De luchtdoorlatendheid van de woning is niet groter dan qv10;kar ≤ 1,0 dm3/s.m2;

− Bij CO2-meting moet de meetnauwkeurigheid vallen binnen +/- 40 ppm + 5% van de

gemeten waarde tussen 300 en 1200 ppm. De sensoren moeten zelfkalibrerend zijn. 

Voor een goede werking van het systeem worden de volgende handmatige acties van de

gebruiker gevraagd:

− Het in- en uitschakelen van de hoogstand bij gebruik van de keuken;

− Het in- en uitschakelen van de hoogstand bij gebruik van de badkamer indien er geen

vocht  ruimtesensor-bedieningsschakelaar  of  vocht  regelklep  onderdeel  is  van  het

systeem.

V e n t i l a t o r

Het nominale  vermogen van de ventilatie-unit,  onderdeel  van het ventilatiesysteem, is

bepaald  op  basis  van  de  ventilatiestromen  uit  de  methodiek  Gelijkwaardigheid

Ventilatiesystemen  en  de  door  de  fabrikant  verstrekte  technische  gegevens  van  de

ventilator bij een werkdruk van 100 Pa. De volgende vervangende waarde mag worden

aangehouden:

Pnom;el : 7,372.10-3  x (max[qV;inst ; qusi;spec;functie g x Ag ; 35 x NWoon;zi])2
  [W]

De waarden voor qV;inst en qusi;spec;functie g worden uitgedrukt in dm³/s.  Ag betreft de gebruiks-

oppervlakte en NWoon;zi betreft het aantal woningbouweenheden per rekenzone. 

In  combinatie  met  de  vervangende  waarde  voor  het  nominale  vermogen  van  de

ventilator  mag  voor  de  reductiefactor  voor  de  luchtvolumestroomregeling  voor  het

omrekenen  van  het  nominale  vermogen  naar  het  gemiddelde  vermogen  voor  de

ventilator, de volgende vervangende waarde aangehouden:
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fregfan : 0,107

De  waarden  zijn  bepaald  volgens  bepalingsmethode  stap  6a  uit  de  methodiek

Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen.

Op  basis  van  deze  gegevens  kan  in  de  energieprestatieberekening  het  effectieve

ventilatorvermogen  (Peff)  worden  berekend.  Voor  de  woningtypen  uit  de  methodiek

Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen worden de volgende resultaten gevonden voor het

effectieve  ventilatorvermogen  per  woning  (Peff,w)  en  voor  het  gewogen  gemiddelde

effectieve ventilatorvermogen voor de betreffende woningen (P*eff).

Ventilatiesysteem Peff,w [W] P*eff;w  

[W] 1GG1 GG2 GG3 NGG1 NGG2 NGG3 NGG4

Duco Focus System met extra CO2-sensoren 1,9 2,5 1,9 1,9 1,9 1,4 1,4 1,9
1Gewogen op de betreffende woningen (grondgebonden en/of niet-grondgebonden).

R a p p o r t a g e  e n  v o o r w a a r d e n

Het  volledige  onderzoek  naar  de  energetische  aspecten  van  dit  ventilatiesysteem  is

opgenomen in de rapportage met kenmerk NA 1107-4-RA, gedateerd 12 september 2018.

De  rapportage  en  gelijkwaardigheidsverklaring  zijn  middels  een  collegiale  toetsing

gecontroleerd. 

De methodiek Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen resulteert in invoerparameters voor

berekeningen volgens NTA 8800:2022. Indien NTA 8800:2022 wijzigt, de gewijzigde versie

aangestuurd  wordt  door  de  bouwregelgeving  en  dit  effect  heeft  op  de  verklaringen

volgens  de  methodiek  Gelijkwaardigheid  Ventilatiesystemen,  zal  de  methodiek

Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen aangepast moeten worden en vervalt automatisch

deze verklaring.

Mocht blijken dat de kwaliteit van de toegepaste componenten afwijkt van de in deze

gelijkwaardigheidsverklaring gehanteerde specificaties of de inbouw en installatie afwijkt

van  wat  in  deze  gelijkwaardigheidsverklaring  is  aangehouden,  dan  komt  de

gelijkwaardigheidsverklaring te vervallen en dient uitgegaan te worden van de forfaitaire

rekenwaarden uit de geldende versie van NTA 8800.

Zoetermeer, 1 november 2022

Peutz bv

ir. J.A. Eijsackers
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Gelijkwaardigheidsverklaring

Deze gelijkwaardigheidsverklaring geeft  de vervangende waarden voor  fsys, fctrl,  fregfan en

Pnom;el uit  NTA 8800:2022.  Deze  waarden  zijn  bepaald  conform  de  methodiek

Gelijkwaardigheid  Ventilatiesystemen  van  Binnenklimaat  Nederland  (versie  1.4),

gedateerd 1 november 2022, hierna: Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen.

De vervangende waarden hebben betrekking op het volgende ventilatiesysteem:

Leverancier: Duco Ventilation & Sun Control

Type: Duco Focus System met afzonderlijke afvoer slaapkamers

Woningtype: Grondgebonden woningen en niet-grondgebonden woningen

Ventilatie unit: DucoBox Focus

Systeemvariant: C.5b

fsys : 1,00

fctrl : 0,46

Pnom;el : 7,372.10-3 x (max[qV;inst ; qusi;spec;functie g x Ag ; 35 x NWoon;zi])2
  [W]

fregfan : 0,099

De genoemde waarden van fsys en  fctrl zijn respectievelijk de luchtvolumestroomfactor en

de  correctiefactor  voor  het  regelsysteem bij  warmte-  en  koudebehoefte.  Ze  mogen in

plaats van de forfaitaire waarden uit tabel 11.5 van NTA 8800:2022 worden gebruikt.

De genoemde waarden voor fregfan en Pnom;el  zijn respectievelijk de reductiefactor voor de

luchtvolumestroomregeling  voor  het  omrekenen  van  het  nominale  vermogen  naar

gemiddeld vermogen en het nominale elektrische vermogen van de ventilator. Ze mogen

in plaats van de forfaitaire waarden uit tabel 11.22 van NTA 8800:2022 worden gebruikt.

O m s c h r i j v i n g ,  v o o r w a a r d e n  e n  w e r k i n g  v e n t i l a t i e s y s t e e m

Het ventilatiesysteem is voorzien van de volgende componenten:

− Een  MV-box  (type  DucoBox  Focus)  met  klepsturing  in  maximaal  7  zones  (keuken,

badkamer, toilet, slaapkamers afzonderlijk en eventueel zolder / berging);

− Winddrukgestuurde  toevoerroosters,  ∆p ≤ 1 Pa,  in  de  gevels  van  de  woonkamer,

keuken en slaapkamers (dit betreffen de overige verblijfsruimten);

− Toe- en afvoerpunten conform Bouwbesluit, aangevuld met een afvoerpunt met een

capaciteit van 7 dm³/s in de inpandige berging en/of op zolder;

− Afvoerpunten in alle slaapkamers, met een geïnstalleerde afvoercapaciteit die gelijk is

aan  de  nominale  capaciteit  van  de  toevoerroosters  in  de  slaapkamers  bij  1  Pa

drukverschil;
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− Een CO2-sensor in de woonkamer bij woningen met een gesloten keuken. Bij woningen

met  een  open  keuken  kan  deze  CO2-sensor  of  in  de  woonkamer

(CO2 ruimtesensor) of in het retourkanaal (regelklep) van de keuken worden geplaatst;

− CO2-sensoren in elk van de retourkanalen ten behoeve van de afvoer in de slaapkamers

(dit betreffen de overige verblijfsruimten);

− Bedieningsschakelaar  in  de  woonkamer/keuken  waarmee  naar  de  hoogstand  kan

worden  geschakeld.  Bij  een  systeem  met  een  CO2-sensor  in  de  woonkamer

(CO2 ruimtesensor) is deze schakelaar geïntegreerd in deze CO2-sensor d.m.v. koppeling

met de sensorless regelklep in het retourkanaal van de keuken. Bij woningen waarbij de

CO2-concentratie in het retourkanaal van de keuken wordt gemeten (regelklep) wordt

een  losse  bedieningsschakelaar  in  de  woonkamer  geplaatst.  In  woningen  met  een

gesloten keuken wordt een losse bedieningsschakelaar in de keuken geplaatst;

− Een bedieningsschakelaar  in  de badkamer waarmee naar de hoogstand kan worden

geschakeld ofwel  een RH-bedieningssensor die het vochtgehalte van de lucht in  de

badkamer meet ofwel een RH-sensor in het retourkanaal van de badkamer.

Ter onderbouwing van de werking van het systeem worden de volgende voorwaarden

gesteld:

− Er is een rapport beschikbaar van de toegepaste winddrukgestuurde toevoerroosters

(∆p ≤ 1 Pa).

− De luchtdoorlatendheid van de woning is niet groter dan qv10;kar ≤ 1,0 dm3/s.m2;

− Bij CO2-meting moet de meetnauwkeurigheid vallen binnen +/- 40 ppm + 5% van de

gemeten waarde tussen 300 en 1200 ppm. De sensoren moeten zelfkalibrerend zijn. 

Voor een goede werking van het systeem worden de volgende handmatige acties van de

gebruiker gevraagd:

− Het in- en uitschakelen van de hoogstand bij gebruik van de keuken;

− Het in- en uitschakelen van de hoogstand bij gebruik van de badkamer indien er geen

vocht  ruimtesensor-bedieningsschakelaar  of  vocht  regelklep  onderdeel  is  van  het

systeem.

V e n t i l a t o r

Het nominale vermogen van de ventilatie-unit,  onderdeel  van het ventilatiesysteem, is

bepaald  op  basis  van  de  ventilatiestromen  uit  de  methodiek  Gelijkwaardigheid

Ventilatiesystemen  en  de  door  de  fabrikant  verstrekte  technische  gegevens  van  de

ventilator bij een werkdruk van 100 Pa. De volgende vervangende waarde mag worden

aangehouden:

Pnom;el : 7,372.10-3  x (max[qV;inst ; qusi;spec;functie g x Ag ; 35 x NWoon;zi])2
  [W]

De waarden voor qV;inst en qusi;spec;functie g worden uitgedrukt in dm³/s. Ag betreft de gebruiks-

oppervlakte en NWoon;zi betreft het aantal woningbouweenheden per rekenzone. 
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In  combinatie  met  de  vervangende  waarde  voor  het  nominale  vermogen  van  de

ventilator  mag  voor  de  reductiefactor  voor  de  luchtvolumestroomregeling  voor  het

omrekenen  van  het  nominale  vermogen  naar  het  gemiddelde  vermogen  voor  de

ventilator, de volgende vervangende waarde aangehouden:

fregfan : 0,099

De  waarden  zijn  bepaald  volgens  bepalingsmethode  stap  6a  uit  de  methodiek

Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen.

Op  basis  van  deze  gegevens  kan  in  de  energieprestatieberekening  het  effectieve

ventilatorvermogen  (Peff)  worden  berekend.  Voor  de  woningtypen  uit  de  methodiek

Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen worden de volgende resultaten gevonden voor het

effectieve  ventilatorvermogen  per  woning  (Peff,w)  en  voor  het  gewogen  gemiddelde

effectieve ventilatorvermogen voor de betreffende woningen (P*eff).

Ventilatiesysteem Peff,w  [W] P*eff;w  

[W] 1GG1 GG2 GG3 NGG1 NGG2 NGG3 NGG4

Duco Focus System met afzonderlijke afvoer slaapkamers 1,8 2,3 1,8 1,8 1,8 1,3 1,3 1,8
1Gewogen op de betreffende woningen (grondgebonden en/of niet-grondgebonden).

R a p p o r t a g e  e n  v o o r w a a r d e n

Het  volledige  onderzoek  naar  de  energetische  aspecten  van  dit  ventilatiesysteem  is

opgenomen in de rapportage met kenmerk NA 1107-4-RA, gedateerd 12 september 2018.

De  rapportage  en  gelijkwaardigheidsverklaring  zijn  middels  een  collegiale  toetsing

gecontroleerd. 

De methodiek Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen resulteert in invoerparameters voor

berekeningen volgens NTA 8800:2022. Indien NTA 8800:2022 wijzigt, de gewijzigde versie

aangestuurd  wordt  door  de  bouwregelgeving  en  dit  effect  heeft  op  de  verklaringen

volgens  de  methodiek  Gelijkwaardigheid  Ventilatiesystemen,  zal  de  methodiek

Gelijkwaardigheid Ventilatiesystemen aangepast moeten worden en vervalt automatisch

deze verklaring.
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Mocht blijken dat de kwaliteit van de toegepaste componenten afwijkt van de in deze

gelijkwaardigheidsverklaring gehanteerde specificaties of de inbouw en installatie afwijkt

van  wat  in  deze  gelijkwaardigheidsverklaring  is  aangehouden,  dan  komt  de

gelijkwaardigheidsverklaring te vervallen en dient uitgegaan te worden van de forfaitaire

rekenwaarden uit de geldende versie van NTA 8800.

Zoetermeer, 1 november 2022

Peutz bv

ir. J.A. Eijsackers
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VERKLARING VAN KIWA 

Deze verklaring is gebaseerd op een éénmalige beoordeling door Kiwa van 

een product, zoals op deze verklaring vermeld, van 

  

Alklima / Mitsubishi Electric Europe 
 

Hiermee geeft deze verklaring geen oordeel over andere door de leverancier 

te leveren producten. 

Het product is beoordeeld conform NEN 7120+C2:2012/A1:2017. 

 

De in de bijlage vermelde waarden voor opwekkingsrendementen voor 

verwarming mogen worden gebruikt in plaats van de waarden zoals die in 

tabel 14.13 van de NEN 7120 worden gegeven. 

 

De voor hulpenergie vermelde waarden mogen worden gebruikt in plaats van 

de waarden welke kunnen worden berekend volgens 14.7.2.3 (cv-

circulatiepomp) en 14.7.3 (stand-by elektronica) van de NEN 7120. 

 

De voor warmtapwaterbereiding gegeven waarden mogen worden gebruikt in 

plaats van de forfaitaire waarden gegeven in tabel 19.16 van de NEN 7120 
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Alklima - Mitsubishi Electric Ecodan standaard Cylinderunit (koelen en verwarmen) 6 kW:  
 
OPWEKKINGSRENDEMENT ηH;gen;si;hp, ENERGIEFRACTIE FH;gen;si,gpref EN HULPENERGIE 
WH;aux RUIMTEVERWARMING 

 

In de tabellen op de volgende pagina’s staat voor de lucht/water-warmtepomp Alklima - Mitsubishi Electric 

Ecodan standaard Cylinderunit (koelen en verwarmen) 6 kW, bestaande uit de SUZ-SWM60 buitenunit en 

de ERST30D-VM2ED binnenunit, het opwekkingsrendement ηH;gen;si;hp , uitgedrukt als COP-waarde, de 

energiefractie FH;gen;si,gpref en de hulpenergie WH;aux voor de functie ruimteverwarming van het 

warmtepompsysteem, afhankelijk van: 
• Woning met een laag energiegebruik (QH;nd / Ag;tot ≤ 150 MJ/m2) of met een hoog energiegebruik  

(QH;nd / Ag;tot > 150 MJ/m2); 

• De warmtebehoefte QH;dis;nren van de woning; 

• De ontwerp aanvoertemperatuur ηsup van het verwarmingssysteem. 

De hier vermelde waarden voor opwekkingsrendementen voor verwarming mogen worden gebruikt in plaats 

van de waarden zoals die in tabel 14.13 van de NEN 7120 worden gegeven. 

 

Opwekkingsrendement en energiefractie: 

De in de volgende tabellen van de hoofdstukken 1 en 2 gegeven waarden voor het opwekkingsrendement 

en de energiefractie voor de functie ruimteverwarming van de warmtepomp mogen worden gebruikt in NEN 

7120:2012. De tabelwaarden mogen voor tussenliggende waarden voor de warmtebehoefte QH;dis;nren lineair 

worden geïnterpoleerd. De berekeningen zijn uitgevoerd met de rekentool versie 3.5, conform bijlage E van 

de NEN 7120+C2:2012/A1:2017, door de DHPA geleverd 14 augustus 2018. 

 

Uitgangspunten: 

Lucht/water-warmtepomp, werkend uitsluitend met buitenlucht als bronmedium. 

Als uitgangspunt bij de berekeningen is er vanuit gegaan dat de warmtepomp bij alle buitentemperaturen en 

alle afgiftetemperaturen in bedrijf blijft en de bijverwarming alleen in bedrijf komt wanneer de warmtepomp 

de warmtebehoefte niet kan dekken. 

 

Hulpenergie: 

De in de volgende tabellen van hoofdstukken 1 en 2 gegeven waarden voor hulpenergie WH;aux mogen 

worden gebruikt in NEN 7120. De hier vermelde waarden voor hulpenergie mogen worden gebruikt in plaats 

van de waarden welke kunnen worden berekend volgens 14.7 van de NEN7120. 

 

Het hulpenergiegebruik is opgebouwd uit: 

• Het stand-by verbruik van de warmtepomp gedurende de tijd dat de compressor niet draait voor de 

functie ruimteverwarming; 

• Het totale verbruik van de cv-pomp, inclusief voor-en nadraaitijd. 

 

Het hulpenergiegebruik genoemd in deze verklaring betreft alleen het verbruik van de warmtepomp voor het 

gedeelte van de warmtevraag wat door de warmtepomp wordt gedekt. Het hulpenergiegebruik van een 

eventuele bijstook dient apart te worden bepaald en valt buiten deze verklaring.  

 

In de tabellen worden de volgende symbolen en termen gebruikt: 

ηH;gen;si;hp is het dimensieloze opwekkingsrendement voor ruimteverwarming, van de elektrische 

warmtepomp in systeem si;  

FH;gen;si,gpref is de dimensieloze energiefractie voor ruimteverwarming, die de warmtepomp levert aan het 

systeem si; 

QH;nd  is de warmtebehoefte waarin systeem si moet voorzien, in MJ per jaar; 

Ag;tot  ia het gebruiksoppervlak van de woning, in m2; 

θsup  is de ontwerp aanvoertemperatuur van het warmte opwekkingsysteem ten behoeve van 

ruimteverwarming, in °C; 

QH;dis;nren  is de hoeveelheid energie ten behoeve van de energiefunctie verwarming, in MJ per jaar; 

WH;aux is de hoeveelheid hulpenergie (stand-by verbruik elektronica en verbruik cv-pomp) ten 

behoeve van de energiefunctie verwarming, in MJ per jaar. 
 



 Blad 3 van 6  

nummer 104466/02 

 
Het nominale verwarmingsvermogen van de Alklima - Mitsubishi Electric Ecodan standaard Cylinderunit 
(koelen en verwarmen) 6 kW warmtepomp bedraagt 6,15 kW (bij EN 14511-conditie L7/W35). 
 
Deze verklaring is voor ruimteverwarming ook geldig voor de volgende binnendeel modellen in combinatie 
met het buitendeel SUZ-SWM60: 
 

Getest model  Voor ruimteverwarming gelijkwaardige modellen  

ERST30D-VM2ED  

EHST30D-VM2ED (Cylinderunit zonder koelfunctie) 

EHST30D-MED (Cylinderunit zonder koelfunctie) 

EHST30D-VM6ED (Cylinderunit zonder koelfunctie) 

EHST30D-YM9ED(Cylinderunit zonder koelfunctie) 

EHST30D-TM9ED (Cylinderunit zonder koelfunctie) 

EHSD-MED (Hydrobox zonder koelfunctie) 

EHSD-VM6D (Hydrobox zonder koelfunctie) 

EHSD-YM9D (Hydrobox zonder koelfunctie) 

EHSD-YM9ED (Hydrobox zonder koelfunctie) 

ERSD-VM2D (Hydrobox met koelfunctie) 

EHSD-VM2D (Hydrobox zonder koelfunctie) 

ERSD-VM2ED (Hydrobox met koelfunctie) 

EHSD-VM2ED (Hydrobox zonder koelfunctie) 
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Alklima - Mitsubishi Electric Ecodan standaard Cylinderunit (koelen en verwarmen) 6 kW:  
OPWEKKINGSRENDEMENT ηw;gen;gi WARMTAPWATERBEREIDING 
 
Dit opwekkingsrendement voor de Alklima - Mitsubishi Electric Ecodan standaard Cylinderunit (koelen en 
verwarmen) 6 kW, bestaande uit de SUZ-SWM60 buitenunit en de ERST30D-VM2ED binnenunit met een 
vatinhoud van 300 liter, is bepaald voor de tapklassen 4 en 2 volgens de in de NEN 7120 bijlage A gegeven 
normatieve methode voor “Bepaling Opwekkingsrendement Warmtapwatertoestellen”. 
 
De hier gegeven waarden mogen worden gebruikt in plaats van de forfaitaire waarden gegeven in 
tabel 19.16, pagina 278 van de NEN 7120.  
Het opwekkingsrendement voor tapwaterbereiding is bepaald zonder het stand-by verbruik van de elektronica. 
Dit stand-by verbruik is reeds verdisconteerd in het opwekkingsrendement en de hulpenergie voor 
ruimteverwarming.   
 

Warmtebron Tapklasse 
QW;dis;nren;an 

[MJ] 

w;gen;gi 

[--] 

Buitenlucht Klasse 4 ≥ 14.000 2,31 

Buitenlucht Klasse 2 9.000 1,67 

 
 
QW;dis;nren;an  is de jaarlijkse bruto-warmtebehoefte voor warmtapwaterbereiding in MJ/jaar, bepaald 

volgens 19.7;  
 
ηw;gen;gi  is het opwekkingsrendement voor de warmtapwaterbereiding van het toestel volgens 19.7.  
 

 
Voor warmtebehoeftes die voor deze warmtepomp tussen de twee genoemde tapklassen liggen mag worden 
geïnterpoleerd. 
 
Deze verklaring is voor warmtapwaterbereiding ook geldig voor het volgende binnendeel model in combinatie 
met het buitendeel SUZ-SWM60: 
 

Getest model  Voor tapwaterbereiding gelijkwaardige modellen  

ERST30D-VM2ED  

EHST30D-VM2ED (Cylinderunit zonder koelfunctie) 

EHST30D-MED (Cylinderunit zonder koelfunctie) 

EHST30D-VM6ED (Cylinderunit zonder koelfunctie) 

EHST30D-YM9ED(Cylinderunit zonder koelfunctie) 

EHST30D-TM9ED (Cylinderunit zonder koelfunctie) 
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Alklima - Mitsubishi Electric Ecodan standaard Cylinderunit (koelen en verwarmen) 6 kW:  
OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING ηH;gen;si;hp, ENERGIEFRACTIE 
FH;gen;si,gpref  EN HULPENERGIE WH;aux  

 
Woning met laag energieverbruik 
Woning met laag energiegebruik waarvoor geldt: QH;nd / Ag;tot ≤ 150 MJ/m2, geen bijmenging ventilatielucht bij 
bronlucht. 
 
Tabel 1.1: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref  en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur θsup≤30°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp     [-] 4,571 4,571 4,571 4,582 4,628 4,660 4,704 4,752 

FH;gen;si,gpref   [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,992 0,939 0,853 0,762 

WH;aux   [MJ/a] 431 445 474 531 641 733 796 836 

 
Tabel 1.2: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref  en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 30°C<θsup≤35°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp     [-] 4,320 4,320 4,320 4,331 4,370 4,408 4,461 4,517 

FH;gen;si,gpref   [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,994 0,944 0,859 0,769 

WH;aux   [MJ/a] 431 447 477 537 654 753 820 862 

 
Tabel 1.3: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref  en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 35°C<θsup≤40°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp     [-] 3,963 3,963 3,963 3,976 4,008 4,071 4,145 4,213 

FH;gen;si,gpref   [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 0,996 0,952 0,869 0,779 

WH;aux   [MJ/a] 433 449 482 548 677 783 856 900 

 
Tabel 1.4: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref  en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 40°C<θsup≤45°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp     [-] 3,703 3,703 3,703 3,712 3,735 3,790 3,874 3,951 

FH;gen;si,gpref   [-] 0,987 0,987 0,987 0,987 0,987 0,951 0,873 0,785 

WH;aux   [MJ/a] 434 451 486 556 693 810 888 936 

 
Tabel 1.5: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref  en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 45°C<θsup≤50°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp     [-] 3,501 3,501 3,501 3,509 3,654 3,650 3,723 3,796 

FH;gen;si,gpref   [-] 0,981 0,981 0,981 0,981 0,967 0,940 0,867 0,781 

WH;aux   [MJ/a] 435 453 490 563 693 821 904 955 

 
Tabel 1.6: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref  en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 50°C<θsup≤55°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp     [-] 3,329 3,329 3,329 3,332 3,371 3,341 3,425 3,509 

FH;gen;si,gpref   [-] 0,956 0,956 0,956 0,956 0,956 0,938 0,870 0,787 

WH;aux   [MJ/a] 435 454 491 567 713 857 948 1003 

  



 Blad 6 van 6  

nummer 104466/02 

 

Alklima - Mitsubishi Electric Ecodan standaard Cylinderunit (koelen en verwarmen) 6 kW:  
OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING ηH;gen;si;hp, ENERGIEFRACTIE 
FH;gen;si,gpref  EN HULPENERGIE WH;aux  

 

Woning met hoog energieverbruik 
Woning met hoog energiegebruik waarvoor geldt: QH;nd / Ag;tot >150 MJ/m2, geen bijmenging ventilatielucht bij 
bronlucht, 
 
Tabel 2.1: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref  en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur θsup≤30°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp     [-] 4,795 4,795 4,795 4,796 4,842 4,868 4,886 4,925 

FH;gen;si,gpref   [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,983 0,931 0,856 

WH;aux   [MJ/a] 430 444 471 525 632 733 815 871 

 
Tabel 2.2: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref  en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 30°C<θsup≤35°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp     [-] 4,557 4,557 4,557 4,558 4,603 4,625 4,650 4,695 

FH;gen;si,gpref   [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,985 0,936 0,862 

WH;aux   [MJ/a] 431 445 474 531 644 751 838 897 

 
Tabel 2.3: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref  en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 35°C<θsup≤40°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp     [-] 4,226 4,226 4,226 4,226 4,272 4,294 4,337 4,397 

FH;gen;si,gpref   [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,989 0,944 0,873 

WH;aux   [MJ/a] 432 447 478 540 661 778 872 936 

 
Tabel 2.4: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref  en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 40°C<θsup≤45°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp     [-] 3,975 3,975 3,975 3,975 4,030 4,025 4,069 4,139 

FH;gen;si,gpref   [-] 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,984 0,946 0,879 

WH;aux   [MJ/a] 433 449 481 547 674 800 903 972 

 
Tabel 2.5: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref  en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 45°C<θsup≤50°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp     [-] 3,775 3,775 3,775 3,775 3,829 3,905 3,921 3,986 

FH;gen;si,gpref   [-] 0,986 0,986 0,986 0,986 0,986 0,972 0,939 0,874 

WH;aux   [MJ/a] 433 450 485 553 686 807 918 991 

 
Tabel 2.6: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref  en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 50°C<θsup≤55°C 

 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [GJ/jaar] 

2,5 5 10 20 40 60 80 100 

ηH;gen;si;hp     [-] 3,603 3,603 3,603 3,603 3,660 3,611 3,626 3,701 

FH;gen;si,gpref   [-] 0,966 0,966 0,966 0,966 0,966 0,966 0,939 0,878 

WH;aux   [MJ/a] 434 451 486 557 693 836 958 1037 
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