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1 Samenvatting

Onderdeel Omschrijving

Onderzoekslocatie Zandsevoetpad 5 te Huissen

Uitgevoerd onderzoek Verkennend bodemonderzoek grond en grondwater

Opdrachtgever Dhr. R. van Aalten

Kenmerk opdracht 433579

Aanleiding De aanleiding tot het onderzoek is de voorgenomen nieuwbouw van een
woning op het betreffende perceel en de bijbehorende
bestemmingsplanwijziging.

Doel Het doel van het verkennend bodemonderzoek is de bodemkwaliteit vast te
leggen ten behoeve van het verkrijgen van een omgevingsvergunning voor
het onderdeel bouwen.

Resultaten grond Maximaal licht verhoogde gehalten aan onderzochte stoffen aangetoond.

Resultaten grondwater Maximaal licht verhoogde concentraties aan onderzochte stoffen
aangetoond.

Te volgen Wbb-procedure Nader onderzoek wordt niet noodzakelijk geacht

Rapport opgesteld door Lotte de Jong

Projectnummer Antea Group 433579.00

Contactpersoon Antea Group Mark van Esterik, mark.vanesterik@anteagroup.com, (06) 211 547 72
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2 Conclusies en aanbevelingen

2.1 Onderzoeksstrategie en kwaliteit

Het bodemonderzoek is gebaseerd op de richtlijnen uit de NEN 5740 (Onderzoeksstrategie bij
verkennend onderzoek). Met betrekking tot de kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en
betrouwbaarheid/garanties van het onderzoek wordt verwezen naar bijlage 1.

In dit rapport wordt verslag gedaan van de uitgevoerde werkzaamheden en worden de resultaten
van het onderzoek beschreven. In het uitgevoerde bodemonderzoek is de milieuhygiënische
bodemkwaliteit van het perceel dat kadastraal bekend staat als gemeente Huissen, sectie M,
perceelnummer 451 vastgesteld conform de NEN 5740.

Terreinbeschrijving en gebruik

De onderzoekslocatie is in gebruik als siertuin met schuur. De aanleiding tot het onderzoek is de
voorgenomen nieuwbouw van een woning op het betreffende perceel en de bijbehorende
bestemmingsplanwijziging. Bij deze werkzaamheden zal de schuur worden gesloopt, op deze
locatie zal een nieuw woonhuis worden gebouwd.

Grond
In de grond zijn licht verhoogde gehalten aan PCB, zink, cadmium, lood, PAK en nikkel
aangetoond. De gehalten van de overige onderzochte stoffen zijn niet verhoogd.

Grondwater
De grondwaterstand was tijdens het onderzoek 1,34 m -mv. In het grondwater is een licht
verhoogde concentratie aan barium aangetoond. De concentraties van de overige onderzochte
stoffen zijn niet verhoogd.

2.2 Aanbevelingen

De onderzoeksresultaten geven vanuit de Wet bodembescherming geen aanleiding tot het
uitvoeren van vervolgonderzoek, omdat de gemeten gehalten en concentraties kleiner zijn dan
de betreffende interventiewaarde. De resultaten vormen ons inziens milieuhygiënische
hygiënisch gezien geen belemmering voor de voorgenomen nieuwbouw en
bestemmingsplanwijziging.

Voorgenoemde conclusies zijn gebaseerd op de quickscan, de zintuigelijke waarnemingen en de
analyseresultaten van dit onderzoek.
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3 Bestaande gegevens

3.1 Situatie

De onderzoekslocatie is gelegen aan de Zandsevoetpad 5 te Huissen en is in gebruik als woning
en tuin. Kadastraal staat de onderzoekslocatie bekend als gemeente Huissen, sectie M,
perceelnummer 451. Aanleiding voor het onderzoek is de voorgenomen nieuwbouw van een
woning en de bijbehorende bestemmingsplanwijziging. De werkzaamheden bestaan uit sloop- en
bouwwerkzaamheden, en bijbehorende grondwerkzaamheden.

3.2 Vooronderzoek en onderzoeksopzet

Algemeen
Bij toepassing van de NEN 5740 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan-/
afwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van eventuele verontreinigingen. Ten behoeve
van het opstellen van een hypothese dient een vooronderzoek te worden uitgevoerd
overeenkomstig de NEN 5725 (Strategie voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en
nader onderzoek).

Er is door Antea Group een standaard vooronderzoek uitgevoerd. De resultaten van het
vooronderzoek zijn verwerkt in onderhavig hoofdstuk. Voor het vooronderzoek is gebruik
gemaakt van diverse beschikbare digitale bronnen.

Terreinbeschrijving
De onderzoekslocatie betreft een perceel binnen de bebouwde kom van Huissen. Het perceel is
in gebruik als woning met tuin. Op het perceel bevindt zich naast de woning een schuur. Conform
de nieuwbouwplannen zal de schuur worden gesloopt en op de betreffende locatie een woning
worden gerealiseerd.

Ten noorden en ten westen van de locatie bevindt zich het Zandsevoetpad, ten oosten het
Geldersepad en ten zuiden bevinden zich meerdere weilanden en agrarische percelen.

Voormalig- en huidig gebruik
Voor het vaststellen van het voormalige en huidige gebruik is informatie verkregen van de
opdrachtgever en zijn digitale bronnen en historische luchtfoto’s bekeken. Onderstaan is per
geraadpleegde bron de gevonden informatie omschreven.

- Luchtfoto’s
Uit de luchtfoto’s blijkt dat de bestaande woning en schuur rond 1940 is gebouwd. Voor
1940 is het betreffende perceel in gebruik geweest als weiland of voor agrarisch gebruik.

- Bodemonderzoeken
Uit het geraadpleegde bodeminformatiesysteem blijkt dat ter plaatse van het
onderzoeksgebied en directe omgeving bodemonderzoeken zijn uitgevoerd, maar geen
gegevens bekend zijn omtrent bodembedreigende activiteiten. Uit de resultaten van de
bodemonderzoeken blijkt dat er een plaatselijke grondwaterverontreiniging is
aangetroffen ter hoogte van de Karstraat (op ca. 90 meter afstand van de werklocatie).
Deze informatie is opgenomen in de verontreinigingenkaart van de Provincie
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Gelderland, maar er zijn geen gegevens beschikbaar over het achterliggende rapport.
Gezien de afstand tot de onderzoekslocatie wordt verwacht dat de
grondwaterverontreiniging geen invloed heeft op de kwaliteit van de bodem ter plaatse
van de onderzoekslocatie.

- Tankarchief
De onderzoekslocatie komt niet voor in het tankarchief.

- Bodemkwaliteitskaart
Op basis van de bodemkwaliteitskaart voldoet de bovengrond aan de kwaliteitsklasse
Wonen, en voldoet de ondergrond aan de kwaliteitsklasse Achtergrondwaarde.

Bodemopbouw en geohydrologie
Voor de plaatselijke bodemopbouw wordt verwezen naar hoofdstuk 5.

Ten aanzien van de bodemopbouw en geohydrologie kan het volgende worden vermeld:
- freatische grondwaterstand: 1,0-1,5 m –mv.
- regionale grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket: aangenomen wordt dat

het grondwater in noordelijke richting naar het dichtstbijzijnde oppervlaktewater stroomt.
- voorkomen van oppervlaktewater in de directe omgeving: ja, ca. 600 m ten noorden van de

onderzoekslocatie (Baron van Spittaellaan) en ca. 700 m ten noordoosten van de
onderzoekslocatie (Vlote Bloem)

- voorkomen van brak/zout grondwater: nee
- ligging binnen een grondwaterbeschermingsgebied: nee

De gegevens over de geohydrologie zijn verkregen uit de Grondwaterkaart van Nederland (DGV-
TNO) en de actuele kaarten met grondwaterbeschermingsgebieden.

Onderzoeksopzet
Op basis van de verzamelde basisinformatie, de aanleiding van het onderzoek en de mate van
verdachtheid van de onderzoekslocatie is gekozen voor de onderzoeksstrategie voor een
onverdachte locatie.

Op basis van het vooronderzoek wordt geconcludeerd dat de locatie als onverdacht ten aanzien
van asbest wordt aangemerkt omdat er geen aanwijzingen zijn voor bodembelastende
activiteiten waarbij asbest op of in de bodem terecht is gekomen.

Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd met als richtlijnen de NEN 5740+A1: 'Bodem -
Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van verkennend bodemonderzoek' (april 2016). Voor
een toelichting op het uitgevoerde onderzoek wordt verwezen naar bijlage 'Toelichting op
bodemonderzoek'.
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4 Verrichte werkzaamheden

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd op 23 en 31 mei 2016.

Het veldwerk is uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000. In bijlage 11 is aangegeven welke
protocollen zijn gevolgd en welke veldmedewerkers zijn ingezet.

Gezien de voorgenomen werkdiepte richt het onderzoek zich met name op het bovenste deel van
de bodem. De posities van de boringen en de peilbuis zijn ingemeten en zijn weergegeven op de
tekening die als bijlage bij dit onderzoek is gevoegd. De veldwerkzaamheden en het verrichte
laboratoriumonderzoek zijn in onderstaande tabellen weergegeven.

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn geplaatst:
- 5 boringen tot 0,5 m -mv.

- 1 boringen tot 2 m -mv.

- 1 peilbuis (filtertraject 2,80-3,50 m-mv)

Tabel: Uitgevoerde veldwerkzaamheden

Boring
(diepte in m -mv)

Peilbuis
(filtetraject in m -mv)

001 (0,50)
002 (0,50)
003 (3,50)
004 (0,50)
005 (0,50)
006 (2,00)
007 (0,50)

003 (2,80-3,50)

Tabel: Uitgevoerd laboratoriumonderzoek

Monsternaam Traject
(m -mv)

Monstersamenstelling
(meetpunt + traject in m -mv)

Laboratoriumanalyse

Grond

BG 0,00-0,50 001 (0,00-0,50)
002 (0,00-0,50)
004 (0,00-0,50)
005 (0,00-0,20)
006 (0,00-0,45)
007 (0,00-0,50)

Standaard pakket incl LUOS (1)

OG 1,25-2,00 006 (1,30-1,80)
003 (1,25-1,75)
003 (1,75-2,00)

Standaard pakket incl LUOS (1)

Grondwater

003-1-1 2,80-3,50 003 (2,80-3,50) Standaardpakket grondwater (1)

Toelichting
1: voor de samenstelling van het standaardpakket wordt verwezen naar bijlage 'Toelichting op bodemonderzoek'.
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5 Onderzoeksresultaten

5.1 Resultaten veldwerk

Op het maaiveld zijn geen asbestverdachte materialen aangetroffen.

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende veldwaarnemingen zijn
opgenomen in bijlage 'Profielbeschrijvingen en veldwaarnemingen'. De foto's die tijdens de
uitvoering van het veldwerk zijn gemaakt, zijn opgenomen in bijlage 'Veldwerkfoto's'. Uit de
profielbeschrijvingen blijkt dat de bodem tot ca. 1,3 m -mv uit zand bestaat. Vervolgens bestaat
de bodem tot de maximaal geboorde diepte van 3,5 m -mv uit klei. Ter hoogte van boring 3 is ook
een laag klei in de bovengrond aangetroffen.

In de opgeboorde grond zijn geen asbestverdachte materialen aangetroffen. Wel zijn overige
waarnemingen gedaan die mogelijk duiden op een bodemverontreiniging (zie tabel met
veldwaarnemingen hieronder).

Tabel: Veldwaarnemingen

Boring
(einddiepte, m -mv)

Diepte
(m -mv)

Waarneming Grondsoort

001 (0,50) 0,00-0,50 sporen baksteen,
sporen aardewerk

zand

002 (0,50) 0,00-0,50 sporen aardewerk zand

De grondwatergegevens zijn weergegeven in de onderstaande tabel 'Veldgegevens grondwater'.

Tabel: Veldgegevens grondwater

Peilbuis
(filter, m -mv)

Grondwaterstand
(m -mv)

Belucht? pH
(-)

EC
(µS/cm)

Troebelheid
(NTU)

003 (2,80-3,50) 1,34 nee 7,55 740 8

Toelichting
- : geen gegevens bekend

De troebelheid is niet afwijkend van een natuurlijke situatie. De zuurgraad (pH) en het elektrische
geleidingsvermogen (EC) wijken eveneens niet af van een natuurlijke situatie.

5.2 Resultaten laboratoriumonderzoek

Algemeen
De certificaten van de uitgevoerde laboratoriumanalyses zijn opgenomen in de bijlagen. De
toelichting op het toetsingskader en de analyseresultaten van de onderzochte monsters zijn
gegeven in bijlage 'Toelichting op bodemonderzoek'.

Grond
In de onderstaande tabel zijn de grondmonsters weergegeven, met per monster de parameters
waarvan de gehalten de achtergrond- of interventiewaarde overschrijden. Voor de parameters
die de achtergrondwaarde overschrijden is daarnaast aangegeven of ze een index hebben groter
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dan 0,5. In de laatste kolom is een conclusie op monsterniveau weergegeven voor zowel de Wet
bodembescherming (Wbb) als het Besluit bodemkwaliteit (Bbk).

Tabel: Overschrijdingstabel grond

Monster Boring Waarneming Overschrijdingen Conclusie

(m -mv) (m -mv) > AW
(i <= 0,5)
licht

> AW & <= I
(0,5 < i <= 1)
matig

> I
(i > 1)
sterk

BG
(0,00-0,50)

001 (0,00-0,50),
002 (0,00-0,50),
004 (0,00-0,50),
005 (0,00-0,20),
006 (0,00-0,45),
007 (0,00-0,50)

sporen
baksteen,
sporen
aardewerk

PCB,
zink,
cadmium,
lood,
PAK

- - Wbb:
Overschrijding
achtergrondwaarde,
Bbk :
Kwaliteitsklasse
industrie

OG
(1,25-2,00)

006 (1,30-1,80),
003 (1,25-1,75),
003 (1,75-2,00)

- nikkel - - Wbb: Voldoet aan
achtergrondwaarde,
Bbk : Voldoet aan
achtergrondwaarde

Toelichting
- : geen waarneming/geen overschrijding
AW, I, i : AW = achtergrondwaarde, I = interventiewaade, i = index, zie bijlage 'Toelichting op bodemonderzoek'

voor uitleg bij AW, I en index
* : geen index te bepalen door ontbreken van achtergrond- of interventiewaarde

Grondwater
In de onderstaande tabel zijn de grondwatermonsters weergegeven, met per monster de
parameters waarvan de concentraties de streef- of interventiewaarde overschrijden. Voor de
parameters die de streefwaarde overschrijden is daarnaast aangegeven of ze een index hebben
groter dan 0,5. De laatste kolom is een conclusie op monsterniveau.

Tabel: Overschrijdingstabel grondwater

Monster Peilbuis Overschrijdingen Conclusie

(filter, m -mv) > S
(i <= 0,5)
licht

> S & <= I
(0,5 < i <= 1)
matig

> I
(i > 1)
sterk

003-1-1 1
(2,80 - 3,50)

barium - - Overschrijding
streefwaarde

Toelichting
- : geen overschrijding
S, I, i : S = streefwaarde, I = interventiewaarde, i = index, zie bijlage 'Toelichting op bodemonderzoek' voor

uitleg bij S, I en index

5.3 Verontreinigingssituatie

In het uitgevoerde bodemonderzoek is overeenkomstig de NEN 5740 de milieuhygiënische
bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie vastgesteld.

Uit de resultaten van het onderzoek blijkt dat de onderzochte grond ten hoogste licht verhoogde
gehalten aan PCB, zink, cadmium, lood, PAK en nikkel bevat. Het grondwater bevat een licht
verhoogde concentratie aan barium.
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Toetsing hypothese

De vooraf opgestelde hypothese ‘onverdachte locatie’ dient op basis van de
onderzoeksresultaten formeel verworpen te worden. Reden hiervoor zijn de licht verhoogd
gemeten gehalten in de grond en een licht verhoogde concentratie aan barium in het
grondwater. Omdat het enkel om licht verhoogde gehalten/concentraties gaat wordt nader
onderzoek niet noodzakelijk geacht.

In het opgeboorde materiaal is sporadisch baksteen en aardewerk aangetroffen. Conform de NEN
5707 (§ E.3.1) blijft de aanname ‘onverdacht’ zoals gesteld in het vooronderzoek van kracht
omdat er geen aanwijzingen zijn voor bodembelastende activiteiten en geen asbesthoudend
materiaal aanwezig is.

De onderzoeksresultaten geven vanuit de Wet bodembescherming geen aanleiding tot het
uitvoeren van vervolgonderzoek, omdat de gemeten gehalten/concentraties kleiner zijn dan de
betreffende interventiewaarde.

Voornoemde conclusies zijn gebaseerd op het vooronderzoek, de zintuiglijke waarnemingen en
analyseresultaten van dit onderzoek.

Antea Group
Deventer, mei 2018
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Kwaliteitsaspecten bodemonderzoek

Betrouwbaarheid/garanties
Bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid uitgevoerd door het steekproefsgewijs
bemonsteren van al dan niet verdachte bodemlagen. Hoewel Antea Group conform de
toepasselijke en van kracht zijnde regelgeving handelt, is het juist deze steekproefsgewijze
benadering die het onmogelijk maakt garanties ten aanzien van de verontreinigingssituatie af te
geven op basis van de resultaten van een bodemonderzoek.

Het vorenstaande betekent dat Antea Group op voorhand geen aansprakelijkheid accepteert ten
aanzien van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door Antea
Group uitgevoerde bodemonderzoek neemt. In een voorkomend geval adviseren wij u altijd
contact op te nemen met uw aanspreekpunt binnen Antea Group.

In dit kader kan ook worden opgemerkt dat de voor het historisch onderzoek geraadpleegde
bronnen niet altijd zonder fouten en volledig zijn. Voor het verkrijgen van historische informatie
is Antea Group wel afhankelijk van deze bronnen, waardoor Antea Group niet kan instaan voor
de juistheid en volledigheid van de verzamelde historische informatie.

Certificatie/accreditatie
Antea Group is gecertificeerd volgens NEN-ISO 9001. Ons bureau is lid van de Vereniging
Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB).

Het veldwerk ten behoeve van het milieuhygiënisch bodemonderzoek is uitgevoerd conform de
BRL SIKB 2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-procescertificaat voor veldwerk bij
milieuhygiënisch bodemonderzoek). In de bijlage 'Verantwoording uitvoering onderzoek BRL
2000' is vermeld of Antea Group het veldwerk zelf heeft uitgevoerd of heeft uitbesteed aan een
ander bureau. Zowel Antea Group als de bureaus waaraan Antea Group veldwerk uitbesteedt,
zijn volgens de BRL SIKB 2000 gecertificeerd en erkend. Eventuele afwijkingen van de
beoordelingsrichtlijn zijn in voorliggend rapport vermeld. In de bijlage 'Verantwoording
uitvoering onderzoek BRL 2000' staan de namen en parafen van de veldmedewerkers die de
kritische functies binnen het veldwerk hebben uitgevoerd.

De naleving van de kwaliteitseisen en procedures wordt periodiek getoetst door interne auditors
en externe auditors, onder toezicht van de Raad voor Accreditatie (RvA).

De onderzochte locatie is niet in eigendom van Antea Group of gerelateerde zusterbedrijven.

De in het bodemonderzoek benodigde analyses van grond en grondwater laat Antea Group
verrichten door een RvA geaccrediteerd laboratorium. Deze accreditatie garandeert dat bij de
analyses consequent de juiste en vastgelegde procedures worden gehanteerd zodat de
analyseresultaten een hoge betrouwbaarheid hebben. Voor de analyses geldt dat deze conform
het Accreditatieschema (AS)3000 zijn uitgevoerd. De analyseresultaten zijn gevalideerd getoetst
middels BOTOVA.

Toepassing grond
Het bodemonderzoek geeft inzicht in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem in het kader
van het gebruik en/of de bestemming van de onderzochte locatie. Indien echter grond van de
locatie wordt afgevoerd voor toepassing elders, volstaan de resultaten van het verrichte
bodemonderzoek mogelijk niet. Afhankelijk van de omvang van de af te voeren partij(en) grond
en de eisen die door de acceptant of het bevoegd gezag ter plaatse van de nieuwe
toepassingslocatie worden gesteld (bijvoorbeeld aanwezigheid van een bodemkwaliteitskaart
met bijbehorend bodembeheerplan), dient de grond eventueel nog conform de richtlijnen van
het Besluit bodemkwaliteit te worden onderzocht.
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Asbest
Met nadruk wordt vermeld dat onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in de bodem geen
onderdeel uitmaakt van onderzoek dat door Antea Group is uitgevoerd volgens de NEN 5740.
Alleen als in de rapportage is vermeld dat er onderzoek conform NEN 5707 is uitgevoerd, is
specifiek asbestonderzoek gedaan. Als tijdens het veldwerk in de bodem asbestverdachte
materialen zijn opgemerkt, komt dit in de profielbeschrijvingen en de conclusies naar voren.

Toelichting op het uitgevoerde onderzoek

Verkennend bodemonderzoek
Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd met als richtlijn de NEN 5740+A1. Op basis van
de quickscan is voor het onderzoeksgebied de strategie voor een onverdachte lijnvormige locatie
(ONV-L) gekozen. Voor hele kleine graafbewegingen is deze strategie vanwege de beperkte
lengte van het tracé niet van toepassing. De onderzoeksstrategie is voor deze situaties gebaseerd
op de strategie 'verdachte locatie met een plaatselijke bodembelasting met een duidelijke
verontreinigingskern (VEP)'. Omdat het onderzoek is uitgevoerd ter voorbereiding van dezelfde
werkzaamheden als bij lijnvormige locaties, zijn de criteria voor boordiepte en plaatsing van een
peilbuis conform de strategie voor lijnvormige locaties aangehouden.

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn boringen verricht. De opgeboorde grond is beoordeeld
op het voorkomen van verontreinigingen, beschreven en bemonsterd.

Indien het grondwater zich nabij of binnen de ontgravingsdiepte van de werkzaamheden bevindt,
is een peilbuis geplaatst ten behoeve van de monstername van het grondwater. De peilbuis is
direct na plaatsing grondig afgepompt en minimaal één week later, na nogmaals goed afpompen,
bemonsterd voor laboratoriumonderzoek. Voorafgaand aan de bemonstering is de
grondwaterstand opgenomen en zijn de zuurgraad (pH), het elektrisch geleidingsvermogen (EC)
en de troebelheid gemeten.

Voor het vaststellen van de algemene bodemkwaliteit is de grond onderzocht op het standaard
stoffenpakket. Dit betreft analyses op:
o zware metalen (barium, cadmium, kobalt, molybdeen, koper, kwik, lood, nikkel en zink);
o polychloorbifenylen (PCB's; som 7);
o minerale olie (GC; inclusief voorbehandeling);
o polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK-totaal, 10 stuks volgens VROM);
o percentages lutum, organische- en droge stof.
De selectie van de grond(meng)monsters is gebaseerd op monsterdiepte, bodemtype en
veldwaarnemingen.

Voor het vaststellen van de algemene bodemkwaliteit is het grondwater onderzocht op het
standaard stoffenpakket. Dit betreft analyses op:
o zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink);
o vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, xylenen, styreen en ethylbenzeen) en naftaleen;
o vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen (VOCl);
o minerale olie (GC).

Toelichting op de toetsingskaders

Toetsingskader achtergrond-, streef- en interventiewaarden
Hieronder wordt uitgebreider op de begrippen achtergrond-, streef- en interventiewaarden en
hun betekenis ingegaan.
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Bij de toetsing wordt een uitspraak gedaan op parameterniveau én op monsterniveau. Met
betrekking tot het bepalen van de achtergrondwaarden kan in sommige gevallen de overall-
conclusie op monsterniveau afwijken ten opzichte van de conclusie op parameterniveau als
gevolg van de toetsregel die in artikel 4.2.2 van de Regeling bodemkwaliteit staat. In dit artikel
wordt beschreven wat onder het overschrijden van de achtergrondwaarden wordt verstaan.

De achtergrondwaarden (AW) zijn landelijk geldende waarden voor een multifunctionele
bodemkwaliteit en geven de bovengrens aan voor wat in de dagelijkse praktijk 'schone grond'
wordt genoemd. Deze achtergrondwaarden zijn vastgesteld op basis van gehalten zoals deze
voorkomen in de bodem van natuur- en landbouwgronden. Dit omdat in dergelijke gronden geen
belasting door lokale verontreinigingsbronnen aanwezig wordt geacht. De streefwaarde (S) geeft
het concentratieniveau in grondwater aan waarboven wel en waaronder geen sprake is van een
aantoonbare verontreiniging.

De interventiewaarde (I) geeft het concentratieniveau in de grond, waterbodem of grondwater
aan waarboven de functionele eigenschappen die de bodem voor mens, plant en dier heeft, in
ernstige mate kunnen zijn verminderd. In het overheidsbeleid wordt gesproken van een geval van
ernstige bodemverontreiniging, indien de gemiddelde concentratie aan één stof de
interventiewaarde overschrijdt in tenminste 25 m³ grond/slib of voor het grondwater in
tenminste 100 m³ bodemvolume. Over de hoeveelheid grond/slib of grondwater waarop een
eventuele overschrijding van de interventiewaarde zich voordoet kan in een eerste onderzoek
meestal nog geen betrouwbare uitspraak worden gedaan. Daarom kunnen op basis van de
resultaten van dit eerste onderzoek dan ook geen conclusies worden getrokken ten aanzien van
het al dan niet ernstig zijn van het verontreinigingsgeval.

Bij de getoetste waarden is tevens een index opgenomen.
Deze index is als volgt berekend: Index = (GSSD - AW (of S) ) / (I - AW (of S) ). Een negatieve
waarde voor de index houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde (GSSD) lager is dan de
achtergrondwaarde. Bij een index boven de 1 ligt de gestandaardiseerde meetwaarde boven de
interventiewaarde. Een index tussen de 0 en 0,5 betekent dat de gestandaardiseerde
meetwaarde (ver) onder de interventiewaarde ligt. Een index tussen de 0,5 en 1 houdt in dat de
gestandaardiseerde meetwaarde (dicht) bij de interventiewaarde ligt. Afhankelijk van de
specifieke situatie geeft dit mogelijk aanleiding tot het uitsplitsen van een mengmonster en/of
het uitvoeren van een nader onderzoek. Met een nader bodemonderzoek kunnen de ernst en de
spoedeisendheid van het geval worden vastgesteld. Een nader onderzoek kan worden uitgevoerd
als er een duidelijke indicatie bestaat dat sprake is van een geval van ernstige
bodemverontreiniging.

Een geval van ernstige bodemverontreiniging kan zich ook voordoen zonder dat de
interventiewaarden worden overschreden. Als een verontreiniging zich zodanig in een ander
milieucompartiment (bijv. het grondwater) of objecten (bijv. consumptiegewassen) verspreidt
dat daar schadelijke effecten kunnen optreden, is er sprake van een geval van ernstige
bodemverontreiniging. Ook als het bij puntbronnen van verontreinigingen (bijv. op grond van
berekeningen) waarschijnlijk is dat zonder maatregelen op korte termijn (binnen maximaal
enkele maanden) een verontreiniging van eerder genoemde 25 of 100 m³ bodemvolume kan
optreden, is er sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

Bij de toetsing worden de gemeten gehalten in grondmonsters aan de hand van geanalyseerde of
geschatte gehalten organisch stof en lutum gevalideerd omgerekend middels BOTOVA naar
zogenaamde standaardbodemcondities (bodem met 10% organische stof en 25% lutum). Indien
de gehalten of concentraties in grond- en grondwatermonsters lager zijn dan de gerapporteerde
rapportagegrens worden deze gevalideerd herberekend middels BOTOVA tot een
gestandaardiseerde meetwaarde (gerapporteerde rapportagegrens maal 0,7). Deze
gestandaardiseerde meetwaarden (GSSD) worden vergeleken met de normwaarden.
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Barium
In de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013 is aangegeven dat de norm voor barium tijdelijk is
ingetrokken. Gebleken is namelijk dat de interventiewaarde voor barium lager was dan het
gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien sprake is van verhoogde bariumgehalten
ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte
worden beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg ds
(voor standaardbodem). Analyses op barium dienen wel nog te worden uitgevoerd, maar de
resultaten hoeven dus niet meer getoetst te worden, tenzij een duidelijke antropogene bron
aanwezig is. Het gemeten gehalte aan barium is conform de circulaire bodemsanering per 1 juli
2013, niet getoetst aan de voormalige interventiewaarde. Dit in verband met het voor deze
parameter ontbreken van een aanwijsbare antropogene bron.

Toetsingskader Besluit bodemkwaliteit
De gemeten gehalten in een partij grond worden getoetst aan de maximale waarden en
rekenregels uit het Besluit- en de Regeling bodemkwaliteit, specifiek de regels die gelden voor
het volgens het generieke kader toepassen op landbodem. De mate van overschrijden van de
bovengenoemde maximale waarden bepaalt tot welke klasse een toe te passen partij grond of de
ontvangende landbodem behoort. Deze classificatie is echter alleen mogelijk indien de
monsterneming en het laboratoriumonderzoek zijn uitgevoerd door bij regeling van Onze
Ministers bepaalde methoden alsmede door een persoon of instelling die daarvoor beschikt over
een erkenning.

De op basis van de bovenstaande maximale waarden in te delen klassen zijn:

Achtergrondwaarde
De landbodem dan wel een toe te passen partij grond wordt geclassificeerd als 'altijd toepasbaar'
(oftewel schoon), wanneer de gemeten gehalten de achtergrondwaarden niet overschrijden. In
artikel 4.2.2 van de Regeling is beschreven wat onder het overschrijden van de
achtergrondwaarden wordt verstaan.

Kwaliteitsklasse 'wonen'
De kwaliteit van een partij grond die op landbodem wordt toegepast, wordt beoordeeld als de
kwaliteitsklasse 'wonen', wanneer de gemeten gehalten de bovengenoemde
achtergrondwaarden overschrijden maar lager zijn dan de maximale waarden voor de
bodemkwaliteitsklasse 'wonen' (zie artikel 4.4.1 van de Regeling). De kwaliteit van de
ontvangende landbodem wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse 'wonen', wanneer de gemeten
gehalten de bovengenoemde achtergrondwaarden overschrijden maar lager zijn dan de
maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 'wonen'. In artikel 4.10.2 van de Regeling is
beschreven wat onder het overschrijden van de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse
'wonen' wordt verstaan.

Kwaliteitsklasse 'industrie'
De kwaliteit van de ontvangende landbodem alsmede van een partij grond die op landbodem
wordt toegepast, wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse 'industrie' wanneer de gemeten
gehalten de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse 'wonen' overschrijden, maar lager zijn
dan de maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 'industrie' (zie artikel 4.4.1 en 4.10.2
van de Regeling).

Niet toepasbare grond
Wanneer de gemeten gehalten in een partij grond de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse
'industrie' overschrijden (en wordt geclassificeerd als 'niet toepasbaar > industrie' of 'niet
toepasbaar > interventiewaarde'), dan komt deze grond niet in aanmerking voor hergebruik
volgens het generieke toetsingskader of verwerking in een grootschalige bodemtoepassing. In dat
geval dient te worden nagegaan of mogelijk wordt voldaan aan de voorwaarden voor het
gebiedsspecifieke toetsingskader (art. 44 t/m 53 van het Besluit).
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Bijlage 2 Profielbeschrijvingen en
veldwaarnemingen
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Bijlage 3 Toetsing grondmonsters aan Wet
bodembescherming
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Analyseresultaten grond BG OG

Boringnummer 001, 002, 004 ... 007 006, 003
Monstertraject (m -mv) 0,00-0,50 1,25-2,00
Analysedatum 23-05-2018 23-05-2018
Monsterconclusie Wbb Overschrijding achtergrondwaarde Voldoet aan achtergrondwaarde

BODEMKUNDIG

Droge stof % 88,30 76,60
Lutum % ds 6,1 11,4
Organische stof % ds 3,3 4,5

METALEN Eenheid Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

Barium mg/kg ds 69 177(6) 93 166(6)

Cadmium mg/kg ds 0,46 0,710 0,01 < 0,2 0,200 -0,03
Kobalt mg/kg ds 4,4 10,700 -0,02 8,5 14,700 0,00
Koper mg/kg ds 20 35 -0,03 12 18 -0,15
Kwik mg/kg ds 0,1 0,100 0,00 < 0,05 0,040 0,00
Lood mg/kg ds 61 87 0,08 14 18 -0,07
Molybdeen mg/kg ds < 1,5 1,100 0,00 < 1,5 1,100 0,00
Nikkel mg/kg ds 14 30 -0,08 25 41 0,09
Zink mg/kg ds 130 248 0,19 47 72 -0,12

PAK Eenheid Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

Anthraceen mg/kg ds < 0,05 0,040 < 0,05 0,040

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0,25 0,250 < 0,05 0,040

Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,25 0,250 < 0,05 0,040

Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds 0,22 0,220 < 0,05 0,040

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0,16 0,160 < 0,05 0,040

Chryseen mg/kg ds 0,27 0,270 < 0,05 0,040

Fenanthreen mg/kg ds 0,16 0,160 < 0,05 0,040

Fluorantheen mg/kg ds 0,41 0,410 < 0,05 0,040

Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds 0,2 0,200 < 0,05 0,040

Naftaleen mg/kg ds < 0,05 0,040 < 0,05 0,040

PAK 10 VROM mg/kg ds 2 0,01 0,350 -0,03

PAK 10 VROM (0,7 factor) mg/kg ds 2 0,35

OVERIGE (ORG.) VERBINDINGEN Eenheid Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds < 3 6(6) < 3 5(6)

Minerale olie C10 - C40 mg/kg ds < 35 74 -0,02 < 35 54 -0,03

Minerale olie C12 - C16 mg/kg ds < 5 11(6) < 5 8(6)

Minerale olie C16 - C21 mg/kg ds < 5 11(6) < 5 8(6)

Minerale olie C21 - C30 mg/kg ds 15 45(6) < 11 17(6)

Minerale olie C30 - C35 mg/kg ds 10 30(6) < 5 8(6)

Minerale olie C35 - C40 mg/kg ds < 6 13(6) < 6 9(6)

TOELICHTING

Wet bodembescherming (Wbb)
Gehalte kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde
Gehalte groter dan de achtergrondwaarde, maar index maximaal gelijk aan 0,5
Gehalte groter dan de achtergrondwaarde en index groter dan 0,5, maar maximaal gelijk aan 1
Gehalte groter dan de interventiewaarde

GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde
6: Heeft geen normwaarde



Verkennend bodemonderzoek

Zandsevoetpad 5 te Huissen

projectnummer 433579

11 juni 2018, revisie 00

Dhr. R. van Aalten

Analyseresultaten grond BG OG

PCB`S Eenheid Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

PCB (som 7) mg/kg ds 0,028 0,01 0,012 -0,01

PCB (som 7, 0,7 factor) mg/kg ds 0,0091 0,0052

PCB 101 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,002

PCB 118 mg/kg ds 0,0014 0,004 0,001 0,002

PCB 138 mg/kg ds 0,003 0,009 < 0,001 0,002

PCB 153 mg/kg ds 0,0019 0,006 < 0,001 0,002

PCB 180 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,002

PCB 28 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,002

PCB 52 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,002

TOELICHTING

Wet bodembescherming (Wbb)
Gehalte kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde
Gehalte groter dan de achtergrondwaarde, maar index maximaal gelijk aan 0,5
Gehalte groter dan de achtergrondwaarde en index groter dan 0,5, maar maximaal gelijk aan 1
Gehalte groter dan de interventiewaarde

GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde
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Analyseresultaten grondwater 003-1-1

Filter (m -mv) 2,80-3,50

Analysedatum 31-05-2018

Monsterconclusie Wbb Overschrijding streefwaarde

BODEMKUNDIG

Grondwaterstand m -mv 1,34
pH 7,55
EC µS/cm 740
Troebelheid NTU 8

METALEN Eenheid Meetw GSSD Index

Barium µg/l 61 61 0,02

Cadmium µg/l < 0,2 0,100 -0,05

Kobalt µg/l < 2 1 -0,24

Koper µg/l 2,5 2,500 -0,21

Kwik µg/l < 0,05 0,040 -0,04

Lood µg/l < 2 1 -0,23

Molybdeen µg/l < 2 1 -0,01

Nikkel µg/l < 3 2 -0,22

Zink µg/l < 10 7 -0,08

AROMATISCHE VERBINDINGEN Eenheid Meetw GSSD Index

Benzeen µg/l < 0,2 0,100 0,00

BTEX (som) µg/l < 0,9

Ethylbenzeen µg/l < 0,2 0,100 -0,03

meta-/para-Xyleen µg/l < 0,2 0,100

ortho-Xyleen µg/l < 0,1 0,100

Som 16 Aromatische oplosmiddelen µg/l 0,770(2,14)

Styreen µg/l < 0,2 0,100 -0,02

Tolueen µg/l < 0,2 0,100 -0,01

Xylenen (som) µg/l 0,210 0,00

Xylenen (som, 0,7 factor) µg/l 0,21

PAK Eenheid Meetw GSSD Index

Naftaleen µg/l < 0,02 0,010 0,00

PAK 10 VROM - 0(11)

TOELICHTING

Wet bodembescherming (Wbb)
Concentratie kleiner dan of gelijk aan de streefwaarde
Concentratie groter dan de streefwaarde, maar index maximaal gelijk aan 0,5
Concentratie groter dan de streefwaarde en index groter dan 0,5, maar maximaal gelijk aan 1
Concentratie groter dan de interventiewaarde

GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde
2: Enkele parameters ontbreken in de som
11: Enkele parameters ontbreken in de berekening van de somfractie
14: Streefwaarde ontbreekt zorgplicht van toepassing
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Analyseresultaten grondwater 003-1-1

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN Eenheid Meetw GSSD Index

1,1,1-Trichloorethaan µg/l < 0,1 0,100 0,00

1,1,2-Trichloorethaan µg/l < 0,1 0,100 0,00

1,1-Dichloorethaan µg/l < 0,2 0,100 -0,01

1,1-Dichlooretheen µg/l < 0,1 0,100 0,01

1,1-Dichloorpropaan µg/l < 0,2 0,100

1,2-Dichloorethaan µg/l < 0,2 0,100 -0,02

1,2-Dichlooretheen (som cis + trans) µg/l 0,140 0,01

1,2-Dichloorpropaan µg/l < 0,2 0,100

1,3-Dichloorpropaan µg/l < 0,2 0,100

1.2-Dichloorethenen µg/l 0,14

cis-1,2-Dichlooretheen µg/l < 0,1 0,100

CKW µg/l < 1,6

Dichloormethaan µg/l < 0,2 0,100 0,00

Dichloorpropanen µg/l 0,42

Dichloorpropanen (som) µg/l 0,420 0,00

Monochlooretheen (Vinylchloride) µg/l < 0,1 0,100 0,02

Tetrachlooretheen (Per) µg/l < 0,1 0,100 0,00

Tetrachloormethaan (Tetra) µg/l < 0,1 0,100 0,01

trans-1,2-Dichlooretheen µg/l < 0,1 0,100

Tribroommethaan µg/l < 0,2 0,100(14)

Trichlooretheen (Tri) µg/l < 0,2 0,100 -0,05

Trichloormethaan µg/l < 0,2 0,100 -0,01

OVERIGE (ORG.) VERBINDINGEN Eenheid Meetw GSSD Index

Minerale olie C10 - C12 µg/l < 10 7(6)

Minerale olie C10 - C40 µg/l < 50 35 -0,03

Minerale olie C12 - C16 µg/l < 10 7(6)

Minerale olie C16 - C21 µg/l < 10 7(6)

Minerale olie C21 - C30 µg/l < 15 11(6)

Minerale olie C30 - C35 µg/l < 10 7(6)

Minerale olie C35 - C40 µg/l < 10 7(6)

TOELICHTING

Wet bodembescherming (Wbb)
Concentratie kleiner dan of gelijk aan de streefwaarde
Concentratie groter dan de streefwaarde, maar index maximaal gelijk aan 0,5
Concentratie groter dan de streefwaarde en index groter dan 0,5, maar maximaal gelijk aan 1
Concentratie groter dan de interventiewaarde

GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde
6: Heeft geen normwaarde
14: Streefwaarde ontbreekt zorgplicht van toepassing
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Bijlage 5 Normen grond Wet bodembescherming
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Bijlage 6 Normen grondwater Wet
bodembescherming
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Bijlage 7 Toetsing grondmonsters aan Besluit
bodemkwaliteit
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Analyseresultaten grond BG OG

Boringnummer 001, 002, 004 ... 007 006, 003
Monstertraject (m -mv) 0,00-0,50 1,25-2,00
Analysedatum 23-05-2018 23-05-2018
Monsterconclusie Bbk Kwaliteitsklasse industrie Voldoet aan achtergrondwaarde

BODEMKUNDIG

Droge stof % 88,30 76,60
Lutum % ds 6,1 11,4
Organische stof % ds 3,3 4,5

METALEN Eenheid Meetw GSSD Meetw GSSD

Barium mg/kg ds 69 177(6) 93 166(6)

Cadmium mg/kg ds 0,46 0,710 < 0,2 0,200

Kobalt mg/kg ds 4,4 10,700 8,5 14,700

Koper mg/kg ds 20 35 12 18

Kwik mg/kg ds 0,1 0,100 < 0,05 0,040

Lood mg/kg ds 61 87 14 18

Molybdeen mg/kg ds < 1,5 1,100 < 1,5 1,100

Nikkel mg/kg ds 14 30 25 41

Zink mg/kg ds 130 248 47 72

PAK Eenheid Meetw GSSD Meetw GSSD

Anthraceen mg/kg ds < 0,05 0,040 < 0,05 0,040

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0,25 0,250 < 0,05 0,040

Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,25 0,250 < 0,05 0,040

Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds 0,22 0,220 < 0,05 0,040

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0,16 0,160 < 0,05 0,040

Chryseen mg/kg ds 0,27 0,270 < 0,05 0,040

Fenanthreen mg/kg ds 0,16 0,160 < 0,05 0,040

Fluorantheen mg/kg ds 0,41 0,410 < 0,05 0,040

Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds 0,2 0,200 < 0,05 0,040

Naftaleen mg/kg ds < 0,05 0,040 < 0,05 0,040

PAK 10 VROM mg/kg ds 2 0,350

PAK 10 VROM (0,7 factor) mg/kg ds 2 0,35

OVERIGE (ORG.) VERBINDINGEN Eenheid Meetw GSSD Meetw GSSD

Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds < 3 6(6) < 3 5(6)

Minerale olie C10 - C40 mg/kg ds < 35 74 < 35 54

Minerale olie C12 - C16 mg/kg ds < 5 11(6) < 5 8(6)

Minerale olie C16 - C21 mg/kg ds < 5 11(6) < 5 8(6)

Minerale olie C21 - C30 mg/kg ds 15 45(6) < 11 17(6)

Minerale olie C30 - C35 mg/kg ds 10 30(6) < 5 8(6)

Minerale olie C35 - C40 mg/kg ds < 6 13(6) < 6 9(6)

TOELICHTING

Besluit bodemkwaliteit (Bbk)
Voldoet aan achtergrondwaarde (altijd toepasbaar)
Kwaliteitsklasse wonen
Kwaliteitsklasse industrie
Overschrijding kwaliteitsklasse industrie (niet toepasbaar > industrie)
Overschrijding kwaliteitsklasse industrie (niet toepasbaar > interventiewaarde)

GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde
6: Heeft geen normwaarde
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Analyseresultaten grond BG OG

PCB`S Eenheid Meetw GSSD Meetw GSSD

PCB (som 7) mg/kg ds 0,028 0,012

PCB (som 7, 0,7 factor) mg/kg ds 0,0091 0,0052

PCB 101 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,002

PCB 118 mg/kg ds 0,0014 0,004 0,001 0,002

PCB 138 mg/kg ds 0,003 0,009 < 0,001 0,002

PCB 153 mg/kg ds 0,0019 0,006 < 0,001 0,002

PCB 180 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,002

PCB 28 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,002

PCB 52 mg/kg ds < 0,001 0,002 < 0,001 0,002

TOELICHTING

Besluit bodemkwaliteit (Bbk)
Voldoet aan achtergrondwaarde (altijd toepasbaar)
Kwaliteitsklasse wonen
Kwaliteitsklasse industrie
Overschrijding kwaliteitsklasse industrie (niet toepasbaar > industrie)
Overschrijding kwaliteitsklasse industrie (niet toepasbaar > interventiewaarde)

GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde
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Bijlage 8 Normen Besluit bodemkwaliteit
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Bijlage 9 Analysecertificaten grond
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Blad 12 van 12

Laboratoriumafwijkingen

Op het analysecertificaat staat dat PCB138 positief wordt beinvloed door PCB163. Aangezien

PCB138 geen invloed heeft op het toetsingsresultaat, wordt deze afwijking als niet-kritiek

beschouwd.

d14986
Rechthoek
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Bijlage 10 Analysecertificaten grondwater
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Bijlage 11 Verantwoording uitvoering onderzoek
BRL 2000
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Bijlage 12 Tekening
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Bijlage 13 Veldwerkfoto's
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