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 SAMENVATTING  

 
In opdracht van de heer J.M.W.F. Kroef is door G&O Consult een akoestisch 
onderzoek uitgevoerd naar zijn varkenshouderij en akkerbouwbedrijf gelegen 
aan de Sambeeksedijk 9 te Sint Anthonis. 
 
Op basis van de aanvraag Wet algemene bepalingen omgevingsrecht en inven-
tarisatie van de activiteiten, is een geluidsmodel opgezet waarbij het lange-
tijdgemiddelde geluidsniveau, het maximaal geluidsniveau en de indirecte hin-
der is berekend. 
 
Ten aanzien van de omliggende woningen van derden is uitgegaan van een 
richtwaarde van 40 dB(A) etmaalwaarde voor het langetijdgemiddeld geluidni-
veau en 70 dB(A) etmaalwaarde voor het maximaal geluidsniveau. Voor wat 
betreft de toetsing van de indirecte hinder is aangesloten met de voorkeurs-
grenswaarde van 50 dB(A). Tevens wordt een uitspraak gedaan over het woon- 
en leefklimaat in de omgeving. 
 
Uit de berekeningen volgt dat met de representatieve bedrijfssituatie de 
grenswaarden op omliggende geluidsgevoelige objecten niet worden over-
schreden. Hierop uitgezonderd is de activiteit waarbij er CCM wordt aange-
voerd en ingekuild. Tijdens deze activiteit treden overschrijdingen op met het 
langetijdgemiddeld geluidsniveau. Deze activiteit vindt 1 keer per jaar plaats 
en wordt aangevraagd als zijnde een incidentele bedrijfssituatie. 
 
Ter hoogte van de omliggende woningen is sprake van een goed woon- en leef-
klimaat, waardoor het aspect geluid de voorgenomen verandering niet in de 
weg behoeft te staan. 
 

  

Figuur 1___________________   

Luchtfoto 

(Bron: Google Earth) 
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HOOFDSTUK 1  INLEIDING  

In opdracht van de heer J.M.W.F. Kroef heeft milieuadviesbureau G&O Consult 
te De Rips een akoestisch onderzoek uitgevoerd naar zijn vleesvarkens- en ak-
kerbouwbedrijf gelegen aan de Sambeeksedijk 9 te Sint Anthonis. Hiervoor 
wordt een Omgevingsvergunning aangevraagd. Het akoestisch onderzoek maakt 
deel uit van deze aanvraag. 
 
Het onderzoek heeft als doel het bepalen van de toekomstige geluidsbelasting 
op omliggende geluidsgevoelige bestemmingen, zoals woningen van derden en 
op referentiepunten op bepaalde afstanden van de inrichtingsgrens, als gevolg 
van de aangevraagde bedrijfsactiviteiten binnen de inrichting. De resultaten 
zijn vervolgens getoetst aan de gestelde eisen van het bevoegd gezag. Tevens 
wordt een uitspraak gedaan over het woon- en leefklimaat. 
 
De gegevens met betrekking tot de aan te vragen bedrijfssituatie zijn beschik-
baar gesteld door de opdrachtgever en diens adviseur de heer J. Rooseboom 
van Geling Advies te De Rips. Op basis van deze gegevens is een berekening 
gemaakt van de te verwachten equivalente en maximale geluidsniveaus op de 
omliggende, bepalende woningen van derden en op rekenpunten vanaf de in-
richtingsgrens.  
 

 

Figuur 2___________________   

Aangevraagde situatie 

Bron:  tekening Geling Advies  

2950wm01h 

d.d. 31-10-2014 
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HOOFDSTUK 2 GESTELDE EISEN   

 

2.1  TOETSINGSKADER 

Door de gemeente Sint Anthonis is aangegeven dat de resultaten van het ge-
luidsonderzoek aan de Handreiking industrielawaai en vergunningverlening 
moet worden getoetst. Volgens deze handreiking worden bij het vaststellen 
van grenswaarden 3 elementen onderscheiden: 

• De richtwaarde welke afhankelijk is van de aard van de omgeving; 
• De grenswaarde van 50 dB(A) waarboven in het algemeen in toenemen-

de mate hinder zal optreden; 
• De ontheffingen van bovengenoemde waarden op grond van een be-

stuurlijk afwegingsproces. 
 
Toepassing van het bovenstaande dient gedifferentieerd te worden naar nieu-
we en bestaande inrichtingen. Voor zowel nieuwe als bestaande inrichtingen 
geldt dat bij een eerste toetsing de aanbevolen richtwaarden gehanteerd die-
nen te worden die, afhankelijk van de aard van de woonomgeving, kunnen va-
riëren van Letmaal 40 dB(A) tot 50 dB(A). Overeenkomstig de circulaire Industrie-
lawaai en vergunningverlening kenmerkt de omgeving van de inrichting zich als 
“landelijke omgeving”. Hiervoor zijn, overeenkomstig de handreiking, de vol-
gende richtwaarden van toepassing: 
 
     

Langetijdgemiddeld geluidsniveau LAr, LT Dag Avond Nacht 

Landelijke omgeving 40 dB(A) 35 dB(A) 30 dB(A) 

Rustige woonwijk, weinig verkeer 45 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A) 

Woonwijk in de stad 50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A) 

 
Overschrijding van de richtwaarde is mogelijk tot het referentieniveau van het 
omgevingsgeluid. Dit referentieniveau wordt ter plaatse door metingen be-
paald (L95-niveau), dan wel berekend uit de optredende geluidbelasting ten ge-
volge van het wegverkeer. (LAr, LT – 10dB(A)). De hoogste van de beide waarden 
is maatgevend voor het referentieniveau van het omgevingsgeluid. In de direc-
te omgeving van de inrichting zijn geen bronnen aanwezig welke het referen-
tieniveau van het omgevingsgeluid kunnen beïnvloeden. 
 
Behalve aan de grenswaarden voor het langetijdgemiddelde beoordelingsni-
veau moeten beperkingen gesteld worden aan het optredende maximale 
geluidsniveau LAmax, gemeten in de meterstand “fast”. Gestreefd dient te wor-
den naar het voorkomen van incidentele verhogingen van het geluid groter dan 

Tabel 2.1__________________ 

Richtwaarden Handreiking 

industrielawaai en vergun-

ningverlening 
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10 dB(A) ten opzichte van het equivalente niveau over de betreffende periode. 
Lagere maximale geluidsniveaus worden, gezien de van nature aanwezige ge-
luiden, niet als hinderlijk beschouwd. In die gevallen waarbij niet aan de 
grenswaarden kan worden voldaan, kunnen op basis van de afwijkingsbevoegd-
heid wegens bijzondere omstandigheden hogere maximale geluidsniveaus wor-
den vergund. Echter, op basis van de beschikbare kennis omtrent hinder door 
maximale geluidsniveaus wordt echter sterk aanbevolen de maximale geluids-
niveaus voor de dag-, avond- en nachtperiode van respectievelijk 70 dB(A), 65 
dB(A) en 60 dB(A) niet te overschrijden. 

2.2  TOETSING BEREKENDE WAARDEN 

De inrichting en de omliggende geluidsgevoelige objecten liggen in een lande-
lijke omgeving. In de directe omgeving zijn geen omgevingseigen bronnen 
aanwezig zoals autowegen, spoorwegen of industrieterreinen welke kunnen 
bijdragen aan een hoger referentieniveau ten opzichte van de richtwaarde. 
Derhalve wordt voor het langetijdgemiddeld geluidniveau de richtwaarde voor 
een landelijke omgeving aangehouden. 
 
Wat betreft het langetijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr, LT) zal toetsing 
plaatsvinden aan: 

• 40 dB(A) in de dagperiode (tussen 07.00 en 19.00 uur); 
• 35 dB(A) in de avondperiode (tussen 19.00 en 23.00 uur); 
• 30 dB(A) in de nachtperiode (tussen 23.00 en 07.00 uur). 

 
Wat betreft de maximale geluidsniveaus (LAmax) zal toetsing plaatsvinden aan: 

• 70 dB(A) in de dagperiode (tussen 07.00 en 19.00 uur); 
• 65 dB(A) in de avondperiode (tussen 19.00 en 23.00 uur); 
• 60 dB(A) in de nachtperiode (tussen 23.00 en 07.00 uur). 

2.3  WOON- EN LEEFKLIMAAT 

In de publicatie Bedrijven en Milieuzonering zijn richtafstanden (stap 1) voor 
het aspect geluid opgenomen om te bezien of bij een nieuwe ruimtelijke ont-
wikkeling sprake is van een goed woon- en leefklimaat bij bestaande dan wel 
nieuw op te richten woningen. De publicatie gaat hierbij uit van twee omge-
vingstypen.  
 
Omgevingstype rustige woonwijk en rustig buitengebied: 
Een rustige woonwijk is een woonwijk die ingericht is op het principe van functie-
scheiding. Afgezien van wijkgebonden voorzieningen komen vrijwel geen andere 
functies (zoals bedrijven of kantoren) voor. Langs de randen (de overgang naar 
mogelijke bedrijfsfuncties is weinig verstoring door verkeer. Een vergelijkbaar 
omgevingstype qua aanvaardbare milieubelasting is een rustig buitengebied (even-
tueel inclusief verblijfsrecreatie, een stilte gebied of een natuurgebied.  
 

Omgevingstype gemengd: 
Een gemengd gebied is een gebied met matige tot sterke functiemenging. Direct 
naast woningen komen andere functies voor zoals winkels, horeca en klein bedrij-
ven. Ook lintbebouwing in het buitengebied met overwegend agrarische en andere 
bedrijvigheid kan als gemengd gebied worden beschouwd. Gebieden die direct 
langs de hoofdinfrastructuur liggen behoren eveneens tot de omgevingstype ge-
mengd. Hier kan de verhoogde milieubelasting voor geluid de toepassing van klei-
nere richtafstanden rechtvaardigen. Geluid is voor de te hanteren afstand van mi-
lieubelastende activiteiten veelal bepalend.  

 
De richtafstanden zijn gebaseerd op een rustige omgeving met een geluidni-
veau van 45 dB(A) etmaalwaarde welke ook terug komt in Stap 2 en verruimd 
in Stap 3. Deze waarde wordt gehanteerd om te bepalen of sprake is van een 
goed woon- en leefklimaat. 
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HOOFDSTUK 3 BEDRIJFSSITUATIE   

3.1  BEDRIJFSACTIVITEITEN 

Na informatie te hebben ingewonnen bij de opdrachtgever, diens adviseur en 
de Omgevingsvergunningaanvraag te hebben bestudeerd, blijkt dat er binnen 
de inrichting op een werkdag de in paragraaf 3.2 beschreven bedrijfsactivitei-
ten plaatsvinden. Op erkende zon- en feestdagen vinden, behoudens het voe-
ren en de ventilatie, verder geen bedrijfsactiviteiten plaats. 
 

3.2  REPRESENTATIEVE BEDRIJFSSITUATIE 

De representatieve bedrijfssituatie (rbs) is de maximale werksituatie, die va-
ker voorkomt dan twaalf maal per jaar. De representatieve bedrijfssituatie is 
in overeenstemming met de inrichtinghouder opgesteld. De gebouwaanduiding 
in deze tekst komt overeen met de aanduiding op de milieutekening.  
 
Aan-/afvoer diversen  
Ten hoogste eenmaal per week bezoekt een vrachtwagen de inrichting voor de 
aanvoer van gas, diesel, zuur of de afvoer van spuiwater, huisvuil of kadavers. 
De afvoer van kadavers is maatgevend beschouwd. De kadavers worden aan de 
openbare weg aangeboden. Hier is een vrachtwagen 10 minuten in bedrijf voor 
het laden van de kadavers (puntbron 01). 
 
Aan-/afvoer varkens 
Ten hoogste 1 keer per 14 dagen worden varkens afgevoerd en aangevoerd. 
Deze activiteit vindt plaats zowel in de dag- of avondperiode. Hiervoor bezoe-
ken 2 vrachtwagen van derden de inrichting (mobiele bronnen 02a en 02b). Het 
verladen van varkens vindt op 3 locaties plaats. Met het inventariseren van het 
onderzoek is door de opdrachtgever aangegeven dat er ter hoogte van stal 3, 
ten noorden van stal 8 en tussen stal 9 en 10 wordt geladen. Het laden van 
varkens duurt ten hoogste 1,5 uur (puntbronnen 02 t/m 04). 
 
Het laden en lossen van de varkens geschiedt met een laadlift. Voor het heffen 
van de laadlift wordt gebruik gemaakt van een motor welke door een accu 
wordt aangedreven. Deze accumotor produceert een tonaal geluid. Het zakken 
van de laadklep gaat zonder de accumotor, er wordt dan gebruik gemaakt van 
de zwaartekracht. Met het onderzoek is er vanuit gegaan dat de laadlift ten 
hoogste 5 minuten per locatie in bedrijf zal zijn. Voor tonaal geluid dient er 
een strafcorrectie van 5 dB (A) gedurende de tijd dat deze activiteit plaats 
vindt te worden toegepast. Deze straffactor is als negatieve reductie ingevoerd 
op de geluidsbron van de accumotor (puntbronnen 05 t/m 07). Deze methode 
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is door de Raad van State goedgekeurd, aangezien er met deze activiteit voor 
een relatief klein deel van de avondperiode tonaal geluid optreedt, zie onder 
meer de uitspraak 200804894/1/m1 van woensdag 22 april 2009. 
 
Aanvoer voer 
Ten hoogste 2 keer per week wordt er binnen de inrichting voer aangevoerd. 
Hiervoor bezoekt één vrachtwagen van derden in de dagperiode de inrichting 
(mobiele bronnen 03a en 03b). Met het onderzoek is ervan uitgegaan dat op 
drie locaties voer wordt gelost. Het lossen van het voer duurt ten hoogste 1 
uur (puntbronnen 08 t/m 10). 
 
Afvoer mest 
De mest wordt 2 keer per maand afgevoerd. Hiervoor bezoekt ten hoogste 4 
vrachtwagens van derden per dag de inrichting voor de afvoer van mest (mo-
biele bronnen 03a en 03b). Het laden van een vracht mest duurt ten hoogste 
20 minuten (puntbronnen 11 t/m 13). 
 
Personenauto 
Met het onderzoek is uitgegaan dat per etmaal ten hoogste 4 personenauto’s in 
de dagperiode en 2 in de avondperiode om bedrijfsmatige redenen de inrich-
ting bezoeken (leveranciers, voorlichters, dierenarts, etc.; mobiele bron 04).  
 
Stationaire bronnen 
Stal 3 wordt geventileerd middels dakventilatoren (puntbron 46 t/m 54). Stal 8 
en 9 zijn beide voorzien van een luchtwasser waarbij de ventilatoren voor het 
waspakket zijn geplaatst (puntbronnen 15 en 16). Stal 10 is voorzien van een 
luchtwasser waarbij de ventilatoren na het waspakket zijn geplaatst (punt-
bronnen 60 t/m 64). Met een berekening is het bronvermogen van de luchtwas-
ser bepaald. Deze berekening, alsmede de productinformatie van de toegepas-
te ventilatoren, is in bijlage 1 van dit rapport opgenomen. De ventilatoren en 
de luchtwassers zijn het gehele etmaal op 100% van het vermogen in bedrijf. 
 
Op de spoelplaats is een hogedrukreiniger ten hoogste 30 minuten in bedrijf 
(puntbron 17). Binnen de inrichting is een koelcel aanwezig. Met het onderzoek 
is uitgegaan dat deze koelmotor 50% in het gehele etmaal in bedrijf is (punt-
bron 18). 
 
In de stallen en overige gebouwen die binnen de inrichting aanwezig zijn staan 
ook diverse gereedschappen en installaties opgesteld. Echter doordat deze ap-
paraten in een afgesloten ruimte staan opgesteld of anderzijds sporadisch in 
werking zijn is het geluid hiervan buiten niet hoorbaar. 
 
Tractor 
Er vinden binnen de inrichting 4 bewegingen met een tractor plaats (mobiele 
bron 05 + 06). Daarnaast is een tractor 1 uur in de dagperiode in bedrijf voor 
het uitvoeren van diverse werkzaamheden (puntbron 19 t/m 24) ten behoeve 
van het akkerbouwbedrijf. Deze activiteiten vinden voornamelijk rondom de 
opslagruimtes en loodsen plaats. 
 
Aan-/afvoer aspergekwekerij 
In de periode maart tot en met juli worden er asperges geoogst. De asperges 
worden gesorteerd in een loods. Hier wordt ten hoogste 1 keer in de dagperio-
de asperges afgevoerd en tegelijkertijd kisten en verpakkingsmateriaal aange-
voerd. Hiervoor bezoekt een vrachtwagen van derden de inrichting (mobiele 
bron 11). Het laden van de asperges, alsmede het lossen van verpakkingsmate-
riaal duurt ten hoogste 30 minuten, alwaar er met een handpompwagen wordt 
gereden (puntbron 43). De vrachtwagen is voorzien van een laadlift, welke in-
dien deze geheven wordt, tonaal geluid produceert in verband met de accu-
aandrijving. Deze laadlift is 5 minuten in werking (puntbron 44). 
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Daarnaast vinden er in de periode van maart tot en met juli 10 extra bewegin-
gen met een tractor in de dagperiode plaats, 4 bewegingen in de avondperiode 
plaats en 2 bewegingen in de nachtperiode / vroege ochtend (mobiele bron 
12). 
 

3.3  INCIDENTELE BEDRIJFSSITUATIES 

Aanvoer CCM 
Ten hoogste 1 keer per jaar wordt in de dagperiode CCM aangevoerd. Hiervoor 
vinden 50 bewegingen met een eigen tractor plaats voor de aanvoer van CCM 
(mobiele bron 07). Een tractor is 6 uur in de dagperiode in bedrijf voor het 
kiepen en verdelen van het kuilvoer over de sleufsilo (puntbron 25). 
 



 

 

Akoestisch onderzoek Sambeeksedijk 9 te Sint Anthonis 11 

 

HOOFDSTUK 4  REKENMETHODE  

4.1  REKENMETHODE 

De vastlegging van de akoestische informatie van de op het bedrijf aanwezige 
geluidsbronnen en de berekeningen voor de geluidsoverdracht zijn uitgevoerd 
overeenkomstig de voorschriften van de ”Handleiding meten en rekenen indu-
strielawaai” uitgave 1999 (HMRI-II). 

4.2  MODELLERING 

Ten behoeve van het akoestisch onderzoek is er een model opgezet met ge-
bruikmaking van het computerprogramma Geomilieu v.2.40 van dgmr raadge-
vende ingenieurs BV te Den Haag. De overdrachtsberekeningen in het model 
gebeuren conform de voorschriften van de methode II.8 uit de Handleiding Me-
ten en Rekenen Industrielawaai, uitgave 1999. In het model zijn met de over-
drachtberekeningen meegerekend: 

• Geometrische uitbreiding (afstand); 
• Afname ten gevolge van akoestisch goed isolerende obstakels; 
• Afname / toename ten gevolge van reflectie, door verstrooiing tegen en 

absorptie van de bodem.  
• Afname /toename door reflecties tegen /absorptie van obstakels;  
• Afname van het geluidsniveau door absorptie in lucht. 

 
De resultaten van het overdrachtmodel volgens de standaardmethode HMRI-II 
zullen altijd in gelijke of hogere immisiewaarden resulteren dan de werkelijke 
(gemeten) imissieniveaus.  
 
De vervoersbewegingen binnen het model zijn ingevoerd middels een “mobiele 
bron”. Een mobiele bron is een rijlijn opgedeeld in een aantal puntbronnen, 
wat afhankelijk is van de lengte van de bron en de maximale afstand tussen de 
puntbronnen. De bedrijfsduurcorrectie is vervolgens berekend door de snelheid 
en het aantal bewegingen in te voeren, overeenkomstig onderstaande formule: 
 

Cb = -10 log  
l x n  

v x T x N 

Waarin: l  = routelengte (m) 
  n  = aantal bewegingen 
  v  = snelheid (m/s) 
  T  = tijdsduur beoordelingsperiode (s) 
  N  = aantal puntbronnen 
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Met het onderzoek is uitgegaan dat alle rijbewegingen worden uitgevoerd met 
een gemiddelde snelheid van 10 km/uur. De onderlinge afstand van de punt-
bronnen is op 10 meter aangehouden.  

4.3  REKENPARAMETERS 

Met het onderzoek zijn de volgende modeleigenschappen aangehouden: 
Standaard maaiveldhoogte: 0 
Standaard bodemfactor: 1,0 (akoestisch zacht) 
Verharde bodemfactor: 0,0 (zie bijlage 2) 
Meteorologische correctie: Standaardcorrectie 5,0 
Standaardwaarde absorptie: HRMI – II.8 
Luchtabsorptie: 
frequentie (Hz): 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 

absorptie (dB/km): 0,02 0,07 0,25 0,76 1,63 2,86 6,23 19,00 67,40 

 

4.4  TOEGEPASTE BRONVERMOGENS 

De gehanteerde bronvermogens zijn afkomstig van in eigen beheer uitgevoerde 
geluidsmetingen bij soortgelijke activiteiten of installaties, danwel uit litera-
tuurgegevens (ventilatoren). 
 

Omschrijving Bronvermogen 
LW - dB(A) 

Piekniveau 
LMax - dB(A) 

Piekverho-
ging 

∆L - dB 

Handpompwagen 91 105 + 14 
Hogedrukreiniger 100 105 + 5 
Koelmotor koelcel 77 -- -- 
Laadlift vrachtwagen 80 -- -- 
Laden/lossen varkens 99 115 + 16 
Mest laden, overpompen 100 -- -- 
Personenauto 91 96 + 5 
Tractor 105 110 + 5 
Ventilator Multifan 6E50Q 79 -- -- 
Ventilator Multifan 6D92-3PP-
28Q (luchtwasser) 

91 -- -- 

Ventilator Fancom 3692 83 -- -- 
Vrachtwagen 103 108 + 5 
Vullen silo’s 104 -- -- 
  

Tabel 4.1_________________  

Gehanteerde bronniveaus 
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HOOFDSTUK 5  RESULTATEN  

5.1  AARD VAN HET GELUID 

Gezien de aard van de geluidsbronnen en de afstand van de bronnen tot aan de 
beoordelingspunten, is het niet te verwachten dat op de beoordelingspunten 
geluid met een impulsachtig karakter hoorbaar is, of dat er muziekgeluid te 
horen is. Ook wordt niet verwacht dat er sprake zal zijn van trillinghinder of 
laagfrequent geluid. 
 
Op basis van de huidige bedrijfstoestand is het niet te bepalen of dat er in de 
aangevraagde situatie tonaal geluid waargenomen wordt vanwege de activitei-
ten met een laadlift of dat er tonaal geluid optreedt als gevolg van de inwer-
kingzijnde ventilatoren. Bekend is dat de laadlift welke tijdens het varkens la-
den of lossen wordt gebruikt, een tonaal geluid produceert, onbekend is of de-
ze op de ontvangerpunten als tonaal kan worden ervaren. Derhalve is uitge-
gaan van een worstcase scenario en is de invloed van het tonale geluid van de 
laadlift berekend. 
 
Er wordt niet verwacht dat de ventilatoren enig tonaal geluid produceren, me-
de gelet dat de ventilatievoorzieningen van stal 3 en 9 nieuw worden geïnstal-
leerd. Ventilatoren kunnen tonaal geluid veroorzaken. In de handreiking indu-
strielawaai en vergunningverlening is namelijk ‘gierende ventilatoren’ als 
voorbeeld gegeven. Dit betekent niet dat ventilatoren per definitie een geluid 
produceren met een tonaal karakter. Daarnaast moet als het tonale karakter 
aanwezig is, het tonale geluid duidelijk waarneembaar zijn bij de woningen. 
Gelet op de afstand van de ventilatoren ten opzichte van woningen van derden 
(ca. 190 meter) en de hierbij optredende imissieniveaus van de ventilator 
wordt deze gemaskeerd door het omgevingsgeluid.  

5.2  REKENPUNTEN 

De rekenpunten zijn geprojecteerd op omliggende geluidsgevoelige objecten 
en op referentieafstanden vanaf 50 meter vanaf de inrichtingsgrens. De reken-
hoogte is op omliggende woningen op 1,5 m + maaiveld in de dagperiode aan-
gehouden en op 5,0 m + maaiveld in de avond- en nachtperiode, aangezien de 
op de betreffende periode op deze hoogte de meest gevoelige verblijfsruimtes 
aanwezig zijn. De rekenhoogte op 50 meter van de inrichtingsgrens is in het 
gehele etmaal op 5 meter + maaiveld aangehouden.  
 
Voor de bepaling van de maximale geluidsniveaus is de voor de bronkenmer-
kende piekverhoging (∆L, overeenkomstig tabel 4.1) als negatieve reductie is 
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ingevoerd (dit heeft tot gevolg dat de piekverhoging bij het bronvermogen 
wordt opgeteld). Vervolgens is hiervan het immissieniveau bepaald en vermin-
derd met de opgetreden meteocorrectieterm (Cm). Voor wat betreft de ge-
luidsbronnen zonder kenmerkende piekverhogingen is het directe immissieni-
veau bepaald en verminderd met de opgetreden meteocorrectieterm. Het 
hoogst opgetreden invallend geluidsniveau van deze groep is op de rekenpun-
ten bepaald en als hoogst optredende piekgeluid in de betreffende periode be-
schouwd.  

5.3  RESULTATEN 

In onderstaande tabel zijn de maatgevende woningen van derden vermeld, 
evenals enkele controlepunten op verschillende windhoeken. In de bijlage is 
een uitgebreidere lijst met de deelbijdrage van de afzonderlijke geluidsbron-
nen opgenomen. De resultaten zijn inclusief straffactor voor tonaal geluid in 
de avondperiode periode vanwege de laadlift tijdens het varkens laden of af-
voer van asperges. 
 

Toetspunt 
Dag Avond Nacht Etmaal 

LAr, LT LAmax LAr, LT LAmax LAr, LT LAmax LEtmaal 

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

Grenswaarde 40 70 35 65 30 60 40 

        

Sambeeksedijk 8 32 50 30 52 28 45 38 
Sambeeksedijk 10 38 59 35 54 29 54 40 
Sambeeksedijk 10a 36 55 32 54 26 54 37 
        
50 meter noord 46 59 43 57 43 53 53 
50 meter oost 45 62 38 56 33 52 45 
50 meter zuid 45 64 40 64 32 64 45 
50 meter west 38 52 38 52 37 44 47 
 
 

Toetspunt 
Aanvoer CCM, dagperiode 

LAr, LT LAmax 

dB(A) dB(A) 

Grenswaarde 40 70 

   

Sambeeksedijk 8 35 50 
Sambeeksedijk 10 51 59 
Sambeeksedijk 10a 46 55 
   
50 meter noord 49 59 
50 meter oost 55 62 
50 meter zuid 49 64 
50 meter west 39 52 
 

5.4  INDIRECTE HINDER 

In de milieuwetgeving wordt er naast een beoordeling van de geluidsemissie 
ten gevolge van de activiteiten binnen de inrichting, ook gevraagd om een be-
oordeling van de activiteiten buiten het terrein van de inrichting, voor zover 
dit direct verband heeft met de aan- en afvoerbewegingen voor de onderhavi-
ge inrichting. Dit verkeer dient, volgens de circulaire Beoordeling geluidhinder 
wegverkeer in verband met vergunningverlening Wet Milieubeheer (Minister 
van VROM, Staatscourant 29 februari 1996, nr. 44 / Schrikkelcirculaire), beoor-
deeld te worden op basis van de equivalente geluidsniveaus door de berekende 

Tabel 5.1___________________  

Resultaten representatieve 

bedrijfssituatie  

Tabel 5.2___________________  

Resultaten incidentele bedrijfssi-

tuatie  
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etmaalwaarde te toetsen aan de voorkeurgrenswaarde van 50 dB(A) en indien 
noodzakelijk geacht na bestuurlijke afweging aan de maximale grenswaarde 
van 65 dB(A).  
 
Met de berekening van de indirecte hinder is de woning Sambeeksedijk 8 als 
maatgevend beschouwd, aangezien deze woning het dichtste aan de weg is ge-
legen en deze aan de ontsluitingsroute van de inrichting is gelegen. Met het 
onderzoek is uitgegaan dat al het verkeer deze woning passeert. Er is uitge-
gaan van een incidentele bedrijfssituatie. 
 
Aantal passanten 

Dag Avond Nacht 

Personenauto 8 4 -- 
Tractor 64 4 2 
Vrachtwagen 16 2 -- 

 
Met de berekening is uitgegaan dat de personenauto’s en vrachtwagens met 
een snelheid van 60 km/uur de woning passeren en de tractor met 30 km/uur. 
De rekenhoogte is in de dagperiode op 1,5 meter + maaiveld aangehouden en 
in de avond- en nachtperiode op 5,0 meter + maaiveld. De indirecte hinder is 
berekenend middels de HMRI-99. Hiervoor is een separate groep in het reken-
model geplaatst. 
 

Toetspunt Dag Avond Nacht Etmaal 

LAr, LT LAr, LT LAr, LT LEtmaal 

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

Grenswaarde 50 45 40 50 

     
Sambeeksedijk 8 49 42 35 49 
 

5.5  WOON- EN LEEFKLIMAAT 

In onderstaande figuur zijn de contouren afgebeeld van de geluidbelasting op 

1,5 meter hoogte ten tijde van de representatieve bedrijfssituatie. Hierdoor 

wordt de geluidbelasting inzichtelijk gemaakt nabij de omliggende woningen 

en de hierbij aanwezige terrassen.  

 

Tabel 5.3___________________  

Overzicht rijbewegingen tijdens 

de incidentele bedrijfssituatie  

Tabel 5.4___________________  

Resultaten indirecte hinder 

Figuur 3___________________   

Geluidcontouren 

Representatieve bedrijfssituatie 

Niet op schaal 
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Op basis van de publicatie bedrijven en milieuzonering is sprake van een goed 

woon- en leefklimaat in een rustige omgeving bij een geluidniveau van 45 

dB(A) etmaalwaarde. 

Ten tijde van het inkuilen van CCM zijnde een incidentele bedrijfssituatie zal 

sprake zijn van een hogere geluidbelasting dan 45 dB(A). Voor het aspect ge-

luid dient een bestemmingsplan een langdurige blootstelling aan hogere ge-

luidbelastingen te voorkomen. Doordat het inkuilen van CCM slechts inciden-

teel en in onderhavig geval 1 keer per jaar voorkomt in uitsluitend de dagperi-

ode zal dit niet leiden tot een onaanvaardbaar woon- en leefklimaat geduren-

de de gehele planperiode. Omwonenden zullen hierbij niet langdurig bloot 

staan aan de geluidbelasting ten tijde van de incidentele bedrijfssituatie. Daar 

komt bij dat de kuil en het inkuilen reeds binnen het vigerende bestemming-

plan aanwezig is en plaatsvindt waardoor de bestaande situatie eveneens bij 

de afwegingen betrokken kan worden. 
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HOOFDSTUK 6  CONCLUSIE  

6.1  BESPREKING RESULTATEN 

In opdracht van de heer J.M.W.F. Kroef heeft G&O Consult een akoestisch on-
derzoek uitgevoerd naar zijn vleesvarkens- en akkerbouwbedrijf gelegen aan 
de Sambeeksedijk 9 te Sint Anthonis. Aanleiding tot het instellen van het on-
derzoek is de aanvraag om een Omgevingsvergunning. Met het onderzoek is 
een bedrijfssituatie berekend, zoals deze is geïnventariseerd bij de opdracht-
gever. 
 
De grenswaarde van 40 dB(A) etmaalwaarde wordt op de omliggende geluidge-
voelige objecten niet overschreden. Het maximaal geluidsniveau van 70 dB(A) 
etmaalwaarde wordt op de omliggende geluidgevoelige objecten eveneens niet 
overschreden.  
 
Op 50 meter van de inrichtingsgrens vinden wel overschrijdingen plaats met 
het langetijdgemiddelde geluidniveau in de dag-, avond en nachtperiode. Aan-
gezien deze rekenpunten feitelijk geen geluidsgevoelige objecten zijn, worden 
de overschrijdingen niet bezwaarlijk geacht. 
 
Indien er CCM wordt ingekuild vinden er overschrijdingen plaats met het lange-
tijdgemiddeld geluidniveau in de dagperiode. De overschrijding wordt veroor-
zaakt door de aanvoerbewegingen en het inkuilen. 
 
De indirecte hinder voldoet aan de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A). 
 
Ter hoogte van de terrassen bij omliggende woningen kan worden voldaan aan 
een geluidniveau van 45 dB(A) waardoor op basis van de publicatie “Bedrijven 
en milieuzonering” sprake is van een goed woon- en leefklimaat. 

6.2  MAATREGELEN EN BESTE BESCHIKBARE TECHNIEKEN 

Binnen de milieuwetgeving en akoestiek worden er afwegingen verlangd voor 
wat betreft het toepassen van doeltreffende maatregelen en de beste beschik-
bare technieken (BBT).  
 
Transport 
De transportbewegingen met vrachtwagens vindt plaats met materieel van 
derden. Derhalve zijn bronmaatregelen redelijkerwijs niet te treffen.  
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Beste beschikbare technieken. 
Het eigen materieel en installaties worden in goede staat onderhouden. Daar-
bij zullen de nieuw te bouwen stallen worden voorzien van nieuwe installaties 
en apparatuur. Derhalve kan men veronderstellen dat al het nieuwe materieel 
zoveel mogelijk aansluit bij de huidige stand der techniek. 
 
Aanvoer CCM 
Met het inventariseren van het onderzoek is gebleken, dat indien er CCM wordt 
aangevoerd, dit leidt tot overschrijdingen met het langetijdgemiddeld geluid-
niveau. Deze activiteiten worden uitgevoerd met eigen tractor en tractoren 
van derden. Het vervangen van de eigen tractor door een geluidsarm type is 
redelijkerwijs niet te verlangen, aangezien de huidige tractor in redelijke staat 
van onderhoud verkeerd. Daarnaast is met de vervanging een investering ge-
moeid van circa € 50.000.   
 
Een andere maatregel kan zijn het plaatsen van schermen, of het inpandig op-
slaan van ccm in een hiervoor bestemde loods. Ten aanzien van schermplaat-
sing dient er een scherm ten oosten en zuiden van de sleufsilo geplaatst te 
worden, alsmede een scherm aan weerszijden van de inrit. De totale scherm-
lengte dient 122 meter te bedragen met een minimale hoogte van 3 meter. De 
kosten van een dergelijk scherm worden beraamd op € 20.130,00 (bron: bouw-
kostenonline, prefab betonnen scherm à € 55,00 per m2). 
 
Anderzijds zou het inpandig opslaan van CCM het geluid tijdens de aanvoer re-
duceren. Hiertoe dient een loods geplaatst te worden ter plaatse van de huidi-
ge sleufsilo. Deze loods dient een oppervlak te hebben van 9 x 27 m2, een 
goothoogte van 2 meter en een nokhoogte van 4 meter. De kosten van een 
dergelijke loods bedragen ca. € 15.000,00 exclusief vloer (bron: Louis Huisman 
- Gemert). 
 
De kosteneffectiviteit welke met de hierboven beschreven maatregelen ge-
paard gaan, wegen niet op ten opzichte van de behaalde milieuwinst omdat 
deze activiteiten slechts beperkt voorkomen.  
 
Bij de overwegingen kan nog worden betrokken dat het hier gaat om een reeds 
bestaande en vergunde activiteit welke niet wijzigt, waardoor het vergund 
recht eveneens een rol speelt.  
 
Het is middels jurisprudentie regelmatig geaccepteerd om bijzondere bedrijfs-

situaties, welke ten hoogste 12 dagen per jaar voordoen, te beschouwen als 

incidentele bedrijfssituaties en als zodanig te vergunnen binnen het 12-

dagencriterium. Men verzoekt om voor 1 dag per jaar de aanvoer van CCM als 

incidenteel te vergunnen.  

Ten tijde van het inkuilen van CCM zijnde een incidentele bedrijfssituatie zal 

sprake zijn van een hogere geluidbelasting dan 45 dB(A). Voor het aspect ge-

luid dient een bestemmingsplan een langdurige blootstelling aan hogere ge-

luidbelastingen te voorkomen. Doordat het inkuilen van CCM slechts inciden-

teel en in onderhavig geval 1 keer per jaar voorkomt in uitsluitend de dagperi-

ode zal dit niet leiden tot een onaanvaardbaar woon- en leefklimaat geduren-

de de gehele planperiode. Omwonenden zullen hierbij niet langdurig bloot 

staan aan de geluidbelasting ten tijde van de incidentele bedrijfssituatie. Daar 

komt bij dat de kuil en het inkuilen reeds binnen het vigerende bestemming-

plan aanwezig is en plaatsvindt waardoor de bestaande situatie eveneens bij 

de afwegingen betrokken kan worden. 
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6.3  CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN 

De aangevraagde situatie wordt, met in achtneming van de in paragraaf 6.2 
vermelde aanbevelingen, op het punt van akoestiek vergunbaar geacht. Ter 
hoogte van de terrassen van omliggende woningen is sprake van een goed 
woon- en leefklimaat. 
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Bijlage 1 

Berekening ventilatoren & luchtwassers 



Rekenblad uitstraling gebouwen - methode Il-7 HMRI-'99

Opdrachtgever: J.M.W.F. Kroef

Projectnummer: 2950ao0214 v2

Onderzoekslocatie: Sambeeksedijk 9 te Sint Anthonis

LW 7 meterLWr

f [Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Ltot

Lp 89,2 52 75 73 81 86 83 77 68 89,2 dB(A)

Cventilator 37,2 14,2 16,2 8,2 3,2 6,2 12,2 21,2 dB

Multifan 6E50Q 79 41,8 64,8 62,8 70,8 75,8 72,8 66,8 57,8 79,0 dB(A)

Multifan 6D92-3PP-28Q 63 91 53,8 76,8 74,8 82,8 87,8 84,8 78,8 69,8 91,0 dB(A)

Fancom 3692 55 83 45,8 68,8 66,8 74,8 79,8 76,8 70,8 61,8 83,0 dB(A)

Omschrijving:

Uitstralingsoppervlak: 6,48 m
2

aantal ventilatoren: 3

Materiaal geveldeel: Luchtwasser waspakket

Meetdatum: nvt

Soort vlak: dak

Diffusiteit: 5 (3 - 5 dB(A))

afstand bron - emmissiepunt 5 m

Frequentie [Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Totaal

Lp Multifan 6D92-3PP-28Q 53,8 76,8 74,8 82,8 87,8 84,8 78,8 69,8 91,0 dB(A)

10 [log 3] (aantal ventilatoren) 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8

demping 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Lp 58,5 81,5 79,5 87,5 92,5 89,5 83,5 74,5 95,7 dB(A)

Dgeo 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 d(A)

Diffussieteit 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

Li wand/opening 38,6 61,6 59,6 67,6 72,6 69,6 63,6 54,6 75,8 dB(A)

luchtwasser stal 8

10 log[S] 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1

R waspakket 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 dB

Di 2 2 2 2 2 2 2 2 dB 

Lw emissiepunt 37,7 60,7 58,7 66,7 71,7 68,7 62,7 53,7 74,9 dB(A)

Omschrijving:

Uitstralingsoppervlak: 4,46 m
2

aantal ventilatoren: 3

Materiaal geveldeel: Luchtwasser waspakket

Meetdatum: nvt

Soort vlak: dak

Diffusiteit: 5 (3 - 5 dB(A))

afstand bron - emmissiepunt 7 m

Frequentie [Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Totaal

Lp Multifan 6D92-3PP-28Q 53,8 76,8 74,8 82,8 87,8 84,8 78,8 69,8 91,0 dB(A)

10 [log 3] (aantal ventilatoren) 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8

demping 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Lp 58,5 81,5 79,5 87,5 92,5 89,5 83,5 74,5 95,7 dB(A)

Dgeo 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 d(A)

Diffussieteit 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

Li wand/opening 35,6 58,6 56,6 64,6 69,6 66,6 60,6 51,6 72,8 dB(A)

10 log[S] 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5

R waspakket 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 dB

Di 2 2 2 2 2 2 2 2 dB 

Lw emissiepunt 33,1 56,1 54,1 62,1 67,1 64,1 58,1 49,1 70,3 dB(A)

luchtwasser stal 9
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Bijlage 2 

Figuren en invoer rekenmodel 
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�����&	
��6���41��8 323� � � � �� � �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� � � � �� � �

�3 :����
�����&	
��6���41��8 323� � � � �� � �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� � � � �� � �

�� 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� 33 �

�3 0���$�!$;�/�� �2�� �� ++ ++ �� �, �

�� 5��������"� �2�� , ++ ++ , 3� �

�� &����
����� �2�� , ++ ++ , �, �

��" :�����;�/������'����'��� �2�� 9 ++ ++ 9 �
 �

�3" :�����;�/����6'����!��� �2�� 4 ++ ++ 4 �
 �

�� :�����;�/����6'���������"�	;$���	���� �2�� � ++ ++ � �, �

�9 (���
�6��'�������
���� �2�� +
 +� ++ � �9 �

�� (���
�6��'�������
���� �2�� +
 +� ++ � �9 �

�4 (���
�6��'�������
���� �2�� +�� +� ++ � �4 �

�9 0�/����	������/��� �2�� +� ++ ++ +� �9 �

�� 7��������	��� �29� +, +9 ++ +� �
 �

�� (���
�6��'�����;�/�� �2�� +3 ++ ++ +3 �3 �

�
 :�����;�/���$��� �2�� +�
 +�
 ++ +�� �� �

33 5�������$��� �2�� +�� +�� +�� +�� �
 �

�, :�����;�/���$��� �2�� +�� +�� ++ +�� �, �

�4 :�����;�/���$��� �2�� +�9 +�9 ++ +�� �9 �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�9 +�9 ++ +�� �4 �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�
 +�
 ++ +�� �� �

3� 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �
 �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�, ++ ++ +�, �� �

39 5�������$��� �2�� +�
 ++ ++ +�
 �� �

�9 :�����;�/���$��� �2�� +4� +4� ++ +4� 3
 �

3� 5�������$��� �2�� +4� ++ ++ +4� �� �

�� 0���$�!$;�/���$��� �2�� +4� ++ ++ +4� �� �

3, 5�������$��� �2�� +4� ++ ++ +4� �� �

3� :�����;�/���$��� �2�� +4� ++ ++ +4� �� �

34 5�������$��� �2�� +4� ++ ++ +4� �� �

3� 7��������	���$��� �29� +9� +9� ++ +4� 3� �

3� 7��������	���$��� �29� +94 +94 ++ +9� �, �

3
 0�/����	������/���$��� �2�� +,3 ++ ++ +,3 �� �

�

��/����������+;������� �#���+/�;�/��

3+��+������3%�4%�����!�
��	�:�?4�
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.��!

���� �!�����#'��/ 0��/�� -�/ �'��� .���� 1�!��
 (� �!

��*� ��!"�������#��, �2�� 3� 3� �, 3, 4�

�� 5����������$���������	�
�����& �2�� 3� ++ ++ 3� 3
 �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �� �� �� 3� �3 �

43 &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �� �� �� 3� �� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �� �� �� 3� �� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �� �� �� 3� �� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �� �� �� 3� �� �

�� &����
����� �2�� �� ++ ++ �� �� 3

�9 5����������'������& �2�� �� ++ ++ �� �3 �

��� :�����;�/���'�����������$��� �2�� �� �� ++ �� �4 3

�� &����
����� �2�� �� ++ ++ �� �3 �

�3 &����
����� �2�� �3 ++ ++ �3 �� 3

�, <��
!��������
��
 �2�� �3 �3 �3 �3 �� �

�� (����=
������'������� �2�� �3 �, ++ �3 3� 3

�3 (����=
������'������� �2�� �� �9 ++ �� �
 �

�� (����=
������'������� �2�� �� �4 ++ �� �
 �

�� 5���������$��/��� �2�� �� �4 �� �� �� �

�3� :�����;�/����6'����!��� �2�� �� ++ ++ �� �, 3

�� :�����;�/���
���������'��� �2�� �� ++ ++ �� �3 �

�4 (	���;���������
�
 ,2�� 
 
 
 �
 �� �

�
 :	

�����
�>�� �2�� �, ++ ++ �, 3, �

��" :�����;�/���'�����������$��� �2�� , �3 ++ �, �� �

�� (	���;���������
�, ,2�� , , , �, �� �

�� 5��������"� �2�� �, ++ ++ �, �� �

�3 5��������"� �2�� �, ++ ++ �, �� �

�4 :����
�����&	
��6���41��8 323� 9 9 9 �9 �� 3

�� 5��������"� �2�� �4 ++ ++ �4 3
 �

�� :	

�����
�>�� �2�� �4 ++ ++ �4 3� 3

�
 5��������"� �2�� �4 ++ ++ �4 3
 �

�, :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

��� :�����;�/������'����'��� �2�� �� ++ ++ �� �9 3

�4 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �3 �

�3 0���$�!$;�/�� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

�9 :����
�����&	
��6���41��8 323� � � � �� 9 3

�� 5��������"� �2�� �3 ++ ++ �3 �� �

�, :����
�����&	
��6���41��8 323� 3 3 3 �3 4 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� 3 3 3 �3 4 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� 3 3 3 �3 4 3

�
 :����
�����&	
��6���41��8 323� 3 3 3 �3 4 3

�3 :����
�����&	
��6���41��8 323� � � � �� 4 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� � � � �� 4 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� � � � �� � �

�� 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

�� &����
����� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

�� 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

��" :�����;�/������'����'��� �2�� , ++ ++ , �� �

�3" :�����;�/����6'����!��� �2�� , ++ ++ , �� �

�� :�����;�/����6'���������"�	;$���	���� �2�� 4 ++ ++ 4 �
 �

�9 (���
�6��'�������
���� �2�� +9 +� ++ 3 �, 3

�4 (���
�6��'�������
���� �2�� +, +3 ++ � �9 �

�� (���
�6��'�������
���� �2�� +, +3 ++ � �9 �

�� 7��������	��� �29� +, +4 ++ +� �
 �

�9 0�/����	������/��� �2�� +� ++ ++ +� �9 �

�� (���
�6��'�����;�/�� �2�� +� ++ ++ +� �� �

�
 :�����;�/���$��� �2�� +�9 +�9 ++ +�� �� 3

33 5�������$��� �2�� +�� +�� +�� +�� �
 �

�, :�����;�/���$��� �2�� +�� +�� ++ +�
 �
 �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�4 +�4 ++ +�� �9 3

�4 :�����;�/���$��� �2�� +�4 +�4 ++ +�� �9 �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�, +�, ++ +�3 �� �

3� 5�������$��� �2�� +�3 ++ ++ +�3 �� �

�� 0���$�!$;�/���$��� �2�� +�9 ++ ++ +�9 �4 �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�, ++ ++ +�, �� �

39 5�������$��� �2�� +�, ++ ++ +�, �� �

�9 :�����;�/���$��� �2�� +43 +43 ++ +�, �� �

3� 5�������$��� �2�� +�
 ++ ++ +�
 �� �

3, 5�������$��� �2�� +4� ++ ++ +4� �� �

34 5�������$��� �2�� +4� ++ ++ +4� �� �

3� :�����;�/���$��� �2�� +4� ++ ++ +4� �� �

3� 7��������	���$��� �29� +4
 +4
 ++ +4� 3� �

3� 7��������	���$��� �29� +9� +9� ++ +4
 �
 �

3
 0�/����	������/���$��� �2�� +,� ++ ++ +,� �� �

�

��/����������+;������� �#���+/�;�/��

3+��+������3%�4%�����!�
��	�:�?4�
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����$����	����% .��

.��!

���� �!�����#'��/ 0��/�� -�/ �'��� .���� 1�!��
 (� �!

��*� ��!"�������#���� �2�� 3, 3� �� 3, 9�

�� 5����������$���������	�
�����& �2�� �� ++ ++ �� �9 3

�9 5����������'������& �2�� 34 ++ ++ 34 43 3

�� 5��������"� �2�� 3� ++ ++ 3� �4 3

�� (����=
������'������� �2�� �� �� ++ 3� 3, �

�
 5��������"� �2�� �, ++ ++ �, �� 3

�� :�����;�/���
���������'��� �2�� �, ++ ++ �, �� �

�3 (����=
������'������� �2�� �9 �� ++ �9 34 �

�� 5���������$��/��� �2�� �� �� �4 �9 �4 �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �4 �4 �4 �4 �
 3

43 &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �4 �4 �4 �4 �
 3

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �4 �4 �4 �4 �
 3

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �4 �4 �4 �4 �
 3

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �4 �4 �4 �4 �
 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �
 3

��" :�����;�/���'�����������$��� �2�� �� �� ++ �� �9 �

�
 :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�, :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� �3 �

�� 5��������"� �2�� �3 ++ ++ �3 4� 3

��� :�����;�/���'�����������$��� �2�� �3 �, ++ �3 �� �

�3 5��������"� �2�� �3 ++ ++ �3 �� �

�3 &����
����� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�� 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �� 3

�� &����
����� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�� (	���;���������
�, ,2�� �� �� �� �� �3 �

�� &����
����� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�� &����
����� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�4 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �
 �

�3 :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �3 3

�, <��
!��������
��
 �2�� 
 
 
 �
 �4 3

�3� :�����;�/����6'����!��� �2�� �
 ++ ++ �
 �9 �

�� 5��������"� �2�� �
 ++ ++ �
 �� �

�� (����=
������'������� �2�� 
 �� ++ �
 �9 �

�� 5��������"� �2�� �, ++ ++ �, �� �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� , , , �, �� 3

�9 0�/����	������/��� �2�� �, ++ ++ �, 34 �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� , , , �, �� �

�4 (	���;���������
�
 ,2�� , , , �, �� 3

�, :����
�����&	
��6���41��8 323� 9 9 9 �9 �� �

�9 :����
�����&	
��6���41��8 323� 9 9 9 �9 �� �

�4 :����
�����&	
��6���41��8 323� 9 9 9 �9 �� �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� 9 9 9 �9 �� �

�
 :����
�����&	
��6���41��8 323� 9 9 9 �9 �� �

��" :�����;�/������'����'��� �2�� �� ++ ++ �� �9 �

�3 0���$�!$;�/�� �2�� �� ++ ++ �� 33 �

�3" :�����;�/����6'����!��� �2�� �� ++ ++ �� �4 �

��� :�����;�/������'����'��� �2�� �3 ++ ++ �3 �� �

�� :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

�� :�����;�/����6'���������"�	;$���	���� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�� 7��������	��� �29� 3 � ++ �� �� �

�� (���
�6��'�������
���� �2�� � � ++ �� �4 �

�4 (���
�6��'�������
���� �2�� +3 � ++ 9 �3 �

�9 (���
�6��'�������
���� �2�� +�3 +, ++ +3 �� �

�� (���
�6��'�����;�/�� �2�� +9 ++ ++ +9 �, �

33 5�������$��� �2�� +�9 +�9 +�9 +39 �4 �

39 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� 4� 3

34 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� 4� 3

�4 :�����;�/���$��� �2�� +�
 +�
 ++ +�� �� �

3� 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �, 3

�
 :�����;�/���$��� �2�� +�� +�� ++ +�9 �� �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�� +�� ++ +�9 �� �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�, ++ ++ +�, �� �

�, :�����;�/���$��� �2�� +�3 +�3 ++ +�, �� �

�9 :�����;�/���$��� �2�� +�� +�� ++ +�� �, �

3� 5�������$��� �2�� +�3 ++ ++ +�3 �� �

3� 7��������	���$��� �29� +4� +4� ++ +�� �3 �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +4� +4� ++ +�4 �3 �

�� 0���$�!$;�/���$��� �2�� +�4 ++ ++ +�4 �9 �

3� :�����;�/���$��� �2�� +�9 ++ ++ +�9 �4 �

3� 7��������	���$��� �29� +43 +43 ++ +�, �� �

3, 5�������$��� �2�� +�
 ++ ++ +�
 �� �

3
 0�/����	������/���$��� �2�� +4� ++ ++ +4� �� �

�

��/����������+;������� �#���+/�;�/��
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.��!

���� �!�����#'��/ 0��/�� -�/ �'��� .���� 1�!��
 (� �!

��*� ��!"�������#���� �2�� �� 3� �
 �� 9�

�� 5����������$���������	�
�����& �2�� �� ++ ++ �� �, �

�9 5����������'������& �2�� 3
 ++ ++ 3
 4� �

�� 5��������"� �2�� 3, ++ ++ 3, �9 �

�� (����=
������'������� �2�� �4 3� ++ 34 �3 3

�3 (����=
������'������� �2�� �� �9 ++ 3� 3
 3

�
 5��������"� �2�� 3� ++ ++ 3� �� �

�� :�����;�/���
���������'��� �2�� 3� ++ ++ 3� �� �

�� 5���������$��/��� �2�� �� �� �, �
 �9 �

�
 :	

�����
�>�� �2�� �
 ++ ++ �
 �9 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �, �, �, �, �� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �, �, �, �, �� �

43 &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �, �, �, �, �� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �, �, �, �, �� �

�, :	

�����
�>�� �2�� �, ++ ++ �, �9 3

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �, �, �, �, �� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �, �, �, �, �� �

��" :�����;�/���'�����������$��� �2�� �, �3 ++ �, �
 3

�3 :����
�����&	
��6���41��8 323� �, �, �, �, �� �

�� 5��������"� �2�� �4 ++ ++ �4 43 �

�� &����
����� �2�� �4 ++ ++ �4 �� 3

�� 5��������"� �2�� �4 ++ ++ �4 �4 �

�� 5��������"� �2�� �4 ++ ++ �4 �9 3

�3 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �4 3

�� &����
����� �2�� �� ++ ++ �� �� 3

�3 &����
����� �2�� �� ++ ++ �� �� 3

��� :�����;�/���'�����������$��� �2�� �� �
 ++ �� �4 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �4 �

�, :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �4 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �3 �3 �3 �3 �4 �

�� (	���;���������
�, ,2�� �3 �3 �3 �3 �� �

�4 5��������"� �2�� �3 ++ ++ �3 4� �

�9 :����
�����&	
��6���41��8 323� �3 �3 �3 �3 �4 3

�� &����
����� �2�� �3 ++ ++ �3 �� �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �3 �3 �3 �3 �� �

�4 :����
�����&	
��6���41��8 323� �3 �3 �3 �3 �� 3

�9 0�/����	������/��� �2�� �� ++ ++ �� 3
 3

�
 :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �� 3

�� 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �3 �

�, <��
!��������
��
 �2�� �� �� �� �� �9 �

�� (����=
������'������� �2�� �� �4 ++ �� �
 �

�3� :�����;�/����6'����!��� �2�� �� ++ ++ �� �, 3

�4 (	���;���������
�
 ,2�� �� �� �� �� �� �

�3 0���$�!$;�/�� �2�� �
 ++ ++ �
 34 3

��" :�����;�/������'����'��� �2�� �, ++ ++ �, �, �

�3" :�����;�/����6'����!��� �2�� �9 ++ ++ �9 �9 �

�� (���
�6��'�������
���� �2�� � �� ++ �� 3� 3

�� :�����;�/����6'���������"�	;$���	���� �2�� �� ++ ++ �� �� �

��� :�����;�/������'����'��� �2�� �� ++ ++ �� �4 3

�� :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� 33 �

�4 (���
�6��'�������
���� �2�� � 9 ++ �� �9 3

�� 7��������	��� �29� � 9 ++ �� �� 3

�9 (���
�6��'�������
���� �2�� +�� +� ++ � �� �

�� (���
�6��'�����;�/�� �2�� +3 ++ ++ +3 �� �

33 5�������$��� �2�� +�� +�� +�� +3� �4 �

39 5�������$��� �2�� +39 ++ ++ +39 43 �

34 5�������$��� �2�� +3, ++ ++ +3, 4� �

�4 :�����;�/���$��� �2�� +�9 +�9 ++ +�� �� �

3� 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �, �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� 4� 3

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�9 +�9 ++ +�� �� 3

�
 :�����;�/���$��� �2�� +�� +�� ++ +�� �3 �

�, :�����;�/���$��� �2�� +�� +�� ++ +�4 �� 3

�9 :�����;�/���$��� �2�� +�� +�� ++ +�9 �� 3

3� 5�������$��� �2�� +�
 ++ ++ +�
 �� 3

�� 0���$�!$;�/���$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �� 3

3� 7��������	���$��� �29� +�, +�, ++ +�3 �� 3

3� :�����;�/���$��� �2�� +�3 ++ ++ +�3 �
 3

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�
 +�
 ++ +�� �3 �

3, 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �9 3

3� 7��������	���$��� �29� +4� +4� ++ +�4 �� 3

3
 0�/����	������/���$��� �2�� +�9 ++ ++ +�9 �� 3

�
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���� �!�����#'��/ 0��/�� -�/ �'��� .���� 1�!��
 (� �!

�3*� ��!"�������#����� �2�� 34 �
 �3 34 4,

�� 5����������$���������	�
�����& �2�� �� ++ ++ �� �� �

�9 5����������'������& �2�� 33 ++ ++ 33 4� �

�� 5��������"� �2�� 3� ++ ++ 3� �3 �

�� (����=
������'������� �2�� �
 �� ++ �
 39 �

�� :�����;�/���
���������'��� �2�� �4 ++ ++ �4 �
 �

�3 (����=
������'������� �2�� �4 �� ++ �� 3� �

�� 5���������$��/��� �2�� �
 �� �� �� �� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �� �� �� �� �, 3

43 &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �� �� �� �� �, 3

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �� �� �� �� �, 3

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �� �� �� �� �, 3

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �� �� �� �� �, 3

�� &����
����� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�
 :	

�����
�>�� �2�� �3 ++ ++ �3 �3 �

��" :�����;�/���'�����������$��� �2�� �3 �, ++ �3 �� �

�
 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�3 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�, :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�� &����
����� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�� &����
����� �2�� �
 ++ ++ �
 3
 �

�� 5��������"� �2�� �
 ++ ++ �
 �, �

��� :�����;�/���'�����������$��� �2�� 
 �� ++ �
 �� �

�� 5��������"� �2�� �, ++ ++ �, �� �

�� (	���;���������
�, ,2�� , , , �, �� 3

�� 5��������"� �2�� �, ++ ++ �, �� �

�4 5��������"� �2�� �, ++ ++ �, �9 �

�, <��
!��������
��
 �2�� 9 9 9 �9 �� �

�� (����=
������'������� �2�� 9 �� ++ �9 �� �

�3 :����
�����&	
��6���41��8 323� 4 4 4 �4 �� �

�4 (	���;���������
�
 ,2�� 4 4 4 �4 
 3

�, :����
�����&	
��6���41��8 323� 4 4 4 �4 �� �

�� 5��������"� �2�� �4 ++ ++ �4 3
 �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� 4 4 4 �4 
 �

�9 :����
�����&	
��6���41��8 323� � � � �� 
 �

�3 &����
����� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� � � � �� 
 �

�3� :�����;�/����6'����!��� �2�� �� ++ ++ �� �3 �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� � � � �� 
 �

�
 :����
�����&	
��6���41��8 323� � � � �� , �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� � � � �� , �

�4 :����
�����&	
��6���41��8 323� � � � �� , �

�3 0���$�!$;�/�� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

��" :�����;�/������'����'��� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�9 0�/����	������/��� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

�� :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

�� :�����;�/����6'���������"�	;$���	���� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�3" :�����;�/����6'����!��� �2�� �� ++ ++ �� �3 �

��� :�����;�/������'����'��� �2�� 
 ++ ++ 
 �� �

�� 7��������	��� �29� � 3 ++ , 3
 �

�� (���
�6��'�������
���� �2�� +� 3 ++ , �� �

�4 (���
�6��'�������
���� �2�� +, +3 ++ � �, �

�9 (���
�6��'�������
���� �2�� +�� +, ++ +3 �� �

�� (���
�6��'�����;�/�� �2�� +, ++ ++ +, �, �

33 5�������$��� �2�� +�, +�, +�, +3, �� �

�4 :�����;�/���$��� �2�� +�, +�, ++ +�3 �� �

39 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �, �

34 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �, �

�, :�����;�/���$��� �2�� +�3 +�3 ++ +�, �� �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�� +�� ++ +�� �
 �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �� �

�
 :�����;�/���$��� �2�� +�� +�� ++ +�� �
 �

3� 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �� �

�9 :�����;�/���$��� �2�� +�, +�, ++ +�3 �4 �

3� 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �
 �

3� 7��������	���$��� �29� +4� +4� ++ +�9 �� �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +4� +4� ++ +�9 �� �

�� 0���$�!$;�/���$��� �2�� +�, ++ ++ +�, �4 �

3� 7��������	���$��� �29� +43 +43 ++ +�, �� �

3, 5�������$��� �2�� +�
 ++ ++ +�
 �� �

3� :�����;�/���$��� �2�� +4� ++ ++ +4� �� �

3
 0�/����	������/���$��� �2�� +4, ++ ++ +4, 3� �

�

��/����������+;������� �#���+/�;�/��
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.��!

���� �!�����#'��/ 0��/�� -�/ �'��� .���� 1�!��
 (� �!

�3*� ��!"�������#����� �2�� 3, 3� �4 3, 4


�� 5����������$���������	�
�����& �2�� �9 ++ ++ �9 �� �

�9 5����������'������& �2�� 3� ++ ++ 3� 4� �

�� 5��������"� �2�� 33 ++ ++ 33 �3 �

�� (����=
������'������� �2�� �� �9 ++ 3� 3
 3

�� :�����;�/���
���������'��� �2�� �
 ++ ++ �
 �� �

�� 5���������$��/��� �2�� �� �3 �9 �, �4 3

�3 (����=
������'������� �2�� �, �3 ++ �, 3� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �9 �9 �9 �9 �
 3

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �9 �9 �9 �9 �
 3

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �9 �9 �9 �9 �
 3

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �9 �9 �9 �9 �
 3

43 &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �9 �9 �9 �9 �
 3

�3 5��������"� �2�� �4 ++ ++ �4 �9 3

�, :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� �� 3

�� &����
����� �2�� �� ++ ++ �� �� 3

�
 :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� �� 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �, 3

��" :�����;�/���'�����������$��� �2�� �� �� ++ �� �4 3

�
 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �4 �

�� &����
����� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�3 :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �� 3

�� &����
����� �2�� �� ++ ++ �� �� 3

�� 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �
 3

�9 :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �� 3

�4 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �, 3

�� (	���;���������
�, ,2�� �� �� �� �� �� �

�� 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �� 3

��� :�����;�/���'�����������$��� �2�� �� �� ++ �� �� 3

�� 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �� 3

�4 :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �3 3

�, <��
!��������
��
 �2�� �� �� �� �� �� 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �3 3

�, :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �3 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� 
 
 
 �
 �� 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� 
 
 
 �
 �� 3

�
 :����
�����&	
��6���41��8 323� 
 
 
 �
 �� 3

�� (����=
������'������� �2�� 
 �3 ++ �, �4 �

�4 (	���;���������
�
 ,2�� , , , �, �� �

�� 5��������"� �2�� �, ++ ++ �, �� 3

�3 0���$�!$;�/�� �2�� �, ++ ++ �, 3� 3

�3 &����
����� �2�� �9 ++ ++ �9 34 �

�3� :�����;�/����6'����!��� �2�� �4 ++ ++ �4 �3 3

�9 0�/����	������/��� �2�� �� ++ ++ �� 3� 3

��" :�����;�/������'����'��� �2�� �� ++ ++ �� �4 3

�� :�����;�/����6'���������"�	;$���	���� �2�� �3 ++ ++ �3 �� 3

�3" :�����;�/����6'����!��� �2�� �3 ++ ++ �3 �� 3

�� (���
�6��'�������
���� �2�� � 9 ++ �� �9 3

�� :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

��� :�����;�/������'����'��� �2�� �� ++ ++ �� �3 3

�� 7��������	��� �29� 3 � ++ �� 3
 3

�4 (���
�6��'�������
���� �2�� +� � ++ 4 �� �

�9 (���
�6��'�������
���� �2�� +�� +4 ++ +� �� �

�� (���
�6��'�����;�/�� �2�� +� ++ ++ +� �� 3

33 5�������$��� �2�� +�� +�� +�� +3� �4 3

�4 :�����;�/���$��� �2�� +�4 +�4 ++ +�� �4 3

39 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �
 �

34 5�������$��� �2�� +�3 ++ ++ +�3 �, �

�, :�����;�/���$��� �2�� +�� +�� ++ +�4 �� 3

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�� +�� ++ +�9 �� �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�9 ++ ++ +�9 �� 3

�
 :�����;�/���$��� �2�� +�3 +�3 ++ +�, �
 �

3� 5�������$��� �2�� +�
 ++ ++ +�
 �� �

�9 :�����;�/���$��� �2�� +�� +�� ++ +�� �, 3

3� 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �� 3

�� 0���$�!$;�/���$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �
 3

3� 7��������	���$��� �29� +4� +4� ++ +�� �� 3

�� (����=
������'�������$��� �2�� +4� +4� ++ +�4 �� �

3� 7��������	���$��� �29� +4� +4� ++ +�4 �� 3

3, 5�������$��� �2�� +�, ++ ++ +�, �� �

3� :�����;�/���$��� �2�� +4� ++ ++ +4� �� �

3
 0�/����	������/���$��� �2�� +4� ++ ++ +4� 39 3

�
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3+��+������3%�4%�����!�
��	�:�?4�



��������	
��
��������

������������������������� ������!"�������#��
�����������������

��$$���% ���	
�������"�


&���
% �
���������'�

(��)�"�#������'���������$	��% ��*��+����!����������

����$% -�������������

����$����	����% .��

.��!

���� �!�����#'��/ 0��/�� -�/ �'��� .���� 1�!��
 (� �!

��*� ���!���������� �2�� �4 �3 �3 �3 9�

�� 5����������$���������	�
�����& �2�� �� ++ ++ �� �� �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� 33 33 33 �3 33 �

�3 :����
�����&	
��6���41��8 323� 33 33 33 �3 33 �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� 33 33 33 �3 33 �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� 33 33 33 �3 33 �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� 33 33 33 �3 33 �

�
 :����
�����&	
��6���41��8 323� 33 33 33 �3 33 �

�, :����
�����&	
��6���41��8 323� 3� 3� 3� �� 3� �

�9 :����
�����&	
��6���41��8 323� 3� 3� 3� �� 3� �

�4 :����
�����&	
��6���41��8 323� 3� 3� 3� �� 3� �

�9 5����������'������& �2�� 3
 ++ ++ 3
 4� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �4 �4 �4 34 �4 �

�� 5��������"� �2�� 34 ++ ++ 34 �9 �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �4 �4 �4 34 �4 �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �4 �4 �4 34 �4 �

43 &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �4 �4 �4 34 �4 �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �4 �4 �4 34 �4 �

�9 0�/����	������/��� �2�� 3� ++ ++ 3� �� �

�3 (����=
������'������� �2�� �� �
 ++ 3� 3
 �

�, <��
!��������
��
 �2�� �3 �3 �3 33 �9 �

�� 5��������"� �2�� 33 ++ ++ 33 �3 �

�� 5���������$��/��� �2�� �� �4 �� 3� �
 �

�� (����=
������'������� �2�� �� �4 ++ 3� 34 �

�� 5��������"� �2�� 3� ++ ++ 3� �� �

�� (	���;���������
�, ,2�� �� �� �� 3� �� �

�
 :	

�����
�>�� �2�� 3� ++ ++ 3� �4 �

��" :�����;�/���'�����������$��� �2�� �� �� ++ �
 �
 �

�� (����=
������'������� �2�� �
 �� ++ �
 3� �

�� &����
����� �2�� �, ++ ++ �, �� �

�� 5��������"� �2�� �, ++ ++ �, 4� �

�4 (	���;���������
�
 ,2�� �9 �9 �9 �9 �9 �

�3 5��������"� �2�� �4 ++ ++ �4 �4 �

�
 5��������"� �2�� �4 ++ ++ �4 �9 �

�4 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� 4� �

�3 0���$�!$;�/�� �2�� �� ++ ++ �� �� 3

�� 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�, :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�� :	

�����
�>�� �2�� �3 ++ ++ �3 �� �

��� :�����;�/���'�����������$��� �2�� �� �9 ++ �� �3 3

�� :�����;�/���
���������'��� �2�� �
 ++ ++ �
 �� 3

��" :�����;�/������'����'��� �2�� �
 ++ ++ �
 �
 �

�3" :�����;�/����6'����!��� �2�� �, ++ ++ �, �, �

�� &����
����� �2�� �9 ++ ++ �9 3� 3

�� :�����;�/����6'���������"�	;$���	���� �2�� �4 ++ ++ �4 �9 3

�3� :�����;�/����6'����!��� �2�� �� ++ ++ �� �� 3

�3 &����
����� �2�� �� ++ ++ �� 3� 3

�4 (���
�6��'�������
���� �2�� � 
 ++ �� �9 �

��� :�����;�/������'����'��� �2�� �3 ++ ++ �3 �3 3

�� (���
�6��'�������
���� �2�� � 4 ++ �� �� �

�� (���
�6��'�����;�/�� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

�9 (���
�6��'�������
���� �2�� +� � ++ 
 �3 �

�� &����
����� �2�� 
 ++ ++ 
 �9 3

�� 7��������	��� �29� � 3 ++ , 39 3

33 5�������$��� �2�� +�4 +�4 +�4 +34 �� 3

�9 :�����;�/���$��� �2�� +�� +�� ++ +39 �, �

3� 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� 4� �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�� +�� ++ +�� �� �

�4 :�����;�/���$��� �2�� +�9 +�9 ++ +�� �� 3

34 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �4 �

3
 0�/����	������/���$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �� �

39 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �4 �

�� 0���$�!$;�/���$��� �2�� +�4 ++ ++ +�4 �4 �

�, :�����;�/���$��� �2�� +�3 +�3 ++ +�, �
 3

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�, ++ ++ +�, �� �

3, 5�������$��� �2�� +�
 ++ ++ +�
 �� �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�� +�� ++ +�� �4 �

3� 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �� �

3� :�����;�/���$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �
 �

3� 7��������	���$��� �29� +4� +4� ++ +�9 �� 3

3� 7��������	���$��� �29� +4� +4� ++ +4� 39 3

�
 :�����;�/���$��� �2�� +49 +49 ++ +4� 3� 3

�

��/����������+;������� �#���+/�;�/��

3+��+������3%�4%�����!�
��	�:�?4�
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 (� �!

��*� ���!��������� �2�� �� 3, 33 �� 9�

�� 5����������$���������	�
�����& �2�� �� ++ ++ �� �9 �

�9 5����������'������& �2�� �� ++ ++ �� 44 �

�� 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �, �

�3 (����=
������'������� �2�� �
 3� ++ 3
 �4 3

�� (����=
������'������� �2�� �, 33 ++ 3, �� 3

�� 5��������"� �2�� 3, ++ ++ 3, �9 �

�
 :	

�����
�>�� �2�� 3� ++ ++ 3� �3 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �3 �3 �3 33 �� �

�3 5��������"� �2�� 33 ++ ++ 33 �� 3

�3 :����
�����&	
��6���41��8 323� �3 �3 �3 33 �� �

�
 5��������"� �2�� 33 ++ ++ 33 �3 �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� 3� �� �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� 3� �� �

�, :	

�����
�>�� �2�� 3� ++ ++ 3� �� 3

�, :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� 3� �� 3

�9 :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� 3� �� 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� 3� �� �

�4 :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� 3� �� 3

�
 :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� 3� �3 �

�� 5��������"� �2�� 3� ++ ++ 3� �� 3

�9 0�/����	������/��� �2�� �
 ++ ++ �
 �4 3

�� &����
����� �2�� �
 ++ ++ �
 �9 3

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �, �, �, �, �� �

��" :�����;�/���'�����������$��� �2�� �
 �3 ++ �, �
 3

43 &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �, �, �, �, �� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �, �, �, �, �� �

�� 5���������$��/��� �2�� �� �3 �9 �, �4 �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �, �, �, �, �� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �, �, �, �, �� �

�� 5��������"� �2�� �9 ++ ++ �9 43 �

�� :�����;�/���
���������'��� �2�� �9 ++ ++ �9 �, 3

�4 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� 4� 3

�� (	���;���������
�, ,2�� �� �� �� �� �� �

�� 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �3 �

�� (����=
������'������� �2�� �� �4 ++ �� �
 �

�, <��
!��������
��
 �2�� �� �� �� �� �4 �

��� :�����;�/���'�����������$��� �2�� �� �� ++ �� �� 3

�4 (	���;���������
�
 ,2�� �� �� �� �� �� �

�3 0���$�!$;�/�� �2�� �
 ++ ++ �
 3� 3

��" :�����;�/������'����'��� �2�� �, ++ ++ �, �, 3

�3 &����
����� �2�� �9 ++ ++ �9 39 �

�4 (���
�6��'�������
���� �2�� 9 �� ++ �9 3� 3

�3" :�����;�/����6'����!��� �2�� �4 ++ ++ �4 �9 3

�� &����
����� �2�� �4 ++ ++ �4 3� 3

�� (���
�6��'�������
���� �2�� � �� ++ �� �
 3

�� :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

�3� :�����;�/����6'����!��� �2�� �� ++ ++ �� �� 3

�� :�����;�/����6'���������"�	;$���	���� �2�� �3 ++ ++ �3 �� 3

�� &����
����� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

��� :�����;�/������'����'��� �2�� �� ++ ++ �� �� 3

�� 7��������	��� �29� � � ++ 9 34 3

�9 (���
�6��'�������
���� �2�� +
 +� ++ � �4 �

�� (���
�6��'�����;�/�� �2�� +3 ++ ++ +3 �� 3

39 5�������$��� �2�� +39 ++ ++ +39 43 �

33 5�������$��� �2�� +�9 +�9 +�9 +39 �� 3

34 5�������$��� �2�� +39 ++ ++ +39 4� �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�3 +�3 ++ +3, �
 3

�9 :�����;�/���$��� �2�� +�4 +�4 ++ +�� �4 3

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� 4� 3

3� 5�������$��� �2�� +�3 ++ ++ +�3 �, �

�4 :�����;�/���$��� �2�� +�
 +�
 ++ +�� �� 3

3, 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �9 3

3� 5�������$��� �2�� +�4 ++ ++ +�4 �4 �

3� :�����;�/���$��� �2�� +�9 ++ ++ +�9 �� 3

3
 0�/����	������/���$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �� 3

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�9 +�9 ++ +�� �� �

�, :�����;�/���$��� �2�� +�9 +�9 ++ +�� �� 3

�� 0���$�!$;�/���$��� �2�� +�3 ++ ++ +�3 �
 3

3� 7��������	���$��� �29� +4� +4� ++ +�4 �� 3

3� 7��������	���$��� �29� +43 +43 ++ +�, 3
 3

�
 :�����;�/���$��� �2�� +44 +44 ++ +4� 39 �

�

��/����������+;������� �#���+/�;�/��

3+��+������3%�4%�����!�
��	�:�?4�
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 (� �!

�4*� ���!����� 	�� �2�� �� �� 3� �� 9�

�� 5����������$���������	�
�����& �2�� �4 ++ ++ �4 �� �

�� (����=
������'������� �2�� 3� 34 ++ �� �, 3

�9 5����������'������& �2�� �� ++ ++ �� 4� �

�� :�����;�/���
���������'��� �2�� 3, ++ ++ 3, �9 �

�� 5���������$��/��� �2�� 3� 3� �4 39 43 �

�� 5��������"� �2�� 3� ++ ++ 3� �4 �

�, <��
!��������
��
 �2�� �� �� �� 3� �
 �

�, :	

�����
�>�� �2�� 3� ++ ++ 3� �3 3

��� :�����;�/���'�����������$��� �2�� �� �
 ++ 3� 4� �

��" :�����;�/���'�����������$��� �2�� �� �
 ++ 3� 43 �

�� &����
����� �2�� 33 ++ ++ 33 �� �

�3 5��������"� �2�� 33 ++ ++ 33 �� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �3 �3 �3 33 �� �

43 &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �� �� �� 3� �� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �� �� �� 3� �3 �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �� �� �� 3� �3 �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� �� �� �� 3� �3 �

�3 &����
����� �2�� 3� ++ ++ 3� �, �

�� 5��������"� �2�� 3� ++ ++ 3� �� �

�� &����
����� �2�� 3� ++ ++ 3� �, 3

�� (	���;���������
�, ,2�� �
 �
 �
 �
 �
 �

�3� :�����;�/����6'����!��� �2�� �
 ++ ++ �
 4� �

�4 5��������"� �2�� �
 ++ ++ �
 4� �

�� &����
����� �2�� �, ++ ++ �, �9 3

�9 0�/����	������/��� �2�� �9 ++ ++ �9 �� 3

�� 5��������"� �2�� �9 ++ ++ �9 43 �

�� (����=
������'������� �2�� �9 �� ++ �9 3� 3

�3 (����=
������'������� �2�� �4 �� ++ �4 33 3

�
 :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� �3 3

�3 0���$�!$;�/�� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�
 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �� �

��� :�����;�/������'����'��� �2�� �� ++ ++ �� 4� �

�4 (	���;���������
�
 ,2�� �� �� �� �� �� �

��" :�����;�/������'����'��� �2�� �� ++ ++ �� 43 �

�3" :�����;�/����6'����!��� �2�� �� ++ ++ �� 43 �

�4 :����
�����&	
��6���41��8 323� �3 �3 �3 �3 �� �

�� :�����;�/����6'���������"�	;$���	���� �2�� �3 ++ ++ �3 4� �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �� �

�� 7��������	��� �29� �� �4 ++ �� �, �

�3 :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �3 �

�9 :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �3 �

�� :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� 3
 3

�� (���
�6��'�������
���� �2�� �� �� ++ �� 3� 3

�� 5��������"� �2�� �
 ++ ++ �
 �� 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� 
 
 
 �
 �� �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� , , , �, �� �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� 9 9 9 �9 
 �

�� 5��������"� �2�� �9 ++ ++ �9 3, �

�, :����
�����&	
��6���41��8 323� 9 9 9 �9 
 �

�
 :����
�����&	
��6���41��8 323� 4 4 4 �4 , �

�� (���
�6��'�����;�/�� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

�9 (���
�6��'�������
���� �2�� +� � ++ 9 �� 3

�4 (���
�6��'�������
���� �2�� +3 � ++ 4 �� 3

33 5�������$��� �2�� +3� +3� +3� +�� 4� �

�4 :�����;�/���$��� �2�� +39 +39 ++ +3� 4� �

�, :�����;�/���$��� �2�� +3, +3, ++ +33 4� �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +3, ++ ++ +3, 4� 3

�9 :�����;�/���$��� �2�� +�4 +�4 ++ +�� �4 3

�
 :�����;�/���$��� �2�� +�
 +�
 ++ +�� �3 3

3� 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �, �

3� 7��������	���$��� �29� +�
 +�
 ++ +�� �� �

39 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �4 �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�� +�� ++ +�4 �� 3

34 5�������$��� �2�� +�4 ++ ++ +�4 �4 �

�� 0���$�!$;�/���$��� �2�� +�4 ++ ++ +�4 �� �

3� 7��������	���$��� �29� +�� +�� ++ +�9 �9 �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�� +�� ++ +�9 �� 3

3, 5�������$��� �2�� +�
 ++ ++ +�
 �� 3

3� 5�������$��� �2�� +�� ++ ++ +�� �� �

3
 0�/����	������/���$��� �2�� +�3 ++ ++ +�3 �
 3

3� :�����;�/���$��� �2�� +�
 ++ ++ +�
 �3 3

�

��/����������+;������� �#���+/�;�/��

3+��+������3%�4%�����!�
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�9*� ���!�����;��� �2�� 3
 3, 39 �9 4�

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� 3� 3� 3� �� 3� �

43 &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� 3� 3� 3� �� 3� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� 3� 3� 3� �� 3� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� 3� 3� 3� �� 3� �

4� &	
��6���4-
�+377+�,8 ,2�� 3� 3� 3� �� 3� �

�� (����=
������'������� �2�� �
 �� ++ �
 3� �

�� &����
����� �2�� �9 ++ ++ �9 �� �

�4 (	���;���������
�
 ,2�� �9 �9 �9 �9 �9 �

�� (����=
������'������� �2�� �4 �� ++ �4 33 3

�� (	���;���������
�, ,2�� �4 �4 �4 �4 �4 �

�� 5����������$���������	�
�����& �2�� �4 ++ ++ �4 3� �

��� :�����;�/���'�����������$��� �2�� �� �� ++ �� �4 3

�4 :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �4 �

�3 &����
����� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�9 :����
�����&	
��6���41��8 323� �3 �3 �3 �3 �4 �

�, :����
�����&	
��6���41��8 323� �3 �3 �3 �3 �4 �

�9 5����������'������& �2�� �3 ++ ++ �3 �� 3

�� :	

�����
�>�� �2�� �3 ++ ++ �3 �� �

�3 (����=
������'������� �2�� �� �9 ++ �� �
 3

�
 :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �� �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �3 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �3 3

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �3 3

�3 :����
�����&	
��6���41��8 323� �� �� �� �� �3 3

�3� :�����;�/����6'����!��� �2�� �� ++ ++ �� �� �

�� :����
�����&	
��6���41��8 323� 
 
 
 �
 �� 3

�� &����
����� �2�� �
 ++ ++ �
 39 3

�, :	

�����
�>�� �2�� �, ++ ++ �, 39 3

�� 5��������"� �2�� �, ++ ++ �, 3
 3

�, <��
!��������
��
 �2�� , , , �, �� 3

�� 5���������$��/��� �2�� �� �� 4 �9 �4 3

�3 5��������"� �2�� �9 ++ ++ �9 3
 3

�� 5��������"� �2�� �9 ++ ++ �9 3
 3

��" :�����;�/���'�����������$��� �2�� 9 �� ++ �9 �, 3

�
 5��������"� �2�� �4 ++ ++ �4 3, �

��� :�����;�/������'����'��� �2�� �� ++ ++ �� �4 �

�� :�����;�/���
���������'��� �2�� �� ++ ++ �� 39 �

�4 5��������"� �2�� �3 ++ ++ �3 �� 3

�� 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� 3� �

�� 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� 33 �

�
 :	

�����
�>�� �2�� �� ++ ++ �� 3� 3

�� 5��������"� �2�� �� ++ ++ �� �, 3

�9 (���
�6��'�������
���� �2�� +� � ++ 
 �3 �

�3 0���$�!$;�/�� �2�� 
 ++ ++ 
 �4 �

�� (���
�6��'�������
���� �2�� +� � ++ 9 �3 3

�� &����
����� �2�� 4 ++ ++ 4 �� 3

��" :�����;�/������'����'��� �2�� 4 ++ ++ 4 �9 3

�3" :�����;�/����6'����!��� �2�� � ++ ++ � �9 3

�9 0�/����	������/��� �2�� 3 ++ ++ 3 �� 3

�4 (���
�6��'�������
���� �2�� +9 +3 ++ � �9 3

�� :�����;�/����6'���������"�	;$���	���� �2�� � ++ ++ � �3 3

�� 7��������	��� �29� +
 +9 ++ +� �, 3
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�6��'�����;�/�� �2�� +9 ++ ++ +9 �, 3

�
 :�����;�/���$��� �2�� +�9 +�9 ++ +�� �3 �

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�� +�� ++ +�� �� �

33 5�������$��� �2�� +�� +�� +�� +�� �9 3

�, :�����;�/���$��� �2�� +�� +�� ++ +�4 �� 3

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�3 ++ ++ +�3 �
 3

�4 :�����;�/���$��� �2�� +�, +�, ++ +�3 �� 3

�� (����=
������'�������$��� �2�� +�
 +�
 ++ +�� �3 3

3� 5�������$��� �2�� +�, ++ ++ +�, �� 3

3, 5�������$��� �2�� +�
 ++ ++ +�
 �� 3

34 5�������$��� �2�� +�
 ++ ++ +�
 �3 �

3� 5�������$��� �2�� +4� ++ ++ +4� �3 3

�9 :�����;�/���$��� �2�� +4� +4� ++ +4� 3, 3

3� :�����;�/���$��� �2�� +4� ++ ++ +4� �� 3

3� 7��������	���$��� �29� +44 +44 ++ +4� 34 3

�� 0���$�!$;�/���$��� �2�� +4� ++ ++ +4� �� �

39 5�������$��� �2�� +4� ++ ++ +4� 39 �

3� 7��������	���$��� �29� +99 +99 ++ +9� �4 3

3
 0�/����	������/���$��� �2�� +99 ++ ++ +99 �4 3
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!Industrielawaai - IL, [Inrichting dhr. J.M.W.F. Kroef - 2014 - 2950ao0214 v2] , Geomilieu V2.60
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Bijlage 4 

Resultaten indirecte hinder 
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