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Figuur 1
Luchtfoto

(Bron: GIS Sint Anthonis)

SAMENVATTING

In opdracht van de Aben BV is door G&O Consult een onderzoek luchtkwaliteit
uitgevoerd naar de inrichting gelegen aan de Broeksteen 3 te Wanroij. Aanlei-
ding tot het instellen van het onderzoek is een milieuneutrale melding.

Met gebruikmaking van het door programma ISL3a v. 2011 zijn diverse model-
len opgezet voor de verspreiding van fijn stof voor de onderhavige inrichting.
Hierbij is de aangevraagde situatie onderzocht voor het jaar 2012. De resulta-
ten zijn vervolgens getoetst aan de Wet luchtkwaliteit.

De aangevraagde situatie voldoet op de omliggende woningen en buitenverblij-
ven aan de grenswaarden van fijn stof en stikstofoxiden uit de Wet luchtkwali-
teit.

De bijdrage als gevolg van enkel de verkeersaantrekkende werking vanuit de
inrichting aan de jaargemiddelde concentratie is ‘niet in betekenende mate’
van invloed op de luchtkwaliteit.
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Figuur 2

Aangevraagde situatie

Bron: Geling Advies

INLEIDING

In opdracht van de heer J. Aben van Aben Recycling BV. heeft milieuadviesbu-
reau G&O Consult te De Rips een onderzoek luchtkwaliteit uitgevoerd naar zijn
varkenshouderij en vergistingsinstallatie gelegen aan de Broeksteen 3 te Wan-
roij. Hiervoor wordt een milieuneutrale melding ingediend. Het onderzoek
luchtkwaliteit maakt deel uit van deze melding.

Het onderzoek heeft als doel het bepalen van de toekomstige geluidsbelasting
op omliggende geluidsgevoelige bestemmingen, zoals woningen van derden en
op referentiepunten op bepaalde afstanden van de inrichtingsgrens, als gevolg
van de aangevraagde bedrijfsactiviteiten binnen de inrichting. De resultaten
zijn vervolgens getoetst aan de gestelde eisen van het bevoegd gezag.

De gegevens met betrekking tot de aan te vragen bedrijfssituatie zijn beschik-
baar gesteld door de opdrachtgever en diens adviseur, de heer J. Tuenter van
Geling Advies te De Rips. Hierbij is tevens het akoestisch onderzoek gebruikt
welke met deze milieuneutrale melding is opgesteld (rapporthummer
1333200412, d.d. 29-03-2012) Op basis van deze gegevens is een berekening
gemaakt van de te verwachten luchtkwaliteit.
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2.1.

2.2.

ACHTERGROND EN AANLEIDING

WET LUCHTKWALITEIT

De Wet luchtkwaliteit betreft een verwijzing naar de Wet milieubeheer (hoofd-
stuk 5, titel 2). Omdat deze titel handelt over de luchtkwaliteit staat deze
nieuwe titel bekend als de 'Wet luchtkwaliteit'. Deze wet is op 15 november
2007 (Stb. 2007, 434) in werking getreden en vervangt het Besluit luchtkwali-
teit. Met deze wijzigingen is de Europese richtlijn op het gebied van grens-
waarden voor diverse stoffen, geimplementeerd. De Wet luchtkwaliteit heeft
tot doel het beschermen van mens en milieu tegen de negatieve effecten van
luchtverontreiniging, onder andere als gevolg van emissies door bedrijven. Met
de in bijlage 2 van de Wet milieubeheer opgenomen grenswaarden (inzake ar-
tikel 4.9, 8.40 en titel 5.2) moet rekening gehouden worden bij beslissingen in
het kader van o.a. de Wet Milieubeheer.

In deze bijlage zijn grenswaarden opgenomen van de jaargemiddelde concen-
traties voor de stoffen zwaveldioxide, stikstofdioxide, stikstofoxides, fijn stof,
koolmonoxide, benzeen, benzo(a)pyreen, ozon, lood, nikkel, arseen en cadmi-
um. Voor de stoffen stikstofdioxide en benzeen kent de Wet luchtkwaliteit ook
plandrempels. Bij overschrijding van de plandrempel moet een plan worden
opgesteld ter verbetering van de luchtkwaliteit. Tevens is voor stikstofdioxide
en fijn stof een maximaal aantal toegestane dagen opgenomen waarop de 24-
uurgemiddelde concentratie overschreden mag worden (overschrijdingsdagen
genoemd).

ARTIKEL 5.19 WET LUCHTKWALITEIT

Volgens artikel 5.19 van de Wet luchtkwaliteit kunnen bij het beoordelen van
fijn stof de van nature in de lucht aanwezige concentraties die niet schadelijk
zijn voor de gezondheid van de mens buiten beschouwing gelaten worden.

Het aandeel zeezout in de jaargemiddelde concentratie van zwevende deeltjes
(PMyo) varieert van circa 7 pg/m?’ langs de westkust tot circa 3 pg/m?’ in het
oostelijk deel van Nederland. Om een voor zeezout gecorrigeerde jaargemid-
delde concentratie te bepalen, is een plaatsafhankelijke correctie nodig, wel-
ke in bijlage 4 van de ministeriéle regeling ‘Beoordeling luchtkwaliteit 2007’ is
vermeld. Dit houdt in dat de berekende jaargemiddelde concentratie fijn stof
(PM) verminderd wordt met het aandeel zeezout. De onderhavige inrichting is
gelegen in de gemeente Sint Anthonis. Voor deze gemeente bedraagt het aan-
deel zeezout 3 pg/m’. Naast de jaargemiddelde grenswaarde stelt de Wet
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luchtkwaliteit tevens eisen aan het aantal keren dat het 24-uurgemiddelde
mag worden overschreden. Hierbij is rekening gehouden met een landelijke af-
trek van 6 dagen op het aantal overschrijdingsdagen voor PM;, ten opzichte van
de grenswaarde.

BESLUIT ‘NIET IN BETEKENENDE MATE’

In de algemene maatregel van bestuur ‘Niet in betekenende mate’ (Besluit
NIBM) en de ministeriéle regeling NIBM (Regeling NIBM) zijn de uitvoeringsre-
gels vastgelegd die betrekking hebben op het begrip NIBM. Voor de periode
tussen het in werking treden van de ‘Wet luchtkwaliteit’ en het verlenen van
derogatie door de EU is het begrip 'niet in betekenende mate’ gedefinieerd als
1% van de grenswaarde voor NO, en PM;o. Na verlening van derogatie en de in-
werkingtreding van het NSL per 1 augustus 2009 is de definitie van NIBM ver-
schoven naar 3% van de grenswaarde.

In de Regeling NIBM is een lijst met categorieén van gevallen (inrichtingen,
kantoor- en woningbouwlocaties) opgenomen die niet in betekende mate bij-
dragen aan de luchtverontreiniging. Deze gevallen kunnen zonder toetsing aan
de grenswaarden voor het aspect luchtkwaliteit uitgevoerd worden. Ook als
het bevoegd gezag op een andere wijze, bijvoorbeeld door berekeningen, aan-
nemelijk kan maken dat het geplande project NIBM bijdraagt, kan toetsing aan
de grenswaarden voor luchtkwaliteit achterwege blijven.

Om versnippering van ‘in betekenende mate’ (IBM) projecten in meerdere
NIBM-projecten te voorkomen is een anti-cumulatieartikel opgenomen. In de
Handreiking NIBM is de toepassing van het Besluit NIBM en de Regeling NIBM
toegelicht en uitgewerkt. De bijdrage van NIBM-projecten aan de luchtveront-
reiniging wordt binnen het Nationaal Samenwerkingsprogramma Luchtkwaliteit
(NSL) gecompenseerd met algemene maatregelen.

Het begrip ‘niet in betekenende mate’ (NIBM) speelt dus een belangrijke rol in
de nieuwe regelgeving en is uitgewerkt in het Besluit niet in betekenende mate
bijdragen en de Regeling niet in betekenende mate bijdragen. Het Besluit en
de Regeling maken onderscheid in de situatie voor en na de definitieve vast-
stelling van het NSL.

Deze AMVB legt vast, wanneer een project niet in betekenende mate bijdraagt
aan de concentratie van een bepaalde stof. Een project is NIBM, als aanneme-
lijk is dat het project een toename van de concentratie veroorzaakt van maxi-
maal 3%. De 3% grens wordt gedefinieerd als 3% van de grenswaarde voor de
jaargemiddelde concentratie van fijn stof (PM;o) of stikstofdioxide (NO,). Dit
komt overeen met 1,2 pg/m?® voor zowel fijn stof als stikstofdioxide.

Er zijn twee mogelijkheden om aannemelijk te maken dat een project binnen

de NIBM-grens blijft:

a. Aantonen dat een project binnen de grenzen van een categorie uit de Rege-
ling NIBM valt. Er is dan geen verdere toetsing nodig, het project is in ieder
geval NIBM. Dit volgt uit artikel 4, lid 1, van het Besluit NIBM.

b. Op een andere manier aannemelijk maken dat een project voldoet aan het
3% criterium. Hiervoor kunnen berekeningen nodig zijn. Ook als een project
niet kan voldoen aan de grenzen van de Regeling NIBM, is het mogelijk om
alsnog via berekeningen aan te tonen, dat de 3% grens niet wordt over-
schreden.
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2.5.

MINISTERIELE REGELING ‘PROJECTSALDEREN LUCHTKWALITEIT

2007’

De vernieuwde ministeriéle regeling ‘Projectsaldering luchtkwaliteit 2007’ is
op 15 november 2007 in werking getreden. De regeling werkt de regels voor
saldering uit de ‘Wet luchtkwaliteit’ uit. In de tijd tot inwerkingtreding van
het NSL kan een project doorgang vinden als:

e door het nemen van onlosmakelijk met het project verbonden maatrege-

len, de luchtkwaliteit verbetert, of
e de luchtkwaliteit niet in betekenende mate (NIBM) verslechtert, of
e projectsaldering wordt toegepast.

Saldering is de mogelijkheid om ruimtelijke plannen uit te voeren die:
e in betekenende mate (IBM) bijdragen aan de luchtverontreiniging en
e zorgen voor overschrijding van de grenswaarden voor fijn stof en stikstof-
dioxide en
* nietin NSL zijn opgenomen.

Zonder saldering zouden de plannen niet uitgevoerd kunnen worden. Saldering
moet plaatsvinden in een gebied dat een functionele of geografische relatie
heeft met het plangebied. Het gaat daarbij ook om plannen die de luchtkwali-
teit ter plekke iets kunnen verslechteren, maar in een groter gebied per saldo
verbeteren. Overheden moeten de maatregelen die de luchtkwaliteit in het
grotere gebied per saldo verbeteren, zo veel mogelijk tegelijkertijd met dit
project realiseren. De regeling stelt eisen aan overheden om ruimtelijk beslui-
ten goed te onderbouwen en te motiveren. Ook moeten zij rekening houden
met andere aspecten zoals blootstelling en goede ruimtelijk ordening.

REGELING BEOORDELING LUCHTKWALITEIT

Op vrijdag 19 december 2008 is een wijziging van de Regeling beoordeling
luchtkwaliteit 2007 (RBL) in werking getreden. Op 17 december is deze wijzi-
ging in de Staatscourant gepubliceerd. Met deze wijziging wordt het ‘toepas-
baarheidbeginsel’ geintroduceerd. Dit beginsel geeft aan op welke plaatsen de
luchtkwaliteitseisen toegepast moeten worden: de werkingssfeer en de beoor-
delingssystematiek. Dit is een uitwerking van bijlage Il uit de nieuwe Europese
Richtlijn luchtkwaliteit (2008).

De belangrijkste gevolgen van de gewijzigde RBL zijn:

e geen beoordeling van de luchtkwaliteit op plaatsen waar het publiek geen
toegang heeft en waar geen bewoning is. In het geval van akkerland is er
sprake van niet voor het publiek toegankelijk gebied;

e geen beoordeling van de luchtkwaliteit op bedrijfsterreinen of terreinen
van industriéle inrichtingen (hier gelden de ARBO regels). Dit omvat mede
de (eigen) bedrijfswoning. Uitzondering: publiek toegankelijke plaatsen;
deze worden wel beoordeeld (hierbij speelt het zogenaamde blootstel-
lingscriterium een rol). Toetsing vindt plaats vanaf de grens van de inrich-
ting of bedrijfsterrein, op een punt dat representatief is voor de lucht-
kwaliteit in een gebied van (minimaal) 250 bij 250 meter, gelegen langs
de grens van het terrein van de inrichting of het bedrijfsterrein;

e geen beoordeling van de luchtkwaliteit op de rijbaan van wegen, en op de
middenberm van wegen, tenzij voetgangers normaliter toegang hebben
tot de middenberm.

Voor het bepalen van de rekenpunten gaat het ‘blootstellingscriterium’ een rol
spelen. Dit criterium werd eerder al gebruikt bij de situering van meetpunten.
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Het blootstellingscriterium houdt in, dat de luchtkwaliteit alleen wordt beoor-
deeld op plaatsen waar een significante blootstelling van mensen plaatsvindt.
Het gaat dan om een blootstellingsperiode, die in vergelijking met de midde-
lingstijd van de grenswaarde (jaar, etmaal, uur) significant is.

HANDREIKING FIJN STOF EN VEEHOUDERIJEN

Bij het uitvoeren van dit onderzoek is gebruik gemaakt van de gegevens uit de
“Handreiking fijn stof en veehouderijen” van het Agentschap NL van mei 2010,
welke is opgesteld door InfoMil in samenwerking met het Ministerie van VROM.
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3.1

3.2.

BEREKENINGEN

ONDERZOCHTE PARAMETERS

Op landelijk niveau leveren fijn stof (PM;o) en stikstofdioxide (NO,) knelpunten
op. De overige stoffen waaraan getoetst moet worden volgens de Wet lucht-
kwaliteit, voldoen normaliter aan de Wet luchtkwaliteit.

Doel van dit onderzoek is om vast te stellen of het onderhavig bedrijf voldoet
aan de luchtkwaliteitseisen in de omgeving van het bedrijf. De luchtkwaliteit is
in kaart gebracht voor het jaar 2012, het jaartal waarop verwacht wordt dat
de vergunning wordt verleend. De immissie is bepaald op omliggende woningen
en tuin op 1,5 meter boven het maaiveld. Het bedrijfsterrein zelf valt buiten
de beoordeling aangezien dit een arbeidsplaats is volgens artikel 5.6, tweede
lid van de Wet luchtkwaliteit.

De grenswaarden voor fijn stof binnen de Wet luchtkwaliteit zijn:
Jaargemiddelde concentratie: 40 pug-m’*
Aantal overschrijdingen van het 24-uurgemiddelde van 50 pg-m-3: 35 keer

De grenswaarden voor stikstofdioxide binnen de Wet luchtkwaliteit zijn:
Jaargemiddelde concentratie: 40 pug-m’*
Aantal overschrijdingen van het uurgemiddelde van 200 pg-m: 18 keer

BEREKENINGEN

De luchtkwaliteit is berekend met behulp van het rekenprogramma ISL3A, ver-
sie 2011-1, ontwikkeld door KEMA. Dit rekenprogramma is geschikt om de ver-
spreidingsberekeningen uit te voeren volgens het Nieuw Nationaal Model
(NNM). Met het programma is de te verwachten concentratie van fijn stof
(PMy) en stikstofdioxide (NO,) berekend.

Voor de bepaling van de emissie van fijn stof als gevolg van verkeersaantrek-
kende werking van de inrichting is gebruik gemaakt van het “Webbased CAR I
v.10.0”, welke beschikbaar wordt gesteld door InfoMil.

10
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3.3.1.

3.3.2.

EMISSIEFACTOREN

Emissies vanuit de stallen

Emissiefactoren voor fijn stof voor andere categorieén dan pluimvee kunnen
nog niet afgeleid worden van directe PM;o-metingen in stallen. Een meetpro-
gramma is hiervoor momenteel in uitvoering. Om toch te kunnen voldoen aan
de actuele behoefte om emissiefactoren voor fijn stof te kunnen toepassen in
verspreidingsberekeningen voor veehouderijbedrijven, wordt gebruik gemaakt
van gegevens over stofemissie die zijn verkregen uit onderzoek in de jaren ne-
gentig door Groot Koerkamp et al. (1996). Het betreft hier metingen voor to-
taal stof en PMs. Door Chardon en Van der Hoek (2002) zijn deze onderzoeks-
gegevens, gegeven een aantal aannames, omgerekend naar PM;, emissies voor
de belangrijkste diercategorieén. Het overzicht van Chardon en Van der Hoek
beperkt zich tot een aantal hoofdcategorieén die zo waren ingedeeld dat een
berekening kon worden gemaakt voor de uitstoot van fijn stof op landelijk ni-
veau. Deze indeling sluit niet goed aan op de veel gehanteerde indeling in de
Regeling ammoniak en veehouderij (Rav). Voor het verkrijgen van een zo com-
pleet mogelijke lijst met emissiefactoren fijn stof voor de huidige Rav-
categorieén zijn de basisgegevens uit de brontabel van Chardon en Van der
Hoek gekoppeld aan de Rav-categorieén. In de lijst emissiefactoren fijn stof is
gebruik gemaakt van de kolom met PM,o-emissie (uitgedrukt in mg per uur per
dier) en de kolom met de PM;o-emissiefactor (uitgedrukt in gram per jaar per
dier). Bij deze uitsplitsing is dezelfde werkwijze toegepast als die Chardon en
Van der Hoek hanteerden, dat wil zeggen dat waar dat noodzakelijk was, om-
rekeningen tussen diercategorieén op basis van de verhoudingen van forfaitaire
fosfaatexcreties zijn toegepast. Daarbij zijn de volgende aanvullingen op de
werkwijze van Chardon en Van der Hoek uitgevoerd:

e Door Chardon en Van der Hoek zijn geen correcties toegepast voor leeg-
stand. Deze zijn hier wel doorgevoerd. Voor het bepalen van de leeg-
standsfactoren is zoveel mogelijk uitgegaan van de leegstandsfactoren
zoals die gehanteerd zijn voor het bepalen van emissiefactoren voor am-
moniak. De leegstandsfactoren voor ammoniak zijn vooral afkomstig van
de Beoordelingsrichtlijn Groen Label (Anonymous, 1996) en van KWIN. In-
dien deze bronnen geen leegstandsfactor aangeven voor een bepaalde
diercategorie, is de emissiefactor gebaseerd op Oenema et al. (2000).

e Voor enkelvoudige luchtwassers is op basis van expert-judgement en ori-
énterende metingen in de varkenshouderij voorlopig uitgegaan van 60%
reductie van fijn stof bij biologische of chemische reiniging.

e Voor gecombineerde luchtwassers is op basis van expert-judgement en
oriénterende metingen in de varkenshouderij voorlopig uitgegaan van 80%
reductie van fijn stof.

e Voor een aantal diercategorieén is de emissie van fijn stof niet vastge-
steld, omdat hiervoor op geen enkele wijze een afleiding kon worden op-
gesteld.

» Alle berekende emissiefactoren zijn uitgedrukt in grammen per dier per
jaar en afgerond op hele grammen.

De vermelde cijfers hebben een afgeleid karakter en daarmee een beperkte
nauwkeurigheid. Zij vormen op dit moment de huidige stand der techniek. De
emissie van fijn stof uit stallen wordt jaarlijks bijgesteld op basis van het
meetprogramma dat thans in uitvoering is. De emissiefactoren zijn op 15 maart
2012 gepubliceerd door het ministerie van Infrastructuur en Milieu.

Emissies vanuit de transportbewegingen

Voor de emissiekentallen voor de uitstoot van fijn stof vanuit het interne
transport is aansluiting gezocht bij de emissiefactoren voor niet-snelwegen,
welke eveneens op 15 maart 2012 zijn gepubliceerd door het ministerie van In-
frastructuur en Milieu.

11
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Voor de activiteiten vanuit het interne transport is aansluiting gezocht bij de
voertuigcategorie “zwaar wegverkeer”. Voor de onderhavige berekening zijn
voor bewegingen binnen de inrichting de emissiefactoren overgenomen met de
laagste snelheidcategorie, zijnde “Stad stagnerend”, welke overeenkomt met
een snelheid van kleiner dan 15 kilometer per uur. Hiervan is de fijn stof emis-
sie (verbranding en slijtage naar lucht) op 0,37 gram per kilometer vastge-
steld. Met 10 kilometer per uur bedraagt de emissie voor fijn stof 3,70 gram
per uur. Voor NOy bedraagt deze 22,5 gram per kilometer, hetgeen overeen-
komt met 225 gram per uur.

Uit het akoestisch onderzoek (rapportnummer 1333a00412, d.d. 29-03-2012) is
te herleiden dat er een zwaar motorvoertuig 11,304 uur per etmaal in bedrijf
is (zie ook bijlage 1, berekening bedrijfstijden transportbewegingen).

Emissies vanuit de biogasinstallatie

Binnen de inrichting wordt per uur 1.800 m® biogas verbrand (opgaaf inrich-
tinghouder). Voor de emissiekentallen voor de uitstoot van fijn stof (PM;y) en
stikstofdioxide (NO,) vanuit de biogasverbranding is aansluiting gezocht bij het
rapport “Effect biobrandstoffen op fijn stof in de buitenlucht” van ECN (ken-
merk ECN-C—06-010, d.d. juni 2006). In de beschrijving van dit model staan
emissiefactoren vermeld voor verschillende verbrandingsprocessen, waaronder
die van biogasmotoren (tabel 4.14).

De stookwaarde van biogas wordt bepaald door het percentage CH,, hetgeen
65% bedraagt. De stookwaarde van CH, bedraagt 35,8 J/m? (bron: BINAS), wat
bij 1.800 m® biogas = 1.170 m® CH, = 41.886 J/uur = 4,1885-10° GJ/uur.

De emissie van PMy is op 0,45 gram per GJ bepaald. Met 4,1886-10° GJ/uur
bedraagt de emissie voor PM;q 1,885-10° gram per uur.

Voor de berekening van NO, met ISL3A is de emissie van NOy genomen waarbij
de fractie NO, (0,05) als parameter is ingevoerd. De emissie van NOy is op 540
gram per GJ bepaald. Met 4,1886-10° GJ/uur bedraagt de emissie voor NOy
0,0226 gram per uur.
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3.4.

Tabel 3.1

Overzicht bronnen fijn stof in de
aangevraagde situatie

INVOERGEGEVENS BEREKENING PM;,

Het uitgangspunt van de aangevraagde situatie is dat er de onderstaande die-
ren worden gehouden en activiteiten plaatsvinden, overeenkomstig de milieu-
aanvraag.

Ep stal RAV-code aantallen emissiefactor totale emissie

[gr PMo/ [gr [gr PMo/sec]
jaar/dier] PM;o/jaar]

D 3.2.15.4.1 1998 31 61938 0,0019640

2 D1.1.4.1 144 74 10656 0,0003379

D 3.2.7.1.2 486 153 74358 0,0023579

3 D3.2.7.1.1 792 153 121176 0,0038425

D 3.2.7.2.1 1056 153 161568 0,0051233

3 |4 D 3.2.7.2.1 2442 153 373626 0,0118476

4 |5 D 3.2.15.4.2 2448 31 75888 0,0024064

D 1.1.15.4.2 288 15 4320 0,0001370

6 vergistinginstallatie 0,0000000

7 Transport | 11,304 uur | 3,70 gram/uur 0,0004841
N de transportbewegingen zijn verdeeld over 24 uur over het etmaal

Emissiepunt 1 t/m 5:

Dit zijn de emissiepunten van stal 1 tot en met 5, waarbij met de gebouwin-
vloed van de bebouwing binnen de inrichting is gerekend. Dit emissiepunt is als
een puntbron ingevoerd, alwaar de emissie continue plaatsvindt. De diameter
van het emissiepunt, de uittreedsnelheid en temperatuur is afgeleid van de
aan de melding deel uitmakende geurberekening.

Emissiepunt 6:

Dit is het emissiepunt van de biogasmotoren. Dit emissiepunt is als een punt-
bron ingevoerd, alwaar de emissie continue plaatsvindt. De diameter van het
emissiepunt, de uittreedsnelheid en temperatuur is afgeleid van de aan de
aanvraag deel uitmakende tekening.

Emissiepunt 7:

Dit is het emissiepunt van de transportbewegingen en laad-losactiviteiten. De-
ze concentreren zich ten zuiden van gebouw 7. Dit emissiepunt is als een
puntbron ingevoerd, alwaar de emissie continue plaatsvindt. Deze emissie
vindt verdeeld over het gehele etmaal plaats.
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3.5.

Tabel 3.2

Overzicht bronnen Stikstofoxides
in de aangevraagde situatie

3.6.

INVOERGEGEVENS BEREKENING NO,

Ep | omschrijving aantallen emissiefactor totale emissie
[gram NOy/ uur] [gr NOy/sec]

1 | vergistinginstallatie 1 0,0226 0,000006

2 | Transport* 11,30 uur 225 0,029438

*: de transportbewegingen zijn verdeeld over 24 uur over het etmaal

Emissiepunt 1:

Dit is het emissiepunt van de biogasmotoren. Dit emissiepunt is als een punt-
bron ingevoerd, alwaar de emissie continue plaatsvindt. De diameter van het
emissiepunt, de uittreedsnelheid en temperatuur is afgeleid van de aan de
aanvraag deel uitmakende tekening.

Emissiepunt 2:

Dit is het emissiepunt van de transportbewegingen en laad-losactiviteiten. De-
ze concentreren zich ten zuiden van gebouw 7. Dit emissiepunt is als een
puntbron ingevoerd, alwaar de emissie continue plaatsvindt. De diameter van
het emissiepunt, de uittreedsnelheid en temperatuur is afgeleid van de aan de
aanvraag deel uitmakende geurberekening. Deze emissie vindt verdeeld over
12 uur in de dagperiode plaats.

OVERIGE INVOERPARAMETERS

Ten behoeve van het opbouwen van het model zijn de volgende invoerparameters
toegepast:

Doorgerekende (meteo)periode: 1- 1-1995 1:00 h t/m 31-12-2004 24:00 h

Aantal uren waarmee gerekend is: 87.600

De windroos: frequentie van voorkomen van de windsectoren op receptorlocatie
lengtegraad: 5,0

breedtegraad: 52,0

Bodemvochtigheid-index: 1,00

Albedo (bodemweerkaatsingscoéfficient): 0,20

Locatie bepaling achtergrondlocatie en meteo: 186.000, 409.799

Aantal receptorpunten: 403

Hoogte receptorpunten: 1,5 m+mv

Terreinruwheid receptor gebied [m]: 0,18 (berekend uit RD-codrdinaten)
Terreinruwheid [m] op meteolocatie: windrichtingafhankelijk genomen

De verspreiding van fijn stof wordt opgeteld bij de voor de locatie geldende
achtergrondconcentratie. Deze achtergrondconcentratie is vastgesteld door
het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu. De achtergrondconcentratie
is voor elk kilometervak in Nederland vastgesteld en wordt continue gemoni-
toord. Deze achtergrondconcentratie en trendvoortzetting worden periodiek
bijgesteld naar aanleiding van de uitgevoerde monitoring en prospectus. De
bijdrage van de verspreiding van fijn stof wordt bij deze achtergrondconcen-
tratie opgeteld. De voor de onderhavige berekening vastgestelde achtergrond-
concentratie is afgeleid van het rijksdriehoek-coordinatenstelsel binnen het
programma ISL3a 2011-1 en wordt aangeroepen via de pre-SRM module, waar-
door altijd met de meest actuele meteo- en GCN-bestanden wordt gerekend.
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3.6. BEREKENING LUCHTKWALITEIT VERKEERSAANTREKKENDE WER-

KING

Voor de bepaling van de concentraties van fijn stof als gevolg van de verkeers-
aantrekkende werking is uitgegaan van onderstaande gegevens.

Tabel 3.3
Yerkegrsaantrekkende werking Activiteit Aantal Aantpaelrb:;:]eag;?gen
inrichting Personenauto + bestelbus 26

Vrachtwagen 46

Aantal bewegingen motorvoertuigen 72

Fractie lichte motorvoertuigen 0,36

Fractie middelzware motorvoertuigen

Fractie zware motorvoertuigen 0,64
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HOOFDSTUK

4.1.

Tabel 4.1

Overzicht toetspunten

Tabel 4.2

Resultatentabel jaargemiddelde
concentratie PMy, en overschrij-

dingsdagen, inclusief zeezoutcor-

rectie

Tabel 4.3
Resultatentabel jaargemiddelde

concentratie NOx en overschrij-
dingsdagen

4.2.

Tabel 4.4

Resultatentabel verkeersaan-
trekkende werking, inclusief
zeezoutcorrectie

RESULTATEN

RESULTATEN VANUIT DE INRICHTING

In onderstaande tabellen zijn de voor de gemelde situatie gebruikte toetspun-
ten (inclusief x- en y-coordinaten) en rekenresultaten vermeld. In bijlage 2
zijn de toetspunten grafisch weergegeven.

Receptorpunt X-coordinaat Y-coordinaat Omschrijving
1 185.471 409.042 Broeksteen 2
2 185.611 409.187 Broeksteen 4
3 185.599 409.212 Openbare weg
Receptorpunt Jaargemiddelde Overschrijdingsdagen
grenswaarde 40,00 ug/m 35,00 dagen
Jaar 2012
1 23,34 pg/m’ 12,78 dagen
2 23,41 pg/m’ 13,08 dagen
3 23,45 pg/m’ 13,08 dagen
Receptorpunt Jaargemiddelde Overschrijdingsdagen
grenswaarde 40,00 ug/m 35,00 dagen
Jaar 2012
1 17,326 pg/m’ 0,00 dagen
2 17,721 pg/m’ 0,00 dagen
3 17,945 pg/m’ 0,00 dagen

RESULTATEN VERKEERSAANTREKKENDE WERKING

In de onderstaande tabel is de luchtkwaliteit als gevolg van de verkeersaan-
trekkende werking vermeld (zie ook bijlage 4):

PMqo

Jaargemiddelde (ug/md)

23,3

# overschrijdingen

24-uursgemiddelde: 13

NO,

17,3

uurgemiddelde: 0
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4.3. CUMULATIEF

Op het maatgevend rekenpunt aan de openbare weg is de luchtkwaliteit be-
paald van zowel de emissies vanuit de inrichting, als voor de verkeersaantrek-
kende werking.

Tabel 4.5

Achtergrond- | Bijdrage van-  Bijdrage van- Totaal
Resultatentabel jaargemiddelde concentratie uit inrichting uit verkeers-
concentratie cumulatie emissie aantrekkende

vanuit inrichting en verkeersaan-

werking
trekkende werking

NO, 17,049 0,896 0,2 18,145
Tabel 4.6
Overschrij- Overschrij- Overschrij-
Resultatentabel overschrijdings- dingsdagen/- dingsdagen/ dingsdagen/
dagen/ -uren concentratie cumu- uren Achter- -uren vanuit -uren vanuit

latie emissie vanuit inrichting en

grond inrichting verkeersaan-
verkeersaantrekkende werking

trekkende
werking

17



HOOFDSTUK

5.1

CONCLUSIES

BESPREKING RESULTATEN

Door G&O Consult is een onderzoek uitgevoerd in het kader van Wet luchtkwa-
liteit voor de inrichting van Aben Recycling BV, gelegen aan de Broeksteen 3 te
Wanroij. Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van een milieuneutrale mel-
ding. In onderhavig rapport is beschreven welke gevolgen de gemelde situatie
heeft voor de lokale luchtkwaliteit. Wanneer aan de grenswaarden zoals ge-
steld in bijlage 2 van de Wlk wordt voldaan, kan de situatie worden geaccep-
teerd.

De bevindingen van het onderzoek zijn:

e In de landbouwsector is voornamelijk de emissie van fijn stof bepalend
voor de luchtkwaliteit op de omgeving. Emissies van de overige stoffen,
waaraan volgens de Wet luchtkwaliteit getoetst moet worden, zijn ver-
waarloosbaar en voldoen in principe aan de grenswaarden;

* De aangevraagde situatie voldoet op de omliggende woningen en tuinen
aan de grenswaarden van fijn stof en stikstofoxiden uit de Wet luchtkwa-
liteit;

e Ten westen van de inrichting is een overschrijding met het aantal over-
schrijdingsdagen (zie contourkaart in bijlage 3). Echter doordat dit geen
voor publiek toegankelijk gebied betreft, wordt deze overschrijding niet
bezwaarlijk geacht.

» De bijdrage als gevolg van de verkeersaantrekkende werking vanuit de in-
richting aan de jaargemiddelde concentratie is, ‘niet in betekenende ma-
te’ van invloed op de luchtkwaliteit.

Met de gemelde situatie voor de inrichting van Aben Recycling BV treden er

geen overschrijdingen op met de grenswaarde uit de Wet luchtkwaliteit. De
gemelde situatie kan op basis van de Wet luchtkwaliteit geaccepteerd worden.
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Bijlage 1

Berekening bedrijfstijden
transportbewegingen




Rekenblad bedrijfstijden transportbewegingen

Opdrachtgever: Aben Recycling BV
Projectnummer: 1333lu0412
Onderzoekslocatie:  Broeksteen 3 te Wanroij

GO consult

ADVISEURS VOOR MILIEU EN OMGEVING

Zware motorvoertuigen

aantal tijd Totale losduur met

Mobiele bron Omschrijving bewegingen lengte route snelheid rijbeweging draaiende motor
meter km/uur uur uur

Vrachtwagen aanvoer voer 4 94,24 10,0 0,038 1,500

2+12 Vrachtwagen aanvoer coproducten afvoer mest 18 107,14 10,0 0,193 4,500
3 Vrachtwagen aanvoer diversen 2 101,99 10,0 0,020 0,250
4 Vrachtwagen aanvoer zetmeel/brood 14 92,78 10,0 0,130 0,580
5 Vrachtwagen afvoer varkens dag 2 208,51 10,0 0,042 0,000
8 Verreiker 10 148,01 10,0 0,148 3,750
9 Vrachtwagen afvoer varkens nacht 290,71 10,0 0,058 0,000
10 Vrachtwagen afvoer container CO, gas 125,64 10,0 0,025 0,000
11 Vrachtwagen afvoer LNG 2 62,76 10,0 0,013 0,058
0,666 10,638

Totaal: 11,304



Bijlage 2
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| SL3A VERSI E 2011.1
Rel ease 16 aug 2011
Power ed by KEMA
** | S L3 A

- PMLO- 2012
Stof-identificatie: FI JN STOF
start datunmitijd: 11:17: 11

datunitijd journaal bestand: 5-4-2012 12:00:50
BEREKENI NGRESULTATEN

Met eo Schi phol en Ei ndhoven, vertaald naar |ocatiespecifieke neteo
Ber ekeni ng uitgevoerd net alle neteo uit Presrmn

De | ocati e waarop de achtergrondconcentratie (en meteo) is bepaald

Bron(nen)-bijdragen PLUS achtergrondconcentrati es berekend

Generi eke Concentraties van Nederland (GCN) gebruikt:
Deze zijn gel ezen net de PreSRM nodul e; versie : 1.111

GCN- waar den voor de wi ndroos berekend op opgegeven coordi naten
CGCN-waarden in de BLK file per receptorpunt berekend
opgegeven referentiej aar: 2012

Er is gerekend net optie (blk_nocar)
Door ger ekende (et eo) peri ode
Start datumtijdil: 1- 1-1995 1:00 h
Eind datumtijdl: 31-12-2004 24:00 h
Prognosti sche berekeni ngen net referentie jaar: 2012

Aant al net eo-uren waarnmee gerekend is : 87600

186000 409799

186000 409799

De wi ndroos: frekwentie van voorkonen van de wi ndsektoren(uren, % op receptor-I|okatie

met coordi nat en

186000 409799

gem w ndsnel hei d, neerslagsomen gem achtergrondconcentraties (ug/nB)

sektor(van-tot) uren % ws neerslag(mm) FIJN STOF
1 (-15- 15): 4350.0 5.0 3.2 277. 45 27.1
2 ( 15- 45): 5501.0 6.3 3.4 255. 80 28.7
3 ( 45- 75): 6877.0 7.9 3.8 197.00 31.8
4 ( 75-105): 4251.0 4.9 3.3 190.95 34.9
5 (105-135): 5441.0 6.2 3.1 398. 80 32.0
6 (135-165): 6142.0 7.0 2.9 507. 20 29.5
7 (165-195): 9300.0 10.6 3.9 901.94 24.3
8 (195-225): 14114.0 16.1 4.7 1435.35 24.1
9 (225-255): 12602.0 14.4 4.8 1632.65 23.9
10 (255-285): 8554.0 9.8 4.1 1232.70 22.5
11 (285-315): 5672.0 6.5 3.7 652. 10 22.6
12 (315-345): 4796.0 5.5 3.5 411.45 23.2
gem ddel d/ som 87600. 0 3.9 8093.38 26.2
| engt egraad: [ 5.0

breedtegraad: . 52.0

Bodemvochti ghei d-i ndex(: 1.00

Al bedo (bodemeer kaat si ngscoefficient) 0. 20

Geen percentiel en berekend

Ber ekeni ng uitgevoerd net alle neteo uit Presrmn

Aant al receptorpunten O 403

Terrei nruwhei d receptor gebied [n: 0. 1800

Ophogi ng wi ndprofiel door gesloten obstakels (zO-displacenent)
Terreinruwheid [n] op neteol okati e w ndrichtingsaf hankelijk genonmen

Hoogt e berekende concentraties [nj(: 1.5

Geni ddel de vel dwaarde concentratie [ug/nB](: 23.77920

hoogste gem concentrati ewaarde in het grid: 33.07375

Hoogst e uurwaarde concentratie in tijdreeks(: 328. 37665
Coordinaten (x,y)C: 185579, 409326

Datumtijd (yy,nmmdd, hh): 1998 1 3 23

(zonder zeezoutcorrectie)

0.0



Aant al bronnen 0: 6

kxxx%kkkkx  Brongegevens van bron 0: 1
** BRON PLUS GEBOUW **

X-positie van de bron [nj[: 185458
Y-positie van de bron [nj(: 409310
kortste zijde gebouw [m 75.8

| angste zijde gebouw [m 31.4
Hoogt e van het gebouw [m L 5.0
Orientatie gebouw [graden] [ 142.0
x_coordi naat van gebouw [nj(k 185487
y_coordi naat van gebouw [nj(: 409288
Schoor st eenhoogte (tov maaiveld) [n]L(: 5.8

I nw. schoor st eendi aneter (top)(h 4. 39
U tw. schoorsteendi aneter (top)(: 4.44
Gem vol umefl ux over bedrijfsuren (Nm8) [

Gem uittree snel heid over bedrijfsuren (ms) L[
Tenper at uur rookgassen (K) 0:

Gem warmnte em ssie over bedrijfsuren (MN 0:

16. 51118
1. 14050

285. 00

0. 083

**Warnmte emissie is per uur berekend afh van buitenluchttenmp**

Aantal bedrijfsuren:

(Bedrijfsuren zijn uren net een emssie > 0)

gem ddel de em ssie over bedrijfsuren: (kg/s)

gem ddel de emni ssie over alle uren: (kg/s)
cunul ati eve em ssie over alle voorgaande bronnen:

*xxx%k*kkxx  Brongegevens van bron 0: 2
** BRON PLUS GEBOUW **

X-positie van de bron [nj(: 185448
Y-positie van de bron [nj(: 409272
kortste zijde gebouw [m 82.8

| angste zijde gebouw [m 31.6
Hoogt e van het gebouw [m L 5.2
Orientatie gebouw [graden] [ 142.0
x_coordi naat van gebouw [nj(k 185461
y_coordi naat van gebouw [nj(: 409262
Schoor st eenhoogte (tov maaiveld) [n]L(: 8.5
I nw. schoor st eendi aneter (top)(h 2.07
U tw. schoorsteendi aneter (top)(: 2.12
Gem vol umefl ux over bedrijfsuren (Nm8) 0O
Gem wuittree snel heid over bedrijfsuren (ms) 0O
Tenper at uur rookgassen (K) O:

Gem warmnte em ssie over bedrijfsuren (MN 0:

87600

0. 000001962
0. 000001962
0. 000001962

19. 86790
6. 15759

285. 00

0. 100

**Warnmte emissie is per uur berekend afh van buitenluchttenmp**

Aantal bedrijfsuren:

(Bedrijfsuren zijn uren net een emssie > 0)

gem ddel de emi ssie over bedrijfsuren: (kg/s)

gem ddel de emni ssie over alle uren: (kg/s)
cunul ati eve em ssie over alle voorgaande bronnen:

*xxx%kxkxx  Brongegevens van bron O: 3
** BRON PLUS GEBOUW **

X-positie van de bron [nj[: 185434
Y-positie van de bron [nj(: 409236
kortste zijde gebouw [m 87.8

| angste zijde gebouw [m 32.8
Hoogt e van het gebouw [m 5.3
Orientatie gebouw [graden] [ 142.0
x_coordi naat van gebouw [nj(: 185441
y_coordi naat van gebouw [nj(: 409230
Schoor st eenhoogte (tov maaiveld) [n](: 8.6

I nw. schoor st eendi aneter (top)(h: 2.59
U tw. schoorsteendi aneter (top)(: 2.64
Gem vol umefl ux over bedrijfsuren (Nm8) [
Gem uittree snel heid over bedrijfsuren (ms) [
Tenper at uur rookgassen (K) O:

Gem warnmte em ssie over bedrijfsuren (MN 0:

87600

0. 000011669
0. 000011669
0. 000013630

20. 09530
3.97828

285. 00

0.101

**Warnmte emissie is per uur berekend afh van buitenl uchttenmp**

Aantal bedrijfsuren:

(Bedrijfsuren zijn uren net een emssie > 0)

gem ddel de emi ssie over bedrijfsuren: (kg/s)

gem ddel de emni ssie over alle uren: (kg/s)
cunul ati eve em ssie over alle voorgaande bronnen:

87600

0. 000011856
0. 000011856
0. 000025486



**xx%kkxx%x  Brongegevens van bron [ 4
** BRON PLUS GEBOUW **

X-positie van de bron [n](: 185380

Y-positie van de bron [n](: 409229

kortste zijde gebouw [m L 90.2

| angste zijde gebouw [m L 33.4

Hoogt e van het gebouw [m 5.4

Oientati e gebouw [ graden] 142.0

x_coordi naat van gebouw [mnjl(: 185417

y_coordi naat van gebouw [ni(l 409201

Schoor st eenhoogt e (tov nmaiveld) [n](h: 5.8

I nw. schoorsteendi aneter (top)(h 4.98

U tw. schoorsteendi aneter (top)(h 5. 03

Gem vol unefl ux over bedrijfsuren (NmB) [ 21. 09660

Gem uittree snel heid over bedrijfsuren (ms) (& 1.13071
Tenper at uur rookgassen (K) 0: 285. 00

Gem warnte em ssie over bedrijfsuren (MY 0: 0. 106
**Warnte em ssie is per uur berekend afh van buitenluchttenmp**
Aant al bedrijfsuren: 87600
(Bedrijfsuren zijn uren net een emissie > 0)

gem ddel de em ssie over bedrijfsuren: (kg/s) 0. 000012595
gem ddel de emi ssie over alle uren: (kg/'s) 0. 000012595
cunul ati eve emi ssie over alle voorgaande bronnen: 0. 000038081
*xxx%kkkxx  Brongegevens van bron 0: 5

** BRON PLUS GEBOUW **

X-positie van de bron [n](: 185511

Y-positie van de bron [n](: 409307

kortste zijde gebouw [m L 76.0

| angste zijde gebouw [m L 26.0

Hoogt e van het gebouw [m 4.9

Oientati e gebouw [ graden] 142.0

x_coordi naat van gebouw [njl(: 185508

y_coordi naat van gebouw [ni(h 409317

Schoor st eenhoogt e (tov nmaiveld) [n](: 10.0

I nw. schoorsteendi aneter (top)(h 0. 50

U tw. schoorsteendi aneter (top)(h 0.55

Gem vol unefl ux over bedrijfsuren (NB) [ 0. 74516

Gem uittree snel heid over bedrijfsuren (ms) (& 4. 00000
Tenper at uur rookgassen (K) 0: 288. 00

Gem warnte em ssie over bedrijfsuren (MY 0 0. 006
**Warnte em ssie is per uur berekend afh van buitenluchttenmp**
Aant al bedrijfsuren: 87600
(Bedrijfsuren zijn uren net een emssie > 0)

gem ddel de em ssie over bedrijfsuren: (kg/s) 0. 000000000
gem ddel de emi ssie over alle uren: (kg/'s) 0. 000000000
cunul ati eve em ssie over alle voorgaande bronnen: 0. 000038081
*xxx%kkkxx  Brongegevens van bron 0: 6

** BRON PLUS GEBOUW **

X-positie van de bron [n](: 185535

Y-positie van de bron [n](: 409273

kortste zijde gebouw [m 232.0

| angste zijde gebouw [m 90.0

Hoogt e van het gebouw [m 4.9

Oientatie gebouw [graden] [ 52.0

x_coordi naat van gebouw [nj(: 185478

y_coordi naat van gebouw [ni(: 409279

Schoor st eenhoogt e (tov nmaiveld) [n(: 1.0

I nw. schoorsteendi aneter (top)(: 0. 50

U tw. schoorsteendi aneter (top)(: 0.55

Gem vol unefl ux over bedrijfsuren (NmB) [ 0. 66405

Gem uittree snel heid over bedrijfsuren (ms) [ 4. 00000
Tenper at uur rookgassen (K) 0: 323.00

Gem warnte em ssie over bedrijfsuren (MY O: 0. 036
**Warnte em ssie is per uur berekend afh van buitenluchttenmp**
Aant al bedrijfsuren: 87600
(Bedrijfsuren zijn uren net een emissie > 0)

gem ddel de em ssie over bedrijfsuren: (kg/s) 0. 000001110
gem ddel de emi ssie over alle uren: (kg/'s) 0. 000001110

cunul ati eve emi ssie over alle voorgaande bronnen: 0. 000039191



| SL3A VERSI E 2011.1
Rel ease 16 aug 2011
Power ed by KEVA
** | S L3 A**

- NO2- 2012
Stof-identificatie: NC2
start datunmltijd: 12:13: 50

datunmitijd journaal bestand: 5-4-2012 12:36:52
BEREKENI NGRESULTATEN

Met eo Schi phol en Ei ndhoven, vertaal d naar |ocatiespecifieke meteo
Ber ekeni ng uitgevoerd net alle neteo uit Presrmn

De | ocatie waarop de achtergrondconcentratie (en neteo) is bepaald

Bron(nen)-bijdragen PLUS achtergrondconcentrati es berekend

Generi eke Concentraties van Nederland (GCN) gebruikt:
Deze zijn gel ezen net de PreSRM nodul e; versie : 1.111

GCN- waar den voor de w ndroos berekend op opgegeven coordi nat en
GCN-waarden in de BLK file per receptorpunt berekend
opgegeven referentiej aar: 2012

Er is gerekend nmet optie (bl k_nocar)
Door ger ekende ( net eo) peri ode
Start datumftijd: 1- 1-1995 1:00 h
Eind datunmftijd: 31-12-2004 24:00 h
Prognosti sche berekeni ngen net referentie jaar: 2012

Aant al neteo-uren waarnee gerekend is : 87600

186000 409799

186000 409799

De w ndroos: frekwentie van voorkomen van de wi ndsektoren(uren, % op receptor-I|okatie

met coordi nat en

186000 409799

gem w ndsnel hei d, neerslagsomen gem achtergrondconcentraties (ug/nB)
3

sektor(van-tot) uren % ws neersl ag(mm NO2
1 (-15- 15): 4350.0 5.0 3.2 277.45 15.2 54.6
2 ( 15- 45): 5501.0 6.3 3.4 255.80 15.8 50.5
3 ( 45- 75): 6877.0 7.9 3.9 197.00 18.1 46.7
4 ( 75-105): 4251.0 4.9 3.3 190.95 22.8 40.9
5 (105-135): 5441.0 6.2 3.1 398.80 24.8 34.0
6 (135-165): 6142.0 7.0 2.9 507.20 22.8 30.2
7 (165-195): 9300.0 10.6 3.9 901.94 17.4 38.2
8 (195-225): 14114.0 16.1 4.7 1435.35 15.9 42.9
9 (225-255): 12602.0 14.4 4.9 1632.65 15.3 46.5
10 (255-285): 8554.0 9.8 4.2 1232.70 14.1 53.3
11 (285-315): 5672.0 6.5 3.7 652.10 13.7 57.7
12 (315-345): 4796.0 5.5 3.6 411.45 13.9 57.2

gemi ddel d/ som  87600.0 4.0 8093.38 17.0 45.5
| engt egraad: [ 5.0

breedtegraad: [: 52.0

Bodemvochti ghei d-i ndex(: 1. 00

Al bedo (bodemweer kaat si ngscoefficient)(: 0.20

CGeen percentiel en berekend

Ber ekeni ng uitgevoerd nmet alle nmeteo uit Presrmn

Aant al receptorpunten 0 403

Terrei nruwhei d receptor gebied [k 0. 1400

Ophogi ng wi ndprofiel door gesloten obstakels (zO-displacenent)
Terreinruwheid [n] op neteol okati e wi ndrichtingsaf hankelijk genomen

Hoogt e berekende concentraties [ni(h 1.5

Gemi ddel de vel dwaarde concentratie [ug/ nB] [ 15. 38976

hoogste gem concentrati ewaarde in het grid: 20. 43189

Hoogst e uurwaarde concentratie in tijdreeksl: 238. 88493
Coordinaten (x,y)L: 185579, 409326

Datumtijd (yy,mmdd, hh): 2004 8 1 20

Aant al bronnen 0: 2



*xxx%k%kxx  Brongegevens van bron O: 1
** BRON PLUS GEBOUW **

X-positie van de bron [n] :: 185511

Y-positie van de bron [n][ 409307

kortste zijde gebouw [nj 76.0

| angste zijde gebouw [mO 26.0

Hoogt e van het gebouw [m : 4.9

Oientati e gebouw [ graden] 142.0

x_coordi naat van gebouw [nj[] 185508

y_coordi naat van gebouw [nj, 409317

Schoor st eenhoogt e (tov nmaiveld) [n](k: 0.6

I nw. schoorsteendi aneter (top)(h 0. 50

U tw. schoorsteendi aneter (top)(h 0.55

Gem vol unefl ux over bedrijfsuren (NmB) [ 0. 74516

Gem uittree snel heid over bedrijfsuren (ms) (& 4. 00000
Tenper at uur rookgassen (K) 0: 288. 00

Gem warnte em ssie over bedrijfsuren (MY 0: 0. 006
**Warnmte em ssie is per uur berekend afh van bui t enl ucht t enp**
NO2 fraktie in het rookgas [% 0 : 5. 00

Aant al bedrijfsuren: 87600
(Bedrijfsuren zijn uren net een emssie > 0)

gem ddel de em ssi e over bedrijfsuren: (kg/s) 0. 000026620
gem ddel de emni ssie over alle uren: (kg/s) 0. 000026620
cunul ati eve emi ssie over alle voorgaande bronnen: 0. 000026620
*xxx%kkkxx  Brongegevens van bron 0: 2

** BRON PLUS GEBOUW **

X-positie van de bron [n] : 185535

Y-positie van de bron [n [ 409273

kortste zijde gebouw [nj 0 232.0

| angste zijde gebouw [m : 90.0

Hoogt e van het gebouw [m 4.9

Orientatie gebouw [graden] [ 52.0

x_coordi naat van gebouw [nj[] 185478

y_coordi naat van gebouw [n]Q 409279

Schoor st eenhoogt e (tov nmai veI d) [m 1.0

I nw. schoor st eendi aneter (top)(h 0.50

U tw. schoorsteendi aneter (top)(h 0. 55

Gem vol umefl ux over bedrijfsuren (Nm8) [ 0. 66405

Gem uittree snel heid over bedrijfsuren (ms) (& 4. 00000
Tenper at uur rookgassen (K) 0 323. 00

Gem warnte em ssie over bedrijfsuren (MY 0: 0. 036
**WArnmte emissie is per uur berekend afh van bui tenl uchttenmp**
NO2 fraktie in het rookgas [% 0 : 5.00

Aantal bedrijfsuren: 87600
(Bedrijfsuren zijn uren net een emssie > 0)

gem ddel de emi ssie over bedrijfsuren: (kg/s) 0. 000029418
gem ddel de emni ssie over alle uren: (kg/s) 0. 000029418

cunul ati eve em ssie over alle voorgaande bronnen: 0. 000056038



/

Bijlage 3

Resultaten




Onderzoek luchtkwaliteit Broeksteen 3 te Wanroij - PM10

Openbareiweg
Broeksteen(4;

Broeksteen}2

N
Jaargemiddelde concentratie (ug/m3) schaal A

0 3060 120 180 240 300
® Toetspunten - 23,8-24,5 1:5.000

Meter
[ <233 B 245-260

=20 GOconsult
D 234-236 [ 28.0- 300 &

I 236-238 ADVISEURS VOOR MILIEU EN OMGEVING




Onderzoek luchtkwaliteit Broeksteen 3 te Wanroij - PM10

Openbareiweg
Broeksteen'4,

Broeksteen 2

N
Overschrijdingen 24-uurgemiddelde g 44 A

0 3060 120 180 240 300
Toetspunten - 15,0 - 20,0 1:5.000

Meter
<3 B 200-250

== GOconsult
P 35-140 [ 35.0-55.0 &

I 140-150 ADVISEURS VOOR MILIEU EN OMGEVING




Onderzoek luchtkwaliteit Broeksteen 3 te Wanroij - NO2

(Openbareiweg
Broeksteen(4;

Broeksteen 2

N
Jaargemiddelde concentratie (ug/m3) schaal A

0 3060 120 180 240 300
® Toetspunten - 18,5-19,0 1:5.000

Meter
<174 B 190-195

74177 [ 195-200 GD consu It
o 77-180 [ 200-204 &

B vs.0-185 ADVISEURS VOOR MILIEU EN OMGEVING




NI ET gecorrigeerd voor zeezout;

Kol ommo:

X

185471.
185611.
185599.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185000.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185053.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185105.
185158.
185158.
185158.
185158.
185158.
185158.
185158.
185158.
185158.
185158.

1

[eNeololojoNolololololoNololoNoNoloNololoNoNololoNoNoNololoNoN ol oloNoNololololo ool o oo ool ololoN oo NoloNoloNeoloN oo N ool ol oNololo oo loNoNoNoNe)

Y

409042.
409187.
409212.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.

2
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nogel i j ke aftrek is per rekenpunt verneld

referentie jaar:

3

Tot aal

CLOLOLLOOOLLOORROOOLO0000000000000000000000000000000000000000000000000000

2012

6

8
zeezout (ug/ nB)
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185158.
185158.
185158.
185158.
185158.
185158.
185158.
185158.
185158.
185158.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185211.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185263.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185316.
185368.
185368.
185368.
185368.
185368.
185368.
185368.

eNololoNoNoloNolololololololoNoNoNeololoNoNoNololoNoNeololoNoloNoloNoNoNololololoNoNoNoloNoNoNololoN oo N oo NoloNeoloNoloNoNoloNoNoNoNeolololo N oo NoloNoNoNoNe]

409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.

eNololoNoNoloNolololololololoNoNoNeololoNoNoNolololoNeololofoloNoloNoNoNololololoN oo oloNoNoNololoN oo NoloNoloNeoloNoloNoNoloN oo NoNolololo N oo NoloNoNoNoNe]
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185368.
185368.
185368.
185368.
185368.
185368.
185368.
185368.
185368.
185368.
185368.
185368.
185368.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185421.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185474.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185526.
185579.
185579.
185579.
185579.

eNololoNoNoloNolololololololoNoNoNeololoNoNoNolololoNeololoNoloNoloNoNoNololololoNoNoNoloNoNoNololoN oo NoloNoloNeoloNoloNoNoloNoloNoNoloNolo N oo N oloNoNoNoNe]

409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.

eNololoNoNoloNolololololololoNoNoNeololoNoloNoloNoloNeololoNoloNoloNoNoNololololoNoNoNoloNoNoNololoN oo N oo NoloNeoloNoloNoNoloNoNoNoNoloNolo N oo NoloNoNoNoNe]
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185579.
185579.
185579.
185579.
185579.
185579.
185579.
185579.
185579.
185579.
185579.
185579.
185579.
185579.
185579.
185579.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185632.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185684.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185737.
185789.

eNololoNoNoloNolololololololoNoNoNeololoNoNoNololoNoNeololoNoloNoloNoNoNololololo ool oo ol oNololo N oo N oo NoloNeoloNoloNoNoloNoNoNoNolololo N oo NoloNoNoNoNe]

409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
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185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185789.
185842.
185842.
185842.
185842.
185842.
185842.
185842.
185842.
185842,
185842.
185842.
185842.
185842.
185842.
185842.
185842.
185842.
185842.
185842.
185842.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185895.
185947.
185947.
185947.
185947.
185947.
185947.
185947.
185947.
185947.
185947.
185947.
185947.
185947.
185947.
185947.
185947.
185947.
185947.
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408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
409747.
409800.
408800.
408853.
408905.
408958.
409011.
409063.
409116.
409168.
409221.
409274.
409326.
409379.
409432.
409484.
409537.
409589.
409642.
409695.
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185947.0 409747.0 26. 28 0. 06 26.21 18. 88 18.68 3
185947.0 409800.0 26. 27 0. 06 26.21 18. 88 18.68 3
186000. 0 408800.0 25.71 0.02 25.69 17. 34 17.34 3
186000. 0 408853.0 25.72 0.03 25.69 17. 34 17.34 3
186000. 0 408905.0 25.72 0.03 25.69 17. 34 17.34 3
186000. 0 408958.0 25.72 0.03 25.69 17. 34 17.34 3
186000. 0 409011.0 26.12 0.03 26.09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409063.0 26.13 0.04 26. 09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409116.0 26.13 0.04 26. 09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409168.0 26.13 0.04 26.09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409221.0 26.14 0.05 26.09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409274.0 26. 14 0.05 26.09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409326.0 26. 14 0.05 26. 09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409379.0 26.15 0. 06 26.09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409432.0 26.15 0. 06 26.09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409484.0 26.15 0. 06 26. 09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409537.0 26.15 0. 06 26. 09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409589.0 26.15 0. 06 26.09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409642.0 26.15 0. 06 26.09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409695.0 26. 15 0. 06 26. 09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409747.0 26. 14 0.05 26.09 18. 35 18.35 3
186000. 0 409800.0 26.14 0.05 26.09 18. 35 18.35 3

PMLO - Toelichting op de getallen:
kol om 1: x-coordi naat receptorpunt
kol om 2: y-coordi naat receptorpunt
kol om 3: Jaar gemni ddel de concentratie (bron + GCN)
kol om 4: Jaar gem ddel de concentratie (alleen bron)
kol om 5: Jaar gemi ddel de concentratie (alleen GCN)
kol om 6: Aantal overschrijdi ngsdagen van de 24-uurgem ddel de grenswaarde (bron + GCN)
kol om 7: Aantal overschrijdi ngsdagen van de 24-uurgem ddel de grenswaarde (alleen GCN)
kol om 8: Mbgel ij ke zeezout correctie op jaargem ddl ede concentratie (ug/nB)



X Y Tot aal bron GCN N200- t ot

Kol ommo: referentie jaar: 2012

1 2 3 4 5 6
185471. 0 409042.0 17. 326 0. 277 17. 049 0. 00
185611. 0 409187.0 17.721 0.672 17. 049 0. 00
185599.0 409212.0 17. 945 0. 896 17. 049 0.00
185000. 0 408800.0 17.125 0.076 17. 049 0.00
185000. 0 408853.0 17. 131 0. 083 17. 049 0. 00
185000. 0 408905.0 17. 140 0. 092 17. 049 0. 00
185000. 0 408958.0 17.151 0. 103 17. 049 0.00
185000.0 409011.0 17.162 0.113 17. 049 0.00
185000. 0 409063.0 17. 166 0.117 17. 049 0. 00
185000. 0 409116.0 17. 167 0.118 17. 049 0. 00
185000.0 409168.0 17.163 0.114 17. 049 0.00
185000.0 409221.0 17. 156 0. 107 17. 049 0.00
185000. 0 409274.0 17. 144 0. 095 17. 049 0. 00
185000. 0 409326.0 17. 138 0. 089 17. 049 0. 00
185000.0 409379.0 17.135 0. 087 17. 049 0.00
185000. 0 409432.0 17. 142 0.093 17. 049 0.00
185000. 0 409484.0 17. 146 0. 097 17. 049 0. 00
185000. 0 409537.0 17. 148 0. 099 17. 049 0. 00
185000. 0 409589.0 17. 149 0.101 17. 049 0.00
185000. 0 409642.0 17. 147 0.098 17. 049 0.00
185000. 0 409695.0 17. 142 0. 094 17. 049 0. 00
185000. 0 409747.0 17. 138 0. 090 17. 049 0. 00
185000. 0 409800.0 17.135 0. 086 17. 049 0.00
185053.0 408800.0 17.131 0. 082 17. 049 0.00
185053. 0 408853.0 17. 137 0. 089 17. 049 0. 00
185053. 0 408905.0 17. 146 0. 097 17. 049 0. 00
185053. 0 408958.0 17. 159 0. 110 17. 049 0. 00
185053.0 409011.0 17.173 0.124 17. 049 0.00
185053.0 409063.0 17.183 0. 135 17. 049 0.00
185053. 0 409116.0 17. 186 0. 137 17. 049 0. 00
185053. 0 409168.0 17.184 0.135 17. 049 0. 00
185053.0 409221.0 17.174 0.126 17. 049 0.00
185053.0 409274.0 17.159 0.111 17. 049 0. 00
185053. 0 409326.0 17. 152 0.103 17. 049 0. 00
185053. 0 409379.0 17. 149 0.101 17. 049 0. 00
185053.0 409432.0 17.158 0. 110 17. 049 0. 00
185053.0 409484.0 17.161 0.113 17. 049 0. 00
185053. 0 409537.0 17. 165 0.116 17. 049 0. 00
185053. 0 409589.0 17. 163 0.114 17. 049 0. 00
185053.0 409642.0 17.158 0. 109 17. 049 0.00
185053.0 409695.0 17.152 0. 103 17. 049 0.00
185053. 0 409747.0 17. 147 0. 099 17. 049 0. 00
185053. 0 409800.0 17. 142 0. 094 17. 049 0. 00
185105.0 408800.0 17.137 0. 088 17. 049 0.00
185105.0 408853.0 17. 145 0. 096 17. 049 0.00
185105. 0 408905.0 17. 154 0. 105 17. 049 0. 00
185105. 0 408958.0 17. 166 0.118 17. 049 0. 00
185105.0 409011.0 17.184 0. 136 17. 049 0. 00
185105.0 409063.0 17.202 0. 153 17. 049 0.00
185105.0 409116.0 17. 211 0. 162 17. 049 0.00
185105. 0 409168.0 17. 210 0.161 17. 049 0. 00
185105. 0 409221.0 17. 199 0. 150 17. 049 0. 00
185105.0 409274.0 17.181 0. 132 17. 049 0.00
185105.0 409326.0 17.170 0.121 17. 049 0.00
185105. 0 409379.0 17. 168 0.120 17. 049 0. 00
185105. 0 409432.0 17. 179 0.131 17. 049 0. 00
185105.0 409484.0 17.182 0. 133 17. 049 0.00
185105.0 409537.0 17.183 0. 135 17. 049 0.00
185105. 0 409589.0 17. 178 0.129 17. 049 0. 00
185105. 0 409642.0 17. 170 0.121 17. 049 0. 00
185105.0 409695.0 17. 164 0. 115 17. 049 0.00
185105.0 409747.0 17.157 0. 109 17. 049 0.00
185105. 0 409800.0 17. 150 0.101 17. 049 0. 00
185158. 0 408800.0 17. 143 0. 094 17. 049 0. 00
185158.0 408853.0 17.153 0. 104 17. 049 0.00
185158.0 408905.0 17. 164 0.116 17. 049 0.00
185158. 0 408958.0 17. 177 0.129 17. 049 0. 00
185158. 0 409011.0 17. 196 0. 147 17. 049 0. 00
185158.0 409063.0 17.221 0.172 17. 049 0.00
185158.0 409116.0 17. 242 0.193 17. 049 0.00
185158. 0 409168.0 17. 244 0.196 17. 049 0. 00
185158. 0 409221.0 17. 233 0. 185 17. 049 0. 00
185158.0 409274.0 17. 210 0. 162 17. 049 0.00
185158.0 409326.0 17.194 0. 145 17. 049 0.00
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. 176
. 196
. 221
. 255
. 289
. 327
. 396
. 456
. 509
. 515
. 497
L471
. 431
. 386
. 345
. 305
. 272
. 245
. 142
. 154
. 167
. 184
. 207
. 228
. 252
. 281
. 330
. 366
. 402
. 409
. 400
. 385
. 367
. 338
. 310
. 284
. 258
. 235
. 137
. 147
. 159
. 175
. 190
. 205
. 222
. 250
. 281
. 305
. 331
. 339
. 332
. 323
. 313
. 299
. 277
. 259
. 242
. 224
. 133
. 141
. 153
. 164
. 174
. 187
. 200
. 226
. 246
. 262
. 282
. 290
. 285
. 280
. 271
. 264
. 251
. 236
. 224
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128
148
173
206
240
278
348
407
461
467
448
422
382
337
297
257
224
197
094
105
119
136
158
179
203
232
282
317
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318
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261
235
210
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110
126
141
157
173
201
233
256
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264
250
228
211
194
175
084
093
104
115
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138
151
177
197
214
233
242
237
231
222
215
203
187
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. 049
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185947.0 409800.0 17. 212 0.163 17. 049 0. 00
186000. 0 408800.0 17. 003 0. 080 16. 924 0. 00
186000. 0 408853.0 17.012 0. 088 16. 924 0. 00
186000. 0 408905.0 17.020 0. 097 16. 924 0. 00
186000. 0 408958.0 17.027 0. 104 16. 924 0. 00
186000. 0 409011.0 17.162 0.113 17. 049 0. 00
186000. 0 409063.0 17.170 0.121 17. 049 0. 00
186000. 0 409116.0 17. 184 0. 135 17. 049 0. 00
186000. 0 409168.0 17. 204 0. 155 17. 049 0. 00
186000. 0 409221.0 17. 217 0. 169 17. 049 0. 00
186000. 0 409274.0 17. 229 0.181 17. 049 0. 00
186000. 0 409326.0 17. 245 0. 196 17. 049 0. 00
186000. 0 409379.0 17. 253 0. 204 17. 049 0. 00
186000. 0 409432.0 17. 249 0.201 17. 049 0. 00
186000. 0 409484.0 17. 245 0.196 17. 049 0. 00
186000. 0 409537.0 17. 239 0.191 17. 049 0. 00
186000. 0 409589.0 17. 233 0. 185 17. 049 0. 00
186000. 0 409642.0 17. 228 0.179 17. 049 0. 00
186000. 0 409695.0 17. 217 0.168 17. 049 0. 00
186000. 0 409747.0 17. 206 0. 157 17. 049 0. 00
186000. 0 409800.0 17.197 0. 149 17. 049 0. 00

NO2 - Toelichting op de getallen:
kol om 1: x-coordi naat receptorpunt
kol om 2: y-coordi naat receptorpunt
kol om 3: Jaar gem ddel de concentratie (bron + GCN)
kol om 4: Jaar gem ddel de concentratie (alleen bron)
kol om 5: Jaar gemni ddel de concentratie (alleen GCN)
kol om 6: Aantal overschrijdingen van de uurgemni ddel de grenswaarde (bron + GCN)
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Bijlage 4

Berekening verkeersaa

ntrekkende werking
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