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Sigma Bouw & Miliou is gecerificesrd volgens de norm MEN-EN-IS0O 90012004,
het witvoeren van miieukundige bodemonderzoeken en geotachnische

onderzocken

=igma Bouw & Milieu is gecerificeerd volgens "Beoordelingsnchiijn voor hef
rificaat Monsterneming Bouwstoffenbasiuit SIKE 1000
VKB protocol 1001: Menslermeming grond voor partijkeuringen”

Sigma Bouw & Milleu is gecertificeard volgens "Becordelingsnchiljn voor hal
procesceriificast Veldwerk bij milsuhygiénisch bodemonderzoek SIKB 2000
VKB protocollian 2001, 2002 en 2018°

Sigma Bouw & Milieu is gecertificeerd volgens "Beoordelinganichilijn voor het
procescarliicaal Miieukundige begelesding (waler)bodemeaneringen en nazorg
SIKB 8000, VKB protacol 6001: Milisukundige bagelaiding landbademaanaring
mel conventicnele methoden”

(het onderhavige onderzoek heeft vitsluitend betrekking op de beoordelingsrichiliin BRL SIKE 2000,
protocol 2001 an 2002)
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1 INLEIDING

1.1 Algemeen

In opdracht van BiigelHajema Adviseurs is in augustus 2010 door Sigma Bouw & Milieu een
verkennend milieukundig bodemonderzoek uitgevoerd op een deel van het perceel aan het Oosteinde
nr. 14 te Wapserveen (gemeente Westerveld).

De plaats en situering van de onderzoekslocatie is weergegeven in bijlage 1 en 2.

In dit onderzoek worden allereerst de locatiegegevens, de historische gegevens ofwel het bodemgebruik
in het verleden evenals de resultaten van eventuele voorgaande bodemonderzoeken besproken.
Vervolgens wordt de bodemopbouw, geologie en geohydrologie besproken. Op basis van de resultaten
van het vooronderzoek is een onderzoekshypothese opgesleld. Het verdere onderzoek is op basis van
deze hypothese uitgevoerd.

De onderzoeksresultaten worden geinterpreteerd. Aan de hand van de interpretatie van de
onderzoeksresultaten wordt een eindconclusie geformuleerd.

kwaliteitsborging:
Sigma Bouw & Milieu is gecertificeerd vaolgens de norm NEN-EN-1S0 8001:2000.

Het verkennend milieukundig bodemonderzoek is uitgevoerd volgens de richtlijnen uit het besluit
vitvoeringskwaliteit Bodembeheer (KWALIBO). Zo is de gehanteerde onderzoeksstrategie opgesteld
volgens de normen NEN-5725 en NEMN-5740 en zijn de veld- en laboratoriumwerkzaamheden
uitgevoerd volgens geldende beoordelingsrichilijnen en accreditatieschema's.

De veldwerkzaamheden van Sigma Bouw & Milieu zijn verricht onder het procescertificaat BRL SIKB
2000 (Veldwerk bij milieuhygi&nisch bodemonderzoek) waarvoor Sigma Bouw & Milisu is gecertificeerd
en erkend door het ministerie van YROM. In het kader van het onderhavige onderzoek zijn de
protocollen 2001 (plaatsen van handboringen en peilbuizen t.b.v. het nemen van grond- en
grondwatermonsters) en 2002 (het nemen van grondwatermonsters) van toepassing.

Sigma Bouw & Milieu verklaart bij deze volledig onafhankelijk te zijn in de uitvoering van het onderzoek
en op geen enkele wijze gerelateerd te zijn aan de eigenaar van het te onderzoeken terrain.

1.2  Aanleiding van het verkennend milieukundig bodemonderzoek

Aanleiding tot de uitvoering van dit verkennend milieukundig bodemonderzoek vormt de wens inzicht te
verkrijgen in de kwaliteit van de bodem in verband met een geplande nieuwbouw van recreatiewoningen
op de onderzoekslocatie.

1.3 Doel van het onderzoek

Dit onderzoek heeft tot doel inzicht te verkrijgen in de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem en vast
te stellen of er sprake is van bodemverontreiniging. Aan de hand van dit onderzoek wordt inzicht
verkregen in hoeverre het bodemgebruik van de locatie heeft geleid tot verontreiniging.

Op basis van de onderzoeksresultaten kan een milieuhygiénische beocordeling worden gegeven ten
aanzien van de beoogde c.q. de toekomstige gebruiksmogelijkheden van de locatie.

Indien uit de onderzoeksresultaten blijkt dat er sprake is van bodemverontreiniging zal worden
beocordeeld of vervolgonderzoek noodzakelijk geacht wordt.

1.4 Referentiekader van het onderzoek
Teneinde de kwaliteit van de grond op de onderhavige locatie juist in te schatten is de onderzoeksopzet

van het bodemonderzoek gebaseerd op de onderzoeksstrategie voor verkennend bodemonderzoek,
onderzoeksnorm NEN 5740 (literatuur 1).
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1.5 Opbouw van het rapport

In het vaoriggende rappont kamen da volgende aspectén aan de orde:
« vooronderzoek, (hoofdstuk 2)

= valdonderzoek, (hooldsiuk 3)

= chemisch-anahdisch onderzoek, (hoofdstuk 4)

» conclusies en aanbevelingon, (hoofdstuk 5),
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2 VOORONDERZOEK

Het vooronderzoek wordt voorafgaand aan het feitelijke onderzoek (veld- en chemisch-analytisch
onderzoek) uitgevoerd. Het vooronderzoek omvat het verzamelen van informatie over het vroegere en
huidige gebruik van de onderzoekslocatie en de omgeving, onder meer gericht op het vinden van
mogelijke bronnen van bodembelasting. Het vooronderzoek richt zich tevens op informatie betreffende
de bodemgesteldheid en geohydrologie van de onderzoekslocatie.

De uitwerking van het vooronderzoek is gebaseerd op de leidraad bij het uitvoeren van verkennend,
oriénterend en nader bodemonderzoek, onderzoeksnorm MEM 5725 (literatuur 9).

Afhankelijk van de aanleiding van het onderzoek en/of de initiele verdenking van een |locatie wordt de
diepgang van het vooronderzoek bepaald. De norm NEN 5725 onderscheidt hiermee drie verschillende
typen vooronderzoek te weten: 1) een beperkt vooronderzoek, 2) een standaard vooronderzoek of 3)
een uitgebreid vooronderzoek,

Om te kunnen bepalen welk type vooronderzoek van toepassing is moet van de locatie eerst de
basisinformatie worden verzameld, vervolgens wordt de aanleiding van het onderzoek vastgesteld en ten
slotte wordt de mate van verdachtheid van de locatie bepaald.

21 Basisinformatie

In tabel 2.1 is een overzicht van de basisinformatie weergegeven.

tabel 2.1 overzicht basisinformatie

adres Oosteinde nr.14

plaats Wapserveen

gemeente Westerveld

topografisch overzicht Zie bijlage 1

coordinaten X =213.91Y=538.86

kadastrale aanduiding Gemeente Westerveld
Sectie N nrs. 975 en 977 (ged.)

opperviakte onderzoekslocatie (uitbreidingsgebied) ca. 16.500 m*

toekomstig bodemgebruik recreatiewoningen

huidig bodemgebruik akkerbouwgrond/weide

voormalig bodemgebruik akker/weide

ophogingen/dempingen/stortingen niet bekend

opvullingen en verhardingen

toepassing van asbesthoudende bouw-, bodem- of niet bekend

verhardingsmaterialen

voorgaand niet bekend

bodemonderzoek

op de onderzoekslocatie

voorgaand niet bekend

bodemonderzoek

in de omgeving

De onderzoekslocatie is gelegen aan het Oosteinde nr. 14 ten ocosten van de bebouwde kom van
Wapserveen.
De topografische ligging van de onderzoekslocatie is weergegeven in bijlage 1.
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Op de locatie Oosteinde nr. 14 te Wapserveen is camping de Vier Eiken gevestigd.

De onderzoekslocatie betreft deel van het perceel gelegen aan het Oosteinde nr. 14 te Wapserveen.
De opdrachigever is voornemens om de bestaande camping ter plaatse van de onderzoekslocatie uit te
breiden met twintig recreatiewoningen.

Het onderhavige onderzoek heeft alleen betrekking gehad op het terreindeel t.p.v. de geplande
uitbreiding en de beoogde nieuwbouw. De onderzoekslocatie is onbebouwd, onverhard en als akker en
weide in gebruik,

De onderzoekslocatie, het uitbreidingsgebied, heeft een opperviakie van ca. 16.500 m’ (zie bijlage 2).

In de directe omgeving van de locatie bevinden zich enkele woningen en agrarische percelen buiten de
bebouwde kom.

Aan de noord-, oost-, zuid en westzijde grenst de onderzoekslocatie aan omliggende agrarische
percelen,

2.2  Keuze type vooronderzoek

Het onderhavige bodemonderzoek betreft een verkennend bodemonderzoek in het kader van een
bestemmingsplanwijzigingen alsmede in het kader van een aan te vragen bouwvergunning.

Op basis van het stroomschema (figuur 1 blz.14) uit de NEN 5725 wordt in dit geval een standaard
vooronderzoek volgens hoofdstuk 6 uit de NEN 5725 uitgevoerd.

2.3 Standaard vooronderzoek

Het standaard vooronderzoek omval het verzamelen van informatie over vijf onderzoeksaspecten, te
weten: 1) het voormalige bodemgebruik, 2) het huidige bodemgebruik, 3) het toekomstige
bodemgebruik, 4) bodemopbouw en gechydrologie en 5) (financieel-) juridische sifuatie.

De hieronder vermelde historische gegevens zijn ontleend aan gegevens die door de opdrachtgever zijn
verstrekt alsmede gegevens uit het milieuarchief van de gemeente Westerveld, de
bodeminformatiekaart van de Provincie Drenthe, hel bodemloket, lopografische kaarten en het bestand
van de Kamer van Koophandel.

Het uitgevoerde vooronderzoek heeft betrekking tot de onderhavige onderzoekslocatie alsmede de
aangrenzende percelen binnen een straal van 25 meter.

voormalige bodemgebruik

bodemgebruik in het verleden tot heden: (bron: opdrachtgeverfgemeenteltopografische kaarten)
* (Op de locatie Oosteinde nr. 14 te Wapserveen is camping de Vier Eiken gevestigd.
De onderzoekslocatie betreft deel van het perceel gelegen aan het Oosteinde nr. 14 te Wapserveen.
De opdrachtgever is voornemens om de bestaande camping ter plaatse van de onderzoekslocatie uit
te breiden met twintig recreatiewoningen.
Het onderhavige onderzoek heeft alleen betrekking gehad op het terreindeel t.p.v. de geplande
uitbreiding en de beoogde nieuwbouw. De onderzoekslocatie is onbebouwd, onverhard en als akker
en weide in gebruik.
De onderhavige onderzoekslocatie, het uitbreidingsgebied, is in het verleden voor zover bekend niet
anders dan als weide en akker in gebruik geweest.
* Op basis van oude topografische kaarten vanaf 1924 blijkt de locatie, voor zover te becordelen,
ombebouwd te zijn,
Ten behoeve van de onderzoekslocatie zijn geen bouwvergunningen verleend.
Ten behoeve van de onderzoekslocaltie zijn geen milieuvergunningen verleend.
s De locatie wordt in het handelsregister van de Kamer van Koophandel vermeldt als De Vier Eiken.

onder- of bovengrondse brandstoftanks: (bron: opdrachigever/gemeente)
= Eris geen informatie omtrent de eventuele aanwezigheid of voormalige aanwezigheid van boven- of
ondergrondse brandstoftanks op de onderzoekslocatie (het becogde uitbreidingsgebied).
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aanwezigheid van asbest (bron: opdrachigever/gemeents)
+ Het gebruik van asbesthoudend materiaal op de onderhavige onderzcakslocatia is niel bekend.

voormalige en huidige potentieel belastende agrarische en bedrijffsactiviteifen

{'bmn opdrachigover] gemesnic/bodemioket)
De locatie Dostende nr. 14 ba Wapservean i Camping de Vier Eiken gavesbgd,
D andarhavie anderzoakslacatia, hal uibraidingsgabied, i in hat varladan voar 2owver bakand nigl
anders dan als weida en akker in gibrl.n‘lt Gl
Er is geen informatie omibrent evl. andere (voormalige) {bedrjisimatige activiteilen op de
onderzoekslocatie,

# Eris geen informatie omtrent evi. (voormalige) potentieel hodembedreigende activitelien
{verbranding afval, opslag van gevaarlijke stoffen eic.) op de onderzoekslocatia.

= Er is geen informatie omibrent avi. (voormalige) potentiesl bodembedraigende calamiteten op de
onderzoekslocatie,

= In de directe omgeving van de onderzoeksiocalie bevinden zich enkele woningen, boerdenjen en
agrarsche percelen buiten de bebouwde kom.
Op de nabijgelegen locatie Oosteinde nr. 10 wordt melding gemaakt van ean onder- en
bovengrondse brandstoftank {1,200 liter).
Op de nabijgelegen locatie Oosteinde nr. 16 wordt malding gamaakl van aan bovengrondss
brandstoftank (3000 lter).
Het is op voorhand onbekend of activiteiten in de directe omgoving negatiove invioed hebben (gehad)
op de bodembkwaliteit t.p.v. de onderhavige onderzoekslocatie.

verrichte handelingen met grond, werhardingsmateriaal enfof afval:

{bron: opdrachigeverigemeonis)

= Eris geen informatie omtrent evt. gedemple watergangen/sioten op de onderzoakskocata.

# Er is geen informatie omitrent evt. opgebrachie gebiedsvreemde grond (ophogingen),
verhardingsmateriaal, puinmateriaal en'ol afval op de locatie.

endergrondse infrastructuur in hel heden verleden;  (brom epdrachigever)
= Voor zover bekend bevindt zich op de onderzoeksiocalie geen ondergrondse infrastinectur,

archeslogische waarden: (bron:gemesntelprovincie)
s goon informatie

nint gesprongen axplosioven: (hron:gamaanteiprovineis)
= geen informatia

huidie bod bruil

huidige bodemgebruik van de locatie: (bron:opdrachigeveriterreininspectia)
= |n de huidige siluatie is de onderzoeksiocatie, het beoogde witbreidingsgebéed, als akker en weide in
gebruik.

aanwezigheid van asbest: (bron:opdrachigeveriterrecininspectic)
= Hal gebruik van asbesthoudend maberiaal op de onderhavige onderzoakslocatia is nwel bekend,

huidige verdac hlelbedriffsmatigelbodembelastende activiteiten.

(bron:opdrachtgeverigemaente)

=  Op de onderzoekslocalie vinden voor zover bekend geen verdachle-. bedrijlsmatige- of
bodembalastands activiledlen plaais,

varhardingslagen: (bron:opdrachigeverterreininspectie)
# Da onderzoekslocatie, het beoogde uillbreidingsgebied, iz geahesl omsarhard.
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verkennend milleukundig bodemonderzoek Oosteinde nr. 14 te Wapserveen o & Mo

toekomstige bodemgebruik

geplande herinrichting/ bouwplannen: (bron:opdrachtgever)
« camping/recreatiewoningen

geplande bedrijfsactiviteiten: (bron:opdrachtgever)
* niet bekend

geplande potentiee! bodemverontreinigende activiteiten:  (bron:opdrachtgever)
+ niet bekend

geologie en bodemsamenstelling:

De ondiepe geologie in het onderzoeksgebied is afgeleid van de Grondwaterkaart van Nederland,
Steenwijk-Emmen, kaartblad 16 cost en 17 west. (TNO/DGV 1983).

Hoewel de dikte van de verschillende lagen van plaats tol plaats kan variéren is de volgorde van de
aangetroffen lagen in het onderzoeksgebied constant.

De lithostratigrafie wordt in het onderstaande beschreven.

De bovenste laag, de deklaag, (ca. 4-8 m+NAP) is in het boven Holoceen afgezet. De holocene
veenafzettingen zijn in het gebied Emmen slechts plaatselijk aanwezig, alleen in beekdalen.

De bovenste laag, het holocene pakket, is van plaats tot plaats zeer wisselend van opbouw.

Het holocene-pakket bestaat voornamelijk uit afzettingen van de formatie van Drenthe en Twente.

De formatie van Drenthe bestaat voornamelijk uit keileem alsmede uit fijne tot grove zanden.

De formatie van Twente bestaal vit fluvioperiglaciale zanden en beekzanden, bestaande uit matig fijn tot
matig grof, soms lemig, zand. Plaatselijk komen gyltalaagjes en grindafzetting (Scandinavisch materiaal)
voor. Plaatselijk komen, door de wind afgezette, dekzanden voor, het betreft zeer fijne tot matig fijne,
leemarme zanden.

De deklaag heeft een dikte welke varieert van enkele decimeters tot ca. 20 meter (nabij het Hunzedal).
Onder de deklaag bevindt zich een fijne tot matig fijne zandlaag bestaande uit afzettingen van de
formaties van Peelo en Eindhoven. Deze fijne zandlaag heeft een dikte van ca. 30 meter,

De formatie van Peelo bastaat uit fijne soms sterk lemige zanden met weinig klei.

De formatie van Eindhoven bestaat voornamelijk uit eclische fijne tot zeer fijne zanden met plaatselijk
grind, leem en veen.

Op grotere diepte, van ca. 20 m-NAP tot 60 m-NAP bevinden zich matig fijne tot grove zanden
behorende tot de formatie van Urk. Plaatselijk is, vooral in het oosten, in dit pakket Cromer-klei afgezet.
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geahydrologie:

Voor de beschripving van de gechydrologie in hel onderzoeksgebied is gebruik gemaakt van de
Grondwaterkaart van Mederand, Steenwijk-Emmen, kaarthlad 16 oast en 17 west, (THODGY 19849).
De geschemaliseerde geohydrologische opbouw is gebaseerd op thodogische-, hydrochemische- en
geofysischo gogovens

Gezien de beperkle verbreiding van scheidende lagen en aaneensiuiting van de scheidende lagen,
bestaan regionaal grote verschillen in de samenstedling en de dikle van de aanwezige walervoerende
pakketen.

In tabel 2.2 is de geohydrologische opbouw weergegeven,
tabel 2.2 gechydrologische opbouw

diepte | beschrijving formatie eonheid
| m=my
0-20 shbhoudende fijre zanden, veen, keileem Crenthia T wenie deklsag
20-115 | fijn tot malig fine zanden o.a Uk Il Peelo | 1"+2°+3" walervoerend
Eindhoven pakket
115175 | kleden en zanden Harderwiyk
1" schaidende lnng

Opgemerkt dient iz worden dat de stromingsrichting van het grondwater beinvloed kan worden door
drainepatroon. ligging van sioten, riclering. kabels, leidingen en funderingen.

D grondwaterstromingsnichiing van het freatisch grondwater is in dit onderzoek nist vastgestald,

{financieel-) juridische situatie
In tabeal 2.3 zign de financiesl- jurdische Especten weergegaven.

tabel 2.3 financlerjuridische aspecten
e Weslerveld, sectie M, nummers 875 en 877 (ged.)
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2.4 Hypothesa

Volgens de enderzosksnorm MEN 3740 dient, m.b.l. de aanweazigheid van evanivals
bademverantreiniging, voaraf ean andarzoakshypothesa te worden opgesteld. De hypothesa kan worden
opgesleld op basis van bekende (hislonsche) gegevens, uil de batrokken informale kan bijken dat de
onderzoekslocatie, vooral, als “verdacht” of “omerdacht” word! aangemerkl.

Op basis van de historische informatie uit het vooronderzoek blijkt dat de op locatie Oostende nr. 14 te
Wapsarveen thans een camping is gevestigd. Het onderhavige onderzoek heeft alleen betrekking
gehad op het tereindes) Lp.y. de geplande uilbreiding en nicuwbouw. De onderzoekslocale is
onbebouwd, anverhard en als akker en weide in gebruik,

Er is geen informatie over bodembedreigende- of bedriffsmalige activiteslen op de onderzoeksiocalia,
Da ondorzocksiocatie, het beosgde vitbreldingsgebied, i in eorste aanleg als milleuhygléniseh
"onverdacht” aangemerkt. Op basis van deze hypothese is het bodemonderzoek op de
onderzockslocolie viigoveerd conform de bijbehorende onderzocksstrategie. volgens NEN 8740,
paragraaf 5.1, strategie voor onverdachte locaties (ORNWY (eratuwr 1).

In tabel 2 4 i3 de gehantearde onderzoekssiralegie Weerpegaven.

tabal 2.4 Enhnrnurdn umhﬂmuglu

verontreiniging
grond grondwater | enderzoekssirategio
witbreidin bied | geen geen DNV

Bij de toetsing van de hypothese wordl een enkele overschrijding van de achiergrondwaarde
geinterpréteerd als "onverdachte locatie”, Dit geldt vooral voor parameters welke van nalure verhoogd
aanwezig zijn en de achlergrendwaarde overschripden. Opgermerkl dient s worden dal asbastanalyses
qeen desl uitmaken van vitgevoerde analyaes in hiel kader van de NEN-5740.

Grond- puin- an verhandingsmateriaal op de onderzoaksiocate is in dil onderzoak, visueel Deoordealkd op
de anmyerighaid van asbasthoudend maleraal. Tevens dient opgemearkt te worden dat eveniuesal
aanwezig puinmatenaal envol (hallvernardingsmatenalen niel chemsch-analytisch Zipn onderzochl.
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3 VELDONDERZOEK

In dit hoofdstuk wordt het vitgevoerde veldwerkonderzoeksprogramma beschreven. Daarnaast worden
de resultaten van het veldonderzoek weergegeven.

3.1 Uitvoering van het veldonderzoek

Het veldonderzoek is uitgevoerd onder procescertificaat BRL SIKB 2000 en conform de eisen uit de
VBK-protocollen 2001 en 2002,

Het onderzoeksprogramma is ruimtelijk weergegeven in bijlage 2. In deze bijlage zijn alle geplaatste
boringen geprojecteerd.

plaatsen van boringen en peilbuizen

Het uitvoeren van boringen, het plaatsen van de peilbuizen en het nemen van grondmonsters heeft
plaatsgevonden op 19 augustus 2010.

Het bemonsteren van het grondwater is conform NEN-5740 ca. een week tijd na plaatsing van de
peilbuizen op 27 augustus 2010 uitgevoerd.

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door dhr. A. van Wuykhuyse erkende en geregistreerde
veldwerker/monsternemer van Sigma Bouw & Milieu te Emmen. Bedrijfs- en persoonerkenningen zijn
weergegeven op de internetsite van Bodem+ (http/iwww senternovemn.nl/bodemplus/erkenningen).
Een onafhankelijkheidsverklaring is opgenomen in bijlage 6.

Voorafgaand aan het plaatsen van boringen is een locatie-inspectie gehouden. Op basis van de locatie-
inspectie ziin geen bijzonderheden aangetroffen. Hierbij wordt opgemerkt dat de onderzoekslocatie
grotendeels is voorzien van begroeiing (gras en gewassen) wat de inspectie heeft belemmerd.

Alle geplaatste boringen zijn zodanig ruimtelijk verspreid over de onderzoekslocatie dat een zo
representatief mogelijke indruk van de onderzoekslocatie wordt verkregen. Hierbij wordt opgemerkt dat
alle boringen uitpandig zijn geplaatst.

Alle boringen zijn uitgevoerd met behulp van een edelmanboor en geplaatst conform de eisen uit het
VKB-protocol 2001.

De posilionering van alle boringen is weergegeven in bijlage 2.

In totaal zijn, gelijkmatig verdeeld, op de onderzoekslocatie eenendertig boringen geplaatst. Alle
boringen zijn doorgezet tot in de aanwezige deklaag (0.5 m-mv). Negen boringen zijn doorgezet 2.0 m-
myv. Drie boringen zijn doorgezet tot in het freatisch grondwater, deze boringen zijn ten behoeve van de
bemonstering van het grondwater afgewerkt met een peilbuis, filtertraject van max. 2.5-3.5 m-mv.

De geplaatste peilbuizen zijn opgebouwd uit 1 meter HOPE peilfilter omstort met filtergrind.

Het filtergrind zorgt voor een goede instroming van het grondwater in het filter, daamaast voorkomt het
dat het filter dichtslibt. Het peilfilter bevindt zich 0.5 meter beneden het grondwaterniveau.

Boven het peilfilter bevindt zich blinde HDPE opzetbuis, omstort met bentoniet (zwelklei).

De zwelklei dient ervoor te zorgen dat toestroming vanuit de bovengrond wordt voorkomen.

De peilbuis is geplaatst conform de eisen uit het VKB-protocol 2001.
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monstername grond

Het vrijkomende bodemmateriaal is zintuiglijk becordeeld op bodemkundige eigenachappen, o.a. de
korrelgrootieverdeling (lextuur), Kleur en evenlueesl aanwezige veronlremigingskenmearken.

Na de zintuiglijke baoordaling is het bodemmateniaal in trajecian van 0.5 mater of per afwijkendea
bodemiaag bemonsternd,

Grondmonslers zijn genomen conform de eisen il hel VEBK-prolocol 2001.

monstername grondwabor

Om een representatiel grondwatermaonster te verkrijgen is de peilbuis, na plaatsing en voor
monstername, grondig (3 maal de infowd van het peilfilter) afgepompl. Viooralgaand aan de
bemanstering is de grondwatarstand Loy, het maaiveld ingematen.

Grondwalermonslers Zijn genomen conform de esen wil hel VBK-protocol 2002,

Tijdens de monsternama van hiot grondwater is in het veld de 2uurgraad (pH) en de elektrischo

geleidbaarheid (EGV) bepaald.

4.2 Resultaten van het veldonderzoek

Bodemophauw
D boorprofielbeschripdngen van alle verichie boringen mel bijbehorende zintuigljke waarmemingen zjn

grafisch uitgewerkt an opgencmen in bijflage 3.
In tabel 3.1 is op basis van de waarnemingen de lokale bodemopbouw beschreven,

tabel 3.1 lokale bodem e - N
Toeveeging Klour
mialig fijn. matig humeus donkerbruin
matig fijn geeligriijs
malig fijn grijs/geel

Veldmatingen grondwater
D resullaten van de veldwaarnamingan van el grondwaler zipn in labeal 3.2 weargaegeven,

tabel 3.2 veldwaarmemingen grondwater
Puailbuis filtertraject | grondwaterstand | voorpompen | pH gulwidingsvermogun
m-mv m-my litor mollliter | mS/m
1 16-26 1.07 10 .M 280
2 2535 1.93 10 6.91 310
3 2.5-3.5 1.91 10 7.24 280
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Zintuiglijke waarnemingen

grond

Het bij de boringen vrijkomends bodemmateriaal ia zintuiglilk becordeeld op eventuale afwijkingen,
D zinluiglijke waarnemingen zjn omschreven en gralisch weergegeven in bijlaga 3.

De rintuiglijke waamemingen van het bodemmateriaal zijn in tabel 3.3 beachreven.

E‘"I 33 Ilntulﬂi'lu wmrnamlngnn ﬂmn:l

Boring Diepte :i‘rl:uﬂ_]h waarnemingen
23 0.0-0.5 pUINSEOEN
grondwater

Het bemonsterde grondwater bevalte geen zinluighik waarneembare afwijkingan,

asbest

Tijdens de localie-inspectie is aandacht geschonken aan de aamwezigheid van asbest op hel maaneld,
hierbij is op het maaiveld geen asbestverdacht materiaal aangéetroffen. Hierbd] wordt opgemerkt dat de
onderzoekslocalie grolendeats is begroed mel gras en gewassen wal de inspectie heell balemmend.

Het opgeboorde monstermateriaal (grond) is zinlwighijk becordeseld op de aanwezigheid van
asbesthowdend maleraal. Op basis van zinluiglike waamomingen wan het opgeboorde
monstermateriaal is, behoudens puinsporen, geen asbestverdacht materiaal aangetroffen. Hierbij wordt
opgemerkl dat in dil onderzoek handboringen zijn uilgeveerd met een 7 om edelman boor de trefkans op
het aantreffen van ashasthoudend materiaal (Lg.v. verdringing van materiaal) is klainer dan bij het
graven van inspecliegaten volgens HNEN-GTOT. Bij hel graven van proefgaten of proefslewven anistaat
oen boetor boeld van eventucel aanwezig bodemyvreemd materiaal,

Met nadruk wordt vermeld dat onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in de bodem geen onderdesl
uitmaakt van het onderhavige onderzoek dot volgens NEN-8T40 i vitgevoerd, Het onderhavigs
onderzoek kan daanom gean uitspraak doen over de aan= of afwazigheid van asbast in de bodem op de
onderhavige locatie. Opgemerkt dient te worden dal geen asbestanalyses van grond enfol puin e.d.
hehben plaaisgevonden. Asbestanalyses maken geen deel uit van verkennend bodemaonderzoek in het
kader van de NEM-5740. Tevens wordl opgemerkt dat de zintuiglijke becordaling op asbest en de
lncatie-inapectia niet opgevat dient te worden als een onderroek uitgevoerd op basis van NEN-5707
{asbestonderzoek in grond) enfol NEN-S8%T (monstarneming en analyse van asbeasi in onbewerk! Boww-
an al en recyclinggranulaat).

Dwverigens wordl in algemens zin opgemerkt dal in de bodem aanwerig puinmatenaal anig asbest kan
benvallan.

Alleen een ashastonderzoek volgens P08 IMEN-5TOT geeft meer zekerheid over de aanwerigheaid van
asbasl in de Bodam.

e clwammische i-ami'nslillng van aveniusal Aarmyetig whimgsmatinaal 1S i@l wn Ol ondar 2ok
anderzochi.
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4 CHEMISCH-ANALYTISCH ONDERZOEK

In dit hoofdstuk worden de uitvoering, het toetsingskader en de resultaten van de chemische analyses
besproken. Vervolgens worden de resultaten van het chemisch-analytisch onderzoek geinterpreteerd

Het chemisch onderzoek van grond is uitgevoerd door het NEN-EN-1S0 17025 geaccrediteerde
milieulaboratorium van SGS BY (certificaat LO92).

Alle analyses zijn geanalyseerd volgens het accreditatieschema AS3000 “laboratoriumanalyses voor
milieuhygiénisch bodemonderzoek”, waarvoor SGS is geaccrediteerd en erken door het ministerie van
VROM.

De conservering van grond- en grondwatermonsters is vitgevoerd conform SIKB protocol 3001
“conserveringsmethoden en conserveringstermijnen voor milieumonsters”,

41 Onderzoeksprogramma chemisch-analytisch onderzoek

grond

Teneinde in het kader van het verkennend bodemonderzoek een indruk te krijgen van de algemene
kwaliteit van de grond zijn de grondmonsters, welke tijdens hel veldonderzoek zijn genomen, in het
laboratorium met elkaar gemengd tot grondmengmonsters.

Van het totaal aantal genomen grondmonsters op de locatie zijn zeven grond{meng)monsters
samengesteld en geanalyseerd.

grondwater

Uit de geplaatste peilbuizen is per peilbuis een grondwatermonster genomen en geanalyseerd,

In onderstaande tabel 4.1 wordt de samenstelling van de grondmengmonsters, grondwatermonsters, de
monsternamediepte en de uitgevoerde analyses weergegeven.

tabel 4.1 Analyse-schema

Monstercode boringnummer(s) diepte (m-mv) zintuiglijke analysepakket
waarnemingen

grond i
MM 1 1+3+4+T t/m 9 0.0-0.5 m-mv - STAP-grnnd"HASBUGD
MM2 10 t/m 12+17+19  0.0-0.4 m-mv : STAP-grond' '+AS3000
20+21

MM3 245+6+13 t/m 16+180.0-0.4 m-mv - STAP-grond' '+AS3000
M4 22 tm 27+28+30 0.0-0.5 m-mv - STAP-grond +AS3000
MME 1+3+4 0.5-2.0 m-mv < STAF‘—grnnd'_WAS 3000
MME 2+5+6 0.5-2.0 m-mv - STAP-grond''+AS3000
MM7 22+423+24 0.5-2.0 m-mv - STAP-grond' +AS3000
grondwater >
1 (peilbuis) 1 1.6-2.6 m-mv - STAP-grondwater’
2 (peilbuis) 2 2.5-3.5 m-mv - STAP—grundwater‘_.]
3 (peilbuis) 3 2.5-3.5 m-mv - STAF—grondwater’- !
verklaring van de gebruikte afkortingen en codes:'"
* STAP-grond= Standaard Pakket Grond omvat AS3000 voorbehandeling, @ zware metalen,

PAK (10-VROM), minerale olie (GC), PBC's, droge stof, organische stof en

lutum;
**STAP-water= Standaard Pakket Grondwater omvat AS3000 voorbehandeling zware metalen,

viuchtige aromaten (incl. naftaleen), chloorhoudende oplosmiddelan,
chicorbenzenen, minerale olie, styreen en bromoform;
Zware metalen = barium (Ba)/cadmium (Cd)/Cobalt{Co)/koper (Cu)/lood (Pb)/nikkel (Ni)/zink
(Zn)Molybdeen (Mo)kwik(Hg);
Viuchtige aromaten= Benzeen (B), Tolueen (T), Ethylbenzeen (E}, Xylenan (X), Naftaleen (N)
Styreen (S) (BTEXNS);

PCB = Polychloorbifenylen;

PAK = Paolycyclische Aromatische Koolwaterstoffen;
VOH = Viuchtige gehalogeneerde koohwaterstoffen,
Bromoform = Tribroommethaan
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4.2 Toetsingscriteria grond en grondwater

Om de kwaliteit van de bodem en de mate van verontreiniging te kunnen beoordelen, zijn de

analyseresultaten van grondmonsters getoetst aan de geldende loelsingswaarden,

1) de achtergrondwaarde (AW-2000) zoals opgenomen in bijlage B van “de Regeling
Bodemkwaliteit” (Staatscourant 247,20 december 2007) (literatuur 5)

2) de interventiewaarde zoals opgenomen in tabel 1 van "de Circulaire Bodemsanering 2009",
(Staatscourant 67,1 08 april 2008) (literatuur 8)

De getalswaarde van de achlergrondwaarde- en interventiewaarden is voor bepaalde stoffen afhankelijk
van de aangetroffen grondsoort en wordt berekend op basis van het lutum- en organische stof gehalte
van de bodem.

In het onderstaande worden de drie toetsingswaarden kort toegelicht.

Achtergrondwaarde (AW-2000):

De achtergrondwaarde (AW-2000) geeft de kwaliteit weer die 'van nature' voorkomt in de bodem van
natuur- en landbouwgronden waarvoor geldt dat er geen sprake is van belasting door

lokale verontreinigingsbronnen.

De achtergrondwaarden zijn opgenomen in het Besluit Bodemkwaliteit en zijn gebaseerd
op het onderzoek ‘Achtergrondwaarden 2000'. Hierin zijn gehalten vastgesteld van
ean grool aantal stoffen in bodem van natuur- en landbouwgronden in Nederland.,

De achtergrondwaarde {AW-2000) geeft het niveau aan waarbij sprake is van duurzame bodemkwaliteit.
Bij overschrijding van de achtergrondwaarde is er sprake van bodemverontreiniging.

Tussenwaarde:

De gemiddelde waarde van de achtergrondwaarde en de interventiewaarde (5+1)/2, hierna te noemen
'tussenwaarde'(T), wordt gehanteerd om aan te geven dat bij overschrijding de kans aanwezig is dat er
sprake is van een ernstige verontreiniging, ofwel dat nader onderzoek noodzakelijk is.

Een nader onderzoek wordt uitgevoerd indien er een vermoeden bestaat dat er sprake is van een ernstig
geval van bodemverontreiniging.

Interventiewaarde:

De interventiewaarde (1) geeft aan dat bij overschrijding van deze waarde de functionele eigenschappen
die de bodem heeft voor mens, plant en dier ernstig zijn verminderd of dreigen te worden verminderd.

Is er sprake van een ernstige bodemverontreiniging en wordt de interventiewaarde in meer dan

25 m’ grond of 100 m* grondwater (bodemvolume) overschreden, dan kan er noodzaak zijn tot sanering.
De saneringsurgentie wordt bepaald door blootstellingsrisico's van mens, dier en plant en de
verspreidingsrisico's van de betreffende stoffen (actuele risico's).

De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico’s voor de volksgezondheid en het milieu {onderzoek
RIVM]).

Bij de beoordeling van bodemverontreiniging aan de hand van de genoemde toetsingswaarden spelen
nog een aantal aspecten een rol. Rekening dient te worden gehouden met het feit dat de mobiliteit van
stoffen in de bodem en daardoor de verspreiding van stoffen afhankelijk is van diverse
bodemkenmerken. Daarnaast speelt de bestemming en het gebruik van de locatie in de huidige situatie
alsmede de toekomstige situatie, een grote rol bij de becordeling van de risico's voor het milieu.

In bijlage 5 is het wettelijk toetsingskader alsmede achtergrondinformatie over de rekenmethode van de
toetsingswaarden voor grond en grondwater opgenomen.
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4.3  Analyseresultaten en interpretatie

In decs paragraal apn de resullalen van de chemsche analyses van de grond- an grondwalemmonslars,
nerelateard aan toetsingswanrden, weergegevan in tabelvorm. Na elke tabel worden de
onderzooksrasultalen Deéspookan.

In bijlage 4 zijn van alle vilgevoerde analyses de analysecertificaten van SGS BV opgenamen.

4.3.1 Milisuhygiinischa kwaliteit grond
boven= an andergrond (0.0-2.0 m=mv)

In labal 4.2 U'm 4.5 wordt ean volledig overzichl weergegeven van de analyseresullaten geloelsl aan de
tnntsingswaarde:

tahel 4.2: Aangetraffen gehaltes (mgikg d.s.) in grond met beoardeling eanform de Wet Bodembascharming

Maonalernummer 1 [ |2 [mmz |3 ICLENE LS
Bork YT am | N2 Fir L 22 vhm a7
M_M_Mﬂ&ﬁ:
e a1 F It sl
onluighike wanrmemingen
| Organisch stof (gew % ds) 6 1] 0.4 (1]

=
BT, oy 5
Mitalen
bxarivam {Fla) <13 <03 <3 | | b
cadmium {Cd) =0, 35 L3 =03 | = =03 | = =fi | =
kodall (o) i % ol [ wid % d %
kppor (Gl =5 2 =8 E =8 E =4 E
bowik {Higl «{,1 I 01 L @] =04 | 4| «04 | 2
lood (PR} 11 5 12 5 15 5 T] 5
e yledainn (o) =i * =1 [ <1 £ <1 £
rikhund (i) oy £ ] [ 3 £ < | =
zink () <38 £ | <28 | & ] <28 | £ <28 | =
Palycychsche aramalische koolwalerstoffen (PAK 5)
PK (wom 10, ncl. 0,7 045 X 0,35 x 0,35 x 0,35 i
Gachlarsards kasdwataraiafon
- polyehioarbifanylon (PCE's)
PCR' (som 7), incd 0.7 oo | 2 [oomda] = [oopmda] 2 [nooaa] =
Ovarige stoffen
rerwerahe olie <20 % <0 | 5| <20 | 5] <20 | =
Becardeling maonster vg. circulsice By <= BT <l
TAREE g e
] ! PERACLAE D GOl AR Sengreniiands |fiap raphonagigrant) = ehle varnoging
KK :Mrmmw-mm
o maspiwaards grober dan inlensentiewanrde = glarke warhoging
2 Wonans AN, cfr. Dbk
Wi : Triggar-waards EOX vemoogd
& :peen interventevasrds vasigesheld
8 . gehalte is geschal
' ‘dsbecliagrens is hogar dan da schisrgronduwasnds
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tabel 4.3; Aangetroffen d.s.)in d b ing conform de Wet
e e i T
E} 0.52.0 0.5-2.0 0.520
hesdembypn 21 281 2l
TTIgKE WaNMmamingen
[ Caniaoh Hof (gew % o8} 0.8 0o 08
=3 23 ie‘ 232
CiF] CXF]
| Metalen
Barivirn {ELR) <3 <13 <33
cadmium (Cd] ={1,348 = [ =038 | = «.35 =
kobalt {Ca) ] & FT] & T i
kopar (Cul <8 L] «§ L] «§ ]
kel (M) i1, i <l 1 | <03 5
lod (PB} {1 L i1 I3 =11 L3
e yiiienn (B0 ) <1 & <1 £ <1 £
ik (NP} =5 ® =f " =4 =
gink (Zn) Eri] % 78 % <78 %
Palyoyciische aromeische hoolwrisrsidfon (PARS)
PAK (gom 10}, nol, 0,7 0,35 & 035 £ 0,35 L
= pulycivoorbifenyplon (PCE's)
PLHa [som T, ned LT LURR £ |05 £ L CHALLR k3
hfg_!-mﬂm
mranarale olig 20 L <2 i =] A
Bepordeling manster vig. cireulsite <mh <mA Ty
K i munivasede giolor dan achigrgrondwisande (resp appoeriagegrons)] = lishie vorhoging
rx o irerebwanrde grober dan usserevaards = malgpe verteging
o s bwsancn groder dan inbsnasniswannts = sincks varhoging
& g WonsnrAN), ofr. Bk
ME : Trigger-waarde ECX wamoogd
& peen intereentesanrde vasigestald
L gehale is geschat
' dabsclisgiena ia hogar dan da achisrgrondwamsnds
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tabel 4.4: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de WBB (molkg d.s.)

T nad L=l 5 gnH
meansienmnr, M1 Um B3 AN T |
Metalen

|_bearim (Ba)
| eadmim (Cd) 047 45 8,1
kool (Co) 43 29 4
koper (Cu) 22 [ 110
o (Hig] 011 1.5 28
lood (Ph kT 200 360
_malybdeen (Ma) 16 [ 1%
rikosd {NT} 12 2 2
_#ink (7o) ) 200 340
Polycyclische amomaiische h.:lﬂhlmltul'h'l |PAR's]
PAK's totaal (som 103, incl. 0.7 | 1.5 T | 40
Gechloroerde koolwatorsboflen
- patychioorhitenylen (PCE'S)
PCE S (som 7], ined, 07 0o | 0,54 | 01 64
, Gvarige statfen
|_minerale olie | 120 | imo0 | a0
Tl?l.hl’g'rll—.l-n Jl—' L= 5 an H=H
Matalgn
adiium 0,46 5.2 8.9
kobalt {0 45 3 57
koper (Cu) 24 Lk 119
kewele {Hg) o 15 3
koo (P o =00 )
mohybdean (Ma) 15 96 180
nilkkad (NI} 13 24 k1]
zink (Zn) 70 220 360
Palyeyelinchs aramatischs kaaheabaralaMen |PAK'S)
PAKS tntand {som 100, inel 0F | 15 | Py | 40
 Geehigreerde koohwatarstotfen
- polychicorifenylan (PCB's)
PCBS (som 7], ied. 0,7 | 0,017 | ode | 0,86
Owevige stoflen
rrénecaie ol I wo | woo | a0
Towlichting bij du lab=l:

u-muwummmmwwwu yewumiguerd voor de geldende itum- on
In bovensiaande tabel worden de nommen gegeven b de woorkomends lubume en humuswaarden in 34 onderzoak.

AW = Achtergrondwaarde 2oals verneld in de Regeling Bodembovalilait
T = Tusscrwaorso Zoals vormeld im de VWot Bodembescherming
i = Inbarventewaards zoals vermekd in de Wel Bedembeschenming
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tabel 4.5: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de WBB (mglg d.s.)

T nad Le2 7 an Heil
monstemr, MRS Um AT A T 1
Metalen
|_bawiam {Ba)
cadrmim () 0,35 i TE
kobalt (Co) 44 a0 65
koper (Cu} 19 = o
ke (Hg] a1 14 28
lood (P a2 180 40
16 e 190
rkcknd (NI} 12 4 %
ik (Zn) B0 180 110
Polycyclische aromatische koolwatersiofsn (PAK's)
PAK's iotaad {som 10), incl 0.7 | 15 T ah
Gechloroerds koolwaterstoffon
- pobychloorbtenylen (PCE'S)
PCE S (som 7], ined, 07 i O | o | n3
ﬂ"f_ﬂ'l'! wuaihon
mincraie olio | 38 | &0 | 1000
Towlichting bij e tabel-

D ipwisingencrmen zoals venmeld in de Wel Bodembeschurming woeden gecomigeornd voor de geldendy iuium- an
hismissswanrdan. In Brvinsinands kel wardan &0 ROrman gagian By da waarknmandd Lim- S0 Fimiissaandan in 84 onderronk

AW = Achbargrondwnandn Taala vammald in &0 Ragoling Badembwaldoi
T = TUBEHTaarTE Zoaks varmal in da Wal Bodembescharming
1 = Inferviniswaardes roals vermeld in de Wl Dodembescherming

interpretatie resultaten bovengrand (0.0-0.5 m-mv)
Bovengrondmeangmonsler MM (boring 1+3+4+7 Un 9) beval gean van de onderzochle slollan
varhoogd t.o.v, de achtergrondwasrde enfol detectiewaarde.

Bovengrondmengmonster MM2 (boring 10 tm 12+17+19 tm 21) beval geen van de onderzochte stoflen
werhioogd t.o.v. de achtergrondwaarde enfof detectiewaarde.

Bevengrondmengmonster MM3 (baring 2+45+56+132 Um 16+18) baval geen van de anderzachia sioffan
verhoogd Lov, de achlergrondwaarde enfol delectiewaarde.

Bovengrondmengmonster MM4 (boring 22 tm 27 +29+30) beval geen van de cnderzochie stoffen
vorhoogd t.o.v. do achtorgrondwaarde eniol detectiowaarde.
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interpretatie resulfaten ondergrond (0.5-2.0 m-mv)
Cindergrandmengmaonster MMS (boring 1+3+4) geen van de onderzochte stoffen verhoogd Loy, de
achlergrondwaarde en'ol deleciewaande,

Ondergrondmengmonster MMG (boring 2+5+6) beval geen van de onderzochte stoffen verhoogd Loy,
de achiergrondwaarde enfol detectivwaarde.

Ondergrondmengmonster MMT (boring 22+23+24) beval geen van de onderzochie stollen verhoogd
Lo.v. de achtergrandwaarde enfof detlectewaarde,

Opmerking:

Wanneer hel pehalte van sen paramater baneden de rappotagegrens van AS3000 ligt mag er, confonm e
Wijziging Redgeling Badambiamliten (Ste. 122, 27 juni 2008), wor 88 batraffanda paramalar vanuit windsn

dal deze valdasl asn de achlarmrondwasrds (AW I000), & 6.8, galdt vasr da sam PCB's (som 7) in de andargrond.

O bagis van de circulaing Bodemsanering 2009 zijn e boalsingswaarden voor Dariun (2eware mebaben) Lijdalijk
ingatrokken, Indian &r o ean lecatie spraka ks van #@n anfropogens bron kan het gematen gehalte barium
indicafial worden gaboetst aan de woormakge intérventiewaande.
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4.3.2 Milieuhyginische kwaliteit grondwater

In de label 4.8 wordl een volledig overzichl weergegeven van de analyseresullalen gatostsl aan de
IoalSIngEwWAArDE.

tabel 4.6: Aangetroffen gehaltes (pgh) !in.m,-;mhrm.lhﬁmw.mfvm de Wet Bodembescherming
1 3
1 F] 3 | |
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Aramatische stoMen jﬂl'll
bz =02 | & ) <} (¥} <3 | & 02 15,1 30 i3
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Insdrityphe bapsnshefirg v pdaemprangher vig Ciulsne Budpomanerey

£ L imesilvibrde gkl of Klianeid o gleesitvaiandd (iesg. (aDorspici e )
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interprefatie resultaten grondwater

peilbuis 1 (1.6-2.6 m-mv)
Het grondwater ter plaatse van peilbuis 1 bevat een verhoogd gehalte barium, nikkel en zink (zware
metalen) t.o.v. de streefwaarde.

De verhoogd gemeten gehalten barium, nikkel en zink {zware metalen) in het grondwater ter plaatse van
peilbuis 1 overschrijden de streefwaarde, de tussenwaarde wordt in deze gevallen niet benaderd.

Ten aanzien van het voorkomen van verhoogde gehaltes zware metalen in het freatisch grondwater kan
waorden opgemerkt dat dergelijke verhoogde gehaltes op tal van onverdachte locaties in Nederland
regelmatig voorkomen. De gehaltes worden vaak in verhoogde mate aangetoond zonder dat daarbij
sprake is van een verontreinigingsbron. De verhoogde gehaltes zware metalen kunnen o.a. worden
verogorzaakt door wisselende milieuomstandigheden in de bodem alsmede door diverse
bodemprocessen. Zo kan het onvoldoende herstelde evenwicht tussen grond en grondwater ten tijde
van de bemonstering een mogelijke oorzaak zijn van hel verhoogd voorkomen van zware metalen,
Deels kunnen zware metalen van nature, door uitloging uit sedimenten, afhankelijk van het
redoxpotentiaal, in verhoogde mate in het grondwater voorkomen, het betreft in deze gevallen natuurlijk
verhoogde achtergrondwaarden.

De overige onderzochte parameters zijn in het grondwater ter plaatse van peilbuis 1 niet verhoogd
gemeten t.o.v. de streefwaarde of detectiewaarde.

peilbuis 2 (2.5-3.5 m-mv)
Het grondwater ter plaatse van peilbuis 2 bevat een verhoogd gehalte barium (zware metalen) t.o.v. de
streefwaarde.

Het verhoogd gemeten gehalte barium (zware metalen) in het grondwater ter plaatse van peilbuis 2
overschrijdt de streefwaarde, de tussenwaarde wordt in dit geval niet benaderd.

De overige onderzochte parameters zijn in het grondwater ter plaatse van peilbuis 3 niet verhoogd
gemeten t.o.v. de streefwaarde of detectiewaarde.

peilbuis 3 (2.5-3.5 m-mv)
Het grondwater ter plaatse van peilbuis 3 bevat een verhoogd gehalte nikkel (zware metalen) L.o.v. de
tussenwaarde en een verhoogd gehalte barium en zink (zware metalen) t.o.v. de streefwaarde.

Het verhoogd gemeten gehalte nikkel (zware metalen) in het grondwater ter plaatse van peilbuis 3 is
gelijk aan de tussenwaarde.

Het matig verhoogd gemeten gehalte nikkel (zware metalen) in het grondwater ter plaatse van peilbuis 3
is op basis van de resultaten van de boven- en ondergrond niet te relateren en hangt in dit geval naar
verwachting niet samen met een locatiespecifieke verontreiniging. Vooralsnog is er geen aanleiding le
verwachten dat er in dit geval sprake is van een verontreinigingbron.

Maar verwachting is er sprake van een onvoldoende hersteld evenwicht tussen grond en grondwater ten
tijde van de grondwaterbemonstering.

De verhoogd gemeten gehalten barium en zink (zware metalen) in het grondwater ter plaatse van
peilbuis 3 overschrijden de streefwaarde, de tussenwaarde wordt in deze gevallen niet benaderd.

De overige onderzochte parameters zijn in het grondwater ter plaatse van peilbuis 3 niet verhoogd
gemeten t.o.v. de streefwaarde of detectiewaarde.

Opmerking:

Wanneer het gehalte van een parameter beneden de rapportagegrens van AS3000 ligt mag er, conform de
Wijziging Regeling Bodemkwaliteit (Stc. 122, 27 juni 2008), voor de betreffende parameter van uit worden gegaan
dat deze voldost aan de achtergrondwaarde (AW2000), e.e.a. geldt voor de gecorrigeerde som 1,2-dichlooratheen,
gecorrigeerde som dichloorpropaan en som xylenan.
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] CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Naar aanleiding van de resultalen van het varkennend milieukundi bodemandarzoek worden de
volgende concluses gelrokken en aanbevelingen gedaan

grond

bovengrond [0.0-0.5 m-mv}
De bovengrond beval plaatselijk puinsporern.

Bovengrondmengmonster MM (boring 1+3+3+T Um 9) beval geen van de onderzochte stoffen
vorhoogd Lo, do achlergrondwasarde enfol delectivwaarnde.

Bevengrondmengmonster MM2 (baring 10 tm 12+17+19 tUm 21) bavat geen van de onderzochta stoffen
varhoogd Lo, de achlergrondwaarde enfol delectiewaards.

Bovongrondmangmonsior MM (baring 2+5+5+13 Um 16+18) baval geen van de anderzochio stoffan
verhoogd Loy, de achtergrondwaarde enfof detectiewaarde,

Bovengrondmengmonster MM4 (boring 22 tm 27+20+30) bevat geen van de onderzochic stoffen
verhoogd Lo.v. de achtergrondwaarde en/of detectiewaarnde.

ondergrond {0.52.0 m=mv)

Cndergrondmoengmonster MME (boring 1+3+4) beval geen van de onderzochle stoffen verhoogd Lo,
de achiergrondwaarde enlofl detectiewaarde.

Cndergrendmengmonster MME (boring 2+5+6) beval geen van de onderzochle stolfen verhoogd Loy,
de achiergrondwaarde en'ol detectiewaarde.

Ondergrondmengmonster MMT (boring 22+23+24) beval geen van de onderzochie stoffen verhroogd
tov. de achtergrondwanrde en/of detectiowaando

grondwater

pelibuis 1 [1.6-2.6 m-mv)

Het grondwater ter plaatse van peilbuis 1 bevat een verhoogd gehalte barium, nikkel en zink (zware
mitalen) Loy, de sireehwvoorde.

D& verhoogd gemedsn gehalen bafsum, nikkel an zink (Zware metalen) in het grondwater ter plaatse van
peilbuis 1 geven geen aanteiding tol hel nstelien van aanvullend endarzoek,

peilbuis 2 [2.5-3.5 m-mv)
Hal grondwater lar plastse van pailbuis 2 beval san varhoogd gahalte barium (Zware matalan) Loy, de
streefwaarde.

Haot vorhoogd gomaten gehalie barium {zware maetalon) in het grondwater tor planise van poibuls 2 gecft
geen aankeiding ot het instellen van aanvullend onderzoek.

peilbuis 3 (2.53.5 m=mv)
Hot grondwaber lier plasise van peilbuis 3 boval cen verhoogd gehalte mikkel (cware motaken) Loy, da
tussenwaarde en een varhoogd gehalte barium en Zink (Zware metalen) t.ov, de streefwaarde,

Hat varhoogd gemeten qahalte nikkel (zware matalen) in het grondwater tar plaatse van pailbuis 3

ﬁﬁﬂhi}:t de lussemvaarde en geell daardoor formeel aanteiding tol het instellen van aamvullend
arzook.

M.b.1. hel matig verhoogd gemeten gehalle nikkel (Zware metalen) in het grondwater ter plaatse van

peilbuis 3 ks hot de verwachting dat het verhoogd gematon gehalie nikked (zware metalen) in hot

grondwater in dit geval nist samenhangl met sean locatisspecifieks vanontmeiniging.

Ter verificalie hieran wordl geadviseerd hel grondwaler ter plaalse van peilbuls 3 opnieuw e

bemaonsteran &n 18 anaklseren op het gehalie nikkel (zware matalen),

[ vorhoogd gemeten gehalten bardum en zink (mware metalen) In bot grondwater tor piaotse van
peilbuis 3 geven geen aanleiding tot het instellen van aanvullend onderzoek,
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Toetsing hypothese
Op basis van de vooraf in paragraaf 2.4 gestelde hypothese is de onderzoekslocatie in eerste aanleg als
milieukundig onverdacht aangemerkt.

Op basis van de resultaten van het verkennend bodemonderzoek blijkt dat de locatie niet geheel vrij is
van bodemverontreiniging. De vooraf gestelde hypothese dient n.a.v. de onderzoeksresultaten formeel
verworpen te worden.

Het grondwater ter plaatse van peilbuis 3 bevat een 0.a. een matig verhoogd gehalte nikkel (zware
metalen), aanvullend onderzoek in de vorm van een herbemonstering en heranalyse van het grondwater
wordt aanbevolen.

Voor het overige bevat het groandwater ter plaaise van de onderzoekslocatie plaatselijk verontreinigingen
t.o.v. de streefwaarde.

De overige verontreinigingen zijn in relatief geringe mate gemeten, niet boven de tussenwaarde, en
geven daardoor geen aanleiding tot het instellen van een nader onderzoek.

De onderzoeksresultaten stemmen niet geheel overeen met de gestelde hypolhese, de vooraf gestelde
hypothese “onverdacht” dient verworpen te worden,

De vooraf gehanteerde hypothese is gezien de doelstelling van het onderzoek alsmede de
onderzoeksresultaten vooralsnog formeel onvoldoende om conclusies te verbinden omtrent de
bodemkwaliteit t.p.v. de onderzoekslocatie.

Afwijkingen in de werkzaamheden
Er hebben bij de uitvoering van veldwerkzaamheden geen afwijkingen plaatsgevonden t.o.v. de
geldende protocollen BRL SIKB 2001 en 2002.

Er hebben bij de uitvoering van analysewerkzaamheden geen afwijkingen plaatsgevonden t.o.v. de
geldende protocollen AS3000 en/of overige geldende analysemethoden.

Aanbevelingen

1)

Het grondwater ter plaatse van peilbuis 3 bevat een o0.a. een matig verhoogd gehalte nikkel (zware
metalen), aanvullend onderzoek in de vorm van een herbemonstering en heranalyse van het grondwater
wordt aanbevolen.

2)

Indien op de locatie, als gevolg van grondverzet, grond vrijkomt dienen de toepassingsmogelijkheden te
worden vastgesteld aan de hand van het Besluit Bodemkwaliteit (besluit november 2007).

Indien grond van het eigen terrein moet worden afgevoerd zal deze verwerkt dienen te worden conform
de eisen van het Besluit Bodemkwaliteit. De mogelijkheden hiertoe kunnen worden vastgesteld na
overleg mel de betrokken overheidsinstanties.

Opgemerkt dient te worden dat de vertaalslag van verkennend bodemonderzoek naar hergebruik van
grond volgens het Besluit Bodemkwaliteit, veelal, niet mogelijk is. In de meeste gevallen zijn aanvullende
gegevens noodzakelijk, het bevoegd gezag (de gemeente waarin de grond wordt toegepast) kan hier
uitsluitsel over geven.
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Algemeen/opmerkingen/betrouwbaarheid/uitsluitingen

Het onderhavige onderzoek heeft betrekking gehad op het onbebouwde deel van het perceel Costeinde
nr.14 te Wapserveen (zie bijlage 2). Op basis van het onderhavige onderzoek kan alleen een uitspraak
worden gedaan omtrent de bodemkwaliteit van het onderzochte terreindeel (het uitbreidingsgebied van
de camping).

Op basis van het onderhavige onderzoek kan geen uitspraak worden gedaan: omtrent de bodemkwaliteit
van niet onderzochte terreindelen, de bodemkwaliteit van niet bekende verdachte terreindelen, de
bodemkwaliteit onder gebouwen en/of gesloten verharding, de bodemkwaliteit van niet verkende
bodemlagen etc. Daarnaast kan op basis van dit onderzoek geen uitspraak worden gedaan omtrent de
eventuele aanwezigheid van asbest in de bodem/puin.

T.a.v, historische informatie van de locatie wordt opgemerkt dat de geraadpleegde bronnen niet altijd
zonder fouten en volledig zijn. Voor het verkrijgen van historische informatie is Sigma Bouw & Milieu
afhankelijk van deze bronnen, waardoor Sigma Bouw & Milieu niet kan instaan voor de juistheid en
volledigheid van de verzamelde historische informatie.

In algemene zin wordt opgemerkt dat bij analyse van mengmonsters de gehalten in de individuele
deelmonsters zowel hoger als lager kunnen zijn dan de aangetoonde gehalten in het betreffende
mengmonster.

Hoewel het verrichte veld- en chemisch-analytisch onderzoek, zoals bij ieder bodemonderzoek,
steekproefsgewijs is vitgevoerd, is er naar gestreefd om representatieve bodemmonsters te verkrijgen.
Het is juist de deze steekproefsgewijze benadering die het onmogelijk maakt garanties t.a.v. de
bodemkwaliteit af te geven op basis van de resultaten van een bodemonderzoek

Een verkennend bodemonderzoek geeft nooit volledige zekerheid omtrent de toestand van de bodem ter
plaatse van een locatie. Het onderzoek dient geinterpreteerd worden als een inschatting van de
verontreinigingssituatie op een bepaald moment. Het is echter op basis van dit onderzoek nooit uit te
sluiten dat er lokaal afwijkingen in de bodem voorkomen, bv. t.g.v. as-, verbrandings-, of afvalgaten.
Het kan op basis van dit onderzoek niet geheel uitgesloten worden dat zich op de locatie verontreiniging
bevindt welke in dit onderzoek niet is aangetroffen.

Het uitgevoerde verkennend bodemonderzoek is dan ook indicatief en een momentopname. De
resultaten van het onderzoek kunnen minder representatief worden naarmate de tijd verstrijkt.

Sigma Bouw & Milieu aanvaardt derhalve op generlei wijze aansprakelijkheid voor de gevolgen/schade
dan wel enige andere indirecte incidentele of gevolgschade welke voortvioeien uit beslissingen welke
worden genomen op basis van de onderzoeksresultaten van het onderhavige onderzoek als in de
praktijk blijkt dat de verontreinigingssituatie anders is dan in dit onderzoek vermeld.
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BIJLAGE S WETTELIJK TOETSINGSKADER

Tochsingnwaarden grovefgehalies In mpde da) berokend op basis var arganische stof en Ininmgehalies

Lusburm % (mim d.s.] 25,0 I
| O ganis.cha siof % (mdm] 10,8
T ACHIBGIOng- Tussarr  INEErven
waans waarde waAnd

Cadrnium (Cd) A .H K|
Kapae (Cu) 40 118 144
il (M) a5 a4 100
Lowd (P I 50 >0 530
Znk, (£} 140 430 720
Kwik (Hg 018 2.1 4
Barium (Ba) 100 LA 020
Clobrgl { Cio} 16 103 1480
Mahybstnan (M) 1.5 ] 190
Bemseon 0,20 o7 11
Tolusen 0.20 16 iz
Emylbonznan 0,20 L 110
Xylanan 5 g 1 .r|
Styvean 0,25 43 1]
PCES (Bom 1) 0,00 .51 i
Miniials olie (G ) ktaal 180 2885 8OO0
Pak's Total VROM (10} 16 | 40

Achiergrondinformaile berekeningen

Ik pchierpromnd-, ssenwannde- en crvemicwaanden voor grondmonsiers worden berekend op basis van het
harmus- {organische Sofl en luium- (fmcte minerale bodemdesites = 2 um) gehalie, vanwepe de sdsompiiove
clgemachappen van depe pammeters, De relates #jn vaatgelepd in rogenaamde bodemnypecorrectie s ioren, Yioor
organksche siotfen {zoals mingrale olig en polyveyslische aromatische koolwatersioffen — PAK s} is alkeen het
organische siofpehalie van belang.

Berekeningen interventiewnarden gromd:

Woor organiache parmeters: Ik = =) * Y organsche stof
{1

Voor anorganische parameters:  1{b) = ls) * A (B lutum) + C*% organische siol
A I [*25) + (C*1m)

waarhdj: 1(h) = herekende merventizwanrndes
=) = oterventicwaande standssrdbodem (25% lutum e V0% organisc e stol)
A B oen C e sofafhankelijke consanten

Stolmam A H C
Arecn 15 4 1 E]
Cadmium {4 p0oo07T 0021
hronm 5 Fi 1]
Koper 15 LR {16
Kwik 0,2 0,00% 00017
Lood 0 | 1
Mikkel 10 I i}

Link S 3 1.5

Berekeningen achterprondwaarden gromd:
Winaor foepassing van de bodembypecorrectic bij achilerprondwanrden swordt in bovensinande formales
interventiewimnle -I{b) en [{x)- vervangen door achiergrondwannde -AW(b) en AWk},



Toctatmgrwaarden grondwaier (gehalves in g

Streefl- | Tussen- | Interventie- | cenheid
winrde | wasrde wanrde
Cadmiem {(Cd) i 32 60 pgl
Koper (Cu) 15 45 750 g
Mikkel (M) 15 45 T8 pgh
Load (') Is 45 750 gl
Zink (£n) 63 433 0Ol g
Kwik (Hg) 005 0.2 0.3 gl
Barium (Ba) H 338 625  pgl
Cohall (Co) i £ T |
Molylsdeen (Muo) 3 153 0 el
Beneeen 4 15 0 pwl
Erhyheneeen 4.0 77 150 gl
Tolucen 0 Rl LOMY gl
Eyvlenen 02 35 0] gl
[Maftabeen i 35 ol gl
Siyreen 6.0 153 W0 ppl
[Bichloonmeihann 0ol 5 1000} gl
Trichloormethann {chloraform) [ 203 4000 pgh
Tetrachloormeihaan {fcira) i} 5 0 pl
Trichloorethesn (1) 24 252 00| ugl
Tetrachloone theen (per) i) 2 A0 pg'l
1.1-Dichloorethann 7 454 b T
1. 2-Dichboorethann T 204 4000 ugl
1.1 -Trichkeerethaan ol i W el
1,1,2-Trichlnarethann 0,01 68 130f gt
1. 2-Dipchlooretheen [cis en rans) 001 I 20| ppl
Muonachloarhanssen T 94 IR0} gt
Dachloorbenzcien {#om) 3 7 b H T
Chloorbemeenen (som) | mEl
Tribpoamnscthaan {bromofomm |} LERE ] T |
Minerale olie (GC) totaal &) 325) s00] ug




BIJLAGE § M

Verklaring van onafhankelijkheid voor de kritische functie:

“voldwerk Lb.v, milieuhygiinisch bodemonderzoek”™

“milieukundige verificatia van bodemsanering”

Hierbij vérklaren de navolgend gensemde veldwerker / milukundig begeleiders hel veldwerk | de
varificatie op de locatia

p—

I-E‘ LR T Y

- .f'._ J_'h =
op (datum) © 1)~ =

conform de alsan van de BRL SIKB 2000 / BRL SIKB 6000 tn habban uitgavoard, onafhankelifik van
de opdrachtgever enfed sigenaar (ziinde degens die een peraccnlijk of zakelijk rechl heall op de
bodem § locatia).

Maam geragstreerde veldwerkersVMEB'ers Handiekemng geregisiresrde voldwerkon(sVMEE ers
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Bedrijfshandboak SIGMA Boww & Milleu Datum van witgefte: 10401-2008
F-28 Verklonng anafnnnkolijghed  Pagina | wan | Eisin: 1



