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1. ML EIDING

in opdracht van BTL advies BY 15 een verkennend milieukundig bodemonderzoek verricht op de
locatie Graspeelloop te Zeeland en Langenboom.

Aanieiding an doeisteliing onderzoek

Het onderzoek is vitgevoerd in verband met de geplande ontgronding van het terrein. in dif
kader wenst de apdrachtgever inzicht in de chernische kwakiteit van de bodem. Tevens is het
onderzoek is vitgevoerd in verband met de afzet/hergebruik van de hatreffende grond.

Doel van het onderzoek is vast te stellen of het voormalige, dan wel het huidige, gebruik van de
onderzoekslocatie heeft geleid tot een verontreiniging van de bodem. Het verkannend
hodemenderzoak beoog! het verkrijgen van inzicht in aard, plaats van voorkomen en
concentraties van eveniueet agnwezige verontreinigende stoffen in de bodem.

Ter bepaling van de chemische bodemkwaliteit binnen de begrenzing van de
onderzoskslocatie, s de norm MEN 5740 (onderzoekssirategie bij verkennend onderzoek, NN
jaruar 2009) gehanteerd. Dere norm beschnift de werkwijze voar het opstellen van de
onderzoekssirategie b een verkennend bodemonderzoek naar de (mogelike) aanwezigheid
van bodemverontreiniging en de warkwijze voor het bepalen van de chemische kwaliteit van de
hodem en eventueel viljkomande grond.

Van hel aanwezige zand is vanuit gegaan dat dit zal worden hergebruikt. Uitgaande van het
hovenstzande zijn de Standaard RAW Bepalingen (zand in aanvulling of ophoging) en de
daarbij behorends onderzosksinapanning van toepassing (proef 2).

Leeswizer

De locatiegegevens, de historische informatie en de opzet van het ondarzoek zijin beschraven in
hoofdstuk 2. De keuze van de ppzet van het onderzosk is onder mear afhankelijk van het
huidige en het voormadige gebruik van het percesl.

Een beschrijving van het veldonderzoek en het chemisch onderzosk is weergegeven in de
hoofdstukken 3 en 4. De verzamelde gegevens ziin getoetst aan bet toetsingskader van de Wet
bodembeschenming, geinterpreteerd en besproken in hoofdstuk 5,

Op basis van de verzamelde onderzaekerasuitaten is de chemischa bodemkwalitell van de
onderzoekslocatie hepordeeid. Deze beoordeling is ondergebracht in hoofdstuk 6 (conchugies),
Daarnaast werden op basis van de onderzoeksresultaten aanbeavelingen gedaan met
betrekking tot eventuee! fe nemen vervolgstappen.

In hoofdstuk 7 zijn de facteren, die van invioed zijn op de betrouwbaarheid van het anderzoek,
tosgelicht.

Graspesioop fe feeland en Langenbeom, 10038545/08 rapy el
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Z. YOURONDEREGEK EN ONDERZOEXKSOPLIET

2.1 ALGEMEEN

Bij teepassing van de NEN 5740 moel een hypothese worden opgesteld omirent de aan- of
alwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van eventueel te verwachten verontreinigingen.
Ten behosave van het epstellen van de hypothese dient een vooronderzoek uitgevoerd te
worden oversenkomstig de NEN 5725 (Leidraad bij het uitvoeren van vooronderzoek bij
verkennend, orénterend en nader onderzoek, NM!, januart 2008).

I het kader van onderhavig onderzoek is het voocronderzoek uitgevoerd op basisniveau. In dit
radar s informatie verzameld over de volgende aspecten van de locatie:

- regionate bodemophouw en gechydrologie (paragraaf 2 .2);
huidig {en toekomstig) gebruik van de onderzoskslocatie {paragraaf 2.3),
- historische informatie (paragraaf 2.4),

De verzamelde informalie is vastgeleqd per bron en weergegeven in de genoemde paragraten
van onderhavige rapportage. De conclusies van het vooronderzoek worden weergegeven in
paragraaf 2.5. Op basis van deze gedevens is in paragraal 2.6 de onderzosksopzet bepaaid.

Als afbakening van de ondarzoeksiocatie, ten behoeve van het vooronderzoek, is gekozen voor
het te onderzoeken percesl alsmede de aangrenzende percelen tof maximaal 50 meter
gerekend vanaf de grens van het te onderzogken perceel. Opgemerkt dient te worden dat de
gencaernde afstand een arbitraire keuze betreft.

22 REGIONALE BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE

Teneinde inzicht te kunnan verkrijgen in de samenstelling van de diepere bodemlagen is de
Grondwaterkaart van Nederland, kaartbladen 46 west en 46 oost geraadpleagd. Deze is
uitgegeven door het instituut van Grondwater en Geo-anergie TNO, De regionale
geohydrologische opbouw kan als volgt worden amschreven:

Deklaag

De aanwezige deklaag heelt een dikte van circa twee tot vier meter en bestaat uit fijne
slibhoudende zanden. Het freatisch grondwater bavindt zich op een diepte van circa 4,0 m-mv.
Omirent de verticale doortatendheid zijn weinig gegevens bekend. Verwacht wordt dat de kD-
waarde zal rond de 5 tot 15 meter per etaal

Cerste watervoerende pakket

Onder de deklaag is het eerste watervoarende pakket gelegen, hestaande it malig fijne ot
grove, zwak grindhoudende zanden. Het sersle walsrvoerende pakket heeft een dikte van 5 tot
10 meter. De kD waarde van dit pakkel bedraagt ongeveer 30 tot 200 meter per etrmazi De
grondwaterstraming is noordoostelijk gericht,

Onder het eerste watervoerende pakket is de hydrologische basis gelegen. Dere slecht
dooriatende basis bestagt voornamedilk uit fijne slibhoudende zanden. De kD waarde van dere
laag is onder de 15 metar per etmaal gelegen.

Rekening dient te worden gehouden dat het centrumgebied tot circa twee meter apgehoogd is
ten opzichte van het oorspronkelijke maaiveld,

Giraspesiloop fe Zeeland an Langunboom: 1003894 5/08rap i 415
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2.3 BESCHRIJVING ONDERZOEKSLQCATIE

De ligging van de onderzoekslocatie is globaal weergegaven in de overzichtskaart van biflage
1.1. Enkele locatiespecifieke aspecten zijn opgenomen in tabel 1.

TAREL 1; Locatiespecifieke gegevens

Adres Graspeelioop

C,}e\rmaean're; !eraland an Langgnboom

Provincie MNoord-Erab ant
Opsperryviakie mha | Girea b

Huidige pebruik agrarisch
Maaveldype 1 weiland

Huidig (en toekormstin) gebruik

Op 22 novernber 2010 heeft een locatie-inspectie plaatsgevonden inzake het huidige gabruik.
De anderzoaekslocatie is momenteel in gehruik als welland{en) met agrarische bestermming.
Tevens bavindl een gedeelte van de locatie zich langs openbare wegen. Qverige aspecten ten
aanzien van de onderzoekaiocatie staan hisronder beknopt omschreven:

- tijidens de locatie-inspectie zijn op het maaiveld van de onderzoekslocatie geen
asbestverdachte materialen waargenomen;

- ap en in de nabijheid van de onderzoekslocatie zijn gean zakkingen, dan wal
ophagingen in het maaiveld waargenomen welke kunnen duiden op de aanwezighseid
van mogelijke {slootidempingen,

- ter plastse van de onderzoekslocatie zijn geen (bodemjbedreigende activiteiten
waargencmen die een mogelijke bodemverantreiniging (hebben) kunnen vercarzaken.

Ter iflustratie is In bijlage 6 een fotoreportage opgenomen,

24 HISTORISCHE iNFORMATIE

In november 2010 is de gemeente Mill geraadplesgd inzake het historische gabruik van de
onderzoekslocatie en de omliggende percelen. Ter voiledigheid is de verkregen historische
informatie opgenomen in bijlage & van onderhavige rapportage. Uit het historisch onderzoek
blijkt het volgende;

- voor zover bekend hebben geen tanks gelegen op het onderzoeksterrein of in de nabije
omgeving,

- delocatie s op basis van de vaor ons bekende informatie niet verdacht op het voorkomaen
van ashest;

- de naastgelegen percelen zifn (of waren) in gebruik ten behoeve van weilanden (agrarsch
gebruik), wonen st {uin en openbare wegen,

- naar verwachting hebben de activiteiten op de omtiggende percelen (weilanden {agrarisch
gebruik), wonen mat tuin en openbara wegen) de chemische bodamkwaliteit ter plaatse van
de onderzosksiocatie mel negatief beinvioed,

Graspealivop lo Zeeland en Langenboor, 10038845/ 08 rap1 s



mikieutachniak op maat

Luchifoio’s onderzoekslocatis en omligaende percelen

Van het gebied is &én tuchifoto bestudeerd. e foto is gemaakt in 2006 (Google Earth). Op de
foto zijn weilanden en de watergang (Graspeelloop) te zien. Verder zijn geen bijzenderheden
waargenomen die een mogelitke (bodermverontreiniging (hebben) kurmen veroorzaken.

In de nabije omgeving van de onderzoekslocalie zin diverse bodemonderzoeken uitgevoerd, te
weaten:

- Spiestraat 24 en omgeving (locatie 14 ha onderzocht in het kader van LOG Graspeel).
Hierbii 1s in de bovengrond plaatselijk koper verhoogd aangetroffen ten aanzien van de
streefwaarde. Verder zijn geen verhogingen in de grond aangstoond. In het grondwater
zijn zink, koper, cadmium, lood en tolueen plastselijk verhoogd ten aanzien van de
streefwaarde aangetroffen;

- Gasthuisstraat 38 (uitbreiding woning). In de grend ziin geen verhogingen asngetroffen.
In het grondwater is arseen licht verhoogd aangetoond;

- Sasthuisstraat 43 (uitbreiding). In de grond geen verhogingen, In het grondwater is
minerale ohe hicht verhoogd aangetoond;

- Gasthuisstraat 63 (uitbreiding). In de grond is minerale olie licht verhoogd aangetoond.
In het grandwater zijn nikkel en lolueen licht verhoogd aangstoond,

Uit de baschikbare informatie is niet bekend door welke bureaus de onderzoeken zijn
uitgevoerd of wat de kenmerken van de rapporten zijn.

Bodermkwaliteitskaart

D& gemeente Mill en 8t Hubert beschikt over een goedgekeurde bodemkwaliteitskaarn. De
onderzoekslocatie is gelegen in rone agrarisch op zand Uit de gegevens van de
boademkwaliteitskaart blijkt dat geen verhoogde achtergrondgehatten verwacht worden, voor
een siandaardbodem ter plaatse van de onderzoeksiocatie,

2.5, CONCLUBIES VOORONDERZOEK

Op basis van het voorenderzoek kan worden afgeteid dat, op en in de nabijheid van hat
onderzoeksterrein, geen aandachtspunien aanwezig ziin met betrekking tot het veroorzaken
van een mogelifie bodemverontreiniging.

26 ONDERZOEKSOPZEY

in tabel 2 is per onderzoekstraject de gevolgde onderzoeksstrategie aangegaven.

TAREL & Ondeorzoeketrategie

slgemane bodernkwaliteit - NEN 5740 : ONV | 8 ha

In verband met het aantreffen van een matige verontreiniging met nikkel in het grondwates tey
plaatse van peilbuis 2¢ is het batreffende grondwater uit peilbuis 29 herbemonsterd. De
herbemaonstering wordt in verband met de Jangere standtid als meest representatief gezien.

Vijf grondmengmonsters zijn samengesteld om te bepalen of het betreffende zand geschikt is

voor "zand i aanvulling of opheging”. De grondmengmaonsters zijn geanatyseerd confarm proes
2 van de Standaard RAW Bepalingen.

Graspaalloop fe Feeland en Langenbisom, 10038945/08rap 1 615
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3. VELDOMDERIOEK

2.1 VELDWERKZAAMKHEDEN

De veldwerkzaamheden ziin op 22 en 23 november 2010 uitgevoerd. Op 30 november en 21
december 2010 heeft bamonstering van het grondwater plaatsgevonden. De uitgevoerde
Boringen zijin beschraven in tabal 3. De onderzoekslocalie en de posities van de meetpunten
Zlin weergegeven in de situatietekening van bijlage 1.2.

T
U Ongersoekss! izl x disgte

EL 3: Aantal boringen en bovrdispta {(in m-my)

o dmm
algemene bodemkwaliei & x 26 met peiibuis 06, 11, 13, 18, 22 en 25
4w 20 01, 04, 20 en 37
21x0.5 02,03, 04, 07, 08, 64,10, 12,

14, 16, 17,18, 18, 21, 23, 24,
23, 26, 28, 30 en 31

Udvoeringswijze

De veldwerkzaamheden zijn verricht door Brussee Grondboringen onder certificaat BRL SIKR
2000, VKB protocet 2001 en 2002 Tijdens de velkdwerkzaamheden is niet afgeweken van de
becordelingsrichtiijn. Het veldversiag (met daarin de namen van de veldwerkers) is opgenomen
in bijlage 7. Met procesceriificaat van 1IDDS en hed hierbij behorande keurmerk zijn van
loepassing op de activiteiten met hetrekking ot de veldwerkzaamheaden en de overdracht van
de monsters, inciusief de daarbij behorende veldwerkregistratie aan sen erkend laboratorium of
de opdrachtgever. Uit cogpunt van onafhankelijkheid verklaart IDDS geen eigenaar te zin van
hiet terrein waarop het bodemaenderzoek en de advisering betrekking heeft,

Tijgens het verrichten van de veldwerkzaamheden zijn de grond en het grondwater zintuiglhijk
beoordeeld op de mogelijke aanwezigheid van verontreinigingen (organoleptisch onderzoek) en
is de texturele, minerale en organische samenstelling van de bodemlagen nauwkeurig
heschreven (litholugisch onderzoek).

Organoleptiach cnderzoek

Het opgeboarde bodemmateriaal is visues! heoordesld op het voorkomen van antropogene
bestanddelen (puin, slakken en dergelijke) en olieproduct (via olie/watertest). Het materiaal is
met name beoordeeld op de volgende aspecten: de aard, grootle en gradatie van voorkomen.

Sommige verontrainigingen die in de bodem aanweazig ziin, Kunnen aan de geur herkend
worden. Benadrukt dient te worden dat, indien tidens de veldwerkraamheden passieve
gelrwaarnemingen worden gedaan, deze gekarakienseerd worden en per boorpunt worden
beschreven,

Asbest

Het veldonderzoek is ullgevoerd door veldwerkers welke zijn opgeleid voor het herkennen van
asbestverdachia materialen. Tijdens de uitvoering van het bodemonderzosk is het maaivald van
de onderzoekslocatie, evenals he{ opgeboorde bodemmateriaal visueel heoordaeld op de
aanwezigheld van asbestverdachie materiaten.

Graspesiloop te Zeeland on Langenboom. 1003BS48/D8rap ! TA15
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3.2 RESULTATEN VELDWERK

Lithologisch onderzoek

De bodem van het terrein bestaat globaal vanaf het maaiveld tot de geboorde diepte van 2,2 m-

mv uit zand. Zeer plagtselijk (boring 28) is een kleilaag aangetroffen. Len gedetailleerde
beschrijving van de ter plaatse van de onderzoekslocatie aangetroffen bodemopbouw

{fithologie) is weergegeven in bijlage 2 (boorstaten).

Organoleptisech onderzosk

Ter plaatse van de onderzoeksiocatie is in de grond geen bodemvresmd materiaal (puin e.d.)
aangelroffen. Op het maaiveld en in het opgeboorde bodemmatariaal zijn zintuiglijk geen

ashestverdachte materialen waargenomen.

in tabet 4 zijn de resuitaten van de metingen die aan hat grondwater zijn vitgevoerd

weergegeven.

TABEL 4; Metingen ultgevoerd san hel grondwater

cilbufsnummer | Fiterstelling - | Grondwaterstand " Metingen

‘ ! i N R L N e
06 tz-22 0.68 6,6 s
11 1.2-22 0,83 6,76 240
13 14-2.7 0,76 G,B6 340
15 12022 0.80 6,77 240

22 1,222 0,81 5,86 310

29 1,2-22 0,97 .14 Ba0

204 1222 0,98 7.48 65650

Bﬁzaﬁd@%édm "

De germeten zuurgraad (pH) en het elekirisch geleidingsvermogen (EC) van het grondwater
vertonen geen afwijkende waarden ten opzichle van een natuurlijke situatie. De gemiddelde

grondwaterstand bedraagt circa 0,83 m-mv.

Graspesiipop fs Zesland en {angenbaom. 1003804508 Map i
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4. CHERMISCH ONDERZOQEK

Voor de verrichling van het chemisch onderzoek zijn de grond{waterymansters overgebracht
naar een RvA geaccreditesrd en AS3000 erkend laboratorium (Envirccontrol
milizulaboratorium te Wingene, Belgié).

4.1 ANALYSBESTRATEGIE

Algemene bodemkwaliteit

Tan bahoeve van het vasistellen van de algemens chemische kwaliteif van de bodem zijp per
traject van de boven- en andergrond grondmengmonsters samengesteld, Als ondergrond is de
bodemlaag vanaf 0.5 m-mv aangemaerkt.

De grond- en grondwatermansters zijn geanalyseerd op het standaard NEN-pakket, Voorts zijn
ten behoeve van de carrectie van de achtergrond- en interventiewaarden van zowel de boven-
als de ondergrond de percentages lutum en organische stof vastgelegd.

Ter plaatse van peilbuis 28 is hat grondwater matig verontreinigd met nikkel. Hiertoe is het
betreffende grondwater uit peilbuis 20 nogmaals bemonsterd. In verband met de langere
standtijd van de peilbuis wordt de herbemonslering ats meest representatief gerien.

Tevens ziin vif grondmengmonsters samengesteld om te bepalen of het betreffende zand
geschiki is voor "zand in aanvulling of ophoging”. De grondmengmaonsters ziin geanalyseard
conform proef 2 van de Standaard RAW Bepalingen.

Analys elen
in hets ard NEN-pakket voor grond zijn de voigende analyses opgenomen:

rwara metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, melybdeen, nikkel en
Zink);

FAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen);

minerale olie {GCY;

PCB (PolyChloorBifanylen).

Het standaard NEN-pakket voor grondwater omvat de volgende analyses:

- #ware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikket en
zink);

- BTEANS (henzeen, lueen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen en styreen);

- VOCI (viuchtige organochleorverbindingeny,

- minerate glie,

Graspeefioop e Zeeland en Langenboaom: TOO3BY4EDErap1 918
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4.2 RESULTATEN EN TOETSING CHEMISCHE ANALYSES

De resultaten van de chemische analyses zijn weergegeven op de analysacertificatan, die in
bijlage 3 zijn opgenomen, De resultaten van de chemische analyses zijn vergeleken met de
achtergrond- en interventiswaarden uit de toetsingstabel van de Wet bodembescherming {(zie
bijiage 4). Voor de baoordeling van de resultaten van de RAW proef van de
grandrmengmansters zijn de gemeten gehalten vergeleken met de voorgeschreven waarden
voor zand in aanvulling of ophoging it hoofdstuk 22.06.01 van de Standasrd RAW Bepalingen.

Vaor ga interpretatie van de chemische analyses van de grondmaonsters zijn de achtergrond- en
interventiewaarden gecorrigeard aan de hand van de gemeten percentages lutum en
srganische stof. Voor de organische parameters (PAK, PCB en minerate olie} zijn ten behoeve
van de correctie percentages organisch stof asngehouden van minimaal 2,0 %, en maximaat
30,0 %. Voor de zware metalen zijn ten behoeve van de correctie minimale percentages lutumn
en organisch stof van 2% aangehouden. De gecorrigeerde achtergrond- en interventiewaarden,
alsmede de resultaten van de uitgevoerds toetsing, zijn weergegeven in bilage 5.1 {grond) en
5.2 (grondwater),

De overschrijdingen ten opzichte van het toetsingskader van de Wet bogembescherming
(Circutaire bodemsanering 2009 en het Beshuit bodemkwaliteit) ziin als volgt geclassificeerd:

- het gehalte s lager dan of gelifk aan de achtergrondwaarde (grond;} of streefwaarde
{grondwater), dan wel de rapportagegrens;

* het gehalte overschrijdi de achtergrondwaarda (grond) of streefwaarde (grondwater) an

is fager dan of gelijk aan de tussenwaarde, zijnde licht verantreinigd,

het gehalte overschrijdt de tussenwasrde en i3 iagar dan of gelijk aan de

interventiewaarde, zijhde matly verontrainigd;

het gehaite overschrijdt de interventiewaarde, ziinde sterk verontreinigd.

hw

hhk

In de boven- en ondergrond zijn de gehalten van alle onderzochte parameters lager dan de
betreffende achtergrondwaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming). Hieronder
staan de geanalysaerde mengmonsters:

MOT: 0D10-0,3)+02(0-0,5)+03(0-0,3)+04{0-0,3)+05{0-0,43+06(0-0,5+07{0-0,8)= zand

MOZ: 08{0-0,6)+09(0-0,8)+10(0-0,3)+16(0-0,3)+17(0-0,3)+ 18(0-0,3)+19(0-0,5)»20{0- 03)+
21{0-0,3)% zand

MO3: 1H{0-0,8)+12(0-0,5)+13(0-0,4)+ 14(0-0,5)+15(0-0,3)= zand

MO4: 2200-0 42 3(0-0,5)+24(0-0,5)+25{0-0,6)+26(0-0,5)+27((1-0,5)+28(0-0,8)+29(0-0,2)+
J0{0-0,5)+31(0-0,5)» zand

MOS: 01{0,7-1,2)+05(0,8-1,31+-06(0,7-1,2)= zand

MCE 10 7-10+13(0,7-1.23+15(0,7-1,2)= zand

MG7: 22(0,7-1.2)+27(0, 71,2320, 7-1,2)% zand

Graspeelioos te Feeiend en Langenhoom, 10038B948/08 Wapnt 10718
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i tabel & zijn de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten opzichis van de
sireef- en interventiewazrden uit de toetsingstabel (Wet bodembescharming) voor grondwaler

wesrgegeven.

TAREL 3: Resultalen chamisch onderzoek grondwatemonsters (agfi)

ﬁ'?“"c;'\}e&rigﬁs parametars < delectiegrens
-f-. niet geanalyzeerd
@D herbemansiering

In tabel 6 zijn voor de onderzochte grondmaengmonsters de gemeten concentraties

xylenen 143"

Monster B2 | ed Cu | Hg | Mb | M | Pw | 20 | woer | owe | HIEXN
" - - 20,67

13 Baan 23,9

15 B4 19,6*

22 53" - -
%8 121* 43 3 - GO A

a® o - " - - PR VT RS &

weergegeven en vergeleken met de toetsingoeriteria uit de Standaard RAW Bepalingen (zand in
aanvulling of ophoging).

TABEL & Arngetoends concentraties proef 2

‘mengmensier.

einetan conconiratiss B '

n Standasrd RAW Sepalinger:

had
MO
MO4
hOG6
Mo7

10.6%

14,5%
9,2%
1,4%
10,6%

Graspeeloop te Zesland en Langenboont TR03RS4ED S ran]

<50%
<50%
+50%
<50%

<50%
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8. BESPREKING ONDERZOEKSRESULTATERN

Naar aanieiding van de verkregen onderzoeksresultaten blijkt, met betrekking tof de chemische
bodemkwaliteit ter plastse van de onderzoeksiocatie, het voigende:

In de bovengrond (MG Ym M04) zijn de gehaiten van alle onderzochte parameters lager dan
de betreffends achtergrondwaarden.

Ondergrond
In de ondergrond (MO5 tYm MO7?) zijn de gehalten van alle onderzochte parameters lager dan de
batreffende achtergroendwaarden.

Grondwater

Plaatselijk zijr: v het grondwater lichte verhogingen {streefwaarden overschiijdingen) voor de
paragmetars barivm, kohalt, nikkel en xylenen aangetoond met witzondering van peilbuis 29.
in het grondwater uit peitbuis 29 overschrijdt de concentratie nikke! de betreffenda
tussenwaarde. De concentratie nikkel wordt na hertbemonstering tevens matg verhoegd
aangetoond. De concentraties van de overige onderzochte parameters zijn alle lager dan de
belreffande streefwaarden.

De matig verhoogt aangetocnde concentratie nikkel uit peilbuia 290 geeft formeel, conform de
Wet bodembescherming, aardsiding tot het verrichien van een nader bodemaonderzoek naar de
verspreiding van deze stof in de bodem. Echter, de herkomst van de licht tof matig vernoogde
sangeioonde concentraties is naar alle waarschijnlijkheid van natuuilifke herkomst. Dit maakt
de uitvoer van cen nader olderzoek ons inziens beperkt doeimatig.

Standaard RAW Bapalingen (zand vulling of ophoging)
Op basis van de toetsing van de re n van de vitgevoarde proef kan worden gesteld dat de
parti zand, confarm de Standaard RAW Bepalingen, geschikt is ais zand voor aanvulling of

ophoging.

Graspeelioap fe Zeciand en Langenboorn: 10038945/0Bran 12/18
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&. CONCLUSIES EN ADVIES

tre apdracht van BTL advies BY iz een verkennand milieukundig bodemonderzoek verricht op de
locatie Graspeelloop te Zeeland en Langenboom.

Aanletding an doelstelling onderzoek

Het onderzoek is vitgavoerd in verband met de geplande ontgronding van het terrein. in dit
kader wenst de opdrachigever inzicht in de chemische kwaliteit van de bodem. Tevens is het
onderzoek is uitgevoerd in verband met de afzet/hergebruik van de hetreffende grond.

Boel van het onderzoek is vast ie stellen of het voormalige, dan wel het huidige, gebruik van de
onderzoekslocatie hesft geleid tot sen verontreiniging van de bodem. Het verkennend
bademonderzoek becogt het verkrijgen van inzicht in aard, plaats van voorkomen en
conceniraties van aventueel aanwezige venontreinigende stoffen in de bodem.

Ter bepaling van de chemische bademkwaliteil binnen de begrenzing van de
onderzoekslocstie, is de norm NEN 5740 {onderzoekssirategie bif verkennend onderzoek, NNI
jaruari 2009) gehanteerd. Deze norm beschriift de werkwijze voor het opstellen van de
ahderzoekssirategie bij een verkennend bodemonderzoek naar de (mogelijke) aanwezigheid
van bodemverontramiging en de werkwijze voor het bepalen van de chemische kwaliteit van de
bodem en eventues! vrijkomende grond.

Van hed aanwezige zand is vanuit gegaan dat dit zat worden hergebruikt. Uitgaande van hat
hovenstaande zijn de Standasrd RAW Bepalingen {(zand in aanvulling of ophoging) en de
daardij behorende onderzoeksingpanning van toapassing (proef 2),

Conclusies
Aan de hand van de resuitaten van het onderzoak kan het volgende worden geconcludeerd:

Bovengrond

- in de bovengrond zijn geen bijmengingen met bodermvreemd materizat (puin e.d.)
waargenomen. Op het maaiveld en in het opgebeorde bodemmateriaal zijn zintuiglifk geen
ashestverdachte materialen waargenomaen;

- de bovengrond is niet verontreinigd met de onderzochte rware metasien, PCB's, PAK an
minarale oiie.

Ondergrond

- inde ondergrond zifn geen bijmengingen maet bodemvreemnd materiaal (puin e.d.)
waargenemen. in het opgeboorde bodemmaterisal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte
materiaden waargenamen;

- de ondergrond is niet varontreinigd met de onderzochle zware metaten, PCB's, PAK en
minerale olie.

Grondwaler

- het grondwater is plaatsalijk licht verontreinigd met barium, kobalt, nikkel en zeer plaatselik
matig verontreinigd met nikkel an is niet verantreinigd met de overige onderzochte zwara
mmetaten, viuchlige aromaten, VOCH en minerale olie.

Gielet op de onderzoeksresultaten, te weten de aangetoonde overschrijdingen van de
hetreffende streefwaarden (grondwater) dient de hypothese onverdacht voor de
onderzoekslocatie formee! te worden verworpen.

Graspeelioap te Zeefand en Langenboom. 10038845/D8rsp | 13158
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Beperkingen inzake de geplande ontgronding, alsmede de voorizetting van het hutdige
bodemgebruik, van de onderzoekslocatie worden op basis var de onderzoeksresultaten it
milieuhygienisch cogpunt niet voorzien.

v het grondwater wordt zeer plaatselik de tussenwaarde voor nikkel overschreden. Omdat
deze verontreiniging mogelijk tcegeschreven kan worden aan natuurlijke corzaken, achten wij
het uitvoeren van nader bodemondarzoek raar de verspreiding van deze stof in de bodem niet
doatmatig.

Aanbevelingen
Wij adviseren om de onderzosksresultaten voor e leggen aan het bevoegd gezag, ziinds
Gemeente Mill en St. Hubert, ter formaliseting van onderzosksresultaten an bovengenoemde

conelusies.

iDDS by
Noordwijk (ZH)

Grespeelloop tw Zeeland en Langenboom, TR03E445/ DB rapt 14715
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7. BETROUWBAARHEID

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijlke
inzichten en methoden. Fohter, wen bodemonderyoek is gebaseerd op het nemen van een
beperkt aantal monsters en chernische analyses,

1DDS streeft naar een zo groot mogelijke representativiteit van het onderzoek. Toch olijft het
maogeligk dat lokale afwijkingen in het bodemmateriaal voorkomen. IB0DS acht zich niet
aansprakelijk voor de schade die hier mogelijkerwijs uit voortvioeit. Hierbij dient tevens te
worden gewezen op het feit dat het uitgevoerde onderzoek een momentopname is.
Betnviceding van de grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na Uitvoering
van dit onderzoek, biivoorbeeld door het bouwrip maken van de locatie, aanvoer van girond van
elders of verspreiding van verontreinigingen van verder gelegen terreinen via het grondwater.

Naarmate de periode lussen de uitvoering van het onderzosek en het gebruik van de resultaten
langer wordt, zal meer voorzichtigheid betracht moeten worden bij het gebiuik van dit rapport, In
vee! gevallen hanteren de beoordelende instanties een termijn (meestal maximaal 5 jaar)
waarbinnen de onderzoeksresultatan representatief ziin.

Bij het gebruik van de resultaten van dit onderzoek dient het doel van het onderzoek goed in
ogenschouw te worden genomen. Zo zullen de resultaten van een onderzaek naar het
voorkomen en/of verspreiding van één specificke verontreinigende stof geen uitsluitsel bieden
emirent de aanwerigheid aan verhoogde concentraties van averige, niet onderzochte
verontreinigende stoffen.

Grespeelioog to Zeeland en Langanbogm: 1003894506 rap 1815
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-] dmturn opdracht 251172010

Rapportnummer ABAZDG daturn rapportags A0M12010

Project 1003BG46 Giraspestioop te Zeelond/Langenboom daturn raprint

o {10112458 grf{;\a 2%/11/2010  MO5 08 (76-1 Z0Y O (80130} 01 (T0-120)

10112460 grond 23/11/2010 MO8 20 (BO-130) 14 (FO-100) 14 (70-120% 15 (70-120)

L1G1 12461 grond 23/11/2010  MO7 22 (T0-120) 28 (70-120) 27 (70-120)

L1G112458 18412480 L1011 2481
qrogestof {valdnatl) QAS-201C 2 NEN-IBO 11465 O-NEN 5499 Yo 80.% 80,1 828
Crrganische stof (hurnus) 0 AS-3016 3 NEN 5754 % op D5 =2, [0 <200 =2.00
Latum QAB-201C 4 NEN 5753/C1 %o op DS =24 =34 <2.0
Bariam [B#] Q AB-2010 & NEM 8961 7/ NEN 8866:C1 mg/kgda =44.0 =450 “49.0
Gadmiun [ O AB3010 5 MEN 6881 / NEN 66866:21 mg/kgds =0.38 =035 <036
Cobait [Co] QAS-3010 5 REN 6961/ NEN 8368.03 mgikgds 4.3 4.3 <43
Koper [Cu) G AS-3010 & MEN BS61 f NEN 6365:01 mg/kgds 19,3 =j%.3 <193
Rawik nlet-viughtic (Hg) (i AS.3010 A MEN 8861 / NEN-ISOQ 18772 mglkids =01, 144 0. 7060 =0.1000
Locd {PE) QAS-S010 5 NEN 6861/ NEN 686501 kel «32.0 =32.0 “32.0
Malybdeen M) & AS-3010 5 MEN 8861 / NEN 6866:C1 mgfkgda 1.8 =1.5 “1.8
Nifsket [N} (X AB-3010 & NEN 5981/ MEN 6966:C1 mgthgds =120 =144 =130
Zink [£n} G AS3010 5 NENM 6261/ NEN 8956:01 mgfkgas «<56.0 <50.0 <590
Nafigieen G AS-2010 & NEN 6272 NEN 5974 NEN-150 18287 mu/kgds =046 ={1.01fy <0.040
Fénantiunen Q AB-3010 & NEN 6872 NEN 8674 NEN-1S0 18287 mg/kgas 0,010 =0.010 =010
Anthracaen QAS2010 & NEN 6572 NEN 8874 NEM-1S0 182687 myfkgds <0,010 <0.010 <0.014
Benzo(a)anthraceen G AS-3010 6 NEN BOYZ NEN 8674 NEN-1BC 18287 mo/kgcs <0.010 0,616 20,040
Clirysomn 2 AS5-3610 B NEN 8072 MEN 8574 NEN-ISO 15287 mg/kgds <0010 <0410 <0040
Fluorantnesn QL AB-301Q G NEN 6272 NEN 6274 NEN-ISC 18287 mg/kygos =0.810 <0010 <0010
Benzo(k)fucrantheen G AS-3010 & NENBBTZ NEN 8974 NEN-SO 158287 mgikgda =0.040 <0.010 =0.010
Benoisdoyreen Q AB-3010 & MEN 5872 NEM 6874 NEN-IEO 18287 mg/kgds 0,010 <010 <0.010
Benzo(g,h,lperyieen ASE0ID B NEN G972 NEN 8974 NEN-ISO 18287 Mg/ ks <0.010 <0010 “ .40
Indena-(1,2,3-¢,dipyréen QAS-3010 & NENBBY2 NEN 6874 NEN-IS0 18287 mg/kgds <0018 3,010 =0.010
PAK 10 YROM som 0.7 Q AS-3010 & NEN 8872 NEN 6874 MEN-1SO 18287 mg/kgds 0.07 .07 0.07
Minarale ofis C10-C4H G AS-3010 7 NEMN 878/ NEN 6972 / NEN B873 mglkgds =200 =200 =20.0
FoazB 0 AS-3010 & MEN 8980/ NEN 8972 / NEN 6974 mgfkgds <), 0005 < _DHE <0.0008
PCEG2 QAS-3010 & NEN 80RO/ NEN 5972/ NEN 6a74 mgkads «0,0008 20,0008 <0.0008
PCE101 Q AB-3010 B NEN 6980/ NEN 8972 / NEN 8974 mglkgds 40,0008 0,0008 =0.0008
POR1ES QAB-3010 B NEN B9ED/ NEN 5972 / NEN 6574 mg/kgds =<6 a{,0008 <0.0008
FOB158 Q AG-3010 B NEN 6880/ NEN 8872 / NEN 6374 migikads <0.0008 =<{0.0008 =0.0008
PCB163 G AS-3010 B8 MEN 8980 / NEN G972 f MEN 8874 mg/kgda =(.0008 <0.8008 =(,0008
PoRB0 Q AS-3010 B MEN 8980 / NEN 8972 / NEN 5874 mg/kgds =,8008 =0.00068 <0.0008
PLB som ¥ factor 0,7 Q A5-3010 3 MEN 8930 7 NIEN 6572 / NEN 5374 g RS 0.0038 2.003% 00038

Ml
f "i-ﬁ Envirecontrol BVRA  Gravestraal DG B-8750 Wingene  Relgié *{,._J“
‘;%é § . teiwfoon +32 51 _1356297 mle‘l’a)f +32 51 656298 info@nanwimcpntmlk_L_m o ‘ f;!;?fﬂ
LB} geacarediteord sonform EMN-1S0 17028:2008 voor gebieden zoals neder beschraven in de tijst van verrichtingen L2321
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paging 2 van 4

D. Bijt detum opdracht 26M1/2010
Ratppthumenr Agd2E9 HAMIM rapporage 30/11/2010
Projmet 10038545 Graspaalioop o ZestandiLangsnboonm datum reprint
L10112456  gromd 231172010 Mo2 ' 31 (0-30) 16 (0-30) 17 (0-30) 10 (0-30) 08 (9-50) 08 (0-60) 20

19 (0-6048 (-30)
L16112457  grond 2EH12010 M3 1410601 11 (Q.50) 12 (0-50) 13 (340} 18 (050
L1G112458  grond 23112010 M4 F3{0-50) 24 (0-50) 28 (0-50) 22 (0-40) 28 (0-503 31 (O-50) 30 (0-50)

Organische stof (hurmus)
Lt

Bariurn {Baj

Cadmiury [l

Cobalt [Co]

Kepar fCu]

Rwlk pietviuchtig fhg)
Load [Pi}

Malybdaen {Ma)]
Mikka! [Ni}

Zink [Zn}

Maftalean

Faranthraan
Asthracesn
Benzo{a)anthiraceen
Chrysesn

Fluorantienn
Benzo{kifluorantheen
Butrze{a)pyresn
Banzo{n b pervigen
indeno-(1,2,3-c dipyreen
PAK 10 VROM som D7

Minerale alie C10-Cdd

PCBR2E

(=11

PCEIM

PCB1IB

FCR138

PCBE153

pGR18G

FCB som T factor 8.7

=
Thinh ekt

3010

Q AE-3G10
2 ABI010

0 AS-3010
L AB-3010
G AS-3010
Q AS-3040
Q AS3010
Q AZ-30%0
2 AB-3010
0 AS3010
Q AS-30MG

Q AS-30D
@ AS-2010
G AB-3010
G AS-3010
Q@ AS-2010
G AS-3010
G AS-B018
& AB-3010
(2 AS-3010
O AS-3010
O AB-3018

Q AG-3018

L AS-3010
0 AS-3010
{ AS-3010
0 AZ3010
G AB-3040
Q AS-3010
0 AS3MG
0 AS-3010

& NEN-ISO 11465 ONEN

3 NEN 5754
4 NEN 5753101

5 NEN 6961 / NEN 6966:C1
3 NEN 8961 / NEN £966:C1
5 NEN 8881 / NEN 6986:C
5 NEN 6961 / NEN 6866:C1
& NEN 6867 / NENSO 16772
5 NEN 8861/ NEN 8866:01
b5 MEN 8981 / NEN 6966:C01
5 NEN 8981 7/ NEN 666601
5 NEN eget /NEN a%66.01

& MEN 8272 NEN 6474 NEN-IS0 182597
6 MEM 8672 NEN 8974 NEN-1SO 18287
§ MEM 8272 NEN 6074 NEN-1EO 12287
8 NEN 8972 NEN 8074 NEN-ISQ 12287
G NEM G972 MEN 6074 NEN-1SD 18287
G MEN 8972 NEN 6074 MEN-SC 15287
& NEN &972 NEN 6874 NEN-ISO 18287
& NEMN 8972 NEN 6674 NEN-1SC 18287
B NEMN 6972 NEN 8074 NEN4SC 15287
B NEM 8872 NEN 84974 NENHSO 18287
G NEN 5972 NEN 5874 NEN-ISO 10287

¥ HNEM B578/ NEN G972 ! NEN 8978

& NEN G330/ NEN 8572 / NEN 674
8 NEN 8830 / MEN 6872 / NEN 8874
& NEN 6880 / NEM 6872/ NEN 6674
& NEN GR80 / NEN 8872 7 MEN 6574
2 NEN BS30 / NEN 8972 / NEN B8%74
& NEN 8680/ NEN 8672/ NEN 6874
8 NEN 86850 / NEN 8872 / NEN 8874
B NEN 8580 / NEN 8972 / NEN 8874

Envirocottrol BYBA  Gravestrast 96 B-B750 Wingene
telafoon +32 §1 GRG2ET7 telefax +32 5t 56248 infu@envirocontiol be
geaccraditaard conform EN-ISO 170252005 voor gebledan zoais nader bazchreven in de lijst van verrichtingan L3321

28 {0-5YET (0-50) 28 (0-60)

% op DS .62 3.28 348

Y% op D% 2.0 2 <2.0
fmigikgds <44.0 <494 4.0
ma/kges <0,35 =0.35 =038
mg/kgds 4.5 <43 3.3
rg/hgels <183 19,3 19,3
mafkgds =0.1000 =0.1000 =0, 1000
mg/kgds 52,0 <320 <32H
mghgds <45 1.8 <18
Mgy ks <12.0 <20 <12.0
mg/kgds ~E8.0 50,0 59,0
rmgfkgda «0.010 <0.010 0,010
gikgds 0.0a4 <0.040 <f).010
ngikgds 0,010 =0.040 =0.010
rmgfkgds 001 <0.010 0,010
mg/kgds .18 .06 0048
me/kegea 0026 .01 0.013
mp/kgda <0.010 <304 <0010
mg/kgds =)o =<0.010 =0.010
ma/kgas =0.010 =0.510 <0010
mg/kgds <0010 «0.010 <00
gikges G412 0.084 G.082
mgfkgds <20.0 =20.0 <H.G
g gols 40,0008 =0.0008 0,0008
ma/kgda =0, 0005 <0,0008 <0,0008
mig/kgdas <0 0008 ={3.0003 <0.0008
malkgds =0.0008 «0,0008 <0,0008
mglkgds =(,0008 =0.0008 <0,0008
mig/kgds <B.0008 =20.0048 <0.0008
mgkgds <0, 0068 =0, 0HGE «0.0008
mg/kgds 00039 00038 n.0039

Belgié %%

HATT
JeA L 1h



DS BV paging 4  van 4
D. Bijl clatum apdracht FE/2010
Rapportiummer AB42a5 daturn rapportage /201G
Projest 10038945 Gratpeelioop te Zseland/Langenboom viatur reprint
10112485 grong 2311412010 MO 07 (0-50) D8 (0-50) 05 (0-40) 04 (0-30) 03 (0-30) 02 {0-50) 01 (0-30)
L1 124&5

drogastaf (veldnat) QASEID 2 NENJSD 11488 G T TEzg T

Organiatha stof (humws) (I AS-3010 3 NEN 5754 % op DS 4.3%

Lutum G AS-3040 4 NEN S7530H % op RS <2.0

Bariur [Ba) 0 AB-30%0 £ NEN 6961 / NEN 6586:C1 miglkgds =480

Cadmium [Cd] Q AS-3010 5 NEN 8681 / NEN 8588:0 mokgus 0,38

Cobatt [Coj O AS-3010 5 MEN &864 / NEN 6866:C1 mgfkgds e

Koper U] QAS30I0 5 NEN 62684 / NEN G986:C1 gk ds =183

Kwik niet-viuchtig (Ha) QASE1G 5 NEN 68681/ NENISD 16772 ks 03,1000

Lozd [PB] G AS-3010 £ NEN 6861 / NEN 808801 mg/kgda <320

Molybdesn [Ma] 0 AS-2010 5 NEN BD&T / NEN 6988:G1 my/kgds <18

Nikkat [Mi] QASRM0 5 NEN GBS/ NEN se86:G) rngkgiels <20

Zink [Zn] Q AS-3010 5 MEN 6981/ NEN 8868;C1 malkgds <B8.0

MNaftalean QASA00 & NENGBTZ NEN 6974 NEN-S 18287 mitkgds <0.01¢

Famainthrenn 3 AS-3M0 8 MEN 8972 NEN B74 NEN-IS0 18287 mp/kada 0.012

Anthracesn () ABE010 B NEN 8872 NEN 8574 NEN-180 18287 kel o413

Banzola)anthracesr 0 AS-3010 8 MEN 8872 NEN 6574 NEN-ISO 18287 mg/fkgds 0.018

Chryzeen QO AS3010 B NEN 6672 NEN 6874 NEN-HS0 18287 tmigikads 0.04-1

Fluoranthaen Q AS-3010 8 NEN 8872 NEN 6074 NENASO 18287 grkads 0.028

Baenro(kifuoranthean Q AS-3010 6 MEN 6572 NEN 6974 MEN-1S0 18287 mgfkgds 0018

Benzola)pyrean G ABI010 B MEN 8372 NEN G974 MEN-ISO 18267 mpiKGas b5

Beanzo{g h.hperylsen Q AS-3010 & NEN 972 NEN 8874 NEN-ISO 18287 mgikads 0.018

indena-(1,2,3-¢,d)pryrearn QO AS-3010 6 NEN 6872 NEN 6674 NEN-ISO 18287 ma/kgds 0.013

PAK 10 VROM som 0,7 O AS-3D10 B NEN 5972 NEN 8974 NEN-ISO 18287 mmigkges iR}

Minarale alis C10-C40 O AB-3G10 7 WEN G&T8/ NEN 8872 f NEN 5875 mg/kgaa <20.0

PCB25 QASS010 8 NEN 6950/ NEN 6972 / NEN 8974 mgikgs <0.0008

FCER2 O AS-3010 8 MEN 6980/ NEN 6872/ NEN ¢b74 moikgds <0,0008

PGB G AB-3019 & MEM G98C / NEN 6872 / NEN 8874 mighigds «0.0008

RCRt18 (T AS.3010 8 NENBRED/ NEN 8972/ NEN 8974 rogifigels <0.0008

PCB13S O AS-3010 4 MEM 5880 ! NEN BOY2 / NEN 6u74 mg/kgds <0.0008

POHIED 0 AS3010 9 NEN 880/ MEN G972 / NEN 3974 rngflgds =0.0008

FCB180 QAS-3010 4 NEN 6980/ NEN 8872/ NEN 6974 migykeida =0.5008

PCE sam 7 factor 3.7 O AS-3010 8 NEM &880 / MEN 6272 / NEN 64874 mg/kgds 0.0039

""Whv\“

Enviroconirol BVEBA  Gravestraat 86 B-8750 Wingens
telefonn +37 51 GABERT 1slafax v33 51 GHAZEE infodienvirocontrol be
geacereditesrd conform EN-{B0 17025:2005 voor gehieden zoals nader beschreven in de ligt van verichtingen L33
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R, il

Pasthis 126

Roardwiji

2200 AC WNedat!and

RAPFPORTAGE AS-3000
TApporiaImner AB4229
datum opdracht 28112010
datum rapportage 30/11/2010
datum reprint
@% 1\ .
f}& hed pagina 1 van
Project  1003B245 Graspeelioop te Zeeland/Langanboorm
Geachie,

Mierbi] zendan wij ¢ de analyse resultaten van hat door Envirogontrol uitgevoerde laboratoriumonderzoek.
De gerapporteerde analyserasultaten hebben enkel betrekiing op de door u aangeleverdes monstars &n voorzlan
van uw referenties,

Het analyserappert mag niet anders dan in ziin gehesl wordan gareproduceerd fenzlj met itdrukkeliike
schriftelijke toestemming van Enviroconirol,

De analysas 2in dilgevoerd conform de methode roals omschreven op hat analyserapport waarbij geidt:

@ behorands (ot de (EC-A50 17028 acoreditatie
ALIxxx beherende tot de AS-3000 erkenning gevolgd door referentie methode
AF-04 frehorende tat de AP-04 erkenning

Op aanwraag zenden wij u een overzicht van de analysemethadieken met een beschriving van de
miesionzekarheid

Vorificatieprocedure bavoagd gezag

Ter verficatie van de authenciteit van het door Envirocontrol afgeleverde anatyaerapport |8 er de mogelijieatd
voor bet havoead gezay orm via www,envirpoonizol.be en envirgcontrol@nalyse toagang te krijgen tot een
verificatiemoduie. Higrioe kunt 0 de algemens accountgegevens aanvragen via +32 51 H5662587.

[ te gebruiken verificatiacoda voor dit rapport is: 09AS42201003B94502
Voor eventuela vragen endof opmerkingan emitrent het uitgevearde onderzoak, kunt o ons aitljd contacteren.

In vertrouwen u hiermede te hebben gaeinformeard, verblijven wij

hoogachiend,
namens Envirocontrol BVBA

J.J.J M. van Kammen . Ghyssaert
directeur hoofd laboratorium

L

g“" ‘55} Envirocontrol BVEA  (sraveatrast 96 B-8750 YWingane  Beigié
o = teletonn +32 61 656297 telelax +3Z 51 §56288 intoglenviraconirol be

o geaccreditserd conform EN-1SC 170252008 voor gebieden zoals nadar deschieven i da st van veerlchtingen L3371
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Anglyserappat minerale ofie m.b.v, geschiomatografie

Monster: L10112461_28
Verdunning ; /

S

A1

887

0,02

4261 126371 BAO34.D]

L3208

1.8

0,09

490161 119104 147589

GA8-GE0

.08

AN

0045 | 1184781 129850.0

G035

8,98

.43

D381 60361 | 2aB0R.D

C25.030

947

(.24

$1.08R, aam77| 142790

GA0-Li 38

10058

(V]

13097 403271 14717.8

[T 0 Jon P [ o e

35040

1183

2,14

G401 20008 76718

Skl

212

100,000 | 20689.6 | 2748684

1.000.000y;

gy

850.000
900.000
&50.000
800.000
750.000)
700,000
550.000
600.000)
550.000
B00.000
480,000
400,000
2350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

£0.000

L10112481_28.DATA - Rear (FID)

ol

ST
C20-CES
5o
=035
£35-C40

w
o
i iy TR l\._.ﬁ.n__ - o Tt e
‘“JMJH’%JMHMMMJ’“’J L it

7 8 g 10 11 12
Min

Envireeontral  (Sravestraat 9G 8750 Wingene
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Anafyserapport minerale offe m.b.v. gaschromatografie

Monster: L10112460_27
Verdunning : /

YT Y STIIEYS poal avan| 4ene| Gosasn
Z Toncis | 7og eoal aarrl 11387 ] 150450
3 lcqscan] e ne ool asner | oie7a | 4114210
4 oo |8 os 0ag] oposet siend | seaosn]
)

4

7

caucnal, a8y Dl ddarty 3roa), 188870
Gatlan | 10,75 Qe dhaen:, Stgsl Alnen
Cageal | 11,83 Q2. a80d 1 17681 05,0

L Lol 1.761.100,000], 28424 4 § 2651290
(10112480 27 DATA - Rear (FID)

750,000
700.000
850,000

HY

250,000/
200,000} |
150.000 1
100.000: o . ‘ " . . ¢ |
50.000 l & § 2 2 % ;
o [ R A PRy A WY T, et S W NG O VO AU PO RO | S SR
-50.000
5 8 7 8 g 10 11 12

Min

Envirocontral  Gravesirast 86 8750 Wingene



Monster: L16112459 26
Verdunning : /

Analyserappart minerale ofie m.h.v. gaschromatografio

La-C1e

S8g14 .8

Az CaAn

724

0.0%

24458

121840

174629

Gi8-C20

8,08

Q.81

31,081

10039.3

1198658

CA-CR8

8.08

Q.43

16,542

ae4a.5

203518

25030

2.487

Qa7

14281

h049 8

H9E53.6

CAkGIS

10,75

A7

o1 aoe

1R8I0

AB343 6

2 0 e dhs 25 3R 1

LT

11,52

Q.25

8.a20

3ARE O

PRAGRE

i

2.8

100,000

SE358 O

AAGBE0,0

750.000
700.0060
G50.000;
B00.000
550.000
500,000
A50.000
400.000
350,000
200.000
250.000)
200,000
180,000
100.000

50.000
0
-50.000

L1011 2459_26.DATA - Rear (FII)

Cige12

12535

5

8 ] 10

Envirocantrol  Gravestraat 9G 8750 Wingane
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Monster: L10412458 25
Verdunning & /

Arnalyserapport minerale olie mn.b.v. gaschromatogranie

1. | G112 : A 28001138911, S3712.2
2 [C1zctb | V.28 G.1% 20781 140821 jbe4d2
3__jC15-C20| BOB @Byl 22y7al 1123771 1323837
4 1C20-CP5; 808 00591 16,1511 762581 406632
§ 1C25-Ca0t 987 RAQ| 21872 103272 | BI342 D
g 1ea-C35 ¢ 1073 089 243321 11409501 837322
7 Gan-c4d 11,53 0.29 7066 | 37625 170402
L atal FEELICRN00 1L ATEI6.6 | 410427 4

950.000
900.000
£50.000

800.000
750.000
700.000
650,000
600.000
550,000
500.000
450.000
400.000
350.000

U

300.600(}
250,000 |
200.000i}

160.000
100.000

50,000
b
-50.000

12

{ oo

( L10112458_28.DATA - Rer (FID) oot i,

E

C20-025
30

e F2-015

P

i
e
[

rm.nﬁﬁh-awm{«..-aggri,.m‘\. .Jl\,mf‘»_&_.,.}l:,_.?\.mﬂ-uﬁ:ﬁ

PRI T i

Erviroeonfrol  Gravestrast 9G 8750 Wingene



Monster: L10112457 24
Verdunning : /

Analysarapport minerals ofia m.b.v, gaschromatograis

G112

oL
s887

.08

5285

12208.8

63015.5

12015

128

0,08

141

118768

135805

Gl 8-GR0

708

0,75

26,627

10086 8

1182525

Al Cah

B85

048

16.833

S401.7

Aahg.n

Goa a3

287

0,59

20.614

7906.8

F2R.5

CaCan

1015

L8]

A1.086

8160,9

78409 5

[~ KT fn Ha dod [ [

LG40

1153

A

7,588

2852.9

134495

Total

2,83

169,000

ITH0G.6

RIRGAR.A.)

-

pyf

.000.06G0

950,000,
900.000
850.000
800.000
750.000
706.000
650.000
600.000
550.000
500.000
450.000
400.000
350.000
300.000

250.000)
200.000
150,000
100.000

50.000

-50.000

L4 =t

Bl

2

10-CF

re
En

32018

-~

110112457 24 DATA - Rear (FID)

&

8 g 10

Envicocontrol  Gravestraat 95 8760 Wingene
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Monster: L10112456_23
Verdunning : /

Analyserapport minerate olie m.b.v. gaschromatografie

C1g-612

8,87

Q18

2873

12885

G2RB9.8 |

G12e1s

1,28

.15

3.008

13476

18658 5

Gla 20

4.08

086

111884

1216765

LI L]

£.98

054

24 BET
15,653

7820.7

32751.5

fan a0

.87

078

#1641

2B40.6

7G2dd.5

1 30T 0 3R el g [

a0-Can

1025

Q.40

2 BT0

105712

Bo076.8

el

1188

0,28

062

35158

162495

Latal

548

100,000

448508

A30368.5

1.000.000

Y

950.000
900,000
850.000
800.000
750,000
700,000
850,000
00.000
550.000
500.000
450.000
400.000
350.000
300,000
250,000
200,000
150,000
100.000

50.000
0
-50.000

£10112456 23.DATA-Rear (FID)

e 12-055

CidCE2

y [, B

5

Envirocontrol

9 10 1 12

Gravestragl 9G 8750 Wingena
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Monster: 1101124558 22
Verdunning @ /

Analvserappert minerale ofie m.b.v. gaschromaloghatie

e KT e )

8.67

211

2,816

14812

GAR08.5

C12:G18

T.28

@12

2,098

14041

203373

G15-C24

8.08

[1R315]

atsas

110266

124556,8

C20-025

.68

a1

15313

LB40.8

ASEAE 3

C25-030

=R 0

.89

24357

126385
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Guaghle,

Hierhij zehden wil v de analyse resultaten van het door Envirosontral titgevoerde laboratodumaonderzoek,

De gerapponaeide analyserasuliaten habben ankel hetrekking op de dogr 4 aangelavarde monsters en veorzien
van uw referenties.

Het analyserapport mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd tenzij met citdrukkedjke
sahtiftefike thestamming van Emvirocentrof,

De analyses zijn uitgevoerd conform de methode zoals omschreven op het analyserapport waarbij geldt:

Q behorende ot de IEC-IS0 17026 accrediiatie
AS D behorends 10t de AS-3000 erkeaning gavalgd door referentie methode
AP-04 behorende tot de AP-04 erkenning

Op aanvraag zenden wij u een overzicht van de analysemethodizken met sen beschrijving van de
meetonzekerheid

Verificatiepracedure hevoadd nerag

Tar verficatie van de authancitell van het door Envirgaontrol afgeleverde analyserapport is er de maogelijkheid
voor het bevoegd gezag am via www.envirocontrot.be en envirocontrol@nalyse toegang te krijgen tot een
verificatiemodule, Hiertoe Kunt u de aigemene agoountdagevens aanvragen vis +32 51 856297,

De te gebruiken verificatiecode voor dit rapport is: 098944211003B84502

Voor eventuele vragen en/of opmerkingen omtrent het uitgevoerde onderzoek, kunt u ons aitijd contacteren.

In vertrouwen u hisrmedes te hebben gemformesrd, verblijven wij

hoogachtend,
namens Envirocontroi BVBA

Jd.d M. van Kammen . Ghyszaert
directeur ‘ hioatd taborgtarium

AR e
d}’” ! %'%a Envirowahtrol BVBA  Gravesttaal 95 B-8750 Wingene  Belgié %ﬂm
f,% o talafoon +22 81 BEE2O7 telefay +32 51 666208 info@envirocontrol.ba fet
q‘*ﬁ»m.“ i geacorediteerd confarm ENISO 17025.2005 voor gebleden xoals nader beschrevan in de lijst van varrichiingen 1331 Rud |31
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L. Bijt daturn opdracht MA2/2010

Rappornummer Bad4at datum rapportage Q771272040

Praject 19038845 Graspaslioon te Zepland/Langenboom datum reprint

L10120071  grondwater sumwzmém 11-1-1 1117 11 (120230

L10120072  grandwater 30r19/2010 0 1341 1314 15 (120-230)

Li9120073  grongwater 307142010 48.-1 16011 15 (120-220)

£10420072 L10120073

Barium [Ba] O AT A NEN gose, pai 528 T84
Cadmium [Cd QAS3110 3 NEM sage/Ci el <04 <f.4
Cobalt {Co] 0 AS-3110 3 MEN G986/C1 ] w200 <200 «20.0
Koper [Gu] QAS-2110 3 NEN 6565/51 g w150 <15.0 15,0
Wwik ret-viuehtio (H40) GAS-3110 3 NEN-EN-ISO 17852 ug/ =0.060 <0080 <0050
Lo [Ph) Q AS-3110 3 NEN GB&8/C1 Hadi 15,0 Ea1-7i] <t5.0
Molybdeen [Mo] O AB-3110 3 NEN B956/C1 pafl <t.8 =50 5.0
Mk} {Mi} Q AS-3119 3 NEN goss/CH et 20.9 3.9 146
Zink {Zn) 0 AS-3110 3 MEM E968/C1 ygh <G50 “65.0 =556.0
Mirerala ¢ig C10-C40 CLAS21I0 5 NEN-EN-SO 95877-2 el =<80.0 <B0.0 <640
Benzeen QAS-2130 1 NEN-EN-IBO 15680 ugh =020 =0.20 0,20
Telusen QASB130 1 NEN-EN-ISO 15880 gt 0.43 <0,30 <5.50
Ehylianrasen 0 AS-3130 1 NEN-EN-1EC 15860 e 1,82 2030 LD
2-Kyleen (Brihe-Kylean) QO AS-3130 1 NEN-EN-JS0 18680 [FTi] 0.36 <0.08 <008
Xytaan (a0 meta + paray G AS-3130 1 MEN-EN-ISD 156E0 pall 1407 <0.17 <017
Xyleen {som) GAB-F130 1 NEN-ENJSO 15680 Hgh 1.43 .18 018
Styrwan G AS-3130 1 HNEN-EN-1SO 15680 gl ~{.30 .30 <{}. 38
Natiaieen 2 AB-3130 1 NEN-EN-ISC 15880 g w0108 =008 0,08
Dichloormathazn 0 AB3130 1 NEN-ENWISO 15680 gl 0,20 =0,20 <0.20
Trighloornethaan (Chioreformy QG AB3130 1 NEN-EN-IS0 15880 pad =0.60 =0,60 =0.68
Tatrachigormethaan (Tetra) O AB-3130 1 NEM-EN-IS0 15650 ug/i )10 <6149 LA 1]
4,1-Dichioarathaan QAS3130 1 NEN-ENJSO 15880 [+t <0.84 =060 Q.50
1. 2-Dictioorethaan Q AE-3150 1 NEN-EN-ISC 15880 [TLaTi] (.60 =054 ()60
1.1, =P riehleorathaan Q AS-3130 1 NEN-EN-IS0 15680 padl 0.0 =0,160 <10
1.1,2-¥richioorethagn 0 AS-3120 1 NEMNEMJSO 16580 g/ 0,10 <310 <0.10
1,1-Dichicorathcan CAS3130 1 NEN-EN-IRQ 15880 o 0,10 <810 .11
cige1, Z-Lchicoratheen Q) AS-5130 1 NEN-EN-IEQ 154820 oA =010 <840 <010
trans-1,2-Dichioorathasn QAS-3130 1 NEN-EN-IS0 15880 yg/l <0.10 =3.10 0,10
Dichloarethensn ($orm) (QAZ3130 1 HEM-ENAS0 15880 gl (e} | .24 o.21
Trichioaretheean (Tri) Q AS-3130 + NEN-EN-ISO 15680 peft <0.60 =0.60 «=0.60
Tatrachlooratheen (Per) QAB-3130 7 NEN-ENSO 15880 uart 0,18 «0.18 =010
1, 1-Dichisorprapasn G AS3130 1 NEN-EMN-IBO 15880 Wo! <26 <{.25 =i 28
1,2« [ichiparpropaan Q AS-3130 1 NEN-EN-IE&0 15680 pgi <0.25 <0.28 <0, 28
1,4-Dichinorpropaan QAS-3130 1 NENENASOD 15680 padl =0.28 <0326 i35
Diuhigarpropaat (som) G AGB-3130 4 NEN-EN-ISC 15080 Lgfl .63 0.53 063
Monochloorbenzean QO AS-3130 1 NENENJISO 15850 gt <0.60 =0.60 =080
1, 2-Dichloarbensasn QL AS3130 1 NEN-EN-ISC 15880 wal <0,80 =040 <0.60
1, 2Dichioorbenzaen G AB-2130 1 NEN-EN-180 16880 pa/l <0),60 =0.60 40,80
1 d-Dichigorbenzaen GASB-3120 1 NEN-ENSD 156880 Had =0,60 0,60 <0,60
Dichloorbenzensss (o G AZR1I0 U NEN-EN-SO 15650 Hight 1.26 1.26 1.26
Vinylohiario G AS-3150 § NEN-EN-I1S0 15620 ok =01 <0.70 <040
Triproommethaan (bromoform} @ AS-3430 1 NEN-EN-I80 15880 Haf 20,60 <0.60 0.6
1,2-Richicorathanan (som } DAS3130 1 NEM-EN-IS0 15680 Uil tid 014 844

Enviracontral BVBA  Graveslraat 8 B-8750 Wingene  Balgié
lalatonn +32 51 626247 telafax +32 51 656298 infof@envirauonitol.be
AT geaccrediteard conform EN-IS0 17025:2005 voor gebieden zoals nader beschravern in de Tijst van verriehiingsn L3351
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D. Biji datum opdracht 0141212040

Rappaorinummer B54421 datum rapportage O7HA2R2010

Prejact 10028345 Sraspielioop te Zeeandl.angenhoom datum reprnt

L10420074 graridwater %0/11/2010 2219 N 22-1-4 22 (120-220)

L10920075 granthwater 30112010 28441 28-1-1 28 (120-220)

L10320078 arancwater IOMERI0 061 06-1-1 06 {120-220)

LiD120074 L10120075 L131zo07s
fmp QAGE110 & NEN BE36/C 1 T 53 e 972
Cadmium [Cd] C AR-211D 3 NEN GaBg/C1 g <f.d .4 <04
ol S} QASS1I0 3 NEN 8986/C1 W <20.0 43.3 <20.0
Kopar [t} O AS-3110 3 NEN 88668/C1 [0t <180 <160 =164
Wwiic nietvluchtig (Hg) QAB-310 5 NEN-EN-IB0 17852 pgd <{.080 <0050 <{,050
Land [Ph] Q AB.3110 3 NEN 6R88/C1 ygh =14.0 <15.0 <16.0
Maoiybdeen (Mo] QAS-3110 3 NEN 89886/ <1 .0 <E.0 =50
Mikkal [Ni] G AB-2110 3 NEN B9G6/C1 pgf <thb b1 =180
Zlnk {20 G ASINT0 3 NEN 886/CT E] <G50 <880 “66.0
Mineraie alis C10-C40 O AS-3110 B NENFENASG 93772 ugh <hi.4 <80 <50.0
Benzesn 0 AB-3130 1 NEN-EN-150 15880 wa =020 (.20 =0.20
Toluaan Q2 AS-3130 1 NENENGSO 15880 padl <130 0,30 =0,20
Ethylbansesn DAS-3130 4 NEN-EN-IS0 15680 0l <0.30 <0, 30 0,30
2-¥ylaan (ortho-Kyltdn) Q AS-21E0 T NEMNEN-ISD 15680 Hgh =008 <008 <(,08
Xyladn (som meks + o) G ASS130 1 NEN-EN-ISO 18680 pgh 017 <0.17 2017
Kyleen (gom) Q AS-3130 1 NEM-EN-IE0 15800 Hgh 018 048 0.8
Styrean Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15880 pa! <l 30 <0.30 =038
Naftateon G ASH130 1 NEN-EN-IS0) 15680 i =0.05 <0.08 <005
Diehinormethaan Q) AS-3130 1 NEN-EM-15C 15880 wah 0,20 =0.20 =20
Trichicormaethaan (Chioroform)  Q AS-3130 1 NEN-EN-1S0 15880 ugh <060 (.60 0,560
Tetrachlosrmethaan (Tetra) QAS3130 1 NENSEN-SO 18880 pet «0.10 “0.10 0,10
1, Lichleprathazn QAS-3130 1 NEM-EN-SO 15680 Wod =0.60 =060 <060
1, 2-Dichjoorethaan Q AS-3130 1 MEMN-EN-1&0 15880 pgd <{.80 ={.E0 =480
1,1, 3-Trichloorethasn DAS3130 1 NEN-EN-IS0 15880 Wi 0,40 =G,10 Q.10
1.1, 2 Trichioorethaan Q AS-37308 4 NEN-EN-ISO 15B80 Wk LA <, 4 =010
1,1-Dichioaretheen 2 AS-3130 1 NEMBEN-1SC 15680 ugf <440 0.1} 0,10
&lg-1 Z-Dichicorethesn QAS-3430 1 NEN-EN-IS0 18880 gl =0,10 =0, 40 <10
trans- 1, 2-Dichlooratheen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pail <0, 19 <0.19 0,10
Dichloorethisren {sorn) Q AB-3130 1T NEN-ERNSC 15880 ugfl 8] 4.2t 0.2
Trichloorethesn (Trl) 1 AS-3130 1 NEN-EN-ISO 18680 et <0.60 <), 60 <0Gl
Tedrachlograthasn (Per) Q AS-3130 1 MEN-EN-ISC 15680 wph =010 =0,10 {5,908
1,1-Dichloorpropaan O AS-51320 1 NEN-EN-ISC 15680 pail <{).26 0,28 =028
1,2-Dichioorpropasan QAR 1 NEN-EN-S0 15880 pgil =0.28 =0, 28 =0.25
1, 3-Dichloarpropsan L AS-3130 1 NEN-EN-1SO 15880 WA =“0.25 <3,28 =0.26
Dichloorpropasn (son) QAS-3130  f NEN-EN-IS0 15880 Hif 1.63 0.53 0.53
Mansehioorbenzeen QAL-3130 1 NEN-EN-180 18880 A1 <60 .60 <0.60
1, A-dichiporbenzeen Q AS-3150 1 HEN-EN-I5D 156880 Had LUX:t] =060 <0.60
1,3-Dichloorbenzesn CABIR0 1 NENBN-SO 15680 [Fall] =0.60 <0.60 =0.6¢
1,4-Dichicorenzean QASS130 1 NEN-ENASO 15880 sl =0.60 <060 =060
Brichiparbenzenan (som) O AS-3130 1 MEN-EN-IE0 15680 g 1.28 1.26 1.26
Vinylchlaride Q AB-3120 1 MEN-BEN-1S0 15680 /i =018 =010 <040
Triprocmmethaan dromofarm) G AS-3130 1 NEN-EN-IS0 15580 Wl <0.60 <50 <60
1, 2-Richlcorethenen (aom ) O AS-3130 1 MEN-EN-IGC 15680 pad 1,14 0.14 .44
gL,

f % Envirosontrol BVEA  Gravestraat 96 B-8750 Wingane  Belgié

=i K

F "y telefoon +32 51 G627 telsfax +32 51 856298 infodenvirocontrol be

Ll peaccrediteend oonform EN-150 $70R8:3008 voor gebieden zoals nader baschuavern i de st van verrchtingen {331
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Analyserapport minerate olie mub.y, gaschromaiografie

1.10120076.0022.RAW
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Concentratio C10-0C40 in extract bedraagt 0.78 mgh
Totate oppeiviakte C10-C40 bedraagl 1200047 .0

Fracteverdeting

fractie C10-C12
fractie G12-C15
fractla C15-G20
fractie C20-CR5
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fractie G35-C40
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Anglyserspport minerale olie m.b.v, gaschromatografis

L.10120075.0021.RAW

(}ZSL\GPData\GCUTH01203\L10120075.0c321 BND
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100 -

B0~ |
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Tithe - Minutes

Concentratie C10-G40 In extract bedrazgr 0,24 mg/l
Totaie opperviakie C10-C40 bedraagt 853308.9

Fractieverdeting

fractie C10-C12 848 B
fractie G12-C15  4.98 %
fractie C15-CZ0 2617 %
fractie C20-C28 14,48 %
fractie C25-030 16398 %
fracie C30-C358 21.83 %
fractia C35-C40  8.37 %,




Analyserapport minerale alie m.b.y, gaschromatografia

L10120074.0020.RAW
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Concentratie C10-G40 jn extract badraagt 0.33 mg/!
Tatale opperviakte C10-C40 bedraagt 926588.9

Fractieverdating

fractie C10-012
fractie C12-C15
fractie G18.C20
freectie C20-C25
fractie CR5-C30
fractia C30-C38
fractie C35-Ca0
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Analysarapport mirerals olle mb.v. gaschromatografie

L10120073.0019.RAW

------ CACPOata\ECOT 01 203 10 20G72.0019.8ND

50

250 -

200 -]

150 »

Response - EdiVolls

108 -

B3

S, L [FFRTEETR R J.j.l.._,‘ﬁ._.liJ\‘J_l_...‘H

[ i " | : 7
foja] vt 24
Tirne - Minutes

Concentratie C10-040 in sxtract bedraagt 0.35 mgll
Totale appaiviakie C10-C40 bedraadgt 943123.0

Fractieverdating

fractie C10-C12  7.37 Y%
fractle C12.C15  4.4% Y
fractie G15-C20 2463 %
fractie C20-C25 1318 %
fractie C25-C30 16.65 %
fractle CI0-CRE 2267 %
fractie G35-C40 11.286 %
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Analyserapport minerale olie m.b.v. gaschiomaiografie

L10120072.0018.RAW
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Concentratie C10-C40 In extract bedraagt 0.835 mgd
Totale opperviakie G10-C40 bedraagt 1242311.0

Fractieverdeling

fractia C10-C12 8§95 Yo
fractie C12-C15  3.08 %
fracfie G15.-C20  26.34 %
fractie C20-C25 974 k3
fractie C25-C30  18.62 %
fractie C30-CA58 2606 %
fractie C35-C40 B.37 %



Anglyserapport minerale offe m.b.v. gaschromatografie

L10120071.0017.RA
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Concantratle C10-C40 in extract bodraagt 0.64 mgfl
Totate opperviakie C10-C40 bedraagt 1056564.0

Fractisverdeling

fractie G10-C12 8.0 £
fractie C12-C15  6.59 Y
fractie C15-C20 32.4 %
fractie C20-C25 12.0 %
fractie C25-030 1468 %
fraciie C30-C36 18.76 %
fractie C35-C40 7.85 Y
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2200 AC Nederland
RAPPORTAGE AS-3000
rapportnummer B84086
datum apdraciil 2341272010
datum rappontage A EZ010
datum reprint
pagina 1 van

Project 100038945 Graspealicop ta Zesland/Langenboom

Geachte,

Mierbif zenden wii o da analyss rasultaten van het door Ervirocenirol vitgevosrde laboraioriumanderz ok,
Ce gerapporieerde analyseresuitaten hebben enkal betrekking op de door u aangeleverde monslers an voorzien
van uw realerardies.

Het analyserappor mag nied anders dan in zijn gebest worden gareproducesrd tenzij met vitdruakketijke
schriftelijke toestemming van Envisocontrol.

D analyses zin ullgevoerd conform de methode foals amschreven op het analyserappon waarbij gelot:

Q behorends: lof de IEC-480 17025 acereditatie
AL behorende {of de AS-3000 erkenning gevolyd door raferentis methods
AF-D4 behorende (ot de AP-04 erkenning

On aanvraag zenden wii u een overzicht van de analysemethodieken met een baschiipving van de
rastonzakor g

Verificatioprotedure Devosnd geray

Ter verficatla van de avthencitiit van het door Envirpoontiol algateverde analysetapport 1S er de mpgelijkheld
voor het hevoegd gezag om via www.envirocontrol.be en envirocontrol@nalyse toegang e krijgen tot een
varificatizmodule. Hierton kunk 0 de slqemenes accountgegevens sanvragen vig +32 81 666297,

[Fe e gebruiken verificatiecode voor dit rappaort is: 4889499610038584502
Voor eventuele vragen en/of opmarkingen ormirent het eligevoerds onderzosk, kunt u ons altijd comtacieren.

1 vertrawen | Riermede te hebben geintformeerd, verblijven wij

haogachiend,

narmens Envirocontrol BVBA

JJ. . van Kamrmen R, Ghysgaert
directeur hiofd 1aboraiorium
gy
“ '.‘h) Envitocontes BYBA  Graveshant 8G BA750 Wingense  Belgié
" o telefoon +32 51 GO6247 telefax +22 51 654208 infof@envirecontrol.he

g

£ B
T

graccreditesrd confairm EN-150 17025:2005 voor pebieden zosls nader beachreven in de tist van verichtingen L3371
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D, Bijt datum opdracht 23NE010
Rapportnummer #0466 datum rapportage ARG

Freject 10038945 Graspaalloop ta Zostand/Langenboom daturm raprint

10124818 grand 21202000 20311 20a-i-1 292 i) ST
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MNoordwijk

2200 AC MNederiand

RAPPORTAGE A5-3000

rappornumMmer AJ4609
datum optracht DBM2/2010
datum rapportage 105212010
daturm reprint
paging 1 wvan 3
Frojact 10038945 Graspaelloon te ZeelandlLangenbaom
Geachte,

Hierbij zenden wij u de analyse vesultaten van het door Envirocontrol uitgeveerde laboratoriumeonderzoek,
le gerapporteerde analyseregultaten hebben snkel belrekiing op de door 1 aangataverde monsters an voorzien
van uw referantios.

Mot analyserapport mag niat anders dar b ziin gehesel worden gereproducesard fenzij met uitdrukkelijke
gohriftelijke toesiamming van Envirpoentral,

De analyses zijn uitgevoerd conform de methode zoals omschraven op het analyserappart waarbii geldt:

Q hehorende tot de IEC-IS0 17025 accreditatie
AL 3o behorands {ot de AB-3000 erkenning gevalgd door referantia mathode
AP-04 behorande tot de AP-04 erkenning

Op aanveaag zanden wij u gen overgioht van de analysamethodisken met ean haschrifving van de
meaionzekerheid

D

Ter verficatle van de suthenciteit van het door Envirecontrel afgeleverds analyserappon is ar de mogelijkhaid

voor et bevoagd gezag om via www.enviroconirel. be en envirocontrol@nalyse toegang te krijgen tot esn
verificatiemodule. Hiertoe kunt u de algemene accountgegevens aanvragen via +32 51 856207,
De te gebruiken verficatiecode voor dit rapport is: 09A945091003894502

Voor eventuele vragen en/of apmerkingen emtrent het uitgevosrde onderzoek, kunt u ons altijd contaciersn,

I verirpuwen & higrmade te habben geinformeerd, verblijven wij

hapgachtand,
namens Envirocontrol BYBA

JJH. van Kammen E. Ghyssaer
cliroctelr hoofd isboraterium

¥y
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Cireulaire bodemsanering 2008

Tabei 1 Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater s

Gehalten In grond zljn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% futum)

Stofnaam Streefwaarde  Landelijke Streefwaarde Inferventiewaarden
achtergrond
concentratis
grondwaters  grondwater grondwaterr  grond grondwater
{AC) {incl. AC)
ondiep diep diep
(=10 m-mv) (=10 m-mvy =10 m-my)
(Mgt} (ug/h) () (mgikg d.s.)  {ugf)
1 Maetalen
Antimoon - 0,00 0158 22 20
Arsesn 10 7 7.2 76 &0
Barium 50 200 200 8 625
Cadrnium 0.4 0,08 0,08 13 5]
Chroom 1 2.4 2.5 " 30
Chroom i} - - - 180 -
Chroom Vi - - - 78 -
Kobalt 20 0.6 0,7 190 100
Koper 15 1,3 1.3 180 75
Kwik 0,05 . 0,01 - 0,3
Kwik (anorganisch) . - - 36 -
Kwik (organisch) “ - “ 4 -
Lood 15 1.8 1,7 530 78
Molybdeen & 0.7 3.6 190 300
Nikkal 15 2.1 2,1 100 78
Gohalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)
Stofnaam Stresfwaarde Intervertiewaarden
grondwater? grondg grondwater
(Hg/h (mgfky d.s.) {1a/h)
2. Overige snorganische stoffen
Chioride (mg CHI 100 mg/l - -
Cyanide {vij) 5 20 1.500
Cyanide (complex) 10 50 1.500
Thivcyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen
PBenzeen 0.2 1,1 30
Ethylbenzeen 4 10 150
Toluaen 7 32 1.000
Aylenen (sam) 0.2 17 1O
Styrean (vinylbenzeen) & 86 300
Fenol 0,2 14 2.000
Cresolen (somh 0,2 13 200
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Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grand en grondwater
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardhodem (10% organische stof en 256% lutum)

Stofriaam Streefwaarde Interventiewsarden
grondwater? grond grondwater
(ol {mgfkg d.8.) (g1}
4. Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK's)s
Naftalesn G,01 “ 70
Fenantreen 0,003 - 5
Antraceen 0,0007* - )
Fluorantheen 0,003 - 1
Chryseen D003 - 0.2
Benzolajantraceen 0,0001* - ¢.5
Benzo(a)pyreen 0,0005* . 0,05
Benzo(k)fluorantheen 0,0004* - 0,05
indeno(1,2,3cd)pyraen 0,q004* - 0,05
Banzo(ghi)peryleen 0,0003 - 0,08
FPAK's (totaal) (som 1001 - 40 -
8. Gechloreerde koofwaterstoffen
a. (viuchtige) koolwaterstcfen
Monochiooretheen (Vinylchlaride)s (3,01 0,1 B
Dichloormethaan 0,01 3.9 1.000
1. 1-dichloorathasn 7 15 800
1, 2-dichloorethaan 7 5.4 400
1, 1-dichloorethesna 0,01 0,3 10
1,2-dichlooretheen (som} 4,01 1 20
Dichioorpropanen (som) 0.8 2 80
Trichioormethaan (chloroform) 6 56 400
1,1, 1-trichloorethaan (0,01 15 3006
1,1, 2«trichlootethaan 0,01 10 130
Trichlooratheen (Tr) 24 25 B0OO
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,01 0.7 10
Tetrachlooratheen (Pear) 0,01 8.8 40
b. chloorbenzenens
Monochloorbenzeen 7 15 180
Dichloorbenzenan (som 3 18 50
Trichlcorbenzenean (somh 0,01 11 10
Teteachlootbenzenen (somy 0,01 2.2 25
Pentachlocrbenzenen 6,003 &7 1
Hexachioorbenzeen 0,00009" 2.0 0,8
¢. chioorfenoiens
Monochioorfenolan{som): 0,3 &4 100
Bichlioorenclen{som) 0,2 22 30
Trichiparfenalen(som) 0,08* 22 10
Tetrachioarfanalen(som) 0.01* 21 10
Pentachioorfenol 0,04* 12 3
o. polychicorbifenylen (PCB's)
PCB's (som 7 0,01 1 o.M
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Tabel 1 (vervold) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalter: In grond ziin weergegeven voor standaardboden (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde interventiewaarden
grondwaters grond grondwater
(Hg/ty {my/kg d.s.) (gt}

e. Overige gechloreerde koolwaterstoffen

Monochiooranilinen (somh “ 50 30

Dioxine (som LTEQ) - 0,00018 nvis

Chloomaftalesn (somh - 23 &

§. Bastrijdingsmiddelen

a. organochioorbesteijdingsmiddelen

Chioordaan {somh 0,02 ng/t* 4 0.2

DDT (som) - 1,7 -

DDE (som) - 23 -

DDD (som - 34 .

DOT/ODEMDE (som) 0.004 ng/* - 0,01

Aldrin 0,008 ng/l* 0,32 -

Dieddrin 0,1 ngt* - -

Endrin 0,04 ngi* “ -

Diing (somy - 4 0.1

a-endosulfan 0,2 ng/l* 4 5

o-HCH 33 g 17 -

B-HCH 8 ng/l 1.6 -

y=-HCH (lindaar) 8 ng/ 1,2 -

HCH-verbindingen (som)1 0.05 - 1

Heptachioor 0.008 ngfi* 4 03

Heptachloorepoxide {(somis 0,005 ngA* 4 3

b. organofosforpesticiden

o, erganotin bestrijdingsmiddelen

Organotinverbindingen (somy 0,05* — 16 ng/l 2,5 0,7

d. chloorfanoxy-azijnzuur harbiciden

MCEA 0,02 4 50

&. overige hestrijdingsmiddelen

Afrazine 29 nagft o.M 150

Carbaryl 2 ngh* 0,45 80

Carbofuransz @ ngll 0,7 100
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Tabeal 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater
Gehalten in grond 2ijn weergegeven voor standaardbodem {10% organische stof en 25% tutum)

Stofnaam Streefwaarde interventiewaarden
grondwatary grend grondwater
{ngf) (mg/kg d.s.) (Mg/l)
7. Qverige stoffen
Asbesta - 100 .
Cyclohexanan 0.5 150 15.000
Dimeathy! falaat - B2 “
Disthy! ftalaat “ 53 .
Di-isobuty! ftalaat “ 17 -
Dibutyl falaat - 36 -
Butyl benzyiftaiaat - 48 -
Dikexyl flaiaat - 220 .
Di(2-athylhexyl)ftalaat . 60 .
Fialaten (som): 0.5 - 5
Minersle oliga 80 £.000 a00
Pyridine 0,5 11 30
Tetrahydrofuran 0,5 7 300
Tetrahydrothiofesn 0.5 8.8 5.000
Tribreommethaan (promoform) - 75 830

Getalawaarde beneden de detectislimist/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt

q Voor de samenstelling van de somparameters wordi verwazen naar bijlage N van de
Regeling bodembkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele componeanten de resultaten < vereiste rapportagegrans AS3000
vermenigvutdigd met 0.7, Indien alle individueale waarden als onderdest van de hergkends
waarde het resultaat < vereists rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar
srvan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldost aan de van
toepassing ziinde normwaarde. Indien &r voor een of meer individuele componenten een
of meear gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de berekende waarde te
worden getoetst aan de van ioepassing zijnde normwaarde, Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager ziln dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen
toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waatin voor een of meer
individuele camponenten is gerekend met sen waarde van 0,7 maal de rapportagegrens,
heeft geen verplichtend karakter, De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
conciuderen dat het betreffende manster niet in die mate i verontreéinigd als het
toetsingsresultast aangeeft. Dit geldi bijvoorbeeld als bij sen meting van PAK in het
grondwater alleen naftalesn in een licht verhoogde concentratie is asngetoond en de
overige PAK sen waards ‘< vereiste rapportagegrens AS3000" hebben, Voor dis ovetige
FAK worden dan relatief hoge gehalten barekend (door dg vermenigvuldiging met 0.7),
waarvan kah worden ondarbouwd dat die gehalten et in het grondwater sanwezig zullen
zljn gezien de immobiliteit van de betreffende stoffen.

2 Da Interventiewaarde voor grond voor deze stoffen is gelijk of kleiner dan de
bepalingsgrens ({intralaboratorium reproduceerbaarheid), Indien de stof wordt aangetoond
moeten de risica’s nader wardan onderzocht. Bil het aanireffen van vinylehloride of 1,1-
dichloorethesn in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht,

3 Gewogen norm (concentratie serpentiin asbast + 10 x concentratie amfibool ashest)
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De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. indien er sprake is
van verentreiniging met mengsels (bijvoorbeeld banzing of huisbrandolie) dan dient naast
het alkaangehalte ook het gehalie aan aromatische enfof polyeyclische aromatische
koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze somparameter is om prakiische redenan
volstaan, Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

Voor grondwater ziin effecten van PAK's, chicorbenzenen en chloorfenalen indirect, als
fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar {dat wil zeggen 0,5 x
interventiewasarde stof A heeft avenves! effect als 0.5 x interventiswaarde stof B), Dit
betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van
averschrijding van de interventiowaarde sprake (s, Er is sprake van overschrijding van de
interventiswasrde voor dé som van sen groep stoffen indien Z(Ci/l) =1, waarbl) Gi=
germeten concentratie van ean stof uit een betreffende groep en b= interventiewaarde
voor de beireffende stof uit de betreffende groep.

Vaor grondwater is er een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging

De Streefwaarden grondwater voor gen aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagearens in AS3000. Dit hetekent dat deze Streefwaarden strenger zljn dan et
niveau waarep betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De laboratoria moeten
minimaal voldoen aan d& vereiste rapporagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagearens mag ook, mits de gehanieerde analysemethode voldost aan
AS3000. Bij het beoordelen van het meetresultaat '< rapportagegrens AS3I000 mag de
beoordelaar ervan uigaan dat de kwallielt van het grondwaler voldoest aan de
Streefwaarde, Indlen het laboratorium et gemeten gehalte rapporteert Zonder < teken),
moet dit gehalte aan de Stresfwaarde worden getoetst, 0ok als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000

De norm voor barium 1s tjdelik ingetrokker. Geblaken is dat de imterventlewaards voor
hariutn lager was dan het gehalte dat van nature in de badem voorkomt, Indien er sprake
is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg
van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis van de
voormalige interventiewaarde voor barium van 920 ma/kg d.s. Deze voormalige
interventiewaarde is op dezeifde manier anderbouwd als da interventiewaarden voor da
meeste andere metalan &n 13 voor barium inclusief sen natuuriik achtargrondoshalie van
180 mg/kg d.s.

Indien het laboratorium ean waarde < dan een verhoogde rapporiagegrens’ aangeaft
{hoger dan de repportagegrens AS3000), dan dient de hetreffende verhoogde
rapportagegrens te warden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde (of
hiemes berekends somwaards) wordt getoetst aan de van toepassing zindes
normwaarde. Een dergelifke verhoogde rapportagegrens Kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwijkends samenstelling. Het
z0 verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend karakier. De onderzoeker heeft
de vrijhetd onderbouwd te concliideren dat het betreffende monster niet goed kan worden
beaordesid.



indicatieve niveaus voor ernstige verontrelniging (INEV'S)

Voor de stoffen in tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging opgenomen. Het
betreffan stoffen van de twaede, derde en vierde tranche afleiding interventiewsarden. Op basig
van twee redenen is een indicatief niveau voor emnstige verontreiniging asngegeven en geen
interventiewaarde;

1 &t ziin geen gestandaardiseerds meet- an analysevoorschriften beschikbaar of
hinnankort te verwachten,
2 de ecoioxicologische onderbouwing van de interventiewaarde is niet aanwezig of

minimaal en in het 1zatste gevat lijkt het erap dat de ecotoxicologische effecien kritischer
zijn dan de humaantoxicologische affecten,
De ecoioxicologische ondarbauwing dient te voldoen asn de volgende critera;

A, s disnen minimaat 4 foxiciteltsgegevens beschikbaar te zijn voor minimaal twee
taxonomische groapen;

b. voor metalen dienan alle gegevens betrekking te hebben op het compartiment
bodem;

c. voor organische stoffen mogen maximaal twee gegevens via evenwichispartitie
uit gegevens voor het compartiment water ziin afgsleld;

d. et dignen minimaal twee gegevens voor Individusts soorten beschikbaar te zlin,

indien aan een of mesrdera van deze criteria nigt is voidaan en indien
ecatoxicologische effecten kritischer zijn den humaantoxicologische effectan, weordt
volstaan met het vastsiellen van een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging.

Be indicatieve niveaus hebben een grotere male van onzekerheid dan de inferventiewaarden. De
status van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan da statuz van de interventiewaarde,
Over- of onderschrijding van de indicatieve niveaus heelt derhalve nlet direct consequenties voor
wat betreft het nemean van sen baslissing over de ernst van de verontrelniging door het bevoegd
gezag. Het bevoagd gezay dient daarom naast de indicatieve niveaus ook ahdete overwegingan
te betrekken bij de beslissing of er sprake is van emstige verontrainiging. Hierbij kan gedacht
worden aan:

¢ nagaan of er op basis van andere stoffen sprake is van emstige veronfreiniging en spoad tot
saneren. Op verontrainigde locaties komen vaak meerders stoffen tegelijk voor. Indien voor
andere stoffen wel intarventiewaarden zijn vasigesteld kan op basis van deze stoffen
nagegaan worden of er sprake is van ernstige veronireiniging en spoed tot saneren. in zo'™n
geval is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor stechts een indicatief niveau is
aangegeven minder relevant, Indien op basis van andere stoffen geen sprake blijkt te ziin van
ermstine verontreiniging en spoed tot saneren, is een fsicoschatting voor de stoffer waarvoor
slechts een indicatief niveau is aangageven wel helangrijk;

@ een ad hac bapaling van de actuele risico’s. Bij de bepaling van aciuele risico’s ten hehosve
van hst vaststellen van de spoed tot saheren spelen naast toxicologische critera ook andere
locatiegebonden factoren een rol. Het gaat hierbij bijvoorbeesld om de
blootstellingsmogelikheden het gebruik van de locatie of de opperviakies van de
verontreiniging. Dergeliike factoren kunnen vaak goed bepaald worden waardoor het ondanks
de onzekerheid met betrekking tot de indicatieve niveaus toch mogelijk is een redelijke
schatting van de actuale risleo's Uit te voeren. Het verdient aanbeveling hierbij gebruik te maken
van bioassays, omdat hiermes niet alleen de onzekerheden in de acotoxicologlsche
ahdetbouwing maar ook de onzekerheden ten gevolge van het gestandaardiseerds meet- en
analysevoorschriften ontweken worden.

° aanvullend onderzoek naar de rislco’s van de stof, Er kunnen aanvullands
toxiciteitsaxperimanten uilgevoard worden om een betare schatting van de rigico’s van de stof
te kunnen maken,

Da INEV's ziin niet gedvalueerd sn blijven geliik aan de INEV's zoals opgenomen i de Circulaire
stresfwaardan en interventiewaarden bodemsanerting (2000). Enksle voormalige
interventiewaarden zijn omgezet in INEV's. Dit wordt toegelicht in het NOBO-rapport: VIROM,
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2008, in druk: NOBO: Notmstelling en bodemkwaliteitsbecordeling. Ondarbouwing en
beleidematige Keuzes voor de bodemnormen in 2008, 2006 en 2007, Alleen voor MTBE is het
INEV vaor grondwater aangepast naar de waarde dis 18 gencemd in de Circulaire zorgplicht Whb
bij MTBE- an ETBE-verontreinigingen (Staatscourant 18 december 2008, nr. 2138},

Tabel 2 Stresfwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ermstige verontreinigings
Gehalten in grond ziin weergegeven voor standaardhodem {10% organische stof an 25% futum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
arnstige verontreiniging
grondwater grond arondwater
ondieps diepa
(< 50m-mvy (=10 m -mv)
{1afh) {Harl) (mglkgd.s.}  (uolt)
1 Metalen
Berylium " D,08* 30 15
Selesn . 0,07 100 160
Telurium - - 800 70
Thallium “ 2F 15 7
Tiny “ 2.2" 800 50
Vanadium - 1.8 280 70
Zilver - “ 15 40

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en indicatiave niveaus voor emstige verontrednigings
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbadem (10% organische stof en 28% lutum)

Stofnaam Streefwaarde indicatief niveau voor
ernstige verontrainiging
grondwaters grongd grondwater
{ug) (mgfkg d.s) (ol

3. Aromatische verbindingen

Dodecylbenzesn . 1.000 0,02
Aromatische oplosmiddelens - 200 150
Dihydroxybanzenen (som): - 8 -
Catechol {o-dihydroxyhenzeen) 0,2 - 1.250
Resorcinot (m-difydroxybenzean) 0.2 - 800
Hydrochinon (p-dihydrexybenzeen) 0.2 - 8006
§. Gechiorserde koolwaterstoffen

Dichtoerantlinan - 50 160
Trichlogranilinen - 10 10
Tetrachiooranilinen - 30 10
Pentachinoreniiinen - 10 1
4-chlonemathylfenolen . 15 350
Dioxine (som -TEQ)2 - hvis 0,001 ng/t
8. Bestrijdingsmiddelen

Azinfosmeathyl 0,1 nght* 2 2
Maneb 0,06 ng/t* 22 0.1



Tabel 2
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{vervolg) Sireefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging

Gehalten in grond zlin weergegeven voor siandaardbodem (10% organische stef en 268% futum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
arnstige veronirainiging
grondwaters grond grondwater
(gt {mg/kgd.s.) (el
7. Overlge verbindingen
Acrylonitri 0,08 0,1 5
Butano! - a0 5.600
1,2 hudyiacetast - 200 8,300
Eihylacetaat - 75 15.000
Disthylesn glycaol - 270 13.000
Ettiylsen glycol - 100 5.800
Farmaldehyde - 0.1 50
lsopropanol - 220 31,000
Methanal - 30 24,000
Methylethylketon - 35 £8.000
Methyl-tert-buthyt ether (MTBE) - 100 8.400

ES

Gatalswaarde bensden de detectislimist/bepalingsondergrens of meatmeathode ontbreelkd
Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsal ven stoffen, aangeduid
alg ‘CO-aromatic naphta’ verstaan zoals gedefiniserd door de International Research and
Development Corporation: o-xyleen 3,2%, lisopropylhenzeen 2,.74%, n-propylbenzaen
3,67%, 1-methyl-4-athytbenzeen 7,06%, 1-methyl-3-athylbenzeen 15,1%, 1-methyl-2-
athylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2 4-ttimethylbenzasn 40,5%,

1.2, 3-trimatylbenzeen 6,18% en = alkylbenzenean 6,18%.

Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de
Rageiing bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het barekenen van een somwaarde wordan
voor de individuete componanten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 6,7, Indien alle individuele waarden als ondardesl van de
berekende waarde het resultaat < verasiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de
heoordelaar ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan
de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele
compansnten een of meer gemeten gehalten (zonder < taken) zijin, dan dient de
berekende waarde te worden gefoatst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze
regel geldt ook als gemeten gehalten lager 2ijn dan de vereiste rapportagegrens, Het
verkregen toeisingsresuliaat, op basis van een herekende somwaarde waatin voor een
of maer individusle componentan is gerekend met een waarde van 0,7 maal de
rapportagegrens, heef! geen verplichtend karakter, De onderzoeker heeft de vrijhaid
ahderbouwd {8 concluderan dat het befreffende monster niet in die mate is verontreinigd
als het toeteinasresultast sangeeft,

Onder dihydroxybenzenen (sorm) wordt verstaan: de som van catechol, resorcinol en
hydrochinon.



Circulaire bodemsanering 2009

Da Stresfwaarden grondwater voor een aantal stoffen ziin lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekert dat deze Streefwaarden strenger ziin dan het
niveau waarop beirouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De laboratoria moeten
minimaal voldoan aan de versiste rapportagegrens in AS3000. Het hantaren van een
strengere rapportagedrens mag ook, mits de gehanieerde analysemathode voldoet aan
AS3000. Bij het beoordeisn van het meetresuitaat '« rapportagegrens AS3000" mag de
beoordelaar ervan uiigaan dat de kwalltelt van het grondwater voldosat aan de Sireafwaarde,
Indien het laboratorium een gemeten getaltd rapportesrt (zonder < taken),

moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getostst, ook als dit gehalte lager 1s dan de
verteiste rapportagegrens AS3000.

Voor grond is er esn inferventiewaarde.

Indien hat laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagagrens' aangeeft
{hager dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de befreffende verhoogde
rapportageqgrens te worden vermenigvuldigd met 0,7, Ds 2o verkregen waarde (of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing Zijnde
narmwaarde, Een dergeliike verhoogde rapporiagegrens kan optreden bij de analyse van
asn zeer sterk verontreinigd manster of een monsater met afwikende samenstelling, Het
20 verkregen toetsingsresuitaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heet
de vrijheid anderbouwd te concluderen dat het betreffende monster nigt goed kan worden
bepordeeld.



Toetsingscriteria vanuit het Besiuit hodemkwaliteit en de Regeling bodemkwaliteit

Het beleid met betrekking tot het op een milieuhygiénisch verantwoorde wijze tospassen van grond
in of op da bodem of in het opperviaktewater is vastgelegd in het Besiuit bodemkwaliteit.

Wanneer gaen gebiedsspecifiek beleld is vasigestald, geldt automatisch het Genarieke beleid.
Hiervoor zijn landelijke generieke waarden in de Rageling Bodemkwalitelt vastgelegd. Het
toetsingskader is gebaseerd op een klassenindeling voor chemische kwaliteit én bodemfunctie.
Uitgangspunt hierbl] is dat de bodembkwaliteit moet aansiuiten op het gebruik van de bodem en dat
de bodambkwaliteit niat varslechterd.

Figuur .2 Bodemfunciies en bodemfunctisidagsen

1. Wonan met tuin
2. Plaatsen waar kKinderen spelen Wonen

3. Groen met natuurwaarden

4. Ander groen, bebouwing,
Infrastretuur en industiie

incustrie

A, Meestuinen en volksivinen
{(Kwalitelt toe te passen grond en
6. Natuur haggerspecie moet voldoen aan
Achtergrondwaarden)

7. Landbouw

Gebiedsspecifiek beleid

Naast het landalijk geldende, generieke beleid, kan een gemeante ervoor kiezen om
gebledsspecifiek beleid toe te passen. Hierbi] kan een gemeaente bijveorbesld voor een bepaald
gebled verhoogde achiergrondwaardan vasistellen voor enkele parameters. Hiertoe maakt de
gemeente gebruik van een bodemkwaliteitskaart, Aangezien het voornoamde beleid per gemesnte
varachilt en afhankelijk is van diverse factoren, is hier verdar niet op ingegaan.




Biflage B, behorenda i hoofdstuk 4 van de Regeling hodemkwalnoit AGhtergrondwanrden en maximale waardet voor grond en DAGGETSpetIE

Tabel 1. Normwaarden voor toapassen van grond of baggerspacis op of In de hodern, voor de Badem waarop grond of bagger wordt foegepast
€n voor varsprelden van baggerspedie aver hot aangrenzende perceal {voor standaardbodem in my kg/da).

Achtar Maximale Maximale Maximale Maxitmale waarden
yrond waardan voor  waarden waarden grootschallge toepassing op
waardan verspreidon hodemtunctio potemfunctie of in de bodern
van bagger-  kisase wonen  klasse Industrie
:g:g:'::::; de w:::r‘;l:ri‘e Maximale Magﬂmala Emizsias .
eroagl ! wiadrden emissie- toatswaarden
P kwallteitekiaspe  kwalitelts~ waarden
woned kldsue industrie
Stof (1) myikg ds myglky de mglky ds mglkg ds Bg’:‘g meitke s
1. Metalen
antifmosn {(5h) 4,0% 15 22 0,070 2]
arseen (As) 20 X Fa) 7a 0,81 47
bariurm (Ba) 180 396 560 820 4,1 413
cadmium (Gd) 0.60 Xeon7.g 1,2 4,3 0,081 4.3
chroom (L) E& X [-¥4 180 o7 180
Rebalt (Go) 16 25 35 180 0,24 130
koper [Gu) 40 X 5d 150 0 113
kvl (g 0,18 X 2,83 45 0,49 4.8
lond (P} 80 X 210 530 15 308
molybdeen (Mo} 1,5* [ ga 180 0,48 105
nikkei (N#) a5 X 4n 100 0,21 100
tn {8n) 84 120 800 0,093 #50
vanadium (M) 80 a7 250 1.9 145
2ink {2 140 X E00 Tag 21 430
2. Ovarige anorgatische stoffen
chiorided -
cyanide (vrifd 3.0 30 20 nv.t. nv.t.
Cyanide (Complex)s 55 458 60 iRAR n.v.l
thiveyanaten (sarn) 8,0 8.0 20 [IA'AN ny.t
3, Aromatische stoffen
berti2asn 020" 0,20 1 (AN nv.t
elhylbenzean D,20* 0,20 1,28 nvi, nw.t
wilueen 0,26+ 0,20 1.2% nvd, nv.L
Xyhenaen (sorm) [ 045 1,25 Lyt nvi
styrzen (vinylhenzeen) 25" 0,25 a6 nv.i nv.it
fenal 0,26 0,8 1,25 nvi fwt.
Crasolen (som) 0,30 0,30 g it nvt.
dodecylhanzesan 0,35% 0,35 G,35 n.f Rt
aromatische oplosmiddelen 25" 25 28 nvi (AR S
4, Polyeyclische aroratische koolwaterstoffen (PAK's)
naftalesn X vt nvt,
fenantresn X nvt [AAR
antracasen X hv.t sA'AS
fluorantheen X vt nv.l
chryzeen # nw.t .t
benza{ajantracean X n.v.t mvt
benzola)pyreen X nv.t, IR
benzokifiueranihasn X [TR'AR [1A'AR
indenc{1,2, 3ed)pyraan X [{RVAS n.v.t
benzolghilperyleen X nv.d, vl
PAK's lotaal (som 19) 1,5 68 40 Nyl (SRS
5, Gechioreerde koolwaterstoffen
a. (viuchtige) chivarhooiwatarstoffan
rmenoehleorathasn (vinylchleride) 010" 0,10 0,1 At awvt
dichloormathaan 0.10* 0,10 as nvt n.v.f.
1, 1-diehleorethaan 020" 0,20 {20 vt vl
1,2-dichloorethaan 0,20 0,20 4 nyl -4,
1, 1-dichloeoretheen? 0,30 0,30 0,30 n.v.t. nv.t.
1, 2-dichlooratheen (som) 0,30 * 0,30 0,30 nwl nv.t.
dichloorprapanen {som} 0,80 * 0,80 0,80 RN AR
frichioormathaan (chlotoform) 025" 0,25 3 vt n.vi.
1,1, 14richtoorathann 025" 0,25 025 L.t nvd.
1,1,2-<richloorathaan 036> 0,30 G,30 ny.t. nvt,
trichiooretheen (Tri) 025> 0,285 25 n.v.i. nwvi
tetrachioormethasn (Tetra) 0,30 " 0,30 Q.7 fvt nw.t.
tetrachiporathaarn (Fer) 0,15 0,15 4 n.t, nvl



Stof (1)

b, ehlaorhenzenan

ronochisorbanzeen
dichloorbenzengen (som)
trichloorbenzenen (Som)
tatrachiootbanzensn (som)
pentachicorbenzeen
hexachloorbenzaen

chloorbanzanen (som)

L.

chioorfanalen
monachioerfenaien (sormd
dichloatfenolan (sot)
trichiverfandlen (som)
tetrachiporfencien {som}
pantachioorfenal

chlosrfenalen (som)
o, pelychiporbifenylen (FLE's)

e pverige gechlorearde Koolwatersioffen

&

PCH 28

PLB &2

B0HE 1

POB 118
PCB 138

PCB 153

PGB 180
PCR's (som T)

maonochiooranilingn (3o
paniachlsoraniing
dipzine {som FTEGY)
chicornafialeen (som;
Beatrijdingsmiddelen

a, grganochiporbestrijdingsmiddelen

2]

chizordazn (som)
DET (som)

DPE (som)

DL {(som)
DOT/DDEDDE (so0m)

aldrin

dietdrin

atidrir

isodrin

tetadsin

dfirs {Sor)

endosuifansuttaal

aeendosulfan

a -HCH

fHGH

y-HCH {(lindaam)

8-HGH
HGH-verhindingen {(som}
heptachloor
heptachioorepaxide
hexachloorbutadieen
arganechiocrhoudentde
bastrijdingsmiddelah
{gam landbodam)

. erganofesforpestividen

azinfos-mathyl

. organotin besiriidingsmiddelen

organotin verbindingen (som)g
teibstyltin (TBT)E

a. chioorfanoxy-azifnzuur herhiciden

MCHA

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale wanrden
grond waarden voor  waarden waarden grootichalige tospagsing op
waarden verspreiden bodemfunctie bodemfunctie  of in de hodem

van bagger- klasse wonen Klagse hdusttie

:gﬁ;ﬁﬁ;ﬁ o Maximale Maximale Maximale Emissie-

perceel : waar‘de‘n waar‘den emisgie- tostswaarden

Kwaliteitsklasse kwalitoits- waarden
wonen kiasse dustrie
e mgfkg
ke ds mgky ds miyky ds mgky ds LB 19 migpky ds

20" 0,20 5 nvi vt
20 2.0 5 vt nawt
0,015* 0,015 [ NES fvt
G,0080 4,080 2.2 nvt HHATAR
Q0025 20,0025 & vt [iRTAR
0,0085 X 0,027 1.4 n.v.t nvt.
0,045 0,046 54 n.y.t v
20" 0,20 -3 nwv.t nv.i,
0.003a 7 0,0030 & ny.t, INAR
Q015" 1 & vl v
0,0020 * 14 g n.yf. nw.i

X

X

X

X

X

X

X
0,020 0,020 Q8 nv.i nv.t
g.z2e" 0,20 20 n.v.t n.v.i.
018 015 0,18 nvi nvt
0,000055 * 0,000065 0,000056 my.t. [[R'EN
0,070 " Q.07C 10 (RS ..t
0,0020 X 0,0020 00020 n.wv.i. n.wt,
0,20 X 0,20 1 nvi [TATAR
0,10 X 0,13 1,2 nvt frvt
0,020 X 0,64 a4 [IRTAS nv.t.

nv.i [EARR

X nv.t tvt,

X nat. nwt.

A nw.t, HRYAR

X (AR At

X n.wv.t ny.t.
0,615 0,08 0,14 nv.t, nyv.t,

X Lt nv.i
G,00080 X 0,00080 {,00080 nv.l n.vi,
0,000 X 00010 0.8 [HATAR n.v.i
G,0020 X 10,0020 0.5 nid nv.i
0.0030 X 0,04 0.8 vt n.v3,

X HATAS IRAR

hovt. n.uv.d

2.00070 X 0,00070 0,00070 fivt. nv.i
£,0020 X 01,0020 0,400 nvt, nv i,
0,003 X v [iATAR
0,40 n.v, nv.t
0,0078" 00078 0,0075 nv.t, Nt
Q15 0.5 2.59 M.t n.v.t
0,065 0,065 0 068 nv.i. nyt
055" 0,55 0,55 vt nv.t



Achtar Maximako Faximaie Maxtmale Maximale waarden

grand waarden voor  waarden waardan grootschallge toepassing op
waardern verspraiden nodemfunctis  bodemfunctie  of in da bodem
van bagger- Klagge wonan Kiasee Industrie
:ggg';;‘:;: o Maximale Maximate Maximale Emligsier
42 waarden wagrden amisstes toetswaardon
RRrGeS kwaliteitzklasse kwalitpitg. waardean
wonen kiasge industrie
/Ry ds mg/ky g gk de mg/kg da mlkg ma/kg ds
Siaf (1) s 10
& ovarige hesirjjoingsmiddelen
atrazine 0038 0,035 05 ny.i. [HAAR
carbaryl c16" 015 0,45 IATAS n.v.i.
carhofuran? 0,617 " 0,017 ik ..t AR
4.chigormethytfanalen som) 080" 0,80 0,80 nvt LATRR
gz;c)hlmrhcudand@ bsiridings-middeten 0,050 % 0,000 6.5 L nvl
7. Dverlge stoffen
ashast1s - - 100 100 nv.t, nvi,
CyCIohexanen 11 20 2,0 150 hv.t n.v.t
dimethyl Rataatl 1 0,045 " g2 &0 nwt nv.t.
diethyl fialagat 14 0,045 * 5.3 53 nv.t nv.i.
di-isobutyifiaiaat 0,045 * 1.3 17 vl nv.i
dibutyl fataat 1t 0070 5,0 38 frut nv.t
butyt banzylfialast 11 0,070 " 2.8 48 nvi vl
dihexyl fialagi 11 0,070 ¢ 18 80 IAAS nw.t
di{Z-sthylhexyliftalaat 1 045" 83 2l n.v.t nv.l
minerale olie 1z, 12 180 000 190 500 n.v.t. n.vt.
pyridine 0,15 * 0.15 1 mvt, Ry,
tetvabydrofuran 045 0,48 2 nv.t nv.t.
tetrahydrothiofesn 16" 1,5 a8 [iRTAS fwt
fribroommathaan {bromoform) 020" 0,20 20 vl vt
ethyleenolycal 50 50 50 nv.t avi
diathyleanglyaol a0 B0 8.0 fov.t At
aatylonittil 20" 2.0 20 nv.t nyt
formaldehyde 2E" 2.5 26 nw.t. n.v.t.
isopropansl {2-propancl) 0,78 o,78 0,75 nat hv.t.
rsthano 3.0 3,0 3,0 nv.t. nv.t.
tutanoci {1 -butanat) 2o 2,0 2.0 it Nyt
butylacetaat 20 20 20 [IA'AN nv.it
sitiylacataat 20" 2.0 R n.vt n.t,
methyl-tert-huiyl ether (MBTE) 20+ 0,20 0.20 AR nv.t
methylethyketon 207 2.0 2,0 HR'AR nvl

Cpmearking: Voor het vaststellen van een overgchriiding van de waarden en het amgaan met

yerklaring symbolen in tabei 1;

definitie van sommige somparameters is verschillend voor de landbodern an de waterbodem.

Achter de somparameter wordt vermeld welke van de twee definities gehanteerd moet worden.

De msPAF wordt berekend voor de met x aangegeven stoffen. indien geen waarde wordt

ingevuid (bijvoorbeeld omdat de stof niet gemeten wordt) wordt gerekend met 0,7 *

bepalingsgrens (infralaboratorium reproducesrbaarheid). De baggerspecie voldoet aan de

maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het agngrenzende perceel indien:

- * de gehalten van de gemeten stoffen lager ziin dan de infetventiewaarde bodam, niet
ziinde de hodem onder oppenvlakiawater, en

- * voor organische stoffen; msPAF < 20%, en

- * voor metalen; msPAF < 50%, waarbi] voor cadmium een maximum gehalte geldt.

Voor gemeten stoffen die geen desl uitrnaken van de msPAF-berekening geldt de achiergrondwaarde
{rm.u.v. somparameters waarbij de individuele parameters onderdeel uitmaken van de msPAF-
berekening en de overige in tabel 1 genoemde metalen). Minerale olie maakt gean deel uit van de
msPAF-berekening. In piaats van de Achtergrondwaarde geldt voor deze stof de waarde, die vermeld
is in de kolom 'Maximaie waarden voor verspreiden van baggarspecie over aangrenzend perceel’,
Voor toetsing aan Achtergrondwaarden worden de toetsingsregels van de Achtergrondwaarden
toegepast.



Uit artikel 36 van hat Beshuit viceit voort dat naast de mePAF toetsing ook een toets moet plaatsvindan
aan de Inferventiewaarden boderm. Ook voor metalen waarvoor geen Maximate waarden voor
varspreiden over het aangrenzend percest is opgenomen, is toetsing aan de interventiewaarden
bodem noodzakelijk, Voor metalen waar geen Interventiewaarden bodem zijn vastgesteld, dienen de
Maximate waarden hodemfunctieklasse industrie te worden gehanteerd. Voaor het verspreiden op het
aangrenzend perceel zal binnen enkele jaren de bestaande risicobenadering (msPAF) aan worden
geviuld met de metalen die daar nog geen onderdeel van uitmaken en waarvoaor in deze tabel geen
Maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzend percesl zijn vastgesteld.

3

10

11

Voor het toepassen van zeezand geldt de norm 200 mg/kg de. Bij het toepassen van zeezand
op plaateen waar een direct contact is of mogelijk is met brak opperviaktewater of zeawater
met van nature een chioride-gehatte van meer dan 5000 mg/, geidt voor chioride geen
maximale waarde.

Bij gehalten dia de Achtergrondwaarde overschriiden moat rekening worden gehouden met de
mogeliikheid van uitdamping, Wanneer uitdamping naar binnenlucht zou kunnen optreden,
moet bij averschrijding van de Achtergrondwaarde wotden gemeten in de bodemlucht en moet
worden getoetst aan de TCL (Toxicologisch Toetaatbare Concentratie in Lucht),

Het gehalte cyanide-cormplex is gelijk aan het gehalte cyanide-totaal minus het gehalte
syanide-vrlj, bepaald conform NEN 66855, indien geen cyanide-vrl] wordt verwacht, mag het
gehalte cyanide-comptex geliik worden gesteld aan het gehalte cyanide-totaal {(en hoeft dus
allzen hat gehalte cyanide-totaal te worden gemeten).

De Achtergrondwaarde van deze sompararmeter gaat uil van de aanwezigheid van meerdere
van de 18 componenten, die tot deze somparameter worden gerekend (zie bijlage N). De
hoogte van de Achtergrondwaarde is gebaseerd op de som van de bepalingsgrenzen
vermenigvuldigd met 0,7, Sommige componenten zijn tevens individuesl genormeerd. Binnen
de somparameter mag de Achtergrondwaarde van de individugel genormeerde componanien
niet worden overschraden. Hetrelfde geldt voor de Maximale waarde wonen en de Maximale
waarde Industrie. Voor de componenten, die niet individues! zijn genormeerd, geldt per
component een maximum gehalte van 0,45 mg/kg ds, zowel voor de Achtergrondwaarde als
de Maximale waarden wonen en industrie.

De maximale waarden bodemfunctieklasse wanen en Indusirie van deze stoffen ziin gelijk aan
de interventiewaarden bodemsanertng en zijn gelijk of kiginer dan de bepalingsgrens
{infralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico's
nader wordan onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen moet
tevens het grondwater worden onderzocht,

De eanheid voor organotinverbindingen is mg Sn/kg ds, met uitzondering van de normwaarden
met voeincot 9.

De eenheid van de Maximale Waarde Industrie voor arganotinverbindingen (som) is mg
organotin/kg ds,

Zijnde het gehalte serpentimasbast plus tienmaal het gehailte amfiboolasbest. Deze ais
bedraagt 0 ma/kg d.8. indien niet is voldaan aan ariikel 2, onder &, van het Produstenbesiult

Met is onzeker of de Achtergrondwaarden en Maximale waarden wonen voor de fialaten
meethaar ziin, Toekomstige ervaringen moeten vitwijzen of sprake is van een knelpunt,
Minerale olie heaf betrekking op de som van de (&l dan niet) vertakie atkanen. Indien er
enigerlel vorm van verontreiniging met minerale olie wordt aangetoond in grond/baggerspecis,
dan dient naast het gehalte aan minerale olie ook het gehalte san aromatische en/of
polycychsche aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden.

Voor het toepassen van baggerspecie in grootschalige toepassingen geldi voor mineraie olie
een maximate waarde van 2.000 mg/kg ds.

Achtergrondwaarde is gebaseerd op de bepalingsgrens {intralaboratorium
reproduceerbaarhaid), omdat onvoldoande data beschikbaar zijn ot sen betrouwbare P85 af
ta leiden.



Bodemtypecorrectis

Bijlage G. , behorende bij acikel 4.2 1en4.2.2
I Formules bodemtypecorrectie bodem, bi] toepassing van grond of baggerspeacie volgens de
toetsingskaders in paragraaf 2 en 3 van afdeling 2 van hoofdstuk 4 van het Besluit

De normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de hodem, zoals aangeduid in
tabet 1 van blilage 8, zijn athankelijk van het lutumgehake en/of het organisch stofgehalte.

De formules voor correctie van de meetwaarden in grond en baggerspecie voor het bodemtype ziin

overaenkamatig de formules hiervoor in billage 1 van de Circulaire bodemsaaner

19,2008,

Bij de baocordeling van de kwaliteit van de bodem of de parlij toe te passen grond of baggerapacie,
worden de in de tabellen opgenomen normwaarden (achtergrondwaarden en maximale waarden voor
ean standaardbodem) omgerekend naar de normwaarden voor de betraffende hodem, respeciievelifk
de partij toe te passen of te verspreiden grond of baggerspacie. Hierbij word! gebruik gemaakt van de
gemeten gehalten aan organisch stof en lyturn van de bodem, respectievelijic de partij toe te passen of
te verspreiden grond en baggerspecie. De omgarekends maximale waarden kunnen vervolgans met
de gemeten gehalten worden vargelaken. Mierbii is het percentage aan organisch stof bepaald volgens
NEN §754, Hierbi is het gehalte aan utum: het gewichisperceniage minerale bestanddeten met een
diameter kisiner dan 2 pum betrokken op het totale drooggswicht van de grond,

Matalen

Bij de omrekening van de normwaarden voor metalen worden de volgands bodemtypecorrectieformule

gebruikt

(MW}t a5 = (MW)a x {{{A + (B x %lutum) + {C X %eorganisch stof)} / {{A + (B x 25) + (C x 10)}}

Waarin:

M

MWL

% haturmn

%
argamissh
stof

ABL

maximaie waarde of achtergrondwaarde dia geldl voor de piaats van toepassan, respectisvelilk voor de toe te passen of
= & verspraiden parlij grond of baggerspecie, gecorrigeerd ap basls van rekenkundige gemiddeide van hat lutum- en
organiach stofgehalie zoals gemeten in de boder, respactievelijk de toe {2 pasaen grond of baggarapecie

e FRAximale waarde of achiergrondwaarde voor de standaardbodem, die gaidt als toepassingesls voor de plaats van
ivepessan

o Hemeten parcentage lutum i de te becardalsn bodem, grond of baggerspecia. Voor bodem, grond of baggerspacie met
een gameten luiurmgehalte van minder dan 2% worgt met een lutumgehalta van 2% gerekend.

Voor tharmiseh gereinigde grond on bagperspecie galdt do voigende uitzendating:

Bi de omrekening van de normwaarden voor Barium, wordt Indien het iutumpercentage lager is dan 10%, mst een
luturmpercentage van 10% gerekend.

pemetan pereentags orgatiseh siof in de e beoordelen bodem, grond of baggerspecie, Voor bodam, grond of
= baggerspecia mat ean gemeten arganiach gehaite van mindar dan 2% wordt et een organisch stolgehaite van 2%
gerskend,

= slof athankelijke constanten voor metalen (zie label 1)

Tabel 1. Stofathankaetike constanten voor metalan

Stof
Arsaen
Barium
Béaryliuim
Cadmium
Chioom
Habaht
Kaper
Kwik
Lond
MNikkal
Tin
Vanadium
Zink

naot

A B C

16 04 0.4
B8 i

g 09 o

04 0007 0,021
=1V 0

2 02 g

15 08 0.6
02 00034 O.0017
g0 A 1
T 0

4 0B n

12 12 0

50 2 15

“anor antimaon, molybdean en ihallium wordt geen bademtypecarractie gehaniserd



QOroanische verbindingsn
Bij de omrekening naar standaardbodem voor arganische verbindingen, met uitzendering van PAK's,
wordt gebruik gemaakt van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(MWNh, g, ba = (MW)sh x (%organisch stof / 10)

Waarin:

maximale wazrde of achtergrondwazrde cie geldt voor de plaats van twepassen, respectievalijk voor de 10s te passen of
(MW = to vergpreiden padij grond of baggerspecis, gacerigeatd op basts van rekenkundige gemiddeide van het lotum- as
organisch siofgehaite zosls gemetan in de ioe fe pr3sen grond of haggerspsgie

. raExdimals waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbadern, dis geldl als toepassinggals voor de pasts van

8W)ee toepassen

% gameten parcentage organiseh stef in de fo basordelen bodem, grond of baggerspedle. Voor beders, grond of
ofgenizch = baggerspeciz met gemetan organischs stofgshalts van meer dan 30% respectinvelik mintder dan 2%, wordt met
staf organisch stofgehalten van 30%, respactievelijlk 29 gerekend

PAK'S
Bij PAK's is de wijze van correctle naar de standaardbodem afhankelijk van het percentage organisch
stof.

Yoor PAK's wordt geen badamtypecorrectie voor bodems met esn organisch stofgahalte tot 10%
toegepast.

Tussen de 10% en 30% organisch stofgehalte wordt de volgende bodemtypecorrectisformule gebruikt:

(MW g 1e = (MW x {Yorganisch stof / 10)

Waarin:
maximale wazrde of achtergrondwearde die geldt voor de plaate van toepassen, reapectievelik voor de foe & paseen of
(MW, = te verspreiden partj grond of baggerapacie, gecoirigesard op basis van rekenkundige gemiddelda van het iitum. en
organiseh stofgahaita xoals gematen In de badern, respestiovalll de toe & passen grond of bagaerspacie

_ maximale waarde of echtergrondwaarde voor de standaardbhodem, die geldt als ioepassingseis voor e plaats van
(MW T o
pasEan
b
organigch @ gemelen percentage arganiach stof in de te beoordelen podern, grond of Daggerspecie
siot

Voor bodems met een organisch stofgehakte vanaf 30% wordt de volgende bodemtype-
correctisformule gehaniserd:

(MW} bgbs = (MW) o ¥ 3

Waarin:
maxitrale waarde of achiergrondwasrde die geldt voor de plaats van toapagsen, respectievelik voor de toe te pazsen of
{MW) o = te vempraiden panlij grond of hagperspecie, gecosrigesrd op hagia van rekenkundige gemiddelde van het lujum- en
orgamsch stofgehaite zosls gemeten in de bodem, respectievalik de toe te pasaen grond of hagoerspecle
s . maximale wasrde of achtergrondwaarde voor de standaardbodem, die geldt 2is inepassingseis voor de plaats van
e IDEPRISEN
Yo
orpaniseh = gemeten percentags ormanisch stof in de le becordelen bodem, grond of baggerspecia
stof



Achtergrondwaarde {grond} en streefwaarde {grondwater)

De achtergrondwaarden (grond) en streefwaarden (grondwater) geven heat nivead aan waarbi] sprake
is van een duurzame bodernkwaliteit, Alle funclichale eigenschappen voor mens, dier en plant worden
op dit niveay nog vervuld. Bij de opsteliing van de achtergrond- en streefwaarden is gebruik gamasakt
van gegevens omtrent aan de bodem te stellen milieuhygignische randvoorwaarden vanuit andere
baleidatarrainen, zoals drinkwaternormen, opperviaktawaternormen an raads geformuleerde
heleidsdoslsteliingen fen aanzien van nitraat en fosfaat. Voor zware metalen, arseen en fluor zijn
waarden afgeleid uit een analyse van valdgegevens afkomstig uit retatief onbelaste landelijke gebledean
en als schoon beschouwde waterhadams.

Criterium voor nader onderzoek (tussenwaarde)

Als vitgangspunt voor het uitvoeran van aanvuliend {nader} onderzoek wordt de tussenwaarde
gehanteard. Een dergeslijk concentratieniveau (halverwege de achtergrond- dan wel sireefwaarde en
de interventiewaarde) geeft aanieiding om de chemische kwaliteli van de hodem nader {2
onderzoeken, waarhij hat onderzoek zich richt op het vaststellen van de mate en de emst van de
verontreiniging. De emst van de veronireiniging wordt bepaald aan de hand van de ingeschatte
volurmen aan verontreinigingen op basis van de horizontale en verticale karteting (zie onder).

interventiewaarde

De interventiewaarden geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor
mens, plant of dier ernstig zijn of dreigen te worden vertminderd. Deze waarden zijn voor de mens
gebaseerd op studies naar de maximaie hoeveelhadan die ismand via alte mogelijke blootsteling-
routes tof zich kan nemen. Ecotoxicologische effscten zijin gekwantificeerd in de vorm van dié gehalten
in de bodem waarbl] 50% van de (potentieel) aanwerige soorten negatieve effecten kan ondervinden.

De uviteindelijke intervantiewaarden ziin gebaseerd op de resultaten van de RIVM-studie (rapport-
numraer 725201007), waarbi) ¢sn integratie van de humaan- en ecotoxicologische effecten heeft
plaatsgevaonden. Daamaast hebben het advies van de Technische Commissie Bodembescherming en
de resuliaten van een omvangrijke discussiaronde met belanghebbendan over de RIViM-studia bij hat
vaststellen van de viteindelifke intarventiewaardan ean balangrijke rol gespeaeid.

De daadwerkslijk opiredende blootstelling dient vergsleken te worden met het toxicologische
onderbouwde maximaal toelaatbaar risiconiveau (MTR) voor de mens. Bij overschrijding hisrvan is
sprake van een gevatl van emstige bodemverontrainiging.

Om van aen goval van emstige bodemverontrainiging {e spreken, dient voor ten minste één stof de
gemiddeide concentratie van minimaal 25 m® grond enfof 100 m® grondwater (bodemvoiume) hoger te
zijn dan de desbetreffende irterventiewaarde (zie protocollen voor oriéntarend en nader onderzoek).
[3e hisrvoor gencemde waarden gelden als een gemiddelde. indien bijvoorbeeld bij puntbronnen van
verontreiniging waarschijnlijk is dat bij vithlijven van maatregelen op korte termijn
bodemvarontreiniging op genoemde schaal kan optreden, is aveneens sprake van arnstige
verontrainiging.

indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging

Voot esn santal stoffen hebben da voorstellen van het RIVM nist geleid tot vasigestelde interventie-
waardan, Voor deze stoffen zijn zogenaamde indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging
aangageven. De indicatieve niveaus hebben vanwage het onibreken van gestandaardiseerde
meetvoorschrifien enfof voldoende ecotoxicologische informatie een grotere mate van onzekerheid
dan interventiewaarden zoals voor andere stoffen, De status van de indicatieve niveaus is daarom niet
gelijik aan de status van de interventiewaarden. Over- of onderschirijving van de indicatieve niveaus
heeft derhalve niet direct consequenties wat betreft het nemen van een beslissing over de ernst van de
verontreiniging door het bevoegd gezag. Naast de indicatieve niveaus diensn daarom ook anderg
ovarwagingen te worden batrokken ten behoeve van een uitspraak omtrent de aanwezighaid van ean
geval van emstige bodemverontrainiging.



De indicatisve niveaus voor emstige verontreiniging ziin opgenomen in {abellen 2a en 2b, ziinde
indicatieve niveaus voor een emstige veronirginiging voor een standaardbodem (10% organische stof
on 25% lutum}.

De indicatieve niveaus voor grond/sedimant kennen met uitzondering van het niveau voor zilver een
bodemiypecorrectie. Het niveau voor beryllium voor grond/sediment is gerelateard aan het
kitumpercentage van de bodem volgens: Indicatief niveau Be= 8 + 0,9 x % lutum. De indicatieve
niveaus voor aromatische verbindingen, gechioreerde koolwaterstoffen, bestrijdingsmiddelen en
gverige varbindingen ziin gerelateerd agn het organische stofpercentage van de bodemn volgens de
ormule:

INy = iN, x (% organ. stof/10),waarbij;

INp = indicatlef niveau voor de te becordelen badem (mg/kg)
IN; = indicatief niveau standaardbodem (mg/ky)

Vaor bodems met gemetsn percentages organische stof groter dan 30% respectievefijk kieiner dan 2%
wartden percentages van respectieveliik 30% en 2% aangehouden.

Onder aromatische verbindingen wordt een standaardmengset van stoffen, aangeduid als "C9
arcmatic naphta”, varstaan zoals gedefinieerd door de Internationai Research and Development
Corporation: o-xyleen, HMsoprapylhenzeen, n-propylbanzeen, 1-msthyl-4-ethylbenzeen, 1-methyl-3-
ethylbenzeen, 1-methyl-2-athyibenzeen, 1,3, 5-trimethylbenzesn, 1,2 4-lrimethylbenzeen, 1,2,3-
trimethyibenzeen en alkylbenzenen.

Het indicatieve niveau is uitgadrukt op basis van toxiciteitsequivalenten gebaseerd op de meast
toxische verbinding.

Verontreinigende stoffen

Onderstaand is van een aantal, veelvoorkomende enfof kritische, stoffen een baschrijving gegeven,
Hierbi] wordt ingegaan op onder andere de toxische eigenschappen an de herkomst van de
betreffende stoffen,

Minarale oligén

Minerale olign ziin mengsels van verbindingen die bestaan uit koolwaterstoffen. Onder
koolwaterstoffen versiaat man verbindingen die koolstof- en walerstofatomen hezitten. In de milieu-
analyse verstaat men hieronder brandstoffen, smeerolign, optosmiddelen en teerolién. Aangezien deze
groep van verbindingen meer dan 10,000 componenten omvat worden de analyseresuitaten
weergegeven als somparameters van verschillende deelfracties tussen Cyp &n Cyp &n totaal Indicatief
kan aan de hand van het oliechromatogram het soort olie worden bepaald.

HAK

Onder PAK worden verstaan Polycyelische Aromatische Koolwatersteffen, waarkij het gaat om een
verbindingsklasse van meer dan 200 stoffen die bestaan uit 2 of meer aan elkaar verbonden
benzeenringen. PAK ontstaan bij de onvolledige verbranding van koolwaterstoffen. Ze ontstaan
ondermeer bif droge destillatie van steenkool, zoals werd toegepast bij gas- en cokesfabrieken.
Daarnaast kunnen zij worden aangetroffen bij de vervaardiging en verwerking van rubber,
kunststoffen, verflakken, minerale olign en teerproducten. Ook door anvolledige verbranding van
minerale olién ontstaan PAK. In de chemische grondstoffenindusirie dienen zij als tussenproducten bij
verschiliende syntheses, bijvoorbeaeld van verfstoffen en farmaceutica. De PAK worden in
verschillende categoriedn ingedeeld on wel: EFA met 16 PAK; VROM met 10 PAK en Bormeff met 6
PAK. Voor gen onderzoek conform de onderzoeksnorm NEN 5740 ziin de 10 PAK van VROM (som)
bepalend. Met betreft de som van de volgends PAK: antraceen, benzo(alantracesn,
tenzo(kifliuorantheen, benzo(a)pyreen, chryseen, fenantreen, fluorantheen, indeno{1,2,3-cd)pyreen,
naftaleen, benzo(ghipervieen.



Viuchtige Aromatische Koolwaterstoffen (viuchtige aromaten)

De belangrijkste viuchtige aromatische koolwaterstoffen worden ook wel aangeduid als BTEX(N)S
{Benzeen, Tolugen, Ethyibenzeen, drie isomeren van Xyleen (Naftaleen) en Styreen). Aromaten
worden gewonnen uit steenkoolieer en aardolie. Zij worden met name gebruikt als oplosmiddel voor
rubber, was en alién, Qok worden ze aan brandstoffen, zoals benzine, toegevoegd ter verhoging van
het octaangehatie. In het milieu zijn ze zeer mobiel; in de eerste plaats door de relatief hoge
oplosbaarheid In water en voorts door de hoge dampspanning, waardoor ze gemakkelijk de
bodemlucht kunnen verontreinigen. In vergelijking met gechloresrde aromatische verbindingen zin ze
biciogisch redeliik afbreekbaar en daarom minder persistent, Vanwege de hoge carcinogeniteit en
mutageniteit wordt benzeen als zeer giftig aangemerkt. De overige verbindingen van deze groep
worden als minder giftig aangemaearkt.

Viucitige gehalogeneerde koolwaterstoffer (VOCH

Onder viuchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen verstaat men organische halogeenverbindingen met
sen hoge dampspanning. In de regel gaat het hier om chioor- en broomverbindingen met één tot drie
koolstofatomen. Zij worden veei gebrulkt als ontvettingsmiddelen voor metalen, als chemisch
reinigingsmiddet en als oplosmiddet voor verven, laikkan en liimen. Bij de chemische reiniging zijn ze
gedurende de iaatste jaren vervangen door andere oplosmiddelen. Broomverbindingen worden
veelvildig als brandwerend middel gebruikt, De fluorhoudende verbindingen worden gawoonlijk als
een afzondertijke groep beschouwd. Tot deze groep behoren ook de CEK (Chioor-Fluor-
Koolwaterstoffen). Deze verbindingen worden o.a. gebruikt als koelmiddel an als drijffgas in
spuitbussen. Joodverbindingen hebben vrijwel geen technische toepassing.

Zware metalen

De metalen vormen ean groep van ca. 80 elementen uit het perodiek systeem. De grens tussen
metaal en nist-metaal is niet scherp te trekken. Onder de zware metalen verstaat men de metalen met
sen dichtheid van 5 glom’. Arseen is hisrop een uitzondering; dit element neeft een lagere dichtheid
maar wordt om toxicoiogische redenan tot de zware metalen gerekend. Binnen het milieuhygienisch
bodemonderzoek worden onder de groep zware metaten de volgende stoffen verstaan: barium,
cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink. Hoewel veel zware metalen onmishaar
zijn als spoorelementen kunnen bij opname van grotere hoeveelheden acute en chronische
vergifligingsverschijnselen optreden. Metalen worden veelvuldig toegepast in de chemische industrie,
hijvoorbeald voor katalysatoren, pigmenten, legeringen en smeermiddelen en in de metallurgische én
galvanische industrie.

EQOX (Extraheerbare organohalogeen verbindingen)

De bepaling van EQX is een zogenaamde triggerparameter. Dit houdt in dat met één waarde een
indicatie wardt verkragen omtrent de aanwezigheid van stoffen binnen ean groep van verbindingen maet
deels oversankomstige chemisch/fysische eigenschappen. Bepaald wordt hetl totale gehalte aan
halogenen. De gavonden waarde wordt berekend als chloor. Overschriiding van de triggerwaarde leldt
niet tot de conclusie van verontreiniging van de grend maar tot de neodzaak voor aanvullend
onderzoek. Hierin moet worden nagegaan of de overschrijding het gevolg is van een verontreiniging

door middel van aanvullend chemisch onderzoek dan wel sprake is vah een natuurlijke oorzaak.

OCR {Organochloor-pastrijdinasmiddelen)

Eén van de twee groepen van persistente organische polluenten, de zgn. POP's, zijn de
organochaiogaenverbindingan. Deze grote groep is te verdelen in diverse soorten verontreinigende
stoffen zoals PCB (polychloorbifenylen), dioxines, furanen en organochloor-bestrijdingsmiddelen,

Onder de organachioor-bestrijdingsmiddelen worden de, tegenwoordig verboden, chioorhoudende
gewasbeschermingsmiddelen varstaan. Organachloor-bestrijdingsmiddelen zijn werkzaam tegen
plantaardige en dietlijke organismen die een bedreiging vormen voor de gewenste kwaliteit en
kwantiteit van planten, dieren an goederen die zorgen voor ons voedsel of voor andere behoeften.



Deze bestrijdingsmiddalen dienen meestal tegen onkruid (herbiciden), insecten (insecticiden),
schirmmels {fungiciden) en/of bacterign (bactericiden). Aangezien deze verontrelnigingen niat of
nauweliks oplosbaar zijn in water, is de biclogischs afbreskbaarheid gering, waardoor ean aantal
bastrijdingsmiddelen persistent worden, Hierdoor ontstaat accumulatie van de betreffende POF's in
het leefmilieu. Dergelijke verontreinigingen hopen zich op in de voedselketen (voornamelik in
vetweefzel), waardoor zeifs kleine hoeveelheden In het miliey kunnen leiden tot hoge gehaltes in mens
en dier die bovenaan de voedselketen staan.

Een voarbeeld hiervan is DDT dat al lang is verboden maar nog steeds in het miliew aanwezig is. Hoge
gehaltes aan bestrijdingsmiddelen in de bodem zijn met name aangetroffen op landbouwpercelen,
DDT kent verschillende ruimielijke structuren (isormeren), waarvan p,p-DDT (pesticide) de meest
voorkomende isomeer is. DDE en DDD en de betreffende isomeren zijn (bio)chemische
afbraakproducten (metabolieten) van DDT, hoewel DDD ook zelf als pesticide is gebruikt.

Vanwege de veelziidigheid van de gebruikte chemische producten met hun eventusie technische
naven- en (bio)chemische afbraakproducten bestaat hat OCB analysepakket uit diverse
chioorhoudende bestrijdingsmiddelen, Het betreft een twintigtal stoffen met onder andere MCH's, DDT,
DDE en DDD.

Lut nalt

Met lutumgehalte van een bodem (fractie < 2um) is een maat voor het gehalte aan kleimineralen die
door hun fysische en chemische sigenschappen in staat zijn bepaalde stoffen, zoals zware metalen, te
binden. De streef- en interventiewaarden zijn voor een groot aantal stoffen gerelateerd aan het
hiumgehalte omdat de fixatie (adsorptie) van die stof toeneemt met een toenamend Wtumgehalte.

Hat organische stofgehalte van een bodem is een maat voor het gehalte aan organische bestanddeien
van gen bodem. In een bodem zijn dit vaak humus, humuszuren en fulvozuren, Ook verteerde en
onverteerd organisch materiaal, zoals plantenresten, worden tot organische stof gerekend. De streef-
en interventiewaarden zijin, net ais bij het lutumgehalte, voor een groot aantal stoffen gerelateerd aan
hat organische stofgehalte omdat de fixatie van die stof toeneemt met ean toenemend organische
stofgehalte.



BiJLAGE 5.1
GECORRIGEERDE TOETSINGSWAARDEN
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Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (ma/kg d.s.) In grond met beoordeling sonform de Wet hodembescherming

Gragpeelioop te Zestand/Langenboom
10038245

Monsternummer LS

Boring (1,02,03,04,06,08,
o7

Bodemtype Z21H2
Zinfuighifk
Van {em-rov) 0
Tot {cm-mv) A0
Humus {% op ds) 4,33
Lutum (% opdsy 2
Barum [Ba] 4 <A
Cadmium [Cd) 0,35 <AW
Kabalt {Co] 4,3 =T
Koper [Cu] 19,3 <AW
Kwik [Hg) 0,1 AN
Load [Po} 32 = AV
Molybdaen {Mo] 1.5 AW
Nikke! [Ni] 12 =T
Zink [Zn] 5% AW
Anthracesn 0013 GTA
Benzo{a)anthraceen 0,019 GTA
Benza{a)pyreen 0,015 aTA,
Benzol{g.h.Nperyleen 6,016 GTA
Benzo(kiuoranthaesn 0,015 STA
Chryseen G041 GTA
Fenanthreen {4,012 GTA
Fluoranthasn 0,029 G5TA
tndenc-(1.2,3-c,d)pyreen 0,013 GTA
Maftalesn 0,01 o
FAK 10 VROM 0,18 =AW
PGB (som 7) (4,003%9 <AW
PCB 101 0,0008 GTA
PCB 118 £,0008 GTA
PCE 138 06,0008 GTA
PCE 183 6,0008 GTA
PGB 180 1, 0008 GTA
PGB 28 0,0008 GTA
PGB 52 £,0008 GTA
Minerale olle C10 - G40 20 <A
Drcge siof 823 GTA

wwwww 1°

G2 Mo3 MO4
08,09,10,16,17,18, 11,12,13,14,18 PR3 24,2526 27,
16.20,21 28.28,30,31
51T A51H2 £81H2
0 ¢ 0
A5G 50 50
362 3,25 3,62

4 i
48 AWV 48 <AW 48 =AY
0,35 AW 0,35 <AW 0,34 <A
4.3 =T 43 <T 4.3 =T
16,5 AW 19,3 AW 19,3 AW
01 <AMY 0.3 <AVY 0.1 AW

- 32 <A 32 <A iz =AW
1,5 <A\ 1,5 <A 1,5 =AW
12 =T 12 =T 12 <T
58 <A 53 =AW 89 <A
0,01 = 0,01 < 0,01 «
0,011 GTA 0,01 = 0,01 =
0.0 < 0,01 < 0,01 <
0,01 < 0,01 < 0. <
0,01 - 0,01 < 0,01 =
0,018 GTA 0,015 GTA 0013 GTA
0.021 GTA 0.01 b 0.0 <
0,025 GTA 0.01 GTA 0,013 GTA
0,01 “« 0,01 < 0,0t <
0,01 < 0,01 < 0,01 “
0,42 <AW 0,081 AW 0,082 =AW
0,0038 =AW 0,0039 AW ¢,0032 =AW
00,0008 GTA 0,0003 GTA 0,0008 GTA
0,0008 GTA 0,0008 GTA 20,0008 GTA
Q.0608 GTA 0,0008 GTA 0,0008 GTA
0.0608 GTA (,0008 GTA 00008 GTA
0.0008 GBGTA 0.0008 GTA G,0008 GTA,
00,0008 GTA G.0008 GTA 0.0008 GTA
0,0008 GTA (0008 GTA 0,00608 GTA
20 AW 20 AW 20 =AMy
86,3 GTA a3 GTA 83,8 GTA




Tabel 2; Aangetroffen gebalies (mgnjg d.=.} in grond met becordeling canrform de Wet bodembescharming
08

Mongternummer

Mg

MO

D=AW = deteclielimiat groter dan AW, &r is geen |

Lintuiglifke waarneringen:

PL= puin, BAz baksteen, GR+ grind, GS= glas, HO= hout, RO= roast, Si= gintels, Sl slakken, VE= veen, WO= wortals

Gradatie:

1=zwak, 2ematly, S=sterk, d=uiterst, H=voiledly, G=sporan, 7=rasten, 8=hrokken, Srtaagjes

Boring 11,13,15,20 235739
Bodemtype Z82H1 Z82H
Zirtuiglijlc
Van (em-mv) 70 70 70
Taot (cme-mv} 130 130 120
Humus (% op ds) 2 2 2
Lutum (% op ds) 2 2 2
Batium {Ba) 44 AW 49 “AVY 44 LA
Cadmiurn {Cd] 0,36 =T 0,35 =t 0,38 <7
Kobait [Co] 4.3 < 4.3 =7 4.3 <
Koper [Gu] 19 3 <A 19,3 <AWN 19,3 =AW
Kwik [Ha) 0.1 AW o1 =AW 0.1 <AW
Lood {Ph] B2 <T s2 =T 32 <T
Metybdesan Mo] 1,5 < AW 1,8 =AW 1,5 =AW
Nitckel fN) 12 =T 12 =T 12 =T
Zink [Zn} 59 =AW 58 <AVY 59 =AM
Anthraceen 0,014 = 0,01 = 0,61 <
Banzo{zanthraceaen 0,01 < 0.61 * 0,01 =
Benzolgipyreen 0.0 < 0.01 = 3,01 <
Benzolg,h,peryleen 0,01 < 0,01 - 0,01 b
Renzolk)flucrantheen 0,01 < 0,01 - 0.0 =
Chryzeen 0,01 - 0,01 L 0,01 <
Fenanthyean G.at < 0.01 = 0,01 =
Fiwaranthesn 0,01 < 0,01 < 0.1 =
Indanc-{1,2,3.c,dipyresn 0,01 ] 0. = 0,01 -
Naftaleen 0,01 < 0,01 < 0,01 =
PAK 10 VROM 0,07 =AW 0,07 =AW 0,07 “AW
PCB (som 7) 0,0034 <A 0,003% =AW 0,0038 =AW
PCB 101 0,0008 GTA 0,0008 GTA 0,0008 GTA
FCB 118 G,0008 GTA 0.0008 GTA 0,0008 GTA
FCR 138 46,0008 GTA 0,0008 GTA 0.0008 GTA
FCE 163 0,0008 GTA 0,4008 GTA 0,0008 GTA
PCB 180 0,0C08 GTA 0,0008 GTA 0,0008 GTA
PCB 23 0,0008 GTA G,0008 A, 0,0008 GTA
PR 82 0,0008 GTA 46,0008 GTA 00008 GTA
Minerale olie C10 - C40 20 =AW 20 <AW 20 =AW
Drode stof a0, GTA 80,1 GTA Ba.8 GTA
Toelichting bij de tabel:
Tostsing:
2 E
< = ileiner dan de detactialimiet
GTA = Geen toisnoemm Aanwezig
M = Geah meetwaarde asnwezig
i = groter dan T en kleiner of gelific aan de interventiewaaits (1)
e = groter dan |
Faeet = datectielirmiet groter dan T an keiner of gelik aan
=| = detectialimiet groter dan |
=AW = kleinar of gelijx aan achtergrondwasrde
* = groter dan AW en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde {T)
< = Kleinar of gelilk aan interventiowaarde, &r i8 gaan streefwaarde
GAG = groter dan de achigrgrondwaards er is gaen interventiewaards (rigger)
AW = detectiolimiet kleiner dan of gelfk aan AW
=T = datactielimiet grater dan AW en Kleiner dan of gelik aan T
[==i = detectetmiet kieiner of gelik aan §, eris geen AW

i
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Tabel 3: Voor humus en futum gecerrigeerds normen voor grond van da Wet badembescherming {mglkg d.5.)
bt j , Rk LA

humus (% op ds) P2 3,26 {359 Uoae
futum (% op ds) R 2
AW T AN T ! A

Barium [Ba] 40 143 oav 49 143 237 49 143 237 48 143 237
Cadmium {C4] L 038 40 75 | 037 42 80 | 037 42 81 | 037 42 &1
Kobalt [Co] L 43 29 54 | 43 28 84 | 43 20 B4 | 43 28 54
Koper [Cu] 19 56 82 7 20 58 %6 2 59 g7 1 20 59 a7
Kwik [Hig? ot 13 28 011 13 25 011 13 25 | 011 43 25
Laod Fbj | a2 1e4 337 55 189 345 33180 347 | 33 490 347
Molybdean (Mo} [ 15 & 180 15 @ 190 165 86 180 | 1,5 96 180
Nikkel [Ni] P2 23 34 12 23 24 | 2 23 34 12 23 34
Zink [2n g 53 181 203 61 187 33 | 61 188 3§ 61 88 316
: i
PAK 10 VROM RV 15 21 4 1 15 21 4D 15 259 40
}‘ H
BCB (som 7) | 00040 0,10 0,20 00085 D17 0,33 i 0.0072 018 0,36 00072 018 036
Minerale olle C10-C40 | 38 519 1000 | 62 843 1625 | 68 @32 1795 | 89 938 1810

M:l:g[n_njﬁ;w\_(ggmymua an lgutum gecorrigesrds noiman voor grond van de Wit badembmcharming {matkg ds] e ———
4,33 ! o

humus ("ﬁ:'op )
utum (% op ds) 2
AW F b

™
Barium [Ba] P44 143 237
Cadmiurm {Cd 038 44 8.4
Kobalt [Go] 43 28 5¢
Koper {Cu] 3 B0 28 :
Kwik [Hig} boon 13 2% ;
Lood {Pb] s e 3Bt | ;
Malybdeen [Mo] 1.5 98 160 1
Nikkel [N o1z 23 34 |
Zink [Zn) 63 tm2 321 |
: i 1
PAK 10 VROM ‘l 1,5 21 A0 ' | |
PCE (som 7) 0.0087 022 0,43 |
Mineraleolle G10-C40 | 82 1124 2165 |

Toellehting bij de tabat:

De toetsingsnarmen zosls vermeld in de Wet Bodernbescherming wordan gecorrigeerd voor de geldande Iutum- en humuswaarden. tn
bovenstaande tabel warden de normen gegeven hij de voarkomends futum- an humuswasarden in dit onderzosk,

AW = Achtergrondwaarde zoais vermeld in het Besiuit Bademkwaliteit
T = Tussenwaarde zoals vermald in de Wet Bodembescherming
i = intarventiewsarde zoals vermald in de Wet Badembescharming



BIULAGE 5.2
TOETSINGSRESULTATEN GRONDWATER



Projeatnagm
Projectcode

Tabel 1: Aangetrotfen gahaltes (uad) in grondwater met beoordaling conform de Wet bodembescharming

Graspesiioog te Lecland/Langenboom
1003B%45

Mangternumrmer 06-1-1 11-1-1 13-1-1 15-1-1

Datum 30112010 30-11.2010 30112010 3011200

o 5,86 676 & 86 6,77

Ee (pSiom) G20 240 340 Ly

Filternummer 1 1 1 1

Van (cm-my) 120 120 120 120

Tet (cm-mv) 220 220 220 220

Barium [Ba 7.2 * 50,0 5 52.8 + 76,4 *
Gadmiim {CH 0.4 « 5 0.4 “ 5 0.4 =5 0.4 <5
Kobalt [Coj 200 ] 20,0 4 5 .0 =5 20,0 <5
kopet [Cu] 16,0 ] 15,0 =G 15,0 =8 15,0 =5
Kwik {Ha} 0,050 < 0,080 = 8 0,05¢ %5 0,080 <3
Lood [Pi} 15,0 5 15,0 =5 150 =5 16,0 =5
Molybdeen [Mo] 50 <5 5.0 =3 5.0 < 3 50 =5
Nikkel (M 15,0 L) 209 * 235 * 18,5 .

2ink [Zn] 65,0 5 65,0 w5 85, <5 65,0 =5
Banzean 03,20 =5 0,20 < 5 0,20 L 0,40 =5
Ethylbenzeen 0,30 =5 4,22 - 0 3G 5 & 0,30 <3
nmeta-/para-Xyleen {2om) 0,17 GTA 1,07 GTA 0,17 GTA a7 GTA
ortho-Xyleen 0.08 GTA 0,38 GTA 0,08 GTA 0,08 GSTA
Styreen {Vinylbenzeen) 0,30 “ 5 0,30 w5 03¢ < 3 3,30 <5
Tolugan 0.30 =5 0.4% - 030 =5 7,30 28
Aylenen {(som) 0,18 - 3,43 * 0,18 - 0,18 -
Mattaleen 0.05 3 =T 0,05 5 ==T 0,05 S =xT 0,05 3 =T
1.1,1-Trichloorethaan 0,1¢ 5 ow=T 0,10 g 2= 0.10 g <=V 0,10 & ax
1.1,2-Trichloorathaan 0,14 S =T 0.10 S meT 0,10 5 ==T 0,40 g <=7
1,1-Dichioorethaan 0,60 =8 0,60 <5 0.60 =G 0,60 <5
1,3-Dichioorathean 0,10 g == 0,10 § <=7 0,10 5 ==T 0,10 8T
1,1-Dichiooprofaan 024 GTA 0,25 GTA 0,28 GTA 0,26 (5TA
1.2.Dichinorbenzeen 0,60 GTA 0.60 GTA 0,60 GTA 0,60 GTA
1,2-Dichiporethaan 0.60 =5 0,60 =5 0.60 =5 (.60 =5
1,2-Dichinorpropaan 0,25 GTA 0,25 GTA 0,25 GTA 0,25 GTA
1,3-Dichioorbenzaan 0,60 GTA 0,60 GTA 0,60 GrA 0,60 GTA
1,3-Dichloorpropaan 0,25 GTA 0,25 QTA 0,28 GTA D25 GTA
1,4-Dichloorbenzeen 0,60 GTA 0,60 GTA 0,80 GTA 0,66 GTA
cis-1,2-Dichloorethean 0,10 GTA 0,10 GTA 0,10 GTA 810 GTA
Dichloorbenzanen (som) 1.26 - 1,28 . 128 - 1,26 -
Pighioorethanen (Som) 021 GTA 0,21 GTA 0,21 GTA 0,21 GTA
Dichioormeathaan 0,20 5 =T 020 8 =T 0,20 g =T 0,20 5wt
Dichioorpropaan 0,63 - 0,453 - 0,53 - 0,53 -
Monochioorbenzeen 0,60 =5 0,60 L 0,60 < & 0,60 <3
Tetrachiooretheen {Fer) 010 S =T 0,10 5 =T 0,10 5 =2T 0,10 5 ==7
Tetrachloormethaan .10 5 =T 0,10 8 =zT 0,10 8§ «=T 0.1¢ § =T
(Telra)

trang-1,2-Dichloorathaen 0,19 GTA 0,10 5TA 0,10 GTA 010 GTA
Tribraommathazan 0,60 D=l 0,60 ==l 0,60 D<=l 0,60 Dex|
(Bromoforrm)

Trichlootethaen {Tri) 0,60 =5 0,60 =5 (.80 <5 0,60 =3
Trighloormethaan 0.60 <3 0,60 =5 ¢80 =5 0,60 <5
(Chinrofarm)

Vinylohloride 010 5 =T g,10 & =T 0,10 § ==T .10 G
1,.2-Dighinorelhenen 04 - 0,14 - a.14 n 0,14 -
(som )

Minerale olie C10 - C40 50,0 =5 50,0 =8 50,0 =8 50,0 <5




Tabel 2: Azngetrotfen gehelies (uall) in grondwater met beoordeling confoum de Wet bodembescherming

Marstarmummer 2autet
Dratum M-11-2010
pH 6,86
B¢ (pSium) 3w
F iftasymummtnar 1
VAR (CR-Nv) 120
Tot {wen-rv) 220
Barium [Ba} 83
Cadmium {Cd] o4
Koball jCa) 200
Koper [Cu} 15,0
Kwik {Hg] 0,050
Lood [Fh) 15,0
Molybdaen [Mao] 5.0
Mikcked [iMi) 15,0
Zink [Zn] 65,0
Renzeen 0,20
Etivlpenzeen 0,30
mgta-lpara-Xyleen (som) 017
onthe-Xylaer n.08
Styrean (Vinyhenzeen) 0,30
Tolueen 0,30
Kylenen {son} 0,18
Naftzlean 0.05
1,1, 4-Trichtoorethaan 010
1,1.2-Trichloorethaan 0,40
1,1-Dictoorethran 0,60
1,1-Dichloorethoon 0,10
1, 1-Dichioorpropaan 0,45
1,2-Dichioarbenzeen 0,80
1 2-Dichivoreihazan 6,60
1,2-Dighioorpropean .25
1,3-Dichioorbenesn G50
1. 3-Dichlcorpropaan 0,25
1,4-Richloorbenzeen 60
gls-1,2-Dichinoretheen 0,10
Dichicorbenzangt (sam} 1,26
Dichioorethenen (som} 0,
ichloormethaan 0,20
Gichloampropaan 0,583
MonoaHoorhenzeen 0,60
Tatrachieorethesn (Fer) 0,10
Tetrachtoormethagn 2,10
{Teira}

trans. 1, 2-Dichloorathaen 310
Trigproommethaan 0,60
{hramaform)

Trighinoretheen (Tri) 0,60
Trichtoormathaan 0.80
{Chlorofarm)

Winylchloride 0,70
1,2-Dichioorethenan 014
(5em )

Minarala alig C10 - 40 50.0

29-1-1 288-1-1
30-11.20%0 21-12-2010
7,14 7,18
G650 &80
1 1
120
220

" 121 ¥

=3 04 w5

<5 43,3 ¥

“ 5 150 =5

& 0,060 =3

=5 18,0 =&

=85 5D <y

=3 60,1 b 61,2 e

w5 65,0 =5

=5 0,40 =5

=& 0,30 < 5

GTA 07 GTA

GTA 0GB GTA

<5 0,30 <5

=5 0,30 <5
0.18 -

5 e=¥ (305 5wt

S enf 0,10 G ==T

3 T 016G S =T

< g 0 & < B

5T 0,10 g a=T

GTA 0,25 GTA

GTA 0,60 GTA

=5 0,60 <5

GTA 0,24 GTA,

GTA 460 GTA

GTA 2,25 GTA

GTA Q.60 GTA

GTA 3,10 GTA

. 1,26 -

GGTA .21 GTA

§ <aT 020 S au

- 0,53 K

<5 0,80 = 5

& =T 0,16 8=t

5 =T a10 &5 ==T

GTA 010 GTA

==l 0,60 D=2

=& Q.60 -5

=5 0ED <35

g xaT 010 3 e
0,14 .

= & 50,0 =5




Toatichting bij de tabel

Tugtsing;

7 =

= = Kiginet tian de detectielimiet
GTA = Geen toslsnonm aanwezig
G = (Geen meetwaarde ganwezig

- = kiainar of gelijk aan de achtergrondwaside (AW)
* = groter dan AW en kleiner of gelijk 2an de lwssanwaarde (T)
= groter dan T en klainer of gelik aan de interventiswaarde ()

pe

- = groder dan |

=} = Klaines of gelijk aan interventlawaarde, er is geen streefwaarde

G35 = groter dan de achtergrondwaarde et is geen interventiewaarda {Irigyger)

=5 = detectialimiel kleiner dan of geljk aan streefwaarden

5 =71 = detactielimiet groler dan streefwaarden en kleiner dan of gelijk aan T

[yt = detectielimiet kleiner of gelik aan interventiewaarde, er is geen achtergwaarde
T==I = detecticlimiet grater dan ¥ en kleiner of geijk aan i

- = detectielimiet groter dan i

[ = detectislimiet groter dan streefwasrde, er is geen interventiowsarde

.Jabel 3. Grondwaternarmen van de Wet bodambescherming (ugi)

Bariurn [Ba] 50 34 625
Cadmium [(3d] 0,40 3.2 6.0
Kabait [Co) 20 &0 100
Koper [Cul 15 45 h
Kwik [Hol (2,050 0,18 0,30
Lood [Fh) 15 45 i)
Motybdean (Mo 5.0 153 300
Mikke {Mf] 15 45 75
Zink [Zn] 65 433 200
Banzeet 0,20 14 30
Ethylbanzaen 4.0 7 150
Styreen (Vinyiberzaen) 6,0 163 300
Talieen 78 A04 1060
Xylernen (som) 020 35 70
MNafialean 6,010 35 70
1,1, 1-Trichloorethaan 0,010 180 360
1,1,2-Trichlaarethazn 0,010 655 130
1,1-Dichlaorethaan 7.0 454 200
1, 1-Dicklooratheon 0,010 50 10,0
1,2-Dichloorethaan 7.0 204 400
Dichloorbenzenan (som) a0 27 50
Dichinormethaan 0,610 500 1000
Dichloorpropaan 0,80 40 &G
Monochlsorbenzeen 7.0 Ga 180
Tetrachlooratheen (Per 0,010 20 40
Tetrachlocrmethaan (Tetra) 0,010 50 10,0
Tribroommmethaan (Bromoferm) G530
THehloarethean (T) 24 262 500
Trichloormethaan {Chierolom) G,0 203 400
Vinvichloride 0.010 2.5 50
1.2-Dichleorsthenan (zom } 0,010 10,0 20

Toelichting hif de tabel:

5 = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembascherming
T = Tugsenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodambescherming
i = interveniiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembeschesming
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Foto 1: Graspeelloop te Zeeland/Langenboom Fato 2: Graspeelloop te Zesland/Langenboom

Foto 4: Graspeslioop e Zesland/Langenboom '

7 it A AT Rl st
Fato 8 Graspeetloop te Zeeland/Langenboom Foto &

Graspeelloop te Zesland/Langenboom






ﬂtD 13: Graspeelioop te Zesland/Langenboom

Foto 15; Graspesiloop te Zeeland/Langanboom

Foto 17: Graspeelicop te Zeeland/Langenboom

Foto 14: Graspeelloop te Zeatand/Langenhoom

Foto 16: Graspealloop te Zeeiznd/Langenboomt
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Fvo4 Veldwerkverslag

Pro]ectnummer opdlarhtga‘wr

FVDA

Vatdwerkyerslag
varsie 20100903
pagina 1 van 2

Projectnumimer uitvoerend

1O 4L *:3‘;“‘«.

Projectlocatie {(str.naam + it} Graspestloop
Projectplaats Fewland
Opdrachtgever [Eninc)

Uutvoerande org amsatm
GEE IS e

rwkening aanwm:ig met iccat:e*
bonngen/peihuizen?

5 Bruss&e Gronbormn ;

wika oNee o NVT

KLiC-kaanan sanwerig?

et o Mew® o NVT

*info kabals en ieldingen?

X!f'j'a 0 Nees o NVT

Opdracht volledig en juist?

el o Nee o NVT

Stofinformatie aznwezig?

aJa beflee o NVT

Aanwazigheitt azhest bekend?

o Ja wilee o NVT

Exira varibgheidsmsen bakend?

[ E) Wibes o NVT

Aanvullen PEM's dr_mdig?

ol e o NVT

M wegwerpoverall zonder zakken

o da wfee o NVT

* hatfgelaatsmasker met P3-fittar

o)A o her o NVT

" verpakkingsmaterialen om
vergntrainigde matedaten & verpakken

o Ja wiee o NVT

o Ja o Mes o WNVT

ala o Mes o NVT

o Ja o Mps o NVT

Roel/belany onderzosk duidetik?

o T wNee o NVT

Towsterrming en foegang locatie
geragald’?

L oNee o NVT

Opdracht zonder meer peaccaptosrd?

oda o Meg o NVT

Project voorbesproken met advisaur?

o Jda Whea o NVT

Project intera voorbesproken?

oJdaft sdBe o NVT

# door:

Bij aantreffen ashastverdacht materizal en anvoorziene varontrefnigingen wordt 818 volgt gehandeld;
1} Bal direct de veldwerkpltannar en meidt de situatie;

2) Beldirect darrna de opdrachtgever en meldt de situatie;
) Zorg dat duidelijk o wat er meet gebaureo en dat planner en opdrachtgever akknnrd Zijn.

Naam

Handiekening

{Jaturn

Veldvarslag gemaakt door
{gecenificeand nwonsternemer)

0 (;';}(_,‘MLL.@L )

”) LJL*MK ML 3

__g
v
W

T -

(peojectteider/planner)

Controle gegevens vitgevoerd door

Dl e Zaig

e 12200



i
F"rnjeqtnummer opcirachtgevar

R, b
tms\"v_w%

Fv04 Veldwerkversiag
vedsie 20100903
pagma 2 valr 2

Projectnusmmer uitvogrsnd lie y g ﬂ, ey

Projectioeatia (str.nazm + nr) Graspeelioop

Frojectplaata Zewland

Qpdrachtgever nos

Uitvoerende org anlsath:a

Bms ae, Grondbonn en

Was der bltuatla zﬁélﬁ bear‘hreven in de .

pparacht? Lifa @ Nee o NVT
Inmeting en tekening noed leestanr? % o Nee o NVT
Hebhen xich nnveiljg}: situsties i - ]
voorgedaan? ©Ja ¥Ree o VT
Foto's genomen en garegistreerd? futla wMNae o NVT
Afwilkingen met opdrachigever

besproken? “da @hee  WRvT
Tekening sangepast/aangavaid? o et Eﬁﬁ’ee u NVT
* maaiveldverschillen wla Wlee o NVT
* tanks/eidingen (diepte/ligging) o J3 whee o NVT
* verhardingan en opstallen = Ja #ee o NVT
* obsiakels o Ja wae o NT
* siaten wJa e o NVT
" aJa o MNae o NV
¥ L o Nes o NVT
15 elke gestaakle boring op tekering . ‘ e
aangeqeven’ “Ja oNee  wRVT
15 er asbestverdacht materiaal -
asngetroffen? o Ja ellee o NVT
Zin alle boorgaten netjes :cfc;awerkt“-" iefﬁ o Nea o NVT

De werkzagmheden zijn wilyevorrd conform BRL SIKE 2000 en van toepassing zijnds VKB-piotocollen op endergenoermnde data.
Hierbij verklaar ik {erkend monsternemer) dal tijdens de veldwerkzaambeden VWRR/NIET® i atgeweken van de beoordelingsrichiin
erv/of de van toepassing zijnde protacollen, waarbl gebroik is gemaak! van de interne tunctiescheiding onder de voorwaardan die het
Besluit bodemiwalited hieraan stelt, Het procescertificaat en het hierbij beherende keurmeark ziin viteluitend van toepassing op de
activiteiten inzake de veldwerkzaambeden en de overdracht van de monsters, inciusief de daarbij hehorende veldwerkregistratie, gan
ean ethand lboratoivm of de opdrachigever, IDDS en/of Brussee Grondboringen verklaren hierbi] goen eigenaar 1o zijn van het
terrain waarop het veldwerk betrekking neefl. Ook de epdiechigever heeft aangegeven geen eigenasr te zijn van het terrein,

Het veldwerk is vitgeveerd door onder vermelde parganen,

* thoarhaben wat niet van toepassing 15, Bif alwtjking(en) van BRE sinf protical wordt Walishtiog bijgevoead.

Van jospassing vijnde VKB-protocoflen }a%hm @ 2002 o 003 i 2018
Datum vitvoer veldwerk: . H B S ey Tw,
Bedrijfavaertuly: ( RN iy LY 0
Assiztent{en): lodondeo, |~
Datim ultvoer watermonstarname T I U R N A AU T S o C
Bedrifisvoertuig: Gt ios i
v
Assistert{en):
Validatia Mansternemar grond tansternamer grondwater Controle gagevens uitgavoerd
® {erkend} (arkend) . ) (projectieidedanter)
INaam [.C ;mm- [T N PR
Handlekening ]y ,,.»—mu”' 5 "
‘L“:r‘-' L] '_M L g ery W »
Laturm i _l § = apa LA R R

a L oyt

*
Clevy ~fario

R



BiJL
HISTORISCHE INFORMATIE



Van de Graspaelioop zijn geen bodempegevens beschikbaar, in de directe nabitheid zijn voor zaves
bekend geen ondergrondse-bovengrondse tanks aanweziy (geweest).
Van lokaties in de omgeving van de Graspeefioon hebben wij bodemrapporten van:

Spiestrant 24 en omaeving (locatle 14 ha anderzocht in het kader van LOG Graspeel. Hierbij is in
de bovangrond plaatsefijk kopsr verhoogd sangetroffan tav de streafwaarde. Verder gesn
verhagingen in de grond. in het grondwater zin Zink, koper, cadmivm, lood an iolueen plaatsetix
varhoagd tav de stresfwaarde aahgelroffen,

- Gasthuisstragt 38 (uitbreiding woning). In de grond zijn gaen verhogingen aangetroffen, in het
grondwater Arseen licht verhaogd

- Gasthuissicaat 45 {uitbreiding). in de grond geen verhogingen. In het grondwater minerale olie gkt
varhoogd

- Gasthuisgirast 63 {uitbredding). in grond rminersle olje tieht verhoogd. In het grondwarter nikket en
Tolusen licht verhoogd,

Wij hebien in januari 2007 sen hodemkwaliteitskaart vastgesield. De gegevens van het buitengebied
betreffen de gegevens uit het FEOpOT van de brovincie opgestald door GS0, dd 24 september 2004,
De statische gegevens van de hodemkwaliteil heb ik biigevoryd. Uitgangspunt varn de Zone is
agrarisch ap zand.

Ik hoop je hiermees voldoends ta habben gainformeerd,
Met viiendelijke groet,

Anja Dreasen
Medewerkster Ruimtelijke Ontwikkeling
gemeente Mill en St Hubert

T: 0485 - 480 370
F: (0485 - 454 689
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